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6DAHWDN

Oryctolagus cuniculugLinnaeus, 1758pripada redu dvojezubacaagomorphg porodici

]Hp HMeporidagi URG X NOrgloiagus OHyYy X SRVWRM Harodicd] R BIRYDL P D
najstariji je fosil rodaOryctolagus u Europi se prvi put pojavljuje prije oko 3.5 milijuna

godina. Danasje raspodjela vrstas Europi QHXMHGQDpPHQD 'RN X VMHYHUQ
tendencijuALUHQMD L X QHNLP PMHVWLPD VH VPDWUD aWHWRDpLC
desetOMIBWMHWUSLR MH RaWDU S DogriviedeOe Madag val® BpideiijieY QH S
miksomatoze i hemoragijske boles8 +UYDW VN X VX toducieaM hajaddxa@skiinL L Q
RWRFLPD %ULMXQLPD QD RWDHbo &dkyHRayu i RaudarRUJ©®@ DWLPD
njihov broj u opadanju'R GDQDV QLVXOWDH H® D HDWL p NG YO M L K DNEXLGDLQI [k
Republici Hrvaskoj tako da o njegovom podrijethemamo relevantnih podataka. Da bi dobili

AWR EROML XYLG analizRahRkenttdbaGegijaMritohondrijske DNA koja je
RSWLPDOQL ELOMHJ |D DQDOL]J]H JHQHWLpPpNH YDULMDELORQF
divli NXQLU SULYXai®WQrinkabio MRa RG UD]GREOMRIlUIRdAi@MHJI SDO
&LOM RYRJ LVWUDALYDQ MR DELLRO MRV WWH XUGRISWaN KNG LY OMH
temelju prikupljenih uzorakaa uzorcima iz svijetpreko dostupnih nukleotrdh sjedova

kontrolne regije mitohondrijske DNA pohranjenih u bangena Prema provedenom
LVWUDAL Y PW MUyiddka Mrekencija varijabilnosti s obzirom na broj uzoraka i
haplotipovaWH XND]XMH QD LQWURGXFLUDQRVW GLYOMHJ NXQLU

.OMXp QH dudjeddlbtp Oryctolagus cuniculus mtDNA, kontrolna regija, genetska
raznolikost



Summary

Oryctolagus cuniculugLinnaeus, 1758pertain to the ordecagomorphafamily Leporidae

and genusOryctolagus The fossil of genu®ryctolagusis the longest existing among the
present generbeporidae It first appeared in Europe 3,5 millions of years ago. The species
has been unevenly distributed across Europe. In Nothern Europe it has shown the tendency of
dissemination, considered in placpest, whereas Southern Europe has sustained a severe
decline in recent decades due to intensive farming and the new waygahatosis epidemics
andhemorrhagic disease. @roatia,O. cuniculushas been imbduced to the Adriatic islands:
%ULMXQL WKH LVOD@agiRiokkRagiand Rab ard tbdaip el are in decline.
Genetic variability analyses @f. cuniculusin the Republic of Croatia have not yet been carried
out, hence, there is a lack of relevant information abbwubtigin of wild rabbits. In order to

gain a deeper insight, this paper has analysed mtDNA control region which is an optimal
molecular markefor genetic variability analyses, as according to the archeological data, wild
rabbit has been present in our region since the Upper Paleoliteien beforeThe main aim

of the research is to determine variability of European wild rabbit in Croasiedban the
collected samplesndsampledgrom the world throughthe available nucleotide sequence of mt
DNA control region stored in gene bank. According to the conducted researeindugancy
variability has not been affirmed with regard to theenterof samples and haplotypes also it

can indicate the introduction of wild rabbits in Croatia.

Key words:Lagomorpha, Oryctolagus cuniculusitDNA, control region, genetic variability
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1. UvOD

XQLU QIyoldgus cuniculugLinnaeus, 1758)SULSDGD U R@ytolbgas),L U

SRURGL I (Lepbtidé) i redu dvojezubci(Lagomorpha) U Europi se naPirinejskom

poluotoku pojavljuju u dvije podvrst@ryctolagus cuniculus algirugsauzima jugozapadni dio

SROXRWRND 3RUWXJDO L MXaQD aSDQMROVN BjewerbojWDNR Yy H

Americi i na otocima Alantskag oceanaO. c. cuniculugzakojega se matra da je potomak

SUYRWQRJ GRR® jeHIXNE WRAIQI X G L, YOOWpodyistae koase pojavljuje

ALURP (XURSH L V2004LHDVDDV$PXXOR]QDWD SRGUXpMD QD NI

podvrste preklapaju (BijuDuval i sur.,1991) 3 R p Hdfrlestikacig N X QévidBntirani su u

Kini za vijemedinastije Ha (206 200 g.p.n.e ) Na3LULQHMVNL SROXRWRN AaSDQI

u zapadnu Francusku i u sjevernfriku NX QL UL V X a&kdn poblgdnjey den@g doba

Smatra seda je introdukcija kroz cijelu zapadnu Eudp | DSRpHOD MR& X ULPVNR (

1990, MitchellJonesi sur.,1999). Trenutnonaseljavajusve zemlje zapadne Europe, sk

Veliku Britaniju XNOMXp XM X UL uRdijeRWH Y HEVMULBROMVNH yHAaNH

Rumunjske, Ukrajinemediteranskih otoka Sicilijena Sardiniji, Korzici, Kreti, Balearima

(Thompson i King 1994). Nastanjuju i Hrvatskle. 6 O R YNhtphelkJones i sur.1999). U

Australiju je prvi put uvezen7B8. gal., te ponovo 1859. godJ G M H M HirénT@dm\ysahD a

L .LQJ IDNRQ YLA&HNUDW@GLKQ QY HXHY SIRIDIDPQR XVSMHOD

-XaQX $PHULNX JGMH LP VH SRSXODFLMD$RGH@WY R LX LRYUQ

(Thompson King, 194). Evidentiran jeQD PQRJLP RWRFLPD X 7LKRP RFHDQ

Novog Zeland i na Karibimgslika 1). % X G X ©OLcyhidulusR E L p Q R n® madnididkim

visinamaispod 1500 m (Fa i syr1999)u Hrvatskoj su prisutni primarno nafranskim otocima

Brijunima, Cresi  paKornatma, Dugom otoku, Pagu i Rabu (Lor2§03.

Porodica] H p Hl¢poridag koja taksonomski pripada redu dvojezubaca (Lagomorpha) broji

precko YUVWD JHpHX\DLP B RQRGDLLEpdiflach XKYNDRMX VH XEUDMDMX
2U\FWRODJXV L URG JHpHYL /HSXV X GYRMH]XEFH VSDG

kojima p L Q HLAddh®rpha = H p KeYrazlikuju od] Y L & Gdikg) [2r imaju kratke krznene

UHSLUH L]J]GXAaHQH XaL LUGahijiM siétamaidlan® poHien@ Rel Hbog

PRUIRORANLKodsuash RROYMWDRND L BMHWXWQRY WRML )NRQWLQ

dvojezibci QLV X L]GY DvrEiavai uvrétigladxvacaRodent3. Redovi su razdvojeni



kada su RND]JDQH XGDOMHQH JHQHWVRWQRR QLM RRWIR OFPHYX @
SULVXWQRVW GYD UHGD VM HNXWRNM Dp HEOHWKIVUN L BURIFUISG X B/ R DI
QDVWDQMXMX VDPR SUHG\Lepoiva®.UF tods FHpR(GehESHOo jsdb.H Y D
europaeus, L. corsicanud,. timidus, L. graatensis,L. castroviejoi D L] URGD NXQL
(Oryctolagus)ivlji N X QQructolagus cuniculys U Hrvatskoj, u kojoj su tijekom povijesti

prebivale mnoge vrstedadvojezubaca, danas su prisusaenaodvije vrstei to obje iz porodice

JHPHYL ,] URGD. Edrppgdé&ts o R IMUHR GOzuQg U L

3 ”"

S

‘ B Native - Nativo,
B Introduced - Inroducido
’

» ”
-

Slika 1. Rasprostranjeno$ryctolagus cuniculugcrvena bojat QDWLY Q Llj XER.PD WIW D
introduciranj http://maps.iucnredlist.org/map.

*RWRYR pHWY U \Wobj@zZub& & evideYitaniWiDsvijgtujeti izumiranje (Chapman i

Flux, 2008 2YDM R P M HdnjerOdstalihQeddvd sisava€dloffman i sur., 2011).
DvojezubciSRND]XMX ELROR&NX SULODJRYHQRVW daLURNRP VSHN
regija(Chapman i Flux =QDpPOME@E® LP NRSURIDPHLOMWRYR WHRIMOAY [3 U |
te QXGL PRIJXUH REMD&EAQMHQMH ]DaRMRRBV &K MIddorstalh X SRHNG F
sisavaca biljojeda vrlo rijetk@dirakawa 2007). Trenutni rasponrsta d/ojezulacarezultat je

Y L &H V pvddesalkaka W Rromieneo N Rafdadtava vegetacjjéoje LJUDMX YDaQX XOR
oblikovanju raznolikostovog redD V LV D Yob rabogviiéténa pije 23-16 milijuna godina

(Ge isur., 201p


http://maps.iucnredlist.org/map.html

Filogenetske analize mogiefinirati kakav utjecaj na biodiverzitet imaju stvaramavih te

izumiranje vrsta (Robosky2009)te HNRORANH PHKERYIMR HixXehs@idju
O9HOLPLQD L EURMQH NR UHRO/ALMHY @H MRWVQRRE L Q B U | LAA R RMQQHRA
manjegsu utjecaja na rizik izumiranjamalih vrsta (Cardilla sur.,2004).Globalne promjene

(QSU NOLPDWVND SURPMHQXDU R NVOVNE RAPLDMHV BV GWDHD LYAWADW D
NOLPDWVNLP QLAaDpé&ranem(Claydl & ¥ut, 2D10). Owakva pojava prijeti
URGRYLPD VLURPDa&QLP YUVWDPD ]DWR aWR VH RQL QHULM
HNRORAGNLK SERVHIXQRIREMDaAR WHDQMP MHX S bMejEzuNdiRaa WR V X
PDQMH YDULMDFLMD X ELOR NRMHP SR]QDWRP VYRMVWYX
rizika izumiranja. Vrsteaprolagus, oryctolagus, sylvilaguepusSUHALYMHOL VX pODQR
i raznolikih radijacija iako su izgubili neke vrste (OL YHULQX Or¥ctola@QuX pD M X
promjenama stad WD WH DQWUR S MaibQilsi., X0OOGMHFD M HP

*HQVNX YDULMDEL O Q RiewV, varijadije) slelaNpXA htk@otitvid N L
siedova)V ORNXVRP 2GbhH&d]QDREMOKML VX PROHNXIRRUQL ND
Prednostje mitohondrijske DNA (mtDNA) uPDMpPLQVNRM OR]JL KDSORLGQ
mutacijskoj stopi. Na mitohondrijskoPNA najinformativnija je D-loop kontrolna regija
(hiperYDULMDELOQD UHJLMDD HNHRG Q DWHEAH 15 LHIRROGQ R YHOHN
EMHODQpPHYLQD

$QDOL]D PLWRKRQGULMVNH '1$ NOMXpQD MH X SUDUHQM
ILORJHQHWVNRM XVSRUHGEL KDSORJWRPRIXXERW DIUQWR 88

podrijetla i evolucije vrste



2. PREGLED LITERATURE

2.1 Sistematika i evolucija dvojezubaca

DivfL NXQLUL ]JHPpHYL MkélsgadajuRiDporddicevejextbacaPrije se je red
dvojezubaca svrstavao u red glodavdRadents |ERJ PRUIRORANLK VOLpPQRVWL
RpQMDND L SULVXWQRVWL VMHNXWLUD NRML NRQWLQXLUDGC
LIPHYyX QMLK D RVQRYQD PRUIROR&AND UD]JOLND MH SULVXYV
J R U Q NuBtiikda HIvdjezubaca. Piké&¢hotonidagimaju 26 zubi (zubna formula. 2/1, c.

S P D NXQLuUL L JHpHYL LPDMX | Xdedpez WM F
LPDMX L]GXaHQX OXDHpNRNXER ANLGF-MIXNDH 6D LPDMX IHQHVWULU
UHGXFLUDQMH WHALQH 3RGQRaMH VWRSDOD MH GODNDYR
YUXULQH L GREUR SULDQMDQMH QD UD]JOLPpLWLP SRGORJDPF

Red dvojezubcil{agomorphaBrandt R E XKY D ich p®RdgidrRREolagidaeGureey
1Y L a@chdtbhidaeThomas L ]H hep¥ridaeFischer de Waldheini817)
Prolagidae VD G U &H MAtbBGuEPohieG 8 ]YLAGDUH VH XEUDMD MHGI

(OchotonalLink, 1795). Nomenklatura W HOL SRURGLFX JHpHYDLeQU3 GYD UF
Linnaeus 1758 L N X QtydtalagusLillieborg, 1873, Pentalagud.yon, 1904 Pronolagus

Lyon, 1904 Romerolagusvierriam 1896, CaprolagusBlyth, 1845, SylvilagusGray, 1867,
BrachylagusMiller, 1900, BunolagusThomas 1929 PoelagusSt. Leger 1932 Nesolagus
ForsythMajor, 1899 5HG GYRMH]XEFL SR JRRORANRM VLVWHPDWI
(Mammalia L QDMEOL&L MH U Rd&EWAL pPrinala0pRiGaiey. D F D

'LY O ML Oiy¢@Qlagiiscuniculus Linnaeus 1758 jedina je vrsta unutar roda
N X Q Diybxolagus Lilljeborg, L VPDWUD VH SUHWNRP RVWDOLK URC

6 DUGL QLM \Pilaghsshrd@Wagner 1832) prema WilsonReede2005)
jedina je poznata vrsta ro@aolagus koja je do 1774. g. prebivala na mediteranskim otocima

(Sardinija, Korzika i susjedni otoci).

5RG ]J]YLa@bothba REXKYDUD YUVWD FDQVXV FXU
huangensis, nubrica, pusilla, rufescens, thibetana, thomasi, alpina, argentata,, collaris

hoffmanni, hyperborea, pallasi, princeps, turuchanensis, erythrotis, forresti, gaoligongensis,



gloveri, himalayana, iliensis, koslowi, ladacensis, macrotis, muliensis, nigritia,
roylei, rutila. Od ostalih vrsta dvojezubaca odvojili su se najranijceres, prije 50 milijjuna
g. (Chapman Flux, 1990.; Slike2).

2G GYRMH]XEDFD GDQDV Muép@®PuMdj SeRubt&ejuN2 viste G ]H p H
brachyurus, californicus, callotis, capensis, corsicanus, flavigularis, granatensis, habessinicus,
oiostolus, saxatilis, townsendii, yarkandensis, arcticus, othus, timidus, alleni, americanus,
insularis, tibetanus, tolai, castroviejoi, comus, coreanuspgaeus, mandshuricus, starcki,
fagani, microtis, hainanus, nigricollis, peguensis, sinen@igilson i Reeder, 2005.)
Taksonomsko rangiranje dvojezubaca prolazilo je radikalne promjene, od ubrajanja pod
glodavce u taksonGlires do udaljavanja od glodavacparibOLADYDQMD SULPDWLPD *
1996.).

Dvojezubci

LAGOMORPHA

Zvizdari Zecevi
Ochotonidae Prolagidae Leporidae

| I

Zvizdari Zecevi Kunici

Ochtona Prolagus Lepus Onvctolagus,
Pentalagus,
Pronolagus,
Romerolagus,
Caprolagus,
Syivilagus,
Brachylagus,
Bunolagus,
Poelagus,
Nesolagus

Slika 2. Porodice i rodov{Lagomipha) u svijetu(Chapman and Flyx1990Q.



211 3DOHRELRJHRJUDIVNL VD aHayonbrppaRVWRMHULK URGRYD

Ochotonidae- nDMYHUD UD]JQROLNRVW W ibgddibRsé WjBkiovhNylobélidoy SRQ S
klimatskog optimum iz kasnogoligocena do sredinemiocena. Ge i sur, '‘DQDaQMH
(Ochotonidag PRAGD MHV X RINRORDINMOH JHRJIJUDIVNL DOL VX UD
SRMDYOMLYDQMD X WRSRXbDL WML YEONRKE HOQR &/LHMDD U D] QRHGBLLN
predjela sumanje (Shvarts i syr1995).

Leporidae- Pronolagus, Bunolagus, Romerolagugnkalagusi Nesolagusmogu pripadati
OLQLMDPD NRMLK MH EL O Rra¥prodtRgenOdigocafiHi 2dtkn Edubile aLURN
YHULQX LDNR I@pusyyMilagus) €aprblagus i OryctolagBdHGVWDYOMDMX G
radijacije koje suQ H X M H GZQubileH@t&tijekom kasnogpHLVWRFHQD 'DQDaQMH
PHWLUL URGD YdeddlaindX VWO RAHWQYMN L LV Kasiigjeni wNdSilNiaX EROM
zapisima(LopezMartinez 2008).

Endemi otoka Nesolagus etscherii Pentalagus furnessRJUDQLpPpHQL VX RWRFLPD \
NesolagusSRND]XMH QL] SULPLWLYQLK PRUIROR&ANLK ]QDpDMNL
bilo kojem odostalih(Leporidg (Matthee i sur.2004). Obje vrsté&lesolagusgripadajuP H y X

manje poznate i rijetke sisavce na svijetu (McCarthy j sur. 2G RVWDOLK YUVWD R.
otocima, tri su vrsteoda (epug te dvije vrstg(Sylvilagu3. Od posljednjeglacijacije javljaju

se ili na otocima odvojenim od kopnenih masa ili na oceanskim otocima (tablica
3DOHRJHRJUDIVNH DXDRLYWRPQ B N HANDH Nd®dRadls Ish¥rizis O L R E C
VXJHULUDMX GD 6XPDWUND@etschedi &lo Yergjainy 58 RMKMHiH RG QHN
aLURNR U niSpiRakavda St Skael{iM X IR LV W R p QépikSntirie@dalnbyl Q M H
SRMDVD MXZR)L PUWiRpEmM razine RUD WH SRYODpPHQNbEERa,aXPD W
najvjerojatnijisu razlozi njegove geografskaliranosti (Sterling i Hurley2005). Izumrli oblik
Pliopentalagusiz doba fiocena u Europi i$]LML SR GE SIHJD LAINS ® HAW D WX O R J
aPDPL NXparMartinez 2008) Na ovim otocima molekularni podatci pokazuju
RpXYDQRVW UH O ahisl&gusuraes@ xnbkindggldti®vcal okudaia osimensis

nakon izolacije, dok su istovremeno njihovi kontinentalni srodniemidi (Yamadai sur.,

2002).



Tablica 1. Endemske vrstdvojezubacaaotocima,(Cardilloi sur., 2008).

QUVWH L |DMHG: Rasprostranjenost

Tip otoka

Lepus brachyurus

Japan
Japanski zec

YLaAH RWRN

Lepushainanus
Hanianski zec

otok HainanKina

Lepus insularis

otok Espiritu Santaylieksiko
Crni jackrabbit

Nesolagus netscheri

Sumatra, Indorea
6XPDWUDQVNL S

Pentalagus furnessi Amami-Oshimai Tokuno

Shimaotoci, Japan

Sylvilagus graysoni
Tres Marias Cottontail
VPHUNDVW NDS X

Tres Marias Islands, Msiko

Sylvilagusmansuetus
Brush Rabbit dlakavi
pokrov)

Otok 6 D Q -MRekgiko

oceanski
(~150km u blizini obale)

otok povezan s kopnom

otok povezan s kopnom

otok povezan s kopnom

Oceanski£650km u blizini
obale)

Oceanski£100km u blizini
obale)

otok povezan s kopnom

Europa- OHYy X SRV W R M H (po®diceRepdriale Rdpstariji je fosil rodaDryctolagts,

u Europi seprvi put pojavljujeprije oko 3.5 milijuna godina3BUYL SULSDGdvhexXiuL RVWI

NX Q@O MHAHQL X M X & QredvijetnJeis@aedriRi QxjdldRa/D BiliMna god.),

SULODJRYHQ QD P Hu@lawworhRD QU { X pMQL WX RISz NaPpesi®iM D V R P
IRVLOQL PDWHULMDO ELOMH & Onyciolagusyb@eMH QDMF

(XURSL
Martinez,2008).



2.2 RasprostranjenostO. cuninculus-a u Europi

Europskidivlji kunitt VPDWUD VH N O Mi¢pi@renBkonekasustav|Cahtel sur.,
2004; Delibes i suy2007),E X G X U LQ® DM WiBtg@4avhbhoge vrste predatofsim toga
RYD YUVWD VQDaQR XWMHpH QD HNRVXVWDY .RSDQMHP 1
(Eldridge iMyers, 2001)disperziju siemenaD IHNDOQH SHOHWH SREBROMAaADYDN
i Hambler, 199 DRN MH X SRWUDI]L ]D KUDQRP XaajddihidaFagad, NRP SR
1986). ,][YRUQD UDVSRGMHOD QDNRQ SRVOMHGQMHJ OHGHQR
aSDQMROV N RpadiiBrahguskud®sjevernu Afriku, a smatra se da je introdukcija kroz
FLMHOX ]DSDGQX (XURSX GR3DB0,MRchelohed BW,NFORIRKAD *LEE
3. 7JUHQXWQR VH NUHiUH NUR] VYH JHPOMH ]DSEES QM XPOUNRSIH.
RWRNH $XvwuLML GLMHORYLPD 4aYHGVNH 3ROMVNH yH
mediteranskih otokaSicilije, Sardinije, Korzike, KreteBaleara(Thompson i King 1994),
+UYDWVNH Migl@R)imep Nshir1999).

Slika 3. RasprostranjenosO.cuninculusa X (XURSL &X\¥\brniE OWMXELpDVWD
introducirani) fttp://maps.iucnredlist.org)



Danageraspodjelavrste pEXURSL MH Q HX¥KWuHEEdpEQM imajtendenciju
aLUHQMD L X QHNLP PMHVWLPD VH VPDWUD aW& W\RHWQ@RIH (X0
SUHWUSLR MH RaW D U pS8ljppBvrdét® havidg Gald €plderilz]miksQrihtor
hemoragijske bolesti (Rosdittensor, 1986)U ltalijivrstaje UDALUHQD QD 6LFLOLML
SRSXODFLMDPD YLVRN iiratdsd, V20 H U &&verno) Raliji, pokazuje se
nagomilana distribucija, uglavnomrisutne uz rijeku Po, s niskn populacipm JXVWRUOH
(Meriggi, 2001)

8 ASDQMROVNR MmMitlasi& B GkDpRe MIN975. (Virgassur.,2005).Godine

2005. populacijase smanijila na tek 86 ukupne od 1950, na temelju smanjenja populacije u
Donana Nacionalnom parku [ DAWLUHQRP SRGUWX.pMX K QO MEER{ED
NXQLDBLOMHAHQD M kkdhk po\hekrDWOpENom HQLAWX LDNR MH YH(
]OQDpDMQR VPDQMHQ ]JERJ QDGRODON N RERHIE 2804 W HW QM L
Portugalu, smanjenje populacie za24 DELOMHAHQR MH L]PHYyKFerreira L $
2002).0. cuniculusRELPpQR VH QDOD]L LVSRG (FaiBurQID@WPRUVNH Y
+UYDWVNRM QDMYLAH RELWDYD QD VMHYHUQRGDOPDWLQVN
Uu9DUD&GORBYLAWH AGHOMQAPYBD®ODYV QH PRAHPR SUHFL]LUD\
nedostatka evidencije.



%LRORJLMD GLYOMHJ NXQLUD

2.3.1 Vanjski izgled i opis

7LMHOR NXQLUD MH REUDVOR GODNRWVPHS$® MDRDMBHSRPDH
AXUNDAPM YD QD ER NHRryDR/MsWE|BaHADRUNU bijela. Rep je odozgo

FUQ NDR L UXERYL Xa4LMX D RGR]JGR ELMHOR RERMHQ O0Xam
fenotipske razlikeU usporedbi sa zecomXaNH VX PX NUD ud6B@o &g laQH JOD
JODYD PX MH |DRNUXAHQLMD .DUDNWHUL]JLUDMX JD GREDU
JHQHUDOQD RVRELWRVW FLMHOH SRURGLFH JHpHYD 6WUD
SUHGQMLP QRJDPD LPD SR MIHHPD SKRVMIHWIXULD RDODW WDH @ D
]JDNUAOMDR L QH RWLVNXMH VH X SRGOR]JL 3UHGQMH NUD
PRG]JHPQH QDVW D P Bil¢ ne§Xueca\0X W\G Pfi4)(Blika 4)

-
<&

—
e -
L WA SRRV E L O

(&

> 3%

i ez ,Z'@"l.’;ﬁ_ Whittaker / Ausgapﬁhﬂerﬁatiqpal

Slika 4. 'L'Y O M L(hNipX/@wwa.arkive.org/rabbit/oryctolagusuniculus)

8 XVWLPD LPD QHSRWSXQR KHWHURGRQWQR JXEDOR QHG]
3RVHEQRVW VX ]DJORG QM D garnjeAitioé HPaetngati i kibjadi@uRvGaQ M D N D
JELMHQL ,]JPHYyX QMLK L VMHNXWLUD MH W]Y NUH]XELQD

RJUDQLpHQLP UDVWRP VMHNXWLUOL VX WUDMQR UDVWXUL ]
tanko, slijepo i deblo crijevo. Slijepo crijevo bogato je mikroorganizmima te se u njemu
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obavlja znatan dio prerade hrane. Konzumiranjem dijela vlastitog izmeta (koprofagija) divlji
NXQLU NDR L JHF GLR QHLVNRULAWHQLK KUDQMLYLK NRPSRC(
OVMHWLOD GLYQ@QWHQ D XX ER MPRMBX RpQLP @&XSOMLQDPD OXI
XRpDYD SUH Gs$aldtvsne ad Brivhlispved negdLYOML MH NXQLU PDQML RG
SURVMHpPQD MH GXAaLQD WLMHOD RGUDVOH ALY Rber@MH FF
ne prelazi 16 cniljelesna masdN U H U H 1\3H2.5%«@ 0 XV W B0B4) U

2.3.2 Reprodukcija

. XQLUL VHYSDAONHDRB GR UXMQD D aHQNH VH NRWH RG RaXM
30dana(0d28do 313 HQNH GRVHAaX VSRO QX [ USROR V7 W HSAHRAOM HPEXK@ R X
D PRJX AaLYMHWL (@&dandld Bavwet) BE3), QKd se neki mnogonige predaju
predatorima i ostan opasnostima. Do 75 % mlads#tradaju od predatogije nego uspostave

teritorij (Angulo, 2004). 8 WLMHNX UDVSORGQH VHJRQH MHGQD aHQND
NXQLUD PRAaH GRfetdddetdbI@Q VYD MHW RNRWD 8 VYDNRM J
od pHVWh ket NXQLUD 9HOLNX UHSURGXNWLYQX VSRVREQRVW
NDUDNWHULYWDRBPQWDVX®OHDUWEH NXQLUL QD VYLMHW GROD]H X
od vremenskihnepogdd L SUHGDWRUD 1DNRQ RNRWD SR\B&XQR VX J
5L SUYLK QHNROLNR WMHGDQD SRWSXQR VX RYLVWGRIVWR YUO
doosamGDQD QDNRQ RNRWD NDGD GLYOML NXQLUudiva88dupL QM X LU
desetog dana. Otpriildva WMHG QD QDNRQ RNRWD PODGXQFL QDSXawb
WUDYL 8 GREL RG QHNROLNR PMHVHFL @GénaQdvhbeNMIiQAitdL VH F
gnijezda 0 XV W B0B4).

11



IV

? vvvvw arkive! ‘org

= m i

Slika5. . X QL UL Qkbtd®RtQ//www.arkive.orgrabbit/oryctolagusuniculus/)

233 6WDQL&A&WH L HNRORJLMD

O.cunicuusRGDELUH PLMH&ADQR VWDQLAWH PHGLWHUDQVNRJ Kl
kojem oko 400 RWSDGD QD VNURYLaAWD RG SUHGDWRUD L RWYRU
prenrDQ X ERJDWX W U D f\aR,R2005)Dirayi Bulmumpfeskaviti predijeli s klancima

L XVMHFLPD L]JPHYyX NDPHQMDOW IQ NXNLLRI BRSO LQWRHIPD aS\ROG | H
NXQLUQMDNH X SURSXVQLPQDU R KijyasidWodup D QNAPMPDR DHR &0HVI L |
(slika6). +RGQLFL VX SURNRSDQL X UD]OLpLWLP VPMHURYLPD
zakUHWDQMD L V YHR]® B [difetitd.R) pos@DdPGYRMHQRP URYX REO
VXKRP WUDYRP L GODNRP V YODVWLWLK SUVLMX &HQND VY
X QMHJRYRM QHSRVUHGQRM EOL]LQL XOD]HiUL VDPR GD QDI
JQLMH]GR EULAQR ]D VRERWRDWWIDDRP]|WMH] JB RELOMHAD
DLYOML MH NXQLU ALYRWLQMD VXPUDND 3RG]J]HPQH QDVWDI
JRURP D ]D OLMHSD VXQpDQD YUHPHQD PRaH L]JLUL L GDQM>
LIGUAOMLY WXND/WBWMDVH XJODYQRP ]DGUADYD X QHSRVUL
opasnost VH |DYODpPpL X -FX WUPHNML X3BHNWUDaAHQ L X RSDVQ
. XQLYROH WHULWRULMH L VNORQL VX AaLYMHWLIittheD RYLWL K
Jonesi sur., 1999) te peferiraju sumrakWard 2005). 9OMHUQL VX SUYRWQRP VWDC(
RNRUHQL L QLVX. WWORQLNXHREDWHD KUDQL SRQDMSULMH JHO!
do 80% njegove prehrane =DPMHQVND VX PX KUDQD MHGQRJRGLaAQMI

12



drvenidMHORYL ELOMDpPD SBOGIHPAQLHWILMMORYL ELOMD VMHPI
RG LVNDSDQMD NRULMHQMD LOL RGJUL]DQMD SXSRYD D F
poslast FD =LPL X QHGRVWDWNX LVSDaH JORYH NRUX GUYHUD
URYDQMH WOD L SURNRSDYDQMH JHPOMH JUDGQMRP SRG]HF
GLYOML NXQLO RELWDYD X YHOLNLP NROR®kdMDPIBKBUaIIGMH PR
izviesneaWHWH SUDYH L BpEIRVMMRPUIYHKIGDQX ]|predatbkadboR p HW U C
kojih senekoliko specijaliziraleza ovu vrstyDelibesi Hiraldo., 1981).Preko 80% prehrane
iberijskogrisa (Lynx pardinus)sastoji se odG L Y O M H. JDBliKe3i IstirD2000), oradk UVW D a
(Aquila heliaca) divlje N X Qu_giréhrani konzumira 480 %, a smanjenje brof@. cuniculus
SRYH]XMH V kh istreédlighjenOdvaj@ fredato(Zofio i Vega 2000).Osim toga ova

YUVWD VQDAaQR XWMHpH QD HNRVXVWDY .RSDQdddizitu MD]ELQ
siemena D IHNDOQH SHOHWH SRHEHRONMHEHYRMRWOREQRVWUWQR

kompoziciju biljnihzajednica

Slika 6. . X Q L U (tpiDWvw.arkive.org/rabbit/oryctolagesuniculus)

'LYOML NXQLUO VH NUHUH LVNOMXPLYR VNDNXWDQMHP SUDYL
Prilikom brza kretanja, bijega, skupiaeX MH RWLVDND X REOLNX VORYD < 2V
MH SUYD GRWDNQXOD SRGORJX XYLMHN MH GDOMH RG R\
SRGORJX 6NRNRYL XJODYQRP QH SUHOD]H GXA4LQX RG MHG
zeca, ali je niRYD ITUHNYHQFLMD JQDWQR YHUD 6XawWle@VNL VH
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razlikuju samopo YHOLQH@ESWRDQML RG J|HpMLK G6WD]JH GLYOMLK N>
kolonija ili u njihovoj blizini. Vode uglavnom od podzemnih nastambi do izvora hrane. Trag

VX GLYOMHJ NXQLuUD L QMHJRYL EUDERQMFL 2QL VX QH&WR
LK X YHULP LOL PDQMLP KUSDPDOEKVWERISERIGIHPQLK QDVWDP

2348JURAHQRVW

IDMMDpPpD VLOD NR MO.cunikuwugehild JuDdvijeBdle&tiMdie@WsD pojavile u 20

RP VWROMHUX OLNVRPDWR]D MH MXAaQRDPHULpPNL YLUXV NI
(komarca i muhe) koji je namjerno uveo farmer sredinom 485§bdina u Francuskoj radi

kontrole populacijeN X Q(Addnloi Cooke 2002). Procjenjuje se da je 90europskirdivljih

N X Qrie&tBlo zbog miksomatog¥irgosi sur, 2005). Nakon pojave simptoma, smrt rezultira

u prosjeku unutar 13 dana (Wa2@05). . X Q Is&ritusom mnogo su ranjivijaeta za predatore
(Villafuertei sur., OODGL VX SRGORAQLML PLNVRPDWRI]L RG RGL
GRVHAaX YUK X (efafloReSen{ADJDIR 2004).Hemoragijska bolesN X Q(RHD) je

virus koji se pojavio uwopi kasnih 1980L K X ] U R N X M726&dN\XKRQda® bnejskome

poluotoku (Villafuertei sur, 5+" VH SULPDUQR aLUL GLUHNWOQLP NR
rezultira unutar 24 sata od pojave simptoma s kratkom inkubacijom unwsati &illafuerte

i sur, 1995). OdraslvX PDQMH S R-Gagaati Gprotno od miksomatoze), a RHD
SUHYODGDYD SUHWHAQR X NDVQRMELMDN YWRDOM.HE WD & QUIKX
neprekidni uzroci smanjenja populadecuniculusaNRML L]JLVNXMH PDNLMX L axP
]D KUDQX L(Wad@B0R)L\asdkbl intenzivnaprodukcija stoke dprinosi degradaciji

V W D QKoakwréncili resursa8]RUDQD JHPOMD VH pHaU0H SUHWYRUL X
PDNLMX &aWR QLM Ha &k yrX®/aRl 2008 D QLaWH
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2.4.Mitohondrijska DNA

JLORJHQHWVNH DQDOL]H pHVWR VH WHPHOMH QD XVSRUHGE
Mitohondrijska DNA vrlo je popularanipUDNVL PRAGD L QDMpH&UH NRULAWF
informacija iz nekoliko izvora. fsutna je u genomu stanica u vxelikom broju kopija pa ju

MH PRIJXUH XPQRALWL L L] YUOR RJUDQLpHRQédgritdtBB@hp LQH X]F
QH VDGUAL LQWURQH A&4WR RODNA&DYD slaovarmikiedita. X PQD AL
OLWRKRQGULMVND '1$ 4LYRWAGMDIKBH MpHEAQD VWDEWRARLWRJ
YDULMDELOQRVWL 'DQDV SRVWRML YHOLN EURM X SRW
ALYRWLQMVNL KU filogen @M ifilkigeograMSMMD QDOL]DPD QDMpH&EUH VX
geni za citokrorroksidazu, NADHdehidrogenazu, geni za veliku i mglad jedinicurRNA,

citokrom b, geni zgod jediniceATP sintetaze t&@ie- N R G L Wkbritolniaiegija (Ristov, A.

2007)(slika 7).

Mitohondrijska DNAVLVDYDFD LPD MHGQRVWUDQR PDMPLQVNR QDV
se relativno brzo razvija (mutira). Zbog takvih gendtstsobina mtDNA se smatra vrlo

korisnim genetskinbilegom |D SURXpDYQMH SRULMHNOD JHQHWVNH U
visoko srodnih vrsta i jedinki unutar vrsthig i sur., 2006) Mitohondriji se nalaze u gotovo

svim stanicama u dovoljnom broju pa se mitohondrijsk¢ PRaH L]JROLUDWL L] VYLK
V UD]JOLPLWLP SULQBI3R®S ULYWRHP DQPNUQ M KHRiphginQskidiije

su davne razlike mitohondrijskog inuklearnog genoma (Ballard i Whitlock, 2004).
MitohondULMVND '1$ MH Y Ugerrmi bete2idjexvakbjRtanici sa 0.000%

il XNXSQH PDVH VWDQLpPpQH '1$%

Mithondrijski genom sisavacaMH ]JDWYRUHQD NUXaQD VSLUDOQR ]DYLNMN
YHOLpPpLQH RNR NLORED]D NE NRMD VDGUAL JHQH ULEF
JODVQLpNH P@EWDSd Phlg 1996Mitohondrijskigenom sesastojiod dvije rRNA,

22 tRNA i 13 genskih proteina koji kodirakomponenteenzimskogkompleksa respiratornog
ODQFD 9LOODOWD L VXU 7L JHQL ]DX]JLPDMX YHUOL
RVWDYODNMARMNUDWNX NRQWUROQX ladijuttansXrigdife MrBnskakij©. M X b H Q|
Mitohondrijska DNA Oryctolagus cuninculga duga jel7247parova baza.
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Slika 7. Mitohondrijska DNA fttp://chimerasthebooks.blogspot.hr).

2.4.1 Kontrolna regija
Kasamatsu i sur(1971), ustanoviisuuLVWUDALYDQMX GD SRORYLFD PROHN
HNVSRQHQFLMDOQRJ UDVWD VWDQLFD VDGU &thtrBB@®@MRMHQ L
regijom (displacement loop) . RQWUROQD UHJLMD VDGUAL GYRVWUXNL

MHGQRODQpBQGR RDEQJd tanji i ima nepravilniji oblik nego dvostruka regija.

'X4&LQH MHG QRIMAND QRIYRVWUXNRI GLMHOD NRQWUROQH L
(Kasamatsu i surl971) Kontrolna regijajeQH NR G GUBMWILL$ dkX1D0Mdsa

nukleotidnim sedovima NRML GMHOXMX X ]DpHWNX UHSOLNDFLMH L
genoma (Harrison, 19898 NRQWUROQRM UHJLML V Y4pEtljND BlawMHaAaQMD N

WURODQPDQD QOWUWBDWNKUWLNRMNEB P Ui isaw dpotdelhljsivel i kBo pHV W R

sinonim za kontrolnu regij(White i sur., 1998 Kontrolna regija ne kodira za sintezu proteina
L JERJ WRJD QH SRGOLMH 3jedas od_rdaGayBogl kajad GeHpdigednisl ka M R &

ILORJHQHWVND LVWUDALYDQMD

Slika.8 =DWYRUHQD NUXAaQD PW'1l$ (Kd3aMa&sQ VEW.RIOMQ.RP UHJLMI
16



3. HIPOTEZ I CILJEVI ,675%4,9%$1-%

'R GDQDV QLVX UDYyHQH DQDOL]H JHQHWLpPpNH YDULMD
+tUYDWVNRM WDNR GD R SRGULMHWOX NXQLUD QHPDPR UHO|
u ovom radu j@naliziran&ontrolna regija niDNA koja je optimalni biljegzedD QDOL]H JHQHWL
YDULMDELOQRVWL EXGXuUL GD MH SR DWHAEGRAYNLRUS R G DV
od razdoblja gornjeg paleolitikh ranije.

Cijevi LVWUDALYDQMD
x Ekstrakcija DNA i optPL]DFLMD SRpHWQ Lkobtroli2 rgheQrx@i® Q M H
ODQDpDQRP UHDNFLMRP SROLPHUD]H
x PodrijetloO. cuninculus&oji nastanjuje RH

x Na temelju molekularngenetskih analiza putem kontrolne regije mtDNA usporediti
varijabilnostGLYOMHJ NXQLUD VD SRGUXp MDopetswWdia,GLYOMLP
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4. MATERIJALI | METODE

4.1.Prikupljanje uzoraka

8]RUFL WNLYD GLYOMHJ NXQLjadraskih R WRE MPID L QDX ROMDRYM H
'ROLQX 7UVWHQLNX L QD "'XJRP RWRNX 1D RWRNX /RaALQM
RCO2, RCO3, RCO4, RCO5, RCOBCR7, RCO8, RCOY9, RCO10, RCO11, RCO12, RCO13,

RCO14, RCO15, RCO16, RCO17). Na otoku Dolinu prikupljeno je 10 uzoraka (RCO34,
RCO35, RCO36, RCO37, RCO38, RCO39, RCO40, RCO41, RCO42, RCO43, RCO44,
RCOA45). Iz Dugog otoka prikupljeno je 13 uzoraka (RCO46, RCB4IO48, RCO49,

RCO50, RCO51, RCO52, RCO53, RCO54, RCO55, RCO56, RCO57, RCO58, RCO59), a sa
Trstenika 16 uzoraka (RCO17, RCO18, RC0O19, RCO20, RCO21, RCO22, RC0O23, RCO24,
RCO25, RCO26, RCO27, RCO28, RCO29, RCO30, RCO31, RCO32, RCO33). Iz banke gena
preuzete su dodatnesekvence (GenBank, http:/ncib.nlm.nih.gov/genbank/nucleotide) iz
AaSDQMROVNH )UD Belyip,NUBA, EnglelsRd) [FdVdY Zelanda, Australije, Kine, i

sekvence iz uzgojgorilogl).

Populacija 1 Dugi Otok: uzorci RCO (117)

: I Populacija 2+/ R a L. @zbtci RCO (3445)
e o NEIERE +Trstenik: uzorci RCO (46159 )

HPIEWIER: +Dolin: uzorci RCO(17+33)

Slika 9. Lokacije prikupljenih uzoraks?GLYOMHJ NXQLUD 5&2 ODERUDWRUL
NXQLUD
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4.2 lzdvajanje DNA

(NVWUDNFLMD L SURpPLAUGDYDQMH JHQRPVNH '1$ L] X]JRUDND
]D GDOMQMH DQDOL]H JHQHWLPNH YDULMDELOQRVWL SRS
VURGQLND 'DQDV SRVWR M HelmQ®ijkHa@B3iraktij lgenemReIDNR.G H L
6YH PHWRGH XNOMXpXMX OL]X UD]JJUDGQMX SRpPHWQRJ P
NHPLNDOLMD ]D XVSMH4QX HNVWUDNFLMX '1%$

8]RUFL WNLYD L]YDYHQL VX L] KODGQMDND LKkRivdaRaMaO MHQL (
'1$ '1$ L] WNLYD L]JGYRMHQD MH NRULVWHUL NRPSOHW UF
SURL]YRYyDpD %LR %DVLF &DQDGD ,QF SURFHGXUH IRU |V

For Animal Tissue).

421 3ULSUHPD WNLY BaSdisateigEnand BNA Kit protokola

U 1,5 ml &Appendorfepruvetu dodano je 30 mgitH]DQRJ WNLYD GRGDHIER MH
DQLPDO |BWIRPNHLQO]H . i6VDHEWDID W HA H QAKX Bh)tiekon® D

LOQNXEDFLMH VDG WA D/NakDBHE) SeRKW o popuh@rRzgradilo. Nakon inkubacije

V D G U & DRL MM &tB j© centrifugiD Q QD USP PULOIDG USADHAADI HAWH QR

jeunovul,5mAHSSH@ERXIFHWX |]DWLP MHogimGDQR — 0 $%

422 3ULSUHPD NR O RIQBExasiS tsBuRe gefiofmic DNA Kit protokola

8 NRORQH MH GRGDQR tejeFBQWVK IXRIOXDNIR QD USP F
NRML MH SUR&GDR NUR] NRORQX MH RGEDHHSH @GBREECGRQD M}
Ovaj postupak je ponovlien. RORQH VX SUHP MHSWH QBRI dodddo je

—otOpine za eluciju VDGUADM MH LfQ@NXi®,Lzatin@e e@mifugiran na 10000
rom(LPLQ 2YLP SRVWXSNRP SURWRNRO MH ]JDYUaHQ WHNXUL
odvojenu DNA

423 2GUHYLYDQMH NRQFHQWUDFLMH '"1$ SRPRUX QDQR VSHNWURI

=D NYDQWLWDWLYQR SURXpDYDQMH PROHNXOH '1$ SRV
RGUHYyLYDQMD NRQFHQWUDFLMH '1$%$ $SVRUSFLMVNL VSFH
VSHNWURIRWRPHWWVRPESOMHAL VWXSDQM DSVRUSFLMH DS
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GXOMLQL .RQFHQWDFLMH '1$ PMHUHQH VX SRPRUX Q
I1IDQR3KRWRPHWBNS®W)3HDUO 3

4.2.4. Vizualizacija elektoforezom na agaroznom gelu

(OHNWURIRUH]D X DJDUD]J]QRP JHOX MH DGHNYDWQD ]D UD]C
Agarozni gel se prije razlijevanja u kalup mora ohladiti te se dodaje etidij bromid koji interkalira
X ED]JH WH ]JERJ WRJD '1$ PRAHPR YL]X& 0e&ékobre¢i(TBBG 89 VY
RVLIXUDYD LRQH NRML RPRIJXUDYDMX YRYHQMH VWUXMH

Vizualizacija se po LAH XQRAHQMHP X]J]RUND |DMHFPYHVYXERMRMBEH
JHOD 1D PLNURILOP VHR MN LW WA RDERGEHote-SO-RP L #H D OR
LVSLSHWLUDOR X MDAaLFX JHOD 1DNRQ daWR VX VH X]RUF]
S U R YjjR $tHije kroz pufer, 20 mina 90 V. Nakon 20 mivH XUHyYyDM VH XJDVLR |
YL]XDOL]DFLMD QD 89 VYLMHWOX WH Q DGeRObcAvhgntdlioly OLND Q
Systems & Software.
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43 /DQpDQD UHDNFLMD SROLPHUD]RP 3&5

/IDQpDQD UHDNFLMD SROLPHUD]RP HQJO SRO\PHUDVH FKD
RGUHYHIOMMHRBND '1$ X XY MBaAbL BeDmadleRular DMAUIR samo njezin
RGVMHpPDN XPQRALOD RYRP PHWRGRP SRWUHEQR MH SR]Q
QXNOHRWLGD QD RVQRYX NRMHJD UH VH RGDEUDWL SRpHW
NRML SUHGVWDYOMDIMXNRMLQKP KB IRM\WPNRHINHDG QB kddd NRPSO
jednog lanca DNA, a druga 3' kraju drugog lanca. PCR reakcija se sastoji od tri dijela: 1.
GHQDWXUDFLMD GYRODQpPDQH '1%

VSDULYDQMH SRpHWQ
DNA 3. produljenje lanca DNA

.DNR EL XPQR&LOL PW'1$ NRQWUROQX UHJLMX NRULVWLOH
(1999.

AIRUZD UGACCATCAGCACCCAAAG- T L

AUHY HUWHAFTAAGAGGAACGTGTGGG-
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431 RQWUROD SRpHWQLFD

8PQDADQM+X X 1B &5D G L @RdijgriRaP R X&50 f &  8]R WEdijelieXina
osamjednakihdijelovate se dodlai negativna kontrola (uzorak bez DNA) u svrhu kontrole
kontaminacije.8 P Q D & BeQadild prvo na 95 & Pte 8b ciklusa od tri dijela 95 &45

s,0d50 f& GRf& &G&ijentuAS6 f& % f& & f& ' f& ( f& )
513f& * f& + f& & {edu minte nakaju72f& PLQ L QDNRQ W
ciklus s 4 f& GR ' 14DNVRJ@H Q Ra) osada stih uzorakastavii su sena gel

elektrofaezu (20 minpa 90 V)(dlika 10).

Ovaj postupak se ramine samo u svrhu kontrol8 R p H W<piskiRompatibilnosti s regijom

NRMX WUHED XPQRALWL YHU L X VYUKX NRQWUROH LVSUD
HOHNWURIRUH]RP SRND]J]DQR GD MH UHJLMDSR]RHMXDOLXPQRaH
odabranesto kao i parametri tempetaa. lako je temperatura preostalih uzoraka odgovarla u

ovom radu Koristio se gradijeBt f.&

50°C DS39C ES24C FSL3C GS0.5°C HS00°C

Slika 10.PCR gradijenha elektroforezi.

4.3.2 Uvjeti PCR-a

=D X]JRUDND ]D XP Q BakiQrvigdliDcta@daprayia &\ aster mix. Uelase
praznaAH S S H @Rdlid fe sedatb (PHUDOGS$PSS *7 3&5 ODVWABIU OL[ NI
X NRQFHQWUDFLML R&ERpHWQOFORUGERPHWVWHQLFO YRGH EH]
QXNOHRWLGD —O L '1$ -sedobfeldarNoRzQjEddiQuabtak) B4 dddatak H
negativne kontrole =D VYDNR XPQ haME®I@DVEHEGR®DYQD SURED VD

H2>0 umjesto DNA u svrhu kontrole kontaminacije.
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Uvietit NRULAWHQL X UDGX

95 f &5 mi

95 f &45s

52 f &45se 38x
72 f &1 min

72 f &1 min

4 f&’

4.4 3URPLAULYDQMH 31&6 MSHWROHONBWLSUHPD ]D RGUHYVLYD
QXNOHRWLGD SRPRiUX A3URPHJD?® :LUDSySert protdt®@ L 3&5 &

8]RUDN REUDniH@AviGgsd AHS SHQ G R U Idd HSdl X eptWweXuse dodo
dvostruki volumen (doalo se — O OHPEUD QdtbpteluCebvéxus — 0O 3&5
produkta).Dodala se kap Bindingptopinena stijenku membrane kako bi se aktivirala. PCR
produkt sa Membrane Bindirgopinese zatim prebao u mikrotulu ispod koje jeepruvea

za sakupljanje sedimenta teiskubirda (4 min) na sobnoj temperaturi. Centrifugmese na 14
000 rmpna(1 min). Nakon toga se sediment baci

Ispiranje - Doddo se — O OHPE U D@pine(Baiidanim etanolomentrifugiralo

se (1 min)na 14 000 rpm te se sediment ibadNakon toga s@onovo prethodni korak, sa
GRGDYDQMHP — O oOtdgme Uder@rifugirdlo\VsE na 14 000 rpnf5 min).
Sediment se bazte se centrifugira (1 min) Zatim se dioepruvetesa membranom izvaali
stavou AHS S H @@URetubd 1.5 ml.Dodalo V H — O Y Bkedtid& ] m@®mbranu.
Inkubacija je trajaldri minute nakon toga seentrifugirala(1 min) na14 000 rpm Sediment

V D G U 4 lte'seSiter baciogpruveta seV N O D Gd_taperadi od 4 & EZDLf &

45.2GUHYyLYDQMH VOLMHGD QXNOHRWLGD 3&5 SURGXND!

2GUHYLYDQMH seddvOYHRAN DRRY H VM, X 3 5, 6 8108Avant Genetic
$QO\WHU SRPRUX 6DQJHDCRGHHRN.WLD B NifEROBHIGHERMSE G Q L K
LVWH SRpHWXRG B ANDEpRINE rEBije mtDNA.
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4.6. Analiza nukleotidnih sljedova

Analiza nukleotidnih slijedova dobiven®X UHYDOBIHWP 35,60 SAvant Genetic

Anlysen, YUAHQD MH SURJBDOQRREa,QQX*3 http://www.megasoftware.ngt/
6WDWLVWLpPpND REUDGD SRGDWDND L GHQGRJUD®0. QDSUDY
Vjerodostojnost dendograma je provjerena bootstrapd®000.

Nukleotidna razlika te razlikhaplotipovaL]lUDpXQDWD MH X SURaitd BPX "1$V¢
RozasJ.,2009,http:/[dnasp.software.informer.com/5.1/

Median +-RLQJ PUHAaD (@ Dredydmekidnvpeketbm Netwo(Bandelt i sur., 1999,
http://mwww.fluxusengineering.com/netwinfo.htm)
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5. REZULTATI | RASPRAVA
5.1 Izdvajanje '1$ L] X]JRUDND WNLYD NXQLUD

(NVWUDNFLMD '1$ YUALOD VB4sit Pheedxe foRISoBRDA ¥ Gertorhi&

DNA from Animal). Uzorci prikupljeni sa triokacije u Hrvatskoj su predstavljali kvalitetan
LIYRU '1$ GRN VD X]RUFLPD RWRND /RG&LQMD WR QLMH ELR
UD]JJUDYHQD L VOD ERviukdecOnMU_dalx @pdizidaniyitativna provjera je
UDYyHQD Fe@ohh N W U BglalRboznom  gelu.  Koncentracija DNA  mjerena je
nanospektofotometrom (Implen Nanophotom@tePearl) te je iznosila od 1G R QJ —O
(Tablica 2).

Tablica 2. Rezultat mjerenja koncentracije DN#anospektofotometrom

Koncentracija

Laboratorijski broj Ime Lokacija Vrsta uzorka QJ —O
RCO 1 RCO 1 /IR&LQM tkivo 59
RCO 2 RCO 2 /IRE&LQM tkivo 118
RCO 3 RCO 3 /IRE&LQM tkivo 55,5
RCO 4 RCO 4 /IR&LQM tkivo 29,5
RCO 5 RCO5 /IRE&LQM tkivo 30,5
RCO 6 RCO 6 /IRE&LQM tkivo 13,5
RCO7 RCO7 /IRE&LQM tkivo 26,5
RCO 8 RCO 8 /IRE&LQM tkivo 11,5
RCO 9 RCO 9 /RALQM tkivo 14
RCO 10 RCO 10 /IRE&LQM tkivo 20
RCO 11 RCO 11 /IRALQM tkivo 20
RCO 12 RCO 12 /IRALQM tkivo 27
RCO 13 RCO 13 /RALQM tkivo 26
RCO 14 RCO 14 /IRALQM tkivo 26
RCO 15 RCO15 /IRALQM tkivo 31
RCO 16 RCO 16 /IRE&LQM tkivo 20,5
RCO 17 RCO 17 Trstenik tkivo 79
RCO 18 RCO 18 Trstenik tkivo 49
RCO 19 RCO 19 Trstenik tkivo 39
RCO 20 RCO 20 Trstenik tkivo 6,5
RCO 21 RCO 21 Trstenik tkivo 48
RCO 22 RCO 22 Trstenik tkivo 30,5
RCO 23 RCO 23 Trstenik tkivo 111
RCO 24 RCO 24 Trstenik tkivo 48
RCO 25 RCO 25 Trstenik tkivo 24
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Tablica 2. Rezultat mjerenja koncentracije DN#fanospektofotometroifmastavak).

Koncentracija

Laboratorijski broj Ime ili broj Lokacija Vrsta uzorka QJ —O
RCO 26 RCO 26 Trstenik tkivo 124
RCO 29 RCO 29 Trstenik tkivo 38,5
RCO 30 RCO 30 Trstenik tkivo 251
RCO 31 RCO 31 Trstenik tkivo 39,5
RCO 32 RCO 32 Trstenik tkivo 84,5
RCO 33 RCO 33 Trstenik tkivo 49,5
RCO 34 RCO 34 Otok Dolin tkivo 158
RCO 35 RCO 35 Otok Dolin tkivo 112
RCO 36 RCO 36 Otok Dolin tkivo 225
RCO 37 RCO 37 Otok Dolin tkivo 96,5
RCO 38 RCO 38 Otok Dolin tkivo 357
RCO 39 RCO 39 Otok Dolin tkivo 236
RCO 40 RCO 40 Otok Dolin tkivo 304
RCO 41 RCO41 Otok Dolin tkivo 198
RCO 42 RCO 42 Otok Dolin tkivo 70,5
RCO 43 RCO 43 Otok Dolin tkivo 335
RCO 44 RCO 44 Otok Dolin tkivo 180
RCO 45 RCO 45 Otok Dolin tkivo 185
RCO 46 RCO 46 Dugi otok tkivo 76
RCO 47 RCO 47 Dugi otok tkivo 151
RCO 48 RCO 48 Dugi otok tkivo 51,5
RCO 49 RCO 49 Dugi otok tkivo 24
RCO 50 RCO 50 Dugi otok tkivo 84,5
RCO 51 RCO 51 Dugi otok tkivo a7
RCO 52 RCO 52 Dugi otok tkivo 83
RCO 53 RCO 53 Dugi otok tkivo 20
RCO 54 RCO 54 Dugi otok tkivo 53
RCO 55 RCO 55 Dugi otok tkivo 66
RCO 56 RCO 56 Dugi otok tkivo 53
RCO 57 RCO 57 Dugi otok tkivo 160
RCO 58 RCO 58 Dugi otok tkivo 34,5
RCO 59 RCO 59 Dugi otok tkivo 91
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52 /DQpDQD UHDNFLMD SROLPHUD]RP

'L]IDMQLUDQH SRpHWQLFH SUMIX]HWHXW)S BHHEGR MH HKPSIRRAGIIQ
NRQWUROQH UHJLMH PLWRKRQGULMVNH '1$ 3URWRNRO ]D C
SR P R U X- gr@&djenta (iCyeler, BIORAD, Germany). Reakcija je provedena u 38 ciklusa,

optimalna temperatura sparivangla je 52 f& . YDOLWHWD Qpierahdi@ RJ 3 &5
elektoforezom na gel(slikal2) 8PQRAHQL 3&5 S UdviEe¥ NWQLIIW NELYRDMH G R
NYDOLWHWH X]RUFL VD RWRNQ@IKRIHLQMD ELOL VX VODELMH

39 40 41 42 43 44 45

1 2 3 4 5 6 7

Rco Rco Reo meo meo reo rco | RCO RCO RCO RCO RCORCO RCO
. ’4 ) : !

8 9 10- 11 12 43 314 150 216° 178 18 219 20 21 22 23 24 25
RCO RCO RCO RCO RCO RCO RCORCO RCO RCO RCO RCO RCO RCO RCO RCO RCO RCO

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37  3g
RCO RCO RCO RCO RCO RCO RCO RCcO Rco Rco RCO Rpco Rreo

46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
RCO RCO RCO RCO RCO RCO RCO RCO RCO RCO RCO RCO RCO RCO

Slika 11 1HSURpPpLAUHQUHJRUFULMH X Po@Dséka @ Mixorgig&ss5otoka
/R & L QliKeB - uzorci s otoka Dolinaslika C- uzorci (1785) Trstenik; slika D uzorci s
Dugog otoka.
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RCO7 RCO13 RCO2ZY RCOZE RCO30 RCO31 RCO32 RCO33 RCO34 RCO40 RCO41 RCO43 RCO44 RCO47 RCOSO RCOS51 RCOS2

RCD 24 RCO25 RCO26 RCO36 RCO37 RCO55 RCOS6

el i— il = = S —

Slika 12. Dobiveni PCR produkti; sikn AREXKYDUHQ GLR X]J]RUDND VD VYLK ¢
REXKYDUHQ GLR VD 7UVWHQLND 'XJRJ RWRND L 'ROLQD

53 BURpPLAULYDQMH 3&5 SURGXNWD

=DRVWDWFL SRpHWQLFD L NHPLNDOLMD QDNRQ REDYOMHQ!
Promega Wizard SV Gel i PCR Clebp System protocol (Promega Corporation, JSA
NRPSOHWRP |]D SURpLAULYDQMH QXNOHRWLGQLK VOLMHGRY
3&5 SURGXNWL XVSMHAQR VX-SORpLAUHQL X YROXPHQX

5.4. Analiza nukleotidnih sljedova

Analiza nukleotidnitslijedovadobiveih $%, 35,60 SAvant Genetidnlyser)odradila

sepR PR UX S Dpxogrant@ Ridga 6.(Tamura 2013,http://www.megasoftware.ngtvaki
VOLMHG e RdvorbGdrapdn [p pkedao na mjestima na kojimaukleotidinisu bili jasno

vidljivi i bez poklapanja sa druginukleotidima Slijed se akontogaprebacivao na opciju
Alignment X SURMegaP.0 QDNRQ pHJID poiawnxvergel(Migntherd)Ra
programom ClustalW 3IRPRUX RYH RSFLMH V Yihatd Baky & polgdFda MH SR
ostalim sekvencama koje smo doddizorcis ORND FLMH ROV RUNOCR ARMaN GO L WH W H
13) te su uklonjeniNDNR EL VPDQMLOL JUMNAINH14GMKaMQddezidtaD QD OL L
sekvence koji zadovoljava kritegp daljnju analizuNukleotidnisljedovi u daljnjem postupku

VX VNUDUHQL QD zhoy PR X RQE&HDalize feighbor+ MRLQLQ)J PUHAaH
Y H O L jok@ 6d5XQbp svedena j@a360bp, nalazi sena mjestu 154895848u kontrolnoj

regiji mtDNA.
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Slika 13. Rezultat sekvence koji ne zadovoljava kriterij za daljnju analizu
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Slika 14. Rezultat sekvence koji zadovoljava kriterij za daljnju analizu.
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5.5. Varijabilnost nukleotidnih sljedova

5.5.1 Analiza haplotipova Hrvatskih populacija

JLORIJHQHWVND DQDOL]D X SURJU [edinki iz HiWapRatie REXKY |
(Dolin, Dugi Otok, Trstenik) sjeverfpadranskihotoka Republike Hrvatskéspisom u DNAsp
(prilog 2) programuwstanovljeno je pet haplotipova (L, H 2,H 3, H4, H5) GLYOMHJ NXQLU
(O.cuninculus) Ustanovljenaje LIJUD]LWR QLVND YDULMDELOQRVW KDSO
samim omjerom haplotip:broj uzoraka 1:7X aLQD NRQWUR O Q B1Wb# Jedzvtet L]QR VL
DQDOL]H VDGUADYDR MH YHUL BYXRMQKDR® RW LESSR N R MKD RNGH) R
usporedbi hrvatskih populacija sgetskim U tablici 3. prikazani su haplotipolt LY OMHJ N X QL
Hrvatske Na slici 15 nacrtana jeNeighbor tjoining PUHAaD NRMD SULND]XMH XGD(
JUXSH GLYOMLK NXQLUD +UYDWVNH

Popuacija 1Trstenik
Dugi Otok

Populacija 3Dolin

Slika 15. Neighbor tjoining PUHAD KDSORWLSRYD L] +UYDW\V

Tablica 3. Prikazhagdotipova GLY O MHJ N X Q brdjDhukleb¥dnivsijeddv#én), duljine
sekvence 510 bp.

Haplotip Trstenik (n) Dugi otok(n) Dolin(n)

H 1 14 5 8
H 2 1 1 2
H 3 1
H 4

H 5 3
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U haplotippH_1 i H_2 svrstale su se sve tri populac{ptok Dolin,Trstenik i Dugi ¢ok) dok
su haplotipH_4 i H 5 p L Qukddd sa Dugog toka. Postoje indikacije koje pokazuju blago
dijeljenje populacije sa Dugog Otoka (i H_5) i populacije sa otoka Dolina (H) od drugih

populacija prikazane haplotipovima.

Na otokX "ROLQ X XRhaglqtipa (U4, MV 2 H_3). Dugi dok je bio zastupljen
VD pHWLUL KMHSOHRANVH S)Da Testenikalva haplotipa (H1 i H_2). Haplotip H1
pokazao se D M Y fren\rRicijomkod sve tri populacijéslikalb).

Na slici 16 prikazana jérekvencijahaplotipova sjeverrjadranskihotoka.

Na slici 17 na cirkularnom dendogramu prikazana je raznolikost 36 nukleotidnih sljedova
G LY O M HgeweMdraridkinotoka.
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Slika 16. Frekvencije haplotipova sjeverjamranskihotokaRepublike Hrvatske

Slikal1l7. &LUNXODUQL GHQGRJUDP GLYOMHJ NXQLUD VMHYHUQF
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5.5.2.Analiza haplotipova Hrvatske populadgje u usporedbi sa @ropskom i svjetskom
populacijom

Analiziranjem nukleotidnih sljedovieontrolne regije mitohondrijske DNAreuzetih iz
banke genaRrilog 1), 69 uzorakaG L Y O M H 1D.Muh@ulusite 14 uzorakd L. europeu}
zajedno s&6 uzorakaG L Y O M Hid HWAt€ke X 1/ Y Ue/49 Qaplotipva(Prilog 3. Duljina
sekvenceznosila je 360 bp

Haplogrupu Ap L Q L13 Raptippbvd H_1,H 2 H 3,H 4,H 8, H 12 H 16, H_22,
H 23, H 24, H_25,H 28 H_29, H_35). H_1 predstavljao je refernetnu mtDNA divljeg
NXQLUD +DSORWL®S MBH UIXP DIRHM HH QF 82VuXorka iz Mryvetékel 06
X]JRUDND L] .LQH GYD X]RUND $XVWUDOLMH L] a8SDQMROV
Haplotip H_3 i H _4pokazivali sufrekvencijuVD 'XJRJ RWRND +@&danpzo@k R MH S
iz Francuske i King+ B L] aSD QMR GvaNddske: B 24 Hva uzorka iz Australije
L L] ASDQMRONfNRDpBH ,L14jB6$ 1IMHPDpPpND +B .LQD +B L
Australija, H_35 Engleska.

U haplogrupiBQDOD]LOD VX \p&l(H H,M B,BIL7,IKIDIS,8 RWH. 26),Haplotip
H5izODYyDUVNH +B L +B L] )UDQFXVNH +B MHGDQ X]JRUDN

i jedan iz Kine H_21po dva uzorka iz Australije, H_26, Kina

U haplogrupiG/iiGLOMYR MH aHVVWA_KIH BW LIS RYDH RPBH_15iH_9
dolazilisuiza S D Q MIR @8vHN B9 iz Francusked 20 iz FrancuskeH 27iz Australije.

Haplotipovi H_11, H_13, H_14, H 17, H_ 36, H_37H_38 nisu pripadali nijednoj od

navedenih haplogrup&uzetak bi bili uzorciiza SD Q MRRPMNBLQH VYRMX |]DVHEQX
H 30,H 31,H 32,H_33,H_34 udaljeni 47 mutacijdJ svrhu prejere dodana je tzv. Out
grupakako bi se utvrdila udaljenost vrsta lpmju mutacija, outJ U X S X HOX QRIS VNL JHpHY L
europeuy udaljeni 117 mutacijaGeografski, haplogruppa NRMD MH QDMYLaH NRPSI
VDVWRML RG KDSORWLSRYD +DSORWLS +B MH QDMpHAI
povezanijisnjom,DNR VH NRG KDSORWLSRYD +UYDWVNH XRpDYD ]C
naslici 18. ipak postoje indikacije povgD Q RV W L G LHh@tskel J usipkr@dbiisa ostalim

populacijamaeurope i svijeta

34



‘ Trstenik

Dugi otok

‘ Dolin

‘ Kina
Francuska

. asSDQMI

@ :mHPDY
Australija
0ODYyDUV

L. europeus

Slika 18. Filogenetski odnogirikazani su u MedialMRLQLQJ PUHAL KDSORJUXSH
1 do 49 haplotipova.

Kako je prikazano na slidi9. X R p D Y pa®e2anost haplotipova pajedinh GUARYYHURM
frekvenciji; povezanost hrvatskih, kineskitaustralskih QMHPDpPpNLK taiSiO@kd ROV NL k
X R p BepbrvanostrancuskihH_16i H_ 8 odvojenih samo jednu mutaciju u haplogrupi A

Ostali haplotipovi su povezani fancusk nKDSORWLSRYLPD &WR MH LVWR ]D
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=$./-8y&,

Nakon provedenog isf D & L YhB ®oMitidInoj regiji ©.cuninculush su doneseniVOMHGH UL
]DNOMXDpFL

1. Analizom gradijenta PCFO XWYUyHQD MH RSWLPDOQD WHPSHUDW.

2. 1D SRGUXpMX +tUYDWVNH XVWDQRYOMHQD MH LJUD]JLWR
SRWYUyYyXMH VD PhaBlotiR F MokbjJJ Ba8raka (1:7). lz tri populacije
sjeverngadranskih RWRND 5HSXEOLNH +UYDWVNH DQDOL]RP Mt
GLY OMH D.NMQdulug)

3. 3URPDWUDMXuUL VDPR X]JRUNH GLYOMHJ NXQLUD L] +UY
genetska raaiikost uzorkovana duljim nukleotidnim slijedom

4. 8 RGQRVX QD HXURSVNH D]JLMVNH L X]JRUNH LBrap XVWUDC
KDSORWLSRYD GLYOMHJ NXQLuUD
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8. PRILOZI

Prilog 1. U prilogu su navedeni izvori sekvenci@RRS UHJLMH NRULaAWHQL X U
porijeklom i autorimaWH SULSDGDMXULP KDSORWLSRP

Banka Gena Porijeklo Haplotip Autor
AJ293838 ODYyDUVNL Y}t H_5 Bolet atal, 2000
AJ293844 Flamishveliki H 6 Bolet at al, 2000
AJ293843 %HpPpNL ELMI H 7 Bolet at al, 2000
AJ293836 Flamishveliki H 8 Bolet at al, 2000

783363 Japanski bijeli H 37 van der Loo at al, 1997
783354 ASDQMROV! H_9 van der Loo at al, 1997
783365 AaSDQMROVDM H_10 van der Loo at al, 1997
783361 Francuska H 11 van der Loo at al, 1997
783364 ASDQMROVDM H_12 van der Loo at al, 1997
783356 Francuska H 13 van der Loo at al, 1997
783352 Francuska H 13 van der Loo at al, 1997
283357 Francuska H 14 van der Loo at al, 1997
783350 aSDQMROVDM H_15 van der Loo at al, 1997
AJ563722 Francuska H_16 Queney at al, 2002
AJ563721 Francuska H 17 Unpublished
AJ563720 Francuska H 17 Queney,G. at al. 2003
AJ563719 Francuska H_18 Unpublished
AJ563718 Francuska H 19 Unpublished
AJ563716 Francuska H 20 Unpublished
AJ563715 Francuska H_20 Unpublished
OCU62927 HXURSVNL NXQL H_10 Fuller, at al 1997
0OCU62926 Australija H 21 Fuller, at al 1997
0OCU62925 Australija H 2 Fuller, at al 1997
OCU62924 Australija H_22 Fuller, at al 1997
AF534108 USA H_23 Long,J.R at al 2003
AF534107 IMHPDpPpND H_23 Long,J.R at al 2003
AF534106 IMHPDpPpND H 24 Long,J.R at al 2003
AF534105 Yufeng VPHYVL H_25 Long,J.R at al 2003
AF534104 Japanski bijeli H 2 Long,J.R at al 2003
AF534102 New Zealand H_10 Long,J.R at al 2003
AF534099 Yufeng VPHYVL H_26 Long,J.R at al 2003
AF534098 Taihang Moutain H 2 Long,J.R at al 2003
AF003195 HXURSVNL NXQL H_27 Zenger,K.R at al, 1997
AF003194 HXURSVNL NXQL H_22 Zenger,K.R at al, 1997
AF003193 HXURSVNL NXQL H_28 Zenger,K.R at al, 1997
AF003192 HXURSVNL NXQL H_10 Zenger,K.R at al, 1997
AF003191 HXURSVNL NXQL H_29 Zenger,K.Rat al, 1997
AF003190 HXURSVNL NXQL H.21 Zenger,K.R. and Richardson,B.J. 1997
AF003189  europskiN X QlAdstral. H_2 Zenger,K.R. and Richardson,B.J. 1997
AF534097 Fujian VPH YV L H 2 Long,J.R at al 2003
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Prilog 1. U prilogu su navedenivori sekvenci HORRS UHJLMH NRULAWHQL X
SRULMHNORP L DXWRULPD WhHses5dALSDGDMXuUuLP KDSORWLSRP

Banka Gena Porijeklo Haplotip Autor
AF534095 IMHPDpPND X]JR H 2 Long,J.R at al 2003.
AF534094 1IMHPDpND X]J H_2 Long,J.R at al 2003.
AF534093 Japanski bijel H_2 Long,J.R at al 2003.
AF534092 Sichuan bijeli H 2 Long,J.R at al 2003.
AF534091 Zika uzgoj H 2 Long,J.R at al 2003.
AF534090 USA H_2 Long,J.R at al 2003.
AF534089 Novi Zeland H 2 Long,J.R at al 2003.
AF534088 uzgoj: Elco H 2 Long,J.R at al 2003.
AF534087 uzgoj: Dwarf H 2 Long,J.R at al 2003.
AF534086 Kalifornia H 2 Long,J.R at al 2003.
AF534085 Belgija H 2 Long,J.R at al 2003.
AF534084 Yufeng Brown H 2 Long,J.R at al 2003.
AF534083 6PHYL NXQL H.2 Long,J.R at al 2003.
AF534081 Haerbin White H 2 Long,J.R at al 2003.
AF534080 Qixing H 2 Long,J.R at al 2003.

783340 aSDQMROVDM H_30 van der Loo at al, 1997.
783341 AaSDQMROVDM H_31 van der Loo at al, 1997.
783342 aSDQMROVDM H_32 van der Loo at all997.
783343 AaSDQMROVDIM H 33 van der Loo at al, 1997.
783344 aSDQMROVDM H_34 van der Loo at al, 1997.
783349 ASDQMROV! H_2 van der Loo at al, 1997.
783366 asDQMROVDM H_22 van der Loo at al, 1997.
783367 ASDQMROV! H_2 van der Loo at al, 1997.
AJ293835 Engleska H_35 Bolet at al, 2000.
783362 Francuska H 37 van der Loo at al, 1997.
283358 Francuska H_39 van der Loo at al, 1997.
783347 Francuska H_36 van der Loo at al, 1997.
AY466782 FYROM Makedoniagec H_ 39 Kasapidis p., 2005.
AY466783 FYROM Makedonigzec H_40 Kasapidis p., 2005.
AY466784 FYROM Makedoniazec H 41 Kasapidis p., 2005.
AY466786 FYROM Makedoniazec H_42 Kasapidis p., 2005.
AY466787 *UpND HXURS H_42 Kasapidis p., 2005.
AY466788 *UpND HXURS H_43 Kasapidisp., 2005.
AY466789 *UpND HXURS H_44 Kasapidis p., 2005.
AY466790 *UpND HXURS H_45 Kasapidis p., 2005.
AY466791 *UpND HXURS H_ 46 Kasapidis p., 2005.
AY466792 *UpND HXURS H_47 Kasapidis p., 2005.
AY466793 *UpND HXddRS H 47 Kasapidis p., 2005.
DQ883206 ASDQMROVND | H_48 Melo-Ferreira,J. 2007.
DQ883204 ASDQMROVND | H_48 Melo-Ferreira,J. 2007.
DQ883198 ASDQMROVND | H_48 Melo-Ferreira,J. 2007.
DQ883201 ASDQMROVND | H 49 Melo-Ferreira,J. 2007.
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Prilog 2. Distibucija haplotipovajeverngadranskih RW RND GLYOMHJ NXQLUD GREL"
DNAsp.

Number of sequences: 36 Number of sequences used: 36
Selected region:-511 Number of sites: 511
Total number of sitegexcluding sites with gaps / missing data): 509

[Hap_1: 27 [RCO_17] [RCO_18] [RCO_19] [RCO_21] [RCO_22] [RCO_23] [RCO_24] [RCO_25] [RCO_26]
[RCO_27] [RCO_28] [RCO_30] [RCO_31] [RCO_33] [RCO_34] [RCO_35] [RCO_36] [RCO_40] [RCO_42]
[RCO_43] [RCO_44]RCO_45] [RCO_48] [RCO_49] [RCO_50] [RCO_51] [RCO_52]

[Hap_2: 4 [RCO_32] [RCO_37] [RCO_39] [RCO_55]

[Hap_3: 1 [RCO_41]

[Hap_4: 1 [RCO_47]

[Hap_5: 3 [RCO_56] RCO_58] [RCO_59]

Prilog 3. Distibucija haplotipovasvjetske populacijeG LY O M H XobiveialLgidgramom
DNAsp.

[Numbe of sequences: 119] [Number of sequences used: 1I8umber of Sites in the
complete Data File: 359Felected Region: -359]

[Hap# Freqg. Sequences]

[Hap_1: 1 O._cuniculus] [Hap_2 54 RCO_1F[RCO 18 [RCO_19 [RCO_2][RCO 23 [RCO 23
[RCO_24 [RCO_23 [RCO_26 [RCO_27 [RCO_2§ [RCO_30[RCO_3] [RCO_32 [RCO_33 [RCO_34
[RCO_35 [RCO_3§ [RCO_37 [RCO_39 [RCO_4Q [RCO_41 [RCO_43 [RCO_43 [RCO_44 [RCO_45
[RCO_4§ [RCO_49 [RCO_5Q [RCO_53 [RCO_52 [RCO_53 [OCU6292% [AF534104 [AF534098]
[AF003189 [AF534097 [AF534096 [AF534093 [AF534094 [AF534093 [AF534092 [AF53409]
[AF53409Q [AF534089 [AF534088 [AF534087 [AF53408G [AF534083 [AF534084 [AF534083
[AF53408] [AF53408( [283367 [Hap_3: 1[RCO_47][Hap_4 3RCO_56 [RCO_58 [RCO_59 [Hap_5: 1
[AJ293838]Hap_6: 1[AJ293844 [Hap_7: 1[AJ293843 [Hap_8: 2[AJ293836[283363 [Hap_9: 1[Z283354
[Hap_10 4 [283369 [OCU62927][AF534103 [AF00319] [Hap_11: 1 [ z83361 [Hap_12 1 [ Z83364

[Hap_13: 2 783356][283352][Hap_14: 1 Z83357][Hap_15: 1 Z83350][Hap_16: 1[AJ563722][Hap_17: 2
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[AJ56372] [AJ563720[Hap_18: 1[AJ563719 [Hap_19: 1[AJ56371§ [Hap_20: 2 [AJ563716 J[AJ563715]
[Hap_21: 2[OCU62926 [AF00319Q [Hap_22: 3[0CU62924 [AF003194 [283366][Hap_23: 2[AF534108
[AF534107 [Hap_24: 1[AF534106][Hap_25: 1[ AF534105][Hap_26: 1[AF534099][Hap_27: 1[AF003195]
[Hap_28: 1 [AF003193 [Hap_29: 1 [ AF003191 [Hap_30: 1 [283340] [Hap_31: 1 [283341][Hap_32 1
[283342][Hap_33: 1[283343][Hap_34: 1[Z83344][Hap_35: 1[AJ293835 [Hap_36: 1[Z83362][Hap_37: 1
[283363 [Hap_38: 1 [283358][Hap_39: 1 [AY466782][ Hap_40 1 [AY466783 [Hap_41 1 [AY466784]
[Hap_42 1 [AY466786] [Hap_43: 2 [AY466787] [AY466789 [Hap_44: 1 [AY466789 [Hap_45: 1
[AY466790] [Hap_46. 1 [AY466791[Hap_47: 2 [AY466793 [AY466793[Hap 48 3 [DQ883204

[DQ883204 [DQ88319§ [Hap_49: 1[DQ88320]
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