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Diplomskog rada studentice Z f”f *-ndsi@va

«ZEf «1adlid@nfafivum L) mogu biti inficirane na polju virusima rodova
Potyvirus, Carlavirusi Allexivirus. Ovivirusipren ‘o3 e% "f %o f—f —<"oce "fooee’ f7fe(E
,..:l:._:u(.fa (ZE ”fo ”(l E:t _._”HT(_( _((i._th._ 1LCEf~:t M e

Cvggcefef —  t' Tc.< "f_es @A f,f-"<Eeof ti—te. . <Ef
—O©F+Ef <« " ZEPhion-yelldw-dwarf vius & A “<—ef ——F ""—%f""
poriluka (Leek yellow stripe virusa —F fc«et Zf—Fe—e'% “<"Gadif «iaeeE]|
common latent virusa Tttt tef T M\]Jad %o 'tced Tt © Enzyine T3

Linked Immunosorbent Assay. Ispitano je ukupno 407 uz' " fef «teaeeE&fef « —"< Z'ef.
fee'"f. 4 f%"F, ¢« 17<c08 eo—'¢' d\ e A «<o'<—fecS <ZEfef EHL

Ettece "<"—e's Fre o't Ac DA L «ZEfof o<EF ——"""fef "co——s'e
Gotf CfeEFA TS ]1d <ol focS —R"EfERTRIEffe[ I oo
" (Eteesf —'fecEf '‘efaflc +— o(E jimsas UzercoizfZagraba(282 " f —"«

uzorka) i Benkovca (57 uzoraka) pokazali su 87,9%nu odnosno 96,5% zarazu s OYDV,
12,9% uzoraka iz Zagreba te 3,5% iz Benkovca bilo je icifano s GCLV dok se LYSV
‘we=""f" efet — f%"t,— 't _deA —oe'"fefd fte—Z-f-< T % f <
“cete o "fe(E f"fet f——'S—'ecS "~ «f@e@Efeof “<"—ecof of "«

7 E —« 1 Hr@atskasAllium sativum L., ELISA, ekonomskice s f « f Ee<¢ ~¢"—eo<



Summary

" —St efe—1"iestfldntcsZf"f * —entibedl

VIRUS INFECTIONS OF DOMESTIC GARLIC ECOTYPES

Garlic plants (Allium sativum L.) can be infected in the field by viruses from genus
Potyvirus, Carlavirus and Allexivirus. Those viruses are disseminated by vegetative
propagation and insect vectors. The aim of the thesis was to determine the presence
frequency of three viruses of garlic on production areas in the Republic of Croatia.
Laboratory detection and identification of Onion yellow dwarf virus(OYDV), Leek yellow
stripe virus (LYSV) andGarlic common latent virus(GCLV), was carried out in 2015 using
ELISA EnzymeLinked Immunosorbent Assay. In total 407 samples of garlic from three
Z'..f—c<tes Fee'"f & %1, fet 380©4%)plants were-infett@d by
at least one virus, while 27 (6%) plants were free of viruses cluded in investigation. All
118 fe'Z%e "7"'e 17¢© fovhRESrijem<County) showed mixed infection with three
investigated viruses.Samples from Zagreb (232) and Benkovac (57) showed infection rate
of 87,9%, and 96,5% with OYDV, 12,9% of samples from Zagreb and 3,5% of plants from
Benkovac were infected with GA.V while LYSV was found only in Zagreb at the rate of
3,9%.The results showed high infection rate of native garlic varieties with viruseson

several locations in Croatia.

Key words: Croatia, Allium sativum L., ELISA, economically important viruses



1 UVOD

faee@E®&fe Ef Eftef ‘'t efEefcfE«ES e—Zcof"eecS «ZESf
kultivirana u svijetu, a **"<e—< of < of* ZEfe'"<—f. Rre@E FAO{2016), fuc < »
razdoblju od 2000-"\] _4 %o‘t<ef «faeEfes of efZfoec «bobziremnat— efec”e
P feEt«e' %o'tcarsEL ""TTOfeE L ' xmerastdnt od S, Wodinavedenom

"fet 7 E—wf @—ET of *E1% "E “f o'o— «t@eEfef — +"«Et-—4a

w' %o TE%ot—f—<Te %o of«cef "fooee' fTf e @EzfgEnErAGie s gederalife ‘¢ 1
viet @f"f $e<S «ieeE&Ff" <t oot '@ FZf-Vifusi koji
cfE«FTReOF —@"'*—E— &f"foe— -fPetypvaus@Eanavirus;-AllexiViraa « <ce "' T
(Kingisur.,2012). < "<"—ec <o fE— oZ<c«sf o' " "Z'a@ef o Ee—"f < «fo—* o7
EF —Feaee' "ipoenia tidksvejstvima.

% fEfac — ""foee'®4a fZ< <« —kowste@lhstit—sadni”haterijak ‘s f 7"
«t@aEfetc ""cotef oot @f of TeEFaled billikg imp© teridentije £
fe—e—Z<fe@&f “ca@T "Ve—f “<—efa Pt @I P oL cETZE T

~

o"'ec«et <o fePrenmE idine, virusi i dalje perzistiraju of +e¢'7' cefef fece0

Te~MN

2 <+ f * foaiako virusi ne uzrokuju propadanije biljke, dolazi do smanjenja prinosa

i kvalitete proizvoda @@ —* —fe' 1" ‘“cec ¢ * o —aKa{kOtfi Sur, X998 €GACI i sur.,
2002).

U Republici Hrvatskoj se neproizvodi dovoljna «* Z<« <o — «faeeE feof oc—< 00f ~“Zfe—c

tako da o e f « f (Eizvd@Eufistoga nema podatakada +O«cef — ‘e %o «faesE&feof T°
Kine. Prema Toth i sur. (2015) nedos f —¢f "< ' TeEf «faeE&fef — ""f—-9o'E
T fE— %Zf e<S """ ZtefA oft'e—f—of e fZc—Ft—o"% ofte % of—1"

ceZftcee—teEf «ta@eEfefad feo' 174 ¢f''—@tfeEFt "ZE "< "Ftece
‘—e—'f «taeeE&fef —F oanoikufREpUDbIici Hrvatskoj u odnosu na inozemstvo

su dodatni razlozi zbog kojih *3 *"'<@™ Tf«< oF —e—Ft —STf-c—< — of@—f..
«f o @PAA2. godine,s<EF ''o—E[fZ' o'o—co—<"fo' "fOFE®F '"ce™'t
o"'e "<t eftWoefef—faA T EH 2 ffocE®F — e—"fTeEc o %o eteeec ’
u Zagrebu t'eeZ‘' Epbméka prema "Etaef feE— < "t " «—fZcef..<E< '"'<a
frfres'® —'fec@Ecd —f+" < @<"fd foe—Z—f—< " “%f "Ete—f —s



o o Eceof of "M@ fu< o tTOEHedeET f <o—F ""fedajef —..<of
— "¢t — —"fe——e' o_feET ""'c™'tecS *"acefi Vykovarbke—« E— f

srijemske — ' f « tglSd&dni materijal koji se tamo koristi.

1.1 HIPOTEZAI CILJ
Hipoteza: f——'S—‘e1 ¢'"—1 « 1 e udgdfjajf—e *E T+ 1 ZaddiSke (Benkovac)
i Vukovarsko-srijemske 17"<© —'fes@d "1 %t —f—<5f %of efoe’ fTUY o Ef

velikojmjerisuce f"f fef "< —eceof

Cilj rada: ——""tc—¢ —«fo—fZ'— "“@Ef "t "<"—of ——1 "f-RAIE[ o<
" Z@E [T efc ZE—5, claentni virus «teesEfferf < Tf «feeE&feof <o fTf”
(Benkovac) i Vukovarsko ¢ <@E teeet £"¢© —'fecEta eZ—«fE— "T"'eof:

T —ef <= ©F of fTZEFef cE S Tf TEFZec«of o Zte—Zf"of of"f



2 PREGLED LITERATURE

2.1 Porijeklo L XSRWUHED yHaQMDND

feeEfe Ef ..<«EFeEte T<ZELe o+ «<EF—f of " ®f«coosc ofe—"Efed
Alliaceaed « Ef «ft” < ca\ ""e—f ¢« —eZE—«—EF Z—e""Ft4d Z—<'"F “Zf
Latinski naziv mu je Allium sativum L. Etimologijan E $ %o~ %o , —fec«eAlium f <™ f 4
sativum L., nije sasvim jasnha. Pretpostavlja se kako prvi dio imena dolazi od latinske

"«E PlekeGFad - ®ef«< Teoc"<cof—<0 hall¥fsthaid %ee (e f fx< +<ee‘«c—<04@
sativum povezuje se sa pojmonsjetve. Engltesc o faomliced '*—Et«t ‘T e—f " fe%oZte
"«Ef«c of gar'’ ZE T 06<Aead.d engleskom jeziku ima i brojna druga imena:
+e"fZELT<© ZELTe' "<—<S —"f"fO0A +S"fefa FEf ) DA "t fFe 1 0%
tec”"—' @f o<’ ofeetd f-Uferth@Bchéce Ef Refac +'" ——"="""0 <Z<¢ -
+ee"tZE< <« Z—20& 0" TZE [ tTeer0 «Zc< v0e"TZE < ZEZEfs "—

JFaeeEfe eZ— < of  oc" Tcof f """ f fe Z<ELTe'Tf < oteei" foeefa
3540% suhe tvari, 68% sirovih proteina, 20-27% polisaharida i oko 5% mineralnih

—Tfrc of T — o' Ecef EF ETA .ofeef ok Faas coeet ocofZcot « 1<
te @, %o —'%of <of “cote— TV<@EFte'em — eS"fec ZE—1t< [ f <e'"cO.

fefae@®c« «tame@Efe ofLEf EHEft< 11 o @ 10D00gedBa. '"«E + "«
(Efe'e e ZELTOf o— %of ‘«fZ¢ —%ofEf—< <« eEcot "% " f—< of

spajali Kinu, Bliski istok i Sredozemlje. S vremenom je stigao do Afrike, Europe,

Australije i Amerika. D fefe ot — <oc ""'c@™'tc "<t ‘T N e <Z<E—ef -
%o ‘'Tcre@E®Eta 8- EF —"¢ «f-""—<cof e"EF—-0et """t EFA "—%oc¢
"fZccg#dF o— ot<EfA — of ‘"1 Spedinfene feid c«wsP@ff71

et ...t fZ< ' anjdBia,dArgentina, Burma (Mijanmar) i Ukrajina (Stanway,
2013).

o — o ((i&o@f.ﬁe‘kaGHZ@#oé ’(ofo_foé '_oé o‘«f.é toTfo (Z( o ‘p-

efe—"Efe oo %S EIZf t<«<ZELte +"«<EI-fa TEE< ¢ <o e ET«
(17 < coedar— tTfefte- «hewfor®f Ef U eEi«of - Ef — Ef
ol "cxece” fTfef <coret — "Zf < EftTe %o f «faee®&fa Fe< /E—1t<a f

kao ni miris (Stanway, 2013).



Od doba drevnog Egipta oko 4 000 godinapr. n. e, do kraja 19. stolf © f «fae*E&fes EF ,<
fE«te©t — '-"1,ZE[f " fef ZELte'"«—f «<ZEef of ¢"«Ef-—4 T ]
liek za mnoge bolestia ‘tf..< '"$S"fec of ,fec «t@eEfeof ¢t — fE"”
biljnim dodacima prehrani u zapadnome svijetu, a brojna znanstvenaies—-"f <" fe&Ef

ukazuju Tf «faeEfe ‘@c—<" o' ——EP«iEf. At LTS EF <ot T "co'ot

zdravlju ljudi su sumporni spojevi (Stanway, 2013).

e TcETe—a «faeeEfe oF ofce—<' « — "o EFeEF'E —cETF--
pozlatari su koristili njegove ljepljive sokove za " <« ™" @& © <jgzkedE ha okvire slika i
na’'‘e—©ed  fofeo of o'"coc ¢« — <ot—e-"<E<A ,fReEfe'"" —ZETL +'C
«faeE&feof — "'t comecesto fFT < Voff seE e’ B Z& prOIZVNjU
industrijskih kemikalija koje se nazivaju alkeni. Oni se koriste za proizvodnju vrhunskih
Z—,"<ofof—fa o"tte—f"f o0f ,"—"ZELeEf — o—foZf"ee'E cot—o—"

goriva za rakete, kao i za vulkanizaciju gume (Stanway, 2013).

lako su — *"FtcaeE ' E @<E< ""'of Feof etef 'Z'tet «(ZE+t «faeE
"foeee' [TfEvegetativno ‘e ©— oZ'e'"f A& fe' etef o’'Zet iU o

postoji mala varijabilnost <ce et — e —Z <" fFfA" {fech— o— T'e——"ec o —7 <" f
razlikuj — ' "fZ<c«coc ¢ ' E < «F@eELTf « Z—e' T fA co——0te—c . "E
prilagodbe klimatskim uvjetima. Otpornost na virus — ©teEf < " Z@YDY)i<« Z—-«f

~ <" — ee prugavosti poriluka (LYSV)otkriveni s — — 'Z'te‘e oZ'e— «tamurEfef ‘-
2001).

2.2 Proizvodnja yHAQMDND X 5HS XEDileeiL +tUYDWVNRM

faeeE®fe— «"<«EI-— — e % fr @ fEr b Miljureakektara. Polovicasvjetskih
Traecs f oo f Zf ce (Y1407 ha)s(grafikon 2.2 & — "¢ «faeeE&fe oF ofE T
u Ukrajini, e feE‘Zee'E <« — Prem&E FATBTAT (2014) nfE"$©< t—"""esc

'miee” T f Wkina sa21900 Sf < (" e E F«ece "< 873Whaf te EL "V eE T«

prinos u Republici Hrvatskoj 3 t/ha (www.savjetodavna.hr).

[STfZE—E—0O«¢ "tZ ExfelHfafokZi'eax"d« — . «EFIZ'E i+ ZE:
on(o "~”%(ofof (Ef Z‘onof 7 (&-f < ‘o‘”o:t ”_”:t":l:a ~‘_:to$:to ":l:
proizvodnja bise « ‘% Zf 1O f—< < ""fte—fTZEf—-< eef«fEfe <™ ""<¢S



Zf e "7 e T f« «toRo@Hfof EL <ofd o Ef "'ce” t(Tablica' dNA «te
221)4 —"lesc —tct — ‘tele— of o TEf—ee— "c@ T E— «freEff

e fe@E ‘Zeoef EF %oZf ec <o~ ‘oeece «zémliamg tMarérhproseh i sur.,
2012).

Tablica2214 «<e—f of E@ef«cfEe<E<S ""'c@™ f«f «tame@Efef — "\] & %o'Tco

Redni " ff ‘""ae«ef Prinos  Ukupna proizvodnja

broj (ha) t/ha (tone)
1. Kina 791407 2535 20 058388
2. Indija 231000 542 1252000
3. Oman 135240 0,01 1554
4. feWoZfTtee 53000 589 312000
5. Rusija 28400 9,03 256406
6. Burma (Mjanmar) 28000 746 208900
7. — of Ff 25062 1412 353761
8. Ukrajina 21900 8,73 191140
9. e fe@E ' Zeof 20963 8,46 177420
10. Argentina 15958 9,33 148953
75. Hrvatska 161 8,58 1381
Ukupno  Svijet 1547381 16,12 24 939965

Izvor: http://www.factfish.com/statistic/garlic%2C%20area%20harvested

”‘oGE:l:«o( "M cefe¢ ((i&oCEfof o ‘eof ]\ — Sfa Tle_"__ o ~¢©¢ ’"(o‘o:t
‘t “10<$ 7« a@imafi €gipat i SADdok je UH”~ f—++ € 7'« E } «F58 Vhas *»
(Matotan, 2004).

[ fZo—a ""feof "tf..<of Tlom—lecof of "% eco o—"foc  fof " f"e
statistiku (DZS, www.dzs.hr  efef T%ooefe—e<S "“Tf—feof ' '""'cor™ Toce "*Taco
‘Yo' TcomoeMEEre - «taeEfefeiH""floeBxE fcotd o—f—co—cwoc o— o7 f
svrstane u jednu kategoriju te pokazuju ukupni ce f E £ Tprines od 32 323ona u 2014.

%o'Tcoc ecofe"cO « o—"%Af NER GF U O Tt c—< o' Zcoc Bt —T<' of
«f@eEfef — —eo—"o QriBOSY 2o "c«<fo—"% ‘~"Of

Isti izvor navodi da je u 2015. godini’ ‘e f “fe Zerveniibijeli «31 a J@afle174 ha

Republici Hrvatskoj. Navedene vrijednosti su veoma male te nisu dovoljne za hrvatske

ot tA T ——ced — @fTe@E S eteiZed’ «% IO piafzvodne

" aecpdd lukom <« «fae@f e fE R fpofa ®E«ZET fe EF — M]_& %o T«



je 1 380 ha bilo pod lukom<« «tae s E fod e & of M]MA oftf o— "*TTeaeket 't Z-
« T ae « (E fauzimale svega844 ha (vww.dzs.hr).
Tablica222. "< teEf «faeEfef — 1'—,Z2<:2014" " f—ee'E ‘T ~\\'&
GODINA e TIHA UKUPNA I(DTF)QOIZVODNJ,

2004 1000 3 3000

2005 1200 3,25 3900

2006 900 4 3600

2007 880 597 5250

2008 930 548 5100

2009 570 9 5130

2010 440 9,68 4260

2011 540 7,65 4130

2012 410 1122 4601

2013 389 1451 5645

2014 161 8,58 1381

Izvor: http://faostat.fao.org/site/567/DesktopDefault.aspx?PagelD=567#ancor

U 2013.godin " " f+ f e ter T aecet Tt Z—ete t —SAQo@atiE — | _d\
FAOSTAT-azaistugodinunavode 1 f Et «feaeeEfe — t'—,Z¢c...c "380—-0¢'E |
hat‘c Et — "\] & %o‘tcec f «<ZET Fofe "“e@Et&e®f "«f {BBFfda

t/ha (Tablica 2.22)).

2.3 Sortiment yYHAQMDND

TOcef «—7Z—<"f"f Jetuedgbbivena-jesklenskom selekcijom lokalnih ekotipova.

"tef efdece coo—e—"cof Fe'o''T¢ (ofE— "tZf-<"e" oZf,— ftf'—<
Fo'mc'f ' FZEecS T Ee—fTf — ot e i@ et T —«E— —f T E
ce"f fEfa @, " 's Zv o @1 <™ T fac ofec "TITE eZ 000 —
ef T — e e — o' T THef ofZte  «Ef(TF&EIO (2B TERNZ-f -1
"e@F«wef eofef Z—o'Tc..f T'efO©cS te'—<40 frama ek fEntuski
Cie < —eec e —7_<Tf7¢ <o f E— OVita@L00g dfr<© L—a)’Ea4 M\

i@(of o_z_(Nf”f ((:l:%oCEfof ""”(N:tof CE:t oz‘ooo‘o o:l:z:to__.(CE‘o Z‘o‘
Kultivari se mogu podijeliti u 3 osnovne grupe:

Jesenski- ‘@@«<e< & of Tt ot — Efefed ""TR<ZE—E— <« — +ZEFTFO’



' «@nju razvijati vegetativnu masu i lukovicu, a T @ "« E L fE — "‘«f—e'e ZET-fA o,
"foet ,ZETL e« TfeE®&f —f — fo,«Efe—fZeco —"ELf—cof sEcST "t
T " ZETOfA <oe—""< <« Zf of o—f,ZE<ef o— <o “flakovica g<"< < " —
o' — e (EfA e of e Ece "Efe o —wkHF«SCE B|EL"f

Prolietni - oftf o3 — ""'ZE10ta f 1'"«EF"fE— +"tfce'e ZEL-f4
%o — T, ‘«—"f-¢c Tt " ZEFIOfA EL" «<ofE— t— f "feet ,ZEL -
osjetljiviji na niske temperature te se iz tog razlogasade — '"'ZEFO©Fa <o—'""¢ <« Zf

e—f,ZE<ef o— <o Jykolite «<«—«@EIf* "fOcot s LEE S ke EF«f<O4
2012)

Alternativni - "' " Ee—"cof o— [ Z< <« "' Z@EF—ece fo'oTcofl filc oF ¢'%
GEi” o — " e¢(E« of o(oo:t _:to’:t”f__”i ‘T ”"ZCE:t_o(Sé_ f'l‘oGE‘o —
“t%ot—f..<«EfA - "tae—AukoVitomt e —{ed” TH @@ E Voot — ‘Fete_ of

prolietnu sadnju ¢t ”"f«<©&. "{]@<sf T'ef©S "MZEF—e<S Fe'-Tf e—
a7 —t"ef—"ecd f@eEL < —of" Z—e'Tt L fTcEiec o «Tete
't <—¢ «EIZfad "— <«fe—f <Z< " Et-7' ZE—,<«fe—fad 1Oce
"— <«fe—— ZE—ee—A f "I ft— e—efe@®Fe iTete— <of «EIZf

(ZEefo@Eef ‘= Uef EF of ecosf —Fe't"f—— 1A e— % f ' F T,
cle—cofe—fZete "t _«@E—A 'fed "o @Ef o—7Z—<"f"c o Ec o— ‘eEL-

CEfe's “t%ht—f..«ET "foo Z—e'Tc.t e Ete—E— “c@t —tef"f
2004).

24 VIUXVQH EROHVWL YHAQMDND

O gubitcima koje virusne zaraze biljaka uzrokuju u poljoprivredi Hrvatske malo je

tf-fef —"t-<©a M\" a

Vrste iz roda Allium gospodarskisu “ f ekulture «f "‘t"—«E— Tt<«—1"feac % ,f ce]
V' —eoc o— of — of E7f ocQkajpUfE Postecef o E (Bafamibresehisur.,
2012).

© %' %o'tcof o— of Zce—'"<of «iame@Efefd Z—ef <« Kofipusef af,<Z(
pripisivali efece ‘Zfe—cof of’teef-1 f-<'Z'%<ELT 't efoec'e >e'ce



"mozaik luka" i "mozaik vlasca" /an Dijk, 1993 Walkey, 1990). Osim toga,— "f o Z c«c—<s
zemljama ;e f ,«ZEt fof &1 < ,*Z1 pelimapoddorilukdda f(Beg i sur, 1978).
Tre—c"cof .. <cEf —" «ecef —<S ['Z%eect <Zf ' dechofpaddf «
Problemi vezani uz izolacij— < '"‘«<&@©f " feEF "< —eof —%oZf s'e o— '‘eZ(
‘%o fec«te %o "feltef tlef©cef oAMliMeT<TZEE (Be——e'o—c o't . <«
indikatorskih biljaka za njihovu diferencijaciju i simultanih infekcija s drugim virusima

et <. f — «iEeEfed@—Z—<"fZ" 't Ofef — <tie—<Tcof <
bibliografiji (Maramorosch i sur., 2012).

—""Tte' (EF<Z(E$3e «@HAKUM sativum L) ¢ %o — ,<—< oe fifysime iz roda
Potyvirus, Carlavirusi Allexivirus. Ovi virusi prenose se vegetéivnim " foeee’ f~ friE ¥
vektorima (Chodorskai sur., 2014) Pojedini virusi, a posebnoPotyvirus "<”—e — Ot & f <«
«” Z@E [~ e {Onibayeflow dwarf virus OYDV) « <" —e ——1f "7 — % f (Leek **"<Z—-=
yellow stripe virus LYS)4 — " 's—E — '@ f kot weefifefe‘et Zcae©— —1f o
uzrokovati redukciju prinosa iznad 25%(Messianen i sur., 1981; Vunsh i sur., 199Dyugi
“«"—eca "1@adavirus i Rymovirus uzrokuju latentnu zarazu u listovima i

«faee@E&i «of —1 ceb f«Ff @ip®EdS (Van Dijki sur., 1991)

1 — —«s@nultana infekcija Carlavirusa i Alexivirusa s Potyvirusima ' I <o f—«<
ecef"%oce—c«eiPosebneeticieeEfe—a " ... EFT E—EL oF Tf “<"—ec o
tijekom uzastopnog uzgoja do 50% (Conci i sur., 2003; Lot i sur., 1998) kod bolesti
crefeof «Bfesf ET e fybleGeimadselukovica do 88% (Canavellii sur., 1998;

Lot i sur., 1998; Walkeyi Antill, 1989). Osim toga, pokazalo se da jemasa lukovica
bezvirusnih ,«ZE fef «tame@fbA GO frfudsk ;e f"f F+<S ,ZfEFEO o —
ispitivanih kultivara (Conci, 1997; Cong i sur., 2003; Melo Filho i sur, 2006. Walkey i

Antill, 1989).

OYDV i LYSVdetektirani su diljem svijeta(Conci i sur., 1992; Van Dijk, 1993; Baigsur.,

1997; Tsuneyoshiisur., 1998; Cheni Adan00l), at «— «f E" f -« EEma stupapk

‘-1 OF & fegmaRjgnamasaZ —e"<... T «faeEfef <et — ~ <« b\A —
OYDVte <ce e+t — ]c kodazafaze sLYSV (Canavellii sur.1998; Lot i sur., 1998).

Kukci imaju ~f e— —Z'%— — 1’ vitusac«Z &o@Ef s+ T — @otyvirfise i

Carlaviruseprenose Z<set —aetféfeed—Fe—fe « fAtlexivituge prenose grinje.



—""Tte' ET befvinutni «taesE fe TUZ" icees fefeee@E'L Ttef fe of ZE—
(Conci i sur., 2003; Lot i sur., 1998; k=<3 77* < «+—"844 "\\ca fZ' <ZS*' <« «—"4
—efe—ET tf oF "<"—ec —kukemAcZt e P aeoff <8 o —eE LTS f”f
fU.EZfEA e<e — %o fA "% f—f—aistaizpoeodice AliPMEF ' "£” EF %o Z f o«
o f «wce " EIF I ff T f 2&Egze Virusi se mogu akumulirati u lukovicama < "'t — <—«
infekciju iz jedne sezoneuzgoja — 1" —% —& —'%of &F fe« oo fent' o0 ZE —« <"
" f oeee’ fVdgetativno, inficirani su kompleksom virusa (Walke>a& Jee\ & "“f@E of ««<o
prijenosa virusa rezultira® Ef ¢@E<«S"'s tco—"¢,— ... <E's @®"'s “«EL-fa
ctef” L <EfZec o' "¢ «tareE [+ fodgedrigy virusa{Walkey «E90)dok su

— "1©«<ec¢ oZpareefedpdd ftee O fae'e’ <Z< %o'—'"" = —«€(oVASf e

sur., 2001; Klukakova sur., 2007). 1 ©«<ef ~“<«<Ek T 'efOcoc o—  AMidErere cce "'t f
prenos se sjemenom (Bos i sur., 1978 <«—< EItfe ‘t _ “<'—ef , —S"fOfe]
co="f «"feEFe of ""Felec of o(EFeofete cocf”. 0> ¢« e—"84 M\] A&

O'f fe@&f « co="f feEf "4 foe@ et Wf -ET « ''~'—e'e—c f "f ¥
cE feef cote "¢ — ofrevladava@iIREtyvirusi (uglavnomvirus —©feEf < " ZEf " "e-
luka - 4 ofe'e «f%f WALEET——F ""—% f~‘e+LYS\)” CAHavirfisi

(uglavnom ‘,<«e'Zf—fo—oc "< —a- GEBYY B\flexivirusi —f' 3" e— ""Z' «fe—<

ovisno o regiji i kultivaru (Maramorosch i sur., 2012)

— T —O©< Tf ¢t "<"—eecS ' ZETeEf Ettoe'e 0f"f Tof <ZEof ‘o—f
T % <T'—f <™ te % ...<oZ —njifovéskdntrote zafsada predstavljaju

TR Fe—<Tet ottt a fTETFed oF—TF of ofe—ET ‘T ' kofgje e ES of-
slobodan ‘1t ~<”—dpzvirusnio -3 it Tc—'e "fOLeE— <« ofe—"'Zc «E<S"'”

7”~:t.._~:t.n Z(..(é — < < %ou(.Ef :_S < ._”aé /\\]a a

Kako su u '<—feE— "<"—esot S Zte—<A —twe— T<Ef%oos ' ce— o<EF ¢ %o-
ece'—‘efd "FtO ofe' o "c—foe@Ete fTFe f—0ecS o1 BbamatoBjskiAc o 71—,
tehnika (Far, 2009).

FSecet o EL EL ¢ %—OFf o' "co—c—<« — t'efec feEja EKIBME «<S ~¢"—
S<,"<tcef..<«Ef s—eZtcoeecS ecofZcof « Zfo«feof "$fe. . «Ef *Zcot”
e Vca—tef ot—'Tf tiefoe<feEf ,<ZEenzgmetinked fim@uhosorbent

Assay) (Far, 2009).



241 9LUXV @& XYHQMD L (8ridee @M RN wris, XDV

Virusna bolest —© feEf <« " ZZEf e f—ft E% "$+O " «ELt——a f'f tof
1927. g. na crvehe Z—e— — t7 f~¢ ‘Shittg 1972)dok ga je 1929. Melhus
detaljnije opisao te je dosadprepoznata — “t© 1t " E —(Stkad3.4.20E f

OYDV pripada virusu iz roda Potyvirus e ——<®©., 4999}, irenosi ga nekoliko vrsta

ZcoocS —aperaigtentiin o f «ce < 1o ©— <ofe—7f . . <«@ETL o'efd —%oZ[fTe'e
Allium vrste T EF ""fef e—-1"fef.. Jecc <« "f% f—Aliumetrstf oeees’ f°f
razlog EF -—fe+' amsptestranjenosti zaraze u svijetu. Sastoji se od fleksibilnih
“Zfeefe—<S «uljine 775 hpmi(www.dpvweb.net). Virus uzrokuje —©te &t <« 'f-—ZEf
rast luka (usporavanjerasta u prvoj godini razvoja biljke dok su na listovima vdljive
eF'VfT<Zet ——% ""— %t <Z< %o AVijdnije listova prema dolje, ravnanje,

%o— "fe@ET —f ettt e~TFEfot N fe—ET " fTfeET —<Efe'e eeZf]
dovodi do preranog Klijanja lukovice. U biljaka uzgojenim iz sjemeng virus uzrokuje

reduktivni rast, deformaciju Z<e—‘"féa of”"—ef feEF , smamrednje broj-f'«*

cvjetova i siemenkite smanjenu kvalitetu sjemena(www.bioreba.com).

Napadnute bilike <o f E— oceef«f Ee* oqdeadiravin’u pteizvodnji sjemena, Z —« < ... f
ilukovicalukad —*1t—©« tf cef”"fet «fo—' t'o—c — "fZc¢et "feeEL "t
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veliki. "fef "‘Tf..<of o' @EZF erfifl‘'(1972)j gubici u sjemenu na pojedinim
Rf"f Foce """Tacofeof — Efef«e'E <me'ecZ< o— Khkomaodee -1 fef ..
Toth i sur. (M\]a e'e=""Zf E% * % —Of '"“tee—_"fe' 0g'satog+sE e+

materijala te redovitim ’” f © ¥m@&sfizbijanjem lisnih — prema potrebi.

242 2ELY@Q®WHQW QL Y (Gand/comtrid/bbdnmNianis, GCLV)

GCLV (Garlic common latent virug pripada rodu Carlavirus te je —Efte <« of E«iaeC
W [UZfT <" —e «Tlmter@ifvirils kezjaka - Shallot latent virus, SLV). GCLV je prvi

P cefe . "fe. ee'(E of Zf-te—ec “<"—e «t@eEfofa foecE

imena GCLV kako bi se izbjegla zbrkas E f’' feecka«@E fo‘s Zf—fe—(CHY) <"—=f
Et —'«te of «tameEpeEta —"''ta izSjeternetAmerke(Stika

24128 e<s «ta@Efefa —fe' Tt «hWikiviaggt (Wwhbierelda.com).

Slika 2.4.1.2Rasprostranjenost ‘ , <« Z f — f « ssec« & EfarliE Common Latent Virus
GCLYV) (http://iwww.plantwise.org/knowledgebank/pwmap.aspx?speciesid=18247&loc=glob3l

Kao zasebarpatogen « f « i@ e@GLV=<E1 ‘T "tZ<e % f ceef«teE&fa fZc — o
T7—%oce “<"—ecef ot T —e” e fhitkeod ff ' f B¢ Eek % " Ak o, fief-

EF cEt%'"f TEfTete— — —""esce e BiEgerni zatazaesy veoma EL—f 4

eZf,« — ""Eftcofu«s'® ef"foc ¢tmdI@pHfe A Z<dfaf « Z—of °,
pojavijuje u latentnom stanju (bez vidljivih simptoma), ali s drugim virusima koji se

’”io‘oi Z(oo<o —$(°f (oof(E_CEi o(oi”%o(o_<«0( “"o‘o "CEf((f~f oCE

11



(Toth i sur., 2015). <ZE -+t T'ef © <ea su sve biljke porodiceAlliaceae premda je

cfE fPf-'ZETe'e— of «irmidEfe—a “sl«o «faeE folifte: o'’
Ef, <ZEF to — oo @FeZEfef ' Ef oF ,f"F "< T E e «t@ESf
et o1 Sfecwece '—sefsumnja nalisne —a'<«te— ofef 't fkad vektora.

"fed cfERefcfE«ET acH @ % fHf%eit—f—«& o 'Oflteand f~fEf
sadnm materijalom «fa@eE&fefa fEELTe ' o—f "% EP fTrEEG-—. <ESf
(Diekmann, 1997).Virus je mtS fec«e< 'Viu'laboratoriju dok prijenos putem

sjemena nijedokazan (Maramorosch i sur., 2012).
2.4.3 ViruV & XWH S UXJD Y(RaeMye/lda/idne QUi DY SV

Virus iz roda Potyvirus . Bolest je najprije opisao Bremer (1937)zatim Kupke (1957), a
virus je identificiran i imenovan od strane Bos i sur. (1978 e<”'e‘ "fe'"te_"ffie(E T
nekoliko europskih zemalja, avjerojatno i a«<” ‘e "~ «(@ika-2(4.1.3. Radi se o jednom

‘t o fE " fec@ET oo f-<S “<"—of o+ E<« Et MUMIET to of “Te—fof "

Slika 2.4.13. Rasprostranjenost " <" —s f ——1 " —%0 f ~ Leek Yellow Strip¢ VirusLYSV)
(http:/Awww.plantwise.org/ knowledgebank/pwmap.aspx?speciesid=23673&loc=globpl

"—eo¢ o— %o" flekteecc, cZe<S “Z f oo fo—duljine B20-nm, A prenosi selisnim
—amgne’t e —Fo—fo ofwce ¢« '@ — <ofe—7f «ETL +Afliund &=-10—
porrum L.), luk (Allium cepal. a « 1 a Allufrr sativum L.) i morski luk ( Drimia

maritima L.), (www.plantwise.org). U prirodi je “<”—e — " Z <o E ogHrmR’poriltds” f < «

12



— o' Efe —@"'e—ET oF " f < Zoljtle Z<= &t Z¢ T EE ¢ I 41ia aZisCijeli

Zeo—""¢ —fo' i e Y FE At oK ZE et o— ofeEF e'«ef <« —F F eofed
— ' <«fEFeta <x@©F 1 ,Zf%" ‘Zf AEI -0t UETA 4 o fGZEFE f—
kvalitete dobivenih proizvoda je oslablienad f”f fe% \kje€Erskim i zimskim
—"Ef-«<f -1 ismitdavanjeod zdravih biljaka te mogu odumrijeti (Maramorosch

i sur., 2012).

co'—tef @f"fet " —— «EFZ<S T —c.. ff «pL2hEéTeoff B f"E Hae'(E

salatentnim virusom kozjaka (Shallot latent virus, SLV), (www.bioreba.com).

. %o @ <”‘sprostfanjenosti i velikih smanjenja prinosa smatra se jednim od
Toete‘eosec sfEeeffE<ES "Aligm A "ZS2FL8 tHE of of E—«Feo—fZc
«t@eEfef — @'ftZ—a& "« €4 -fZ<E<ad <«"«EcA4 —"e+'E4a f
Francuskoj, Egipt—a Z'"fe<E< « f7"'e—&a ‘of o (Zrdkupe—aeli—«fE —
ce—'""fetef oc2f"foeft o T"—%oce T<"—ecef %tT@EF 02, % <ot %o<o—<x
U fe—f ZEfeof <« Vcotef ot 1 «Tothfsun, 2015 \A

Kod virusnin b'Zfe—<ad —‘«e—@t<«Gf@EF * %—0OF ‘T "ftc—c of ‘oe'"c oco’—
efe’ o "ce—fe@EFe ftrie f—e<S of"' Z'@e<S <«Z<« o' Zte—7f"ecS —1&
fSecet o EF EF ' %o—0O% o comc—< — T'of@foE— ,«ZE<S "—
Sc¢,"<tcef..«Ef e—e+Ztcsesaba reaktificpdlimeraz¢ Rolymerase Chain

Reaction PCR (Far, 2009)

25 SerRORaNH PHWRGH @ GHWHNFLML YLUXV

f(EN(GEioi Ly— ””‘Gzoi oi”‘z‘woi _:I:So(o:t O‘GE(of o:l: ”CE:t%foGE_
*F %' < se'%of '"fe—c«ef '<—feEf — ,<'Z'%o<@Wnin skrimomecid <" —
(antiserumom) ponajprije se identificira pojedini virus ili virusni soj —"t-<©a "M\~

:l:”‘z‘%o:l: o:t_"l'i oi o‘”(o_:t ":l:fo___(Efof fo_(_(CE:th of f%o:too(of
(Z¢ fomt"CEfefA emcof e of Tt «faCaal V[ (EAE"

"f—'%otef “<"—efd <Zc< ,foe-1"<EL —,"c@%f — <T'—ceE— ‘<« CE
=i fec of—4TCEfZ —fe @' e=Tf"f foo<—<EIZfE [ fo-c—<EIZ[ "4
koristio za stvaranje antitijela. Antitijela s+ ‘T f '""'«<©f"fE— <& "¢ <« T

fo_(o:l:"_o o' (E« o:t TfZE:l: o ‘(o —¢ — T(Ef%oo‘o_(«o(o _¢o_(”foCE(of
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2.5.1 ELISA

U analitici namirnica razlikuju se &creeningd e f—‘tT 3 ‘—F"tef eZ— o' "f" .. f
i ""tcefef i _—'iSEEeningd *F-‘t1 +— vand egumEbe metode koje ne

‘e % —Of HfiEecac—<"fe "toe—Z—f— 1% of ‘ecHho—"f fE— <otcof ..
njih prisutno u uzorku iznat ‘t”% f+% " fRenjeF Cvrtila, 2006). fE'"fe—<c«o<Ef <

cfE«tae©t +'"coe—tef eit-—‘tf T'efoe< feHISA, EAFEmelSnkéd” —f &

Immunosorbent Assay(Far, 2009.

ELISAje «1”*Z " aehfiika ispitivanja temeljena na enzimatsko- 1" Z @+ € "ffs..<E«
«"Te—ET PR E <" fef f ‘—e"<feETF ¢ o7 fe—< pepdifpraemni—~"f"< of"
protutijela i hormoni. U ELISAmetodi & fe—<%ote o "f ,<—< «<o', <Zce<"feo of
T aec«e—a f upstpunjen antitijelom koji je povezan s enzimom. Detekcija se

Tte—c VL ETFe'e oo E—Yo<"foet Fececeeet feasupstratomkekebjf ...<E" e
se proizveo mijerljivi produkt. Na E~f <@« FZfefo— e—"f—-1%«ELT ti-F+..<ETZ
interakcija protutijelo -antigen. U tu se svrhu rabe polistirenske mikrotitracijske ' Z * « < ... ¥

«F=""=fe—"% ‘”2<0f o'ET ‘<« «<ofEE— eb S d Ef <..f — e (E ]

fo'e @®—"' o— "I foeSHtestace' «Zcr<"foc of "TTcoice@ LR of
"foet fEfeEL ‘T of FZEte %o of —L"<EfZf —<E1e"visperenec” f+Ef &
't Ccxet Ttoefet of 1hVedErfuZimieteds e ©ece o"fte—"'e f cEI"teE:
ot CcwecS foflZf'" xemr@f% % 'EnziMakf "“foef <Z< ‘ceef«f fed
‘e % —©— E T T fcikani protedd fake je prisutan (identifikacija) i uko B E o Z<c«co<
(kvantifikacija ), (www.faculty.ksu.edu.sg. of o' I <o fe—dmeizpije@ama

osnovnog postupka(www.thermofisher.com).

Tte—"—ef "o _«(ELTZef (dbulié antibody sandwictELISA,DAS-ELISA) je
cfE«taeOT e —t4estazasotkrivanje virusa biljaka od njezinog opisa(Clark
i Adams, 19778 ~f ""e—f —Fe—f S f—feEf of tgarij¢ andlitkejivetrijedi> — 1
“tefe <ot — TTf V<o f”e hvgtanje profitifelafi detekcijskog protutijela.

Ovaizvedbaje najzastupljenijajer je osjetljiva i robusna fwww.fao.org).

Metoda ELISAje’' "«Z <« Etta‘ceff ™' "' feE HomoguO©««—<« "foe—7Z—f—-F — ¢
T~f Tf'fa f . < ,,(Zf —-’sztaof — Zf”‘”f_‘”<cE_ .tnfCE_ -

sve bolesti, a uzorci za testiranje moraju bitiuzeti sa prikladnog tkiva, iu ‘"3 f* t°,f
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godine. Uce —* ¢ "fE— ,<—¢< ¢« — T', 7' "coB«c%Hoe "fA@—oit"'Z'@e<S
—te—<"feEf EF «co—Of fo—coet”—efa ‘T e1ecS ¢Z—«fEFf fo—co
od jednog virusa, ili na neku drugu komponentu bilike. —‘¢f ¢Z —«fE—4&ade‘' £ t 'O«
®e,—*E—E—0<«S ”iopezidvnihr¢zultdta akg anti serum reagira na drugu
komponentu, a ne na virus. Dobar laboratorij bi trebao provoditi kontrolu u svakom

testu i savjetovati klijente o tome koji ELISA '"«<,,*” cef ‘t"f fe1 ’j¢ skithaton

problemu (Far, 2009).

2.6 Molekularne metode u detekciji virusa
2.6.1 PCR

fe«<fof "Tfe.. . «Ef "oy poE— EI —1'«fOFPplyniefase.Chain

Reaction), "foes@E 3"« 1 ' "f <« Tfofe %BoZf of —tSecef — —FSe'Z %o« CE -
U tehnikama kloniranja DNA Koriste s "te—"cs ... <Eset tet'e—eZffoet « ET +<
‘T f T Fe— oefeTte  <cE— "84 %ofe < TT'Zfe«fot a — efe"te. <

Et+” of ®,'% *fZF ' Zc«eoi <ok —oeef  Cef T, f —
o' Zcwcofoefa f of '‘—feee'©f 'IZfTf f —]erfsetomttBhmilom a
izrezana sekves ... < E f 4 o Ef oF FZ< <o="f <—<ch o' F —ee' <—< ofe'7«

—fet tf of o F ' f F— —%ED©4& "M\

f , < oi _iéo(of ’”(Q(GE:I:O(Zfé o‘”f o:t (Eof_( o_oz:l:‘_('l'of oio~i|
<— —F —1Secet EF — *ZE1t1OanaEDNAprEger) rdstavijd S& fia svoja
N Zfofa Nfo( Zfof oi N(%io_"—o‘ — oo’ foa f — oo’ fooCEi o

"'« f—e<.prdmers & ‘«f—ec...f of ecoe—f—<<fE— sfee " —("fE—
komplementarne s poznatim sekvencijama na suprots<e Zfe..<of +ce”foefefo
co—F—c@<"feE®T «f—ec..f 72" ®F "f fo o fe — <EFZ'e te——"0o
‘o fZcod Tf o— <o EFe— — <tFe—<Tcof L <Ec« "<"—of —"F-cO& "M\
2.6.2 RT-PCR

fofef "ffe. . «Ef ’'‘Z<of"for's ofe'e ' e __‘BCR"REwI3E feE f

Transcription Polymerase Chain Reactionmetoda je koja se vrlo «esto koristi u analizi

ekspresije gena.Sastoji se od obrnutog prepisivanja RNA u komplementarnu DNA
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¢ —eof fo@ESf ti < tAFe«fele "Tfoe.  «E'e "Zcot"foet a ., %
velied ‘e@F-ZE < o= '"f oF—"Tf ‘¢ % —O—Et feflce— tee'"tec(E
«f—o'% of—f"<EfZfa 'f &% ' éksprinfrane gefieBF <@t f ot
e coe—c—¢ — "<t «""Sfa oef ‘T'E TfeEF Mcoe——ete— (Z¢ ‘Toe——ete

procjenu razine ekspresije gena ili kloniranje cDNA( ¢, " <" < Ristovi sur., 2007)

—1t—0« tf of ot f teZ— <—< oft ofZ—" — Zfe«fe'® "tfe.. . <E
e "fe EF cEFoecet e——" il cecTfe@®F — oo’ Ztoetoe—fre— a «'&
metodo * a "— "ffel<E— ‘¢ %—O—ETF Fepie «Tf e xeoiglik,foef
2007).

Reakcija obrnutog prepisivanja odvije se u nekoliko koraka. Prvi korak je denaturacija

sekundarnih struktura RNA. Denaturacija se provodi zagrijavanjem RNA tijjekom 5 min

priba® —oe t'ff—fe oS, «=""f foefd feo'e —%f —oe'"..< of of %
Tt f@EST ‘omf—fo "tfo..<Eoot eoEtetd o Ec oft” ¢ < foceced Z<EL"

¢ coo— fLCEf of ‘T " f"fE—O'E —f<'1"f-——"< esce'ddvijas* 20
ece—Ffoef "% Zfe..f .. & ‘oef "aet-e— eco—Foei .. "Ffe.. <E

eao a «(o:l: o:t (ofo_(~(”f ”:t~i”(Eof _”fooo”(’_f(Efa e(e _‘%ofé ‘¢ e

nastala hibridna molekula «,”<*"<© <si-stif., 2007).
2.6.3 Sekvencionranje DNA Sangerovom metodom

T—'t— cef ‘171 < fe@®F cZ<ELTf e—eZF'—<tf ete"te  <"feE®F —
— — ' ="f,c "feTdt @1 eritcets eitfettet—<S %o‘tcef ME o—ZEH
o—"ftec..cof of feo " «<T%ft—a f "' EinedadbioNobeloviu fagdddit. %o ‘ T <
Metoda sekvencioniranja molekule DNA zasniva se na zaustavljgu enzimatske sinteze

lanca DNA ugradnjom dideosiribonukleozid -trifosfata pa se ova metoda osn
fe%ot” " 'ed of cekefiziiatskom dideoksi-¢3—‘T‘s o "< "<©O <psUr,

2007).

Prirodni supstrati za sintezu DNA su deoksiribonukleozid-trifosfati (ANTP) dATP,

T a ft « T a <«<o—toef ¢ TFismjera,ia preduvjet za sintezu je
e Efe@®F «Foec..f o Ef iefZfec oF,< S 7 % f NastAEE T T < «<(
« 7 Zfef..4 Zcot"foetd tececoc o Ec et fE— a "
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lanac i analoge dNTRova, dideoksiribonukleozid-trifosfate (ddNTP) koji nemaju
Sct " eecZo— oo "oeli7offE— Tt eec"<,'00ta ' ofe'e cE<S"F —%"
cfe' %o—Os'e—c —e' e fTZEfeEf o' "f "o tctoustahadiadblipiga tZf e
ece—toet e, <" 7 <@isurs,-2007).

Za enzimatsku sintezu DNA danas se koristi modificirana DNA polimeraza iz virusa T7
efe"fefoef A4 f' ofZ—" oZ+f « Eft«Apfcftef——"f.. . <E'e T Zfe

"Zfoeecteot <Z< tfief——"f..<cE's tT7Zfe«feot a «'&®f &t 't
ccofsef eco—tcf ¢tf — «f—<"¢ "t7*Eted "ffe..<«Eta o f
efZfoet o o f «h-tesamojedan ddNTP. OmjedNTP-aiddNTP-f *‘tfaete E
—fe" tf oFf t1 — %" f T —ET — o 0o %' ofeE'e —«fe—fZ'80O—
sur., 2007).

“fe< fofZ' % o—eZt ' —<tf ‘«ZET fo EF t"—%o'e "Z—'""Fe. . Fe.  <Ees
nastaje smjesa fragmenata DNA koji se razlikuj— t— <e‘e ofe’ @f Eftfe e—eZ%

<@Efe'e FtZfe—""'"toet TZ—""te.te—et «ZET tec ""f%oete—c

e fTZ@EFete %ofZ—A F—Fe..<Ef of T Te o—ef"'e o' Ec« —eZE—
f——‘of—eec S feE—E— < o'« E——SBkvt+f2f>E+a> fE « E<
‘Tt T —EF eZ<EFt e—eZt'—<tf — o'Zfe—7Z« & -SeKENatordE — %o I o 1
predstavlja kapilarni tip instrumenta velikog kapaciteta. Ovakvi instrumenti u sve su

TFO'E cEF N f——'ef<e@k " fad <" Ee—> ¢ Te@E «—"" « +—"44
2007).

2.7 Pouzdanost laboratorijskih testiranja

<—< EFTef T<EfWoe'e—c«ef ot —"Tf ec@®&F of " "aefefad "F ""<ofef of-"
e c—<Tec «Z< Zf o< ot %of—<Toc "Ffe—Z-f-4 f ec foec—<"ec of t'%f
odot"t fet ‘Zffdedte—Z—f—-< ‘ofoe—E— tf €t ,Zfe— <Zf Tco—
®, %o o'o—fecef . <EL <Z< ‘Wo"ta@e %o ‘,<ZEL [TfeEf —‘"fefa ‘%
terenu kada se sakupljaju uzorci ili u laboratoriju kad uzorci budu dostavljeni.
Kontaminacija se posebice odnosi na PCR zbog osjetljivosti testiranja. Samo nekoliko

o1 <CESf <Z< "<"—eecS «fo—c...f ""FetetecS <o EFTe %o —"ef of
R <—<"e<S <Z< *t%of—<"<S "toe—Z7Z-f-fa ‘ft —fese™f Zf o<
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T % f fE— fo' fo—coet”—e "Tf%o<"f of ,«Z@Eet o'e’'eofe—t — ftc
"tee—Z—-f—-¢ o— —' ««f@EFTec@Ec 1% Zf o< ""c—<ocA f o< oF %[ -
— % [ @®—' — —0‘'"e— 'E®«c« ®F Tfe of foefZcoe— etef f%tefef ,'Z
rukovalo, pa uzorak nije bio u dobrom stanju kada je stigao u laboratorij f o
negativni rezultati mogu se dogoditi uslijed raznih problema u laboratoriju koji obavljaju
it =" —Fe—<"feE&fA L f" Zf, T f-""<E —eZEFHOBE ofe-"" 7 —
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3 MATERIJALI METODE

3.1 Ispitivanje uzoraka metodom ELISA

o_”f (NfoCE:to m""’f~o_~io‘%0 o_foCEfé_ ‘To‘oo‘é_ wf”f :to‘o_( :to‘_("N

coe frfreet —'fec@®t ‘1 A«@&Ef ‘deeEflfkee—-f [fT'Tf of 7V

Agronomskog fakulteta u Zagreb— —3 ¢ "'t" —«Ef - o <Eféeet —'fI«@TF

ZZf o— ', —STfOFef —"¢ “<"—ofA "<"—e LeekellOw-Mdfe Virus < Z—-
4 “<"—e —O©teEf <« +’OUiGE yelowdwaktvirug & < ', <datentni

“¢"—e « ¥t aeC@¢ egmmon latent virus, GCLV). Ukupno je analizirano 407biljaka

« < E t ijettbje prikazano u Tablici 3.11. “<e <o—"f <" fe(EFS™fOt+" EF a Fo'—< " f
«feeEfef 1& "4 _& ~ < $"cOec¢ ‘oo o' _ Tf'<Efe—F of T
presadnica). "t ,<Z@Eet —eZE—«Fef — «<o-"f TfeE®t —te—<"fof o—
metodom ELISA (od eng. Enzymelinked immunosorbent assay. Navedena metoda
cef,"fef EFf @, % cELToecet ""fo—c«oe'oe—¢ —F ¢ Yo—Oe‘e—< co—"""Fet
"Mee——ete— “codih VirfisR. AL destiranju o — o "ca@—tec oot . < @Eilpalie <

—""—ef <'""%F,f e’ (wwjbiergba.ch).

ft 7;_1.-“($f2.( ((EN‘”N(”_.f f'—<%o¢'f .l”(&_i.l Ei —.(N‘Z(.—
ili bez simptoma), a uzorci su prikupljeni neposredno prije laboratorijskih analiza. Svaki
‘T —e"fef EF "‘ef, e ‘ceef«ie of e Ultatecanatizas moGiotpdvemati s

konkretnim zdravstvenim stanjem pojedinih biljaka. U komercijalnom ELISA priboru

(kitu) dostavljaju se koncentrirani puferi koji su pripremljeni za analizu < ¢'”<a sut *<
o_to"'o‘ '”:t""_ofof ”"(CE~'_f((fé fo‘o '”Zf%ofoCEf oo _¢—
protutijel