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SAZETAK

Maslina je jedna od najstarijih biljnih kultura na planeti Zemlji, smatra se simbolom mira,
zivota, shage, vjernosti, obilja, zdravlja, vjeCnosti. Raste na Skrtom tlu, gotovo bez vode, ali
uz obilje sunca i time postala simbolom mediteranskog podru¢ja. Sami smo svjedoci sve
ucestalijih suSa, pa je i otpornu i izdrzljivu maslinu potrebno navodnjavati da bi dala
kvalitetan plodCilj rada je utvrditi manjak vode tijekom vegetacije u hidroloski nepovoljnim
(susnim) godinama pri uzgoju masline na podrucju istarskog poluotoka, tocnije na podrucju
grada Buzeta. Klimatske komponente za potrebu navodnjavanja odredene su uporabom 30-
godisnjih nizova meteroloskih podataka s glavne meteoroloske postaje (GMP) Pazin i indeksa
faza razvoja masline. Referentna evapotranspiracija (Eto) izracunata je prema metodi
Penman-Montheitha. Vrijednosti efektivnih oborina izra¢unate su metodom USBR iz odnosa
srednjih mjesecnih prosjecnih oborina kao 1 iz koli¢ine mjeseCnih oborina koje su
razgrani¢ene donjim kvartilom(Simunié i sur.,2007). Dobiveni rezultati pokazuju da ukupni
nedostatak vode ovisi o koli¢ini i sezonskom rasporedu oborina. Izra¢unat je manjak vode za

visegodisnji prosjek oborina i za suSne godine.

Manjak vode u viSegodiSnjem prosjeku oborina nije utvrden, dok u su$nim godinama

izr¢unati manjak iznosi 38,2 mm

Iz analiziranih podataka se zakljucuje da je navodnjavanje potrebna mjera u uzgoju masline

na podrucju grada Buzeta.

Kljuéne rijeci: maslina, bilanca vode, GMP Pazin

ABSTRACT

Olive tree is one of the oldest crops in the Earth, is the symbol of peace, life, strength, loyalty,
abundance, health, eternity. It grows on barren ground, almost without water, but with plenty
of sunshine and with that characteristics becoming the symbol of the Mediterranean region.
All humans are witnesses of increasingly frequent droughts, so very resistant and durable

olive tree is necessary to irrigate if we want high-quality fruit.

The aim of this work is to determine the lack of water during the growing season in

hydrologically unfavorable (dry) years in the cultivation of olive trees in the area of the Istrian



peninsula, specifically in the area of city Buzet. Air-conditioning components for the town of
Buzet in terms of irrigation were determined using 30-year series of meteorological data from
Weather Statin (WS) Pazin and phenological growth of olive trees. Reference
evapotranspiration (Eto) is calculated according to Penman-Monteith method. The values of
effective rainfall calculated method USBR from the relationship of mean monthly average

precipitation and amount of monthly precipitation that delimited the lower quartile.

The results show that the total lack of water depends on the amount and seasonal distribution
of rainfall. Calculated by the lack of water for many years of average rainfall and the dry

years.

Deficit of water in the average perennial of years is not determined, but in the dry years it

amounts 38.2 mm.

From the analyzed data, it is concluded that irrigation is a necessary measure in the cultivation

of olive trees in the city of Buzet.

Keywords: olives, water balance, WS Pazin
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1 UVvOD

Iz dana u dan se sve viSe suotavamo s posljedicama naseg dugogodiSnjeg obitavanja na
planeti Zemlji i nastojanja da je $to viSe podredimo sebi i svojim potrebama. Kao posljedica u
medijima 1 na razli€itim politickim tribinama od svih globalnih problema najviSe se istice
pojam globalno zatopljenje, odnosno klimatske promjene. Poznato je da u zadnjih stotinu
godina, izmedu 1906. 1 2006. godine, prosjecna temperatura Zemljine povrSine porasla za 0.6-
0.9°C, a brzina porasta temperature se gotovo udvostrucila u posljednjih 50 godina.
Proporcionalno promjenama temperature dolazi i do promjene ostalih prosjecnih klimatskih
elemenata: relativna vlaga zraka, tlak zraka, evaporacija, oborine, smjer i brzina vjetra. Jedna
od vazniji posljedica klimatskih promjena je susa, odnosno manjak vode u vegetativhom

razdoblju biljke, u ovom sluc¢aju masline.

Maslina je od pamtivijeka prisutna na Zemlji, prva stabla su kutivirana i posadena prije 5-6
tisuc¢a godina na podru¢ju Mezopotamije, Sirije, Plastine i od tuda se maslina proSirila ¢itavim
Mediteranom. Postala je simbolom Mediterana kao najstarija i najvaznija kultura biljka koja
je temelj prehrane, njome se trgovalo, lijecilo i uljepsavalo. Zbog ¢vrstoce i otpornosti svog
stabla postaje simbol za snagu, a zbog redovitog davanja ploda bez velikih agrotehnickih
zahvata postala je i simbolom vjernosti i odanosti. To se miSljenje do danaSnjeg vremena
promijenilo i ipak je potrebno pomo¢i stablu masline u hidroloski nepovoljnim razdobljima —
suSama. Najuéinkovitiji nac¢in dovodenja one koli¢ine vode koja maslini nedostaje je

hidrotehni¢kom mjerom navodnjavanja.

U Republici Hrvatskoj navodnjava se svega 9.264 ha ili 0,46% obradivih povrSina i prema
veli¢ini navodnjavanih povrSina Hrvatska se nalazi na jednom od posljednjih mjesta u Europi
(Tomic€ i sur.,2007). No, prema odredenim pokazateljima u RH primjenjuje se navodnjavanje
na priblizno 15.000 ha do 18000 ha, od toga na povrsine pod maslinom otpada manje od 1000
ha. Ucestalost pojave suSa u posljednjih desetlje¢ima utjecala je na miSljenje javnosti o
potrebi navodnjavanja i stoga je Vlada RH pokrenula projekt navodnjavanja pod naslovom

«Nacionalni projekt navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i vodama u

RH». Navedeni projekt ima veliko opravdanje jer Republika Hrvatska raspolaze s oko
2.020.626 ha obradivog poljoprivrednog zemljiSta, od Cega je ¢ak 244.150 ha pogodno za
navodnjavanje 1 588.163 ha umjereno pogodno s manjim ograni¢enjima (Romic¢ i sur., 2005) i

raspolaze koli¢inom od 35.000 m° obnovljive vode godiSnje po stanovniku ( Kos, 2004).



Klimatske znacajke i rezim vode u tlu, te njihov medusobni odnos koji je vrlo promjenjiv i
slozen definiraju uspjeSnost biljne proizvodnje. Za rast 1 razvoj masline i odredenih
fizioloskih procesa koji se odvijaju u maslini potrebna je dovoljna koli¢ina vlage u tlu, to¢nije
u podrucju rizosfere. Ako se tijekom vegetacije javlja manjak vlage u tlu, istu bi trebalo
nadoknaditi hidrotehni¢kom mjerom navodnjavanja ¢ime bi se odrzavala optimalna vlaznost
tla i osigurala stabilnija i vi$a poljoprivredna proizvodnja. Najvisi se prinosi postizu kada je
najpovoljniji odnos zraka i1 vode u tlu, a poglavito u kriticnim razdobljima svake kulture (
Beltrao i sur., 1996). Nadalje, uspjesno navodnjavanje zahtjeva poznavanje zalihe vode u tlu i
kapacitet tla za vodu (Gerakis 1 Zalidis, 1998; 2006; Simuni¢ i sur., 2006).

Budu¢i da je podrucje grada Buzeta (BuzeStina) smjeSten0 na sjeveroistonom dijelu
istarskog poluotoka, na zaravni koju okruzuju okolna brda formiraju¢i kotlinu Kkoju
karakteriziraju vruc¢a i susna ljeta i hladne zime s povremenom maglom. Kako se ovo
podrucje nalazi u kotlini ne dolazi do prevelikih gubitaka vode, ali svejedno postoji potreba za

navodnjavanjem u susnim razdobljima.

Navodnjavanje je jako zahtjevna zadaca koja ukljucuje veliko znanje struke za utvrdivanje i

izraCunavanje svih relevantnih ¢imbenika i parametara.

Cilj diplomskog rada je bio odrediti potrebu navodnjavanja masline na podrucju Istre,

preciznije na podru¢ju Buzestine.



2 MATERIJALI | METODE

Kao osnovni materijali u ovom radu obuhvatit ¢e se klimatski elementi za 30-to godiSnje
razdoblje (1985.-2014.) s najblize meteoroloske postaje-glavna meteoroloska postaja (GMP)

Pazin te maslina kao uzgajana poljoprivredna kultura.

Za izraCunavanje referentne evapotranspiracije koriStena je metoda Penman-Monteith, u
racunalnom programu CropWat ver. 8 (Smith, 1992). Ulazni klimatski podaci za
izraCunavanje referentne evapotranspiracije obuhvatili su minimalne i maksimalne mjesecne
vrijednosti temperature zraka, prosjene mjeseéne vrijednosti vlage zraka, prosjecne
vrijednosti mjeseCne brzine vjetra, te prosjeCne vrijednosti mjesecne insolacije Sunca

(Simuni¢, 2013).

Za izraCunavanje efektivnih oborina koriStena je metoda USDA Soil Conservation Service

(Allen i sur., 1998.)

Podaci za izradu rada iskoriSteni su iz postojecih studija i projekata na Zavodu za melioracije i

ostalih izvora.

3 REZULTATI | RASPRAVA

Uzgoj masline na odredenom podrucju ovisi o viSe ¢imbenika, ali klimatski uvjeti i znacajke
tla su limitiraju¢i ¢imbenici. Prema Husnjaku (2016.) na podru¢ju Buzestine postoje pogodna
tla za uzgoj masline, s tim da je kod nekih potrebno izvesti odredene agromelioracijske mjere
(rahljenje, ravnanje povrsine,, organsku gnojidbu-humizaciju i dr.). Od tipova tala za daljnje
povecanje povrsina za uzgoj maline u obzir bi dosla crvenica, smede na vapnencu i dolomitu,

eutri¢no smede, lesivirano, rigolana tla i dr.

3.1 Klimatska obiljezja istraZivanog podrucja

Analiza osnovnih klimatskih elemenata istrazivanog podruc¢ja odnosi se na razdoblje 1985. —

2014. godina.



3.1.1 Oborine

Na temelju 30-godisnjeg niza podataka o ukupnim mjesecnim i godisnjim koli¢inama oborina
s GMP Pazin, moze se uociti kako viSegodiSnji prosjek (1985. — 2014.) godiSnje koli¢ine
oborine iznosi 1053 mm $to je vidljivo iz tablice 1. Oborine su bile rasporedene na nacin da je
u vegetacijskom razdoblju (IV-1X) palo 509 mm ili 48,3% od ukupnih oborina, a u izvan
vegetacijskom dijelu godine (X-III) palo je 544 mm ili 51,7%. Najvecéa prosje¢na mjesecna
koli¢ina oborina odnosi se na mjesec studeni (141,8 mm), dok se najmanja prosjecna koli¢ina
oborine javljala se u zimskim mjesecima sije¢nju (67,2 mm) i veljaci (67,7 mm) te u srpnju

(67,4 mm).

Tablica 1. Mjesecne i godiSnje koli¢ine oborina (mm) za razdoblje 1985. — 2014. godina,

GMP Pazin
God | I 1] \Y, Y VI Vi vl IX X XI| Xl God | IV-IX | X-llI
1985 | 795 | 64,1 | 1143 | 728| 57,2| 990| 385| 779| 44| 305| 1157 | 500 | 804 | 350 454
1986 | 757 | 751 | 781| 1452 | 57,6| 890 | 1138 | 1959 | 522 | 61,1 | 575| 348 | 1036 | 654 382
1987 | 98,7 | 1022 | 244| 509| 81,3| 680| 508| 804 | 444 | 89| 1688 | 315| 890 | 376 515
1988 | 1104 | 91,0 | 1051 | 708 | 77,2 1529 12| 867| 31,0| 485| 106 | 453 | 831 | 420 411
1989 38,0 | 1095 | 1044 | 482 | 1299 | 1167 | 151,2 | 874 | 241 | 933| 172| 920 | 638 282
1990 84| 383| 349| 1016 | 661 | 782| 1172 | 619 1431 | 1756 | 978 | 80,6 | 1004 | 568 436
1991 | 368 | 530| 21,5| 695| 1765 | 742 | 381 | 522 | 178| 849 | 2544 | 279| 907 | 428 479
1992 91| 345| 1056 | 1041 | 274| 791| 927 | 541| 721 3122 | 76,6 | 1282 | 1096 | 430 666
1993 00| 66| 37,7| 551 | 124 747| 216| 125| 1954 | 3134 | 1095 | 754 | 1027 | 484 543
1994 | 655| 321| 269| 1375| 287 | 584 | 337 | 798| 1135| 845| 111,1 | 564 | 828 | 452 377
1995 | 97,3 | 1019 | 1496 | 164 | 868 | 1628 | 334 | 570 | 1116 | 378 | 393 | 1494 | 1043 | 468 575
1996 | 939 | 761| 12,0| 636 1014 | 1266 | 266 | 81,6 | 157,1 | 159,0 | 168,9 | 112,0 | 1179 | 557 622
1997 | 1259 | 237 | 323| 812 | 476| 856 | 1414 | 1004 | 47,8 | 31,7 | 2315 | 169,4 | 1119 | 504 615
1998 | 474 | 13| 69| 1304 | 497| 750 1331 | 898 | 1587 | 2157 | 66,1 | 364 | 1011 | 637 374
1999 | 626 | 42,7| 71,0| 1877 | 826| 935| 775| 229 | 1310 | 51,0 | 1296 | 1139 | 1066 | 595 471
2000 18| 274 1003 | 548| 623| 162 | 81L,1| 266 | 429 1409 | 3587 | 127,1 | 1040 | 284 756
2001 | 1416 | 72| 1232 | 879| 281 | 790| 545| 133 | 1430 | 349 | 601 | 182 | 791 | 406 385
2002 | 238 84,7 1,3| 1061 | 76,1 | 163,6 | 451 | 281,4 | 1856 | 1054 | 2285 | 53,1 | 1355 | 858 497
2003 | 1064 | 44,7| 52| 776| 31,8| 932 | 452 | 340| 852 | 945 1295 | 1043 | 852 | 367 485
2004 | 69,4 | 946| 351 | 855| 1458 | 41,4 | 255| 652 | 489 | 1599 | 87,6 | 161,3 | 1020 | 412 608
2005 | 244 | 381| 897| 994 | 892| 572| 461 | 2140 | 839 | 1166 | 1254 | 875 | 1072 | 590 482
2006 82| 7121|1087 | 61,4| 1612 | 66| 244| 2427 | 90,1 | 286 | 836| 714 | 1032 | 586 446
2007 | 70,7 | 117,1| 750 | 137 | 1343 | 890 | 17,1 | 943 | 1799 | 714 | 184 | 517| 933 | 528 404
2008 | 751 | 324 | 969 | 1066 | 431 | 642| 570| 508| 21,6| 762 | 1586 | 2888 | 1071 | 343 728




2009 94,9 141 | 136,1 86,9 | 16,5| 1341 797| 574 | 860| 626 | 200,2 | 2046 | 1300 | 461 839
2010 131 | 1341 | 443 | 559 1691 | 1256 | 1433 | 130,1 | 2078 | 743 | 2646 | 1619 | 1642 | 832 810
2011 135 | 453 | 1220 | 369 | 982 | 835 1482 390| 842| 856| 360| 464 839 | 490 349
2012 205 | 120 03| 605| 1065| 400 | 191 | 152 | 1447 | 96,2 | 326,3 | 101,0 942 | 386 556
2013 98,0 | 158,6 | 184,7 374 | 1691 | 790| 437 | 734 | 1163 | 133,7| 1703 | 456 | 1310 | 519 791
2014 | 153,1 | 240,8 759 | 461 | 1134 | 749 | 156,0 90,5 | 1669 | 66,3 | 276,7 | 156,2 | 1617 | 648 969
Min 0,0 1,3 03| 137| 124 6,6 12| 133 44| 241 106 | 17,2 791 | 284 282
Sred 672 | 677| 710| 803 | 815| 865| 674| 915]| 101,8| 1022 | 141,8| 936 | 1053 | 509 544
Max | 153,1 | 240,8 | 184,7 | 187,7 | 176,5 | 163,6 | 156,0 | 281,4 | 207,8 | 313,4 | 358,7 | 288,8 | 1642 | 858 969
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Graf 1. Godisnje koli¢ine oborina u 30.-to godiSnjem razdoblju




Oborina-

160
140
120
100

80

60
40

20

0

) . . ) ) ) N
%.\é,db(\\ AQ'}\”"% 5 \S@’& &&,b@(\\ c)i\‘o'b(\\ \}be‘\\ C}Q,b(\\ %0\0 v @,}\Q’o \\équ,b %&0&(\ Q@é\&b

Graf 2. ViSegodi$nja koli¢ina oborina po mjesecima (mm)

U tablici 2 prikazana je vjerojatnost pojava godisnjih koli¢ina oborina za GMP Pazin za

razdoblje 1985. — 2014. godina, koja se izraCunava prema sljede¢em izrazu:

2n-1
2y

Fa= x100

Fa = vjerojatnost pojava (%)
n = broj istovrsnih opazanja

y = ukupan broj opazanja

Tablica 2. Vjerojatnost pojave godisnjih koli¢ina oborina (mm), razdoblje (1985. — 2014.)

God I 1 11 v \ \ ViI VIII IX X Xl XIl | God. | Fa(%)
111416 721232 | 879 | 281 | 790 | 545| 1331430 | 349 601 | 182 | 791 17
2| 795 | 641| 1143 | 728 | 572 | 990 | 385| 779 44| 305 | 1157 | 50,0 | 804 50
3| 655 | 321 | 2669|1375 | 287 | 584 | 337| 798| 1135 | 845 | 1111 | 564 | 828 8,3
411104 | 910 | 1051 | 70,8 | 77,2 1529 12| 867 | 310 | 485| 106 | 453 | 831 11,7
5| 135 | 4531220 | 369 | 982 | 835 | 1482 | 390 | 842 | 856 | 360 | 464 | 839 15,0
6| 1064 | 447 52| 776| 318 | 932 | 452 | 340| 852 | 945 1295 | 1043 | 852 18,3
7| 9871022 | 244| 509 | 83| 680 | 508 | 804 | 444 | 889 | 1688 | 315| 890 21,7
8| 368 530 215| 6951765 | 742 | 381 | 522 | 178 | 849|254 | 279 | 907 25,0




9| 01 38,0 | 1095 | 1044 | 48,2 | 1299 | 116,7 | 1512 | 874 | 241 | 933 | 172 | 920 28,3
10| 70,7 1171 | 750 | 1377|1343 | 80| 171 | 943 |1799 | 714 | 184 | 517 | 933 31,7
11| 205 | 120 03| 605| 1065 | 40,0 | 19,1 | 152 | 1447 | 96,2 | 326,3 | 101,0 | 942 35,0
12 84| 383 | 349| 1016 | 661 | 782 | 1172 | 61,9 | 1431 | 1756 | 97,8 | 80,6 | 1004 38,3
13| 474 13 6,9 | 1304 | 49,7 | 750 | 1331 | 89,8 | 158,7 | 2157 | 66,1 | 36,4 | 1011 41,7
14| 694 | 946 | 351 | 8551458 | 414 | 255| 652 | 489 | 1599 | 876 | 161,3 | 1020 45,0
15 0,0 66 | 377| 551 | 124 | 747 | 216 125 | 1954 | 313,4 | 109,5 | 75,4 | 1027 48,3
16 82| 712 | 1087 | 61,4 | 1612 66| 2442427 | 901 | 286 | 836 | 71,4 | 1032 51,7
17| 757 | 751 | 781 | 1452 | 576 | 89,0 | 1138 | 1959 | 522 | 61,1 | 575 | 348 | 1036 55,0
18 18| 27411003 | 548 | 623 | 162 | 811 | 266 | 429 | 1409 | 358,7 | 127,1 | 1040 58,3
19| 9731019 | 1496 | 164 | 868 | 1628 | 334 | 570 1116 | 37,8 | 39,3 | 1494 | 1043 61,7
20| 626 | 427 | 710| 1877 | 826 | 935 | 775| 229 1310 | 51,0 | 1296 | 113,9 | 1066 65,0
21| 751 | 324 | 969 | 1066 | 431 | 642 | 570| 508 | 216 | 76,2 | 1586 | 2888 | 1071 68,3
22| 244 | 381 | 897| 994 | 892 | 572 | 461 | 2140 | 839 | 1166 | 1254 | 87,5| 1072 717
23 91| 345| 1056 | 1041 | 274 | 791 | 927 | 541 | 7211|3122 | 76,6 | 128,2 | 1096 75,0
24 11259 | 237 | 323| 8L2| 476 | 856 | 1414 | 1004 | 478 | 31,7 | 2315 | 1694 | 1119 78,3
25| 939 | 761 | 120| 63,6 | 1014 | 1266 | 26,6 | 81,6 | 157,1 | 159,0 | 168,9 | 112,0 | 1179 81,7
26| 9491410 | 1361 | 89| 1651341 | 79,7 | 574 | 860 | 62,6 | 200,2 | 2046 | 1300 85,0
27| 980 | 1586 | 184,7 | 374 169,1 | 790 | 437 | 734 | 1163 | 133,7 | 170,3 | 45,6 | 1310 88,3
28 | 238 | 847 1,3 | 1061 | 76,1 | 1636 | 451 | 281,4 | 1856 | 1054 | 2285 | 53,1 | 1355 91,7
29 | 153,1 | 2408 | 759 | 46,1 | 1134 | 749 | 1560 | 90,5| 166,9 | 66,3 | 276,7 | 156,2 | 1617 95,0
30 | 131,0 | 1341 | 443 | 559 169,1 | 125,6 | 143,3 | 130,1 | 207,8 | 74,3 | 264,6 | 161,9 | 1642 98,3

Vjerojatnost pojave godiSnjih koliina oborina u 25 % slucajeva iznosi 907 mm. Koli¢ina

oborina kod 25%-tne ucestalosti se uzima kao relevantna vrijednost (susne godine) za idejna

rjeSenja i idejne projekte u navodnjavanju (Husnjak i sur., 2010).

Povratni period ili povratno razdoblje godi$njih suma oborina izraéunato je za GMP Pazin za

razdoblje 1985. — 2014. godina (tablica 3), a izraCunava se prema izrazu:

P = povratni period

y = ukupni broj pojava ili opazanja

n = broj istovrsnih pojava ili opaZanja

)
Il
S




Tablica 3. Povratno razdoblje godi$njih suma oborina, (1985. — 2014.) GMP Pazin

Razred Oborine (mm) n P

I 701-800 1 30,0

I 801-900 6 5,0
i 901-1000 4 7,5
\ 1001-1100 12 2,5
\Y 1101-1200 2 15,0
VI 1201-1300 1 30,0
VII 1301-1400 2 15,0
VIl 1401-1500 0 0,0
IX 1501-1600 0 0,0
X 1601-1700 2 15,0

Godisnje sume oborina razvrstane su u razrede, od najmanje sume oborina do najvece.
Povratno razdoblje za sumu oborina do 800 mm je jednom u 30 godina, dok je povratno
razdoblje za koli¢inu oborina do 900 mm Sest pojava (Sest godina) u 30 godina. U 30.-t0
godiSnjem razdoblju sedam godina ima koli¢ina oborina do 900 mm-u prosjeku svaka 4.-ta
godina je suSna (vjerojatnost pojave oborina Fa<.25%=907 mm). U tablici 2 . razvidno je dau
30.-to godisnjem razdoblju najcesce koli¢ina oborina padne u vrijednosti od 1001-1100 mm,
Sto je zapravo Sira prosjecna vrijednost (prosjek iznosi 1053 mm) i pojavljuje se prosje¢no
svake dvije do tri godine. Vece koli¢ine oborina padnu izvan vegetacije, tijekom jesenskog

razdoblja.

3.1.2. Temperatura zraka

Temperatura zraka tj. temperaturni pragovi su bitan klimatski element u biljnoj proizvodnji.
Srednja godiSnja temperatura na meteorolo§koj postaji Pazin za navedeno promatrano
razdoblje je iznosila 11,4 °C (tablica 4). Prema toplinskim oznakama rije¢ je o umjereno
toploj klimi. Prosje¢no najhladniji mjesec u godini je bio sijeanj, €ija je temperatura u
analiziranom periodu iznosila u prosjeku 3,0 °C, uz standardnu devijaciju od 1,7 °C, dok je
srednja mjeseCna temperatura najtoplijeg mjeseca srpnja, iznosila 21,1 °C sa standardnom
devijacijom od 1,1 °C.

Srednje mjesecne i srednja godiSnja temperatura zraka prikazane su u tablici 4.



Tablica 4. Srednje mjeseéne i srednja godi$nja temperatura zraka (°C), srednjak oznacava
viSegodisnji prosjek (1985. — 2014.), GMP Pazin

1985, — 2014, Mesect Sred
L m [ av v v v v | x| x| x| xi

Min 02]-01] 24 | 77 114|167 191|165 | 127 | 7.3 | 37 | 04| 81

Sred 30 | 35| 65 10,1 | 151|186 21,1( 203|159 | 11,8| 7,2 | 39 | 114

std 17 (18|18 |11 13|12 | 11 (15| 15| 15 | 16 | 13| 05

Max 62 | 67 | 101 13 | 17,3 | 226|237 241|193 | 145|109 | 63 | 146

Srednja mjeseCna temperatura

Graf 3. Visegodisnji prosjek mjese¢nih temperatura zraka (°C),

3.1.3. Relativna vlaga zraka

Relativna vlaga zraka je omjer koli¢ine vlage koju zrak sadrzi prema koli¢ini koju bi mogao
maksimalno sadrzavati pri datoj temperaturi. Relativna vlaga zraka utjeCe na evaporaciju
vlage iz tla i transpiraciju vode iz biljaka, kao i na pojavu bolesti i $tetnika na biljkama. Sto je
relativna vlaga zraka veca, manja je evapotranspiracija. Relativna vlaga zraka je vrlo vazan
bioklimatski ¢imbenik jer u interakciji s temperaturom zraka i vjetrom ima veliki ekoloski
znacaj u zivotu terestrickih organizama. S bioklimatskog stajaliSta, smatra se da je zrak vrlo

suh ako je relativna vlaga zraka manja od 55%. Ako se relativna vlaga zraka krece u rasponu
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od 55% do 74%, zrak je suh, te ako se krec¢e u rasponu od 75 do 90%, zrak je umjereno vlazan
(Husnjak i sur.,2010). Prema prosjecnoj vrijednosti relativne vlage zraka od 74% (tijekom 30-
godiSnjeg razdoblja) ali 1 prema prosjecnim mjesecnim vrijednostima (II do VIII) podrucje
karakterizira suhi zrak, dok u ostalim mjesecima (IX-I) analizirano podrucje pripada u
podrucje umjerene vlaznosti zraka.

Srednje mjesecne vrijednosti relativne vlage zraka kao i srednja godi$nja relativna vlaga zraka

prikazane su u tablici 5.

Tablica 5. Srednje mjesecne 1 srednja godiSnja relativna vlaga zraka (%), srednjak oznacava
viSegodisnji prosjek (1985. — 2014.), GMP Pazin

1985. — 2014. Mjesect God.
| ol v v v v fvin | oax | x| x| oxa
Min 64 | 60 | 60 | 59 | 62 | 58 | 57 | 58 | 62 | 66 | 71 | 70 | 70
Sred 79 | 73 | 71 | 71| 72 | 71 | 68 | 71| 76 | 79 | 80 | 79 | 74
Std 5 | 6 | 6 | 5| 4 |5 |5 | 6| 4| 4| 4|52
Max 80 | 84 | 81 | 8 | 8 | 80 | 77 | 8 | 8 | 8 | 8 | 87 | 80

3.1.4. Brzina vjetra

Pojava vjetra, njegova brzina i uéestalost imaju veliki zna¢aj u poljoprivrednoj proizvodnji, a
poglavito u uvjetima navodnjavanja. O pojavi 1 brzini vjetra ovisi koli¢ina vlage u tlu,
odnosno evapotranspiracija. Jaki vjetrovi mogu prouzroCiti oSteCenja i polijeganje usjeva.
Vjetar je moguce definirati smjerom, brzinom i ja¢inom. Smjer vjetra nam govori od kuda
vjetar puse 1 opcenito se moze reci da je vjetar usmjeren od polja viSeg prema polju nizeg
tlaka zraka. Brzina vjetra takoder ovisi o polju tlaka zraka tako da su podrucja na kojima su te
razlike na maloj udaljenosti velike izlozeni jakim i olujnim vjetrovima, a na podru¢ju u kojem
prevladava mali gradijent tlaka zraka ti su vjetrovi slabiji (Husnjak i sur., 2010). Na temelju
godisnje ruze vjetra (slika 1) moze se uociti da su na podrucju analizirane meteoroloske
postaje najucestaliji juzni-jugoisto€ni 1 istoni smjerovi vjetra. Srednje mjesecne vrijednosti
brzine vjetra kao i srednja godi$nja brzina vjetra (tablica 6) su u kategoriji povjetarca (1,6-3,3
m/s), dok su maksimalne mjesecne vrijednosti brzine (X-VI) u kategoriji slabog vjetra (3,4-
5,4 m/s). Navedene brzine vjetra nemaju negativan utjecaj na uzgoj biljaka i restrikciju u

primjeni odredenih sustava navodnjavanja.

10



Tablica 6. Srednje mjesecne i srednja godiSnja brzina vjetra (m/s), srednjak oznacava
viSegodisnji prosjek (1985. — 2014.), GMP Pazin

1985. - 2014, Miesect God.
Ll v v v v v | x| X | X1 | X

Min 05 | 11 | 13 | 15 | 13 | 14 | 10 | 1,0 | 09 | 11 | 07 | 06 | 13

Sred 19 | 20 | 24 | 26 | 23| 21|19 | 17|18 |20 | 21| 20 | 21

std 07 | 05 | 06 | 08| 05| 06|04 | 04| 05| 0607|0704

Max 35 | 37 | 39 | 52 | 36 | 35 | 28 | 28 | 30 | 35 | 35 | 34 | 31

M Rel. Cestina (%)

M Sr. brzina (m/s)

Slika 1. GodiSnja ruza vjetra, GMP Pazin.

3.1.5. Sijanje sunca (insolacija)

Broj sati sijanja Sunca kao i suma ukupnih temperatura imaju izravan utjecaj na izbor kultura
u plodoredu. Trajanje insolacije je u negativnoj korelaciji s naoblakom. Oblaci onemogucuju
pritjecanje direktnih suncanih zraka, pa samim tim smanjuju trajanje insolacije (Husnjak i
sur., 2010). Prosjecna godiSnja vrijednost sijanja Sunca iznosila je ukupno 2296 sati.
Prosjecno najveci broj sati sijanja Sunca bilo je u mjesecu srpanju (320 sati), dok je prosjec¢no
najmanji broj sati sijanja Sunca bilo bilo u mjesecu prosincu (88 sati).

Vrijednosti srednje mjesecnih i srednja godiSnja suma sijanja Sunca prikazane su u tablici 7.
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Tablica 7. Srednje mjesecne i srednja godiSnja suma sijanja Sunca, srednjak oznacava
viSegodisnji prosjek (1985. — 2014.), GMP Pazin

1985. — Mjeseci
2014, suma
| Il 1] v \Y Vi Vil Vil IX X Xl XIl
Min 41 77 117 136 190 240 292 242 159 97 45 60 1696
Sred 97 127 170 | 199 | 268 | 280 | 320 | 293 | 217 152 90 88 2296
Std 27,9 36,0 | 390 | 380 | 29,1 | 28,1 | 16,0 | 30,5 | 26,1 | 23,4 | 21,1 | 19,6 | 110,2
Max 137 199 234 | 301 305 344 | 348 329 | 272 185 120 127 | 2901

3.1.6. Referentna evapotranspiracija (ETo)

Referentna evapotranspiracija predstavlja koli¢inu vode koja ispari u atmosferu na nekom

podrucju u postoje¢im klimatskim uvjetima, a definirana je zadanom referentnom povrSinom,

koju prekriva uzgajana trava. Visina trave je 8-15 cm i potpuno zasjenjiva povr§inu, a tlo ne

oskudijeva u vodi (Husnjak i sur., 2010).

Izracunata vrijednost srednje mjese¢nih i srednja godiSnja referentna evapotranspiracija za

visegodi$nji prosjek prikazana je u tablici 8.

Tablica 8. Srednje mjesecne 1 srednja godiSnja referentna evapotranspiracija (ETo), srednjak

oznacava viSegodisnji prosjek (1985. — 2014.), GMP Pazin

Mjesec Min T Max T RVX Brzina Insolacija | Sol. radij. ETo
(°C) (°C) (%) | Vjetra (h/dan) (MJ/m?/dan) | (mm/dan)
(km/dan)
I -0,2 6,2 79 164 3,0 51 0,62
I -0,1 6,7 73 172 4,5 8,2 0,96
i 2,4 10,1 71 207 54 12,1 1,61
\ 7,7 13,0 71 225 6,6 16,6 2,41
V 11,4 17,3 72 199 8,7 21,4 3,33
VI 16,7 22,6 71 181 9,3 23,1 4,24
VI 19,1 23,7 68 164 10,3 23,9 4,64
VIl 16,5 24,1 71 147 9,4 20,8 3,97
IX 12,7 19,3 76 156 7,2 15,1 2,59
X 7,3 14,5 79 173 4,9 9,4 1,47
Xl 3,7 10,9 80 181 3,0 55 0,91
Xl 0,4 6,3 79 173 2,8 4,4 0,61
Srednjak | 8,1 14,6 74 179 6,3 13,8 2,28
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U tablici je vidljivo da je referentna evapotranspiracija bila najve¢a u mjesecu srpnju (4.64

mm/dan), a najmanja u prosincu (0.61 mm/dan).

Klimatske i hidroloske znacajke podrucja grada Pazina dio su neophodnih pokazatelja kod
planiranja navodnjavanja. Za karakterizaciju klime u pedoloskoj praksi se koriste razli¢iti

klimatski koeficijenti koji ukljuuju dva ili vise klimatskih elemenata.

Langov kisni faktor predstavlja odnos godiSnje koli¢ine oborina i srednje godi$nje temperature

po formuli (Basi¢, 1982).

Kf =2
T

Prema Langovom kiSnom faktoru podru¢je ima humidnu klimu (Kf=92,3), dok prema

Gracaninu (1950) podruéje pripada umjereno toploj klimi (T=11,4°C).

3.1.7. Efektivne oborine

Budué¢i da sve izmjerene oborine nisu efektivne, jer se jedan dio oborina gubi, bilo
povrSinskim otjecanjem bilo perkolacijom u dublje slojeve, a drugi se dio zadrzava na
biljkama i izravno isparava te je uveden pojam efektivnih oborina (Simuni¢, 2013).

Pod pojmom efektivnih oborina podrazumijeva se onaj dio oborina koje biljke koriste za
evapotranspiraciju, a nalaze se unutar podrucja rizosfere. Smatra se da je vrijednost efektivnih
oborina oko 85% od ukupno palih oborina, a to zavisi od viSe Cimbenika (fizikalnih i
kemijskih znacajki tla, koli¢ini, rasporedu i intenzitetu oborina, nagnutosti terena i dr.).
Efektivne oborine izracunate su prema dolje navedenom izrazu, a prema metodi USDA Soil

Conservation Service:
Per= Pmj (125-0,2 X P)/125....ccoviieicee za Py <=250 mm

Pef:125 + 0,1 X PmJ ......................................... Za ij >250 mm
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Tablica 9. Srednje mjeseCne i srednja godiSnja oborina i pripadajuca efektivna oborina, te

srednje mjesecne oborina 1 srednja godiSnja oborina (Fa<25%) i pripadajuca

efektivna oborina (Fa<25%), (1985. — 2014.), GMP Pazin

Mjesec Oborina- Ef. oborina- Oborina Ef. oborina
prosjek (mm) prosjek (mm) Fa<25% (mm) Fa<25% (mm)

| 67,2 59,9 36,8 34,6

1 67,7 60,4 53,0 48,5

Il 71,0 62,9 21,5 20,8

\ 80,3 70,0 69,5 61,8

V 81,5 70,9 176,5 126,7

VI 86,5 74,5 74,2 65,4

VI 67,4 60,1 38,1 35,8

VIII 91,5 78,1 52,2 47,9

IX 101,8 85,3 17,8 17,3

X 102,2 85,5 84,9 73,4

Xl 141,8 109,7 254,4 150,4

X11 93,6 79,6 27,9 26,7
Suma 1052,5 896,9 906,8 709,3

3.2 Odnos referentne evapotranspiracije i efektivnih oborina

Analiza evapotranspiracije kao procesa gubitka vode preko biljke i iz tla, te oborina kao

najvaznijeg izvora vode za biljku, pokazatelj je potrebe za navodnjavanjem.

Relacija referentna evapotranspiracija-efektivne oborine prvi je pokazatelj nedostatka vode,

odnosno priblizna ocjena o potrebi navodnjavanja (Simunié i sur., 2007).

Odnos referentne evapotranspiracije i efektivnih oborina prikazan je u tablicama 10a i 10b.
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Tablica 10a. Srednje mjesecne i srednja godiSnja ETo i srednje mjesecna i godiSnja suma
efektivnih oborina-u prosje¢noj godini i pojavi u Fa<25% te godi$nja bilanca
(1985.— 2014.), GMP Pazin

Mjesec | Referentna Ef. oborina- | Godis$nja Ef. oborina Godi$nja
evapotranspiracija- | prosjek - bilanca Fa<25% bilanca
ETo (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
A B B-A C C-A
I 19,2 59,9 40,7 34,6 15,4
1 26,9 60,4 33,5 48,5 21,6
Il 49,9 62,9 10,0 20,8 -29,1
W 72,3 70,0 -2,3 61,8 -10,5
\ 103,2 70,9 -2,3 126,7 23,5
VI 127,2 74,5 -52,7 65,4 -61,8
VIl 143,8 60,1 -83,7 35,8 -108,0
VIl 123,1 78,1 -45,0 47,9 -75,2
IX 77,7 85,3 7,6 17,3 -60,4
X 45,6 85,5 39,9 73,4 27,8
Xl 27,3 109,7 82,4 150,4 123,1
Xl 18,9 79,6 60,7 26,7 7,8
Suma | 835,1 896,9 61,8 709,3 -125,8

Tablica 10b. Srednje mjesecne referentna evapotranspiracija (ETo) i srednje

mjesecna suma efektivnih oborina-u prosje¢noj godini i pojavi u Fa<25%, u
vegetacijskom razdoblju, (1985. — 2014.), GMP Pazin

Mjesec | Referentna Ef. oborina- | GodiSnja Ef. oborina Godisnja
evapotranspiracija- | prosjek bilanca Fa<25% bilanca
ETo (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
A B B-A C C-A
\Y 72,3 70,0 -2,3 61,8 -10,5
\Y 103,2 70,9 -2,3 126,7 23,5
VI 127,2 74,5 -52,7 65,4 -61,8
VIl 143,8 60,1 -83,8 35,8 -108,0
VIl 123,1 78,1 -45,0 47,9 -75,2
IX 77,7 85,3 7,6 17,3 -60,4
Suma | 647,3 438,9 -208,4 354,9 -292,4

U tablici 10a razvidno je da je viSegodiSnji prosjek efektivnih oborina bio veci od referentne

evapotranspiracije te je razlika iznosila 61,8 mm. U suSnoj godini (Fa<25%) referentna

evapotranspiracija je bila veca od efektivnih oborina, te je deficit oborina iznosio 125,8 mm.

U vegetacijskom razdoblju (tablica 10b) referentna evapotranspiracija je bila ve¢a od
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visegodiSnjeg prosjeka oborina i deficit oborina je iznosio 208,4 mm, dok je u susnoj godini
takoder u vegetacijskom razdoblju deficit oborina bio izraZeniji i iznosio je 292,4 mm.
Na temelju vrijednosti referentne evapotranspiracije i efektivnih oborina u vegetacijskom

razdoblju, navodnjavanje se namece kao nuzna hidrotehnicka mjera.

4  MASLINA (lat. Olea europaea)

4.1 Sortiment masline u Istri-autohtone vrste

Istarski poluotok se istice u maslinarstvu zbog toga §to je dugogodiSnjom tradicijom i
marljivoséu poljoprivrednika na tom podruéju stvoreno nekoliko specificnih autohtonih

sorata.

Crnica

Slika 1. Karakteristi¢an izgled sorte ¢rnice

(http://www.maslina-ulivo.hr/maslina/sorte-maslina/autohtone/112-autohtone-vrste-
maslina.html)
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Porijeklo

Stara domaca sorta, najviSe se uzgaja na sjevernim maslinarskim podru¢jima Istre (Buzet,

Buje, Umag, Novigrad, Motovun, Oprtalj).

Agrobiolo$ka svojstva

Biljka jakog, bujnog rasta, izraZenog razvoja debla, Siroke kroSnje, grane ¢vrste 1 duge. Rodne
grancice duge, gipke, guste. List velik, kopljast, srebrne sivomaslinaste boje. Plod srednji do
velik, na dugoj peteljci. Vecina stabala je stradala od niskih temperatura 1929. godine, ali su

se brzo obnovila cijela stabla uzgojem mladica koje su potjerale iz panja.

Rodnost

Dobra i redovita

Oplodnja

Stranooplodna sorta. Uzgaja se sa ostalim domacim sortama buga, bjelica i dr.
Otpornost na nametnike

Dobra na uobicajene Stetnike.

Kvaliteta ulja

Izvanredna. Daje svjeze ulje izrazene pikantnosti, gor¢ine, slatkog okusa i mirisa na plod

masline.

Istarska bjelica

Slika 2. Slika 1. Karakteristican izgled sorte istarska bjelica

(http://www.maslina-ulivo.hr/maslina/sorte-maslina/autohtone/112-autohtone-vrste-
maslina.html)
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Porijeklo
Rasirena u Istri i Kvarneru.
Agrobiolos$ka svojstva

Biljka srednje bujnog rasta, kro$nja gusta s tendencijom rasta u visinu. Grane uspravne,
dugacke, Cvrste, rodne grancice ravne ili blago povijene. List spiralan, zelene boje. Plod

jajolik, srednji, u zriobi svijetlozut. Otporna na niske temperature i vjetar (buru).

Rodnost

Obilna, redovita, visoki randman ulja. Mlade biljke kasno dolaze u rod.
Oplodnja

Stranooplodna. Preporuceni opraSivaci: leccino, frantoio.

Otpornost na nametnike

Osjetljiva na maslininu muhu.

Kvaliteta ulja

Izvrsna. Ulje ove sorte prepoznaje se po jako naglasenoj pikantnosti i gor¢ini. U pozadini ovih

pozeljnih i prirodnih svojstava jedva se zamjecuju ostala pozitivna svojstva.

Buza

Slika 3. Karakteristi¢an izgled sorte buza

(http://www.istria-gourmet.com/hr/gurmanski-dozivljaji/istarska-maslinova-ulja/glavne-sorte-
maslina/autohtone/3-ch-0)
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Porijeklo

Najrasirenija je domaca sorta u Istri.

Agrobiolo$ka svojstva

Sorta sa ve¢im brojem biotipova, i sinonima (burgaca, morgaca, domaca, gura), stoga postoje
i odredene morfoloske razlike u bujnosti, veli¢ini lista i ploda. Biljka jakog, bujnog rasta,
rustikalna, kroSnja gusta s tendencijom Sirokog rasta u visinu, uz redovitu rezidbu okruglastog
oblika sa dobro razvijenim granama. Grancice uspravnog rasta, rodne grancice povijene. List
srednji, eliptiénokopljast, maslinaste boje sa sivim nali¢jem. Plod srednji do velik, ovisno o
biotipu, jajolik, blago asimetri€an, potpuno zreo tamne boje. Zahtijeva tople i zaStiCene
polozaje.

Rodnost

Uz pravilnu agrotehniku, redovita, u pojedinim godinama zna preroditi.

Oplodnja

U cvatnji osjetljiva na nepovoljne vremenske prilike (magla, rosulja, ja¢i vjetar). Uglavnom se
uzgaja sa ostalim domaé¢im sortama: morazola, karbonaca, roSinjola, buza puntoza, buza

minuda. Kao dobri oprasivaci pokazale su se introducirane sorte poput leccina, pendolina i

ostalih.

Otpornost na nametnike
Osjetljiva je na: paunovo oko, maslininu muhu, maslinina moljca, maslininog medica,

dadavicu.

Kvaliteta ulja

Izvrsna, kombinirana namjena. Ukoliko se bere u pocetku zuéenja ploda, daje ulje izvanredne
kvalitete, izraZenog svjeZeg mirisa, ugodne gor¢ine i izrazene pikantnosti. Ukoliko se bere
kad zavr§ava tamnjenje ili kad se mijenja boja ploda, tada daje slatko ulje, zaokruZenog,

voénog mirisa po plodu masline, bez jace izraZzene arome.
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Rosinjola

Slika 4. Karakteristi¢an izgled sorte roSinjola

(http://www.istria-gourmet.com/hr/gurmanski-dozivljaji/istarska-maslinova-ulja/glavne-sorte-
maslina/autohtone/3-ch-0)

Porijeklo

Domaca sorta, najvi§e se uzgaja u juznom dijelu Istre (Vrsar, Rovinj, Vodnjan).
Agrobioloska svojstva

Biljka je srednje bujnosti ¢ak i u optimalnim agroekoloskim uvjetima, polozaj grana rasiren,
usmjeren prema Sirem 1 osvjetljenijem prostoru. Krosnja je kompaktna, okruglasta, gusta, sa
brojnim grancicama i puno li$¢a, grancice sa kratkim internodijima. List tamnozelene boje, na
rodnim gran¢icama tupo zaobljen, na vodopijama, drvnim i mjeSovitim grancicama, vrh lista
blago Siljat. Plod simetrian, srednje mali (2,5 g), jajolik, u zriobi tamnoljubicaste boje s
brojnim pjegicama.

Rodnost

Uz pravilnu agrotehniku redovita i stalna.

Oplodnja

Unutar vrste sa domaéim i introduciranim sortama.

Otpornost na nametnike

Zbog guste krosnje Cesto je napadaju Stitaste usi koje su uzrok pojavi gljive ¢adavice; dobra
na ostale uobicajene bolesti 1 Stetnike.
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42 Tlo

Uz klimu tlo je sljede¢i najvazniji ekoloski ¢imbenik za uzgoj masline. Da bi maslina dala
optimalan i rentabilan prinos zahtjeva duboka, rahla i prozracna tla, iako ve¢inu stabala
maslina nalazimo na plitkim i skletnim tlima. Smatra se da maslina na tlima s vise karbonata

daje kvalitetniji plod, a samim time i kvalitetnije ulje.

Vazne osobine tla koje utjeu na razvoj masline su: dubina tla, tekstura tla i udio hranjiva u

tlu.

Dubina tla - Maslina kao i ostale kulture zahtjeva duboka tla kako bi se biljka mogla

zakorijeniti. Najpogdnija tla za uzgoj su ona iznad 100cm dubina, potom duboka tla od 60-
100 cm, srednje duboka 30-60 cm, plitka 15-30 cm i vrlo plitka do 15 cm ekoloske dubine.
Treba istaknuti da ekolosku dubinu tla umanjuje sadrzaj skeleta za isti postotni iznos kojeg

sadrzi.

Tekstura tla - Za maslinu su pogodnija laganija tla zato $to bolje penetrira korjenjem jer ima
na raspolaganju viSe kisika, a uz to dobro podnosi suSu. Najpovoljnija teksturna grada je
ilovasta i pjeskovito ilovasta. Sadrzaj skeleta je pozeljan u tlima tezeg teksturnog sastava, jer
omogucava bolju propusnost i prozra¢nost, tj. bolju prirodnu drenazu. Glinasta tla imaju

problem vrlo slabe drenaze i nedostatak zraka u korjenovoj zoni profila tla.

Hranjiva — Svaki tip tla moguce je hranidbeno poboljsati da bi maslina dala kontinuiran i
potpun prinos. Sadrzaj topivog fosfora na vapnenim tlima pokazuju Cesto nulte vrijednosti,
medutim u tlima one su znatno vece 1 zato s takvim metodama treba biti oprezan, odnosno
radije odredivati topivi fosfor u nekim drugim otapalima. Isto tako na vapnenim tlima ne treba
teziti da u tlima maslinika bude preko 15 mg P205/100 gr tla, dok opskrbljenost fizioloskim
aktivnim kalijem u tlima maslinika pozeljna je s preko 20 mg K20/100 gr tla.

Maslina ne uspijevaju na svim tlima, kao §to su npr. mo¢varno glejna tla (euglej), tresetna tla,
vapneno dolomitna crnica (kalkomelanosol) i donekle kamenjari, plitka crvenica i plitka

smeda tla na mezozojskim vapnencima s visokom stjenovitoscu.

Svi stariji maslinici se nalaze na automorfnim tipovima tala. Za uzgoj masline pogododna je
vecdina autmorfnih tala, a to su: kamenjar, regosol, koluvij, rendzina, smonica, eutri¢ni
kambisol, crvenica, kalkokambisol, luvisol i rigolana tla. Od hidromorfnih tala u posljednje

vrijeme masline se sade na aluvijalnim, te hidromelioriranim euglejnim tlima i pseudoglejima.
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Na us¢ima pojedinih rijeka i uz njihove obale nastala su aluvijalna tla (fluvisoli) koja mogu

biti bez i sa utjecajem hidromorfizma, dakle neoglejena i oglejena (Bogunovic i sur., 2009).

Prema pogodnosti tala za uzgoj masline, tla smo rasporedili u pet klasa. U prvu klasu (P1)
pogodnosti spadaju duboke crvenice i kalkokambisoli, duboko skeletoidna koluvijalna i
antropogena tla i eutri¢no smede na praporu i fliSu. Stjenovitost ovih tala izostaje ili
maksimalno doseze do 2% (Bogunovi¢ i sur., 2009). U drugu klasu pogodnosti (P2) uvrStena
su srednje duboka tla (crvenica i smede tlo, koluvij i rigolano tlo), te duboka skeletoidna tla
na deluviju. Ovoj klasi mogu se pridodati i hidromeliorirana tla. U tre¢u klasu (P3)
pogodnosti mogu se svrstati plitka tla raznih tipova, a najviSe su to rigolana iskljucivo
skeletna 1 umjereno do jako stjenovita tla, te tla velikih nagiba (>15%). Od pogodnih zemljiSta
za uzgoj maslina ova klasa je najrasprostranjenija. U uvjetno pogodna tla (N1) uvrstena su
smo vrlo plitka i kamenita tla tipa kamenjar, plitkog kalkokambisola i crvenice, kao i eugleje
problemati¢nih vodozra¢nih odnosa. Ova predstavljaju potencijalno pogodne povrSine za
uzgoj maslina, uz prethodno izvodenje agromelioracijskih i hidromelioracijskih mjera. Trajno
nepogodna tla (N2) su visoko stjenovita, vrletna tla, mo¢varna, zaslanjena, verti¢na i kisela
tla. Ova klasa zauzima povr$inu od 269.431 ha i izvodenjem agromelioracijskih i

hidromelioracijski mjera se ne isplati privoditi kulturi maslina.

5 POTREBA MASLINE ZA VODOM - EVAPOTRANSPIRACIJA MASLINE (ETc)
Potreba biljaka (uzgajanih kultura) za vodom moze se odrediti na temelju izracunate
referentne evapotranspiracije i koeficijenta kulture 1 to pomocu izraza:

ETc=ETo x kc

ETc= Evapotranspiracija kulture (mm)

ETo=Referentna evapotranspiracija (mm)

kc= Kaoeficijent kulture

Pri izraCunavanju evapotranspiracije kulture potrebno je poznavati njezine razvojne stadije

(fenoloske faze) i duljinu trajanja pojedinog stadija.

Prosjecno trajanje pojedinog stadija za maslinu prikazano je u tablici 11.
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Tablica 11.Trajanje pojedinog stadija

Trajanje pojedinog stadija
Kultura Pocetni Razvojni Sredisnji Kasni
Maslina Travanj Svibanj i lipanj Srpanj i kolovoz Rujan

5.1 Koeficijent kulture i evapotranspiracija masline

Vrijednosti koeficijenta kulture (kc) su odredene prema vrsti kulture i razvojnom stadiju
kulture tijekom vegetacijskog razdoblja.

Koeficijenti za pojedini stadij masline prikazani su u tablici 12.

Tablica 12. Koeficijenti kulture masline (kc)

Kultura Koeficijenti za maslinu pri pojedinom razvojnom stadiju
Pocetni Razvojni SrediSnji Kasni
Maslina 0,35 0,6 0,7 0,55

Vrijednost evapotranspiracije masline prikazana je u tablici 13.

Tablica 13. Evapotranspiracija masline po mjesecima i ukupna evapotranspiracija

Evapotranspiracija masline (ETc)-mm Suma
v \Y VI VIl VIl IX (mm)
Maslina | 25,3 61,9 76,3 100,7 86,2 42,7 393,1

Iz relacije evapotranspiracija masline (potreba masline za vodom) i efektivne oborine saznat
¢e se nedostatak (deficit) vode potreban za uzgoj masline, odnosno potreba navodnjavanja
(tablica 14).

Potreba navodnjavanja kultura izraCunava se pomocu izraza:

PNC:Pef - ETC (mm)

PN, = Potreba navodnjavanja - deficit vode (mm)

Per = Efektivne oborine (mm)
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ET. = Evapotranspiracija kultura - potreba kultura za vodom (mm)

Tablica 14. Potreba masline za vodom, efektivne oborine i nedostatak vode

Kultura | Evapotranspiracija | Ef. oborina- | GodiSnja Ef. oborina Godisnja
masline ETc (mm) | prosjek bilanca- Fa<25% bilanca-
(mm) deficit vode | (mm) deficit vode
(mm) (mm)
A B B-A C C-A
Maslina | 393,1 438,9 - 354,9 -38.2

Iz tablice 14 razvidno je da u prosjeCnim godinama nije utvrden nedostatak vode za uzgoj

masline, dok u susnim godinama nedostatak vode iznosi 38,2 mm. Mozda se u danasnjem

globalnom zatopljenju izracunati nedostatak vode ¢ini mali, ali s obzirom na geografski

polozaj podrucja Buzestine i relativno velike koli¢ine oborina (humidno podruéje) i relativno

dobre njene raspodjele, izracunati manjak vode je viSe nego ocekivan. Za toCnije

izraCunavanje nedostatka vode pri uzgoju masline i potrebi primjene navodnjavanja,

proratunom se mora obuhvatiti i tlo, odnosno nedostatak vode sagledava se na relaciji tlo-

biljka-atmosfera (Simunié, 2013). Da bi se odredili potrebni parametri za tlo potrebno je za

odredenu lokaciju izvrSiti terenska i laboratorijska istrazivanja, stoga se za ovu namjenu

deficit vode (potreba navodnjavanja) odredio iz relacije biljka-atmosfera. Utvrdeni nedostatak

vode moze se dodati u jednom obroku, a predlazemo sustava navodnjavanja kapanjem ili mini

raspriivanje (Simunié, 2013).
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6 ZAKLJUCAK

Na temelju analize 30-to godi$njih klimatskih podataka (1985.-2014.) za GMP Pazin i
podataka izra¢unatih odgovaraju¢im metodama za potrebu navodnjavanja masline na

podrucju Istre-Buzestine moze se zakljuciti sljedece:

1. U godinama s prosje¢nom koli¢inom oborina i njezinim povoljnim rasporedom nije utvrden
manjak vode tijekom vegetacije, odnosno nije potrebna primjena navodnjavanja kao
hidrotehnic¢ka mjera.

2. U susnim godinama utvrden je manjak vode u koli¢ini od 38,2 mm.

3. Odredeni manjak vode moguce je dodati u jednom obroku.

25



7

LITERATURA

10.

11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

Basi¢, F. (1982): Pedologija, SveuciliSte u Zagrebu, Poljoprivredni institut — Krizevci,
Krizevci

Beltrdo, J., Antunes da Silva, Asher, J.B. (1996): Modeling the effect of capillary
water rise in corn yield in Portugal. Irrigation and drainage system, 10: 179 — 186.
Bogunivi¢, M., Bensa, A., Husnjak, S., Milos$, B.,(2009): Pogodnost tala Dalmacije za
uzgoj maslina, Agronomski glasnik 5-6

Dastone, N. G. (1975): Effective rainfall. FAO Irrigation and drainage paper, No0.25,
Rome)

F Sanaz-Cortes, J Martinez-Calvo, M L Badenese, H Blediholder, H Hack. G Llacer
and U Meier (2002): Phenologicali growth stages of olive trees ( Olea europaea),
Ann.appl. Biol, 140: 151-157

Gerakis, A., Zalidis, G. (1998): Estimating field-measured, plant extractable water
from soil properties: beyond statistical models. Irrigatrion and Drainage systems,
12:311-322.

Gracanin, M. (1950): Mjesecni ki$ni faktori i njihovo znacenje u pedoloskim
istrazivanjima. Poljoprivredna znanstvena smotra, br.12, Zagreb

http://maslina-ulivo.hr/

http://www. istria-gourmet.com/hr/gurmanski-dozivljaji/istarska-maslinova-

ulja/glavne-sorte-maslina/autohtone/3-ch-0

http://www.maslina-ulivo.hr/maslina/sorte-maslina/autohtone/112-autohtone-vrste-

maslina.html

Husnjak, S.,(2014):Sistematika tla Hrvatske(udZbenik), HSN, Zagreb

Husnjak, S., Simuni¢, I, Pospisil M.(2010): Idejno rjesenje odvodnje i navodnjavanja
Labistine, Zavod za pedologiju, Zavod za melioracije

Kos, Z. (2004): Hrvatska i navodnjavanje. Hrvatska vodoprivreda, 142: 30-41
Klimatski podaci: DHMZ

Romi¢, D., Marusic¢, J., Tomi¢, F., 1 viSe autora (2005): Nacionalni projekt
navodnjavanja i gospodarnje poljoprivrednim zemljiStem i vodama u Republici
Hrvatskoj, Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb

Simunié, I., (2013): Uredenje voda(udzbenik), HSN, Zagreb

Simunié, L., PandZi¢, K., Branka Ivandan Picek, Bogunovi¢, M., Husnjak, S.(2007):
Analiza manjka vode za razne biljne kulture. Agronomski glasnik. 3.

26


http://maslina-ulivo.hr/
http://www.istria-gourmet.com/hr/gurmanski-dozivljaji/istarska-maslinova-ulja/glavne-sorte-maslina/autohtone/3-ch-0
http://www.istria-gourmet.com/hr/gurmanski-dozivljaji/istarska-maslinova-ulja/glavne-sorte-maslina/autohtone/3-ch-0
http://www.maslina-ulivo.hr/maslina/sorte-maslina/autohtone/112-autohtone-vrste-maslina.html
http://www.maslina-ulivo.hr/maslina/sorte-maslina/autohtone/112-autohtone-vrste-maslina.html

18. Simunié, L, Senta, A., Tomié, F.(2006): Potreba i moguénost navodnjavanja
poljoprivrednih kultura u sjevernom dijelu Republike Hrvatske. Agronomski glasnik.
1:13-31

19. Sindrak, Z., Benéi¢, ., Voca, S., Barberi¢, A.,(2007): Ukupne fenolne tvari u sortnim
istarskim maslinovim uljima, Pomologia Croatica, 13:17-29.

20. Tomi¢, F., Romi¢, D., Madar, S.(2007): Stanje i perspektive melioracijskih mjera u
Hrvatskoj. Zbornik radova znanstvenog skupa: Melioracijske mjere u svrhu
unaprjedenja ruralnog prostora. HAZU, Razred za prirodne znaosti i Razred za

tehnic¢ke znanosti, 7 — 20, Zagreb

27



8  ZIVOTOPIS AUTORA

Antonia Radi¢ rodena je u Splitu, 20. studenog, 1991. godine. Srednjoskolsko obrazovanje
zavrSava u Prirodoslovno-tehnickoj Skoli u Splitu, 2010.godine. Iste godine upisuje
Prirodolsovno-matematicki fakultet u Splitu smjer kemija i biologija, ali zbog interesa prema
agronomiji 2011.godine uspisuje preddiplomski medusveucilisni studij Sveucilista u Splitu i
Agronomskog fakulteta u Zagrebu ,Mediteranska poljoprivreda® na Institutu za jadranske
kulture i melioraciju kr$a. U rujnu 2014. godine stjece naziv sveuéiliSne prvostupnice
(baccalaurea) inzinjerka Mediteranske poljoprivrede obranom zavr§nog rada pod nazivom
,;Qdlike populacije duhanovog Stitastog moljca, Bemisia tabaci (Gennadius) na paprici,
patlidzanu i rajéici. Iste godine upisuje studij Poljoprivredna tehnika , usmjerenje Melioracije
na Agronomskom fakultetu u Zagrebu. Stru¢nu praksu u trajanju od 3 mjeseca odraduje u
,Centro IFAPA Alameda del Obispo*, Cordoba, Spanjolska.

28



