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SAZETAK

Pravilno odredivanje tehnoloSke zrelosti mrkve i vremena vadenja od bitnog je znacaja
za duzinu ¢uvanja, odnosno intenzitet venuca, prerastanja i truljenja tijekom ¢uvanja. U
radu su provedena terenska mjerenja i utvrdivanje radnih uéinaka kod vadilice mrkve
izvedbe Dewulf P3B kod tri proizvodaca na dvije sorte i to kod narancaste mrkve
(Maestro F1) i zute mrkve (Mello Yello F1). Terensko mjerenje je obuhvatilo radnu
brzinu vadilice, prosje¢nu masu korijena sa primjesama, prosjecnu duzinu korijena,
promjer korijena, postotak ne trzne mrkve, te utroSak ljudskog rada. Pratio se i postupak
transporta od polja do pogona za obradu mrkve. Zakljueno je kako je radni ucinak
vadilice Dewulf P3B manji kod sorte Maestro F1, kao 1 koli¢ina izvadene mrkve, u
odnosu na sortu Mello Yello F1. Na racionalnu potrosnju goriva i maksimalne radne
ucinke vadenja korijena mrkve utjecu: uvjeti tla prilikom vadenja, stanje usjeva, oblik i

duzina parcele, iskustvo traktorista i radnika, te uskladenost traktora i vadilice.

Kljuéne rijeci: vadilica, Dewulf P3B, narancasta mrkva, zuta mrkva, radni u€inci



ABSTRACT

The proper estimation of technological maturing of carrots and extraction time is of
vital importance for the duration of conservation, that is for the intensity of wilting,
outgrowing and rotting during conservation. The technological maturing begins when

the oldest leaves start to die out ecophysiologicaly.

This paper conducted the performance testing of the machine for extraction of carrots
Dewulf P3B on orange carrot Maestro F1 and yellow carrot Mello Yello F1. The speed
of extraction, the mass of the root with impurities, the length of the root, the diameter of
the root, the percentage of non marketable carrot and the consumption of human work
were measured. The transport process from the field to the plant for carrot processing

was monitored.

In conclusion we can say that the working performance of the machine for extracting
carrots Dewulf P3B and the amount of extracted carrots were lower on the sort of
carrots Maestro F1. It is important to respect the periods of harvesting carrots for each
sort, so that the usefulness of carrots would be greater.

The comparison of 3 producers of carrots was also conducted. The conclusion based on
the comparison is that each producer of carrots has different characteristics involving
the consumption of fuel, the amount of extracted carrots, the movement speed and the

price of 1 kg of carrots.

Key words: machine for extraction, Dewulf P3B, orange carrot, Yyellow carrot,

working performances
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1. UVOD
Povrce se u Republici Hrvatskoj proizvodi na oko 70 000 ha s$to je 4,8% ukupnih obradivih
povrsina. U Hrvatskoj se 70% povréa proizvodi na obiteljskim poljoprivrednim
gospodarstvima, od kojih svega 3% otpada na proizvodnju povrcéa u zaSti¢enim prostorima

(staklenici i plastenici) (www.mps.hr) .

Na tim povrSinama proizvede se oko 370 000 tona povréa godiS$nje $to nije dostatno za
hrvatske potrebe.

Proces restrukturiranja ukupnog gospodarstva 90-tih godina odvijao se paralelno s procesom
otvaranja trziSta S$to je rezultiralo rastom ukupnih potreba i povecanom potraznjom za

povréem te u konacnici rastom uvoza.

Kako bi prevladala ¢injenicu rastu¢eg uvoza svjezeg i preradenog povréa Vlada Republike
Hrvatske donijela je 2006. godine Operativni program za razvoj povrcarstva kojim se Zeli
potaknuti poveéanje povrsina pod povréem s ciljem podizanja proizvodnje na razinu koja bi
bila dostatna za hrvatske potrebe te rast izvoza, uz istovremeno unapredenje tehnologije

proizvodnje, pakiranja i skladiStenja povrca i podizanja kakvoce proizvoda (www.mps.hr) .

Uzgoj povrtnih kultura ubraja se prema udjelu radnih sati i po jedinici proizvoda i jedne od
najintenzivnijih grana poljoprivrede. Visoki intenzitet znaci i visoki pocetni troskovi i
izvodenje svih predvidenih tehnoloskih operacija u optimalnom agrotehni¢kom roku. Takva
proizvodnja je isplativa samo ako se primjenjuje suvremena tehnika i tehnologija proizvodnje,
od sjetve i sadnje, do Zetve i berbe. U tom lancu poljoprivredna tehnika ima znatan udio jer
omogucava pravovremeno i kvalitetno izvodenje svih radnih operacija u najpovoljnijim

agrotehni¢kim rokovima (Sito i sur., 2014).

Berba tijekom listopada, kod korijena namijenjenih duzem ¢uvanju, daje dobre rezultate ako
temperature nisu jos uvijek jako niske, a biljke su jos uvijek u dobroj kondiciji tj. sa dijelom

lisne mase na sebi, koja omogucuje lakSu berbu (www.agroeko.net).

Cilj ovoga istrazivanja je provesti utvrdivanje ucinka vadilice mrkve Dewulf P3B (slika 1)
kod narancaste mrkve Maestro F1 i zute mrkve Mello Yello F1. Mjeriti ¢e ce brzina vadenja,

masa korijena sa primjesama, duzina korijenja, promjer korijena, postotak ne trzne mrkve, te


http://www.mps.hr/
http://www.mps.hr/

utroSak ljudskog rada. Takoder ¢e se provesti i postupak transporta od polja do pogona za

obradu mrkve.

Kako bi se povecala proizvodnja povréa u Hrvatskoj od vaznog je znaCaja provoditi ovakve
testove, kako bi se proizvodnja povréa, povecavala uz §to manje troSkove, a bolju ekonomsku

isplativost.

Slika 1. Vadilica mrkve Dewulf P3B (foto: Tajana Glogovsek)



2. PREGLED LITERATURE

PORODICA STITARKI (Apiaceae syn. Umbelliferae)

Stitarke (Apiaceae, Umbelliferae), opsezna porodica dvosupnica kojoj pripada oko 300
rodova s priblizno 3000 vrsta trajnih i jednogodisnjih zeleni, rjede polugrmova i grmova.
Njihovi listovi, ve¢inom s razvijenim rukavcem, naj¢eS¢e su razliCito sastavljeni ili
razdijeljeni, rijetko krpasti ili cjeloviti. Dvospolni, rijetko jednospolni cvjetovi ve¢inom su u
sastavljenim, rjede u jednostavnim §titicima (otuda ime porodice), katkada nalik na glavicu.
Imaju vrlo malu, Cesto jedva zamjetljivu casku, vjenc¢i¢ od 5 latica, 5 praSnika i tucak s
podraslom, najc¢es¢e dvogradnom plodnicom povrh koje se nalazi mednik (nektarij) u obliku
jastuGaste plocice. Plod kalavac u pravilu se raspada na 2 plodi¢a (merikarpa). Stitarke su
rasirene u Sredozemlju i jugozapadnoj Aziji. Mnoge se vrste uzgajaju kao povrée (tablica 1),
zacinske ili ljekovite (npr. mrkva, persin, celer, andelika i dr.), a neke kao ukrasne biljke (npr.
kotrljan). U Hrvatskoj je por. zastupljena s priblizno 65 rodova s priblizno 170 vrsta. Samo su
zvinCac (Bupleurum), pukovica (Peucedanum) i — devesilje zastupljeni svaki s desetak
vrsta, svi ostali s manje ili samo s jednom vrstom, npr. Volujsko

oko (Hacquetia), jarcevac (Aegopodium), trubeljika (Cicuta),— petrovac, — jezika

¢ehulja, (Myrrhis), — milogled, divlji komora¢ (Portenschlagiella) (www.enciklopedija.hr).

Tablica 1. Prehrambene kulture iz porodice stitarki (LeSic¢ i sur.,2004).

PORODICA STITARKI Apiaceae
Mrkva Daucus carota L.
Persin Petroselinum crispum Mill.
Pastrnjak Pastinaca sativa
Celer Apium graveolens L.
Slatki komorac Foeniculum vulgare var. azoricum Mill.
Kopar Anethum graveolens L. var. hortorum



http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=14867
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=47982
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=29138
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=40928
http://www.enciklopedija.hr/

Korjenasto povrée je poput Pepeljuge medu princezama. Neupadljivo, bez mirisa, ¢esto i
boje. Neslavnoj i pomalo nepravednoj sudbini korjenastog povréa savrSeno pristaje slijedeci
podatak. Navodno su u srednjem vijeku seljaci bili prisiljeni davati zemljoposjednicima sve
povrce koje je raslo iznad zemlje, dok je njima preostajalo ono nevidljivo, skriveno u zemlji

(slika 2), smatrano drugorazrednim.

Slika 2. Mrkva u zemlji (foto: Tajana Glogovsek)

Korjenasto povrée nije nikad okupano rosom, ni obasjano suncem, ono je blatnjavo (slika 3),

¢esto neprepoznatljivo, kad ga na silu iS¢upamo iz zemlje (wWww.podravka.hr).

Slika 3. Neupadljiva mrkva (foto: Tajana Glogovsek)



Mrkva ( Daucus carota L.)

Mrkva je vrlo rasprostranjena povrtna vrsta u svijetu. Moze se koristiti u svjezem obliku ili je

pak pogodna za industrijsku preradu.

2.1. Podrijetlo i povijesni razvoj

Divlja mrkva je raSirena u livadnoj i korovnoj flori po cijeloj Europi i Aziji. Koristi se kao
povrée od pretpovijesnog razdoblja. Mrkva postoji u raznim formama, kao purpurno crvena,
Zuta, bijela 1 narancasta. U 10. stolje¢u crvene forme dosle su iz Azije u Europu, gdje se
pojavio zuti mutant. Do 15. stoljeca bile su rasirene i crvene i Zute, ali su prevladavale zute
forme. U 17. stoljecu pojavljuje se bijela mrkva, a iz nje je u Nizozemskoj izdvojen narancasti

mutant, koji se u sljede¢em razdoblju rasirio po cijelom svijetu (Les$i¢ i sur., 2004).

2.2. Morfoloska svojstva mrkve

Mrkva (slika 4) je dvogodisnja povrtna kultura koja u prvoj godini vegetacije razvija
zadebljali korijen narancaste boje, koni¢nog, valjkastog ili okruglastog oblika, sastavljen od

skracene stabljike, vrata korijena i pravog korijena.

Slika 4. Polje mrkve (foto: Tajana Glogovsek)

Na skracenoj se stabljici nalazi lisna rozeta koju €ine listovi s dugim peteljkama i perasto

sastavljenim rascjepkanim liskama obraslim sitnim dlacicama.



Prilikom prelaska u generativhu fazu druge godine vegetacije, mrkva razvija razgranatu
cvjetnu stabljiku (slika 5) na ¢ijim se vrhovima formiraju Stitasti cvatovi sastavljeni od
mnostva cvjetova. Cvjetovi imaju po pet lapova, bijelih ili Zuc¢kastih latica i praSnika, te po

jedan dvodjelni tu€ak s podraslom plodnicom sastavljenom od po dva plodnicka lista.

Slika 5. Cvjetna stabljika mrkve
(foto: Tajana Glogovsek)

Mrkva je stranooplodna biljka sklona kriZzanjima i sa divljim srodnicima. OpraSuje se vjetrom

I kukcima.
Plod mrkve je kalavac sastavljen od dva plodi¢a polumjesecastog oblika.

Sjeme mrkve (slika 6) je izduzenog ovalnog oblika s izrazenim rebrima sa sitnim bodljama.
Sjeme mrkve ukoliko su optimalni uvjeti ¢uvanja moze zadrzati klijavost i do 3 godine

(Matotan, 2004).

Slika 6 . Sjeme mrkve (www.agroklub.com)



2.3. Prehrambena vrijednost

Mrkva sadrzi viSe od 10% suhe tvari, koliko je ima u korijenu mrkve. NajviSe ima
ugljikohidrata, oko 8%. Slijede sirova vlakna sa oko 2% 1 1% bjelancevina. Mrkva je
najizdasniji izvor karotena iz kojeg jetra sintetizira visokovrijedan vitamin A. U 100 g svjezeg
korijena mrkve ima oko 12 mg beta karotena. Od mineralnih tvari najvise ima kalij, kalcija,
zeljeza i fosfora (Matotan, 2004).

Korjenasto povrée najbolje od sebe daje zimi, ispod mraza, u mraku i vlazi. Nevjerojatno koje
bogatstvo skriva zemlja za ljude koji u to doba godine nemaju veliki izbor hrane, pogotovo
one bogate vitaminima i mineralima. Ono je uglavnom niskokalori¢no, bogato vlaknima, kao

i vitaminom C (www.podravka.hr).

Vedina ove vrste povréa ima jestivo lisce ili stabljike koje se ponekad prodaju odvojeno. Ako
kupite ili dobijete ¢itavu biljku, 1iS¢e morate iskoristiti $to prije, dok korijen umotan u papir
mozete Cuvati i po nekoliko tjedana na hladnom, mra¢nom i suhom mjestu. Lis¢e i korijen
treba odvojiti, jer korijen i izvan zemlje nastavlja "hraniti" lis¢e te na taj nadin gubi svoje
bogate sastojke. Korijen je najbolje najprije odistiti cetkom kako biste skinuli moguce ostatke
zemlje, a kasnije po potrebi i oguliti. l1zuzetak je cikla koja se guli tek nakon kuhanja. Kod
kuhanja treba slijediti stari savjet da se korjenasto povrce stavlja u hladnu, a povrce koje raste
iznad zemlje u kipucu vodu. Neka koli¢ina vode bude $to manja. Kasnije je mozemo koristiti

poput povrtnog temeljca (www.podravka.hr).

Mrkva - je namirnica bez koje ne bismo znali kuhati. Osnovni je sastojak juha i variva te
brojnih salata. Zbog svog slatkastog okusa Cesto se koristi 1 u pripremi slastica. Najpoznatije
korjenasto povrce, koje uspijeva tijekom cijele godine, prepuno vitamina i minerala. MozZe se

jesti sirova ili kuhana (www.podravka.hr).

2.4. Zahtjevi mrkve -vanjski uvjeti i voda

Mrkva je kultura koja nema prevelike zahtjeve za toplinom. Njeno sjeme moze proklijati i
niknuti ve¢ na temperaturama 3-5°C, no period nicanja je dug. Mlade biljke mrkve su dobro
otporne na niske temperature, te mogu izdrzati i do -5°C, no kod nekih sorata one dovode do

prelaska mrkve u generativnu fazu ve¢ u prvoj godini. Biljke mrkve koje se nalaze u

7
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tehnoloskoj zriobi mogu podnijeti temperature do -3°C , tako da podrucja koja imaju blagu
zimu mogu osigurati proizvodnju i prodaju mrkve od zime do proljeca, kada je u ostalim
krajevima nema. Uglavnom proizvodnja mrkve u Hrvatskoj s obzirom na raznolikost
podneblja moguca je tokom cijele godine. Optimalne temperature za rast i razvoj mrkve kre¢u
se oko 18°C. Optimalna temperatura i dovoljna koli¢ina vlage daju mrkvu izuzetne kakvoce i
visokih prinosa. Dovoljno vlage osobito je vazno od faze nicanja pa sve do 5-6 listova, te u
fazi zadebljanja korijena. Temperature pak iznad 30°C dovode do zaustavljana zadebljanja

korijena, te on ostaje tanak (Matotan, 2004).

2.5. Zahtjevi mrkve- tlo i plodored

Mrkva zahtijeva duboka i plodna tla, koja su bogata organskom tvari. Najbolja su lagana,
topla i dobro strukturirana tla. Ukoliko nisu zadovoljeni ovo uvjeti sprje¢ava se normalno
nicanje, a korijen se deformira i puca. Mrkva ne voli visoko kisela tla, jer dovode do ¢es¢ih

oboljenja mrkve, a uspjeSan uzgoj ostvaruje se na tlima od pH 5,5 - 6,8.

Treba se postivati i plodored koji je 3-4 godine za mrkvu. Odli¢ne predkulture za mrkvu su
one obilno gnojene stajskim gnojem, a tijekom vegetacije nisu bile zakorovljene. To su
rajéica, kupus, paprika, mahunarke, krumpir, zitarice. Inace je mrkva dobra predkultura za

vec¢inu drugih kultura (Matotan, 2004).

2.6. Obrada tla i gnojidba

Mrkva se uzgaja na malim povr§inama u vrtovima za potrebe domacinstva i za lokalna trzista
ili na oranicama za robnu proizvodnju svjeze mrkve ili sirovine za preradu. Sije se isklju¢ivo
na stalno mjesto. Za ranu proljetnu sjetvu mrkve potrebna je zimska obrada na 25-30cm
dubine uz podrivanje. Potreban je i gnojidba 600 kg/ha KAN-a. U proljece ¢im vremenske
prilike to dozvole kre¢e se u drljanje te primjena jos 200 kg/ha NPK 7:20:30 (Matotan,
2004). Za kasniju sjetvu mrkve za jesensku i zimsku potrosnju moguca je i rana proljetna
obrada. Slijede¢i je postupak izrada gredica sa gredicarom. Sjetva na gredice je najbolja
osobito ako se radi o ranoj mrkvi. Tlo se tada dobro zagrije. Sjetveni sloj mora biti mrvicast,
kako bi doslo do jednakog polaganja sjemena u sjetveni sloj, kao i kako bi doslo do

jednoli¢nog nicanja (LeSic i sur., 2004).



2.7. Zastita od bolesti i Stetnika

Gubitci koje StetoCinje nanose povréu iznose gotovo polovicu ostvarenog prihoda, Stoga

veliku pozornost treba obratiti na preventivne mjere zastite, no i na samu zastitu ukoliko dode

do njihove pojave. Mrkva je kultura koju kao i sve ostale povrtne kulture ¢esto napadaju razne

bolesti i Stetnici, osobito ako se radi o tlu poviSene kiselosti. 1z toga razloga osim S$to je za

uspjesnu proizvodnju mrkve potrebno znanje o uvjetima njezina uzgoja, potrebno je i znanje

kako ju zastititi od Steto¢inja (Maceljski i sur., 1997).

Najznacajnije bolesti mrkve (tablica 2):

> Palez lis¢a mrkve (lat. Alternaria dauci)

Simptomi:

Bolest prouzrokuje vise vrsta roda (lat. Alternaria spp. ali je vrsta lat. A. dauci) kod
nas najznacajnija.

Na listu prouzrokuje pojavu crnih pjega najprije na obodu lista, a zatim se pjege Sire,
zahvacaju cijeli list, Sire se 1 na lisne drSke pa se cijeli list susi i propada.

Bolest se nakon pojave brzo Siri.

Kada zahvati cijelu lisnu masu, prinos se drastiéno smanjuje a dolazi do retro

vegetacije pa korijen gubi na kvaliteti okusa.

Zastita: ZnaCajna mjera zastite je koriStenje najmanje dvogodiSnjeg plodoreda i sjetva
tretiranog sjemena. Ipak bez zastite fungicidima intenzivni uzgoj mrkve nije mogud.
Redovnim pregledima polja se donosi odluka o prvom tretiranju, a razmaci sljedecih
prskanja se obavljaju ovisno o dnevnim infektivnim vrijednostima i stupnju

osjetljivosti sorte ili hibrida na bolest (http://pinova.hr).

> Smeda pjegavost mrkve (lat. Septoria daucina)

Simptomi:

Pjege na listu su u pocetku zutozelene, a uskoro postaju smede. Unutar pjega
primjecuju se male crne tockice, koje su zapravo plodna tijela. Pjege se obi¢no
spajaju Sto dovodi do susenja lis¢a. Ova bolest nije Cesta, ali u kiSnim godinama ima
poznatih primjera kada je doslo do suSenja liS¢a u punoj vegetaciji. Gljiva se prenosi

sjemenom 1 zarazenim biljnim ostacima.


http://pinova.hr/

Zastita: pravilna plodosmjena dovodi do smanjene zaraze. Uvijek koristiti zdravo i

tretirano sjeme (Maceljski i sur., 1997).

Tablica 2. Bolesti mrkve (Maceljski i sur., 1997).

BOLESTI MRKVE

Na listovima i peteljkama tamnosive pjege, koje ubrzo pocrne,

lis¢e se potpuno osusi

Palez lis¢a

Na listovima simptomi palezi, na korijenu plitke, nepravilne

Crna truleZ korijena

crne pjege
Na listovima svijetlozelene, a zatim smede pjege s piknidima Smeda pjegavost
Listovi prevuceni bijelim maskom Pepelnica

Micelij boje vina prekriva dio korijena

Crvena trulez

Mozaik na listovima, listovi uzi, deformirani

Virusi

Najznacajniji Stetnici mrkve (tablica 3):

» Mrkvina muha (lat. Psila rosae)

Simptomi:

- Najvazniji je Stetnik mrkve kod nas

- Osim izravnih Steta u obliku buSotina, to jest hodnika punih izmeta vidljivih na

korijenu mrkve, Stete nastaju 1 zbog kvalitativnih promjena

- Oste¢ena mrkva poprima lo$ miris i gorak okus, pa nije prikladna za upotrebu. Takva

mrkva je podloZznija truljenju i propadanju

- Biljke koje napadne mrkvina muha lako se prepoznaju po ljubiastom lis¢u, koje

kasnije zuti te se susi

Zastita: pravilno pridrZzavanje plodoreda. Kako mrkva voli sipkija tla,a to je savrSeni

uvjet za odlaganje jaja muhe, valja zemlju oko zasadene mrkve sabiti, kako bi se

otezalo njihovo odlaganje. Takoder je dobo zasaditi i luk u blizini mrkve, jer on
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svojim mirisom odbija muhe. U krugu od kilometar treba unistite sve divlje stitarke, te

novu povrSinu zasijanu mrkvom zasaditi barem kilometar od stare povrsine (Maceljski

i sur., 1997).
Tablica 3. Stetnici mrkve (Maceljski i sur., 1997).
STETNICI MRKVE
Korijen izbusen ili nagrizen Stetnici u tlu
Biljke dobivaju ljubi¢asto lis¢e, koje Zuti i propada, u Mrkvina muha
korijenu hodnici
Korijenje oste¢eno, u njemu plitki spiralni hodnici Lazna mrkvina muha
Lis¢e ras¢upano, promijenjene boje, uz zile sitni kukci Mrkvina lisna u$
Lis¢e zakovréano, zeleni kukci s ruzi¢astim o¢ima ili Mrkvina lisna muha
spljostene li¢inke
Mrkva zaostaje u rastu, crvenkastozute mrlje na liséu, Mrkvina nematoda
korijen drvenast, korjenova brada
Lis¢e izgrizle gusjenice Mrtvacka glava
U li8¢u mine (hodnici) Razne vrste miniraju¢ih muha

2.8. Sorte mrkve

Oplemenjivanjem se nastoji posti¢i ujednaen oblik zadebljalog korijena, intenzivna
narancasta boja, $to veca zastupljenost floema, te Sto manja razlika izmedu floema 1 ksilema,
glatka pokoZica i §to manja glava korijena bez zelene boje. Vazna je i otpornost na pucanje u
tlu i pripremi za trziste, te na prijevremeni prelazak u generativnu fazu. Pored dobrog prinosa
u raznim ekoloSkim uvjetima poZeljna je otpornost na nametnike, te ovisno o namjeni $to
veci postotak suhe tvari i Secera (za preradu), te beta karotena kao provitamina A (za djecju

hranu) (Lesi¢ i sur., 2004).

Iako na domacdem trziStu prevladava mrkva narancaste i zute boje, sve je ¢eSca mrkva

ljubicaste, crvene i bijele boje korijena (slika 7).

Narancasta mrkva je najbolji izvor karotena iz kojeg jetra sintetizira visokovrijedan vitamin

A. U 100 g svjezeg korijena mrkve ima oko 12 mg B-karotena (Matotan, 2004). Moze se
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koristiti kao kuhana, sirova, u raznim sokovima i kasicama za djecju hranu, a vrlo je pogodna

1 za susSenje, smrzavanje ili konzerviranje.

Zuta mrkva takoder sadrzi pigment karoten koji ja odgovoran za naranéastu,crvenu ili Zutu
boju mrkve. Kod nje je izrazito visoka razina karotena luteina, pigmenta slicnog B-karotenu

(www.specialtyproduce.com).

Crvena mrkva s aktivnim vitaminom D pozitivno utjeCe u prevenciji karcinoma prostate zbog
sadrzaja likopena i1 f-karotena. Mrkva crvene boje najcesca je na trzistu Indije, Japana i Kine

(www.gohealthygobeautiful.com).

Bijela mrkva je slatkog i blagog okusa. Okus podsjeca na blagi okus naran¢aste mrkve i moze
se koristiti u svim jelima kao i narancasta. Obzirom da ova mrkva nema pigmenata, manje je
nutritivne vrijednosti, ali sadrzi brojne fitokemikalije — antocijani, karotenoidi,antioksidansi i

brojni drugi) (www.minimagazin.info).

Ljubicasta mrkva sadrzi veliku koli¢inu antocijana. Nastala je krizanjem stare vrste crne

mrkve sa uobicajenom narancastom mrkvom. Isti¢e se izrazenim slatkim okusom i velikom

koli¢inom B-karotena od narancaste mrkve (www.exotic-king.com).

Slika 7. Boje mrkve (www.oneequalstwo.wordpress.com)
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Na svjetskom trzistu nude se brojni kultivari ¢ija je razlika u duljini vegetacije :
a) rani 60-90 dana
b) ljetni 105-130 dana
c) kasni 165 — 190 dana

Najcesca je ipak podjela prema tipu (tablica 4).

Tablica 4. Tipovi mrkve (Lesi¢ i sur., 2004).

TIPOVI MRKVE

Pariska trzna

okruglasti kultivari, duzine 3 - 4 cm a promjera 3 cm, namjenjeni za
uzgoj u zasticenom prostoru ili rani uzgoj na otvorenom (,,mlada‘“

mrkva).

Amsterdamska

valjkasti kultivari s tupim vrhom, duZine 8 - 12 cm te promjera oko
1,5 cm, rani i srednje rani, ,,mlada“ mrkva za prodaju u vezicama ili

bez lis¢a. Konzerviraju se sterilizacijom ili zamrzavanjem.

Nantes

kultivari ovog tipa su najbrojniji, valjkasti s tupim vrhom, duZine
14 - 20 cm i promjera 3 cm. Najzastupljeniji su ljetni kultivari
Nantes tipa ali ima srednje ranih i srednje kasnih. Namjenjeni za

prodaju u svjeZem stanju te konzerviranje zamrzavanjem.

Chantenay

stozastog oblika, s tupim vrhom, duzine 12 - 16 cm promjera oko
4 cm, jesensko srednje kasni. Tehnoloski dozrijevaju u jesen a
mogu se skladistiti u podrumima ili rapovima, te preradivat

suSenjem.

Berlicum

valjkasti s tupim vrhom, duZzine korijena 20 - 30 cm i promjera
3,5 cm, uglavnom kasni kultivari, beru se u jesen a potroSnju u

svjezem stanju, prikladni su za skladiStenje te za sve nacine prerade.

Flaker

stozastog oblika sa zaobljenim ili zaSiljenim vrhom, duzine
25 - 30 cm a promjera oko 4 -5 cm, kasni kultivari s najve¢om

primjenom za preradu.
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2.9. Sjetva mrkve, berba i prinosi
Kod odredivanja sjetvene norme valja voditi ra¢una o klijavosti i krupno¢i sjemena, jer
razlike u krupno¢i mogu biti dosta velike. Najbolje je koristiti tretirano sjeme protiv mrkvine

muhe i gljivicnih nametnika (Lesi¢ i sur., 2004).

Sorte i hibridi koji su namijenjeni za ljetnu i ranojesensku proizvodnju za potroS$nju u
svjezem stanju u kontinentalnim se podruc¢jima siju tijekom oZujka, a kasnije sorte i hibridi
koji su namijenjeni za dulje ¢uvanje i preradu siju se tijekom travnja. Rok sjetve treba
prilagoditi lokalnim uvjetima, kako se ne bi dogodilo smrzavanje biljaka, ukoliko se radi o
kasnijoj sjetvi. Sjetva se obavlja preciznim sija¢icama za povrcée na prethodno pripremljene
gredice, najceS¢e u dvoredne trake. Razmak izmedu dvoredova na Sirokim gredicama je
50 cm, a izmedu redova 5-7 cm. Razmak izmedu sjemenki u redu je od 2 cm za rane sorte, do
5 cm za kasne sorte (Matotan, 2004). No razmak sjetve mrkve najée$ée ovisi 0 namjeni mrkve

za potros$nju kao §to je prikazano i u tablici (tablica 7).
2.9.1. Sjetva pokusne mrkve
Mrkva je zasijana pneumatskom vucenom sijac¢icom Massanzago 350’0 (slika 8).

Ona omogucuje sjetvu na Cetiri humka, od kojih svaki ima 3 reda. Srednji red se sije 40%
manje od vanjskih, kako bi doslo do jednakih uvjeta za rast i razvoj mrkve sva tri reda na

humku, te se ostvario 1 visi prinos mrkve.

Slika 8. Sijacica Massanzago 350’0 (foto: Tajana Glogovsek)
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Prema Sito i sur. (2014) ovakav tip sijaice omogucuje:

- Bolju preciznost polaganja sjemena

- Vece radne brzine

- Moze se sijati i nekalibrirano

- Nisu osjetljive na veli¢inu i oblim sjemena

- Manje oStecenje sjemena

a) Mrkva sorte Maestro F1 narancaste boje zasijana je (tablica 5) (slika 10):

Tablica 5. Sjetva sorte Maestro F1

Broj redova 3
koli¢ina sjemena po metru duznom 113
kg sjemena na ha 1,25

Opis sorte Maestro F1 (slika 9):

Glatkoca, vanjska boja i1 ujednacenost, zajedno sa visokom otpornoscu na bolesti (Alternaria
dauci, Pepelnica, Pythium) daju sigurnost proizvoda¢ima. Maestro takoder posjeduje
umjerenu otpornost na Xanthomonas. Tamno zelena, snazna, uspravna i ¢vrsta lisna masa
omogucava lakSe vadenje. Hibrid pogodan za glavnu sezonu i skladiStenje. Nakon pranja

dugo zadrzava boju i sjaj Sto ¢ini Maestro standardnim proizvodom na policama svjetskih

supermarketa. Vegetacije 120-130 dana (www.am-agro.hr).

Slika 9. Mrkva Maestro F1(foto: Tajana Glogovsek)
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Slika 10. Mrkva Maestro F1 u 3 reda (foto: Tajana Glogovsek)

b) Mrkva sorte Mello Yello F1 zute boje zasijana je (tablica 6) ( slikall):

Tablica 6. Sjetva sorte Mello Yello F1

Broj redova 3
koli¢ina sjemena po metru duznom 113
kg sjemena na ha 1,25

Opis sorte Mello Yello F1:

Duga i glatka cilindri¢na mrkva, intenzivne Zute boje bez zelene kragne, pogodna za

smrzavanje, 115 dana vegetacije (Www.issuu.com).

Slika 11. Mrkva Mello Yello F1 (foto: Tajana Glogovsek)
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Kod mrkve se postiZe optimalna veli¢ina korijena sa oko 450 korijena po m? ako su idealno
razmjesteni po cijeloj povrSini. Medutim tako rasporedena mrkva ne moze se mehanizirano

vaditi vadilicom, pa se u praksi mrkva sije u redove ili na mini gredice (Br¢i¢, 1991).

Kada poc¢nu zutjeti vrhovi li§¢a, narocito donjeg, mrkva dolazi u fazu mirovanja te je spremna
za vadenje. Tada je zavrSen proces nakupljanja asimilata u korijenu, bogat je Se¢erima, beta
karotenom te ima najbolji okus. To je tehnoloska zrelost najprikladnija za preradu susenjem i
za uskladistavanjem. No mrkva se moze vaditi 1 prije svoje tehnoloske zrelosti, $to je vazno
kod mrkve za prodaju u vezicama, za mrkvu za prodaju u svjezem stanju bez li§¢a, a katkad i

za preradu.

Mrkva se moze vaditi jednofazno i dvofazno. Jednofazno vadenje podrazumijeva strojeve €iji
radni dijelovi nadizu korijen zajedno sa zemljom, a Cupaci na principu beskonacnih traka
hvataju liS¢e 1 iSCupavaju korijen. Lisée se zatim obrezuje s korijena, a korijen se transportnim
sustavom odlaze u bunker. Dvofazno vadenje podrazumijeva kosnju lis¢a i uklanjanje s

parcele, te se zatim vadilicama ulazi u tlo, te se vadi korijen (Matotan, 2004).

Na manjim povrSinama za iskapanje mozemo rabiti i iskapace s beskonaénom trakom za
Krumpir. Prethodno je potrebno pokositi zelenu masu, a nakon prolaza iskapaca korijen mrkve

treba pokupiti rukom (Culjat i sur.1997).

Vrijeme vadenja bira se prema dovoljnoj ¢vrstini korijena, kako bi se izbjeglo pucanje i

lomljenje prilikom vadenja i dorade (Lesic¢ i sur.,2004).

Prinosi mrkve kre¢u se od 35 do 50 t/ha, a kod kasnih sorata 1 hibrida koji su namijenjenji

skladistenju i preradi, prinosi mogu biti i visi (Matotan, 2004).

Prema Lesi¢ i sur. (2004), (tablica 7) prinos mrkve ovisi 0 namjeni uzgoja, razmaku redova,

broju biljaka na m?, te koli¢ini sjemena (kg/ha).

Tablica 7. Nacin sjetve mrkve prema namjeni (LeSic¢ i sur.,2004).

Namjena Razmak redova | Broj biljaka na Kolicina Planirani
uzgoja cm m: sjemena kg/ha | prinos t/ha
Rana za vezice Sirom Na gredice 500-800 10-17 30-50
Srednje rana i ljetna | 20-30 (gredice) 150-250 3-6 20-30
Jesenska za 30-40 90-110 1,4-3 40-60
skladistenje
Jesenska za preradu 45 50-70 0,8-1,4 40-60
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2.10. Dorada, pakiranje i skladistenje

Mrkva koja je namijenjena za preradu otprema se u tvornicu ili hladnjacu u rasutom stanju ili
u ve¢im sanducima. Mrkva namijenjena za trziSte treba biti oprana i sortirana prema
standardima pri ¢emu se mora odstraniti oSte¢ena, bolesna, racvasta, raspucala mrkva ili
mrkva koja je potjerala cvjetnu stabljiku, te ne smije imati primjese zemlje. Mlada mrkva
veze se po 10 komada u vezice i slaze u plitke letvarice. Oprana mrkva bez lis¢a pakira se u
polietilenske vrecice s odgovaraju¢om perforacijom po, ili mrezaste vrece 0,5, 1, 5, ili 10 kg.
Takva operacija je vrlo zahtjevna pa se pri vecoj proizvodnji koriste poluautomatske i

automatske linije za pranje, sortiranje, vaganje i pakiranje mrkve (LeSic¢ i sur.,2004).

Oprana mrkva moze se skladistiti samo krace vrijeme. Za duze skladiStenje najprikladnija je
tehnoloski zrela jesenska mrkva. Korijeni moraju biti zdravi, krupni, prosje¢ne mase iznad
150g, glatke povrsine i lijepe naranéaste boje . Cuva se u kontroliranim uvjetima (slika 12) na
temperaturi od 0°C 1 97% relativne vlaZnosti zraka. U takvim uvjetima moZe se Cuvati 6-8
mjeseci. Pri tome je potrebna odgovarajuc¢a izmjena zraka jer je mrkva vrlo osjetljiva na

povisenu koncentraciju CO: i etilena koji dovode do pojave gorkog okusa (Matotan, 2004).

Slika 12. Skladiste sa kontroliranim uvjetima (foto: Tajana Glogovsek)
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3. MATERIJALII METODE

Pri mjerenjima za potrebe ovog diplomskoga rada koriStena je vadilica mrkve Dewulf P3B i
traktor Hurlimann XT-910.4 OPG Darko Radovi¢. Kako bi se dobila to¢nost i vjerodostojnost

podataka, ukljucena su jo§ dva proizvodaca: OPG Kovaci¢ i PG Grunt.
3.1. Vadilica mrkve Dewulf P3B

Prilikom vadenja mrkve, i narancaste i zute koriStena je jednofazna vadilica mrkve
Dewulf P3B (slika 13 i 14) - vadilica se sastoji od podizaca lisne mase, cupajuce trake za
transport potkopanog Kkorijena, valjaka sa gumenim prstima za uklanjanje zemlje sa
korijena, rotorno — letvi¢astog mehanizma za uklanjanje lisne mase sa korijena mrkve,
letvicastog transportera za dopremanje korijena u prihvatni bunker, prihvatnog bunkera
nosivosti 1.000 kg i istovarnog letvicastog transportera bunkera. Pogon navedenih radnih

organa kombajna izveden je pomocu hidromotora (www.scindeks-clanci.ceon.rs).

Slika 13 i 14. Jednofazna vadilica mrkve Dewulf P3B (foto: Tajana Glogovsek)

Tablica 8. Izvedbe strojeva za vadenje mrkve kod ostalih proizvodaca

Naziv stroja za vadenje mrkve Europa 2000 Asa lift Dewulf

Tip stroja za vadenje mrkve Klinasti romozni Combi plus P3B
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3.2. Hurlimann XT-910.4

Sjetva i vadenje mrkve,provedeno je traktorom Hurlimann XT-910.4

Slika 15. Traktor Hurlimann XT-910.4 (foto: Tajana Glogovsek)

Tablica 9. Tehnicke karakteristike traktora kod ostalih proizvodaca

Naziv OPG-a ili firme Grunt PG Josip Bais OPG Kovaci¢ OPG Darko
Imbrovec Martin Imbrovec Radovi¢
Podbrest
Naziv traktora Hurlimann New Holland Hurlimann
Tip traktora (snaga kW) XA 86 DT TD 5050 XT 910,4
62 kKW 70,8 KW 76,8 KW
Masa traktora samoga (kg) 2950 4200 3980
Najveca dopustena nosivost Nema 13800 8400
traktora
Rezervoar (L) 100 95 140
Brzina kretanja na cesti (km/h) 40 40 40
Prikljuéno vratilo (o/min.) 540 540 540
Hidr. Pumpa L/min - 80 57,9

3.3. Dorada, pakiranje i skladistenje

Nakon vadenja mrkve obavljen je prijevoz traktorom IMT 549P. — hidrauli¢ni volan, 5
brzina, kabina te prikolicom Kikinda (slika 16 i 17).
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Slika 16 1 17. Prijevoz mrkve (foto Tajana Glogovsek)

Prevrtac > usipni kos > otpadna zemlja > elevator > jez odvaja zaostalu zelenu masu >

praona (voda se reciklira) > elevator > polirka > sito koje nosi otpad, te takoder koristena

vode se reciklira > traka > kalibrator po duzini > odvajanje ne trzne mrkve > vaga ( 5kg)

pakiranje > slaganje na paletu > doprema u skladiste

Izvedbe prikolica za prijevoz Tandem flieger Zmaj Kikinda
korijena mrkve 420cm x 220cm
Nacin kipanja Trostrani Trostrani Boks palete
Kapacitet (t) 8 8 6

Tablica 10. Izvedbe prikolica kod ostalih proizvodaca

3 Y
Slika 18. Mrkva Maestro F1 prije linije za pakiranje, nakon pranja i poliranja (foto:
Tajana Glogovsek)
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4. REZULTATI I RASPRAVA

4.1. NARANCASTA

4.1.1. Brzinarada vadilice mrkve na 10m

t1 = 19,55
t, = 20,1s
t; = 19,3s
t +t, +t 58,9s
t=—0" 2 3 = 19,63s
3 3
As 10m

Av =051™M g =1,83km

~ At 19.63s

Mijerenje je obavljeno u tri ponavljanja. U treCem prohodu postignuta je najveca
brzina vadenja korijena mrkve t; = 19,3s, u odnosu na prohod t; = 19,55 i
t, = 20,1s. Razlog tome je najmanja zakorovljenost humka i zdraviji nadzemni dio
mrkve.

4.1.2. Masa korijena i primjesa na 10m (tablica 11 i grafikon 1)

Tablica 11. Masa korijena i primjesa na 10 m

Masa % kg
Ukupno 100 274
Korijen 88 241,12

Primjese Zemlja 9 24,66
Korovi 3 8,22

Mrkva + primjese = 91,33 kg na 10 m
Cista mrkva = 80, 37 kg na 10 m

Prosjecan urod = 36 t/ha
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Mrkva i primjese

m korijen  ®zemlja korovi

Grafikon 1. Prosje¢na masa korijena i primjesa na 10 m

Mjerenje se provelo u tri ponavljanja. Ukupna masa izvadenog korijena mrkve sa
primjesama iznosila je 274 kg. Od te mase na korijen mrkve odnosilo se 241,12 kg, na
zemlju 24,66 kg, te na korove 8,22 kg.

4.1.3. Duzina korijena mrkve (tablica 12)

Tablica 12. Duzina korijena mrkve

DUZINA KORIJENA MRKVE (cm)
17,2 18,2 21,0
12,7 15,8 14,6
19,8 9,6 23,5
18,6 15,0 15,7
16,4 16,7 19,6

UKUPNO
84,7 75,3 94,4
PROSJECNA DUZINA JEDNE
MRKVE
254,4 : 15 = 16,96 cm
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Mjerenje se obavljalo u tri ponavljanja. Svako ponavljanje sadrzavalo je pet korijena mrkve.
Nakon izmjerenih 15 korijena mrkve dobivena je ukupna duzina od 254,4 cm, odnosno
16,96 cm prosjecna duzina pojedinacnog korijena.

4.1.4. Promjer korijena (tablica 13)

Tablica 13. Promjer korijena

PROMJER KORIJENA
(cm)
3,2 2,8 2,3
2,8 2,5 2,9
2,6 2,9 3,2
3,4 2,9 2,0
1,9 2.8 2,6
UKUPNO
13,9 13,9 13
POSJECAN PROMIJER
JEDNE MRKVE
40,8 : 15=2,72 cm

Mjerenje se obavljalo u tri ponavljanja. Svako ponavljanje sadrzavalo je 5 korijena mrkve.
Nakon izmjerenih 15 korijena mrkve dobiven je ukupan promjer od 40,8 cm. Tako je
prosjecna vrijednost promjera pojedinacnog korijena mrkve iznosio 2,72 cm.

4.1.5. Postotak trzne i ne trzne mrkve (tablica 14 i grafikon 2)

Tablica 14. Postotak trzne i ne trzne mrkve

Cista mrkva= 36t/ ha Cista mrkva = 36 t/ ha

ne trzne mrkve = 25% trzne mrkve = 75%

UKUPNO = 9 t/ha UKUPNO = 27 t/ha
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Sorta Maestro F1

m trzna mrkva netrzna mrkva

Grafikon 2. Postotak trzne i ne trzne mrkve

Kako se mrkva Maestro F1, vadila u 9. mjesecu, a trebala je biti izvadena u 7. mjesecu, udio
ne trzne mrkve bio je poprili¢no visok te je iznosio 25% (9 t/ha), a udio trzne mrkve iznosio

75% (27 t/ha).

4.1.6. UtrosSak ljudskog rada (tablica 15 i 16)

Tablica 15. Utrosak ljudskog rada
Vrsta radnika

Traktorist

Radnik na vadilici

Sakupljaci iza vadilice

UKUPNO

~N| g | e

Vadilica za 1,96 s izvadi 1m duzni korijena mrkve:

1963 _ o
10 0

Ukoliko 1 m duzni vadilica za mrkvu prode u 1,96s, tada 13 333 m koliko ima metara duznih

zasijane mrkve, prede u 7h i 30 minuta.

13333 mx 1,96
3600

=725h
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Kod vadenja mrkve Maestro F1 bilo je potrebno 7 radnika, zbog loSeg zdravstvenog stanja

nadzemnog dijela mrkve, te je njihov trosak iznosio 1050,00 kn.

Tablica 16. Utrosak ljudskog rada

Radnika 7
Satnica 20 kn
Vrijeme vadenja lha | 7h i 30 min
20 kn x 7 radnika x 7.5 =1.050 kn

4.2. ZUTA
4.2.1. Brzinarada vadilice mrkve na 10 m

ty =16,3s
t2 = 15,85
t; = 16,25
ty+t,+t; 48,3s
= = = 16,1
3 3 S
As _ 10m

v At 16.1s 0,621 ¢ = 2,236 h

Mijerenje se je obavljalo u tri ponavljanja. U drugom prohodu postignuta je najveca
brzina vadenja korijena mrkve t, = 15,8s, u odnosu na prohod t; =16,3s i
t; = 16,2s. Razlog tome je najmanja zakorovljenost humka i zdraviji nadzemni dio

mrkve.

4.2.2. Masa korijena i primjesa na 10 m (tablica 17 i grafikon 3)

Tablica 17. Masa korijena i primjesa na 10 m

MASA % kg
Ukupno 100 165
Korijen 93 | 153,45
Primjese | Zemlja 4 6,6
Korovi 3 4,95

Mrkva + primjese = 55 kg na 10 m
Cista mrkva =51,15 kg na10 m
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Prinos = 23 t/ha

Mrkva

\

korijen M zemlja korovi

Grafikon 3. Masa korijena i primjesa na 10 m

Mjerenje se provelo u tri ponavljanja. Ukupna masa izvadenog korijena mrkve sa
primjesama iznosila je 165 kg. Od te mase na korijen mrkve odnosilo se 153,45 kg, na
zemlju 6,6 kg, te na korove 4,95 kg.

4.2.3. Duzina korijena (tablica 18)

Tablica 18. Duzina korijena

DUZINA KORIJENA JEDNE
MRKVE (cm)

21,0 17,1 30.0

18,2 19,9 17,2

27,3 23,0 17,9

20,0 23,5 8,3

21,0 14,3 24,8

UKUPNO

107,5 97,8 98,2

PROSJECNA DUZINA JEDNE
MRKVE

303,5: 15 = 20,23 cm
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Mijerenje se obavljalo u tri ponavljanja. Svako ponavljanje sadrzavalo je pet korijena mrkve.
Nakon izmjerenih petnaest korijena mrkve dobivena je ukupna duzina od 303.5 cm. Prosje¢na
duzina pojedinac¢nog korijena mrkve je iznosila 20,23 cm.

4.2.4. Promjer korijena (tablica 19)

Tablica 19. Promjer korijena

PROMJER KORIJENA
(cm)
2,5 1,4 1,3
3,0 1,8 2,4
2,5 2,6 2,5
2,0 2,7 1,7
2,0 2.2 1,5
UKUPNO
12,0 10,7 9,4
PROSJECAN PROMJER
JEDNE MRKVE
32,1:15=2,14 cm

Mjerenje se obavljalo u tri ponavljanja. Svako ponavljanje sadrzavalo je pet korijena mrkve.
Nakon izmjerenih petnaest korijena mrkve dobiven je ukupan promjer od 32,1 cm. Prosje¢na
vrijednost promjera pojedinacnog korijena mrkve iznosila je 2,14 cm.

4.2.5. Udio ne trzne mrkve (tablica 20 i grafikon 4)

Tablica 20. Udio ne trzne mrkve

Cista mrkva = 23 t/ ha Cista mrkva = 23 t/ ha
ne trzne mrkve = 3% trzne mrkve = 97%
UKUPNO = 0,69 t/ha UKUPNO = 22,31 t/ha
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Grafikon 4. Udio ne trzne mrkve

4.2.6. Utrosak ljudskog rada (tablica 21 i 22)

Tablica 21. Utrosak ljudskog rada
Vrsta radnika

Traktorist

Radnik na vadilici

Sakupljaci iza vadilice

UKUPNO

w| k| k|

Izmjereno je prosjecno vrijeme rada vadilice od 1,61 s na duzine reda od 1 m.

16,1s
10

=1,61s

Ukoliko 1 m duzni vadilica za mrkvu prode u 1,61, tada 13 333m koliko ima metara duznih
zasijane mrkve, prede u 6 sati (h).

13333mx 1,61

3600 =596h
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Kod vadenja mrkve Maestro F1 bilo je potrebno 3 radnika, zbog boljeg zdravstvenog stanja

nadzemnog dijela mrkve te je njihov trosak iznosio 360,00 kn.

Tablica 22. Utrosak ljudskog rada
Radnika 3
Satnica 20 kn
Vrijeme vadenja lha | 6 h

20 kn x 3 radnikax 6 h= 360 kn

4.3. USPOREDBA VISE PROIZVODACA I STROJEVA ZA VADENJE MRKVA

Tablica 23. Potrosnja goriva

POTROSNJA GORIVA KOD TRAKTORA PRILIKOM RADA

Utrosak goriva (L/h) 12,5 8,4 8,9
(optimalni uvjeti)
Utrosak goriva L/h 17,9 11,6 13,8
(losi uvjeti)
Trosak goriva u (kn/h) 64 42 48

Cijena novoga traktora (kn)

300.000 + PDV

475.000 + PDV

410.000 + PDV

18
16
14
12
10

O N b OO

W\\\

Utrosak goriva u
optimalnim uvjetima L/h

Utrosak goriva u losim
uvjetima L/h

M Grunt
Kovacié

Radovi¢

Grafikon 5. UtroSak goriva pri vadenju krumpira

Tablica 24. Nabavne cijene traktora, vadilica i prikolica

CIENE

Cijena traktora novoga

300 000 + PDV

475 000 + PDV

410 000 + PDV
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Cijena vadilice (kn) Nova: 600 000 360 000 620 000
Stara: 60 000
Cijena nove prikolice 75000 + PDV 80 000 + PDV 40 000 +PDV
Tablica 25. Karakteristike stroja za vadenje mrkve
Naziv stroja za vadenje mrkve Europa 2000 Asa lift Dewulf
U¢inak kod vadenja u 4 3 4
optimalnim uvjetima tla (t/h)
Uc¢inak u teskim uvjetima tla 1 1 1
(t/n)
Ucinak vadenja (ha/h) 0,05 0,08 0,06
Efektivno vrijeme kod vadenja 58% 62% 64%
(optimalni uvjeti)
Efektivno vrijeme kod vadenja 28% 31%3,5 29%
(teski uvjeti)
Prosjec¢na brzina kretanja 1,2 3,5 1,83
(km/h)
Utrosak goriva traktora kod 12,5 8 10
vuce vadilice (L/h)

e

3,5 -
2,5 A

1,5 4

Ucinak vadenja u
optimalnim uvjetima t/h

Ucinak vadenja u teSkim

uvjetima t/h

m Europa 2000
Asa lift

Dewulf

Grafikon 6. Radni u¢inak vadenja mrkve

Znacajno razli¢iti u€inci i utroSak goriva u optimalnim i teSkim uvjetima rada strojeva

prikazani su u grafikonu 6.roja, te iskustvu osoba koje sudjeluju u vadenju korijena mrkve.
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3,5 /
3 -
2,5 A M Europa 2000
2 m Asa lift
L5 1 Dewulf
1 -
0,5 -
0
Prosjec¢na brzina kretanja km/ha
Grafikon 7. Brzina kretanja vu€ene vadilice
Tablica 26. Cijena izvadene mrkve
Sorta Natuna Maestro Maestro
Proizvodna cijena korijena 0,6 0,6 0,6
mrkve (kn/kg)
Prodajna cijena mrkve prije 1,6 1,8 1,6
skladistenja (kn/kg)
Prodajna cijena mrkve nakon 2,0-25 2,2 2,2
skladistenja (kn/kg)
Prinos mrkve (t/ha) 45-75 40-55 36
25 1
, b7
1,5 g
B Natuna
1 47 = Maestro
0,5 - Maestro F1
0
Proizvodna Prodajna cijena Prodajna cijena
cijena 1 kg mrkve prije mrkve nakon
mrkve skladistenja (kn) skladistenja (kn)

Grafikon 8. Cijena izvadene mrkve

Proizvodna cijena kostanja 1 kg mrkve se krece u prosjeku 0,60 (kn/kg), cijena mrkve prije
skladistenja oko 1,50 (kn/kg), dok cijena mrkve nakon skladistenja raste na 2.00-2.50 (kn/kg).
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5. ZAKLJUCAK

Temeljem dobivenih rezultata terenskog istrazivanja u berbi jabuka moze se zakljuciti

slijedece:

Radni ucinak vadilice Dewulf P3B manji kod sorte Maestro F1, kao i koli¢ina izvadene
mrkve, u odnosu na sortu Mello Yello F1. Vadenje mrkve kod sorte Maestro F1, trebalo je
biti obavljeno za vrijeme njene tehnoloske zrelosti. No zbog nepovoljnih vremenskih uvjeta to
nije bilo moguce, te je mrkva vadena u 9. Mjesecu tako da je zelena masa mrkve bila je u fazi
propadanja, zbog napada palezi lis¢a mrkve, $to nije bio slucaj kod od sorte Mello Yello F1,
kojoj su uvjeti za vadenje bili optimalni. Tako su se radni ucinci u optimalnim uvjetima
vadenja mrkve kretali 3-4 t/h, dok su se uc¢inci u nepovoljnim uvjetima rada kretali u prosjeku

oko 1 (t/h)

Prosjecan utroSak goriva prilikom vadenja mrkve se kretao od 8,4 do 12,5 L/h u optimalnim

uvjetima rada vadilice. U nepovoljnim teskim uvjetima se utroSak goriva znacajno povecao i

tood 11,6 do 17,9 L/h.

Dnevni troSak radnika se kretao oko 360 kuna (3 radnika) u optimalnim uvjetima rada, a u

nepovoljnim uvjetima taj se trosak utrostrucio i iznosio je 1.050 kuna (7 radnika).

Na radni ucinak 1 utroSak goriva kod vadenja mrkve utjeCu mnogobrojni ¢imbenici kao $to
su: gustoca Sjetve, pravovremena sjetva, sortiment, izvedbe vadilice, uskladenost vadilice i

traktora, vremenski uvjeti i dobra organizacija berbe u vidu ljudske radne snage.
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