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Sazetak

U radu su prikazani rezultati istrazivanja morfoloskih svojstava sorata mandarine uzgajane na
imanju obitelji Batinovi¢ iz Metkovi¢a u dolini rijeke Neretve. Istrazivane su sljedece sorte :
Wakiyama, Zorica, Chahara, Kawano Wase, Saigon. Opisana su i analizirana sljedeca
svojstva: op¢i izgled, veliCina 1 oblik ploda, povrsina i1 debljina kozice, priljubljenost kozice.
Najbolji opéi izgled imala je sorta Chahara te sorta Zorica, dok je najlo$iji imala sorta
Wakiyama. Svojstvo Kkarakteristike kozice ploda bile su ocjenjene najvisom ocjenom kod
sorte Zorice, a najnize kod sorte Wakiyama. Prosje¢na masa plodova iznosila je najmanje kod
sorte Wakiyama, a najvise kod sorte Saigon. Sorte Chahara i Kawano wase, imale su najvisu
ocjenu svosjtva okusa ploda, dok je za isto svojstvo najnize ocjenjena sorta Wakiyama. Na
temelju rezultata istrazivanja udjela mesa, kozice i soka u plodu mandarine utvrdene su
znacajne razlike izmedu plodova istrazivanih sorata. Kako se svake godine izgubi znacéajni dio
plodova koji nisu prikladni za ponudu na trzistu, ali su jo$ uvijek u odli¢nom stanju da se
prerade u sokove i druge preradevine, u radu je predlozena i opisana tehnologija prerade

plodova mandarine.

Klju¢ne rije¢i: Mandarina, sorte, plod



Summary

This thesis shows the research results of the morphological features of certain cultivars of
mandarins grown on the property owned by Batinovi¢ family, located in Metkovi¢, on the
Neretva river valley. The research was based on the following cultivars of mandarins:
Wakiyama, Zorica, Chahara, Kawano Wase and Saigon. The following characteristic where
analyzed and described: general appearance, size and the shape of the fruit, surface and
thichess of the skin, and adhesion of the skin. The analysis of the general appearance puts the
cultivars of Chahara and Zorica on the top of the list, and the cultivars Wakiyama on the
bottom. While observing the characteristic of the skin, the cultivar Zorica was rated the
highest, and the cultivar of Wakiyama the lowest. The average weight of the fruit was the
lowest for cultivar Wakiyama, and the highest for cultivar Saigon. The cultivars Chahara and
Kawano Wase showed best results while raiting the quality of the taste, while the lowest rated
for this characteristic was cultivar Wakiyama. Great differences where noted between the
examined varieties while studying the amount of meat, skin and juice of the fruit. Cosidering
the fact that a great part of fruit is lost every year due to its unsuitability for the market, but
can still be processed into juice and similar products, this thesis suggested and describes the

technology that can be used for processing mandarins.

Key words: Mandarinene, cultivars, fruit
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1. UVOD

Dolina Neretve je jedno od krajnjih sjevernih uzgojnih podruéja za isplativi
ekononmski uzgoj agruma. U svijetu se agrumi uzgajaju gospodarski znacajno u pojasu
izmedu 40. sjeverne i 40. juzne obratnice. Sjevernije od 40-0g stupnja agrumi se komercijalno
uzgajaju samo na tri mjesta u svijetu, medu kojima je i podrucje doline Neretve, koje sijece
43. paralela (Bakari¢, 1983. 1 Provi¢, 1991.).

Razlog tome je blaga mediteranska klima te povoljan temperaturni rezim. Prosjecna
godisnja temperatura iznosi 15.4°C, a insolacija iznosi 2.704,8 sati na godinu, $to predstavlja
izuzetno povoljne uvjete za uspjeSan uzgoj mandarine Unshiu. Na podruéju doline
Neretve nalaze se dva osnovna tipa tla, aluvijalna i euglejna, koja su antropogenizirana,
meliorirana i desalinizirana te obogacena hranjivim sastojcima. Stoga na njima dobro
uspijevaju razli¢ite sorte mandarine. Mandarina najbolje uspijeva u dolini Neretve, gdje su
odli¢ni uvjeti za plantazno uzgajanje vrlo kvalitetnih sorti Uns$iu mandarina koje se uzgajaju
od 1933. godine. Mandarina Unshiu je jedna od sortnih skupina japanskih mandarina, kojih
ima viSe od dvije stotine. Zbog otpornosti na hladno¢u (moZe izdrzati krac¢a razdoblja
hladno¢e i do -10°C) postala je glavna sorta uzgoja u ovim krajevima (Bakari¢, 1983.). Sa
oko 500 ha, 1982. godine, ubrano je oko 7.000 t plodova, a u donjem toku rijeke Neretve do
mora nalazi se 80% proizvodnje u Hrvatskoj (Bakari¢, 1983.).

Po novijim podacima (Kaleb, 2009.) u dolini Neretve zasadeno je oko 2,5 milijuna
stabala mandarine na povrSini od 2.500 ha. Na njima se godiSnje ubere oko 50.000 tona
mandarina, $to iznosi 90% ukupne proizvodnje u Republici Hrvatskoj. U 2015. godini u
dolini Neretve je ubrano 40.000 tona mandarina, a u 2016. se ocekuje rekord od 90.000. tona
Podjela sorti prema vremenu dozrijevanja istaknula je Cetiri osnovne skupine: vrlo rane, rane,
srednje zriobe i kasne. Vrlo rane sorte zanimljive su s komercijalnog gledista budu¢i da se
mogu plasirati ranije na trziSte i kao takve mogu ostavriti potencijal i samim time ostvariti
veéi prihod ranije od ostalih sorata u kojem se pojavljuju kao najranija roba i kao takve bi
postizale nesto viSu cijenu.

U razgovoru s otkupljivac¢ima dobivena je informacija da neretvanska mandarina

opéenito dolazi na rod 15-20 dana ranije od drugih mandarina u Sredozemlju.



2. CILJ RADA

Cilj rada je utvrdivanje morfoloskih svojstava plodova sorta mandarine koje se
uzgajaju na OPG Batinovi¢ prema (IPGRI — descriptors for citrus), a to su: Wakiyama,

Zorica, Chahara, Kawano Wase, Saigon.



3. MATERIJALI | METODE

3.1. Klasifikacija mandarine

Mandarina ili mandarinka (lat. Citrus reticulata) je biljka iz obitelji Rutaceae, a pripada
rodu Citrusa. Mandarine su zimzelene biljke, narastu do oko 3 metra visine, sa Sirim listovima od
ostalih citrusa. Najbolje uspijeva u suptropskim krajevima jer je osjetljiva na hladno¢u, posebno na
temperature ispod niStice. Kod nas mandarina najbolje uspijeva u dolini Neretve gdje su odli¢ni
uvjeti za plantazno uzgajanje vrlo kvalitetnih sorti Uns$iu mandarina koje se uzgajaju od 1933.

godine.

Prema dozrijevanju mandarine se mogu podjeliti na:

e Vrlo rane sorte
e Rane sorte
e Srednje kasne sorte

e Kasne sorte
3.2. Morfologija mandarine

3.2.1. Korijen

Korijen ima najznacajniju funkciju u ishrani mandarine (voda, hranjive tvari, skladiStenje
hranjivih tvari, CO2). Sto je korijenov sistem ve¢i i jadi logiéno je da ée biti veée usvajanje vode i
hranjivih tvari, koje ¢e se kasnije odraziti na prirast 1 prinos. Sastoji se od osnovnog skeletnog
korijenja promjerom preko 3 mm, i vlastitog tanjeg promjerom ispod 3 mm, koji zajedno Cine
korijenovu mrezu ili korijenov sustav. Osnovni oblik korijenovu sustavu daje skeleton korijenje
koje se razgranava i proteZe 1 po viSe metara u duzinu. Na krajevima skeletnog korijenja nalazi se
velik broj sitnih, vlasastih korjenova. Korijenov sistem Poncirus trifoliate je veoma bogat s
vlasastim korijenjem i oko 90% duZine korijenova sistema ¢ini vlasasto korijenje. Pri vrhu korijena
nalaze se sitne korijenove dlacice ¢ija je funkcija da obavljaju upijanje vode i u njoj hranjivih tvari.
Kao posebno vaznu i interesantnu pojavu treba istaknuti da na korijenu Poncirus trifoliata kao

domacinu obostrano i uspjesno korisno zive gljivice vezikular-arbruskularnog soja (Glomus



fasciculatus). To zajedniStvo je poznato pod imenom mikoriza i znatno utjece na jaci rast i bolju

opskrbu stabla hranjivim materijalima. (Bakari¢ 1983.)

3.2.2. Deblo

Deblo se proteZe od korjenova vrata (dio gdje se spajaju plenka i podloga) do prve skeletne
grane. Poncirus trifoliata je uvijek veceg opsega (za 1/3) od opsega debla mandarine. (Bakari¢
1983.)

Zamjerka prijasnjem uzgoju je u tome Sto se mandarina odmah razgranjivala iz korijenovog
vrata, medutim danas se prakticira drugaciji uzgoj (jedno - pravo deblo). Po prirodi mandarina je
grmolikog oblika, Sto uglavnom nije pozeljno, zato se rezidbom formira jedno deblo, nisko ili
srednje visoko. Osteéenja na deblu mandarine moramo paziti, te o tome treba voditi brigu buduéi

da je njegova funkcija, osim §to nosi kro$nju, da provodi hranjiva i mineralne tvari.

Slika 1. Poncirus trifoliata izboj na korijenovu vratu (izradio autor)

3.2.3. Kro$nja

Krosnja moze biti: rijetka, srednja i gusta. Sastoji se od primarnih, sekundarnih i tercijarnih
skeletnih grana. Na sekundarnim i tercijarnim granama se razvijaju izboji — mladice, koji mogu biti
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rodni ili nerodni (vodopije). Izboji i krosnja nemaju bodlja. Bodlje se javljaju kod mladih sadnica-
sjemenjaka, nastalih iz sjemena ove mandarine. Izboji su po svojoj duzini podjeljeni na koljenca
(nodije) i medukoljenca (internodije). Na koljencima su listovi, a u pazuhu listova se nalaze pupovi
(Bakari¢ 1983.).

Gustoca granja varira, ovisno o pojedinoj sorti. Rijetko, raStrkano granje karakterizira stabla
sorti Wakiyama i Ichumaru, sorta Kawano Wase prepoznatljiva je po rijetkom granju, dok srednje
gusto granje pronalazimo u kro$njama sorti Okitsu, Owari i Zorica. Chahara, Saigon, Kuno i Seto,

sorte su ¢ija su stabla prepoznatljiva po iznimno gustom granju, odnosno gustoj krosnji.

3.2.4. Pupovi

Prema organu koji ¢e nastati iz pupova oni mogu biti vegetativni i generativni. Iz
vegetattivnih pupova razvijaju se organi koji mandarini koriste ta ishranu, a to su izboji 1 lisCe, a iz

generetivnih se razvija cvijet, cvat ili izboj sa cvijetnim pupom.

Vegetativni pupovi prema Bakaricu dijele se na:

e Drvne
e Lisne
e Latentne

e Adventivne

Drvni pupovi nalaze se na vrhu izboja ili na nodiju, u pazuhu lista. Iz njih se u pravilu
razvija novi izboj s internodijima i listovima. Iz pazusnih pupova koji su blize vrhu , tjeraju jaki
izboji, ponekad i po dva izboja. Sto se ide blize osnovi izboja, broj i ja¢ina novih izboja slabi.
Bazalni pupovi zbog slabije ishrane i nepovoljnog smjestaja, skoro nikada ne daju izboje. Takvi
pupovi ostaju u latentnom stanju (latentni pupovi). Njihova vaznost i uloga je velika u slu¢ajevima
izmrzavanja djelova tanjih ili debljih grana ili pak djelova debla. Adventivni pupovi stvaraju se
najcesS¢e na mjestima koja obiluju hranjivima 1 veoma sukorisni kada se iz bilo kojih razloga mora
obaviti pomladivanje. Generativni pupovi mogu dati jedan cvijet, cvat ili inflorescencu — vise
cvjetova na jednoj osi ili mjeSoviti izboj na kojem se nalaze normalno razvijeni internofiji s liS¢em

1 cvijetom na vrhu. Cesto se generativni pupovi nazivaju cvijetni ili rodni.



3.2.5. Cvatnja

Cvatnja se obi¢no javlja krajem travnja te pocetkom svibnja. Traje desetak dana, a unutar

tih deset dana, imamo tri dana eksplozivne cvatnje.

3.2.6. Cvijet

Cvijet mandarine UnSiu se razvija iz cvijetnih pupova koji se mogu nalaziti u pazuhu lista
ili na vrhu izboja. Cvijet se moze nalaziti pojedina¢no sam ili u inflorescenci (viSe cvijetova).
Cvijet mandarine UnSiu po gradi je je slian cvijetu ostalih agruma, medutim, razlikuje se po
veli¢ini, boji, mirisu i funkcionalnosti. Mandarina Uns$iu poput ostalih agruma ima hipogen cvijet,
tj. ima nadraslu plodnicu iznad cvijetne loze, a ostali djelovi cvijeta su pri¢vrséeni ispod plodnice.
Unutar cvijeta nalaze se nektarije, Zlijezde koje izluCuju nektar. Treba napomenuti da je cvijet
vazan za pCele od kojeg se dobiva vrhunski kvalitetan med.

Radi nekih degerativnih promjena bitnih djelova cvijeta, mandarina UnS$iu razvija cvijet
partenokarpijski. Plod mandarine unsiu razvija se se bez oplodnje, bez ikakavog ucesca polena i
zato plod ne sadrZi sjemenke. Zna se pronaci u plodovima mandarine UnSiu po koja sjemenka koja
moze biti proizvod opraSivanja sa polenom drugih vrsta roda citrus ili poncirus. Medutim, nekada
tako rijetke sjemenke mogu nastati i bez oplodnje (apomiksis). U tom se slucaju embrio razvija iz
stanice nucleusa (adventivna embrionia), pa takvo potomstvo sadrzava sva svojstva majke, $to je

vrlo korisno jer se koristi u njihovoj selekceiji. (Bakari¢ 1983.)

3.2.7. Listovi

Kro$nja mandarine UnSiu bogato je obrasla liS¢em. Na srednje razvijenom stablu, umjerene
starosti nalazi se oko 20 do 22 m*lisne povrsine. Poetak listanja mandarine je u periodu od sredine
ozujka.

Mlada stabla imaju po veli¢ini krupnije liS¢e od starijih stabala, Sto je posljedica bolje
opskrbljenosti vodom, hranjivim materijalima, odnosno primjenom bolje agrotehnike. Agrotehnika
veoma jako utjeCe na velicinu lista, 1 zbog toga je veliCina lista dobar znak ishranjenosti stabla,
odnosno stanja i odnosa nadzemnog i podzemnopg dijela stabla. (Bakari¢ 1983). Listovi mandarine
su osrednje veliki, tamnozelene na gornjem dijelu lista, do svijetlozelene na donjem dijelu lista.
Listovi mandarine su zasluzni za obavljanje vaznih Zivotnih funkcija.

To su: rast, razvoj i produktivnost (prinos). List obavlja fotosintezu, transpiraciju i disanje.

U listu se stvaraju prvi oblici organskih spojeva nastalih utjecajem suncane energije, i u vodi



rastvarljivih mineralnih elemenata upijenih korijenom iz tla, te ugljicnog dioksida iz zraka.
(Bakari¢ 1983.).

Mandarina diSe putem liS¢a i preko njega se dogada isparavanje ili primanje vode. Lis¢e
agruma za razliku od listopadnih biljaka ima ulogu skladiStenja hranjivih tvari u toku cijele godine.

Moze se reci da listovi sa veCom povr§inom imaju veée prinose, te im ranije dozrijevaju plodovi.

3.2.8. Plod

Plodovi mandarine se razlikuju od vrste do vrste. Plod moze biti velik, srednji i mali.
Cvrstoéa kozice plodova je mekana, srednje &vrsta, Gvrsta ili vrlo Gvrsta. Unutrasnjost ploda je
narancasto — Zute boje. Meso je fine strukture, bez sjemenki i veoma so¢no. Oblik ploda mandarine
je okruglo spoljosteno ili spljosten. Sirina ploda je uvijek veéa od visine ploda. Temeljna baza
ploda je najcesc¢e okrugla, rijetko lagano konveksna. Kroz srediSte ploda proteze se manje ili vise
istaknuta Supljina (Crnomarkovi¢ D., Kiridzija M., 2014.)

Unutrasnja struktura ploda naziva se kriskasta mesnata bobica (hisperdium). U rastu ploda

ocituju se tri faze koje zapo€inju cvatnjom, a zavrSavaju dozrijevanjem — berbom.

e Prvu fazu karakterizira brzo djeljenje stanica u tek zametnutom plodu i obi¢no traje
oko mjesec dana.

e Drugu fazu rasta karakterizira veoma brzi rast stanice, odnosno ploda i traje sve do
pocetka dozrijevanja ploda.

e Treca faza se proteze na razdoblje dozrijevanja, kada se u plodu dogadaju promjene

u sastavu soka i kada rast ploda gotovo prestaje.



Podjela ploda madarine prikazana je na slici broj 2.

Albedo ili mezokarp

Flavedo s uljnim

zlijezdama

Endokarp — vredice

sa sokom i pulpa

Sjemenke su vrlo rijetke kod

Unshiu sorte mandarine

Slika 2.

Membrana izmedu segmenata

Plod mandarine UnSiu sastoji se od kore (perikarpa) i mesa (endokarpa) u kojem se nalazi
sok 1 veoma rijetko sjemenke. Kora se sastoji od od dva vidljiva razli¢ito obojana djela. Vanjski dio
kore koji je obojen naziva se flavedo, a unutrasnji, neobojen, mreZzast, naziva se albedo. U flavedu
se nalaze uljne Zlijezde s etericnim uljem koje pored ostalih funkcija Stite plod od suncanih
pregrijavanja i oStecenja. Meso ploda kao jestivi dio sastoji se od 10-11 reznjeva — kriski, koje u
sebi sadrze sok. Reznjevi se lako medusobno odvajaju. Meso je narancasto — Zute boje.

Energetska vrijednost mandarine u 100 g iznosi 53 kcal / 223 kj, sadrzi 13% ugljikohidrata,
0.8 % proteina 1 0.3 % masti. Od minerala u mandarine se nalaze magnezij (37% S$to ¢ini 5 %
RDA) zeljezo (0,15 mg $to ¢ini 1% RDA), magnezij (12 mg $to ¢ini 3% RDA), fosfor (20 mg $to
¢ini 3% RDA), cink (0,07 mg Sto ¢ini 0,7% RDA), bakar (0,04 mg Sto ¢ini 4% RDA) i mangan
(0,04 mg Sto ¢ini 2% RDA). Od vitamina mandarina sadrzi vitamin C (27 mg §to ¢ini 34% RDA),
tiamin (0,06 mg S§to Cini 5,5% RDA), riboflavin (0,03 mg Sto ¢ini 2% RDA), niacin (0,4 mg Sto ¢ini
2,5% RDA), pantotenska kiselina (0,2 mg §to ¢ini 3% RDA), vitamin B6 (0,08 mg Sto ¢ini 6%
RDA), folna kiselina (66 mcg §to ¢ini 33% RDA), vitamin A (206,4 mcg Sto ¢ini 26% RDA) 1
vitamin E (0,2 mcg §to ¢ini 2% RDA). Od ostalih nutrijenata mandarina na 100 g sadrzi 1,2 g
vlakana i karotenoide lutein + zeaksantin 138 mcg.

Energetske vrijednosti mandarine prikazane su u tablici 1.
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Tablica 1. Energetska vrijednost mandarine

NUTRIENT MJERNA KOLICINA
JEDINICA

Energetska vrijednost g 44/184
Masti g 0,19
Zasi¢ene masne kiseline g 0,02
Jednostruko nezai¢ene kiseline g 0,03
Visestruko zasi¢ene kiseline g 0,04
Ugljikohidrati g 11,19
Vlakna g 2,30
Bjelancevine g 0,63
Sol g 0,00

Vitamin A ng 675,00
Vitamin D ug 0,00
Vitamin E mg 0,15
Vitamin K ug 0,00
Vitamin C mg 30,80
Vitamin B6 mg 0,07
Vitamin B12 ug 0,00
Tiamin mg 0,11
Riboflavin mg 0,02
Niancij mg 0,16




Patotenska kiselina mg 0,20

Kalij mg 157,00
Kalcij mg 14,00
Fosfor mg 10,00

Magnezij mg 12,00
Zeljezo mg 0,10

Cink mg 0,24

Bakar mg 0,03
Mangan mg 0,03
Selen ng 0,50

Izvor: USDA National Nutrient Database for standard reference (srpanj 2003)

3.2.9. Poncirus trifoliata

Mandarina u dolini Neretve ne Zivi na svom Korijenu, ve¢ se cijepi na podlogu Poncirus
trifoliata koja je zbog svojih znacajki vrlo vazna. Poncirus je jedinstveni rod i vrsta koja ja
kompatibilna s rodom Citrus, Fortunela i njihovim krizancima. To je najotporniji agrum na
hladno¢u (podnosi do-25°CQ).

Slika 3. Podloga Poncius trifoliata (izradio autor)
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Slika 4. Podloga Poncirus trifoliata (izradio autor)

3.3. Sorte mandarine

3.3.1. Vrlo rane sorte

Vrlo rane sorte (Goku wase), ¢ije razdoblje sazrijevanja od cvatnje do berbe traje od 125 do

145 dana, a berba je u rujnu i listopadu 1 obuhvacene su sljedece sorte:

e Chahara
o Spada u skupinu vrlo ranih sorti, a zrela je za berbu krajem mjeseca rujna i
pocetkom listopada. Plod je velik, plosnatog oblika, uz manje naglasena rebra i
brazgotine. Kozica ploda je Zuto-narancaste boje i srednje debljine. Meso je fine
strukture, bez sjemenki i veoma so¢no. Stablo je bez trnja, iznimno gustog granja, a
listovi su jajoliki i elipti¢ni. Problem koji se pojavljuje prilikom uzgoja sorte
Chahara jest izrazeno napuhavanje kore, odnosno pojava odvajanja kore od mesa,
Sto plod ¢ini izrazito neprivlacnim za kupca i umanjuje njegovu vrijednost na trzistu.
Uzrok tome je to §to se ova sorta, vise no druge, odlikuje naknadnim rastom albeda

nakon §to je meso ploda dostiglo puni razvoj.
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e Zorica
o Prva nasa domaca sorta mandarine Unshiu. Pronadena je 1976. godine na pokusnom
polju Luke (PIK Neretva) kao vegetativni mutant sorte Kawano Wase. Pupovi
pronadeni na jednom stablu su razmnoZzeni. Prvi eksperimentalni nasad posaden je
1979. godine na istom polju, a kasnije u Postirama na Bracu 1987. i u Segetu
Donjem 1994. Pripada u skupinu vrlo ranih sorti te dozrijeva skoro mjesec dana
prije roditeljske sorte, $to joj je i glavna odlika. U Segetu Donjem i na Bracu zrela
je za berbu oko 15. rujna, a u donjoj Neretvi zrije nekoliko dana kasnije. Plod je
vrlo kvalitetan, plosnhato-okruglog oblika, prosjecne veli¢ine i mase, ovisno o
opterecenosti stabla. Kozica je tanka, srednje priljubljena, narancaste boje. Meso je
fine strukture, bez sjemenki, veoma so¢no i izvrsnog okusa. Stablo je uspravno,
osrednje velic¢ine, na kojem se isti¢e srednje gusta kro$nja. Kao i sve rane sorte,
Zorica zahtijeva intenzivan uzgoj, rezidbu i obavezno navodnjavanje. U takvim

uvjetima rodi obilno i redovito. Atraktivna je, jer se prva pojavljuje na trziStu
(Krpina i sur. 2004.).

e Ichumare
o Spada u vrlo rane sorte, s najkra¢im razdoblju dozrijevanja od 125 dana. Berba se
odvija kroz mjesec rujan. Plod je dobrog opéeg izgleda, plosnat i velik. Kozica je
tanka, srednje priljubljena, Zuto-narancaste boje. Ova sorta odlikuje se finom
strukturom mesa narancaste boje, koje je veoma sono 1 bez sjemenki.
Razmak sadnje je 1 m, krosSnja je patuljasta, granje je rijetko i rastrkano, a listovi

elipti¢ni.

e Wakiyama
o Prema vremenu dozrijevanja spada u skupinu vrlo ranih sorti, a berba se provodi
tijekom mjeseca rujna. Sorta razvija plodove kruskolikog oblika, s manje
naglaSenim nepravilnostima. Karakterizira ju kozica srednje debljine, previse
priljubljena uz meso i intenzivne narancaste nijanse, po ¢emu se razlikuje od ostalih,
pretezno Zuto - narancastih sorti. Ima rijetko, raStrkano granje, s elipticnim

listovima.
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3.3.2. Rane sorte

Rane mandarine (Wase) sorte: OKitsu i Kawano, razdoblje dozrijevanja im je izmedu 150 i

155 dana, a berba se odvija u mjesecu listopadu.

e Okitsu
o Spada u skupinu ranih sorti i dozrijeva u mjesecu listopadu. Plod je velik, plosnat,
dobrog opceg izgleda i skoro bez fizickih nedostataka, Sto ga na prvi pogled Cini
atraktivnim za potencijalnog kupca. Kozica ploda je tanka, Zuto— narancaste boje.

Meso je fine strukture, bez sjemenki i vrlo so¢no.

e Kawano wase
o Ova je sorta pokazala velik broj vrijednih gospodarskih osobina. Razvija plod
srednje veliCine 1 glatke kore, s manje naglasenim brazdama i nepravilnostima.
KozZica joj je tanka, zbog ¢ega Cesto puca pri transportu. To je ujedno i1 najveci
nedostatak ove sorte vezano uzmanipuliranje plodovima. Kro$nja je patuljasta,
kompaktna, okruglasta i razgranata, sporog rasta s Cestim, na nize savijenim
granama. LiS¢e je gusto, svijetlo zelene, bljede boje. Rana zrelost 1 obilni urod su,
bez sumnje, najznacajnije karakteristike ove sorte. U nasim uvjetima dozrijeva u
prvoj polovici listopada, nekih 20-ak dana prije sorte Owari. Znacajan urod daje vec¢

u Cetvrtoj godini. Spada u kategoriju rano zrelih sorti. (Bakari¢, P. 1983.)

3.3.3. Srednje kasne sorte

Sorte srednje zriobe (Nakate) dozrijevaju kroz razdoblje od 170 dana od cvatnje,

obuhvacene su sorte Saigon, Kuno i Seto, a berba se provodi kroz mjesec studeni.

e Saigon
o Otkrivena je na Korzici, kao slucajan sjemenjak. Njezino prvo klonirano potomstvo
u velikom broju posadeno je 1974. godine u PIK Neretva u Opuzenu, najprije kao
pokusni, a ubrzo potom i kao proizvodni nasad. To je vrlo dobra plantazna sorta (s
vrlo dobrim genetskim potencijalom rodnosti i prikladne kroSnje). Izrazava jasnije
svoje bolje kvalitete koje se ogledaju u vecoj bujnosti, ranijoj zriobi do jedne dekade
i naglasenijim sadrzajem kiselina od sorte Owari. (Krpina i sur. 2004.) Srednje

kasna je sorta, dozrijeva u mjesecu studenom. Plod je dobrog opceg izgleda, vrlo
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velik i1 plosnat. Kozica je srednje debljine i priljubljenosti, tipi€ne Zuto-narancaste
boje. Meso je fine strukture.
e Kuno
o Ova sorta je uvezena 1981. iz Japana u ,,PIK Neretva“ Opuzen. IstiCe se krupnim
plodovima, a stablo obilato i redovito rada. Od pune cvatnje do zriobe plodova
potrebno joj je oko 170 dana. Pripada u grupu srednjeg roka dozrijevanja, a berba se
odvija u mjesecu studenom. Dobrog je opceg izgleda, plod je plosnat, s manje
naglaSenim rebrima i brazdama. KoZica je zuto- narancasta, srednje debljine i
priljubljenosti. Meso ima izrazito finu strukturu, veoma je so¢no i bez sjemenki. List
je elipti¢éno—kopljast, a granje iznimno gusto.
e Seto
o Ubraja se u skupinu srednje kasnih sorti, a berba se odvija u mjesecu studenom. Plod
je dobrog opceg izgleda, plosnat i srednje veli¢ine. Kozica je Zuto- narancaste boje,
srednje debljine 1 priljubljenosti, a na njoj su vrlo primjetne uljne zlijezde. Meso je
fine strukture, narancaste boje i veoma so¢no, bez sjemenki. Lis¢e je elipti¢no-

kopljastog oblika, intenzivno tamne nijanse, a granje je iznimno gusto.

3.3.4. Kasne sorte

Kasna sorta Owari (grupa Futsu), kojoj je potrebno 190 dana od cvatnje do berbe, a berba je

u studenom i prosincu.

e Owari
o Ubraja se u skupinu kasnih sorti, dozrijeva krajem mjeseca studenog i u
prosincu. Plodovi su plosnato-okruglog oblika, srednje veli¢ine, uz manje
izrazena rebra i1 brazgotine. Kozica je tanka, srednje priljubljena, Zuto-
narancaste boje. Biljka razvija listove elipti¢no-kopljastog oblika, a granje je

srednje gusto.

4. Bolesti mandarine

Prema Stambuk najéesce bolesti mandarine su:
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e Gumoza
o lzaziva je ve¢i broj gljivica. Stablo koje je inficirano pokaziva znakove
slabijeg rasta i zutog lis¢a. Ova bolest se najcesce javlja na donjem djelu
debla, pri samoj razini tla. Bolest se Siri unaokolo debla i zahvaca cijeli krug
kore, stablo ostane kao prstenovano i brzo ugiba. Utvrdeno je da je poncirus

vrlo otporan prema ovoj bolesti, pa se na njemu vrlo rijeto i pojavi.

o Cadavica
o Ova se bolest javlja kad su za nju povoljni uvjeti za razvoj, a to su gusta
kro$nja i prevlazni ambijent. Najée$¢i su uzroci ove pojave razne lisne i
Stitaste usi koje spustaju slatkaste sokove slicne mednoj rosi kao bazu za
razvoj ove bolesti. Bolest stvara crni povrsinski sloj na lis¢u i granc¢icama, a

za jake zaraze i na plodovima. Obrana od ove bolesti je pravilna rezidba.

e Antraknoza
o Tijekom 2012. godine u nasadu mandarine sorte Chahara na lokaciji ,,Us¢e*
uocena je pojava bolesti na plodovima i listovima koja nije bila poznata
proizvodacu. Prema procjeni provedenoj prije berbe, metodom broj
zarazenih na 100 plodova, ukupno je bilo zahvaceno 35% plodova. Na
zarazenim organima su se javljale sive pjege i lezije koje su se nakon branja
plodova Sirile, poprimale smedu boju i postajale meke. Iz svih zarazenih
plodova u ¢istu kulturu izolirane su gljive za koje se laboratorijskom

determinacijom na temelju morfologije.

e Bolest susenja grana
o Bolest se o€ituje u suSenju grancica, a rijetko 1 vec¢ih grana. Ova bolest se
lako moze prepoznati i utvrditi ako se bolesne grancice prerezu in a prerezu
opazi krug narancaste boje. Prema istraZivanjima talijanskih stru¢njaka ova

bolest nastaje u jesen i tijekom zime. (od listopada do veljace.)
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U posljednje se vrijeme pojavljuju i bakterijske bolesti Cija rasprostranjenost postaje
sve veca. Fitopatogene bakterije poznate su u znanosti ve¢ odavna. To su bolesti koje se vrlo

Cesto prenose zarazenim sadnim materijalom, a isto tako i insektima.

5. Berba i skladiStenje

Berba mandarine u dolini neretve zapocinje u rujnu. Berba se obavlja na nekoliko nacina:
uz pomo¢ Skara, ru¢no, a u novije vrijeme se javljaju i nove tehnologije Sto se tice strojnog branja.
U dolini Neretve u vecini slu¢ajeva mandarina se bere sa Skarama. Osnovna boja ploda je zuto-
narancasta, 2/3 ploda sa zelenim nahukom. Vrijeme optimalne berbe vazno je za kvalitetu voca.

Berbu mandarine unshiu treba obavljati po suhom vremenu, a takoder i plodovi trebaju biti
suhi, jer takvi bolje podnose transport i manje su podlozni kvarenju i napadu bolesti. Nakon berbe
plodove treba uskladisiti. Potrebno je obaviti dezinfeksiju voca u skladiStima, s obzirom na mnoge
opasnosti zaraznim skladi$nim bolestima i Stetnicima. Osigurati optimalnu temperaturu i druge

faktore. Prema Stambuk najcesca osteéenja koja su uzrokovana bolestima su:

e Sivaplijesan
e Zelena plijesan

e TrulezZ sredista

Ostecenja koja nastaju izazvana uvjetima ¢uvanja su:

e dermatoza

e nekroza

Plodovi se ¢uvaju u rashladnim prostorijama pri temperaturi od 5 — 9 stupnjeva °C, i uz
relativnu vlagu 70 - 80%. Mogu se Cuvati u tkz. kontroliranoj atmosferi, bez uglji¢nog dioksida
(COy) i sa 10 — 15% kisika (O). Za ¢uvanje manjih koli¢ina za potrebe familije, plodovi se mogu
zamotati u papir ili slamu 1 sloZiti u sanduk ili plasti€énu vrecu, koju je dobro probusiti 1 drZati na

temperaturi od 10 °C. (Stambuk 2006)
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Slika 5. Kalibrator (izradio autor)

Danas je u dolini Neretve zasadeno mandarina na oko 2.500 ha sa oko 2,5 milijuna stabala
na kojima se u najboljim godinama ubere oko 50.000 tona mandarina te se u istoj ubere i 90 %
mandarina u Republici Hrvatskoj. S druge strane Hrvatska uvozi sve vrste voca i to: jabuke vise od
50 % domace potrosnje, krusaka 80 %, a breskvi 70 %. Od voca samo u proizvodnji mandarina
Hrvatska pokriva potrebe domace potroSnje i ima dovoljno za izvoz. Kaleb M. (2009.) Kako se
svake godine izgubi znacajni dio plodova koji nisu prikladni za ponudu na trZistu, ali su joS uvijek
u odlicnom stanju da se prerade u sokove i druge preradevine trebamo se okrenuti novim

tehnologijama prerade ploda mandarine.
6. Zemljopisno podrudje

6.1. Smjestaj

Dolina Neretve nalazi se na 43° paraleli sjeverne geografske S$irine. SmjeStena u
jugoisto¢nom dijelu Jadranskog mora, dolina Neretve je sa dvije strane okruzena planinama, dok
zapadnu granicu ¢ini more. Osim S§to su ljudi u srcu doline Neretve tradicionalno okrenuti
poljoprivredi, u zadnje vrijeme otkrivaju se 1 turisticki potencijali Metkovi¢a i Opuzena. Tako

povoljnim zemljopisnim polozajem dolina Neretve je od davnina imala vaZan strateski poloZzaj.
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Slika 6. Dolina Neretve (izvor: www.google.com.)

6.2.Mikrolokacije doline Neretve

e Vidovsko blato 3.192 ha
U ovaj sektor ulazi podrucje od Zeljeznickog mosta Gabela — Dracevo, nizvodno s
lijeve i desne strane rijeke Neretve do mosta u Metkovicu i dalje nizvodno s desne
strane do sela Kule Norinske. Podru¢je se zatvara dalje od Kule Norinske, do
Vratara, rubom krs$a do sela Vida, pa zatim rubom krsa do izvora Prud, a od Pruda

rubom krsa sa sjeveroisto¢ne strane do Gabele.

e Vrboci — Kosevo 616 ha
Pruza se od Metkovica rubom krSa prema Bijelom Viru do Velikoga i Malog
Huma, zatvarajuci to podruc¢je natapnim kanalom. Obrambeni nasip i lateralni
kanal u duljini od 9.366 m stiti objekt od brdskih i izvorskih voda.

e Kuti 2.400 ha

Vodoplavna je zona, uokvirena lijevom stranom doline, od Metkovi¢a do Opuzena

na duljini 12 — 20 km od u$¢a Neretve i rubom krsa linijom Gradina — Kuti —
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Mislina — Bijeli Vir do podrucja Vrboci — Kosevo. Jedan dio oko jezera Kuti

odreden je kao zasti¢eno ihtiolosko-ornitolosko podrucje.

e Luke 350 ha
Podrucje zatvara luk nasipa rijeke Neretve od Krvavca do Komina, gdje se korito
Neretve naslanja na krS. Luke su meliorirane i privedene kulturi, no danas su

zapustene i ¢eka se daljnja prenamjena.

e Rogotin — Us¢e 1.661 ha
Pruza se na desnoj obali rijeke Neretve od Komina do us¢a. Granica ide strmim
kamenim nasipom do luke Ploc¢a, pa dalje razvijenim rubom kr$a Visnica, Rujnica,

Donja Gora prema Strugama i Desanskom jezeru te se zatvara kod Komina.

e Opuzen — Usée 3.726 ha
Prostire se od Opuzena do usca Neretve, a s lijeve strane rijeke granica se povlaci
od staroga kamenog nasipa Galicak, Blace — Vrh Glavica i juznim rubom krsa do
Opuzena. Mala Neretva dijeli ovo podruéje na dva gotovo jednaka dijela. Duljina
ovoga melioracijskog podrucja iznosi 10 km, a najveca Sirina 7,5 km. Unutar
podrudja izdvajaju se sljede¢e melioracijske cjeline: Volarske soline, Zivotina .,

Zivotina Il., Vidrice.

6.3. Reljef

Rijeka Neretva izvire u visokom dinarskom krSu i1 svojim ga tokom presijeca okomito i
ulijeva se u Jadransko more. Deltu Neretve dijele obronci Biokova (Rili¢a) 1 Gabeoska greda na
dvije zasebne cjeline. Donjoneretvanska se delta moze prema regionalizaciji, podijeliti na Sest
mikrocjelina: Vidovsko blato, Vrbovci-Kosevo, Kuti, Luke, Rogotin-Us¢e i Opuzen-Usce.

Prema kriteriju socio-kulturnih i naseljenih podru¢ja ona se dijeli na Cetiri mikrocjeline:
krSko-vapnenacki okvir (brdsko podrucje), rubno podruc¢je (kontakt krSa 1 mocvare), aluvijalnu

ravnicu (uz tok Neretve 1 Male Neretve) i morsko procelje.
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6.4. PovrSina

Od ukupno 12 667 ha u delti Neretve u rukama drzave je 7 061 ha ili 58%, a privatni sektor
drzi oko 5000 ha ili 42%. Osobito je veliko uces¢e drzavnog sektora na podrucju Opuzen-Usée (do

80%), iz razloga $to seljaci nisu mogli agrotehnikom (zbog jezera i moc¢vara) privesti kulturi.

6.5. Tlo

Na podruéju doline Neretve nalaze se dva osnovna tipa tla, aluvijalna i euglejna, koja su
antropogenizirana, meliorirana i desalinizirana te obogacena hranjivim sastojcima. Prema
podacima koje navodi Introgiolo i sur. (1998.) agrumi zahtijevaju dobra, duboka tla dobre drenaze.
Mehanickog sastava 10-15% gline, praha 15-20%, pijeska 40-60% i ukupnih karbonata 5-15%.
Koli¢ina organske tvari trebala bi iznositi oko 2%. Tla koja sadrze viSe od 35% gline 1 viSe od 30%
ukupnih karbonata trebalo bi izbjegavati za uzgoj mandarina. Mandarine zahtijevaju tla neutralne
reakcije, pH 6,5-7,5. Mandarine su Cesto osjetljive na nedostatak magnezija i Zeljeza, dok su vrlo
osjetljive na veéu koli¢inu klora i natrija u tlu (Maas, 1990., Shalhevet i Levy, 1990.), medutim
navedena osjetljivost znac¢ajno ovisi o klimatskim uvjetima, tipu tla, upotrebi natapanja i izboru
podloge (Maas, 1990.). Izbor podloge ima najveéi utjecaj na usvajanje elemenata iz tla u
zaslanjenim uvjetima (Walker, 1986.). U zaslanjenim uvjetima dolazi do poremecaja usvajanja
pojedinih elemenata iz tla, i znacajnih promjena u meduodnosima pojedinih elemenata; Na+/Ca2+,
Na+/K+, Na+/Mg2+, CI-/NO3- i CI-/H2PO4-, §to rezultira zna¢ajnim Smanjenjem prinosa i porasta
biljaka (Grattan i Grieve, 1992.). Isti autori navode da se kod vise koli¢ine natrija u tlu javlja
nedostatak kalija u biljnom tkivu. Koncentracija dusika, fosfora i kalija u listu, znacajno se
smanjuje u uvjetima vece zaslanjenosti tla, te se time smanjuje urod i1 koli¢ina suhe tvari u
plodovima mandarine (Garcia-Sanchez i sur., 2006.)

Kako se u vrijeme najvecih potreba za vodom (ljetni period) mandarina, nivo vode u Neretvi
znacajno smanjuje, ¢esto dolazi do ulaska slane morske vode u deltu Neretve, i samim time i do

zaslanjivanja tala i negativnog utjecaja na rast i razvoj mandarina. Gluhi¢, D. (2006).

Na tablici 2. mozemo vidjeti udio brutto i netto povrsine (izvor J. Erceg) 2004.
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Tablica 2. Udio brutto i netto povrsine

LUKE 274 210
KOSEVO - VRBOVCI - 616 405
BOTURICE
OPUZEN - USCE 2600 2100
KUTI - PRIVLAKA 1867 1326
VID - NORIN 1972 1326
ROGOTIN — PLOCE 1661
OSTALO 2500
UKUPNO: 11490 5367

7. Klimatske znacajke

Moguénosti proSirenja uzgoja agruma na nasem obalnom podrucju zavise od klimatskih
prilika, pa je potrebno temeljitije upoznavanje tih prirodnih uvjeta o kojima ovisi uspijeh uzgoja
ovog tipicnog sutropskog voca. ( Tabain. 1975.)

Meteoroloski, geomorfoloski, edafski i bioticki €initelji znacajni su elementi za oblikovanje
proizvodnog prostora koji odreduje veli¢inu i opseg plantaznog uzgoja mandarine. S obzirom na
osjetljivost mandarine na klimatske faktore povrat prihoda u odnosu na uloZene inpute u podizanju
nasada nije uvijek siguran. Pravilnim odabirom sorte i podloge, primjenom opravdavajucih
pomotehnic¢kih i agromeliorativnih zahvata moze se djelovati na smanjenju faktora rizika
proizvodnje. No ¢ovjek ne moze sprijeciti pojavu ekstremnih vremenskih prilika kao §to su prodori
hladnog zraka, poplave, oluje, kiSna 1 susna razdoblja, vjetrovito 1 maglovito u doba odredenih
vegetacijskih faza. Takva nepovoljna vremenska stanja osim $to utjeu na smanjenje prinosa i
kvalitete ostvarenog uroda, mogu dovesti do potpunog uniStenja nasada i tako poluciti znacajan

ekonomski gubitak. Kako bi se intezivna poljoprivreda bila izlozena §to manjem riziku potrebno je
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poznavati ekoloske Cinitelje okoliSa te u skladu s njima primjenjivati optimalne mjere uzgoja

mandarine unshiu koji ¢e omoguciti visoke i1 redovite prihode. (Romi¢ i sur. 2007.)

7.1. Temperatura

Srednja godi$nja temperature iznosi 15.7 °C. srednje mjese¢ne i dekadne temperature su
pozitivne. Najhladniji mjeseci su prosinac, sijeanj i velja¢a. Najhladniji period je prema podacima
opazanja tre¢a dekada sijecnja s 2.5 °C. Medutim, opazeni su pojedini dani s negativnim
temperaturama. U veljaci su zabiljezene 1 dosta minimalne temperature; 1947. g. ¢ak -11°C, a nesto
slicno ponovilo se i dva puta, 1974. 1 1978. §to je vrlo opasno za suptropske kulture kao $to su
mandarine zbog smrzavanja. Najtoplije je u srpnju i kolovozu od zadnje dekade lipnja do zadnje
dekade kolovoza. U kolovozu skoro svake godine temperature zraka doseze u pojedinim danima i
do 35°C, a 1946. bilo je dana i s 40°C, u srpnju su opazeni dani do 35°C. Mjesec lipanj je relativno
hladniji, a u rujnu se temperature isto mogu zabiljeziti i do 35°C koje se u narodu naziva bablje
ljeto. Srednja godiSnja temperatura na meteoroloSkoj postaji Opuzen za navedeno razdoblje

iznosila je 15,7°C (slika 2.). Prema toplinskim oznakama rije¢ je o umjerenoj klimi.

18
oC
16—~ 7\ 7 ~7 7~
14
srednje godidnje temp.zraka
= 20-god.prosjek 15,7 °C
12 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T |
81. 82. 83. 84. 85. 86. 87. 88. 89. 90. 91. 92. 93. 94. 95. 96. 97. 98. 99. 00.
Slika 7. Dinamika prosje¢nih godi$njih tempeeatura zraka (Opuzen 1981-2000)
7.2. Oborine

Nedostatak vlage u tlu jedan je od najvaznijih ograni¢avaju¢ih ¢imbenika u uzgoju

mandarine unshiu. Stoga je uspjeSnost u proizvodnji mandarine uvelike vezana s koli¢inom,
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distribucijom tijekom godine frekvecijom i intezitetom oborina. Na temelju dvadesetogodiSnjeg
niza podataka o ukupnim mjesec¢nim i godisnjim koli¢inama oborina meteoroloske postaje Opuzen,
prosjecna godisnja koli¢ina oborina je iznosila 1089.8 mm. Oborine nisu bile podjednako
rasporedene tijekom godine, pa je tako u prvom dijelu godine (prvih 6 mjeseci) palo oko 43%
ukupnih oborina (526 mm), a u preostalom dijelu godine preostalih 57%, odnosno 705 mm.
Najveca prosjecna mjeseCna koli¢ina oborina odnosila se na mjesec studeni, (181 mm) koji je
ujedno i vrlo malo varirao u odnosu na ostale mjesece. Najmanja prosje¢na koli¢ina oborina
javljala se je u srpnju (36 mm), mjesecu ujedno sa najvecim variranjem po koli¢ini ukupnih

oborina, od minimalnih 0 mm do maksimalnih 153 mm. (Romi¢ i sur. 2007.)
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—— ukupne godisnje kol.oborina
\/ e 2()-god.prosjek 1231 mm
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81. 82. 83. 84. 85. 86. 87. 88. 89. 90. 91. 92. 93. 94. 95. 96. 97. 98. 99. 00.

Slika 8. Dinamika ukupne godi$nje koli¢ine oborina

7.3. Relativna vlaznost zraka

Relativna vlaga zraka je vrlo vaZan bioklimatski cimbenik, budu¢i da zajedno s
temperaturom zraka 1 vjetrom ima veliki ekoloSki zna€aj za pravilnu izmjenu 1 vegetativnih 1
generativnih faza rasta stable mandarine. Niska relativna vlaga zraka (ispod 50%) u fenofazi
cvatnje 1 formiranja plodova negativno utjeCe na urod mandarine uslijed pojacanog opadanja tek
zametnutih plodova. Suhi zrak popra¢en visokim temperaturama i nedostatkom vode u tlu
potencira translokaciju vode iz ploda u list, a posljedica toga je kontinuirano susenje 1 opadanje
plodova.

S bioklimatskog stajaliSta smatra se da je zrak vrlo suh ako je relativna vlaga zraka manja
od 55%. Ako se relativna vlaga zraka krece od 55 do 74%, zrak je suh. Krece 1i se u rasponu od 75

do 90%, zrak je umjereno vlazan. (Romic¢ i sur. 2007.)
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Od svibnja do rujna (za 4 mjeseca) obicno na podrucju juzne Dalmacije moze biti od 30-50.
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srednja god.RH
= 20-god.prosjek rel.vlage zraka 69%
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81. 82. 83. 84. 85. 86. 87. 88. 89. 90. 91. 92. 93. 94. 95. 96. 97. 98. 99. 00.
Slika 9. Dinamika relativne vlaznosti zraka (Opuzen, 1981-2000)
7.4. Insolacija

Prosjecna godisnja insolacija u agrumarskim podru¢jima naSeg primorja krec¢e se od 2200

do 2700 suncanih sati.

7.5. Vjetrovi

Utjecaj vjetra u poljoprivrednoj proizvodnji je viSestruk. S obzirom da vjetar predstavlja
vrtlozno 1 turbulentnostrujanje zraka, njegovim djelovanjem se izmjenjuje temperature, ugljicni
dioksid i vodena para u atmosferi, te ubrzava prijenos polena, spora i sjemena. Slabiji do umjereni
vjetrovi ¢e povoljno djelovati na fotosintezu jer ¢e ubrzati dotok ugljiénog dioksida do biljaka, dok
ja¢i vjetrovi mogu utjecati nepovoljno u smislu poveéane evapotranspiracije. Stete od vjetra se
ocituju u defolilaciji stabala §to ima negativne posljedice na rast 1 razvoj. (Romic i sur. 2007.)

Iako na cijelom podruc¢ju juzne Dalmacije u svim godiSnjim dobima prevladavaju vjetrovi
iz isto¢nog pravca (levanat) njihova Stetnost nije razmjerna njihovoj ucestalosti. Opcenito su
najopasniji zimi, kada i najviSe pusu sjeverni, sjeverozapadni i sjeveroistocni vjetrovi, pogotovo
ako traju vise dana (3-7). Ovi vjetrovi u brzini od 70-85 km/h za vrijeme od 20 sati trajanja u stanju
su oboriti iz kroSnje oko 50% li¢a. Orkanski vjetrovi koji prelaze 100 km/h, a koji nekada dostizu
140 km/h potpuno ogoljavaju krosnju. Vjetrovi iz juznog pravca (Siloko, jugo) takoder mogu na
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pojedinim polozajima biti ¢ak i1 opasniji od sjevernih, narucito kada nose kapljice slane morske
vode. Vjetrovi sa zapadnog pravca manje su Stetni manje su Stetnii u toku ljetnih mjeseci (maestral)

povecavaju vlaznost zraka koja dobro dode stablima mandarina. (P. Bakari¢).

8. Metode rada

Agrumici OPG-a Batinovi¢ smjesteni je na podrucju izmedu Metkovic¢a i Opuzena u dolini
rijeke Neretve. Odabrana su stabla sorata: na pet lokacije koje su medusobno udaljene maksimalno
10 km (Slika 1.) Odabarane lokacije medusobno se minimalno razlikuju u Kklimi i fizikalno

kemijskim kararkteristikama njihovih tala.

Modro Okoll ;'

Jezero Desne

S Banja

ﬂo@dtm

"Podgradina

\

>

Slika 10. Dolina Neretve, lokacije pokusalista oznacene crnim to¢kama ( Metkovi¢, Kula Norinska,

Krvavac, Krvavac 2 i Vlaka)

Smyjesta;j istih lokacija na kojima je obavljeno istraZivanje prema bazi ARKOD:
e Vlaka— 2747965
o Luke— 2747937
e Livade - 2719841
e Bocina— 2719841
e Kirvavac Il - 2363296
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Na svakoj su lokaciji izdvojena po tri stabla sorata Wakyama, Zorica, Chahara Kawano
Wase i Saigon. Sa svakog je stabla iz razli¢itih dijelova kros$nje uzeto po 33 ploda u periodu
optimalnog stupnja dozrelosti. Uzeti plodovi podvrgnuti su laboratorijskom istraZivanju prema
IPGRI metodi: op¢i izgled, oblik i veli¢ina ploda, masa ploda, promjer ploda, boja ploda, so¢nost

ploda, povrsina kozice, boja kozice i priljubljenost kozice.

Analizirane sorte mandarine se medusobno razlikuju prema vremenu dozrijevanja:

¢ Vrlo rane sorte (Goku wase) ¢ije razdoblje sazrijevanja od cvatnje do berbe traje od
125 do 145 dana, a berba je u rujnu i listopadu i obuhvacéene su sljedece sorte:

Wakiyama, Zorica i Chahara

e Rane sorte (Wase) : Kawano wase, razdoblje dozrijevanja je izmedu 150 i 155 dana,

a berba se odvija u mjesecu listopadu

e Sorte srednje zriobe (Nakate) dozrijevaju kroz razdoblje od 170 dana od cvatnje,

obuhvacene su sorte Saigon, a berba se provodi kroz mjesec studeni

e Kasna sorta Owari (Futsu), kojoj je potrebno 190 dana od cvatnje do berbe, a berba

je u studenom i prosincu

9. Instrument mjerenja

Prvi dio istrazivanja prema IPGRI metodi sadrzi pitanja o morfoloskim svojstvima sorata
mandarine (fizikalna svojstva ploda : op¢i izgled, oblik ploda, veli¢ina), (karakteristike kozice
ploda : boja, debljina i priljubljenost), (prosje¢na masa ploda), (prosje¢ni promjer ploda), (medijan
mase ploda), (subjektivna ocjena okusa ploda), (udio kore, soka i mesa kod plodova istrazivanih
sorata).

Drugi dio istrazivanja odnosi se na ocjenjivanje. Sve su tvrdnje mjerene na ljestvici prema
imenovanoj metodi sa skalom od 0-9. (0 - najniza, 9 — najvisa). Istrazivanja su obavljena tijekom

sezone berbe mandarina 2015.
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4.REZULTATI | RASPRAVA

4.1. Rezultati istraZivanja fizikalnih svojstava plodova mandarinke: opé¢i izgled, oblik

ploda, veli¢ina

Prema ipgri metodi za citruse (IPGRI description for citrus) za ocjenjivanje je uzeta skala
od 0-9. (0 - najniza, 9 — najvisa). Op¢i izgled ploda ocjenjen je najviSom ocjenom 9 za sljedece
sorte: Zorica, Chahara, Kowano wase i Saigon su ocjenjeni sa ocjenom 8, dok je sorta Wakiyama
ocijenjena najnizom ocjenom 3, €iji je op¢i izgled ploda opisno definiran kao dobar.

Prema obliku ploda, medusobno su sli¢ne sorte Zorica, Cahara, i Saigon, a oblik je opisan
kao plosnat. Bliske njima je sorta Kawano wase koje imaju plosnato okrugli oblik, dok je sorta
Wakiyama, specifi¢na po svom kruskolikom obliku.

Sljedeca stavka pri promatranju u istraZivanju su fizicki nedostaci. Pri promatranju opceg

fizickog izgleda navedenih sorti, zamijeceni su veci i manji fizicki nedostaci. Jedino Wakiyama od

svih promatranih sorti ima najistaknutije fizicke nepravilnosti.

U tablici 3. navedena su fizikalna svojstva ploda

Tablica 3. Op¢i izgled, oblik ploda, veli¢ina ploda

Wakiyama Dobar Kruskolik Mali

Zorica Izvrstan Plosnat Srednji
Chahara Izvrstan Plosnat Srednji
Kawano Wase Izvrstan Plosnato okrugao Srednji
Saigon Izvrstan Plosnat Srednji
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OPCI IZGLED PLODA OBLIK PLODA VELICINA PLODA

(ocjene) (ocjene) (ocjene)
Wakiyama 3 3 3
Zorica 9 9 8
Chahara 9 9 8
Kawano Wase 8 8 6
Saigon 8 8 8

4.2. Rezultati istraZzivanja fizikalnih svojstava plodova mandarinke: boja, debljina i

priljubljenost

U tablici 4. sorte mandarina su usporedene prema karakteristikama kozice ploda, a u obzir
su uzete boja, debljina i priljubljenost kozice.

Raspon ocjena je od 0 - 9. Boja kozice varira od naran¢asto zute, koja je karakteristiCna za
najve¢i broj sorti, dok neSto intenzivniju, narancastu boju ima kozica sorte Wakiyama.
Priljubljenost kozice jednaka je za gotovo sve promatrane sorte, izuzev sorti Wakiyama i Chahara
koju karakterizira previSe priljubljena kozica. Srednje priljubljenu koZicu imaju plodovi sorti
Zorica i Kowano wase.

Debljina kozice kriterij je prema kojem se mandarine mogu znacajno determinirati. Kozica
ploda sorti Wakiyama i Chahara je tanka, dok je za sorte Zorica, Kawano wase i Saigon srednje
debljine.
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Tablica 4. Boja kozZice, priljubljenost koZice, debljina kozice

SORTA BOJA KOZICE PRILJUBLJENOST KOZICE  DEBLJINA KOZICE
Wakiyama Narancasta Previse priljubljena Tanka
Zorica Narancasto Zuta Srednje priljubljena Srednja
Chahara Narancasto zuta Previse priljubljena Tanka
Kawano Wase Narancasto Zuta Srednje priljubljena Srednja
Saigon Narancasto zuta Previse priljubljena Srednja

SORTA BOJA KOZICE PRILJUBLJENOST KOZICE DEBLJINA KOZICE
Wakiyama 5 8 5
Zorica 9 8 8
Chahara 9 6 9
Kawano Wase 9 7 5
Saigon 8 6 5

4.3. Rezultati istrazivanja prosjeéne mase, medijan mase i promjera ploda
mandarinke

Rezultati mjerenja prosje¢ne mase (izrazeno u gramima) i veli¢ine ploda (izrazeno duljinom

promjera u centimentrima) prikazani su u dijagramu 11 2.
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ProsjeCnatezina (g)

160 143
140 -
120 -
_ 97 98
® 100 - a1
g w0
3
2 60 -
40 -
20 -
0 T T T T 1
wakiyama zorica chahara kawano wase saigon
Sorta

Dijagram 1. Prosje¢na masa

Prema grafickom prikazu 1., moze se primijetiti kako plodove najvece prosjeéne tezine

sadrzi sorta Saigon (143 g), dok najmanje plodove prosjecne teZine sadrzi sorta Wakiyama (57g).

Prosjecni promjer ploda (cm)

6,00 - 5,65
4,76
5,00 4,34 4,38
E 4,00 -
E ' 3,18
o 3,00 -
§
£ 2,00 -
1,00 -
0,00 T T T T
wakiyama zorica chahara kowano wase saigon
Sorta

Dijagram 2. Prosjecni promjer ploda (izradio autor)

Prema graficCkom prikazu 2., moze se primijetiti kako plodove najviseg promjera sadrzi

sorta Saigon (5,65cm), dok najmannji prosjecni promjer sadrzi sorta Wakiyama (3,18cm).
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Medijan tezine (g)
140
120 | 115
99 98
100 -
)
SR E—
|_
40 -
20 -
0 T T T T 1
wakiyama zorica chahara kawano wase saigon
Sorta

Dijagram 3. Medijan tezine (izradio autor)

Prema grafi¢kom prikazu 3., moze se primijetiti kako sorta Kawano wase ima najvise jednako

teskih plodova, dok uzorak sorte Wakiyama sadrzi najvise varijabillnih plodova.

4.4. Rezultati istrazivanja subjektivne ocjene okusa ploda

Okus ploda ima vaznu ulogu za komercijalni uspjeh, razvoj i napredak pojedine sorte
mandarine. Upravo je zbog toga vaZzan dio istraZivanja i davanje ocjene okusa ploda.pri tom valja
naglasiti kako je ocjena subjektivna i ovisna je o kusacu, odnosno osobi koja provodi istraZivanje.

U tablici 5. nalaze se podaci subjektivnog ocjenjivanja okusa ploda. Okus ploda wakiyama
ocjenjen je s ocjenom 7, ocjenom 8 ocjenjene su Zorica i Saigon, a kao najukusnije su ocjenjene

Chahara i Kawano wase sa ocjenom 9.
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Tablica 5. Subjektivna ocjena okusa ploda

SORTA OKUS PLODA OCJENA
Wakiyama Dobar 7
Zorica Izvrstan 8
Chahara Izvrstan 9
Kawano wase Izvrstan 9
Saigon Izvrstan 8

4.5. Rezulatati istrazivanja udijela kore, soka i mesa kod plodova istraZivanih sorata

Istrazivanje je provedeno na uzorku od 1 kg mandarina s ciljem izvrSenja evidencije koja bi
sorta najbolje odgovarala za pojednini proces prerade ploda. Mandarine iz uzorka uzete su
nausmi¢no za svaku sortu. Istrazivanje se vrSilo uz pomo¢ sokovnika i digitalne vage. Rezultati

istrazivanja prikazani su u slijede¢im dijagramima:

Wakiyama
600
SR
500
400
o
=
5 300
L =]
= e ——
200 LS
O - T T
Pulpa (g) Sok{ml) Koralg)
Prosjeéno/kg

Dijagram 4. Udio kore, soka i mesa kod plodova sorte Wakiyama (izradio autor)

Prema grafickom prikazu 4., moze se primijetiti kako udio sorte Wakyama sadzi pulpe
(163g), soka (500ml), te kore (3049).
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Zorica
600 -
505
500 - 438
400
[x~]
=}
S 300
=2
O - T T
Pulpa (g) Sok{ml}) Koralg)
Prosjecno/kg

Dijagram 5. Udio kore, soka i mesa kod plodova sorte Zorica (izradio autor)

Prema grafickom prikazu 5., moze se primijetiti kako udio sorte Zorica sadzi pulpe (170g),
soka (505ml), te kore (4380).

Chahara
500 -
400
o
=
=2 300 - 250
= 195
200 -
100 -
O - T T
Pulpa (g) Sok{ml) Koralg)
Prosjeéno/kg

Dijagram 6. Udio kore, soka i mesa kod plodova sorte Chahara (izradio autor)

Prema grafickom prikazu 6., moze se primijetiti kako udio sorte Chahara sardzi pulpe

(2509), soka (570ml), te kore (1959).
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Kawano wase

600 -
5160
500 -
400
E 312
2 300
= 204
200 -
O - T T
Pulpa (g) Sok{ml) Koralg)
Prosjeéno/kg

Dijagram 7. Udio pulpe, soka i kore na 1 kg (izradio autor)

Prema grafickom prikazu 7., moze se primijetiti kako udio sorte Kawano wase sadzi pulpe

(3129), soka (510ml), te kore (204g).

Saigon

450 400
400 -

350 -
300 -
250 - 208
200 —
150
100 -

50

329

Kolicina

Pulpa (g) Sok{ml}) Kora(g)

Prosjeéno/kg

Dijagram 8. Udio pulpe, soka i kore na 1 kg (izradio autor)

Prema grafickom prikazu 8., moze se primijetiti kako udio sorte Saigon sadZi pulpe (329g),
soka (400ml), te kore (208g).
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Kao problem indetificiran je da se po sezoni u dolini Neretve kao otpad baci prosjecno 5000
t mandarine koja nije zadovoljila standard za otkup svjezeg vocéa koje propisuje pravilnik o
trziSnim standardima za voce i povrée (NN47/12). Voce koje ne udovoljava propisanim trziSnim
standardima ne smije se stavljati na trziSte niti izvoziti, a buduéi da ne postoji industrijska prerada,
proizvodacima preostaje jedino zbrinjavanje nesukladnog voca kao otpada za Sto placaju odvoz i
naknade, te time samo gube na zaradi. Brojne su primjene etericnog ulja u industriji aroma (za
prehrambenu industriju), aromaterapiji, fitoterapiji, kozmetici i industriji parfema, pa se onda
namece pitanje Sto bi se to trebalo uciniti da se stvore uvjeti za rjeSavanje problema na savjestan i

ekoloski nacin, a ne bacanjem zdravih plodova na otpad.

Mandarina nize klase koja bi se mogla lako nabavljati odli¢na je sirovina za preradu, jer
ima osobito velik potencijal iskoristavanja u razli¢ite proizvode, nakon kojeg ne ostaje mnogo
otpada. Mandarina doline Neretve uskoro ¢e postati brend koji ¢e zastititi Europska Unija, a
time bi i njezine preradevine postale prepoznatljive na Sirem trziStu. Dodatni poticaj izvozu
preradevina od mandarina je sustav proizvodnje plodova u okviru certifikata Eurogap (Globalgap)
kojem se prikljucuje sve viSe proizvodaca, te Cinjenica da se mandarina u Neretvi proizvodi
ekoloski uz samo jedno tretiranje pesticidima po sezoni nakon Cega slijedi razdoblje karence.
Sukladno novim tehnologijama proizvodnje i obrane od nametnika (metode sterilne GM voéne
musice uvezene iz Kalifornije (¢ijom primjenom se smanjuje potreba za pesticidima) procjenjuje
se da ¢e do 2020. proizvodnja dosti¢i 150 000 tona, a rije¢ je 0 mandarinama, koje udovoljavaju

svim kriterijima zahtjevnog europskog trzista.

4.6. Potencijal u novim tehnologijama prerade ploda mandarine u cilju povecanja

produktivnosti i ekonomske isplativosti

Berba mandarine u dolini Neretve, zapocinje u rujnu i traje do prosinca. Zbog osjetljivosti
na toplinu i ograniene trajnosti bitno je da se Sto prije nakon berbe izvr$i prerada. Mandarina se
moze preraditi u brojne proizvode, kao $to su Sok, smrznuta pulpa za daljnju preradu u marmelade,
eteri¢no ulje iz kore 1 kora.

Poslovanje u buduc¢nosti ¢e se temeljiti na tehni¢kim dostignuc¢ima u preradi citrusnog voca
u Europi 1 svijetu. Postoji nekoliko odli¢no razradenih komercijalnih metoda proizvodnje soka 1
ostalih nusprodukata, a razlikuju se americki i europski nacin prerade citrusa. Prerada mandarine
zbog mekane kore i veliCine ponesto razlikuje od prerade narance, koja je Siroko rasprostranjena
u svijetu, ali u osnovi su procesi jako sli¢ni. U kontaktu s tvrtkom Fratelli Indelicato predlozen je
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tehnoloski plan te su date na uvid cijene postrojenja, na temelju toga sastavljena je shema

proizvodnje naslici 11.

ESENCIJALNO ULJE
MANDARINE | EKSTRAKTOR Ll EMULZIJA ULAI | CENTRIFUGIRANJE MANDARINE
ULUA VODE
l ) POVRATNI TANK /
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i 1 = -
SVJEZI SOK S FINISHER - SVJEZI NEKTAR
KORA CEST'CAMA PULPE —» DOGOTOVLIAVANIE
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v
MOGUCNOST / » .~
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’_ { PULPA \, 5 TERMICKA
% g OBRADA
- l
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S

Slika. 11. Shema prikaza tehnologije prerade (izradio autor)

Tzv. europska metoda prerade citrusnog voca je razvijena na tradicionalnom pristupu
proizvodnje esencijalnog ulja limuna i narance na Siciliji i bolja je u vidu kvalitete esencijalnog
ulja, a i zato §to gorcina iz kore ne dolazi do soka.

Izdvajanje eteri¢cnih ulja provodi se prije ekstrakcije samog soka, odmah nakon pranja.
Izdvajanje eteri¢nih ulja vr$i se pomocu uredaja koji perforiraju koru, struzu je ili bodu (izgledaju
kao pile koje vibriraju).

Ulje izlazi iz mjeSinica, tuSevi iznad tog uredaja ispiru ulje vodom. Dobiva se emulzija ulja
i vode. Centifugiranjem se izdvoji ulje, a iz njega se izdvajaju vostane tvari, terpeni, seskviterpeni
te se prociS¢eno upotrebljava u prehrambenoj industriji, aromaterapiji, parfemima i kozmetici.
Nakon toga slijedi ekstrakcija sok iz plodova Sok se najcesc¢e koncentrira uparavanjem na 60-70°
Brixa, te se pasterizira ili smrzava ovisno u daljnjoj namjeni. Kupci soka mogu biti sve tvrke koje

se bave proizvodnjom nektara, sirupa, baza za gazirana i negazirana pi¢a, marmelada ili hoteli koji
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nude svjeze sokove u ponudi. Sok se ne dobiva dezintegracijom cijelog ploda, nego pomocu
posebnih uredaja tzv. ekstraktora, tako da ne dolazi do drobljenja kore.

Plod se nakon sortiranja reze na polovice koje upadaju na udubljenja u ekstraktoru. Iznad
udubljenja na bubnju postoje mehanizmi koji rotiraju i ulaze u meso ploda te dolazi do istiskivanja
soka. Takav sok sadrzi puno vo¢nog mesa koje sezatim odvaja na sitima ili pasiranjem.
Koncentriranje sokova agruma obi¢no se provodi uparavanjem ili koncentriranjem zamrzavanjem.
Kako bi se smanjili gubici, nastoji se obnoviti i koncentrirati aroma. Kombiniraju se isparne
stanice s hvata¢ima arome i dodaje se dio svjezeg soka u koncentrat. Potrebnu opremu proizvodi
hrvatska tvrtka Sinitech. Pulpa ¢e se upotrijebiti za proizvodnju dzema.

Kora se moze upotrebiti za: proizvodnju “baza” za dobivanje gaziranih napitaka; za

dobivanje pektina; kao sto¢na hrana (susi se i melje); moze sluziti za kandiranje; za proizvodnju
dZzemova s dijelovima kore. Ovim projektom nije obuhvacena daljnja prerada kore, vec te
mogucénosti ostaju u daljnjem razvoju ili nekom drugom pogonu.
Prilikom izgradnje pogona trebalo bi se vodit ra¢una o utrosku energije, te bi proizvodnju trebalo
rijesiti u skladu s ekoloskim principima. Voda u postrojenju bi se trebala sto vise reciklirati, a za
dobivanje struje moglo bi se se ispitati sve modele koristenja solarne energije na krovu postrojenja,
buduc¢i da bi se pogon Kkoristio maksimalno 4 mjeseca godiSnje, a koli¢inom dobivene energije
mogao bi pokriti dio potrosnje.

Ukupni posotak mandarine na 2000t koja se trenuta¢no baca iznosi (30%). Svi dobiveni
proizvodi prodavali bi se se kao sirovina daljnjim kupcima na preradu i to u $to kratem
vremenskom roku kako se ne bi morali dugo skladistiti. Smrznuta pulpa i dio soka moze se
distribuirati hladnjaCama u pogone tvrtke koja ¢e ih preradivati u marmeladu. SkladiStenje ulja
provodilo bi se u inox tankovima s ugradenim hladenjem, a koncentrirani pasterizirani sok bi se

mogao Cuvati u ba¢vama i prodavati na veliko.
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5. ZAKLJUCCI

Na temelju prikazanih rezultata istrazivanja mogu se donijeti sljedec¢i zakljucci:

Na osnovi rezultata istrazivanja vizualnog promatranja ploda, najkvalitetnije ocjenjene
sorte su Zorica i Chahara.

Na osnovi rezultata istrazivanja karakteristika kozice ploda, najbolje ocjenjene sorte su
Zorica i Chahara.

Na osnovi rezultata istrazivanja prosjeCne mase i prosje¢nog promjera ploda kao
najteze ocjenjeni su plodovi sorte Saigon.

Na osnovi rezultata istrazivanja medijana tezine plodova najviSsom ocjenom ocjenjena
je sorta Kawano Wase.

Na osnovi rezultata istrazivanja subjektivne metode kusanja ploda najbolje ocjenjene
sorte su Chahara i Kawano Wase.

Na osnovi rezultata istrazivanja svih fizikalnih karakteristika ploda, najlosiju ocijenu

dobila je sorta Wakiyama, te se preporucuje za preradu u sokove.

Sto se ti¢e istrazivanja parametara potencijala za primjenu novih tehnologija, mogu se izvesti

slijedeci zakljucci.

Na osnovi rezultata istrazivanja potencijala vezanog za sadrzaj eteri¢nih ulja, najbolje

rezultate pokazala je sorta Zorica.

Na osnovi rezultata istrazivanja udjela endokarpa — pulpe, najbolje rezultate imale su

sorte Saigon i Kawano Wase.

Na osnovi rezultata istrazivanja udjela soka u endokarpu ploda, najviSe vrijednosti

imale su sorte Chahara i Kawano Wase.

Na osnovi rezultata istrazivanja udjela kore u plodu najviSe vrijednosti imale su sorte

Zorica i Wakiyama.
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