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PREGLEDNI RAD
Potencijal uzgoja kivija u Zadarskoj Zupaniji
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*Agronomski fakultet, Sveucilidta u Zagrebu, Sveto$imunska 25, Zagreb, Hrvatska (jgadze@agr.hr)
?Institut za jadranske kulture i melioraciju kr3a, Put duila 5, Split, Hrvatska

Sazetak

Kivi postaje sve popularnija voéna vrsta zbog svoje nutritivne vrijednosti, visokog sadrzaja
vitamina C te zbog svoje Siroke klimatske prilagodljivosti. Zbog sve vece potraznje i dobre
otkupne cijene i dalje raste interes za njegov uzgoj. Tome pridonosi i ¢injenica njegovog
kasnog dozrijevanja, od sredine rujna do pocetka listopada, Sto se dobro uklapa u
organizaciju 1 strukturu vocarske proizvodnje. Svjetska proizvodnja kivijia je oko 4,4
milijuna tona godisnje, no za Republiku Hrvatsku statisticki podaci ne postoje. Na trziStu
postoji preko 70 sorata i dodatnih 130 selekcija stoga pravilan odabir sortimenta je kljucan
za uspjeS$nu proizvodnju. Zadarska zupanija ima dugu tradiciju uzgoja voca te povoljne
pedoklimatske uvjete za uzgoj kivija. Cilj rada je opisati potrebne agroekoloske uvijete 1
sortiment za uzgoj kivija u cilju postizanja maksimalnih priroda kao klju¢ni ¢imbenici
profitabilne intenzivne proizvodnje.

Klju¢ne rijeci: kivi, sortiment, agroekoloski uvijeti, Zadarska zZupanija

Uvod

Kivi je najpoznatija voéna vrsta iz roda Actinidia koji obuhvaca vise od 70 vrsta, a tri su od
najveceg komercijalnog znacaja: zlatni (A. chinensis), zeleni (A. deliciosa) i otporni (A.
arguta, poznata kao mini kivi) (Chamorro 1 sur., 2022.). Podrijetlom je iz Kine i1 zbog svoje
klimatske prilagodljivosti ima $irok areal uzgoja. Popularnost kivija medu vocéarima raste
zbog visokih priroda po jedinici povrSine (Celik i sur., 2006.) te zbog nutritivnih,
organoleptickih svojstava 1 zdravstvenih prednosti (Chamorro 1 sur., 2022.). Prema
najnovijim podacima svjetska proizvodnja kivija je oko 4,4 milijuna tona godiSnje, pri cemu
su najveci proizvodaci Kina s 50,59 % 1 Novi Zeland s 14,17% svjetske proizvodnje (FAO,
2021.). Novi Zeland ovisi o izvozu dok je izvoz u Kini manji od 1% (Ferguson, 2015.).
Povrsine pod kivijem 2020. godine zauzimale su 270 457 ha Sirom svijeta, a od toga 44 830
ha otpada na Europu koja je 2020. godine proizvela 952 210 t kivija Sto ¢ini 21,60 % svjetske
proizvodnje (FAO, 2021.). Najve¢i proizvodaci kivija u Europi su Italija s 11,83 % 1 Grcka
s 6,9 % svjetske proizvodnje koje izvoze znatne koli¢ine (Ferguson, 2015.). Od zemalja u
okruZenju prema podacima vidljivo je da Bosna 1 Hercegovina ima proizvodnju od 17 t
(Agencija za statistiku Bosne 1 Hercegovine) dok za Republiku Hrvatsku statisticki podaci
1z 2020 godine biljeze proizvodnju 375 t limuna (Drzavni zavod za statistiku). Plod ima
veliku varijabilnost po morfoloskim karakteristikama, vremenu dozrijevanja, prisutnosti ili
odsutnosti dlakavosti i okusa (Chamorro i sur., 2022.). Actinidia deliciosa ima dlakavu
smedu kozicu, dok je pulpa svijetlo zelena, prozirna u kontrastu s bijelom bojom jezgre 1
crnim sjemenkama. S druge strane, kozica plodova A. chinensis je gola, a unutrasnjost joj je
u vedini slucajeva zuta. Osim toga, na jednom od svojih krajeva imaju ispupcenje, $to im
daje karakteristi¢an oblik (Nishiyama, 2007.). A. chinensis i A. deliciosa dozrijevaju izmedu
180 1 210 dana (Chamorro i sur., 2022.). Proizvodnja kivija rasla je zahvaljujuéi uspjehu
sorte 'Hayward' vrste A. chinensis var. Deliciosa koja je najvaznija sorta u Kini s 33%
ukupne proizvodnje (Ferguson, 2015.) kojoj se kasnije pridruzila sorta 'Hort16A', koju je na
trziSte lansirao 'ZESPRITM GOLD Kiwiftruit' i bio je prvi kivi Zutog mesa u proizvodnji
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izvan Kine te najvaznija sorta zutog mesa u medunarodnoj trgovini. (Chamorro i sur.,
2022.). Ostale nove sorte zelenog, Zutog i crvenog mesa uzgajaju se u razli¢itim zemljama,
ali jo§ uvijek imaju mali doprinos medunarodnoj trgovini (Ferguson, 2015.). Zadarska
Zupanija ima dugu tradiciju proizvodnje voca, a spada u podruc¢je mediteranske klime koju
obiljezavaju blage zime i topla ljeta te zadovoljava ekoloske uvijete za intenzivnu
proizvodnju zlatnog kivija. Zbog toga se javlja veliki interes proizvodaca za ovu sortu.
Zlatni kivi je nutritivno bogatiji, ima vise vitamina C i vi$e Secera, ali nije pogodan za daljnju
obradu nakon berbe, jer meso ploda u obradi postaje smede boje. Gubi se 1 njegov
karakteristi¢an okus. Zbog toga se od zelenog kivija ne rade sokovi, pekmezi i ,,ready to eat™
proizvodi (Cassano i Drioli, 2007.). Interes za sortama zlatnog kivija u prvom redu je
komercijalnog karaktera zbog visoke cijene koju postize na svjetskom trzistu, a ujedno i
zbog njegovog kasnog dozrijevanja od sredine rujna do pocetka listopada $to bi se dobro
uklopilo u organizaciju i strukturu vocarske proizvodnje. Intenzivni nasadi kivija su
malobrojni, a proizvodnja plodova na nacionalnoj razini gotovo je nezamjetna. Potencijal
ove isplative i trazene voéne vrste nije iskoristen, narocito ako se ima u vidu da su neka
podrucja Hrvatske vrlo pogodna za njezin uzgoj. U posljednje vrijeme zbog visoke otkupne
cijene zlatnog kivija sve se viSe govori o podizanju intenzivnih nasada kivija na podruc¢ju
srednje Dalmacije 1 doline rijeke Neretve. Primjer je intenzivan nasad Zlatnog kivija u
Zadarskom zaledu kod sela Murvica s povr$inom od 11 ha.

Agroekoloski uvjeti za uzgoj kivija

Kivi moze uspjesno rasti u mediteranskim i blagim klimatskim uvjetima. Najvise mu
odgovaraju topla 1 vlaZna ljeta, a blage zime. SrediSnja godiSnja temperatura treba biti od
13,5 °C do 16 °C (Huang i Ferguson, 2001.). Temperature zraka u mnogim dijelovima
Dalmacije pogodne su za uzgoj ove voéne vrste. Divlji kultivari kivija mogu podnijeti
temperature i do -25°C u periodu mirovanja. Plemenite sorte kivija su vise osjetljive na niske
temperature jer su stvorene u uvjetima blaze klime (Blanchet i Chartier, 1998.). One su
bujnije, imaju duzi period vegetacije, veéu produktivnost i rodnost $to znac¢ajno utje¢e na
njihovu smanjenu otpornost prema mrazovima (Ferguson, 1999.). Ovu tezu potvrduju
podaci istrazivanja na podruc¢ju uzgoja zlatnog kivija u submediteranskim i mediteranskim
podru¢jima Italije gdje su pri temperaturama od -17°C u periodu mirovanja utvrdena mala
oStecenja jednogodisnjih grana $to je utjecalo na rodnost idué¢e godine (Ferguson, 1999.).
Prema Blanchet i Chartier (1998.) vrlo mala oSte¢enja pojavila su se na -12 °C, a vrlo teska
oStecenja viSegodisnjih 1 jednogodi$njih organa na -23 °C do -30 °C. Niske temperature pred
pocetak vegetacije krajem veljace i pocetkom ozujka mogu izazvati jo§ veca oStecenja nego
u periodu fizioloSkog mirovanja kivija. U ozujku, kada krenu sokovi za samo par dana
naglog zahladenja kada se temperatura spusti na -2 °C do -3 °C, proizvodnja moZze biti
kompletno unistena (Ferguson, 1999.). Visoke temperature ubrzavaju sazrijevanje plodova
Sto negativno utjece na kvalitetu i kvantitetu uroda u tekucoj 1 idu¢oj godini (Blanchet 1
Chartier, 1998.). Kiviju je potrebno 800 - 900 mm/m? kise dobro rasporedenih kroz cijelu
godinu (Huang i Ferguson, 2001.). I nedostatak 1 viSak padalina ima nepovoljan utjecaj na
zivotne funkcije kivija, a posebno na visinu priroda i kvalitetu plodova. Ukoliko u tlu
nedostaje vlage, kiviju je aktivnost jako smanjena kao i visina uroda, a plodovi su sitni 1
deformirani. U ljetnim mjesecima u fazi sazrijevanja plodova velike opasnosti za zlatni kivi
predstavljaju velike koli¢ine kiSe nakon duzih su$nih razdoblja §to gotovo sigurno dovodi
do pucanja plodova (Huang i1 Ferguson, 2001.). Iz tog razloga potrebno je osigurati sustav
za navodnjavanje. Atmosferska pojava koje se takoder treba bojati je tu¢a (Montanaro i sur.,
2007.). Zahtjevi zlatnog kivija prema tlu vec¢i su od ostalih vrsta jagodastog voc¢a. Tlo mora
biti neutralne do slabo kisele reakcije sa pH od 5,5 do maksimalo 7,5 (Huang i Ferguson
2001.). Kiviju najbolje odgovaraju lagana, rahla, duboka tla, a moze se prilagoditi laganim 1
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pjeskovitim terenima, gdje je uvijek moguce intervenirati navodnjavanjem i dodavanjem
organskih 1 mineralnih gnojiva (Montanaro i sur., 2007.). Iskustva ste¢ena u praksi pokazuju
da se kivi u mediteranskom podru¢ju moze uzgajati na nadmorskoj visini do 250 m, a
najpovoljniji polozaji za uzgoj su do 50 m nadmorske visine. Za uzgoj su najpogodniji blago
nagnuti tereni do 5 % i ravni tereni (Montanaro i sur., 2007.). Izbor strane svijeta ovisi o
lokalitetu 1 tipu klime. Uz more gdje ¢esto pusu topli vjetrovi prednost imaju sjeverne strane,
a u hladnijim podru¢jima juzne ekspozicije. Kivi se ne smije saditi na mjestima gdje su Cesti
jaki 1 suhi vjetrovi, jer mu vjetar lomi grane 1 isuSuje cvjetove i listove. Mladi njezni izbojci
osobito su osjetljivi na vjetar, zato se kivi treba saditi na polozajima zasti¢enim od vjetra ili
se podiZu vjetrozastitni pojasevi (Montanaro 1 sur., 2007.). Kivi je biljka koja trazi mnogo
svijetla. Za kvalitetan uzgoj potrebno je 1800 do 2500 suncanih sati s temperaturom ve¢om
od 10 °C. Kivi dobro podnosi svjetlost dok ima dovoljno vlage u zraku (Huang i Ferguson,
2001.). Nedostatak svijetla utje¢e na sporo dozrijevanje plodova, a rezultat su mali plodovi
1 mali urod (Xiloyannis i sur., 2008.). Zlatni kivi je dvodomna biljka te je kod sadnje
potrebno voditi racuna o rasporedu oprasivaca kako bi se kasnije omogucéila dobra oplodnja.
Problem rasporeda muskih biljaka je od velike vaznosti, jer nedovoljno oprasivanje smanjuje
urod, oblik i veli¢inu plodova. U Italiji je najéesce koriSten omjer muskih i Zenskih biljaka
od 1:5 1 1:7. Muske biljke se u cilju boljeg oprasivanja sade tako da prva dode na pocetno
mjesto u redu i to polazeci od pravca puhanja dominantnog vjetra. Povecani broj oprasivaca
koristi oplodnji, ali istodobno stvara znacajan gubitak prostora i direktno smanjuje rodnost
po hektaru. U Italiji se poc¢inju Kkoristiti sustavi uzgoja koji imaju manji broj oprasivaca pa
omjer bude 1:9, a opraSivanje se pospjesuje umjetnim putem sa posebnim atomizerima koji
rasprSuju suhi polen. Polen se uvozi sa Novog Zelanda, ili drugih zemalja na juznoj polutci
1 skladisti se do uporabe (Marangoni i sur., 2003).

Odabir i opis sortimenta

Kivi je dvodomna biljka, pa treba izabrati sorte Zenskog cvijeta koje daju plod 1 prikladne
muske sorte koje sluze za oprasivanje (Huang i Ferguson, 2003.). Dvije sorte zlatnog kivija
se najvise sade u Europi, a to su 'Hort16 A'1 'Jintao' (Brigati 1 Donati, 2003.). Postoji i manji
broj vocénjaka gdje je zasadena nova talijanska sorta 'Soreli' te sorta 'Kuimi' koja je
introducirana iz Kine (Buci i Costa, 2006.). Oko 70 sorata i dodatnih 130 selekcija A.
Chinensis i A. deliciosa su selektirane u Kini te od tamo dolazi ve¢ina modernih sorata
zlatnog kivija (Huang i Ferguson, 2001.).

Sorta '"Hort16A"': Nastala je 1987. godine na Novom Zelandu. Prvi urod je bio 1990. godina
1 od tad su radena daljnja istrazivanja. Sluzbeno se na trziStu pojavila 2000. godine pod
trziSnim imenom ZESPRI GOLD. 'Hort16A" je bujna sorta koja cvate mjesec dana ranije od
sorte 'Hayward'. Jako je rodna i moze podnijeti puno vece opterecenje od 'Haywarda'.
Plodovi su prepoznatljivog izgleda, ovalni i izduZeni sa zaobljenim ,.kljunom® na kraju
(Testolin 1 Ferguson, 2010.). Kozicaje svjetlo do tamno smeda prekrivena glatkim dla¢icama
koje su sli¢ne onima na breskvi. Meso gubi zelenu boju tokom sazrijevanja i ako su plodovi
pobrani dovoljno kasno u sezoni meso ¢e biti Cisto 1 zlatnozute boje. Vrijeme berbe treba biti
dovoljno kasno da meso bude zlatnozute boje, a da plodovi ne izgube tvrdo¢u te budu
pogodni za skladiStenje (Brigati i Donati, 2003.). Uobicajeno je da se bere isto kad 1
'Hayward'. Kao opraSivaci za ovu sortu se koriste se sorte 'Sparkler' i 'Meteor'. Obje sorte
opra$ivaca su selekcionirane od populacija koje su nastale od divljeg sjemena u Kini (Brigati
1 Donati 2003.). Treéa sorta oprasivac 'Bruce' selekcionirana je 2007. na Novom Zelandu.

Sorta 'Soreli': Otkrivena je na SveuciliStu u Udinama 2007. godine. Ova sorta ulazi u
vegetaciju otprilike tjedan dana prije nego 'Hayward', ovisno o mjestu sadnje, plodovi
dozrijevaju i do mjesec dana ranije. Plodovi su veliki i izduzeni tezi su od 100 g. Meso ploda
je svijetlozute boje, a okus je sladak (Buci 1 Costa, 2006.). Plodovi ove sorte nisu pogodni
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za skladistenje. Vrlo brzo propadaju i gube kvalitetu (Beltramo i sur., 2008.). Kao oprasivac
za ovu sortu koristi se sorta 'Belen'.

Sorta 'Kuimi': Selekcionirana je 1979. godina na Institutu za Hortikulturu pokrajine Jiangxi
u Kini. Sluzbeno je registrirana 1985. godine. Vrlo je bujna i rodna s puno cvjetova na
kratkim izdancima (Huang 1 Ferguson, 2001.). Plodovi su prepoznatljivi po svom obliku, jer
jako sli¢e na jabuku (Blanchet, 1998.). Plodovi mogu biti mase od 90 do 100 g. Kozica ploda
je smede do tamno smede boje, a boja mesa je zeleno Zuta i zuta (Huang i Ferguson, 2001.).
Plodovi su vrlo so¢ni 1 dobrog okusa. Plodovi dozrijevaju sredinom rujna. Kao oprasivaci za
ovu sortu se koriste sorte '‘Belen' i "Tomuri' (Huang i Ferguson, 2007.).

Sorta 'Jintao': Ova sorta zlatnog kivija nastala je selekcijom iz divljih sorata A. chinensis
na Botani¢kom institutu Wuhan u Kini 1982. godine (Cipriani i Testolin, 2007.). Poznata je
pod trziSnim imenom Jingold. 'Jintao' je manje bujna, ali rodnija sorta nego 'Hayward'
(Huang 1 sur., 2002.). U uobicajenim godinama daje u prosijeku duplo veéi urod nego
'Hayward' (Cipriani i Testolin, 2007.). U pokrajini Jiangxi u Kini zabiljezeni su urodi vec¢i i
od 50 t/ha. Prvi urod daje ve¢ u drugoj godini nakon sadnje, a u punu rodnost ulazi ve¢ u
cetvrtoj godini (Huang 1 sur., 2002.). Pocinje s cvatnjom tjedan dana ranije nego 'Hayward'.
Rok berbe je od sredine do kraja rujna. Plodovi su izduzeni i okruglasti, mogu biti teski od
65 g do 120 g. Kozica ploda je gotovo bez dlacica i svijetlo smede boje. Meso ploda je sjajne
zlatno zute boje (Beltramo 1 sur., 2008). Glavna prednost ove sorte nad ostalim sortama
zlatnog kivija je ta §to se moze dugo skladistiti (Huang i sur., 2002). Preporuceni opraSivaci
za ovu sortu su sorta 'Belen' i sorta "Tomuri'. Tvrtka Consorzio kiwi gold je jedina licencirana
za proizvodnju 1 razmnoZzavanje sadnica ove sorte u Europskoj uniji (Testolin 1 Ferguson,
2010).

Zakljucéak

Odabir pogodnog sortimenta vazan je kod uspjesne proizvodnje. Koristenjem novih sorata
visoke kakvoce te primjenom suvremenih zahvata osiguravamo redovitu i obilnu rodnost u
nasadu. Pomoloske karakteristike ploda genetski su uvjetovane, medutim znacajan utjecaj
na genotip imaju okoli$ni uvjeti kao i tehnoloski zahvati u uzgoju. Stoga je kod odabira
sortimenta vazno je prouciti klimatske uvjete podrucja uzgoja kako bi bioloski potencijal
odredene sorte doSao do punog izrazaja. Obzirom na agroekoloske zahtjeve kivija Zadarska
zupanija zadovoljava uvijete koji su prikladni za uzgoj kivija.
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Potential of growing kiwi in Zadar County

Abstract

Kiwi is becoming an increasingly popular fruit species due to its nutritional value, high
content of vitamin C and due to its wide climatic adaptability. Due to the growing demand
and good purchase price, interest in its cultivation continues to grow. The fact of its late
ripening, from mid-September to early October, which fits well into the organization and
structure of fruit production, also contributes to this. World production of kiwifruit is about
4.4 million tons per year, but there are no statistical data for the Republic of Croatia. There
are over 70 varieties and an additional 130 selections on the market, so the correct choice of
cultivars is key to successful production. Zadar County has a long tradition of fruit growing
and favorable pedoclimatic conditions for growing kiwi. The aim of this paper is to describe
the necessary agroecological conditions and assortment for kiwi cultivation in order to
achieve maximum yields as key factors of profitable intensive production.
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