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Sazetak

U radu su istraZzeni masena zastupljenost tri gospodarski vazne vrste riba u demerzalnom
ribolovu na isto¢noj obali Jadrana, osli¢a, Merluccius merluccius Linnaeus, 1758, trlje,
Mullus barbatus Linnaeus, 1758 1 arbuna, Pagellus erythrinus Linnaeus, 1758 te sezonske
varijacije njihovog indeksa kondicije na podrucju ribolovne zone G5. Masena zastupljenost
trlje 1 oslica u ko¢arskim lovinama tijekom 2021. godine bila je izmedu 23 i 35 %, a arbuna
izmedu 2 1 9 % ovisno o sezoni. Vrijednosti indeksa kondicije za M. merluccius i P.
erythrinus korespondiraju sa sezonom mrijesta, dok za M. barbatus to nije slucaj. S obzirom
na komercijalni znacaj ove vrste potrebna su daljnja istrazivanja kako bi se objasnila ova
pojava.

Kljucne rijeci: Merluccius merluccius, Mullus barbatus, Pagellus erythrinus, indeks
kondicije, sezonske promjene

Uvod

Gospodarski najvaznije vrste riba u ribolovu pridnenom povlaénom mrezom koéom na
isto¢noj obali Jadrana su osli¢, Merluccius merluccius, trlja, Mullus barbatus i1 arbun,
Pagellus erythrinus (Sabatella 1 sur., 2017.; FAO, 2009.). Utjecaji tehnickih ¢imbenika na
ribolov opSirno su opisani dok se manje spominje vaznost okoliSnih ¢imbenika. Njihovi
ucinci ¢esto su povezani s medusobnom interakcijom vise abiotickih (temperatura, otopljeni
kisik, zamucenost, koncentracija hranjivih tvari 1 dr.) 1 biotickih ¢imbenika koji se znacajno
mijenjaju tijekom sezona te utje€u ne samo na kondiciju ribe, ve¢ i na njihovu zastupljenost
u ulovu (Rahman 1 sur., 2021.). Koeficijentom kondicije izraZava se opce stanje ili stupanj
dobrobiti ribe. Njegove godiSnje varijacije pri optimalnim ambijentalnim uvjetima
prvenstveno odrazavaju stanje spolne zrelosti 1 stupanj uhranjenosti (Williams, 2000.). Cilj
ovog rada bio je utvrditi utjecaj sezonskih promjena na varijacije indeksa kondicije oslica,
trlje 1 arbuna 1 na njihovu zastupljenost u ko¢arskom ulovu.

Materijal i metode

Istrazivano podrucje obuhvatilo je ribolovnu podzonu G5 koja se proteze se od to¢ke Sucuraj
na otoku Hvaru do uvale Vira na kopnu i nastavlja se kopnom prema jugoistoku do rta
Visnjica pa ravnom crtom do uvale Crkvice na poluiotoku PeljeScu. Prema zapadu se proteze
obalom Peljesca do rta Lovisée 1 nastavlja do uvale Veprinova na otoku Hvaru, a od te tocke
granica ide do pocetne tocke na rtu Sucuraj.
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Istrazivanje je provedeno povlacnom mrezom kocom u razdoblju od sije¢nja do studenog
2021. godine, u tri sezone: zima, proljece i jesen. S obzirom da ribolov ko¢om nije dozvoljen
u cjelokupnom ljetnom razdoblju na ovom podru¢ju, ta sezona je izostavljena iz
uzorkovanja. Nakon svakog podizanja koée izvagan je ukupni ulov, razdvojene su razlicite
riblje vrste i posebno su izvagane te odvojene komercijalne vrste od prilova koji se sastojao
od trziSno bezvrijednih vrsta, komercijalnih vrsta nedovoljne mase i1 oStecenih riba. Pri
svakom uzorkovanju je izdvojeno po 20 jedinki osli¢a, trlje i arbuna, kojima je uz pomoé
thtiometra s precizno$¢u od 1 mm izmjerena je ukupna duzina (TL), dok je masa jedinki (W)
izmjerena vagom s precizno$¢u od 0,001 g. Na osnovi ukupne duZine i mase jedinke, za sve
tri istazivane vsrte izracunat je Fultonov faktor kondicije (CF) po formuli (Ricker, 1975.):

CF=—=*100
TL

gdje W masa, a TL ukupna duzina ribe. Za obradu podataka koriSten je Microsoft Excel
(2016).

Rezultati i rasprava

Tijekom cijelog istrazivanog razdoblja na komercijalne vrste riba u ulovu je otpadalo 69 %
mase, a na prilov 31% (Slika 1a). U komercijalnom ulovu utvrdeno je 35 vrsta, pri ¢emu je
najzastupljeniji bio osli¢ s masenim udjelom od 27 %, potom trlja s 23 % i arbun s 5 %. Na
ostale komercijalne vrste otpadalo je 14 %. Pri tome su najveéi maseni udio imale
hrskavi¢njace s mekusem, Mustelus mustelus 1 mackom mrkuljom, Scyliorhinus stellaris,
kao najzastupljenijim vrstama s masenim udjelom od po 2 %.

Merluccius

merluccius
23%

Prilov
34%_

Ostale vrste u /
komercijalnom
omercijainom / Mullus barbatus

e [t
Mullus barbatus ulovu
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3%

Ostale vrsteu
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14% Pagellus erythrinus erythrinus
5% 3%

Pogelius erythrinus
o i Pagelkis

9%

Slika 1. Zastupljenost istrazivanih vrsta M. merluccius, M, barbatus i P. erithrinus te
postotna zastupljenost komercijalnih vrsta riba i prilova u koéarskom ulovu tijekom cijelog
perioda istrazivanja (a), zimi (b), u proljece (¢) i jesen (d) u podrucju ribolovne podzone G5,
2021.
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Na slikaci 1b, ¢ i1 d prikazana je zastupljenost istrazivanih vrsta, ostalih komercijalno
znacajnih vrsta te prilova u zimskoj (b), proljetnoj (c) 1 jesenskoj (d) sezoni. Vidljivo je da
se zastupljenost pojedinih vrsta u ulovu mijenjala tijekom razli¢itih sezona. Tijekom zime
trlja je bila najzastupljenija, dok je tijekom proljeca njen maseni udio u lovinama opadao, da
bi u jesen ponovo narastao. Zastupljenost osli¢a bila je relativno stabilna u svim istrazivanim
sezonama krecuci se izmedu 23 1 29%. Arbun je od tri istrazivane vrste bio najmanje
zastupljen u lovinama s najve¢om vrijednosti od 9% u proljeée. Zastupljenost prilova, koji
sadrzi nekomercijalni ulov morskih organizama bila je relativno stalna kroz sve tri sezone 1
kretala se od 27-34%.

Masa ulovljenih jedinki M. merluccius u cijelom periodu istrazivanja kretala se od 31,8+9,61
do 150,5+53,15 g. Ukupna duzina svih jedinki ove vrste kretala se od 14,6 do 33,8 cm
(Tablica 1). Prosjecne mjesecne vrijednosti ukupne duzine i mase bile su najvece tijekom
zime, a najmanje u jesen.

CF svih jedinki osli¢a kretao se u rasponu od 0,47 do 1,15 g/cm3. Najveca prosjecna
vrijednost CF M. merluccius zabiljezena je tijekom zime, a najmanja tijekom jeseni (Tablica

1.

Tablica 1. Ukupna duzina, masa i Fultonov faktor kondicije CF (minimum, maksimum,
srednja vrijednost (SV) i standardna devijacija (SD)) za M. merluccius po sezonama
Sezona N Ukupna duZzina TL (cm) Masa (g) CF (g/cm?)

Min Max SV +£SD Min Max SV £SD Min Max SV +£SD

Zima 20 22,9 33,8 264+3,14 90 330 150,5£53,15 0,55 0,94  0,8+0,11
Proljeée 20 203 29,8 255+1289 70 210  140+0,15 047 1,15 0,77+0,15
Jesen 20 14,6 20,3 1728158 18 49 31,849,61 0,49 0,69  0,6£0,05

Jedinke M. barbatus izmjerene tijekom jeseni imale su najmanju prosjecnu masu od
68,9+19,82 g, a u proljece je zabiljezena najveca prosje¢na masa koja je iznosila 100+29,74
g (Tablica 2). Najmanja prosjecna vrijednost ukupne duzine ulovljenih jedinki izmjerena je
tijekom zime, dok su tijekom jeseni i prolje¢a izmjerene vrijednosti bile nesto vise i bez
vecih razlika. Vrijednost CF svih jedinki M. barbatus kretao se u rasponu od 0,79 do 3,04
g/cm?, a zabiljezene vrijednosti po sezonama prikazane su u tablici 2.

Tablica 2. Ukupna duzina, masa i Fultonov faktor kondicije CF (minimum, maksimum,
srednja vrijednost (SV) i standardna devijacija (SD)) za M. barbatus po sezonama

Sezona N Ukupna duZzina TL (cm) Masa (g) CF (g/cm®)
Min Max SV + SD Min Max SV £+ SD Min Max SV £SD
Zima 20 15,6 20,8 17,57+1,29 60 180 86,4 28,50 1,04 3,04  1,62+0,55
Proljeée 20 16 24,1 19,65+1,97 60 170 100429,74 1,09 1,46  1,29+40,11
Jesen 20 15,2 21,6 19,01+1,62 32 107 68,9+19,82 0,79 1,19 0,97+0,09

Prosje¢na vrijednost ukupne mase P. erythrinus bila je najveca tijekom proljeca i iznosila je
118425,61 g, dok je tijekom jeseni bila najmanja 1 iznosila je 80,1+17,44 g. Ukupna duzina
svih jedinki kretala se u rasponu od 15,4 do 22,1 cm, a zabiljezene vrijednosti ukupnih duzina
po sezonama prikazane su u tablici 3.
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Tablica 3. Ukupna duzina, masa i Fultonov faktor kondicije CF (minimum, maksimum,
srednja vrijednost (SV) i standardna devijacija (SD)) za P. erythrinus po sezonama

Sezona N Ukupna duzina TL (cm) Masa (g) CF(g/cmd)

Min Max SV+£SD Min Max SV +SD Min Max SV +SD
Zima 20 154 22,1 18,55+1,72 55 120 82,5+21,24 1,00 1,51 1,2840,15
Proljeée 20 17,1 22 19,63+9,88 70 150  118425,61 1,18 1,95 1,44+0,20
Jesen 20 15,7 21,2 19,52+1,63 44 103 80,1£17,44 0,96 1,21 1,06+0,05

CF svih jedinki P. erythrinus kretao se u rasponu od 0,96 do 1,95 g/cm?. Indeks kondicije
bio je najmanji tijekom jeseni, a najveci tijekom proljeca (Tablica 3).

Indeks kondicije moze varirati ovisno o vrsti, spolu, dostupnosti hrane, temperaturi,
oneciS¢enju te drugim biotiCkim 1 abiotickim ¢imbenicima, ali isto tako moze varirati zbog
porasta gonadosomatskog 1 hepatosomatskog indeksa (Ricker, 1975.; Chapman 2009.).
Sezonske promjene kao Sto su temperatura, dostupnost hrane i kvaliteta staniSta mogu
utjecati na period mrijesta ribe, ali isto tako mogu utjecati na indeks kondicije (Chapman
2009.). U ovom istrazivanju CF kod M. merluccius 1 P. erythrinus bio je najveci u vrijeme
mrijesta. Prema dostupnoj literaturi M. merluccius se u Jadranu mrijesti od prosinca do
veljaCe (Zorica 1 sur., 2021.), a P. erythrinus u proljece i pocetkom ljeta (Jardas, 1996.).
Najveci raspon u vrijednostima CF moze se uociti kod M. barbatus. Vrijednost indeksa
kondicije ne poklapa se u ovom istrazivanju s periodom mrijesta M. barbatus, najvjerojatnije
jer se zenke u jugozapadnom Jadranu mrijeste od travnja do svibnja, dok se spolno zreli
muzjaci nalaze tijekom cijele godine (Carbonara i sur., 2015.). Prema nalazima Sieli 1 sur.
(2011.) na sjeverozapadnom Sredozemlju Zenke trlje mrijeste od travnja do rujna s vchuncem
u svibnju, a muzjaci pokazuju vrhunac spolne zrelosti u svibnju.

Zakljucak

Zastupljenost trlje i osli¢éa u kocarskim lovinama u ribolovnoj podzoni G5 tijekom svih
sezona uzorkovanja zadrzala se na visokih 23-35 %, za razliku od znacajno manje
zastupljenosti arbuna. Vrijednosti indeksa kondicije za osli¢a i arbuna korespondiraju sa
sezonom mrijesta, dok za trlju to nije slucaj. S obzirom da se radi o jednoj od komercijalno
najvaznijih demerzalnih vrsta potrebno je detaljnije istraziti godiSnje varijacije indeksa
kondicije u ovisnosti o biotickim i abiotickim ¢imbenicima i njihovu povezanost sa sezonom
mrijesta.

Napomena

Istrazivanje je provedeno u sklopu Projekata “Ribarsko-znanstvena mreza Grada Ploca” u
sklopu Mjere 1.3., “Partnerstvo izmedu znanstvenika i ribara za razdoblje 2020.-2022.” i
»Partnerstvo izmedu znanstvenika i ribara u Op¢ini Gradac* u sklopu Mjere 1.3.
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Influence of seasonal changes on the presence and body condition of hake, Merluccius
merluccius, red mullet, Mullus barbatus and common pandora, Pagellus erythrinus in
trawl catches

Abstract

The paper investigates the mass representation of three economically important species in
trawl catches on the eastern Adriatic coast, European hake, Merluccius merluccius Linnaeus,
1758, red mullet, Mullus barbatus Linnaeus, 1758 and common pandora, Pagellus
erythrinus Linnaeus, 1758 as well as seasonal variations of their condition index in the G5
fishing zone. The representation of red mullet and hake in trawl catches, from winter to
autumn, remains high at 23-35%, in contrast to the significantly lower representation of
common pandora (2-9%). The mass fraction of by-catches was constantly kept at around
30%. The value of the condition index for M. merluccius and P. erythrinus corresponds to
the spawning season, while for M. barbatus this was not the case. Given the commercial
importance of this species, further research is needed to explain this phenomenon.

Key words: Merluccius merluccius, Mullus barbatus, Pagellus erythrinus, fish body
condition, seasonal changes
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