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Sazetak

Jarebica kamenjarka grivna (Alectoris graeca Meisn.) je jedina autohtona vrsta iz roda
Alectoris te je na teritoriju Republike Hrvatske nalazimo u priobalnom i obalnom podrucju
te na otocima. Za potrebe istrazivanja prikupljena su 23 uzorka kroz dvije lovne sezone,
2019./20.12020./21., na podru¢ju Sibensko-kninske Zupanije. Svakoj jedinki odreden je spol
(14 Zenki 1 9 muzjaka), a nakon toga odredena su morfometrijska svojstva. Statisti¢ki
znacajne razlike izmedu muzjaka 1 Zenki utvrdene su za visinu kljuna, tjelesnu masu, masu
trupa i masu srca. Nakon analize i usporedbe vrijednosti morfoloskih svojstava grivni iz
Sibensko-kninske Zupanije s podatcima iz ostalih istraZivanja ¢ini se da se populacije iz
Hrvatske razlikuju od populacija iz Francuske, odnosno pokazuju sli¢nost s populacijama
jarebice kamenjarke u Italiji 1 Turskoj.

Kljucne rijecdi: jarebica kamenjarka, morfometrijska svojstva, spolni dimorfizam

Uvod

Jarebica kamenjarka grivna (Alectoris graeca Meisn.) pripadnik je poljskih koka, u
lovackom Zargonu poznata je kao kraljica kr§a. Od nekoliko predstavnika roda Alectoris
jedino je grivna autohtona kod nas, a obitava na podrucju Sredozemlja, Alpa, Grcke i
Albanije te Apeninskog poluotoka i Sicilije (Grubesi¢ i sur., 2011.). Uz jarebicu kamenjarku
na podrucju Republike Hrvatske nalazimo jo$ jednog pripadnika roda Alectoris, jarebicu
Cukar (Alectoris chukar Gray), koja je alohtona (Janicki i sur., 2007.). Na temelju Zakona o
lovstvu (Anonimus, 2018.) jarebica kamenjarka svrstana je u sitnu pernatu divljac, a
Pravilnikom o lovostaju (Anonimus, 2019.) lov na kamenjarku zabranjen je u razdoblju od
16. sije¢nja do 30. rujna.

Uz odredene razlike u veli€ini spolni dimorfizam je slabo izrazen. Muzjaci imaju S§iri crni
prsten te snazniju ostrugu na nogama na kojoj se mogu uociti sitne kvrzice kojih kod zenki
nema (Pintur, 2010.). Kvrzice na ostruzi se kod odredenog broja juvenilnih muzjaka ne vide
prije dobi od 8 mjeseci pa ni taj pokazatelj nije uvijek pouzdan kod odredivanja spola na
temelju vanjskog izgleda (Bernard-Laurent i sur., 2003.). Grivnu odlikuje veliki broj boja
perja. Tjeme, gornji dio tijela i prsa su sive boje. GrliSte 1 prednji dio vrata su bijeli,
obrubljeni crnom prugom koja je u muzjaka nesto Sira. Trbuh je Zuckasto smedi, a bo¢ne
strane su plavkaste s popre¢nim tamnim i svijetlim prugama. Kljun i noge su crvene (Janicki
1 sur., 2007.).

Prema dostupnoj literaturi, u Republici Hrvatskoj nisu provedena istrazivanja vezana uz
morfometrijska obiljezja jarebice kamenjarke, dok u svijetu postoji vise istrazivanja u ovom
podrucju. Stoga je cilj ovog istrazivanja bio utvrditi morfometrijska svojstva (raspon i
duljinu krila, duljinu, Sirinu i visinu kljuna, duljinu i Sirinu glave, duljinu i Sirinu tarzusa,
duljinu trupa, ukupnu masu, masu glave, masu trupa i randman) jarebice kamenjarke na
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podruéju Sibensko-kninske Zupanije i usporediti ih sa istim svojstvima populacija s drugih
podrugja.

Materijal i metode

Za potrebe ovog istrazivanja redovnim odstrelom prikupljene su 23 jedinke jarebice
kamenjarke. Uzorkovanje je provedeno u Sibensko-kninskoj Zupaniji u lovistima XV/3
,,Promina", XV/106 ,,Lozovac®, XV/115 ,,Siveri¢c*, XV/116 ,,.Drni§* te XV/117 ,,Pakovo
selo-Pokrovnik* tijekom lovnih godina 2019./20. 1 2020./21., a odstrel je izvrSen sukladno
planu gospodarenja za navedena lovista. Jarebice su lovljene pojedina¢nim i skupnim
tehnikama lova prema propisima iz Pravilnika o uvjetima i na¢inu lova, nosenju lovackog
oruzja, obrascu i1 nacinu davanja lovacke iskaznice, dopusStenja za lov 1 evidenciji o
obavljenom lovu (Anonimus, 2010.). Uzorci su pohranjeni u PVC vrecice na temperaturu
od oko -20 °C. Mjerenja su izvrSena koncem svake lovne sezone. Spol je odreden prema
prisutnosti ostruge kod muzjaka. Masa je odredena digitalnom vagom marke ,,Sencor®, a
duljina, Sirina 1 visina ,,Alpha Tools* digitalnom pomi¢nom mjerkom s tocnos¢u od 0,1 mm
imjernom vrpcom s to¢noscu 1 mm. Izmjerena su sljede¢a morfoloska svojstva: raspon krila,
duljina krila, duljina glave, Sirina glave, duljina kljuna, Sirina kljuna, visina kljuna, duljina
tijela, duljina tarzusa, Sirina tarzusa, ukupna masa, masa trupa, masa srca, masa jetre i masa
Zeluca. Odreden je i terenski randman (odnos mase cijeloga trupa i mase trupa bez
unutrasnjih organa).

Rezultati i rasprava

Morfometrijska svojstva istrazivanih jedinki jarebice kamenjarke prikazana su odvojeno po
spolu. U Tablici 1 dane su prosjene izmjere morfometrijskih svojstava muskih jedinki iz
svih pet lovista dok je u Tablici 2 dan prikaz morfometrijskih svojstava Zenki. Iz spomenutih
tablica se moze vidjeti da je od ukupno odstrijeljenih 23 jedinke bilo 9 muzjaka i 14 zenki.

Tablica 1. Morfometrijske izmjere muskih jedinki

N Xmin Xmax R X sta.dev. sta.gr.
Raspon krila (mm) 9 451 555 104 521,11 33,65 11,21
Duljina krila (mm) 9 186 264 78 228,44 25,63 8,54
Duljina glave (mm) 9 51,51 5,43 4,92 54,05 1,77 0,59
Sirina glave (mm) 9 22,32 28,19 5,87 25,66 2,16 0,72
Duljina kljuna (mm) 9 20,27 27,71 7,44 24,58 2,21 0,73
Sirina kljuna (mm) 9 10,79 13,54 2,75 11,70 1,01 0,33
Visina kljuna (mm) 9 11,04 15,88 4,84 12,07 1,50 0,50
Duljina tijela (mm) 9 309 361 52 339,88 20,10 6,70
Duljina tarzusa (mm) 9 40,12 49,13 9,01 45,74 3,03 1,01
Sirina tarzusa (mm) 9 8,34 10,54 2,19 9,33 0,68 0,22
Ukupna masa (g) 9 473 651 178 574,11 63,62 21,20
Masa jetre (g) 9 5 9 4 7 1,41 0,47
Masa srca (g) 9 1 2 1 1,77 0,44 0,14
Masa zeluca (g) 9 18 24 6 21,77 2,16 0,72
Masa trupa (g) 9 353 507 154 446,11 53,40 17,80
Randman (%) 9 74 80,90 6,90 77,63 1.95 0,65

N - broj uzoraka, xmin — minimalna vrijednost, xmax - maksimalana vrijednost, R — raspon,. x -aritmeticka
sredina, sta.dev. - standardna devijacija i sta.gr. - standardna pogreska
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Tablica 2. Morfometrijske izmjere zenskih jedinki

N xmin xmax R X sta.dev  sta.gr
Raspon krila (mm) 14 472 532 60 508,42 17,51 4,68
Duljina krila (mm) 14 211 250 39 228,64 11,81 3,15
Duljina glave (mm) 14 4945 57,21 7,75 53,33 2,03 0,54
Sirina glave (mm) 14 21,95 27,08 5,12 24,89 1,59 0,42
Duljina kljuna (mm) 14 20,79 28,09 7,30 24,45 1,85 0,49
Sirina kljuna (mm) 14 9,34 12,29 2,94 11,09 0,88 0,23
Visina kljuna (mm) 14 8,78 12,17 3,39 10,88 1,11 0,29
Duljina tijela (mm) 14 312 352 40 333,57 14,21 3,79
Duljina tarzusa (mm) 14 39,04 48,03 8,99 43,50 3,40 0,90
Sirina tarzusa (mm) 14 8,01 11,12 3,10 8,95 0,87 0,23
Ukupna masa (g) 14 423 569 146 505 45,69 12,21
Masa jetre (g) 14 5 9 4 6,64 1,44 0,38
Masa srca (g) 14 | 3 2 1,35 0,63 0,16
Masa Zeluca (g) 14 15 22 7 18,42 2,24 0,59
Masa trupa (g) 14 307 451 144 391,07 36,03 9,63
Randman (%) 14 72,57 82,02 9,45 77,46 2,79 0,74

N - broj uzoraka, xmin — minimalna vrijednost, xmax - maksimalana vrijednost, R — raspon,. x -aritmeticka
sredina, sta.dev. - standardna devijacija i sta.gr. - standardna pogreska

Budu¢i da je primijeCena razlika u prosjeCnim izmjerama muZzjaka i Zenki sa svrhom
utvrdivanja statisticke znacajnosti razlika napravljen je t-test s pretpostavkom da varijance
nisu jednake (p<0,05) u programskom paketu SPSS, a rezultati su prikazani u Tablici 3.

Tablica 3. Razina znacajnosti razlika utvrdenih t-testom

Mo'rfometrij sko 'mu‘éke Zegske ¢ vrijednost rgzina .
svojstvo jedinke jedinke znacajnosti (p)
Visina kljuna, mm 12,07 10,88 -2,35 0,028
Masa srca, g 1,77 1,35 -3,54 0,002
Masa trupa, g 446,11 391,07 -2,96 0,007
Ukupna masa, g 574,11 505 -3,04 0,006

Iz Tablice 3 je vidljivo da je statisticki znacajna razlika u morfometrijskim svojstvima
izmedu muZjaka i Zenki utvrdena za visinu kljuna, masu srca, masu trupa te ukupnu masu.
Za ostale izmjere nije utvrdena statisticki znacajna razlika izmedu spolova.

Bernard-Laurent 1 sur. (2003.) su u juznim francuskim Alpama istrazivali razlike
morfometrijskih svojstava muzjaka i zenki jarebice kamenjarke pa su mjerili ukupnu masu,
duljinu tijela, duljinu krila, duljinu tarzusa i opseg glave. Muzjaci su u svim parametrima
imali vecée vrijednosti nego Zenke. Istrazivanje je provedeno na sto i osamdeset jedinki s
jednakim brojem muzjaka i zZenki. Caglayan i sur. (2011.) su u Turskoj istrazivali odnose
izmedu odredenih tjelesnih parametara i zive mase kako bi se isti koristili u procjeni mase.
Mjerenja su izvrSena na cetrdeset i jednoj Zenki i trideset 1 jednom muzjaku. Razlike masa
su postale statisti¢ki znacajne izmedu 6. i 14. tjedna Zivota. Nakon viSetjednog istrazivanja
zakljucili su da se mjerenjem parametara glave 1 tarzusa moze procijeniti masa te da su iste
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izmjere lako izvedive i1 dostupne. Viola i sur. (2019.) su u Italiji istrazivali kako uzgoj u
zatoceniStvu utjeCe na morfologiju jarebice kamenjarke. Istrazivanje je provedeno na trideset
i tri jedinke u dvije skupne, prvoj sa Sesnaest jedinki s omjerom spolova 1:1 te drugoj sa
sedamnaest jedinki u kojoj je nakon smrti tri pili¢a u prvom tjednu ostalo osam muzjaka i
Sest zenki. Mjerili su masu tijela, duljinu, $irinu i visinu tarzusa, duljinu i Sirinu glave, duljinu
kljuna te duljinu krila. Primijetili su da intenzivan uzgoj nema statisticki znacajan uc¢inak na
morfoloska svojstva do 70 dana poslije valjenja. Nakon tog perioda preporuka je ispustanje
jarebica kamenjarki u prirodu jer kasnije ostankom u zatoceniStvu razvijaju krace glave i
udove uslijed manjka fizickog i kognitivnog vjezbanja u takvim uvjetima.

Podaci o morfometrijskim svojstvima jarebica kamenjarki opéenito, osim $to su malobrojni,
oni nisu standardizirani. Bernard-Laurent i sur. (2003.) su jedinke, osim po spolu razvrstali
na juvenilne i adultne. U istraZivanim lovi§tima Sibensko-kninske Zupanije prosje¢na masa
muzjaka iznosila je 574,11 g, a Zzenki 505 g. Na podrucju Francuskih Alpa prosje¢na masa
adultnih muzjaka iznosila je 659 g, a adultnih zenki 539 g, dok su juvenile jedinke nesto
manje mase - muzjaci su imali masu 532 g, a zenke 475 g (Bernard-Laurent i sur., 2003.).
Medutim, Bernard-Laurent i sur. (2003,) nisu testirali razlike izmedu dobi niti za jedno
svojstvo. Prema Violi i sur. (2019.) prosje¢na masa muzjaka nakon 14 tjedana iznosi 489,02
g, a zenke 409,31 g. Caglayan i sur. (2011.) iznose znatno manje brojke prosje¢nih masa
jarebica kamenjarki starosti 14 tjedana. Muzjaci su tezili 435,99 g u prosjeku, a zenke 372 g
te su ovi podatci znatno manji u odnosu na naSe istrazivanje (Tablica 4). Razdoblje
razmnozavanja grivne traje od kraja travnja do sredine lipnja, ovisno o nadmorskoj visini
(Vavalekas 1 sur., 2003.), pri ¢emu inkubacija moze trajati od 24 do 26 dana (Madge i sur.,
2002.). To bi znacilo da jedinke dob od 14 tjedana (3,5 mjeseca) postizu od sredine rujna do
kraja listopada, Sto bi odgovaralo razdoblju lovidbe na podrucju Hrvatske. Respektirajuci
ovu pretpostavku, a imajuéi u vidu minimalne i maksimalne vrijednosti masa jedinki iz
Hrvatske, &ini se da su juvenilne grivne s podruéja Sibensko-kninske Zupanije ve¢e mase od
onih iz Turske, odnosno priblizno istih masa kao i jedinke iz Italije (Tablica 4), ali i sli¢nih
masa kao i jedinke iz Francuskih Alpa.

Tablica 4. Prosjecne tjelesne mase jarebice kamenjarke s razlicitih dijelova njena areala

Turska - Italija — Sibensko- Francuska -
juvenilne juvenilne kninska adultne jedinke
jedinke jedinke Zupanija - (Bernard-
(Caglayan i (Violi i sur., adultne 1 Laurent 1 sur.,
sur., 2011.) 2019.) juvenilne 2003.)
jedinke
Prosje¢na 435,99 507,11 574,11 659
masa(muzjaci) (g)
Prosje¢na 372 427,42 505 539

masa(zenke) (g)

Buduéi da ostale mjerene znacajke unutar populacije iz Hrvatske nisu pokazale statisticki
znacCajne razlike namece se pitanje da li je ne postojanje razlika u svojstvima izmedu spolova
nastala zbog ne razvrstavanja jedinki unutar svakog spola na dobne razrede. Prema Violi i
sur. (2019.) intenzitet (rezim) uzgoja grivne uglavnom ne utje€e na vrijednosti znacajki.
Unutar svakog tipa uzgoja, u pocetnim danima zivota pilica nema razlike u vrijednostima
znacajki izmedu spolova, no kako pili¢i rastu tako se po¢nu javljati signifikantne razlike u
ukupnoj masi tijela, duljini i $irini tarzusa te duljini 1 Sirini glave. Istu zakonitost su dobili 1
Caglayan 1 sur. (2011.), koji su takoder pratili razvoj znacajki pili¢a grivne do dobi od 14
mjeseci. Stovise, razlike u prosje¢nim vrijednostima veéine svojstava (ukupna tjelesna masa,
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duljina krila, duljina tijela i duljina tarzusa) izmedu spolova u obje dobne kategorije grivni
(juvenilne i adultne) su pronasli i Bernard-Laurent i sur. (2003.). [zuzetak je bio jedino opseg
glave koji je kod adultnih grivni bio signifikantno visi kod muzjaka nego kod Zenki, dok kod
juvenilnih jedinki nisu pronadene razlike u vrijednostima tog svojstva izmedu spolova.
Nakon analize i usporedbe vrijednosti parametara grivni iz Sibensko-kninske Zupanije s
podatcima iz ostalih istraZivanja ¢ini se da se vrijednosti znacajki populacije iz Hrvatske
razlikuju od populacije iz Francuske, odnosno pokazuju slicnost s populacijama jarebice
kamenjarke u Italiji i Turskoj. Naime, jarebice kamenjarke s podru¢ja Sibensko-kninske
zupanije imaju veée vrijednosti u svim usporedenim morfoloskim parametrima od jarebica
kamenjarki iz Italije 1 Turske osim duljine tarzusa gdje se poklapaju. Razlog tome je
sudjelovanje isklju¢ivo juvenilnih jedinki iz umjetnog uzgoja u istrazivanjima iz tih zemalja.
U Francuskoj se pak uzorak razdvajao na juvenilne 1 adultne jedinke iz prirodnog uzgoja.
Usporedbom s njihovim adultnim jedinkama smo ustanovili da jarebice kamenjarke s
podru¢ja Sibensko-kninske Zupanije imaju manje vrijednosti morfoloskih parametara u
odnosu na francusku populaciju osim za duljinu krila gdje vjerojatno doslo do greske pri
mjerenju te zbog toga vrijednosti duljine krila uzorka iz Hrvatske imaju vece vrijednosti.
Stoga je u daljnjim istrazivanjima morfometrijskih znacajki jarebice kamenjarke nuzno
jedinke razdvajati po spolu i dobi.

Zakljucéak

Prema rezultatima provedenog istrazivanja morfometrijskih svojstava jarebice kamenjarke
u Sibensko-kninskoj Zupaniji mozZe se zakljugiti da postoji statisticki znacajna razlika izmedu
muzjaka 1 zenki u visini kljuna, ukupnoj masi, masi srca i masi trupa dok za ostala
morfometrijska svojstva nije utvrdena statisticki znacajna razlika.

Rezultati istrazivanja se djelomi¢no podudaraju s rezultatima iz dostupne literature, a razlike
postoje zbog razlika u na¢inu kategoriziranja uzorka prema dobi.
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Morphometric parameters of rock partridge (Alectoris graeca M.) in Sibensko-kninska
County

Abstract

Rock partridge (Alectoris graeca M.) is the only indigenous species of the genus Alectoris
in Croatia and it is found along the subcoastal, coastal area and the islands. In this study, 23
samples were collected through two hunting seasons, 2019/20 and 2020/2021, in the area of
Sibensko-kninska county. Each unit was assigned a sex (14 females and 9 males), followed
by measuring morphometric parameters. Statistically significant differences between males
and females were found in beak height, body weight, heart weight and carcass weight. After
analysing and comparing the values of morphological properties of the Rock partridges from
Sibensko-kninska county with data from other studies, it seems that the populations from
Croatia differ from the population from France, ie show similarities with the populations of
partridge in Italy and Turkey.

Key words: rock partridge, morphometrc traits, sexual dimorphism
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