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Sazetak

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi sezonske promjene kondicije 1 spolnu zastupljenost
plavog raka (Callinectes sapidus, Rathbun 1896), alohtone invazivne vrste, koja je sve
ucestalija u lovinama ribara na podrucju estuarija Neretve i Neretvanskog kanala. Uzorci su
u suradnji s ribarima prikupljani iz lovina jednostrukih i trostrukih mreZza stajacica tijekom
sva Cetiri godiSnja doba u 2021. Ukupni broj jedinki i spolna zastupljenost varirali su u
ovisnosti o sezoni. Tijekom istrazivanog razdoblja zastupljeniji su bili muZzjaci (63 %), a
najveci broj jedinki utvrden je u toplijem dijelu godine. Promjene indeksa kondicije i nalaz
spolno zrelih Zenki upucuju na uspostavu stabilne populacije. S obzirom da se radi o
potencijalno trziSno znacajnoj vrsti predlazu se mjere poticanja njezine komercijalizacije.

Kljuéne rije€i: plavi rak, uS¢e Neretve, Neretvanski kanal, indeks kondicije, omjer
spolova

Uvod

Plavi rak (Callinectes sapidus, Rathbun 1896.) prirodno nastanjuje podrucja uz zapadnu
obalu Atlantika gdje predstavlja gospodarski znacajan resurs (Miller i sur., 2006.). Po¢etkom
dvadesetog stoljeéa prvi je put utvrden u europskim vodama (Bouvier, 1901.) otkada se
postupno Sirio te danas nastanjuje brojna podrucja Sredozemnog mora (Galil, 2011.).
Streftaris 1 Zanetos (2006.) te FAO (2017.) ubrajaju ga medu 100 najinvazivnijih stranih
vrsta u Sredozemnom moru. Postoji misljenje da je ova vrsta namjerno unesena u nova
podru¢ja zbog potencijalno visoke trziSne vrijednosti (Nehring, 2011.). Na podrucju
estuarija rijeke Neretve u proSlom desetlje¢u zabiljezeno je vise jedinki ove vrste (Dulci¢ i
Dragicevi¢, 2010.). Novija su istrazivanja pokazala poveéanje njegove brojnosti, a utvrden
je kompeticijski i predatorski odnos s nekim lokalnim vrstama riba i autohtonim rakom
Carcinus maenas (Mancinelli i sur., 2016.). Medutim, indeks kondicije, koji predstavlja
pokazatelj opéeg 1 zdravstvenog stanja morskih organizama te ujedno ukazuje na pogodnost
odredenog staniSta za uspostavu populacije odredene vrste (Bagenal i Tesch, 1978.), na ovim
prostorima do sada nije istrazivan. Radi toga je cilj ovog rada utvrditi vrijednosti indeksa
kondicije plavog raka u razli¢itim sezonama u bioloski i ribolovno vrlo zna¢ajnom podrucju
u Hrvatskoj — estuariju rijeke Neretve i Neretvanskom kanalu.

Materijali i metode
Jedinke plavog raka prikupljane su tijekom sva Cetiri godi$nja doba u 2021. u podrucju
estuarija rijeke Neretve 1 Neretvanskog kanala uz primjenu jednostrukih 1 trostrukih mreza
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stajacica. Sakupljanje se odvijalo u sklopu uobicajenih ribolovnih operacija lokalnih ribara.
Nakon izdvajanja iz mreZa i brojanja, jedinkama su pomocu trake za izolaciju fiksirani
distalni dijelovi klijesta kako ne bi doslo do ozljeda, oStecenja i gubitka tjelesnih nastavaka.
Potom su rakovi oc¢is¢eni od obrastaja (ramenonosci, rakovi viti¢ari, alge 1 mulj) 1 sortirani
prema spolu (Slika 1A. i 1B.) te privremeno skladisteni u prijenosnim hladnjacima do
sljedeceg dana kada su vagani 1 izmjereni digitalnim kaliperom preciznosti 0.01 mm. Jedinke
bez jednog ili obiju klijesta i/ili bez drugih tjelesnih nastavaka (pereiopodi), kao i u sluc¢aju
izostanka njihovih dijelova, izuzete su iz dalje analize. Za izra¢un indeksa kondicije koriSten
je Fultonov indeks (FI = W/L**100) gdje su W — masa u gramima, a L — irina glavoprsnjaka
u centimetrima (Hung 1 Deng, 2002.). Podatci su biljeZeni 1 obradeni u programu Excel,
Microsoft Office 2010.

Slika 1A i 1B. Zenka i muzjak plavog raka iz estuarija Neretve o¢is¢eni od obrastaja prije
daljne analize

Rezultati i rasprava

Provedenim istrazivanjem prikupljeno je ukupno 149 jedinki plavog raka, pri ¢emu su
tijekom istrazivanog razdoblja zastupljeniji bili muzjaci (63 %). Najvise jedinki ove vrste
utvrdeno je u toplijem dijelu godine (Slika 2.). Zenke su zimi bile brojnije dok su u ostalim
sezonama dominirali muzjaci. Razlike u sezonskoj prisutnosti Zenki na istrazivanom
podrucju u suglasju su s literaturnim podacima o reprodukciji ove vrste pri ¢emu je utvrdeno
da ljeti, u vrijeme polaganja jaja, Zenke napustaju estuarij i odlaze na podrucja viseg
saliniteta (Shapiro, 2011.). Berglund (1981.) naglasava da se varijacije u omjerima spolova
kod rakova mogu objasniti njihovom razli¢itom smrtnos¢u i specificnim migracijskim
obrascima u lagunama, odnosno specificnim ekoloskim uvjetima. Medutim, na nekim
lokalitetima u Sredozemnom moru gdje je ova vrsta izuzetno brojna (npr. Beymelek laguna
u Turskoj), u populaciji dominiraju Zenke, §to moze ukazati na stabilnost populacija (Sumer
isur., 2013.).

= 100 ® Muzjaci @ Zenke
S 50

3

L Zima Proljece Ljeto Jesen

13

m

Istrazivane sezone u 2021. godini

Slika 2. Brojnost muZzjaka i Zenki plavog raka na podrucju estuarija Neretve u istrazivanim
sezonama tijekom 2021
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Raspon mase muzjaka tijekom istrazivanog razdoblja kretao se od 28,44 g do 473 g, dok je
kod Zenki bio od 55,21 g do 269 g (Tablica 1.). Sirina glavoprinjaka bila je od 7,3 do 19,3
cm kod muzjaka, a 10 do 18,6 cm kod Zenki. Od svih prikupljenih jedinki, sve zenke bile su
spolno zrele. Utvrden je samo jedan spolno nezreo muzjak, ¢ija je masa iznosila 28,44 g.

Tablica 1. Srednje vrijednosti mase (W) 1 Sirine glavoprS$njaka (L) muzjaka i Zenki plavog
raka uzorkovanih u podrucju estuarija Neretve i Neretvanskog kanala tijekom 2021.; raspon
mjerenih vrijednosti (min - minimum, maks - maksimum), n — broj jedinki

W(g) (min- L(cm) (min-
Spol n W(g) £SD maks) L(cm) £SD maks)
Muzjaci 94 250,81+81,97 28,44-473 15,29+1.97 7,3-19,3
Zenke 55 157,79£39,19 55,21-269 15,05+1.52 10-18,6

Na istrazivanom podru¢ju srednje vrijednosti indeksa kondicije plavog raka pokazuju
sezonske razlike (Slika 3.). U istrazivanom razdoblju vece vrijednosti imali su muZzjaci.
Najvise vrijednosti su kod oba spola utvrdene u toplijem dijelu godine (7,1 kod muzjaka na
proljeée i 5,37 kod zenki u ljeto), dok su najmanje kod muzjaka zabiljezene zimi (6,42). Kod
zenki su najmanje vrijednosti (3,9) utvrdene nakon mrijesta, u jesen. Navedeno je u suglasju
i s literaturnim podacima istrazivaca koji su proucavali indeks kondicije u lagunama Turske,
gdje je ova vrsta uspostavila stabilnu populaciju (Atar i Secer, 2003.).

—Muzjaci ——Zenke

/

_ /\

Zima Proljece Ljeto Jesen
Istrazivane sezone u 2021. godini

Slika 3. Indeks kondicije muzjaka i zenki plavog raka tijekom 2021. godine u estuariju
Neretve

FI (%)
(8] AN (V)] (@) ~J o0

Zakljucak

Kondicijsko stanje i prisutnost spolno zrelih jedinki plavog raka na podrucju estuarija
Neretve 1 Neretvanskog kanala ukazuju da je na ovom podrucju uspostavljena stabilna
populacija koja je pronasla svoju hranidbenu niSu. To s jedne strane moze biti prijetnja
lokalnim autohtonim vrstama, ali ujedno moze predstavljati novi gospodarski resurs. S
obzirom na sve ucestaliju prisutnost u ribarskim lovinama te njegov neosporan trzisni 1
gastronomski potencijal potrebno je marketinSkim aktivnostima povecati interes javnosti za
ovu vrstu kako bi se potaknula njegova komercijalna eksploatacija 1 uspjeSan plasman na
trziSte. Uz navedeno, potrebno je stvoriti preduvjete za prikupljanje realnih podataka o
kolicini ulova ove vrste. Sukladno Pravilniku o obliku, sadrzaju i na¢inu vodenja 1 dostave
podataka o ulovu u gospodarskom ribolovu na moru (NN br. 38/18, 48/18, 64/18, 35/20)
plavi rak evidentira se pod FAO Sifrom CRU (ostali rakovi) te bi bilo uputno popis
komercijalnih vrsta nadopuniti unoSenjem u Pravilnik FAO Sifre za plavog raka - CRB. Na
ovaj nacin dobili bi se potpuniji podatci potrebni za realnu procjenu komercijalnog
potencijala i u¢inkovito definiranje i provodenje mjera upravljanja.
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Preliminary research of the seasonal changes in the condition index and sex ratio of
blue crab (Callinectes sapidus, Rathbun 1896) in the Neretva estuary and the Neretva
Channel

Abstract

The aim of this study was to determine the seasonal changes in the condition index and sex
ratio of blue crab (Callinectes sapidus, Rathbun 1896.) in fishing catch. Blue crab is non-
indigenous invasive species, which is becoming increasingly common in the Neretva estuary
and the Neretva channel. Samples were collected in collaboration with fishermen using
single and triple trammel nets during all four seasons in 2021. The total number of
individuals and sex ratio varied depending on the season. During the research period, males
were more represented (63%), and the largest number of individuals was found in the warmer
part of the year. Changes in the condition index and the finding of sexually mature females
suggest the establishment of a stable population. Since this is a potentially market-significant
species, measures to encourage its commercialization are proposed.

Key words: blue crab, Neretva estuary, Neretva channel, condition index, sex ratio
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