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[ZVORNI ZNANSTVENI RAD

Skupljacka aktivnost sive pcele (Apis mellifera carnica Pollmann 1879) na
podrucju Zabiokovlja

Mirjana Houra', Marica Drazi¢?, Sasa Prdun', Lidija Sve¢njak', Dragan Bubalo'
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’Ministarstvo poljoprivrede, Ul grada Vukovara 78, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Cilj je istrazivanja bio utvrditi skupljacku aktivnosti radilica sive pcele (Apis mellifera
carnica Pollmann 1879) na podrucju Zabiokovlja tijekom jedne sezone na tri pcelinje
zajednice, analizom sadrzaja mednog mjehura i peludnog tereta. U 8:00 je bila utvrdena
znacajno veca masa sadrzaja mednog mjehura (18,58 mg) u odnosu na uzorke prikupljene u
13:00 (11,45 mg) i one prikupljene u 18:00 (11,93 mg) sati. Masa peludnog tereta u 18:00
je bila znacajno niza (7,83 mg) u odnosu na uzorke prikupljene u 8:00 (10,88 mg) i 13:00
(9,82 mg). U najveéem je udjelu mednih mjehura (62,21%) bila utvrdena medna rosa, $to
ukazuje na prisutnost cvrcka (Acericerus heydenii) na istrazivanom podrucju.

Kljucne rijec€i: skupljacka aktivnost, Apis mellifera carnica, medni mjehur, peludni teret,
Zabiokovlje

Uvod

Podrucje je Zabiokovlja zbog specifinosti mediteranske 1 submediteranske klime
prepoznato po medonosnoj flori koja omogucava proizvodnju raritetnih vrsta meda. Medu
koje se, od uniflornih vrsta, isti€u med od kadulje (Salvia officinalis L.), zatim med od
modrog lasinja (Moltkia petraea (Tratt) Grisseb.) te med od bijelog vriska (Satureja montana
L.). Osim uniflornih vrsta meda, navedeno podrucje takoder pruza zanimljiv medonosni
potencijal i za proizvodnju multiflornih vrsta meda. Takoder, zanimljivost Zabiokovlja
predstavljaju i znacajne sastojine maklena (Acer monspessulanum L.). Naime, u posljednjih
nekoliko godina na maklenu je primije¢ena pojava znacajne koli¢ine medne rose. Isprva se
mislilo da mednu rosu izlu€uju, kao §to je 1 uobicajeno, lisne ili §titaste usi, medutim pomnim
je pracenjem utvrdeno da se radi o vrsti cvrcka (Acericerus heydenii Kirschbaum, 1868)
(Bubalo i sur. 2021.). Navedena vrsta cvrcka pripada koljenu ¢lankonozaca (Arthropoda),
razredu kukaca (/nsecta), redu polukrilaca (Hemiptera), porodici cvréaka (Cicadellidae) 1
rodu Acericerus. Ima jednu generaciju godidnje. Zenka polaZe jaja u biljno tkivo grandica
biljaka domacina pomocu leglice oblika male pile. Razvoj se nimfe odvija u pet stadija te
tijekom petog stadija ulazi u hibernaciju, koji krec¢e pocetkom kolovozu i traje do pocetka
rujna. Prezimljuje kao odrasli oblik (Stockmann i sur. 2010.). Kako je navedena vrsta cvrcka
nedavno determinirana na ovom podrucju, a po koli¢inama medne rose koju izlu€uju razliciti
stadiji nimfi, predstavlja zanimljiv pasni potencijal. Jedan od prvih koraka u istrazivanju
paSnog potencijala je ponasanje pcelinje zajednice, odnosno, njezina skupljacka aktivnost.
Naime, skupljacka aktivnost bila je u posljednje vrijeme predmet nekoliko istrazivanja. Tako
je obradena pasa na ljekovitoj kadulji (Valenti¢, 2009.), zatim na metvici (Hegi¢, 2016.) te
na unsijskoj mandarini (Prdun, 2017.). Medutim, kako u znanstveno dostupnoj literaturi
nema podatka o skupljackoj aktivnosti u podrucju Zabiokovlja, a i navedeno podrucje zbog
svojih specificnosti paSnog potencijala, jer se nalazi na prijelazu iz submediteranske u
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planinsku klimu, nije do sada istrazeno. Stoga je cilj rad bio utvrditi skupljacku aktivnosti
radilica sive p&ele (Apis mellifera carnica Pollman 1879) na podrucju Zabiokovlja.

Materijali i metode

Istrazivanje je bilo provedeno na lokaciji Duge njive u podru¢ju Zabiokovlja. Uzorkovanje
je pcela bilo provedeno na tri pcelinje zajednice sive pcele (4. mellifera carnica Pollmann
1897) smjestenih u Langstroth-Root (LR) kos$nicama. Uzorci pcela skupljacica bili su
prikupljani tri puta dnevno (8:00, 13:00 1 18:00) u razdoblju od 10 dana tijekom lipnja 2017.
godine. Po uzorku se prikupilo izmedu 150 1 200 skupljaica. Analiza sadrzaja mednog
mjehura bila je provedena po metodi Soehngen i Jay (1974). Na skupljacicama, na kojima
je bio utvrden peludni teret isti je bio skidan s peludnih koSarica i zatim odlagan na
predmetnice na kojima je bilo izvrSeno njihovo vaganje. Statisticka obrada podataka
provedena je programom SAS 9.4 (SAS, 2012). Za mjerene parametre (masa mednog
mjehura, masa peludnog tereta) opisna statistika utvrdena je koriStenjem procedura MEANS,
dok je za broj skupljacica koriStena procedura FREQ. Statisticka znacajnost pojedinih
utjecaja na mjerene parametre utvrdena je GLM procedurom prema modelu Yi=u+ titeiy,
gdje je Y = svojstvo, u = srednja vrijednost, 7= fiksni utjecaj te ;= neprotumaceni ostatak.
Razlike izmedu eksperimentalnih skupina utvrdene su primjenom Duncan post hoc testa. Za
provjeru razlika o¢ekivane i utvrdene frekvencije skupljacica primijenjen je x> kvadrat test.

Rezultati i rasprava

Na osnovu provedene analize sadrzaja mednih mjehura, od ukupno 217 analiziranih uzoraka
u najveéem je udjelu (62,21%) utvrdena medna rosa, zatim nektar (23,35%) te mjeSavina
nektara i medne rose (4,15%), dok je 8,29% uzoraka bilo slabo ili neispravno (Tablica 1).
Usporedivsi broj péela prema sadrzaju mednog mjehura, utvrdene su statisticki opravdane
razlike (x2 = 279,89; SS=4, p <0,0001) u broju skupljacica koje su donijele teret. Stoga se
smoze pretpostaviti da je utvrdena medna rosa posljedica izlu¢ivanja cvrcka (4. heydenii),
jer je isti utvrden na istrazivanom podrucju (Bubalo i sur., 2021.).

Tablica 1. Analiza sadrzaja mednog mjehura

SadrZaj mednog mjehura N Y%
Medna rosa 135 62,21
Nektar 55 25,35
Mjesavina nektara i medne rose 9 4,15
Neispravan/slab uzorak 18 8,29
Ukupno 217 100,00

Na osnovu podataka skupljacke aktivnosti prikazanih u grafikonu 1 vidljivo je da je bila
utvrdena statisticki znacajna razlika s obzirom na broj skupljacica koje su skupljale nektar
(x2= 41,8199 p<0,0001) i pelud (2= 249.0579 p<0,0001). Promatrajuci broj skupljacica s
punim mednim mjehurom (114) utvrdeno je da je on bio najveéi u 8:00, dok je broj
skupljacicau 13:00 (37) 1 18:00 (66) bio znacajno manji. S obzirom na broj skupljacica koje
su skupljale pelud utvrdeno je da je najveéi broj njih bio ustanovljen u 13:00 (385), zatim u
8:00 (263), dok je u 18:00 (49) bio znacajno manji.
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Nektar/medna rosa M Pelud

.

08:00 13:00 18:00
Vrijeme uzorkovanja

Grafikon 1. Broj analiziranih skupljacica prema vrsti tereta 1 vremenu uzorkovanja

Analiziraju¢i skupljacice utvrdeno je da su se tijekom pokusnog razdoblja prosjecne mase
sadrzaja mednog mjehura kretale od 6,33 (26. lipnja) do 22,26 mg (16. lipnja), a raspon se
kretao od minimalnih 0,60 mg do maksimalnih 53,40 mg, koji je bio utvrden 16. lipnja
(Tablica 2). Dobivene su se vrijednosti podudarale s vrijednostima utvrdenim u
istrazivanjima Valenti¢ (2009.) na pasi kadulje (1,40 - 54,50 mg), Hegi¢ (2016.) na pasi
metvice (0,20 - 50,60 mg) te na pasi unsijske mandarine, gdje se raspon kretao od 0,70 do
58,60 mg (Prdun, 2017.). Medutim, u istrazivanju Soehngen i Jay (1974.) utvrdene su
znakovito niZe vrijednosti istrazivanog parametra i one su se kretale od 15 do 23 mg.
Promatraju¢i sljedeci parametar, masu peludnog tereta, utvrdeno je da se prosjecna masa
kretala od 4,34 mg (15. lipnja) do 14,70 mg (16. lipnja), a raspon se kretao od minimalnih
0,50 mg (15. 1 16. lipnja) do maksimalnih 65,90 mg, koji je bio utvrden 16. lipnja (Tablica
2).

Tablica 2. Deskriptivna statistika mase sadrzaja mednog mjehura (mg) skupljacica i mase
peludnog tereta (mg) po danima

Masa sadrZaja mednog mjehura Masa peludnog tereta
(mg) (mg)
Datum N X Sd Raspon N X Sd Raspon

15. lipnja 26 18,97ab 11,75 0,60-4540 5 4,34 ¢ 5,90 0,50 - 14,80
16. lipnja 57 2226a 11,38 2,10-53,40 59 14,70a 11,66 0,50 —65,90
17. lipnja 24 11,32bc 9,31 0,40-3820 93 10,96bc 5,08 1,80-22,40
18. lipnja 13 8,59 ¢ 4,37 290-16,70 41 10,13bcd 5,18 0,70 -26,40
20. lipnja 18 11,82bc 12,35 0,90-53,10 27 855cd 6,12 0,50-27,60
21. lipnja 15 11,17bc 7,48 3,60-33,80 40 13,42ab 11,32 1,20-56,70
22 lipnja 28 10,75bc 6,75 1,70-30,90 79 889cd 4,87 1,10-26,40
23. lipnja 32 1490abc 12,03 1,60—-46,50 46 691ed 4,74 1,30-21,20
26. lipnja 4 6,33 ¢ 4,07 1,10-9,70 129 943cd 544 1,30-33,60

Srednje vrijednosti oznacene razlicitim slovima unutar istog parametra statisticki su znacajno razlicite (p<
0,05)

Usporedujuci prosjecne mase mednog mjehura analiziranih skupljaCica iz tablice 2 je
razvidno da su bile utvrdene statisticki znacajne razlike po danima uzorkovanja (F=6,43;
p<0,0001). Najveca je prosjecna masa sadrzaja mednog mjehura (22,26 mg) bila
ustanovljena u uzorcima skupljacica od 16. lipnja i ona se statisticki znacajno razlikovala od
uzoraka skupljacica od 17. (11,32 mg), 18. (8,59 mg), 20. (11,82 mg), 21. (11,17 mg) i 22.
(10,75 mg) lipnja, dok u odnosu na skupljacice od 15. (18,97 mg) i 23. (14,90 mg) lipnja
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nije bilo statisticki znacajne razlike. Takoder, usporedbom prosje¢nih masa peludnog tereta
bile su ustanovljene statisticki znacajne razlike po danima uzorkovanja (F=6,88; p<0,0001).
Najveca prosjecna masa peludnog tereta (14,70 mg) je bila ustanovljena u uzorcima
skupljacica od 16. lipnja i ona se statisticki znacajno razlikovala od uzoraka skupljacica od
15. (4,34 mg), 17. (10,96 mg), 18. (10,13 mg), 20. (8,55 mg), 22. (8,89 mg), 23. (6,91 mg),
25. (9,43 mg) 1 26. (9,55 mg) lipnja, dok u odnosu na skupljacice od 21. lipnja (13,42 mg)
nije bilo statisticki znaCajne razlike. Takoder, statisticki znaCajna razlika ispitivanog
parametra je bila utvrdena 1 izmedu uzoraka skupljacica od 21. lipnja u odnosu na one od
22.,23.,25.126. lipnja, dok statisticki znacajnih razlika izmedu skupljacica od 22., 23., 25.
126. lipnja nije bilo. Statisticki znacajna razlika bila je utvrdena i izmedu uzoraka skupljacica
od 17.123. lipnja (Tablica 2).

Prosjecne mase mednog mjehura analiziranih skupljacica su se statisticki znacajno
razlikovale (F=10,82; p<0,0001) i po satima uzorkovanja. U uzorcima pcela prikupljenih u
8:00 bila je utvrdena statisticki znac¢ajno veca masa sadrzaja mednog mjehura (18,58 mg) u
odnosu na uzorke prikupljene u 18:00 (11,93 mg) i one prikupljene u 13:00, kod kojih je i
utvrdena najmanja masa od 11,45 mg. Medutim, usporeduju¢i vrijednosti ispitivanog
parametra izmedu uzorka skupljaCica prikupljenih u 13:00 i 18:00 nije bila utvrdena
statisticki znacajna razlika (Tablica 3). Vjerojatno su manje mase nektara tijekom dana
posljedica vremenskih uvjeta, prije svega rasta temperatura zraka, a mozda i strujanja zraka
(vjetra), utjecale na suSenje nektara i medne rose, dok na skupljanje peludi navedeni
vremenski uvjeti nisu imali toliki upliv. Takoder, navedene su ¢injenice vjerojatno utjecale
1 na razlike istrazivanih parametra po danima praéenja.

Tablica 3. Deskriptivna statistika mase sadrzaja (mg) mednog mjehura i mase peludnog
tereta (mg) skupljacica tijekom dana

Masa sadrzaja (mg) mednog Masa peludnog tereta
mjehura (mg)
Sati N X Sd Raspon N X Sd Raspon

800 114 18,58a 12,26 0,60-53,40 263 10,88a 547 0,70-33,60
13:00 37 1145b 8,01 1,70-38,90 385 982a 747 0,50-65,90
18:00 66 1193b 936 040-41,00 49 783b 7,66 0,50-39,20

Srednje vrijednosti oznacene razlicitim slovima unutar istog parametra statisticki su znacajno razlicite (p<
0,05)

Promatrajuéi prosje¢ne mase peludnog tereta analiziranih skupljacica utvrdeno je da postoje
statisti¢ki znacajno razlikovale (F=4,78; p=0,0087) tijekom dana, tj. vremena uzorkovanja.
U uzorcima pcela skupljenih u 18:00 utvrdena je statisticki zna¢ajno niza prosje¢na masa
peludnog tereta (7,83 mg) u odnosu na uzorke prikupljene u 8:00 (10,88 mg) 1 13:00 (9,82
mg). Medutim, usporedujuéi vrijednosti ispitivanog parametra izmedu uzorka skupljacica
prikupljenih u 8:00 i 13:00 nije bila utvrdena statisticki znacajna razlika (Tablica 3). Sli¢ne
su vrijednosti utvrdili Garcia-Garcia i sur. (2004.), gdje je prosje¢na masa peludnog tereta
iznosila 7,89 mg te 10,30 mg u istrazivanju Keller i sur. (2005.), kao 1 u istrazivanjima
Vaissiere i Vinson (1994.), gdje su se prosje¢ne mase peludnog tereta kretale od 0,42 do 8,23
mg. Takoder, Joshi i Joshi (2010.) iznose podatke da su prosje¢ne masa peludnog tereta
prikupljenog u 9:00 iznosila 8,33 mg u pcelinjim zajednicama istocne pcele (4. cerana) te
10,11 mg u zajednicama zapadne pcele (4. mellifera), dok su u 12:00 izmjerene mase
iznosile 9,16 mg (4. cerana) i 11,19 mg (4. mellifera). Medutim, u istrazivanju Lindtner
(1981) utvrdene su vise vrijednosti istrazivanog parametra te se masa peludnog tereta kretala
od 5 do 15 mg, kao i u istrazivanju Winston (1987.) od 10 do 30 mg.
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Zakljuéci

Radilice su na istrazivanoj lokaciji u jutarnjim satima skupljale veée mase nektara nego u
kasnijim uzorkovanjima tijekom dana. Najveéi broj skupljacica s peludnim teretom utvrden
je u mjerenjima sredinom dana, dok se masa peludnog tereta smanjivala od jutra prema
veceri. Na osnovu analize sadrzaja mednog mjehura u najve¢em je udjelu bila utvrdena
medna rosa, ¢ime se potvrdila aktivnost cvrcka (4. heydenii) na istraZzivanom podrucju.
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Foraging activity of the Carniolan bee (Apis mellifera carnica Pollman 1879) in the
Zabiokovlje area

The aim of this study was to determine the foraging activity of the Carniolan bee (A4pis
mellifera carnica Pollman 1879) in the Zabiokovlje area during one season on three bee
colonies, by analysing the content of honey sac and pollen loads. At 8:00 a significantly
higher mass of honey sac content (18.58 mg) was found compared to samples collected at
13:00 (11.45 mg) and those collected at 18:00 (11.93 mg) hours. The weight of pollen loads
at 18:00 was significantly lower (7.83 mg) compared to samples collected at 8:00
(10.88 mg) and 13:00 (9.82 mg). Honeydew was found in the largest share of analysed honey
sacs (62.21%), which indicates the presence of cicada (Acericerus heydenii) in the study
area.

Keywords: foraging activity, Apis mellifera carnica, honey sac, pollen load, Zabiokovlje
area
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