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Sazetak

Istrazivanje produktivnosti i kvalitete djetelinsko-travne smjese (DTS) crvene djeteline i klupcaste
oétrice provedeno je tijekom dvije godine na dvije lokacije u RH.

Prosje¢ni prinos suhe tvari (ST) tijekom dvije godine istrazivanja na lokaciji Ogulin iznosio je 8,3 t ST
ha”, dok je u Novom Marofu utvrden prosje¢ni prinos od 6,9 t ST ha™. Produktivnost DTS na pojedinoj
lokaciji znac¢ajno je ovisila o vegetacijskoj sezoni, pri ¢emu je znacajno visi prinos ST (P<0,05) utvrden
na lokaciji Ogulin samo u jednoj godini istrazivanja.

Tako je utvrden znacajan utjecaj vegetacijske sezone na pokazatelje hranjive vrijednosti DTS-a, reakcija
DTS-a na ekoloske uvijete u pojedinoj vegetacijskoj sezoni mijenjala se ovisno o lokaciji istraZivanja.

Kljucne rijeci: klupcasta ostrica, crvena djetelina, djetelinsko-travna smjesa, kvaliteta, prinos

Uvod

Cimbenici koji utje¢u na prinos i kvalitetu krme s travnjaka mogu se grupirati u tri medusobno povezane grupe:
¢imbenici biljke (genetski, fizioloski, anatomski), ¢imbenici okoline (klima i tlo) te agrotehnicki zahvati u
proizvodnji voluminozne krme. Medusobno povezani oni ¢ine sustav proizvodnje voluminozne krme. U sklopu
razvoja i evaluacije sustava proizvodnje voluminozne krme na razini odredenog agroekoloskog podrudja ili pak na
razini farme, a u cilju povecanja konkurentnosti farmi, potrebno je sustavno provoditi istrazivanja produktivnosti i
kvalitete vrsta i kultivara za proizvodnju voluminozne krme.

Cimbenici okoline znatno utje¢u na prinos (Frankow-Lindberg i sur., 2009.) i kvalitetu voluminozne krme (Buxton
i Fales, 1994.). Oni modificiraju brzinu rasta i razvoja, utjeu na kemijski sastav biljnih dijelova i morfologiju.
Klimatski faktori poput temperature i oborine modificiraju utjecaj stadija razvoja biljke na sadrzaj neprobavljivih
neutralnih detergent vlakana (NDV) (Nordheim-Viken i Volden, 2009.). K tome, reakcija travnih vrsta na zahvate
managementa poput frekvencije defolijacije mijenja se s obzirom na klimatske uvjete (Volesky i Anderson, 2007.).
Opcenito govoredi, u uvjetima klimatskih promjena, u kojima je veca vjerojatnost pojave suse, produktivnost
¢istih kultura krmnih trava, mahunarki te samoniklih poluprirodnih travnjaka se smanjuje (Breitsameter i sur,,
2014; Hoffstatter-Miincheberg i sur., 2014.). U istraZivanju utjecaja koli¢ine oborina na prinos ST klupcaste ostrice
i trstikaste vlasulje Kohoutek i sur. (2012.) su utvrdili da je na prinos ST znacajnije utjecala koli¢ina oborina u
vegetacijskom sezoni nego ukupna godi$nja koli¢ina oborina. Petrychenko i sur. (2012.) navode da se tijekom susnih
godina produktivnost ve¢ine DTS-a na nizinskim livadama i poplavnim livadama smanjuje za 1-36%. U velikom
broju istrazivanja utvrden je utjecaj lokacije na kvalitetu biljne mase poput sadrzaja NDV-a (Brink i sur., 2010.) ili
sadrzaja vodotopivih ugljikohidrata (Perculija i sur., 2005.; Tremblay i sur., 2005.).

Istrazivanjem produktivnosti i kvalitete vrsta i kultivara za proizvodnju voluminozne krme u razli¢itim Sirokim
agroekoloskim uvjetima dobivaju se informacije o njihovom potencijalu i ulozi u sustavu proizvodnje voluminozne
krme na odredenom agroekoloskom podruéju ili na razini farme. Cilj ovoga istraZivanja bio je utvrditi prinos suhe
tvariikvalitetu krme djetelinsko travne smjese crvene djeteline i klupcaste ostrice u razli¢itim agroekoloskim uvjetima,
tijekom dvije godine na dvije lokacije, koje se razlikuju kako po klimatskim tako i po pedoloskim karakteristikama.
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Materijal i metode

Istrazivanje produktivnosti i kvalitete smjese crvene djeteline i klupcaste ostrice je provedeno tijekom dvije
vegetacijske sezone (2012. i 2013. godine) na dvije lokacije (Novi Marof i Ogulin) u Republici Hrvatskoj. Klimatski
podaci (DHMZ, 2022.) za obje lokacije i vegetacijske sezone u obje godine istrazivanja prikazani su u grafikonu 1.
Tlo na pokusnoj parceli lokacije Ogulin sadrzavalo je 0,71 mg P,O, kg tla, 2,25 mg K,O kg™ tla, 0,18 % ukupnog
dusika, 3,53 % humusa, a reakcija tla je iznosila pH 5,72 (H,0) odnosno pH 4,46 (KCI). Tlo pokusne povriine u
Novom Marofu sadrzavalo je 0,06 mg PO, kg™ tla, 1,18 mg K,O kg tla, 0,11 % ukupnog dusika, 2,03% humusa, a
reakcija tla je iznosila pH 6,42 (H,0) odnosno pH 5,07 (KCI).

Na obje lokacije osnovna obrada tla obavljena je oranjem na dubinu 25-30 cm, u jesen 2011. godine. Predsjetvena
obrada izvrSena je frezom (N. Marof) i roto drlja¢om (Ogulin). Gnojidba je na obje lokacije iznosila 350 kg ha* NPK
15:15:15. Sjetva je izvrSena 14.3.2012 (N. Marof) i 21.3.2012 (Ogulin). Na obje je lokacije posijana je djetelinsko
travna smjesa crvene djeteline (Trifolium pratense L., cv. Viva; 7,5 kg ha') i klupcaste ostrice (Dactylis glomerata L.,
cv. B15; 10 kg ha''). Sjetva je na obje lokacije obavljena zitnom sija¢icom na razmak izmedu redova od 11 cm. Nakon
sjetve tlo je povaljano. Uzorkovanje biljnog materijala izvr§eno je u fazi podetka cvatnje crvene djeteline. Kod svih
tretmana uzorci su uzeti destruktivnom metodom, ko$njom biljne mase sa povrsine 0,3 m?, elektri¢nim $karama
(Gardena), na 10 slu¢ajnih mjesta po osnovnoj parceli. Poko$ena zelena masa je izvagana te je uzet poduzorak za
kemijske analize.

Uzorci su osu$eni u susioniku na temperaturi 60 °C, u trajanju od 48 sati, te samljeveni u mlinu, na veli¢inu Cestica
1 mm. Utvrdivanje hranjivosti radeno je na uprosje¢enim prosje¢nim godi$njim uzorcima DTS-a na svakoj lokaciji,
ovisno o broju otkosa i relativnom udjelu pojedinog otkosa u ukupnom godi$njem prinosu ST. Analiza hranjivosti
krme utvrdena je koristenjem NIR spektroskopije. Uzorci su skenirani u infracrvenom elektromagnetskom spektru,
u rasponu valnih duljina 1100 - 2500 nm, u intervalima po 2 nm, kori$tenjem programa ISI SCAN. Svaki uzorak
skeniran je dva puta.

Prosje¢ni godis$nji prinos ST smjese na svakoj lokaciji izracunat je kao zbroj prinosa ST pojedinih otkosa u jednoj
godini istrazivanja. Ukupno je tijekom vegetacijske sezone 2012. godine na obje lokacije skinuta po 3 otkosa dok je
tijekom 2013. godine skinuto po 2 otkosa.

Pokus je bio postavljen po potpuno slu¢ajnom rasporedu. Statisticka analiza podataka izvedena je analizom varijance
(ANOVA) i testom usporedbe srednjih vrijednosti koriStenjem statistickog programa SAS (SAS, 1999.).

Rezultati i rasprava

Usporedujuci klimatoloske podataka (DHMZ, 2022.) na lokacijama na kojima je provedeno istrazivanje, Ogulin
u usporedbi sa Novim Marofom, ima za 0,4 °C nizu srednju godi$nju temperaturu zraka i 622 mm viSu godi$nju
koli¢inu oborina, odnosno nesto hladniju i vlazniju klimu (podaci nisu prikazani). Na obje lokacije, ako se uzimaju
podaci za cijelu godinu, 2012. godina se mozZe se okarakterizirati kao toplija i su$nija od viSegodi$njeg prosjeka, dok
je 2013. godina bila nesto toplija, no uz nesto vecu koli¢inu oborina od visegodisnjeg prosjeka.

Medutim, usporedujudi srednje temperature i koli¢ine oborina tijekom vegetacijske sezone 2012. i 2013. godine
na lokacijama Ogulin i Novi Marof (Grafikon 1), razvidno je da se obje godine na lokaciji Novi Marof mogu
okarakterizirati kao toplije i susnije od prosjeka. Nedostatak oborina tijekom vegetacijskog perioda 2012. godine
iznosio je 201 mm, donosno 138 mm tijekom 2013. godine, dok je prosje¢na temperatura vegetacijskog perioda u
2012. godini bila 1,6°C visa, a u 2013. godini 1°C vi$a u usporedbi sa visegodisnjim prosjekom.

Na lokaciji Ogulin, 2012. godina bila je toplija (+1,3°C) uz vrlo mali viSak oborina (+ 22 mm) tijekom vegetacije u
usporedbi sa prosjekom, dok je 2013. godina bila toplija (+0,7°C) i su$nija (- 233 mm) u usporedbi sa visegodi$njim
prosjekom (Grafikon 1).

Session 7. Animal Science 297



KreSimir BoSnjak, Marina Vrani¢, Darko Uher,Tomislav Masek, Kristina Starcevi¢, Zvjezdana Ravli¢

Grafikon 1. Srednje temperature i sume oborina tijekom vegetacijskog perioda (travanj-listopad) na istraZivanim
lokacijama (Ogulin i N. Marof) u 2012. i 2013. godini i visegodisnji prosjeci (DHMZ, 2022.)

Prosje¢ni prinos ST DTS-a utvrden tijekom dvije godine istrazivanja na dvije lokacije iznosio je 7,6 t ST ha'. Za
usporedbu, prosjecni prinos ST smjese klupcaste ostrice i crvene djeteline u rezimu koristenja sa tri otkosa godis$nje
iznosio je 8,9 t ST ha! (Farnham i George, 1994.). Bo$njak i sur. (2013.) su na Medvednici (638 m nadmorske visine)
u godini punog kori$tenja smjese klupcaste ostrice i crvene djeteline utvrdili prinos ST od 13,7 t ST ha'.

Agroekoloski uvjeti lokacije istrazivanja znacajno su utjecali na prinos ST DTS-a crvene djeteline i klupéaste ostrice
(P=0,03; Tablica 1). Prosje¢ni prinos ST utvrden na lokaciji Ogulin tijekom dvije godine istrazivanja bio je za 21 %
vi$i u usporedbi sa lokacijom Novi Marof. Medutim, reakcija DTS-a u prinosu ST na pojedinim lokacijama nije bila
identi¢na u obje vegetacijske sezone. Tijekom 2012 godine prinos ST utvrden na lokaciji Ogulin bio je za 2,9t ST ha™!
odnosno 47 % veci (P=0,0138) u usporedbi sa lokacijom Novi Marof (Tablica 1). Tijekom 2013 godine nije utvrdena
signifikantna razlika izmedu lokacija u prinosu ST (P=0,9213). Ovakav rezultat jasno ukazuje na vaznost koli¢ine
oborina tijekom vegetacijske sezone u formiranju prinosa travnjaka, kao $to to u svom radu isti¢u i Kohoutek i sur.
(2012.) naglasavajuci vaznost koli¢ine oborina tijekom vegetacijske sezone.

Usporedujuéi prosje¢ne vrijednosti prinosa ST DTS-a na obje lokacije u vegetacijskim sezonama 2012 i 2013 nije
utvrden signifikantni utjecaj vegetacijske sezone (P=0,9533) na prinos ST DTS-a crvene djeteline i klupcaste ostrice
(Tablica 1). Medutim, utvrdena je razlika u reakciji DTS-a na klimatske uvjete tijekom 2012. i 2013. godine unutar
istrazivanih lokacija. Tako je na lokaciji Ogulin utvrden 17 % manji prinos ST DTS-a u 2013. godini u usporedbi
sa godinom sjetve (P=0,0051) dok se prinos ST DTS-a utvrden na lokaciji Novi Marof u 2012 godini nije znacajno

(Tablica 1).
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Tablica 1. Prinos ST (t ha') DTS-a crvene djeteline i klupcaste ostrice na lokacijama Ogulin i Novi Marof tijekom
2012.12013. godine

Lokacija/Godina 2012 2013 Prosjek SEM'
Novi Marof 6,14 7,56 6,85 0.49
Ogulin 9,03 7,53 8,28 0.19
Prosjek 7,59 7,54

SEM 0,51 0,40

SEMT 0,49 0,20

" standardna pogreska srednjih vrijednosti godina unutar lokacije
" standardna pogreska srednjih vrijednosti lokacija unutar godine

Osim u slu¢aju sadrzaja sirovih bjelan¢evina (SB) i metabolicke energije (ME), utjecaj lokacije na ostale pokazatelje
kvalitete DTS-a crvene djeteline i klupcaste ostrice ovisio je o klimatskim uvjetima pojedine vegetacijske sezone
(Tablica 2). Tako je utjecaj lokacije na sadrzaj SB potpuno izostao (P>0,05) u obje godine istrazivanja, dok je u obje
godine istraZivanja, znacajno veci (P<0,05) sadrzaj ME utvrden na lokaciji Ogulin (Tablica 2). Utjecaj lokacije na
sadrzaj ST, sadrzaj NDV, vodotopivih ugljikohidrata (VUH) i probavljivost organske tvari (OT) bio je izrazeniji
tijekom 2013. godine (Tablica 2), pri ¢emu je na lokaciji Ogulin utvrden ve¢i sadrzaj NDV i VUH i ME, te veca
probavljivost OT u usporedbi sa lokacijom Novi Marof.

Utjecaj vegetacijske sezone na kvalitetu biljne mase smjese klupcaste ostrice bio je razli¢it na pojedinim lokacijama
(Tablica 2). Tako je na lokaciji Novi Marof, utjecaj godine na pokazatelje kvalitete gotovo u potpunosti izostao, dok
je na lokaciji Ogulin utjecaj godine na kvalitetu biljne mase bio znacajan (Tablica 2). Tijekom 2013. godine DTS
na lokaciji Ogulin sadrzavao je manje ST, manje SB, ve¢i sadrzaj VUH i ME, te vecu probavljivost OT (P<0,05) u
usporedbi sa 2012. godinom.

Tablica 2. Pokazatelji hranjivosti DTS-a crvene djeteline i klupcéaste ostrice na lokacijama Ogulin i Novi Marof
tijekom 2012.12013. godine

Pokazatelji hranjivosti ST NDV SB VUH POT ME
Godina/lokacija gkg' SM gkg! ST M]J kg' ST
012 Novi Marof 185,0 641,3 142,3 56,3 563,3 9,6
Ogulin 207,4 665,2 145,7 47,1 680,0 10,2
2013 Novi Marof 190,7 636,8 132,8 48,8 633,3 9,5
Ogulin 156,8 668,8 122 64,5 691,7 10,4
Signifikantnost
lokacije u 2012 NS NS NS NS NS e
lokacije u 2013 * ot NS * ook oo
godine u Novom Marofu NS NS NS NS NS NS
godine u Ogulinu x NS * e * *
Prosjeci
Novi Marof 187,8 639,1 137,6 52,6 598,3 9,6
Ogulin 182,1 667,0 133,8 55,8 685,9 10,3
Signifikantnost NS o NS NS * o
2012 196,2 653,3 144,0 51,7 621,6 9,9
2013 173,8 652,8 127,4 56,7 662,5 9,9
Signifikantnost NS NS o NS NS NS

NS - nije signifikantno; *, **, *** - signifikantno pri P<0,05, P<0,01, P<0,001, respektivno; SM - svjeZe mase;
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Zakljucci

U uvjetima nedostatka oborina i visokih temperatura tijekom vegetacijskog perioda, farmeri moraju racunati na
znacajan pad produktivnosti smjese crvene djeteline i klupcaste ostrice. lako dominantno pod utjecajem fenofaze u
trenutku kosnje, kvaliteta biljne mase kao reakcija na klimatske uvjete vegetacijske sezone znatno varira i mijenja se
ovisno o agroekoloskim uvjetima pojedine lokacije.

Napomena

Istrazivanje je provedeno u sklopu projekta ,,Primjena novih tehnologija proizvodnje voluminozne krme u cilju
povecanja konkurentnosti obiteljskih mlije¢nih farmi® Vije¢a za istraZivanje u poljoprivredi (VIP) Ministarstva
poljoprivrede, ribarstva i ruralnog razvoja RH, tijekom 2011-2013. godine.
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Yield and quality of clover-grass mixture of red
clover and orchardgrass in different agroecological
conditions

Abstract

Research on the productivity and quality of grass-clover mixture (GCM) consisted of red clover and
orchardgrass was carried out during two years at two locations in the Republic of Croatia.

The average dry matter yield (DMY) during the two years of investigation at Ogulin location was
8.3 t DM ha", while in Novi Marof 6.9 t DM ha™. The productivity of GCM at a particular location
was significantly depended on the growing season, whereby a significantly higher DMY (P>0.05) was
determined at the Ogulin location only in one year of the study.

Although a significant influence of climatic factors on the nutritional value of grass-clover mixture
was determined, the reaction of grass-clover mixture to ecological conditions in a particular growing
season varied depending on the location of the study.

Keywords: orchardgrass, red clover, grass-clover mixture, quality, yield
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