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SAZETAK

Pronalazenje modela za poboljSanje proizvodnje je kontinuiran proces u cilju
osiguravanja stabilne i dugoroéne proizvodnje mlijeka. Povecanje proizvodnje mlijeka po
kravi rezultira potrebom za manjim brojem krava, a Sto za posljedicu ima deficit teladi za
tov. Telad mlije¢nih pasmina koja nece biti koriStena u remontu stada osim kao tovna telad
nema znacajnu ekonomsku vrijednost. Posljednjih desetljeca povecava se interes za
tehnologijom krizanja mlijeCnih krava s bikovima mesnih pasmina u cilju osiguravanja teladi
s pozeljnijim tovnim svojstvima i ujedno i veée prodajne cijene.

Od 1717 upravitelja mlijeénih farmi utvrdeno je da je samo 22,89% upravitelja
dovoljno upoznato s tehnologijom krizanja mlijeCnih krava i bikova mesnih pasmina te je
potvrdena hipoteza o nepoznavanju tehnologije od strane upravitelja mlije€nih farmi. Zbog
nepoznavanja ili raspolaganja pogresnim informacijama, samo 9,4% upravitelja je izjavilo
spremnost na primjenu programa krizanja. 15,8% upravitelja je primijenilo tehnologiju
krizanja od kojih 44,5% smatra da kriZanje moze doprinijeti profitabilnosti mlijecne farme. 1z
rezultata istrazivanja se zakljuCuje da postoji velika potreba za edukacijom upravitelja
mlije€nih farmi iz podrucja tehnologije krizanja.

Moguc¢nost primjene tehnologije krizanja istraZzena je stopom remonta s hipotezom
da je moguce krizati do 30% holStajn krava u stadu. Hipoteza nije potvrdena zbog utvrdene
visoke stope remonta (44,64%) i slabe plodnost (67,4% - 69,6%) te udjela Zenske teladi
zadrzane u uzgoju u odnosu na broj oteljenih krava (45,1% - 46%). Krizanje do 30% krava
u stadu holstajn farmi je moguce samo uz primjenu oplodnje krava seksiranim holStajn
sjemenom u svrhu osiguravanja dostatnog Zenskog remontnog pomlatka. Ekonomska
opravdanost primjene tehnologije krizanja na 30% mati¢nog stada krava holStajn farmi
potvrdena je analizama ekonomskih pokazatelja poslovanja farmi dobivenih anketom u 44
holStajn farmi. Ekonomski pokazatelji su potvrdili pozitivan doprinos primjene krizanja
uspjednijem poslovanju holstajn farmi, s time da je doprinos bio znacajniji u farmama s
manjim brojem krava i nizom proizvodnjom mlijeka po kravi.

Utjecaj pasminske strukture i veli¢ine mlije€nih stada na laktacijski prihod analiziran
je pomocu 386.916 standardnih laktacija (305 dana) farmi koje uzgajaju samo holstajn,
samo simentalsku i koje uzgajaju ove dvije pasmine (dvopasminske farme). Hol$tajn krave
u holstajn farmama imale su vecu proizvodnju mlijeka (936,2 kg), mlije€ne masti i proteina
u odnosu na holstajn krave u dvopasminskim farmama, te posljedi¢no i veci prosjecni
laktacijski prihod od 1.772,75 HRK. Simentalske krave u simentalskim farmama proizvode
manju koli¢inu mlijeka (473,7 kg), mlije€ne masti i proteina u odnosu na simentalske krave
u dvopasminskim farmama i posljedi¢no simentalke u dvopasminskim farmama ostvaruju
veci prosjecni laktacijski prihod od 1.055,31 HRK. Rezultati istrazivanja ukazuju da holStajn
krave imaju bolja, a simentalske loSija svojstva mlije€nosti u jednopasminskim farmama, te
posliedi€no holstajn krave ostvaruju vecu, a simentalske maniji laktacijski prihod u
jednopasminskim stadima. Veli€ina farme ima veliki utjecaj na svojstva mlijeCnosti,
vjerojatno jer se proizvodnja mlijeka na farmama s vecim brojem krava provodi na viSoj
razini tehnologije i menadzmenta, stoga krave na ve¢im farmama imaju pozeljnija svojstava
mlije€nosti. Hipoteza da pasminska struktura i veliina stada farmi utjeCe na svojstva
mlije€nosti i laktacijski prihod mlije€nih krava je potvrdena.

Istrazen je i utjecaj spola teleta na svojstva mlijeCnosti holStajn i simentalskih krava.
Analiza je pokazala da su krave koje su otelile zensku telad u prvoj laktaciji imale vecu
mlije€nost (p<0,0001), ali neSto manji udio mlije€ne masti i proteina (p<0,01). Utvrden je i
pozitivan utjecaj zenskog teleta na mlije¢nost u drugoj laktaciji (p<0,0001). Potvrdena je
hipoteza da je upravljanjem spolom teladi moguée povecati proizvodnju mlijeka i laktacijski
prihod mlije¢nih krava. Krave obje istrazene pasmine koje su u prvoj bredosti otelile zensku
telad su imala bolja svojstva mlije¢nosti i posljedi¢no veci laktacijski prihod.

Klju€ne rijeCi: mlijeCne farme; krizanja; pasminska struktura; veliina stada: utjecaj spola
teleta; proizvodnja mlijeka; laktacijski prihod



THE EFFECT OF BREED MANAGEMENT ON DAIRY CATTLE
FARM PROFITABILITY

Finding models to improve production is a continuous process in order to secure
stable and long-term milk production. The increase in milk production per cow results in the
need for fewer cows, and consequently in a shortage of calves for fattening. Calves of dairy
breeds that will not be used for the replacement of the herd, except as fattening calves,
have no significant economic value. In recent decades, there has been an increasing
interest in the technology of crossing dairy cows with bulls of meat breeds to ensure calves
with more desirable fattening properties and higher selling prices.

Out of 1,717 managers of dairy farms, it was determined that only 22,89% of
managers were familiar enough with the technology of crossing dairy cows with bulls of
meat breeds, and the hypothesis of lack of knowledge about the technology among dairy
farm managers was confirmed.

Due to a lack of knowledge or wrong information, only 9.4% of managers stated their
willingness to implement the crossbreeding program. 15.8% of managers applied
crossbreeding technology, of which 44.5% believe that crossbreeding can contribute to the
profitability of the dairy farm. From the obtained results, it is concluded that there is a great
need for the education of managers of dairy farms in the field of crossbreeding technology.

The possibility of applying the crossbreeding technology was investigated by the
replacement rate with the hypothesis that it is possible to crossbreed up to 30% of Holstein
cows in the herd. The hypothesis was not confirmed due to the determined high
replacement rate (44.64%), low fertility (67.4% - 69.6%), and the share of female calves
kept in breeding compared to the number of calved cows (45.1% - 46%). Crossbreeding of
up to 30% of cows in the herd of Holstein farms is possible only with the application of
artificial insemination of cows with sexed Holstein semen to ensure sufficient female
replacement offspring. The economic validity of the application of crossbreeding technology
on 30% of the maternal herd of cows on Holstein farms was confirmed by analyses of
economic indicators of farm operations obtained from a survey in 44 Holstein farms.
Economic indicators confirmed the positive contribution of the application of crossbreeding
to the successful business of Holstein farms, with the fact that the contribution was more
significant in farms with a smaller number of cows and lower milk production per cow. The
influence of breed structure and size of dairy herds on lactation income was analyzed using
386,916 standard lactation (305 days) of Holstein-only, Simmental-only farms, and farms
with these two breeds (dual-breed farms). Holstein cows in Holstein farms had a higher
production of milk (936.2 kg), milk fat and protein compared to Holstein cows in two-breed
farms, and consequently, a higher average lactation income of HRK 1,772.75. Simmental
cows in Simmental farms produce a smaller amount of milk (473.7 kg), milk fat and protein
compared to Simmental cows in dual-breed farms, and consequently Simmental cows in
two-breed farms achieve a higher average lactation income of HRK 1,055.31. The results
indicate that Holstein cows have better, and Simmental cows have lower milk yield
properties in single-breed farms, and consequently, Holstein cows achieve higher and
Simmental cows lower lactation income in single-breed herds. The size of the farm has a
great influence on milk yield properties, probably because milk production on farms with a
larger number of cows is carried out at a higher level of technology and management,
therefore cows on larger farms have more desirable milk yield properties. The hypothesis
that the breed structure and herd size of farms affect the milk yield and lactation income of
dairy cows was confirmed.

The influence of calf gender on milk yield properties of Holstein and Simmental cows
was also investigated. The analysis showed that cows that gave birth to female calves in
the first lactation had higher milk yield (p<0.0001), but a slightly lower proportion of milk fat
and protein (p<0.01). A positive influence of the female calf on milk yield in the second
lactation was also determined (p<0.0001). The hypothesis that by managing the gender of
calves it is possible to increase milk production and lactation income of dairy cows was



confirmed. Cows of both researched breeds that gave birth to female calves in their first
pregnancy had better milk yield properties and consequently, higher lactation income.

Keywords: dairy farms; crossing; breed structure; herd size; influence of calf sex; milk
production; lactation income
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1. UVOD

U intenzivnoj govedarskoj proizvodnji mlijeka, tele koje nije zadrzano u uzgoju
predstavlja sporedan proizvod. Stoga se intenzivna proizvodnja mlijeka razdvaja od
proizvodnje mesa. Buduéi da visoko mlijeCne krave u laktaciji proizvode sve vece koli¢ine
mlijeka, broj potrebnih krava za Zeljenu proizvodnju sve je maniji, a time i broj teladi za tov.

Upravljanje mlije¢nim farmama je izazovan posao, $to potvrduju brojne promjene u
mlijeCnom sektoru u posljednjih nekoliko desetlie¢a i proizvodali mlijeka kako bi bili
uspjedni, moraju biti spremni na kontinuiranu prilagodbu i prihvacanje novih netradicionalnih
i alternativnih metoda upravljanja farmom. Profitabilnost proizvodnje mlijeka je ovisna o
velikom broju ¢imbenika i poslovanje je povezano s prilagodbom mlije¢nih farmi trziSnim
uvjetima i postizanju odrzive proizvodnje (Deze i sur., 2014.), a uspjeSnost poslovanja usko
je povezana i s obujmom proizvodnje (Taure i Mishura, 2006.).

Mlije€na industrija i danas se temelji na &istokrvnom uzgoju, uglavnom
holStajnskom, ali postoji sve veci interes za krizanjem (Bluhm, 2011.). Krizanje je postalo
zanimljiv model uzgoja mlije¢nih goveda iz viSe razloga: zbog povecanja sadrzaja hranjivih
tvari u mlijeku kada je naglasak na proizvodnju sira, zbog poboljSanja funkcionalnih
svojstava kao $to su reprodukcija, zdravlje i dugovje¢nost i ostvarivanja veceg ekonomskog
prihoda od prodaje krizane teladi u usporedbi s Cistokrvnom (Van Raden i Sanders, 2003.).

Gospodarski naglasak proizvodnje govedeg mlijeka i mesa namecée potrebu
specijalizacije, prilagodbe tehnologija, ali i genotipa kao proizvodne osnove (lvankovici sur.,
2005.). Proizvodni cilj moze biti proizvodnja mlijeka ili mesa, ali moze uvazavati i oba cilja
uz naglaSavanje jednog. PoboljSanje ucinkovitosti upravljanja farmama povezivanjem
govedarske mlije¢ne i mesne industrije ima potencijal osigurati profit cijelim lancem
proizvodnje govedeg mesa (McDermont, 2005.a; 2005.b). Krizanje je jedan od
najucinkovitijih na€ina poboljSanja njihove ukupne produktivnosti (Menissier i sur., 1982.).

Tehnologija krizanja pruza moguc¢nost povecanja proizvodnje mesa po kravi kao
proizvodnoj jedinici, a 8to u konacnici rezultira vecéom ekonomskom dobiti po istoj
proizvodnoj jedinici (Evans i McPeake, 2013.). Doprinos krizanja mlijenom poslovanju se
temelji na povecanju genetskog resursa, heterozisu i komplementarnosti (Swan i Kinghorn,
1992.), a Sto rezultira ve¢im brojem teladi za tov, boljih tovnih i klaoni¢kih svojstava (Dean
i sur., 1976.; Morris, 2008.), te u konacnici ve¢om vrijednosti potomstva i povecanjem
proizvodnje govedine na svim razinama govedarske proizvodnje (Carrick i sur., 2003.;
McGee i sur., 2008.; Keane, 2011.). Krizanje omogucava i stroZzu selekciju na mlijeCna
svojstva, jer podrazumijeva oplodnju genetski manje vrijednih krava u proizvodnji mlijeka s

bikovima mesnih pasmina (McClintock i Cunningham, 1974.).



Krizanjem se poboljSano iskoristava postoje¢a genetika holStajn pasmine goveda i
alternativni je izvor poslovanja za proizvodace mlijeka, ali i za proizvodaCe govedeg mesa
(Shanks, 2003.). Mlije€no — mesna govedarska proizvodnja ne povecava znacajno obujam
poslova i utroSak vremena u odnosu na samu mlijeénu proizvodnju, ali moze biti dodatna
poduzetnicka aktivnost zna€ajna za poslovanje farme (Comerford, 2008.).

Uzgojem krizane teladi smanjuje se deficit teladi za tov. Deficit tovne teladi u
Republici Hrvatskoj nadomjeSta se ponajvide iz €lanica EU, ali i iz tre¢ih zemalja. Za
istaknuti je da od ukupno proizvedenog govedeg mesa u Europskoj uniji, €ak dvije trecine
potjeCe iz mlije€nih farmi (Europska komisija, 2018.).

Utjecaj pasminske strukture u mlije¢nim farmama na proizvodna svojstva mlije¢nih
krava je rijetko istrazivan u znanstvenoj literaturi. Provedena istraZivanja ukazuju da postoji
antagonizam izmedu krava razliCitih mlijeCnih pasmina kada se drze u istom stadu
(Campbell, 1977.; MacMillan i sur., 1981.; Glassey i McPherson, 1993.; Magne i sur.,
2016.). U proizvodnji mlijeka Republike Hrvatske najznacajnije su holStajn i simentalska
pasmina, a koje se u raznim omjerima zajedno uzgajaju u oko 40% mlijeénih farmi (JRDZ,
2022.). Stoga je potrebno istraziti u hrvatskim farmama interakciju krava ove dvije pasmine
u svojstvima mlije¢nosti.

Istrazivanja ukazuju da se kontrolom odnosa spolova teladi u mlijeénim stadima
moze osim na povecanje deficitarnog zenskog pomlatka za remont, istodobno utjecati i na
svojstva mlijeCnosti krava (O'Ferrall i Ryan, 1990.; Beavers i Van Dormall, 2014.; Hinde i
sur., 2014.; Chegini i sur., 2015.; Djedovic i sur., 2021.). Utjecaj spola teleta na proizvodnju
mlijeka objadnjava se prolaskom hormona fetusa kroz posteljicu i na taj nacin spol teleta
utjeCe narazinu hormona uklju¢enih u laktogenezu (lvell i Bathgate, 2002.). Spol teleta prve
bredosti moze utjecati i na proizvodnju mlijeka u kasnijim laktacijama, jer razina hormona
tijekom prve bredosti utjeCe na konacni razvoj mlije€ne Zlijezde. Obzirom na dosadasnje
znanstvene spoznaje, istrazen je i utjecaj spola teleta na svojstva mlije¢nosti holstajn krava
u mlije€nim farmama u Republici Hrvatskoj.

Glavna poglavlja doktorskog rada (Pregled istrazivanja, Metode rada i izvori podataka,
Rezultati istrazivanja, Rasprava i Zaklju€ci) strukturirana su prema redosljedu postavljenih
hipoteza i ciljeva u Cetiri podpoglavlja.

Prvo podpoglavlje se odnosi na istraZivanje upoznatosti upravitelja s tehnologijom
krizanja mlije¢nih krava s bikovima mesnih pasmina u mlije¢nim farmama kojima upravljaju
uz pretpostavku da upravitelji samo u manjem udjelu poznaju tehnologiju krizanja.

Drugo podpoglavlje se odnosi na istrazivanje da li je moguce u holstajn farmama
postaviti sustav krizanja do 30% krava bez remecenja tehnoloskih procesa proizvodnje
mlijeka, a §to je provedeno istrazivanjem stupnja remonta u hol$tajn farmama koji je rezultat

menadzmenta farme. Uz to, dodatno su provedene i analize kalkulacija holstajn farmi kako
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bi se dobila spoznaja o medusobnim odnosima proizvodnih i ekonomskih pokazatelja u
farmama pomocu podataka o poslovanju holstajn farmi prikupljenih anketnim upitnikom
2022. godine. Svrha ove analize je bila dobiti spoznaju kako na ekonomske pokazatelje
utjeCe primjena krizanja na zadanom udjelu od 30% krava u stadu u istim farmama.

Temeljeno na tre¢oj hipotezi, u trecem podpoglaviju je istrazeno kako na svojstva
mlije€nosti krava utjeCe pasminska struktura u farmi i sama veli¢ina farme u kojoj se krave
nalaze. Odnosno, kako se interakcija izmedu krava razli¢itih pasmina u farmi odrazava na
svojstva mlijeCnosti istih i u konacici kako se interakcijski utjecaji u proizvodnji mlijeka
odrazavaju na financijski doprinos krava u poslovanju mlije¢ne farme preko proizvodnje
mlijeka kao glavnog proizvoda.

I na kraju, u Cetvrtom podpoglavlju, sukladno postavljenoj hipotezi, istrazeno je kako
spol teleta utjeCe na svojstva mlijecnosti i kako se upravljanje spolom teleta odrazava na

svojstva mlije€nosti krava i financijski doprinos krave kao proizvodne jedinice.
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1.1. HIPOTEZE | CILJEVI ISTRAZIVANJA

Hipoteze istrazivanja:
. Vecina upravitelja mlijeCnih farmi nije dovoljno upoznata s krizanjem mesnih i

mlije€nih pasmina te nije sklona primjeni krizanja na mlije€nim farmama.

U sustav krizanja moze biti uklju¢eno do 30% krava holStajn farmi bez remecéenja

tehnoloskih procesa proizvodnje mlijeka.
Pasminska struktura i veliina stada utjeCu na svojstva mlije¢nosti i dohodovnost.

Upravljanje spolom teleta moze utjecati na svojstva mlije¢nosti i dohodovnost.

Ciljevi istrazivanja:
Utvrditi stupanj obavijeStenosti upravitelja mlijenih farmi o programima krizanja

mesnih i mlijeénih pasmina goveda.

Utvrditi remontnu stopu krava holStajn pasmine i udio krava raspoloziv za program

gospodarskog krizanja.

Utvrditi utjecaj pasminske strukture i veliCine farmi na svojstva mlijeCnosti i

dohodovnost.

Utvrditi utjecaj spola teleta na svojstva mlije¢nosti i dohodovnost.
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2. PREGLED RELEVANTNE LITERATURE

2.1. GOVEDARSKA PROIZVODNJA

2.1.1. Brojno stanje i pasminska struktura goveda u Hrvatskoj

Povijesno je govedarska proizvodnja u Republici Hrvatskoj bila temelj stoarske
proizvodnje. Medutim, pad broja goveda zapo€inje sedamdesetih godina dvadesetog
stoljeéa, a negativan trend nastavljen je tijekom devedesetih godina dvadesetog stoljeca, a
iznimne je gubitke dozivjelo tijekom 1990-ih (Stipeti¢, 2005). Pad broja goveda nastavljen
je do 2002. godine, kada se trend mijenja te je od tada ukupan broj goveda stabilan i kre¢e
se izmedu 414 i 485 tisuéa grla (DZS, statisticki ljetopis, on-line baze podatka).

Broj krava je u kontinuiranom padu u razdoblju od 2000. do 2020. godine u kojem
se smanjio za Cak 46% (graf 1.). U istom razdoblju zamjetan je polagani rast broja krava

koje ne sudjeluju u proizvodnji mlijeka.
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Graf 1. Broj krava u Republici Hrvatskoj u razdoblju 2000. - 2022. (DZS 2001. —2022.)

Usporedno s promjenom ukupnog broja grla mijenja se pasminska struktura kao
posljedica promjene tehnoloSkih i organizacijskih jedinica za govedarsku proizvodnju s
ciliem povecanja produktivnosti i konkurentnosti. Pasminski sastav mlijeénih krava moze se
pratiti kroz podatke o broju laktacija iz kontrola mlijeCnosti, prema kojima = 97%
kontroliranih krava su simentalske i holstajn pasmine, dok preostali udio €ine druge mlije¢ne
i kombinirane pasmine (godiSnja izvieS¢éa HPA 2013. — 2019.; HAPIH 2020. — 2022.). U
kontrolama mlije¢nosti 2010. godine od ukupnog broja krava simentalska pasmina je €inila
78,05%, holstajn 18,16%, a ostale mlijeCne pasmine 3,79%. U 2022. godini se taj omjer

12



promijenio tako da je udio simentalskih krava 54,50%, holStajn 21,58% i krava ostalih
pasmina 23,92% (graf 2.). Simentalska pasmina ve¢inom se uzgaja na malim i srednjim
gospodarstvima, dok holstajn dominira na velikim mlijeénim farmama. Promjene u strukturi
pasminskog sastava u kontroli mlije€nosti ukazuju da se brze smanjuje broj gospodarstava

sa simentalskom, nego s holStajn pasminom.
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Graf 2. Broj krava mlije¢nih pasmina i krizanaca mlije€nih pasmina u Hrvatskoj (Izvor
podataka: GodiSnja izvjeS¢a HSC 2005.-2009.; HPA 2010.-2019.; HAPIH 2019.-
2021.)

U Republici Hrvatskoj jos uvijek ima veliki broj malih proizvodaga mlijeka €iji se broj
kroz godine kontinuirano smanjuje (tablica 1.). Osim §to se smanjuje broj mlije¢nih krava, i
broj mlije¢nih poljoprivrednih gospodarstava biljezi pad, viSe od 50% u razdoblju od 2010.
do 2023. godine. Unato€¢ velikom broju nacionalnih programa potpore ¢ime se pokuSava
odrzati likvidnost malih mlije€nih farmi do deset krava i broj mlije¢nih krava, trend zatvaranja
mlije€nih farmi je kontinuiran. Osim nepovoljnih trziSnih uvjeta za male proizvodace mlijeka
koji doprinose njihovom nestajanju, prestanku proizvodnje mlijeka na malim poljoprivrednim
gospodarstvima uvelike doprinose dva ¢imbenika. Prvi je prosjecno starija dob proizvodaca
koji nemaju ambiciju povecavati i modernizirati svoju proizvodnju. Drugi je ¢imbenik da u
obitelji nema nasljednika koji bi nastavili proizvodnju mlijeka zbog €ega vlasnici farmi
takoder ne Zele povecavati i modernizirati proizvodnju. Ukupan broj goveda u Republici
Hrvatskoj je posljednjih godina relativno stabilan, no kontinuiran je trend smanjenja udjela
mlije€nih krava, dok postupno raste udio krava mesnih, izvornih i ostalih pasmina te
krizanaca. Uzgoj mesnih i izvornih pasmina goveda postao je interesantan obzirom na
mogucnost koriStenja drzavnih pasnjackih povrdina na kojima se goveda drze veliki dio
godine, Sto doprinosi manjim troSkovima. Ulaganja u po€etno matiéno stado, objekte,

mehanizaciju i spremanje krmiva su relativno manja u odnosu na mlijeno govedarstvo.
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Istovremeno postoji veliki deficit teladi ne samo na hrvatskom nego europskom trzistu.
Dodatno, programi potpore uzgoju mesnih i izvornih pasmina uvelike €ine uzgoj ovih
pasmina interesantnim, posebice potpore vezane za koristenje pasnjackih i travnjackih

povrsina u ekoloskoj proizvodnii.

Tablica 1. Brojno stanje i udio krava prema kategorijama

Kategorije krava/broj grla (%)
Ukupan Krave  |Krave mesnih| | Kraveu | Stadau |Prosjeéna

Godina| broj mlijeénihi | ikrizancis | . 0. |Ostalekravel ontroli | kontroli | veligina

krava | kombiniranih mesnim pasmina | ' krizanke | njiiegnosti | mlijeénosti|  stada

pasmina pasminama
No. % No. % | No. | % No. %

2001. | 219782219304 | 99,8 | 249 0,11 229 | 0,1 - - - - -
2002. | 224078 |223600| 99,8 | 278 0,11 277 | 0,1 - - - - -
2003. | 223954 |222816|99,5| 380 0,2 331 | 0,1 427 | 0,2 - - 9,3
2004. | 229042 |227817|99,5| 521 0,2 | 357 | 0,2 347 | 0,2 - - 9
2005. | 231633 |229340| 99,0 | 867 0,4 | 480 | 0,2 946 | 0,4 86846 8593 10,1
2006. | 241084 |239172| 99,2 | 927 0,4 | 517 | 0,2 | 468 | 0,2 101124 8923 11,3
2007. | 234671 |232076| 98,9 | 933 0,4 637 | 0,3 |1025| 04 111075 9041 12,3
2008. | 226000 |222540|98,5| 1841 | 0,8 | 739 | 0,3 880 |04 120001 9122 13,2
2009. | 224719|219914|97,9| 2659 | 1,2 | 832 | 0,4 | 1314 | 0,6 120703 8800 13,7
2010. | 209336 |198773|95,0| 2609 | 1,2 | 982 | 0,5 | 6972 | 3,3 106585 7427 14,4
2011. | 206291 |193951|94,0| 3705 | 1,8 {1080| 0,5 | 7555 | 3,7 109865 7017 15,7
2012. | 191354 | 178004 | 93,0 | 4260 | 2,2 [1242| 0,7 | 7848 | 4.1 102390 6982 14,7
2013. | 180946 | 167491 91,6 | 4261 | 2,4 |1353| 0,8 | 7841 | 4,3 101637 6126 16,6
2014. | 178827 | 164347 91,9 | 4367 | 2,5 |1449| 0,8 | 8664 | 4,8 100871 5767 17,5
2015. | 174805|159268| 91,1 | 4762 | 2,7 |1667| 1,0 | 9108 | 5,2 98567 5480 18,0
2016. | 167628 | 151274 | 90,3 | 5061 | 3,0 {1864 | 1,1 | 9429 | 5,6 93080 4950 18,8
2017. | 160560 |143221|89,2 | 5536 | 3,5 |2121| 1,3 | 9682 | 6,0 87825 4636 18,9
2018. | 155960 | 136547 | 87,6 | 6685 | 4,3 |2455| 1,6 |10273| 6,6 84382 4434 19,0
2019. | 153773 |131695|85,6 | 7995 | 5,2 {2924| 1,9 |[11159| 7,3 81479 4132 19,7
2020. | 155477 | 130012 | 83,6 | 8969 | 5,8 |3456| 2,2 |13040| 8,4 80569 3832 21,0
2021. | 153352 (124696 | 81,3 | 9353 | 6,1 |4084| 2,7 |15219| 9,9 77875 3565 21,8
2022. | 140566 | 120330| 86,2 | 14571* [ 10,4 | 4763 | 3,4 | 15724 11,2 71642 3179 22,5
2023. | 136585|113865| 83,4 | 11113 | 8,1 |5631| 4,1 | 5976 | 4,4 68384 2990 22,9

Izvor podataka: HPA, 2001. — 2018.; HAPIH 2019. — 2023.; * krave mesnih pasmina i krizanci s mesnim pasminama

2.1.2. Sektor proizvodnje mlijeka

Analizom utjecaja pridruzivanja obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava Republike
Hrvatske na strateSke planove Europske unije pojavila se zabrinutost hrvatskih
poljoprivrednika za buduénost poslovanja nakon ulaska u ¢lanstvo Europske unije, odnosno
u otvoreno europsko trziste (Frani¢ i sur., 2009.).

Posljednjih godina u Hrvatskoj je izrazen trend smanjivanja broja mlije¢nih farmi te
proizvodaci moraju prilagoditi svoje poslovanje novim uvjetima (Grgi¢ i sur., 2016.). Od
upravitelja farmi o€ekuje se puno vise, a to su ste€ena i nau€ena znanja, poduzetnic¢ka
inicijativa, proaktivan pristup i dinami¢nost, $to vrlo ¢esto na danasnjim mlijeénim farmama
nije tako. Postoji miSlienje da se na mlijeénim farmama nedovoljno dobro provodi

menadzment hranidbe i iskoriStavanje genetskog potencijala grla.
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Razvoj mlije€nog sektora je kompleksan, jer zahtjeva velike investicije, rjeSavanje
problematike poljoprivrednog zemljista, primjenu efikasnih tehnologija i planskog
menadzmenta upravljanja mlije¢nom farmom (Vujci¢ i Bosni¢, 2005.). Smatra se da
Hrvatska ima malo obiteljskih gospodarstava koja proizvode mlijeko i koja imaju preduvjete
da na medunarodnom trzistu mogu ostvariti zadovoljavajuci dohodak.

Istrazivanje ekonomskog modela proizvodnje mlijeka na obiteljskim gospodarstvima
istoéne Hrvatske kao glavne nedostatke izdvaja troSkovnu uéinkovitost, tip gospodarstva,
udio poljoprivrednih povrSina u najmu, obujam ratarske i proizvodnje tovne stoke, neto
vrijednost gospodarstva i znadajan nedostatak diversifikacije proizvodnje (Stefanié, 1997.).

Obiteljska poljoprivredna gospodarstva koja se bave proizvodnjom mlijeka razlikuju
se po koriStenju kapaciteta i proizvodno - ekonomskim rezultatima (Grgic i Frani¢, 2002.).
Vrlo mali broj gospodarstava registriran je kao poslovni subjekt koji provodi knjigovodstvenu
evidenciju poslovanja te je vrlo teSko ocijeniti ucinkovitost proizvodnje. Nedovoljno
rukovodenje poslovanjem pomoc¢u osnovnih ekonomskih nacela u organizaciji i planiranju
proizvodnje dugorocno onemogucava poslovni opstanak i razvoj obiteljskog gospodarstva.
Praéenjem znacajnih poslovnih dogadaja, utvrdivanjem nov€anog tijeka (primici — izdaci),
te uvrdtavanjem izravnih i neizravnih troSkova u proizvodnu cijenu, omogucéava se realno
utvrdivanje ekonomske ucinkovitosti proizvodnje mlijeka obiteljskih gospodarstava i stvarni
gospodarski polozaj proizvodaca mlijeka.

Analizom poslovanja gospodarstava s mlijeénom proizvodnjom prije podnoSenja
zahtjeva Republike Hrvatske za pristupanje Europskoj uniji (EU) 2003. godine je utvrdeno
da proizvodni rezultati i ekonomski pokazatelji proizvodnje mlijeka upuéuju na ucinkovito
poslovanje (Grgi¢, 2001.). Analiza ucinkovitosti poslovanja ukazala je da gospodarstva
mogu uspjeSno povecati kapacitete i proizvodnju investiranjem u nove stajske objekte,
muznu opremu, osnovno stado i mehanizaciju te da mogu znacajnim udjelom iz dohotka i
slobodnih sredstava sudjelovati u ulaganjima i podmirivanju troSkova financiranja.

Analizom konkurentnosti proizvodnje mlijeka obiteljskih gospodarstava Bjelovarsko
— bilogorske i Zagrebacke Zupanije, takoder je utvrdena visoka ekonomiénost proizvodnije,
ali ve¢ tada uz napomenu da ¢e proizvodnja mlijeka u vrijednosti strukture hrvatske
poljoprivrede biti izlozena nizu neizvjesnih ¢imbenika tijekom ulaska Hrvatske u €lanstvo
Europske unije (Njavro i sur., 2009.). U predpristupnom razdoblju bilo je nuzno posvetiti
viSe paznje racionaliziranju tro8kova proizvodnje stoéne hrane. Velike povrsine
neobradenog i kvalitetnog zemljista stvaraju mogucnost proizvodnje dostatnih koli€ina
jeftinije sto€ne hrane i moguénost za povecanje konkurentnosti.

Proizvodnja mlijeka je kapitalno intenzivna stoCarska proizvodnja, a razina
ekonomske uspjeSnosti ovisi o tehnoloskim i tehniCkim uvjetima, dok je kontrola

ucinkovitosti resursa znacajno i osjetljivo podrucje upravljanja resursima (Deze i sur.,
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2012.). Koristenje resursa moguce je pratiti kroz troSkove proizvodnje kojima je neophodno
kvalitetno upravljati. Menadzeri farmi mogu kvalitetno upravljati samo ako imaju pravodobne
i toCne informacije o troSkovima i proizvodnji, za $to je najvazniji preduvjet da menadzer
ima dovoljno znanja da iste informacije koristi u donosenju poslovnih odluka (Njavro, 2009.).

Gospodarstva koja se bave iskljucivo proizvodnjom i preradom mlijeka imaju najvedi
stupanj iskoristenja kapaciteta i vrijednosti ekonomskih pokazatelja (Grgi¢ i Svrznjak,
1997.). U mjeSovitim gospodarstvima koja se osim proizvodnje mlijeka bave i drugom
poljoprivrednom proizvodnjom, osnovni ekonomski pokazatelji znacajno se razlikuju ovisno
o strukturi proizvodnje, stupnju prerade mlije¢nih proizvoda i nacinu prodaje na trzistu.
Ekonomska efikasnost proizvodnje mlijeka znacajno se povecava preradom mlijeka u
domacinstvu te vlastitom prodajom mlijeka i mlijeénih proizvoda, a uspjeSnost

poljoprivredne proizvodnje povecava se uzgojem i tovom uzgojene teladi.

2.1.3. Proizvodnja govedeg mesa na mlije€nim farmama

Za uspjeSnu proizvodnju mesa od teladi iz mlije¢nih farmi, preduvjet je da su telad
zdrava, dobrog imuniteta i adaptacije na nove uvjete uzgoja nakon prodaje iz mlijeéne farme
u specijalizirana tovilista. Na navedeno, veliki utjecaj ima rad i briga oko teladi u prvim
danima zivota, posebice prvih 15 dana. Istrazivanjem provedenim u irskim mlijeCnim
farmama koje je proveo Agri — Food and Biosciences Institute je utvrdeno da ukupno
vrileme na farmi provedeno u brizi za telad od oteljenja do prodaje iznosi tri sata na dan i
da svako vremensko ograniCenje rada u brizi za telad utje€e na njihovu kvalitetu, posebice
sa stajalista zdravlja (Dawson i sur., 2012.). Prema vremenu teljenja teladi na farmi, najveci
broj teladi na irskim mlijeénim farmama (telad mlijeCnih pasmina i telad krizanci bikova
mesnih pasmina i junica mlije¢nih pasmina) teli se u razdoblju od listopada do sije¢nja, a
najmaniji tijekom ljetnih mjeseci. Suprotno, kada se radi o specijaliziranim farmama za uzgoj
tovne teladi, Cija je ponuda najveca od travnja do lipnja. Teljenje teladi mesnih pasmina u
sustavima krava - tele se provodi planskim pripustom, tj. regulacijom telenja upravo u dijelu
godine kada su pasnjaci najbujniji, jer uzgoj na pasnjaku doprinosi jeftinijoj proizvodniji teladi
i govedeg mesa.

Patterson i sur. (2007.) navode da govedina iz mlije¢nih stada predstavija
dominantan udio u ukupnoj proizvodnji govedeg mesa, obzirom da u populaciji goveda u
EU 27 krave mlije¢nih pasmina participiraju s udjelom od 65% i da 60% od ukupno zaklanih
goveda potjece iz mlije€nih stada.

Ukidanje kvote za mlijeko te kriza s padom cijena mlijeka su utjecali i na sektor
mlijeka i mesa kroz pocetni porast mlije¢nih stada, pra¢en poveéanjem broja mlije¢nih krava

u lancu opskrbe mesom (lhle i sur., 2017.). Kako koli¢ine proizvedenog mlijeka u EU vise
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nisu ograni¢ene od ukidanja mlije¢ne kvote od 1. travnja 2015. godine, trend rasta isporuka
mlijeka koji se primjecuje od 2010. godine vjerojatno ¢ée se nastaviti, tako da se moze
o&ekivati stalni pritisak na cijene sirovog mlijeka. Cini se da je ovo o&ekivanje potpomognuto
kontinuiranim rastom broja stada muznih krava u EU15 od 2011. godine.

Proizvodnja visoko kvalitethog mesa u mlijeénom sektoru je novina u govedarskoj
industriji i ovisi gotovo u potpunosti o teladi potomcima holstajn bikova (Comerford, 2008.).
Donedavno, vecina holstajn teladi prodavana je na klanje kao mlada teletina, dok danas
sve viSe postaje popularno uzgajati holStajn grla do dobi od 12 - 14 mjeseci. MlijeCno —
mesna proizvodnja ne obuhvaca veliki broj operacija i ne uzima veliko vrijeme u odnosu na
mlijeCnu proizvodnju, ali mozZe biti dodatna poduzetniCka operacija mlije¢nog poslovanja.
Postojeci objekti na farmi i proizvedena krma mogu se koristiti za drzanje i hranidbu junadi
u tovu. Osim toga, u ovu poduzetni¢ku operaciju je lako u¢i kada su projekcije povoljne i

pokazuju uspjeh i ostvarenje profitabilnosti.

2.1.4. UspjesSnost poslovanja mlijeénih farmi

Govedarske farme zbog razli€itih sustava drzanja i hranidbe krava postizu razlicitu
proizvodnju mlijeka po grlu koja nije uvijek ovisna o veli€ini farme. Ekonomija obujma samo
djelomi¢no utjeCe na ekonomsku efikasnost proizvodnje mlijeka, buduéi da su znacajna
ograni¢enja raspolozivo poljoprivredno zemljiSte koje odreduje i cijenu koStanja hrane te
menadZzment stada koji odreduje upravljanje danima muznje i utjecajem drZanja teladi radi
dodatnog prihoda. Hranidba je jedan od najznacajnih ¢imbenika koji utjece na proizvodnju
mlijeka te se poboljSanjem odnosno prilagodbom i uravnotezavanjem obroka krava brzo
postizu uspjesniji poslovni rezultati uz koje ako se pridoda optimiziranje tro8kova krme i
praéenje ulaznih troSkova, proizvodnja mlijeka lako postaje vrlo isplativa (Srairi i sur.,
2011.). S druge strane isplativa proizvodnja znacajno olakSava dobivanje bankarskih
zajmova za ulaganje u razvoj i modernizaciju poslovanja farme (Dolewikou i sur., 2016.).

Razina profitabilnosti u proizvodnji mlijeka ovisna je o velikom broju Cimbenika
(Deze i sur., 2014.). Prva skupina su interni uvjeti koji se odnose na tehnoloSke uvjete
proizvodnje, genetski potencijal osnovnog stada, a drugi su trziSni, eksterni uvjeti u
poslovnom okruzenju. Poslovanje u uvjetima trziSnog gospodarstva povezano je s
prilagodavanjem proizvodaca mlijeka trziSnim uvjetima i postizanju odrzive konkurentnosti
proizvodnje. Pretpostavka odrzive konkurentnosti je dinami¢no prilagodavanije
novonastalim uvjetima na trzidtu, koje samo po sebi podrazumijeva inicijativnost,
inventivnost i kreativnost u proizvodnji. Za menadZment u mlijeCnom govedarstvu izrazito

je znacajno ostvariti Sto vecu koli€inu proizvedenog mlijeka namijenjenog trziStu, odnosno
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preradivacima. Time proizvodacdi stvaraju pretpostavke ravnomijernijeg prihoda, a time i
rasta dobiti, odnosno profitabilnosti.

Najvazniji unutarnji Cinitelji ekonomske uspjesSnosti govedarske proizvodnje koji
odreduju ucinkovitost poslovanja obiteljskin gospodarstava su sustav drzanja i stupanj
iskoridtenja tehnoloskog potencijala muznih grla te s njima povezanih organizacija i
ekonomika proizvodnje vlastite sto¢ne hrane (Grgic¢ i Svrznjak, 1998.). S organizacijskog i
ekonomskog stajalista nema uvijek “logiéne” povezanosti izmedu stupnja tehniCke
opremljenosti, broja muznih grla, mlijeCnosti po grlu i ekonomskih pokazatelja, jer s
povecCanjem broja krava u osnovnom stadu nije uvijek vece iskoriStenje tehnoloSkog
potencijala grla mjereno proizvodnjom mlijeka i nije uvijek niza cijena kostanja mlijeka.

Upravljanje poljoprivrednim gospodarstvom (uprava, organizacija i ekonomika
poljoprivrednog gospodarstva) je aktivnost koja se bavi odlukama koje odreduju
ucCinkovitost i profitabilnost poljoprivrednog gospodarstva, na sto utjeCe vodenje tehnicko -
tehnoloSkog procesa proizvodnje (Zagorec, 2009.). U obiteljskim mlijeénim farmama
zapaza se odstupanje u razini upravljanja koje se odraZava na rezultate proizvodnje mlijeka.
TroSkovi proizvodnje po jedinici proizvoda znacajno ovise o veli€ini stada, i tehnologiji na
farmi. Razina tehnologije ovisi o razini raspolozivog znanja djelatnika na farmi, posebice
upravitelja. Proizvodna djelotvornost krava se mijeri koli€inom proizvoda (mlijeka i mesa)
tijekom proizvodnog zivota u odnosu na utroSenu energiju krme i tjelesnu masu krave.
Proizvodna djelatnost se moze promatrati i u odnosu na veli€inu stada i razinu proizvodnje.
Proizvodaci mlijeka suoCeni su s problemima vezanim na poboljSanje ucinkovitosti,
shizavanje troSkova i poveéanje proizvodnosti, a istovremeno postaju svjesni i vaznosti
oCuvanja okoliSa, dobrobiti zivotinja i sigurnosti hrane. Kompleksan odnos velikog broja
Cimbenika u sustavu proizvodnje mlijeka otezava definiranje troSkova i koristi koje nastaju
provedbom razli¢itih nacina upravljanja i tehnoloskih moguénosti. Stoga je jasno da izbor
dobre tehnologije donosi pozitivhe proizvodne i financijske rezultate na farmi koji uvjetuju
dugoroc¢nu isplativost i konkurentnost poslovanja.

Rentabilnost poslovanja u govedarskoj proizvodnji odredena je odnosom prihoda i
ukupno koristenih sredstava. Rentabilnost farmi se razlikuje, a $to ovisi o visini i strukturi
ukupnih prihoda, razliitoj opremljenosti gospodarstva, stupnju funkcionalnosti i
iskoriStenosti poljoprivrednih kapaciteta (Grgi¢ i Svrznjak, 1997.). Na specijaliziranim
mlije¢nim farmama svi raspolozivi resursi su usmjereni u proizvodnju mlijeka, $to nije tako
kod farmi u gospodarstvima s mjeSovitom poljoprivrednom proizvodnjom.

UspjeSnost poslovanja mlije€nih farmi u velikoj je povezanosti s obujmom
proizvodnje (Taure i Mishra, 2006.). Male farme imaju vece troSkove od vecih farmi te je za
njih potrebno osmisliti tehnoloski dizajn kako bi postale konkurentne. Uz to potrebno je

provesti edukaciju upravitelja malih farmi u cilju ucinkovitog koristenja novih tehnologija.
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Visi troSkovi prozvodnje mlijeka u malim farmama prvenstveno su uzrokovani
neucinkovito$¢u, a tek onda zbog tehnologije.

Obzirom na rizicnost opstanka malih mlijeCnih farmi te da li je nuzno povecanje
muznog stada kako bi proizvodnja mlijeka bila isplativa i konkurentna u buducnosti, Cropp
(1994) provodi analizu poslovanja ameri¢kih manjih mlije¢nih farmi. Sukladno spoznaiji da
mlijeCne farme s manje od 100 krava imaju vecée troSkove proizvodnje, daje smjernice za
smanijenje troSkova po kravi i na razini proizvodnje od 100 kg mlijeka:

1. Miije¢nost stada treba podic¢i/odrzavati iznad drzavnog prosjeka mlijecnosti po kravi.
TroSkovi proizvodnje ukazuju da veca proizvodnja po kravi ujedno ne znaci nuzno
isplativiju proizvodnju, nego je znacajnije reducirati troSkove sto¢ne hrane, ali do razine
da proizvodnja mlijeka po kravi bude uvijek nesto vec¢a od drzavnog prosjeka.

2. Smanijiti kapitalna ulaganja po kravi. Manje farme nemaju dovoljno poljoprivrednih
povrsina koje su preduvjet za povecanje investicijskih troSkova. Obzirom na zabiljezen
nedostatak zemljiSta, male farme proizvodnju krme trebaju usmijeriti u $to ve¢em udjelu
u proizvodnju voluminozne krme, jer se time eliminiraju investicije u mehanizaciju za
proizvodnju koncentrirane krme.

3. Ugovorno rjesSavati remontna Zenska grla. Praksa velikih farmi da ugovorno s drugim
farmama rjeSavaju dostatan broj Zzenskog rasplodnog pomlatka postaje sve ¢eS¢a. Ovo
moze biti dobar model i za manje farme, posebice kroz udruzivanje. Time se oslobada
znatan dio rada i vremena koje se moze usmjeriti na muzno stado.

4. Koristenje pase. Ukoliko se joS ne primjenjuje na farmama, nuzno je zapocCeti s
tehnologijom napasivanja, a ukoliko primjenjuje, pokusati ju produziti na §to veci broj
dana u godini. Pri tome racionalno napraviti plan rotacijskog napasivanja u svrhu sto
ucinkovitijeg koristenja pasnih kapaciteta.

5. UdruZivanje malih proizvodala u izgradnji pogona za preradu. Zajednicki objekt za
preradu omogucio bi izravan pristup do kupaca, podjelu troSkova prerade i plasmana.
Primarno, u odnosu da jedan farmer sam ude u investiciju preradbenog pogona,
udruzivanje bi smanijilo fiksne troskove investicije po kravi.

6. Edukacija u podrucju financijskog upravljanja. Bez obzira na veli€inu mlije¢ne farme,

financijsko i poslovno upravljanje je preduvjet za financijski uspjeh.
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2.2. KRIZANJE U GOVEDARSKOJ PROIZVODNJI

2.2.1. Krizanje kao tehnoloska metoda u sto¢arskoj proizvodniji

Cistokrvna selekcija domaéih Zivotinja u cilju postizanja napretka je imala veliki
znacaj u drugoj polovici 18. stolje¢a (Wentworth, 1927.). Selekcija je smatrana nacinom da
se ujedine poZeljne pasminske karakteristike, posebice u mesnih pasmina, ali i potaknu
nove varijabilnosti. S godinama je shvaéeno da selekcija reducira genetsku varijabilnost
unutar populacije. Sparivanje jedinki razli€itih pasmina naziva se krizanjem (Falconer i
Mackay, 1996.). Pod krizanjem se podrazumijeva sparivanje jedinki genetski manje
povezanih od prosje¢nog para jedinki u populaciji (Cassell, 2007.).

Penasa (2009.) navodi viSe ciljeva krizanja u govedarskoj proizvodniji i to: stvaranje
jedinki koje su performansama izmedu svojih roditelja (prosjeCan efekt pasmina),
iskoritavanje genetskog poboljSanja i selekcije postignute u drugim populacijama,
iskoristavanje komplementarnosti pasmina, iskoristavanje razlika izmedu pasmina,
kreiranje sintetskih/kombiniranih pasmina/linija i iskoristavanje heterozis efekta.

Krizanje u govedarstvu je sparivanje jedinki razli¢itih pasmina ili genotipova kao
efikasna metoda poboljSanja proizvodnje govedeg mesa (Bullock, 1997.). Primarni razlozi
krizanja u govedarskoj proizvodniji su iskoriStavanje heterozis efekta i komplementarnosti
izmedu pasmina (pasmine koje su komplementarne u pojedinim svojstvima i prilagodene
okoliSu). Niti jedna pasmina nije superiorna u svim svojstvima, stoga se pravilno planiranim
krizanjima moze znacajno povecati produktivnost stada. Sustav krizanja treba biti isplaniran
u svim operacijama koje ¢e se poduzimati, ovisno o veli€ini stada, potencijalu trzista, nivou
manadzmenta farme i objektima farme. Ukoliko se program krizanja osmisljava i postavlja
za duze razdoblje, nuzno je posti¢i najvecu dobit iz krizanja.

Heterozigotnost u generacijama potomstva se povecava ili smanjuje ovisno o
modelu sparivanja unutar ili izmedu populacija (Penasa, 2009.). Pove¢anje homozigotnosti
Cesto dovodi do reduciranja performansi koje se naziva inbriding depresijom. Ucinak
iskoriStavanja heterozis efekta i selekcije su suprotni, ali se njihova teoretska osnova moze
usporediti. Krizanci mogu pokazivati prednosti ako gospodarski vaZzne osobine pokazuju
heterozis efekt u kojem se iskazuje dominacijska varijanca nastala interakcijom alela.
Genotipovi se razli€ito ispoljavaju u razli€itim proizvodnim uvjetima, uklju€ujuci i razlicite
ekonomske i menadzerske uvjete, stoga je zna€ajno u razmatranje uzeti i okoliSne
Cimbenike u kojima se genotipovi stvaraju i iskoriStavaju. Falconer (1952.) objasnjava ovu
situaciju, poznatu kao genotip s okoliSnom interakcijom, $to je vazna Cinjenica pri donoSenju
odluke o strategiji sparivanja koju treba usvaijiti u cilju povec¢anja dobiti farme. Usporedba

se ne moze raditi na individualnoj razini izmedu pojedinih jedinki, nego na razini sustava.
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Krizanje je Siroko koristena mjera poboljSanja proizvodnje, kvalitete, povec¢anja
otpornosti na bolesti i op¢enito otpornosti Zivotinja za mnoge generacije potomaka koju
uzgajivaci Cesto koriste (Bluhm, 2011.). Mlije€na industrija i danas se temelji na Cistokrvnom
uzgoju, ali postoji sve veci interes za krizanjem. Doprinos krizanja u uzgoju mlije¢nih goveda
temelji se na povecanju genetskog resursa, heterozisu i komplementarnosti (Swan i
Kinghorn, 1992.).

Krizanje mesnih i mlijeénih pasmina goveda nudi mogucénost povec¢anja uspjesnosti
sustava proizvodnje govedine, primarno povecanjem tjelesne tezine odbijene teladi te
dodatni profit tovom do 15 mjeseci starosti (Morris, 2008.).

Razlog za krizanje je kombiniranje povoljnih svojstava dvije ili viSe pasmina goveda
koja se genetski razlikuju, ali imaju komplementarne osobine (Cartwright, 1970.). Sredinom
20. stoljeCa uzgajivaCi su gledali na krizanje skepticno, iako su u istom razdoblju ve¢
ucinjena krizanja izmedu tradicionalnih mesnih pasmina, ali je bilo vrlo malo sluajeva
krizanja mlije€nih s mesnim pasminama (Shumway i Bentley, 1974.). Krizanci su Cesto bili
loSe kvalitete i imali slabiju proizvodnju mesa u odnosu na standardne mesne pasmine
goveda. Istovremeno zapocinje viSe istrazivanja krizanja mesnih, ali i mlijeénih s mesnim
pasminama, posebice specijaliziranih mesnih pasmina koje se u literaturi nazivaju
~€gzoticnim pasminama"“ (npr. belgijsko plavo govedo i Sarole). Provedenim istrazivanjima
krizanja sva tri tipa pasmina goveda, doslo se do viSe spoznaja: 1) kvaliteta je dobra — maniji
broj zivotinja je pokazivao izuzetne rezultate, ali je vecina zadovoljavala postavljene kriterije
proizvedene tezine i kvalitete mesa; 2) veci kapacitet krava krizanki mlije€nih pasmina u
proizvodnji mlijeka omogucava vece priraste teladi, a time i ve¢u koli€inu proizvedenog
mesa po kravi; 3) genetska sposobnost rasta krizanaca egzoti¢nih pasmina je vecéa, a takvi
krizanci mogu vrlo dobro iskoristiti dodatne koli¢ine mlijeka.

Krizanje zivotinja razli€¢ih pasmina, sli€no je principu Siroko koriStenog sustava u
programima linijskog sparivanja genetski nepovezanih jedinki unutar iste pasmine (Evans i
McPeake, 2013.). Tradicionalno, uzgajivaci su primjenjivali sparivanje unutar pasmine
jedinki razli€itih genetskih skupina (linija, rodova, sojeva) kako bi povecali performanse
unutar pasmine. Rezultati krizanja jedinki razli€itih pasmina ocekivano su razli€itih i vecih
magnituta, jer se jedinke razliCitih pasmina genetski viSe razlikuju u odnosu na genetski
udaljene zivotinje iste pasmine. S druge strane, s genetskog stajalista krizanje izmedu
pasmina i ,krizanje“ genetski udaljenih jedinki iste pasmine u osnovi su vrlo sli¢ni. Postoji
velik broj sustava krizanja, od jednostavnih do kompleksnih (Shorthorn Beef, 2013.).
Opcenito, slozeniji sustavi krizanja su i sloZeniji za upravljanje, stoga su jednostavni sustavi
¢eS¢i i prakticniji za provedbu. Prije odabira sustava krizanja, potrebno je biti informiran koje

uvjete postavlja trziSte za koje Zelimo proizvoditi, koji su raspolozivi resursi (zemljiste,
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ograde i sli¢no), koje su karakteristike pasmina koje Zelimo ukljuciti u sustav krizanja, te
kojim se menadzmentom i znanjem raspolaze.

Mnoge pasmine goveda imaju sli¢na bioloSka svojstva (Cumming, 2007.). Pasmine
su viSe ili manje popularne ovisno o tipu proizvodnje, programima uzgoja i okoliSnim
¢imbenicima, stoga su u pojedinim nacionalnim uzgojima i geografskim regijama pasmine
zastupljene u vec¢em ili manjem broju. Pri odabiru pasmine treba imati u vidu okoliSne
Cimbenike i trziSte na koje ¢e proizvedena goveda biti plasirana. U mnogim slu€ajevima
prikladna za proizvodni program biti ce pasmina koja po svojstvima ispunjava najviSe uvjeta
za ucinkovitu i profitabilnu proizvodnju.

Strategija krizanja moze biti koristan alat u cilju uniformiranja vanjstine odredene
populacije domacih zivotinja, pa tako i goveda (Brown i Wilton, 1999.). U proizvodnji
govedeg mesa za istaknuti je da se pod vanjstinom podrazumijevaju i svojstva trupova na
liniji klanja. Uklju€ivanjem u strategiju krizanja cilj uniformiranja vanjstine pasmine bikova
koje su kompozitorne, potvrdeno je da takvi bikovi mogu biti u€inkoviti sa stajalista stvaranja
heterozisa i uniformiranja zeljene proizvodnje. To govori da se strategije krizanja mogu
razvijati i u cilju ujednaCavanja proizvodnje i proizvoda, a da se istovremeno postize
napredak gospodarski vaznih osobina u visokom stupnju heterozisa.

UcCinkoviti sustavi krizanja su oni koji najbolje iskoridtavaju raspolozive resurse
pasmine i koji odrzavaju visok stupanj heterozisa (Buchanan, 2002.). Proizvodaci trebaju
odabirati pasmine krava koje odgovaraju okoliSnim ¢imbenicima i bikove koji ¢e s njima
proizvesti najvisSe utrzivog, ali uz minimalnu pojavu teskog telenja. Krizanjem se ukupna
koli¢ina proizvedene teladi izrazeno u kilogramima po kravi mozZe povecati 20 — 25%.

| na kraju, treba istaknuti da krizanje ne moze zamijeniti selekciju, nego se programi
krizanja uvelike oslanjaju na selekciju unutar Cistokrvnih uzgoja, odnosno genetske osnove

pasmina izgradenih selekcijskim mjerama (Winters, 2009.).

2.2.2. Iskoristivost heterozis efekta

Dugo vremena genetiCari koriste izraz ,hibridna vitalnost® ili ,mistiCna stimulacija“
kako bi opisali prednosti u potomaka razli¢itih genotipova. George Harrison Shull je prvi
opisao heterozis 1914. godine (Shull, 1914.; Shull, 1948.), kojeg definira kao porast
performansi krizanih Zzivotinja u usporedbi s prosjekom populacija Cistokrvnih roditelja.
UCinak heterozisa je rezultat promjene u genetskom ucinku dominacije i epistaze
(interakcija izmedu gena na razli¢itim lokusima) ¢iji se u€inci ne prenose na idu¢e generacije
(Swan i Kinghorn, 1992.). Cistokrvne populacije (pasmine) imaju tendenciju poveéanja

homozigotnosti za to je najveéim dijelom odgovorna selekcija.
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Dugo vremena utemeljena praksa stvaranja jedinki kombiniranjem razli€itih pasmina
ili linija dovodi do korisnih fizioloSkih i proizvodnih efekata u proizvedenom potomstvu (Cole,
1927.). Pouzdano i logi¢no objasnjenje koristi od kombiniranja jedinki razli€itih pasmina
temelji se na rekombinaciji komplementarnih gena koji su postali odvojeni kroz duze
razdoblje uzgoja pasmina u ,zatvorenom® uzgoju (uzgoj u Cistoj krvi) i/ili zbog uzgoja u
srodstvu (inbriding). Povecanje udjela homozigotnih lokusa u populaciji je rezultat
sparivanja srodnih jedinki, Sto iz generacije u generaciju dovodi do sve veceg razdvajanja
izmedu pasmina i/ili linija unutar pasmina. Glavna nevidljiva posljedica sparivanja genetski
udaljenih jedinki (krizanja) je porast ,genetskog bogatstva“.

Krizanje pasmina goveda nudi dvije osnovne prednosti u usporedbi sa Cistokrvnim
uzgojem u proizvodnji mesa (Greiner, 2009.; Evans i McPeake, 2013.): 1) krizanjem
zivotinja stvara se heterozis efekt i 2) krizana goveda kombiniraju prednosti raznih pasmina
odabranih u krizanje. Cilj u dizajniranju modela krizanja je sistematizirati program krizanja
koji optimizira istodobno prednosti koje nudi heterozis efekt i komplementarnost pozeljnih
svojstava pasmina uklju€enih u krizanje.

Teorija komplementarnosti u uzgoju je jednostavno pronalaZzenje pasmina koje
nadopunjuju jedna drugu u ostvarenju postavljenih uzgojnih cilieva (Bluhm, 2011.).
Komplementarnost je aditivan genetski efekt, a korist od nje prenosi se na buduce
generacije, dok je heterozis neaditivan i korist se zapaza u kona¢nom krizanju. Stoga je
uCinak komplementarnosti lakSe predvidjeti u budu¢im generacijama. Izmedu pasmina za
svojstva zdravlja, reprodukcije i proizvodnje postoji znatna aditivha genetska varijacija,
stoga je komplementarnost znaCajan aspekt poboljSanja koji se dobiva krizanjem. Utjecaj
aditivne genetske vrijednosti za odredena svojstva dobivene sparivanjem roditelja
odgovarajucéih pasmina moze biti znacajniji od ucinka heterozisa (Cassel, 2007.). Drugacije
reCeno, komplementarnost moze donijeti ekonomsku korist krizanja ¢ak i u odsutnosti
heterozisa (Montgomerie, 2002.). Stupanj komplementarnosti je jednostavan prosjek
vrijednosti za odredena svojstva koji ne moze biti veéi od prosjeka vrijednosti roditeljskih
pasmina za svako pojedinacno svojstvo (Bluhm, 2011.). Pasminska komplementarnost u
krizanju pridonosi poveéanoj dobiti mlije¢ne farme i mozemo reci da su efekti heterozisa u
F1 generaciji potomaka krizanaca utoliko veéi, §to su vece genetske i fenotipske razlike
izmedu pasmina (Preston i Willis, 1974.).

Razlikuju se tri tipa heterozisa (Buchanan, 2002.): 1) individualni, kao prednost
krizanaca u odnosu na prosjek Cistokrvnih jedinki, odnosno roditelja: 2) materalni
(maijcinski) je prednost majki krizanki koje su iznad prosjeka Cistokrvnih maijki; 3) pateralni
(o€inski) kao prednost oCeva krizanaca iznad prosjeka Cistokrvnih oCeva. Opcenito,
pateralni heterozis ima ucinak samo na stupanj koncepcije i na aspekt muske reprodukcije,

te nema neki izravni utjecaj na okolisni efekt prezivljavanja teladi i limitiran je u odnosu na

23



korist od materalnog heterozisa. Ipak, korist od dodatnog stupnja koncepcije moze biti
znacajna, posebice ako se u rasplodu koriste mladi bikovi. Sva tri tipa znac€ajni su za
iskoristavanje u programima komercijalnih krizanja (Simm i sur., 2007.).

Kod donosSenja odluke o primjeni krizanja je zna¢ajno imati u vidu da krizanje
genetski udaljenih zivotinja ima veci heterozis efekt u odnosu na krizanje srodnijih zZivotinja
(Severe i ZoBell, 2011.). Slabije nasljedne osobine pokazuju najveci heterozis, kao sto su
svojstva majcinstva, reprodukcije, zdravlja, dugovje€nosti i ukupne produktivnosti krava, sto
nije slucaj kod visoko nasljednih osobina.

Najvaznije proizvodne osobine teladi krizanaca uglavnom su srednje vrijednosti
dvije pasmina roditelja, osim kada je otac izrazeno mesne pasmine (Keane, 2011.). Za
primjer, ukoliko je bik izrazeno mesne pasmine, krizanje s mlijeCnim kravama ce rezultirati
potomstvom koje nece imati srednje vrijednosti mesnih i mlije€nih osobina, nego ¢e imati
jace izrazena svojstva mesa na ustrb svojstava mlijeCnosti koja dobiva od majki.

PoboljSanja rezultiraju zna¢ajnom prednosti izrazeno u proizvedenim kilogramima
mesa po kravi i duzim proizvodnim vijekom krava krizanki (Carrick i sur., 2003.). U mnogim
istrazivanjima utjecaja heterozis efekta se odrazio na oko 5% vece preZivljavanje teladi u

odnosu na prezivljavanje teladi Cistih pasmina koje su sudjelovale u krizanju.

2.2.3. Krizanje u mlijeénom govedarstvu

Cunningham (1974.) navodi da se specijalizirane mesne pasmine goveda mogu
koristiti na tri na€ina, i to: bikovi i krave u komercijalnoj proizvodnji govedeg mesa; koritenje
krava mesnih pasmina u komercijalnim stadima u sustavu proizvodnje mesa i u sustavima
krizanja s kravama mlijeénih i mesnih pasmina. Pretpostavlja se da ¢e u buducnosti prvi
nacin postupno postajati sve manje zna€ajan, a da ¢e krave koje su produkti krizanja
mlije€nih i mesnih pasmina postati najznacCajnije krave u komercijalnim programima
proizvodnje govedine. Telad uzgojena u mlije¢nim stadima osigurava veliki udio na trzistu
mesa u pojedinim zemljama, ali na Zalost, studije o trziSnoj vrijednosti iste teladi na trzistu
mesa su vrlo rijetke (Dal Zotto, 2007.b).

Bikovi mesnih pasmina koriste se u krizanju s mlije¢nim kravama s dobrim
ekonomskim prihodom. Fuller (1928.) to medu prvima prikazuje kroz pokus krizanja mesnih
bikova s mlije€nim kravama u kojem je uzgojena telad dobrih mesnih karakteristika.
Poznata praksa u europskoj govedarskoj industriji je krizati mlijecne i dvonamjenske krave
(eng. dual — purpose) s bikovima mesnih pasmina, pri €emu se od takvih krava ne ostavljaju
Zenski potomci za remont stada, a iste krave se ne koriste za proizvodnju Cistokrvnih grla.

Krizanje koje je u praksi poznato kao ,industrijsko krizanje“ (terminalno), je krizanje Ciji
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produkt se zbog heterozis efekta skuplje prodaje komercijalnim tovljaCima u odnosu na
Cistokrvna mlijeCna grla.

Proces odabira pasmina za proizvodnju mlijeka dovodi do postupne zamjene manje
produktivnih pasmina, sojeva i linija, visokospecijaliziranim pasminama u proizvodniji
mlijeka (Vissac, 2013.). Krizanje mlije¢nih krava slabije proizvodnje (u prosjeku oko 30%
krava) s bikovima mesnih pasmina omoguc¢ava povecéanje proizvodnje mesa na mlijecnim
farmama neovisno o proizvodnji mlijeka.

Krizanje u mlijjecnom govedarstvu nije Siroko prihvacena tehnologija zbog
superiornosti holStajn pasmine u proizvodnji mlijeka, ekonomske vaznosti mlijeCnih
svojstava, povijesnog utjecaja uzgajivaca holstajna i uzgojnih organizacija, ali i bioloSkih
aspekata kao Sto je niska stopa reprodukcije i dug generacijski interval u odnosu na druge
pasmine (Penasa, 2009.). Interes proizvodaca mlijeka za krizanje zapocinje nedavno.

Genetska superiornost holStajn krava u odnosu na druge pasmine i krizance u
proizvodnji mlijeka potaknula je Sirenje holStajn pasmine u brojne zemlje u kojima uzgoj
goveda ima znacajan udio u stoCarskoj proizvodnji i u kojima mlijeko ima veliku vaznost u
odredivaniju prihoda mlije¢ne farme (L6pez — Villalobos, 1998.). McAllister (2002.) isti¢e da
je aditivna genetska prednost holStajn grla u koli€ini proizvedenog mlijeka glavni razlog da
je u SAD-u manje od 5% muznih krava koje nisu Cistokrvna holStajn grla. U mnogim
govedarskim industrijama, pa tako i velikim kao $to je Kanada, SAD, Novi Zeland, Australija
i drugima, holStajn populacija je pove¢avana na Stetu drugih pasmina. U mnogim europskim
zemljama kao $to su Francuska (Boichard i sur., 1993.), Nizozemska (Van der Werf i de
Boer, 1989.) i Velika Britanija (Akbas i sur., 1993.) takoder je doslo do velikih promjena u
populaciji goveda uvodenjem holstajn pasmine.

Unatoc€ ranije navedenom o Sirenju hol$tajn pasmine, krizanje postaje interesantna
tema i interes rapidno raste medu vlasnicima mlije¢nih farmi, te se sve vise postavlja pitanje
prakti¢nih aspekata uporabe mlije¢nih pasmina goveda (McAllister, 2002.). ViSe je razloga
za interes krizanja mlijeCnih pasmina, kako s drugim mlijecnim, tako i s mesnim pasminama
goveda. Kao prvo, kroz godine postupno dolazi do povec¢anja inbridinga u populacijama
mlijenih krava, posebice holStajna (Weigel, 2001.). Stoga krizanje moze biti ucinkovito
rieSenje kojim se uspjeSno rjeSava trend povecanja inbridinga u mlijeénim populacijama i
smanjuje Stetan utjecaj inbriding depresija (Weigel i Barlass, 2003.). Izravna pla¢anja za
proteine i masti u mlijeku kao komponenti cjenovnog sustava potaknula su proizvodace
holStajn pasmine da razmotre krizanje s drugim mlijeénim pasminama u cilju poboljSanja
nutritivnog sastava mlijeka. To povecava sposobnost holStajn pasmine za ve¢u ekonomsku
dobit, posebice u onim zemljama s razvijenom sirarskom industrijom. Pojedine zemlje
umjerenog klimata promijenile su kriterije uzgoja i odabiru Zivotinje temeljem uzgojnih i

ekonomskih pokazatelja, a pored koli¢ine mlijeka uklju€uju se i funkcionalne osobine (fitnes,
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reproduktivna sposobnost, lako¢a telenja i dugovjeCnost) (Lépez — Villalobos, 1998.;
Boettcher, 2005.; Sagrensen i sur., 2008.), jer se za iste smatra da imaju veliku ulogu u
smanjenju proizvodnih troskova (McAllister, 2002.).

Upravo radi tih osobina se smatra da je uzgoj mlijecnih pasmina goveda u situaciji
radikalnih promjena (Grupp, 2001.). Naglasak na profitabilnost u mlije¢nim poslovanjima
ima izravan utjecaj na gotovo zanemarene, ali ipak vrlo vazne osobine mlije¢nih krava kao
Sto su fitnes, stabilan metabolizam, plodnost, zdravlje vimena, kao i dodatne pogodnosti
kao $to je lako tovljenje teladi i ekonomicna iskoristivost trupova.

Sve vedi interes za funkcionalne osobine objasnjava se njihovim slabljenjem kroz
godine, koje proizlazi iz jake selekcije na koliCinu mlijeka i antagonistickin genetskih
korelacija izmedu funkcionalnosti i proizvodnje (Boettcher, 2005.; Serensen i sur., 2008.).
Primjer je problem plodnosti koji uzrokuje vece potrebe za Zenskim remontnim pomlatkom
u mlijeénim farmama. Zbog intenzivne proizvodnje veliki utjecaj na povec¢anje remonta ima
skraceni zivotni vijek mlijeCnih krava. Krizanje s ekonomskim naglaskom na druga svojstva
osim proizvodnje, mozZe usporiti niz slabljenja sekundarnih osobina i time poboljsati prihod
poljoprivrednog gospodarstva.

Dobro osmisljen program krizanja omogucuje kombiniranje pozeljnih karakteristika
uklju€enih u krizanje i povecanje zdravstvenih i proizvodnih karakteristika Zzivotinja
(VanRaden i Sanders, 2003.). Stoga je pri definiranju profitabilnih programa krizanja
znacajno predvidjeti provedbu krizanja u kasnijim generacijama potomaka koji ¢e kao
krizanci biti uklju¢eni u neki od programa krizanja (Lopez — Villalobos, 1998.).

Programi razvoja mlije€nih pasmina usmjereni su na selekciju unutar pasmine zbog
jake uloge uzgojnih organizacija u razvoju selekcijskih politika i cjenovnog sustava cijene
mlijeka koji su povoljniji u odnosu na cijenu sira (Weigel, 2007.). Holstajn pasmina postala
je dominantna u mnogim nacionalnim govedarskim proizvodnjama, ali proizvodaci postaju
sve viSe frustrirani problemima u zdravlju krava, plodnosti, dugovje¢nosti i performansama
telenja. Preradivaci mlijeka imaju visoko postavljene kriterije u kojima se trazi proizvodnja
mlijeka s visokim udjelom proteina i mlijeCne masti. Zbog toga krizanje izmedu mlijecnih
pasmina goveda je vrlo brzo dobilo paznju uzgajivaca, jer se time smanjuju proizvodni i
veterinarski troSkovi te interventne mjere manadzmenta.

Uklju€ivanje mlije€nog govedarstva u proizvodnju mesa i koridtenje bikova mesnih
pasmina u mlijeCnim stadima rezultira ve¢im brojem teladi pogodnih za tov i proizvodnju
mesa (Dean i sur., 1976.). Krizanje u mlijeCnim stadima s mesnim pasminama u osnovi
znadi i vece koristenje genetskog materijala mlijeénih pasmina §to rezultira pove¢anom
proizvodnjom mesa na svim razinama govedarske proizvodnje (na razini farme, nacionalno
ili globalno) (McGee i sur., 2008.).
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U populaciji goveda od koje se oCekuje da proizvodi i mlijeko i meso, jedina strategija
za optimiziranje outputa je sparivanje dijela krava mlijenog stada s bikovima mesnih
pasmina (McClintock i Cunningham, 1974.). To omoguc¢ava nesmetanu i strozu selekciju
na mlije¢na svojstva, dok specijalizirane pasmine mesnih goveda povecavaju potencijal u
proizvodnji govedeg mesa slabijih krava u mlije¢noj proizvodniji. Koristenje mesnih bikova
u programima krizanja omoguc¢ava i njihovo bolje testiranje, ovisno o tome da li se bikovi
koriste za proizvodnju teladi terminalnih krizanaca za tov ili junica krizanki u proizvodnji
govedeg mesa kroz sustav krava — tele (Wolfova i sur., 2007.b).

Razlog za primjenu krizanja mlijeCnih krava s bikovima mesnih pasmina je
povecanje proizvodnje govedine i vrijednosti potomstva (Keane, 2011.). Udio mlije€nih
krava u stadu koji je na raspolaganju za krizanje s mesnim bikovima odreden je stupnjem
remonta stada. Performanse krava krizanki opcenito su superiorne u odnosu na roditeljske
pasmine zbog utjecaja heterozis efekta, Sto je najizrazenije u svojstvima reprodukcije i
prezivljavanju teladi tijekom bredosti i nakon oteljenja. Krizanje mlijecnih krava s bikovima
mesnih pasmina ima u€inak na rast, ali poboljSava i svojstva trupova te smanjuje potro3nju
krme. Krizanje s kasno zrelim mesnim pasminama znacajno poboljSava konformaciju
trupova i reducira potroSnju krme. Krizanje moze imati i manje negativne posljedice na
proizvodnju mlijeka krava koje su oplodene mesnim bikovima, obzirom da je moguca pojava
produzenog trajanja bredosti i poteSkoc¢a u teljenju. Malu prednost u krizanju u rezultatima
postizanja zeljenih svojstava kod teladi krizanaca ima potomstvo koje je proizvod krizanja
s bikovima izrazeno mesnih bikova (npr. belgijsko plavo govedo, piedmontese i sli¢no) u
odnosu na kasno zrelije mesne pasmine (npr. Sarole, Blonde d'Aquitane).

Obzirom na stupanj specijalizacije mlije¢nih krava u EU, terminalno krizanje pojavilo
se kao jedan od najucinkovitijih naCina za poboljSanje njihove ukupne produktivnosti.
Menissier i sur. (1982.) uz potporu Europske ekonomske zajednice istrazuju 17 pasmina ili
linija testiranih u Francuskoj u cilju usporedbe njihove vrijednosti u krizanju s holstajn
kravama. Rezultati istrazivanja ukazali su na sljede¢e: 1) terminalno krizanje poboljSava
ucinkovitost tova i karakteristike govedih polovica, ali se istodobno povecavaju i porodajne
tezine i udio poteSkoc¢a u telenju; 2) iako se sustavno nisu pokazale neke pasmine znatno
boljim od drugih, velike su razlike uo¢ene u potencijalu rasta, miSicavosti, na€inu spolnog i
tielesnog razvoja; 3) britanske mesne pasmine imaju nepovoljan utjecaj na pojavu teskih
telenja, a europske pasmine imaju bolje karakteristike u uspjesSnosti tova i klaonic¢kim
svojstvima potomaka krizanaca; kombinirane pasmine su vrlo sli€ne u potencijalu rasta, ali
su neznato slabije u miSi¢avosti trupova. Autori zaklju€uju da rezultati istraZivanja mogu
pomoci u izboru odgovarajuceg bika za razli€ite sustave proizvodnje i da se vrlo brzo unutar

Europske unije moze posti¢i optimalna ravnoteza izmedu proizvodnje mlijeka i mesa.
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U mnogim zemljama mlije€ne krave oploduju bikovima mesnih pasmina, ali primjena
takve prakse moze biti djelomi¢no limitirana (Shanks, 2003.). Pojedini programi uzgoja i
mlije€ne proizvodnje primjenjuju pripust mesnih bikova na suvidne holstajn junice i krave,
dok se u velikim mlije¢nim proizvodnjama osiguravaju junice za remont iz drugih uzgoja. To
omoguc¢ava veci udio krizanja mlijeénih krava. Smatra se da ¢e u buducnosti vise
informacija o krizanim potomcima dovesti do veée primjene krizanja mlije€nih i mesnih
pasmina. Preduvjet je da tehnologija seksiranog sjemena i seksiranih embrija postane
svakodnevna praksa. Time ¢e se omoguciti selektivnhe bredosti kojima Ce se osigurati
dovoljno Zenskog pomlatka za remont mlije¢nih stada, odnosno ,osloboditi“ veci broj
mlijeCnih krava za proizvodnju terminalnog potomstva za proizvodnju mesa. S genetskog i
ekonomskog stajaliSta, krizanje holStajn krava s mesnim bikovima ¢e rezultirati poboljSanim
iskoriStavanjem postojeCe genetike i biti alternativni izvor poslovanja, i za proizvodace

mlijeka i za proizvodaCe govedeg mesa.

2.2.4. Odabir pasmina i sustavi krizanja

Pri postavljanju sustava krizanja u maticnom stadu nuzno je uciniti plan sukladno
odluci Sto se krizanjem Zeli posti¢i, dobro izabrati komplementarne pasmine, Koristiti
genetske podatke pasmina koje su odabrane i najkvalitetnije ili tzv. ,top - bikove* (Winters,
2009.). Dva su glavna sustava krizanja: terminalno i rotacijsko (dvo- i tri- rotacijsko). U
terminalnom krizanju iskoriStava se sav heterozis koji nastaje krizanjem obzirom da je bitan
za performance Zivotinja koje se ekonomski iskoriStavaju, bez obzira da li se radi o
sparivanju grla dvije pasmine ili Cistokrvnog grla s grlom koje je ve¢ produkt krizanja. U
rotacijskom krizanju iskoridtava se reducirana suma heterozisa.

Pri dono$enju odluke o primjeni krizanja, treba prouditi razliCite sustave krizanja i
utvrditi koji je sustav najpovoljniji za okruzenje i okolnosti, pri Cemu treba uzeti u obzir snagu
heterozisa, komplementarnost, vrijednost pasmina, dosljednost izvedbe, genetske
antagonizme i ispunjavanje krajnjeg cilja (Handley, 2010.).

U odabiru sustava proizvodaci takoder moraju uzeti u obzir vlastite resurse, a to su
veli¢ina stada, objekti, rad i upravljanje, koli€ina i kvaliteta krme koja je na raspolaganiju,
potencijalno trziste te dostupnost bikova razli¢itih pasmina (Bullock, 1997.; Granier, 2009.),
a u svim sustavima treba imati na umu i lako¢u telenja (Handley, 2010.).

Intenzitet rasta (dnevnog prirasta) razlikuje se izmedu pasmina i unutar pasmine, a
svaku Zivotinju karakterizira individualno svojstvo ,ritam“ rasta (Crnojevi¢ i sur., 1992.).
Intenzitet rasta rezultat je interakcije genetskih i okoliSnih ¢imbenika, a obzirom da je broj
¢imbenika velik (krma, mikroklima, zdravlje, smjestaj, drzanje, spol, tehnologija), tesko ih je

potpuno uskladiti, te dolazi do manjeg ili ve¢eg odstupanja u realizaciji o€ekivanog prirasta.
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Negativno odstupanje ne odrazava se samo na biolosko - fizioloSka svojstva, nego djeluje

negativno na rast i razvoj, a u konacnici i na ekonomiku uzgoja i tova.

2.2.5. Ekonomski znac€aj krizanja u mlije€énom sektoru

U stocarskoj proizvodnji vazno je da genetski materijal bude $to bolji, posebice u
tovu tijekom kojeg se dogada niz okolnosti koje se €esto ne mogu predvidjeti (Fasaic,
1971.). U pojedinim godinama u otezanim trZiSnim uvjetima Citavo stado mora ostati u
produzenom tovu, Sto za posljedicu ima vecu konverziju hrane i zauzetost proizvodnih
kapaciteta, a u slu¢ajevima kada je telad za tov slabije genetske vrijednosti, neuspjeh
proizvodnje je gotovo neizbjezan.

Ukidanje subvencija za klanje goveda u Europskoj uniji uzrokovalo je smanjenje
prihoda mlije€nih farmi od tova bikova i junica mlije¢nih pasmina (Nielsen i sur., 2004.).
Proizvodaci mlijeka su stoga motivirani za uzgoj utovljenih bikova i junica vece kvalitete u
cilju ostvarenja veceg profita, a to se moze posti¢i upravo primjenom terminalnog krizanja
bikova mesnih s kravama mlije¢nih pasmina.

Krizanje proizvodacima mlijeka pruza moguénost povecéanja proizvodnje govedeg
mesa po kravi (Evans i McPeake, 2013.). Dobar sustav krizanja zahtjeva viSu razinu
upravljanja u ciju postizanja najvece koristi. Proizvodaci ¢esto oCekuju krizanjem ostvariti
vecu korist od one koja je zaista moguca. Ista nacela treba primjeniti u odabiru rasplodnih
zivotinja za sustave krizanja. Za sustav krizanja treba primijenti nacela odabira kao i kod
uzgoja u Cistoj krvi, jer uporaba genetski superiornih rasplodnih jedinki rezultira
nadprosje¢nim potomstvom.

Telad krizanci mlije¢nih krava i bikova mesnih pasmina mogu imati znacajan
doprinos profitabilnosti mlijeCne farme. English Beef & Lamb Executive (EBLEX, 2007.)
provodi istrazivanje u kojem udjelu krizanje mlijeCnih krava s mesnim bikovima, mozZe
doprinijeti uspjeSnijem poslovanju farme. Utvrdeno je da holstajn krava u odnosu na
Cistokrvno holStajn tele, ukoliko se oplodi s bikom mesne pasmine ostvaruje vecu dobit za
vise od 100 funti (viSe od 900,00 HRK). Preracunato u ekvivalent proizvodnje mlijeka, dobit
se povecava oko 1,4 penija (oko 13 lipa) po litri mlijeka. Ekvivalent po litri mlijeka je maniji
ukoliko je proizvodnja po kravi vecéa, i obrnuto. Primjenom seksiranog sjemena u uzgoju
remontnih Zenskih grla za mlijeéno stado, u prosjeku proizvodnje mlijeka na farmi taj iznos
po litri se jos viSe povecéava, jer se uzgoji vedi broj teladi za tov koja imaju veéu ekonomsku
vrijednost u proizvodnji govedeg mesa.

Dal Zotto i sur. (2007.b) analiziraju trzidnu vrijednost (€/kg) teladi potomaka bikova
Sest pasmina (smeda, holStajn-friesian, simentalac, alpsko sivo govedo, limousin i belgijsko

plavo govedo) koji su pripustani na majke smede, holStajn-friesian, simentalske i alpske
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sive pasmine, kako bi procijenili u€inke krizanja egzoti¢nih pasmina s kravama mlije¢nih
pasmina. Istrazivanje je obuhvatilo 58877 teladi prodanih u aukcijskoj ku¢i Bolzano u Italiji
na 143 aukcije od 2003. do 2005. godine. Sva telad bila je u dobi 22 — 25 dana (SD % 8
dana), a prosje¢na tezina teladi i trziSna cijena po kg tjelesne tezine Zive vage iznosila je
65,6 £ 9,75 kg i 4,5 £ 1,91 €/kg. Najmanju tezinu na aukcijama je imala Cistokrvna holstajn
telad, a najvecu krizanci belgijskog plavog i alpsko sivog goveda. Svi efekti rezultirali su
visokom signifikantnosti (p<0,001), ali su najznacajniji efekt krizanja i spola. Svi kontrasti
izmedu krizanaca su statistiCki znacajni (p<0,001) uz izuzetak teladi limousin x smeda i
limousin x holstajn-friesian pasmina. Najve¢u komercijalnu vrijednost su imala krizana telad
belgijsko plave i simentalske pasmine (7,01 €/kg), a najmanju telad smede pasmine (2,74
€/kg). Cistokrvna telad i telad krizanci smede pasmina i holstajn-friesian krava imala su
najnizu cijenu, a najvisu telad simentalskih krava. Mesne pasmine limousin i belgijsko plavo
znacajno povecéavaju trziSnu vrijednost teladi, a vece cijene teladi postizane su kad je sjeme
bikova ove dvije pasmine koriSteno za oplodnju simentalskih i alpskih sivih krava, nego u
oplodnji smede pasmine i holStajn-friesian krava. Medutim, obje mesne pasmine viSe
poboljSavaju cijenu teladi u krizanju sa smedom pasminom, alpsko sivo i hol$tajn-friesian
kravama, nego u krizanju sa simentalskim kravama, a puno pozitivniji u€inak postize se s
belgijskim plavim nego limousin bikovima na kravama sve Cetiri mlijecne pasmine. Obzirom
na spol, muska telad je ostvarivala veéu komercijalnu vrijednost od zenske (5,16 vs. 4,44
€/kg) sa znacajnom interakcijom genotipa. U Cistokrvne muske i Zenske holStajn-friesian i
smede pasmine teladi komercijalna vrijednost je vrlo sli¢na (0,20 €/kg visa kod Zenske), dok
je za simentalsku i alpsku sivu telad i sve krizance bila znacajnija razlika izmedu spolova u
korist muske teladi (1 €/kg). Interakcija je objasnjena budu¢om namjenom teladi. Naime,
dok su sva Cistokrvna (i muska i Zzenska telad) mlijeCnih pasmina ponudena na aukciji
namijenjena proizvodnji teleCeg mesa, krizana Zenska telad namijenjena je proizvodnji
teleCeg mesa, dok se vecina muske krizane teladi tovi u cilju proizvodnje govedine.

Nesto kasnije, Dal Zotto i sur. (2007.c) na vecem uzorku teladi (78490) na
talijanskim aukcijama (191 aukcija) u razdoblju od 2003. do 2006. godine, procjenjuju
komercijalnu vrijednost teladi razli¢itih genotipova s naglaskom na efekte pasmine oca i
majke te efekte samih krizanaca roditelja, teladi poznatog porijekla po o€evoj i majcinoj
strani. OcCevi teladi su bili limousin i belgijski plavi bikovi, a majke pasmina smede, holStajn,
simentalske i alpske sive pasmine. Za efekt oca, telad krizanci od belgijsko plavih oCeva
pokazuju najbolju komercijalnu vrijednost u krizanjima s kravama sve Cetiri mlije¢ne
pasmine, a kao efekt majke najvecu vrijednost u krizanju dobivena je za majke simentalske
pasmine. Za efekt otac x majka vece poboljSanje vrijednosti teladi dobiva se krizanjem

belgijsko plavih i limousin bikova s kravama smede i alpsko sive pasmine. Autori zakljuCuju
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da oplodnja krava mlijecnih i kombiniranih svojstava belgijsko plavim bikovima moze
znacajno povecati profit farme.

Dal Zotto i sur. (2009.) na uzorku podataka od 96458 teladi dobivenih od aukcija u
razdoblju od 2003. do 2007. godine, usporeduju utjecaj razli€itih pasmina i krizanaca prema
dobi teladi u trenutku prodaje na aukciji (dani), tielesnoj tezini (kg), cijeni (dolara/kg) i trziSnoj
vrijednosti (dolaraltele). Istrazivanje je obuhvatilo telad holstajn i smedeg goveda kao
mlije¢nih pasmina, simentalca i alpskog sivog goveda kao kombiniranih pasmina i osam
genotipova krizanaca s belgijskim plavim i limousin bikovima s navedene Cetiri pasmine
krava. Dob teladi na aukciji je varirala od 23 dana u teladi krizanaca belgijsko plavih i
limousin bikova sa smedim kravama, do 26 dana u alpsko sive teladi. TeZina teladi na
aukcijama se kretala od 61 kg u holStajn pasmine, do 69 kg u teladi krizanaca belgijsko
plavih bikova sa smedim i simentalskim kravama. Najmanju cijenu po kilogramu i najmanju
trziSnu vrijednost po teletu imala je telad smede pasmine (3,93 dolara/kg i 256,24
dolara/tele), a najvece vrijednosti oba parametra postigla je telad krizanci belgijsko plavo
govedo x simentalac (9,51 dolara/kg i 662,39 dolara/tele). Koristenje sjemena limousin
bikova u stadima krava smeda pasmina i alpsko sivo povecava vrijednost teladi do skoro
126 dolara/tele. Za krizance limousin x simentalac trziSna vrijednost je neznatno veca
(+30,18 dolara/tele) nego u d&istokrvne simentalske teladi. U prosjeku, telad krizanci od
belgijsko plavih oCeva su vrijednija za 190,84 dolara/teletu u odnosu na krizance od
limousin oCeva, a za €ak 288,40 dolara/tele vrijednija u odnosu na Cistokrvnu limousin telad.
Kada se usporedi Cistokrvna telad i telad od belgijsko plavih o€eva s kravama smede,
alpske sive i holstajn pasmine, trziSna vrijednost teladi poveéava se za 324,06 dolara/tele,
321,20 dolara/tele i 272,92 dolara/tele. TrziSna vrijednost teladi krizanaca belgijiske plave i
simentalske pasmine u odnosu na distokrvnu simentalsku telad veéa je u prosjeku za
235,42 dolaraltele, §to je znatno viSe u odnosu na cijenu krizanaca limousin x simentalac.
TrziSna vrijednost muske teladi je bila zna¢ajno veéa (P<0,001) od Zenske teladi, osim
izuzetka u slu€aju smeda pasmina goveda (- 28,76 dolara/tele) i holStajn pasmine (- 20,70
dolara/tele) kod kojih su muska telad imala manju trziSnu vrijednost od Zenske. Telad
kombiniranih pasmina (simentalac 426,97 dolara/tele i alpsko sivo govedo 307,96
dolara/tele) je postizala znacajno vec¢u (p<0,001) cijenu i trziSnu vrijednost u odnosu na
telad mlije¢nih pasmina (holStajn 275,65 dolara/tele i smede Svicarsko govedo 256,24
dolara/tele). Simentalska telad je imala vec¢u (p<0,001) tjelesnu tezinu i postizala je ve¢u
cijenu i trziSnu vrijednost u odnosu na telad alpskog sivog goveda. Krizanci s mesnim
pasminama znatno (p<0,001) poveéavaju tezinu, cijenu i trziSnu vrijednost teladi mlije€nih i
kombiniranih krava. Krizanci belgijsko plavih o¢eva u odnosu na limousin imaju vecu cijenu
po kilogramu (+2,58 + 0,04 dolara/kg) i trziSnu vrijednost (+190,74 * 3,62 dolara/tele).

Koristenje bikova mesnih pasmina u stadima mlijecnih i kombiniranih krava rezultira ve¢im
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prihodom od prodaje krizane teladi. Pasmina, spol i dob su najrelevantniji izvori varijacije
za tjelesnu tezinu, dok su pasmina i spol najznacajniji izvori varijacije za dob u trenutku
prodaje i trziSnu vrijednost.

Papa i Kume (2010.) prou€avaju utjecaj industrijskog krizanja na profitabilnost malih
holStajn mlije¢nih farmi u Albaniji, od kojih su ¢ak 80% farme s jednom do dvije mlijecne
krave. U modele krizanja kao mesne pasmine za krizanje odabrane su pasmine
piedmontese, limousin, chianina, Sarole i markixhana. Multivarijantna analiza je pokazala
sljedece: 1) efekt krizanja je vrlo evidentan sa stajaliSta dnevnog prirasta koji je bio veci za
23 — 28% ovisno o mesnoj pasmini s kojom su krave krizane; 2) najveéi efekt krizanja
postignut je krizanjem sa Sarole i limousin bikovima; 3) razlike izmedu F1 krizanaca od
oCeva markixhana, chianina i piedmontese nisu znacajne; 4) na poluintenzivnim mlijeénim
farmama tov teladi moze poceti ve¢ s dva mjeseca starosti; 5) farme i s malim mati¢nim
stadima mogu krizanjem proizvesti ve¢u koli¢inu mesa u odnosu na Cistokrvni holstajn
uzgoj, a pozitivan utjecaj krizanja na dnevni prirast utvrden je vec tijekom sisanja teladi.

PoboljSanje ucinkovitosti i modeli upravijanja u cilju povezivanja govedarske
mlijeCne i mesne industrije, imaju potencijal osigurati profit duz cijelog lanaca proizvodnje
govedine. McDermott i sur. (2005.a; 2005.b) razvili su prediktivni model kako identificirati i
kvantificirati dugorone promjene proizvodata govedine, preradivata i izvoznika na
primjeru govedarske proizvodnje Novog Zelanda. Jedan od scenarija je veée koristenje
bikova mesnih pasmina u mlijenom sektoru i povecana stopa zadrzavanja potomstva (10%
manje male teladi {eng. bobby} zaklane na godinu). U neto vrijednosti, ovaj scenarij mogao
bi donijeti dodatnih 57 miliona australskih dolara (poveéanje od 7,2% u ukupnom prihodu)
kojeg potencijalno dijele razli¢iti dionici mlije€no - mesnog govedarskog lanca uklju€ujuci
vlasnike mlije€nih farmi, uzgajivate teladi, tovljaCe junadi i preradivae. Scenarij
pretpostavlja da su junice zaklane, ali ukoliko se iste junice uvrste u sustav krizanja u
komercijalnim stadima za proizvodnju govedine, onda se iznos dodatnog profita zna€ajno
povecava. U tom slu€aju vlasnicima mlije¢nih farmi je potreban dodatni poticaj za koristenje
genetike mesnih pasmina preko mlijeénih krava na farmama. Kao poticaj vlasnicima
mlije¢nih farmi da koriste genetiku mesnih pasmina u stadima, Oliver i McDermott (2005.)
smatraju da je premija za proizvodnju kriZzane teladi u australskom govedarstvu poticajna
ukoliko iznosi 30 — 50 australskih dolara po teletu.

Wolfova i sur. (2007.b) istrazuju ekonomski znacaj 18 osobina holstajn i Sarole
bikova pripustanih na holstajn krave te u sustavu krizanja pripustanjem u sustavu krava -
tele na krave F1 krizanke Sarole i holStajn pasmine. Relativna ekonomska tezina nekih
osobina ili osobine komponenti mlijeCnih bikova zna€ajno se razlikuju izmedu Cistokrvnog
uzgoja i sustava krizanja. Kod 3arole bikova takoder su utvrdene znacajne razlike u

ekonomskoj teZini izmedu dva sustava, ovisno o tome da li su bikovi koristeni u terminalnom
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krizanju s kravama u sustavu krava - tele (povratno krizanje na krave F1 krizanke holStajn
x Sarole), za krizanje s kravama u mlije¢nom stadu u cilju proizvodnje teladi za klanje ili za
krizanje u mlijeCnom stadu u cilju proizvodnje F1 krizanki krava za sustav krava-tele.
Sukladno ekonomskoj analizi, autori preporucuju izradu specificnog seta uvjeta za bikove
mlijeCnih i mesnih pasmina kako bi korisnici rangirali bikove sukladno ocekivanoj dobiti od
njihovog potomstva u specificnim proizvodnim sustavima.

Shumway i Bentley (1974.) istrazuju ekonomski smisao sustava krizanja u koji su
ukljuCene krave krizanke angus x holStajn i Cistokrvne angus krave oplodene Sarole
bikovima. Utvrdena je superiornost kako samih krava krizanki, tako i njihovih tropasminskih
krizanaca (angus x holStajn x Sarole), u odnosu na Cistokrvne angus krave i njihove
dvopasminske krizance (angus x Sarole). Povrat ulozenog kapitala preko poljoprivrednih
zemljiSta i menadzmenta kod krizanaca bio je veci za 8%, Sto sugerira da je krizanje
inovacija koja ¢e u buducnosti biti proSirena u govedarskoj proizvodnji. Komparativha
prednost mora biti dovoljno velika kako bi uzgajivaci goveda i proizvodaci govedeg mesa
prihvatili u vec¢oj mjeri koriStenje krizanaca u proizvodniji.

Ve¢ sama porodna teZina teladi ima utjecaja na financijski rezultat pri prodaji
uzgojene teladi (Sakié Bobi¢, 2013.). U krizanju mlijeénih krava s bikovima mesnih pasmina
kao jedan od rezultata je veca porodna tezina teladi, na koju osim krizanja kao genetskog
utjecaja, utje€u i uvjeti drzanja, hranidba i zdravstveno stanje krava.

U Japanu, zemlji koja proizvodi mlijeka vide od nacionalnih potreba, holstajn krave
niskog proizvodnog potencijala krizaju se s mesnom pasminom japansko crno govedo, a
kroz ovaj model osigurava se dostatan broj krava za remont stada u sustavu krava — tele
(Kahi i Hirooka, 2006.). Zbog rastucih zdravstvenih problema mlije¢nih krava i smanjenja
mlijeCnih stada, primjena krizanja s bikovima mesnih pasmina u svrhu proizvodnje F1 krava
krizanki za sustav krava — tele opada (Roughsedge i sur., 2003). Ipak, uzgoj F1 krava
krizanki za sustav krava — tele i dalje je privlaan za proizvodace mlijeka u zemljama s
manjkom obradivog zemljista i velikim pasnjackim povrSinama (Dario i sur., 2001.).
Prednost koristenja F1 krava krizanki mesnih i mlije¢nih pasmina u proizvodnji govedeg
mesa je bolja mlije¢nost koja omogucéava intenzivniji rast teladi.

U slabije razvijenim zemljama u kojima poljoprivreda, posebice mlije¢no
govedarstvo, prestavljaju glavne izvore prihoda za drudtvenu i ekonomsku strukturu sela te
najucinkovitiji model zaposljavanja, viSa razina edukacije proizvodaca mlijeka o potencijalu
krizanja rezultira zbog stvaranja boljih prihoda ve¢im interesom za bavljenje proizvodnjom

mlijeka i ve¢im samozaposljavanjem (Kumar i Triathi, 2011.).
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2.3. UDIO KRAVA MLIJECNOG STADA ZA KRIZANJE

Proizvodnja mlijeka i reprodukcijska svojstva su glavne odrednice profitabilnosti
mlijeénih krava (LeBlanc, 2013.). Ceste su rasprave medu proizvodacima milijeka,
struCnjacima i znanstvenicima o antagonizmu izmedu visoke proizvodnje mlijeka i
reprodukcijskih svojstava, odnosno o moguc¢em sukobu selekcije na mlije¢nost i plodnost,
te da li u upravljanju mlije€nom farmom se mogu jednako i istovremeno zadovoljiti potrebe
krave u visokoj proizvodnji mlijeka i pravodobne i uspjesne bredosti.

Profitabilnost proizvodnje mlijeka ovisi o brojnim ¢imbenicima koje mozemo podijeliti
u skupinu koju &ine tehnoloski uvijeti proizvodnje, genetski potencijal stada, te skupinu koju
Cine trziste i uvjeti u poslovnhom okruzenju (Deze i sur., 2014.). Vremensko skracivanje
proizvodnog vijeka krava usko je povezano sa gubicima prihoda, a time i profitabilnosti
proizvodnje mlijeka. Duzi proizvodni vijek znadi i veéi udio krava s ve¢im brojem laktacija
koje proizvode i veéu zivotnu koli€inu mlijeka. Skracenje proizvodnog vijeka uzrokuje vecu
stopu remonta, a time i veée troSkove mlije¢nog poslovanja. U proizvodnji mlijeka su
znaCajne mogucénosti povecanja profitabilnosti koje su povezane s produzenjem
proizvodnog vijeka krava, kontrolom vrsta i udjela izlu€enja iz proizvodnje €ime se smanjuju
troSkovi i povecavaju prihodi.

Proizvodni vijek krava ima velik utjecaj na ekonomsku ucCinkovitost proizvodnje, a
njegova relativna vaznost iznosi 25 — 30%, promatrajuc¢i ukupno proizvedenu koli€inu
mlijeka u standardnoj laktaciji (Wolfova i sur., 2007.a). Proizvoda¢ pri donoSenju odluke o
izluenju treba bit svjestan da je grlo s ve¢im brojem laktacija potencijalno profitabilnije za
njegovo poslovanje u odnosu na zamjensko grlo. Profit kao razlika izmedu ukupnog troska
i prihoda je uvijek u uskoj korelaciji s proizvodnim vijekom, jer s porastom duljine
proizvodnog vijeka je za oc€ekivati i rast koli€ine proizvoda, a time i prihoda. Drugacije
re¢eno, zivotna proizvodnja mlijeka je u pozitivnoj korelaciji s brojem ostvarenih laktacija.

Sukladno zahtjevima trzista selekcijski cilj u mlije¢nom govedarstvu je formiranje
genotipa na visoku mlije€nost, stoga se na mlijeénim farmama usporedo s porastom
proizvodnje mlijeka sve ucestalije javljaju problemi vezani na zdravstveno stanje mlijeCnih
krava, kraci proizvodni vijek i visok udio remonta, §to nepovoljno utjeCe na profitabilnost
mlijeCne farme (Jovanovac i sur., 1990.). Uklju€ivanje osobina proizvodnog vijeka u
selekcijske programe je otezano, jer se izrazavaju tek u kasnijim laktacijama, $to povecéava
generacijski interval i reducira genetski napredak u proizvodnji mlijeka.

Stopa izlu€enja i remonta ovisi o tehnoloskim rezultatima farmskog menadzmenta,
zdravlju, veli¢ini stada i drugim ¢imbenicima (Lehenbauer i Oltjen, 1998.; Mohd Nor i sur.,
2015.). TehnoloSka razina upravljanja mlije€nom farmom je u suprotnom odnosu sa stopom

izlu€enja i remonta, ili drugacije re€eno Sto je viSa tehnoloSka razina menadzmenta to je
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niza stopa remonta. Specijalizirane mlije€ne pasmine goveda imaju vecu stopu izlu€enja u
odnosu od kombinirane, a posebice u odnosu na mesne pasmine .

Za mlijeCno poslovanje najznacajnije je osigurati genetski vrijedno Zensko
potomstvo za remont stada (Keane, 2011.). Bikovima mlije€nih pasmina u cilju osiguranja
remonta osjemenjuje se dostatan broj krava mati¢nog stada koji to moze zadovoljiti, a
preostali dio stada je slobodan za krizanje s mesnim bikovima. U mlije€nom stadu iz
prirodnog sjemena (neseksirano) ili prirodnim pripustom biolo3ki, oteli se pola muske i pola
Zenske teladi, $to znacCi da za remont treba osigurati dvostruko vise krava od stope remonta.
U obzir treba uzeti rizik jalovih krava, uginuca teladi i varijabilnost trajanja bredosti, odnosno
varijabilnost termina oteljenja remontnog pomlatka. Zbog toga treba uzeti u obzir da ukoliko
stope remonta iznose 20%, 30% ili 40% uz dodatak 5% kao marginalne sigurnosti na
navedene stope, preostaje 50%, 30% ili 10% raspolozivih krava mati¢nog stada za krizanje
s mesnim bikovima. U slu€aju prirodnog pripusta i/ili ako je stopa remonta vrlo visoka,
krizanje s bikovima mesnih pasmina je prihvatljivo i preporu¢a se samo u velikim mlijecnim
stadima. Ali, ako se prakticira umjetno osjemenjivanje, visoka stopa remonta ne iskljucuje
mogucnost krizanja u cilju proizvodnje teladi za tov u mlije€nim farmama.

U Irskoj taj udio je oko 50% kako bi se osigurao normalan remont stada, dok farmeri
u Alpskim zemljama s bikovima mesnih pasmina krizaju 25 - 30% hol&tajn krava (Dal Zotto
i sur., 2009.). Udjeli krizanja u svijetu se smanjuju obzirom na sve viSe problema u plodnosti
u mlijeénim stadima (Dal Zotto i sur., 2007.a) i kratkim zivotnim vijekom mlije¢nih krava
(Boettcher, 2005.). Pretpostavka je da ¢e u buduénosti veci broj holStajn krava moci biti
krizan s bikovima mesnih pasmina, za Sto je preduvjet primjena seksiranog sjemena
holStajn bikova u cilju uzgoja dovoljno zenskog pomlatka za neometan remont mati¢nog
stada (Shanks, 2003.).

2.4. UTJECAJ PASMINSKE STRUKTURE NA PROIZVODNJU
MLIJEKA

Klju¢ odrzivosti svih stoCarskih sustava je pronalazenje novih modela povec¢anja
proizvodnje nizih ulaznih troSkova bez narusavanja reprodukcijskih svojstava. Pojedina, ali
ne brojna istrazivanja, ukazuju na utjecaj pasminske strukture stada goveda na proizvodna
svojstva, pa tako i na proizvodnju mlijeka. Utvrdeno je da pojedine pasmine imaju smanjenu
proizvodnju zbog utjecaja druge u istom stadu, a smatra se da isti utjecaj uzrokuje i vecée
izlu€enje (remont) iz proizvodnog stada.

Campbell (1977.) izvjeStava da Jersey krave u zajedniCkom stadu s frizijskim i
kravama krizankama Jersey i frizijske pasmine, proizvode 24 kg mlije¢ne masti i 19 kg

mlijeCnih proteina manje od Jersey krava u jednopasminskim stadima. Obzirom na
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smanjenu proizvodnju masti i proteina u Jersey krava, sugerira se da je povecanje
konkurencije u hranidbi zna€ajan Cimbenik koji utjieCe na smanjenje proizvodnje.

MacMillan i sur. (1981.) utvrduju da su krave krizanke frizijske i Jersey pasmine
proizvele 23 kg mlijeCne masti viSe od Jersey krava u istim stadima. ZakljuCuju da je veci
utjecaj genotipa nego konkurencija u hranidbi i da se Jersey krave teZe prilagodavaju
menadZmentu drugih pasmina, posebice vremenskom rasporedu i brzini muznje.

Glassey i McPherson (1993.) proucavajuci proizvodnju Jersey i frizijskih krava u
viSepasminskim mlije€nim stadima utvrduju slabiju proizvodnju Jersey krava $to
preraCunato iznosi 0.36 dolara manje u odnosu na frizijan krave. Zaklju€uju da nije jasno
da li je manja proizvodnja Jersey krava rezultat natjecanja za hranu izmedu krava dvije
pasmine ili su razlog genetske razlike dvije pasmine. Dijelom razliku objasnjavaju nizim
udjelom proteina i masti u mlijeku frizijskih krava te da su Jersey krave relativno ucinkovitiji
proizvodaci mlijeka po kilogramu tezine u odnosu frizijske krave.

Magne i sur. (2016.) usporeduju svojstva mlije€nosti holstajn farmi s farmama cija
mati¢na stada Cini vise pasmina krava (simentalska, Montbeliarde i druge). Visepasminska
stada su imala bolji trziSni omjer udjela proteina i masti u mlijeku, bolje reprodukcijske
rezultate i bolju konverziju u proizvodnji mlijeka, dok s druge strane nisu utvrdene nikakve
prednosti u pogledu cijene mlijeka i zdravlja vimena. HolStajn krave su proizvodile vecéu
koli€¢inu mlijeka u laktaciji, a krave u viSepasminskim stadima imale su duzu laktaciju i

proizvele su mlijeko s ve¢im udjelom proteina i masti.

2.5. UTJECAJ SPOLA NA PROIZVODNJU MLIJEKA

U proSlosti je niza koncepcija krava bila ograniCavajuci ¢imbenik za Siru uporabu
seksiranog sjemena kao alata za kontrolu spolova. Obzirom da je u proteklim desetlje¢ima
uspjednost oplodnje poveéana, u mnogim zemljama uporaba seksiranog sjemana postala
je svakodnevna tehnoloSka praksa (Beavers i Van Doormall, 2014.).

Kontrola genetskih ishoda kroz nove reprodukcijske tehnologije ima znacajan
potencijal za trziSni utjecaj u mlije¢noj industriji, a umjetno osjemenjivanje se pokazalo od
neprocjenjive vrijednosti (Dalton, 1980.). Smanjena potreba za muskim rasplodnjacima
povecava selekcijski intenzitet u odabiru rasplodnjaka i stupanj genetskog napretka.

Hormoni fetusa mogu prolaziti kroz posteljicu te tim putem spol teleta utjeCe na
razinu hormona u krava (Ivell i Bathgate, 2002.). Hormoni uklju€eni u laktogenezu utjeu na
proizvodnju mlijeka ovisno o tome da li je fetus muskog ili Zzenskog spola. Spol teleta prve
bredosti moze utjecati na proizvodnju mlijeka krava u kasnijim laktacijama, ako je obilje
hormona u prvoj bredosti utjecalo na razvoj mlijeCne Zlijezde, jer se mlije€ne krave uvode u

proizvodnju znatno ranije nego dosegnu konacni tjelesni razvoj (Hadsell, 2004.).
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Prvo dostupno istrazivanje utjecaja spola teleta na proizvodnju mlijeka proveli su
O'Ferrall i Ryan (1990.) u kojem utvrduju da holStajn krave koje su otelile Zensku telad imaju
vecu proizvodnju mlijeka u prosjeku za 4% u prvoj i drugoj laktaciji.

Hinde i sur. (2014) utvrduju veliki utjecaj spola teleta u prvoj i u svim sukcesivnim
laktacijama u proizvodnom vijeku holStajn krava te smatraju da spol teleta ima trajni utjecaj
na sintezu mlijeka u sljede¢im laktacijama. (slika 1.). Prvotelke koje su otelile Zensko tele
su imale proizvodnju mlijeka u standardnoj laktaciji vec¢u za 142 + 5,4 kg od prvotelki koje
su otelile musko tele (7612 vs. 7470 £ 69 kg; p<0,001). Krave koje su u prvoj bredosti otelile
zensko tele, imale su vecu proizvodnju mlijeka i u preostale Cetiri laktacije, ali ta razlika nije
bila toliko znacajna. Interesantna spoznaja je dai slijed spola utje€e na proizvodnju mlijeka.
Krave koje su u prvoj i drugoj bredosti na svijet donijele Zensku telad imale su prosje¢nu
proizvodnju mlijeka u prve dvije laktacije 7954 + 12,6 kg mlijeka, a krave koje su prvo otelile
zensko pa musko tele 7940 + 12,3 kg, tj. u prosjeku 14 kg manje. Krave koje su u prve dvije
bredosti otelile dva muska teleta u prve dvije laktacije imale su veéu prosje€nu proizvodnju
od krava koje su otelile prvo musko pa zensko tele (7768 + 11,4 kg vs. 7876 + 12,2 kg;
p<0,001). Spol prvog teleta utjecao je na proizvodnju mlijeka i u drugoj laktaciji, te su krave
koje su otelile u prve dvije laktacije Zensko i musko, i Zzensko i zensko tele proizvele (8614
+ 19,6 kg i 8605 £ 19,8 kg) viSe mlijeka (p<0,001) od krava koje su otelile dva muska teleta
(8354 + 18,9 kg) i krava koje su otelile prvo musko pa Zzensko tele (8539 + 19,4 kg). Najveca
proizvodnja mlijeka na koju je utjecalo oteljenje Zenskog teleta u prvotelki predstavlja
povecanje za 445 kg ili 1,3% sumiravsi vecu proizvodnju u 5 standardnih laktacija u cijelom

proizvodnom vijeku krave, bez ikakvih promjena u sastavu i koliini masti i proteina u

mlijeku.
Prva bredost Druga bredost
Spol Spol
fetusa fetusa
Prva laktacija || Druga laktacija |

305 - Standardna laktacija
Vrijeme

Slika 1. Prikaz utjecaja spola teladi na znacajke proizvodnje mlijeka razvoj mlije¢ne Zlijezde
kroz utjecaj na razvoj mlijeCne Zlijezde te povezanost (preklapanje) intervala
laktacije i gravidnosti (Hinde i sur., 2014.)

Beavers i Van Doormall (2014.) u populaciji holstajn pasmine istrazuju razliku u

proizvodnji izmedu krava koje su otelile u prvoj bredosti Zensko tele sa stajalista
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potvrdivanja koristi od primjene seksiranog sjemena. Krave koje su u prvoj bredosti otelile
zensku telad u prvoj laktaciji proizvele su za 0,3% i u drugoj za 0,6% viSe mlijeka u odnosu
na krave koje su kao prvo otelile musko tele.

Hess i sur. (2016.) utvrduju da su holStajn krave koje su u prvoj bredosti otelile
Zensku telad imale vecu proizvodnju mlijeka u prvoj laktaciji za 0,33 — 1,1% (p<0,05) i 0,24%
u drugoj laktaciji (p<0,01). ZakljuCuju da mozda na rezultat ukupne proizvodnje mlijeka
krave kroz zivotni vijek pored utjecaja spola, utjece i to da bredosti u kojima na svijet dolazi
muska telad traju 2 — 3 dana duze, €ime se kroz zZivotni vijek produzuju razdoblja servis
intervala i suhostaja kada krave ne proizvode.

Nakon objavljenih rezultata istrazivanja Hinde i sur. (2014.), u cilju utvrdivanja
ekonomske implikacije utjecaja spola na proizvodnju mlijeka, Ettema i Ostergaard (2015.)
provode istrazivanje takoder u krava holStajn pasmine, i to u tri scenarija: 1) u umjetnom
osjemenjivanju uporaba konvencionalnog (neseksiranog) sjemena, 2) seksirano u
umjetnom osjemenjivanju kod 30% junica i 30% krava nakon prvog oteljenja (umjereno
koriStenje seksiranog sjemena), i 3) seksirano sjeme u umjetnom osjemenjivanju kod svih
junica i 50% krava nakon prvog oteljenja (intenzivno koriStenje seksiranog sjemena).
Ukupan udio oteljene zenske teladi u scenariju 2) u odnosu na scenarij 1) je povecan broj
Zenske teladi za 31% u scenariju 2), odnosno 48% u scenariju 3). Udio krava koje su u prvoj
i drugoj bredosti otelile musku telad je smanjen za 20% u scenariju 1) i 8% u scenariju 2),
vjerojatno kao posljedica utjecaja Zenskog spola u prvoj bredosti. U scenariju 3), kada se
uzme u obzir utjecaj spola teleta, proizvodnja mlijeka se povecala za 66 kg u prvoj laktaciji
i 99 kg energetski korigiranog mlijeka kao rezultat utjecaja spola. Ekonomske implikacije
pretpostavljenog spolnog utjecaja su 4,0 € i 9,9 € po kravi/godiSnje u scenarijima u kojima
se seksirano sjeme koristilo umjereno i intenzivno (scenariji 2. i 3.).

Chegini i sur. (2015.) utvrduju da holStajn krave koje su prvo otelile Zensku telad su
imale vecu proizvodnju mlijeka i vecu proizvodnju mlije€ne masti, duZu perzistenciju u
laktaciji za koli€inu i masnoc¢u mlijeka te duzu laktaciju. S druge strane, krave koje su telile
musku telad su imale kraci interval telenja i duzi proizvodni vijek. Zbog utvrdene znacajne
razlike u viSe proizvedenog mlijeka, autori zaklju€uju da bi kontrolu spola teladi, ali i sezonu
telenja, bilo od vaznosti ukljuciti u model predvidanja uzgojne vrijednosti goveda.

Djedovic¢ i sur. (2021.) u populaciji holstajn krava takoder utvrduju bolja svojstva
mlije€nosti u prvoj i drugoj standardnoj laktaciji koje su zapocele oteljenjem Zenskog teleta,
te da su razlike bile vide izraZene u krava koje su drzane u boljim uvjetima. Autori takoder
napominju da bi daljnja istrazivanja na ovu temu trebala ukljuciti i podatke o tjelesnoj tezini
teleta, lakodéi telenja, trajanju gravidnosti i u€¢inak menadzmenta koji je iznimno vazan za

razinu proizvodnje mlijeka u mlijeénim farmama.
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Graesbgll i sur. (2015.) potaknuti istraZivanjem Hinde i sur. (2014.) istrazuju u
populaciji danskih holstajn krava pozitivan utjecaj Zenskog teleta na proizvodna svojstva.
No, ovo je jedino istrazivanje u kojem su dobiveni suprotni podaci od svih ranije navedenih.
Utvrdeno je da krave koje su otelile u prvoj i drugoj bredosti musku telad imaju vecu
proizvodnju mlijeka za 0,52% u odnosu na bilo koju drugu kombinaciju spola oteljene teladi

(zensko — zensko, musko — zensko i Zensko — musko) u prve dvije laktacije.
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3. MATERIJAL | METODE RADA

3.1. ANALIZA UPOZNATOSTI UPRAVITELJA MLIJECNIH FARMI S
TEHNOLOGIJOM KRIZANJA

Informiranost upravitelja mlijeénih farmi o tehnologiji krizanja mlije¢nih krava s
bikovima mesnih pasmina istrazena je anketiranjem 1717 upravitelja mlije¢nih farmi u
sustavu kontrole mlijeCnosti (pet i viSe krava). Anketni upitnik izraden je u Zavodu za
menadzmentu i ruralno poduzetnidtvo Agronomskog fakulteta u Zagrebu (prilog 10.).

Prikupljanje odgovora upravitelja mlije¢nih farmi je provedeno po principu licem u
lice tijekom ozujka 2017. godine na prostoru 18 Zupanija i Grada Zagreba (graf 3.). Prema
podacima Hrvatske poljoprivredne agencije (2018.) u Republici Hrvatskoj na dan 31.
prosinca 2017. godine u sustav kontrole mlijeCnosti bilo je ukljueno 87825 mlijeCnih krava
ili 61,3% od ukupnog broja registriranih krava u Republici Hrvatskoj (143221). Istrazenih
1717 mlije€nih farmi predstavljalo je 31,3% od ukupno 5480 farmi u kontroli mlije¢nosti, a
veli¢ina populacije muznih krava istrazenih farmi od 29372 grla je imala udio od 37,01%

ukupnog broja mlije€nih krava uklju¢enih u sustav kontrole mlije¢nosti.
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Graf 3. Distribucija mlije¢nih farmi prema Zupanijama obuhvacenih anketiranjem

Slu€ajnost uzorka je osigurana na nacin da su terenski djelatnici podru¢nih ureda
Hrvatske poljoprivredne agencije pri dolasku na gospodarstvo Cija proizvodnja mlijeka je
ukljuCena u sustav kontrole mlijeCnosti, ponudili ispunjavanje anketnog upitnika
upraviteljima 5480 mlije¢nih farmi od kojih je 1717 prihvatilo anketiranje.

Upoznatost s tehnologijom krizanja i sklonost upravitelia farme za primjenu
tehnologije krizanja na svojoj farmi istrazena je anketnim pitanjima 5, 9i 10.

Upoznatost je ispitana pitanjima 5. (Da li ste upoznati s tehnologijom krizanja mesnih
i mlijenih pasmina na mlije¢nim farmama?) i 9. (Smatrate li da bi se tehnologijom krizanja

i povecanjem vrijednosti teleta povecala profitabilnost farme?), dok je sklonost primjene
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krizanja istrazena odgovorom na pitanje 10. (Biste li Zeljeli uc¢i u program krizanja mlijecnih
krava s mesnim bikovima na Va$oj farmi?).

Odgovori ,DA* na pitanje 5. u kombinaciji s odgovorima ,DA* ili ,MOZDA* na pitanje
9. oznaceni su kao ,dovoljno upoznat‘. Odgovori ,NE“ na pitanje 5. u kombinaciji s
odgovorima ,NE* i ,MOZDA® na pitanje 9. te odgovor ,Djelomi¢no, nisam upoznat‘ na
pitanje 5. u kombinaciji s odgovorom ,NE* na pitanje 9., oznaceni su kao ,nije upoznat®. Sve
preostale kombinacije odgovora na pitanja 5. i 9. oznacene su kao ,hije dovoljno upoznat®.

Odgovori ,DA® na pitanje 10. oznacavali su sklonost upravitelja za primjenu krizanja,
dok su odgovori ,NE*“ znaCili nije sklon krizanju.

Temeljem odgovora na anketno pitanje redni broj ,2. Od pasmina na farmi
zastupljena je pasmina muznih krava", dobivena je informacija o pasminskoj strukturi u
istrazenim mlije¢nim farmama u cilju istrazivanja misljenja upravitelja farmi u odnosu na
pasminsku strukturu stada. Obzirom na dobivene odgovore upravitelja mlije¢nih farmi iste
su podijeljene u slijedeée skupine:
farme Cija stada ¢ine samo krave holstajn pasmine,
farme Cija stada ¢ine samo krave simentalske pasmine,
farme Cija stada ¢ine samo krave smede pasmine,
farme Cija stada Cine krave holstajn i simentalske pasmine u razli¢itim omjerima,

farme Cija stada Cine krave holstajn i krave drugih pasmina (osim simentalske),

ok w N =

farme Cija stada Cine krave ostalih pasmina ili kombinacije ostalih pasmina.
Od 1717 farmi u kontroli mlijeCnosti, 144 farme su uzgajale isklju€ivo holstajn
pasminu, 677 farmi holstajn i simentalsku pasminu u razli€itim omjerima. Sveukupno se na
821 farmi u kontroli mlije€nosti uzgajala holStajn pasmina goveda. U godini provedbe ankete
u Republici Hrvatskoj prema podacima iz JRDZ za 2017. godinu bilo je aktivno 225 farmi
koje su uzgajale isklju€ivo holStajn pasminu goveda, $to govori da je anketnim istrazivanjem
bilo obuhvaceno 64% holStajn farmi. Prema pasminskoj strukturi, u "Cistoj" krvi u mlije¢nim
farmama uzgajane su holstajn, simentalska i smeda pasmina, i to u 994 ili 57,8% farmi.
Najveci broj farmi uzgajao je simentalsku pasminu (48,8%), dok je holStajn druga pasmina
po zastupljenosti (8,4%) (prilog 12.). Farme koje su u razli€itim omjerima uzgajale i hol$tajn
i simentalsku pasminu imale su udio od 39,4%, uz napomenu da je unutar dvopasminskih
farmi dvije pasmine zabiljezen veci udio farmi s manjim udjelom holstajn pasmine od 50%.
Anketni upit redni broj "1. Broj muznih krava na farmi" je postavljen u cilju dobivanja
spoznaje povezanosti odgovora upravitelja u anketnom upitniku u odnosu na veli€inu
muznog stada u farmi. Prema veli€ini stada krava istrazenih mlije€nih farmi, najveéi udio
(41,06%) €inile su mlijeéne farme veli€ine od 11 do 20 krava, slijede farme od 6 do 10 krava

(31,8%), na trecem mjestu su farme od 21 do 30 krava (11,8%), Cetvrtom s 5 krava (6,5%)
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i petom farme veli¢ine od 31 do 40 krava (3,6%), dok su preostale farme zastupljene u

znacajno manjem udjelu (5,3%) (tablica 2.).

Tablica 2. Frekvencija veliCine stada krava istrazenih mlijecnih farmi

= Razredi veliine stada istrazenih mlije¢nih farmi
e o o o o o o |l ol o
S o o o o o o o o o ~ [sp} < Vo] ~ [ee] Vo] o
|l w | = i ? S| R[N Q % = ) ) i ) TR
S © | Z N m|s|b|lo |~ |o|o|lN|l®wm|T |0 |~|co|b
~ ~ ~ ~ ~ ~— N N
n |112 546 | 705 | 202 |61 |29 (19| 16 | 8 5 3 2 1 2 1 1 2 |2
% | 65318 41,1 118|36(17|11/09]05]03]02|]01]01]01/01]0,1[0,1]0,1

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi

U anketnom upitniku takoder je zabiljeZzena i Zupanija kako bi se istrazila povezanost
odgovora upravitelja farmi obzirom i na regiju (Zupaniju) u kojoj se mlijeCna farma nalazi.
Rezultat istrazivanja mlije¢nih farmi prikazuje Prilog 11. NajviSe farmi u istrazivanju su farme
s podrucja Bjelovarsko—bilogorskoj Zupanije, a najmanije tj. po jedna farma u Dubrovacko—
neretvanskoj i Primorsko—goranskoj zupaniji, a u Licko—senjskoj dvije. Stoga iste Zupanije
nisu uzete u obzir u interpretaciji rezulata istrazivanja sa stajalista regije. Prema frekvenciji
veli€ine stada istrazenih farmi prema zupanijama, na prostoru najveéeg broja Zupanija
utvrden je najveci udio farmi veli¢ine od 11 do 20 krava, dok su na prostoru Karlovacke,
Krapinsko-zagorske, Sisacko-moslavacke, Splitsko-dalmatinske i Grada Zagreba u

najvec¢em udjelu zastupljene mlije¢ne farme sa stadima od 6 do 10 krava (prilog 2.).

3.2. UTVRDIVANJE UDJELA KRAVA RASPOLOZIVOG ZA
KRIZANJE | ANALIZA EKONOMSKIH POKAZATELJA
KRIZANJA

3.2.1. Izra€un remontne stope u mlijeénim farmama

Remont mlijeénog stada krava na izraCunat je jednadzbom (Uremovi¢, 2004):

Stopa remonta (%) = (broj izlu¢enih krava / prosjecni broj krava) x 100

U svrhu izrauna remontne stope u mlijeCnim stadima analizirani su svi
reprodukcijski parametri krava holstajn i simentalske pasmine u razdoblju od 2014. do 2020.
godine, a koji uklju€uju zivotni vijek krave kao proizvodne jedinice, broj laktacija, broj telenja
po kravi, broj mrtvorodene teladi te vjerodostojnost azuriranja rezultata oteljenja u
Jedinstvenom registru domacih Zivotinja Republike Hrvatske (JRDZ).

Plodnosti krava utvrdena je prema jednadzbi (Caput, 1996):

Plodnost (%) = broj telenja / broj krava
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Za orijentacijsku ocjenu plodnosti krava smatra se da ako 100 plotkinja zabreda i
donese tele u jednog godini, da je plodnosti sljede¢a: 81% i vise = vrlo dobra, 71-80% =
dobra, 61-70% = slaba, 60 i manje = loSa (Caput, 1996.).

3.2.2. Analiza ekonomskih pokazatelja utjecaja krizanja u holstajn

farmama

U svrhu analize ekonomskih pokazatelja krizanja hol$tajn farmi, u razdoblju od 5.
srpnja 2022. do 25. kolovoza 2022. godine je provedeno dodatno prikupljanje podataka
pomocu ankete po principu licem u lice na 44 holStajn farme koje nisu imale u uzgoju i
proizvodnji mlijeka ni jedno grlo druge pasmine ili genotipa. Uvidom u Jedinstveni registar
domacih zivotina na dan 1. srpnja 2022. godine u Republici Hrvatskog bila je aktivha 51
mlije¢na farma uklju€ena u sustav kontrole mlijeCnosti koja je uzgajala isklju€ivo holstajn
pasminu goveda. Istrazivanje je obuhvatilo tada aktivnih 86,3% svih farmi koje uzgajaju
isklju€ivo holstajn pasminu u Republici Hrvatskoj. Kako bi bilo moguce provesti analizu
ekonomskih pokazatelja, od ukupnog broja prodane teladi po farmi utvrdenog anketom,
30% teladi je prikazano kao krizana telad. U kalkulaciji ekonomskih pokazatelja utjecaja
krizanja u holstajn farmama je koriSten anketni upitnik izraden u Zavodu za menadzment i
ruralno poduzetnistvo Agronomskog fakulteta u Zagrebu (prilog 39.).

Za dobivanje spoznaje o utjecaju primjene krizanja na profitabilnosti holStajn farmi
ucinjene su tri analize temeljem proizvodnih i ekonomskih pokazatelja poslovanja farmi.

Prva analiza ekonomskih pokazatelja u cilju utvrdivanja utjecaja krizanja na
profitablinost holstajn farme je ucinjena grupiranjem farmi u Cetiri skupine prema broju krava
u farmi, i to:
do 50 krava
od 51 do 100 krava
od 101 do 500 krava

4. od 501 krava i viSe

@ hp o=

Druga analiza ekonomskih pokazatelja holStajn farmi u cilju utvrdivanja utjecaja
krizanja na profitablnost farme je ucinjena grupiranjem farmi u Cetiri skupine prema
ekonomskoj veli€ini, odnosno prema prihodu farmi od mlijeka, i to:

1) do 500.000,00 HRK

2) od 500.001,00 do 1.000.000,00 HRK

3) od 1.000.001,00 do 5.000.000,00 HRK

4) viSe od 5.000.000,00 HRK

43



Treéa analiza utjecaja krizanja na profitabilnost holstajn farmi uCinjena je takoder
grupiranjem farmi u Cetiri skupine, ali prema prosjecnoj isporucenoj koli€ini mlijeka po kravi
(u kg), a granice razreda postavljene su prema izraCunatim kvartilima, i to:

- kvartil 1 = 5743 kg
- kvartil 2 (medijan) = 7192 kg
- kvartil 3 =8051 kg

Usporedba razlika srednjih vrijednosti ispitanih skupina provedena je GLM

procedurom programskog paketa SAS (SAS, 2009) prema modelu:

yij = p + Ti + €ij
gdje je: yij - analizirano svojstvo (dohodak, cijena kostanja mlijeka uz dodatni prihod,
dohodak po grlu, dohodak po kilogramu mlijeka, dohodak po HRK uloZzenog, ekonomi¢nost,
rentabilnost, to¢ka pokrica uz dodatni prihod); pu - srednja vrijednost; T — fiksni utjecaj
(provedeno krizanje da ili ne; prihod od krizane teladi); €ij — neprotumaceni ostatak

Analize ekonomskih pokazatelja u kalkulacijama holStajn farmi su ukljucile sljedece

parametre:

1. prosje¢nu mlije€nost po grlu na farmi

2. ukupnu proizvodnju mlijeka farme

3. ukupnu imovinu koja je obuhvatila vrijednost staja i objekata, opreme izmuzista,

mehanizacije, zemlji$ta i ostale imovine na farmi

B

prihode, koji uklju€uju prihode od mlijeka (osnovna cijena + bonus), prihod od prodaje
teladi i izlu€enih krava te potpore
5. rashode koji ukljucuju:
- varijabilne troSkove, koji obuhvaéaju proizvodnju krme, troSak kupovine hrane,
veterinarske troSkove, troSak energije i plaée po ucinku/sezonske radne snage
- fiksne troSkove, koji obuhvaéaju amortizaciju, investicijsko odrzavanje, troSak
zakupnine, dio troSka domacinstva i plaée uposlenika
U kalkulacije je uklju€en izraun sljedecih ekonomskih pokazatelja:

1. cijena kostanja mlijeka = rashodi / proizvedeni kilogrami mlijeka

N

cijena koStanja mlijeka kao glavnog proizvoda = (ukupni rashodi — prihodi od prodaje
teladi — prihodi od prodaje junadi — prihodi od prodaje izlu¢enih krava — ostvarene

potpore) / proizvedeni kilogrami mlijeka

w

dohodak po grlu = ukupni dohodak farme / broj krava na farmi

B

dohodak po kilogramu mlijeka = ukupni dohodak farme / (broj krava na farmi x

prosjecna laktacijska proizvodnja mlijeka po kravi)

o

ekonomicnost = ukupni prihod farme / ukupni rashod farme

o

rentabilnost (%) = ukupni dohodak farme / ukupna vrijednost imovine x 100
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7. toCka pokrica = ukupni fiksni troSak / (prodajna cijena po kilogramu mlijeka — prosjecni
varijabilni troSak)

8. prodajna cijena kilograma mlijeka = prihod od mlijeka / (prosje¢na mlije¢nost po kravi
u kilogramima x broj muznih krava na farmi)

Razlike izmedu ekonomskih pokazatelja prije i nakon primjene krizanja u poslovanju
farmi utvrdene su jednofaktorskom analizom varijance izmedu srednijih vrijednosti dva tipa
holStajn farmi obzirom na poslovanje. U tu svrhu koristen je ANOVA test Microsoft Office
paketa MS Excel (verzija 2020.).

3.3. UTJECAJ PASMINSKE STRUKTURE NA SVOJSTVA
MLIJECNOSTI KRAVA

Analiza utjecaja pasminske strukture krava je ucinjena temeljem podataka 386916
standardnih laktacija krava holstajn i simentalske pasmine evidentiranih u srediSnjoj bazi
Hrvatske poljoprivredne agencije u razdoblju od 1.12.2008. do 27.6.2016. godine.

Analiza je ukljucila laktacijske parametre: koli€¢inu mlijeka (kg), koli¢inu (kg) i udio
(%) mlije€ne masti te koli€inu (kg) i udio (%) proteina, a koji su prethodno prociséeni od
nelogicnih vrijednosti. Dob krava kod teljenja je izraCunata kao razlika izmedu datuma
oteljenja krave i datuma telenja teleta, izraZeno u mjesecima. Dob holstajn krava pri prvom
telenju kojom je zapocCela prva laktacija je iznosila izmedu 20 i 40 mjeseci, a simentalskih
krave od 20 do 35 mjeseci. Dob drugog teljenja kojom je zapocéela druga laktacija je u
holStajn krava iznosila od 32 do 56 mjeseci, a u simentalskih od 32 do 54 mjeseca.

Sezona teljenja definirana je kao interakcija izmedu godine i sezone (tri uzastopna
mjeseca teljenja). Koristene su Cetiri sezone teljenja: zima (od prosinca do veljace), proljece
(od ozujka do svibnja), ljeto (od lipnja do kolovoza) i jesen (od rujna do studenog). Sezona
teljenja s manje od 30 zapisa po razredu spojena je s prethodnom ili sliede¢om susjednom
sezonom teljenja. Regije su predstavljale zupanije Hrvatske.

Laktacijski podaci holstajn i simentalskih krava analizirani su sa stajaliSta pasminske
strukture, kao i sa stajalista veli€ine stada muznih krava na farmama (tablica 3.).

Veli€ina stada je bila podijeljena obzirom na veli€inu u klase: 1 - manje od 20 krava
po stadu; 2 - izmedu 21 30; 3 - izmedu 31 40; 4 - izmedu 41 i 50; 5 - izmedu 51 100; 6 -
izmedu 101 i 150; 7 - izmedu 151 i 200; 8 - izmedu 201 i 300; 9 - izmedu 301 i 500; 10 -
izmedu 501 i 1000; 11 - viSe od 1000 krava.

Tablica 3. Istrazene standardne laktacije prema pasminskoj strukturi i veli€ini farmi

Broj laktacija prema pasminskoj strukturi mlije¢nih farmi Ukupan broj
Veli¢ina mlijecnih farmi | Hol$tajn | Simentalske MijeSovite farme holstajn i laktacija prema
(broj mlije€nih farme farme simentalske pasmine veli€ini farmi
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krava u stadu) HolStajn krave | Simentalske krave
<20 7420 73006 10431 14831 105688
21-30 2004 21788 8928 15845 48565
31-40 2276 10473 6462 10700 29911
41 -50 1009 4538 5644 9156 20347
51-100 4977 7064 11345 14262 37648
101-150 4456 3800 6837 4923 20016
151-200 1657 1814 2067 2292 7830
201-300 1837 895 2097 1098 5927
301-500 5913 - 2310 1063 9286
501-1000 16591 - 8565 4758 29914
>1000 40258 - 16452 15074 71784
Ukupno: 88398 123378 81138 94002 386916

Za provjeru znacajnosti i ukljuenje utjecaja u model temeljem metode najmanijih
kvadrata uz proceduru GLM (opci linearni model) je koristen statistiCki program SAS
(2009.). Za svojstva mlije€nosti (koli¢ina mlijeka (kg), mlije€ne masti (kg) i proteina (kg) te
udio mlije¢ne masti (%) i proteina (%) u standardnoj laktaciji) je izraCunata korigirana
srednja vrijednost (LSM - Least Square Means). StatistiCki model korisSten za utvrdivanje
izvora varijabilnosti istrazivanih svojstava ukljuCuje sljedecée fiksne utjecaje s razredima:
pasmina, redni broj laktacije, sezona telenja, Zupanija i veliina stada krava. Utjecaj starosti
kod prvog teljenja opisan je kvadratnom regresijom. KoriSteni model prikazan u skalarnom
obliku glasi:

Yijitm = #+ Py + Lj + S + Zy + Fpy + by (Xijiim — %) + by (Xijem — Jz)2 + €ijkim
gdje je: yijium - analizirano svojstvo (koli¢ina mlijeka, mlijeCne masti i proteina, udio mlijecne
masti i proteina); u - srednja vrijednost; P; — pasmina (i=1, 2), L; - redni broj laktacije
(i=1,...,6); S, —sezona telenja (k=1, 58), Z; - zupanija(I=1, ..., 16); E,- veli€ina
mati¢nog stada krava (m =1, ..., 6); x;jxm - starost kod prvog teljenja: i e;jym -

neprotumaceni dio

3.4. UTJECAJ SPOLA TELETA NA SVOJSTVA MLIJECNOSTI

Analiza utjecaja spola teleta na svojstva mlije€nosti je provedena temeljem podataka
prve i druge standardne laktacije holstajn i simentalskih krava. Analizirana su sljedeca
svojstva mlije¢nosti: koli¢ina mlijeka (kg), koli¢ina mlije€ne masti (kg), udio mlijeCne masti
(%), koli¢ina proteina (kg) i udio proteina (%). Slika 2. grafi¢ki prikazuje analizu utjecaja
spola teleta u prve dvije laktacije. Nakon provedene pripreme izvornog seta podataka
zadrzano je 158167 zapisa dobivenih od 39656 simentalskih i 74415 holStajn krava,

koristenih statisti¢koj analizi utjecaja spola teleta na svojstva mlijecnosti.
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Slika 2. Analiza utjecaja spola teleta na svojstva mlijeCnosti

Statisticki model koriSten za utvrdivanje izvora varijabilnosti istrazenih svojstava
mlije€nosti po pasmini je uklju€iio sliedece fiksne utjecaje s razredima: spol, redni broj
laktacije, sezona teljenja, zupaniju, tip farme i veli¢inu stada. Utjecaj dobi pri prvom teljenju
je opisan kvadratnom regresijom. Koristeni model prikazan u skalarnom obliku glasi:

Vijim = K+ Gi + Lj + Si+ €y + Hyy + by (Xijicim — %) + bz (Xijictm — %) + €sj1eim
gdje je: y;j - analizirano svojstvo (koli¢ina mlijeka, mlije¢ne masti i proteina, udio
mlijeCne masti i proteina), y - srednja vrijednost; G; - spol (i=1, 2), L;- redni broj
laktacije (j = 1, 2), Sy - sezona teljenja (k=1,..., 28), C; - Zupanija (i =1, ..., 16), H,
- veliCina mati¢nog stada krava (k = 1, ..., 6); X;jxm - dob kod prvog teljenja: i
€ijkim - Neprotumaceni dio.
Za provjeru znacajnosti i uklju€enje utjecaja u model metode najmanijih kvadrata i proceduru
GLM (op¢i linearni model) je koristen statisticki program SAS (2009.). Za svojstva
mlije€nosti standardnih laktacija (koli€¢ina mlijeka (kg), koli¢ina mlije¢ne masti (kg), udio
mlije¢ne masti (%), koli€ina proteina (kg) i udio proteina (%) je izraCunata korigirana srednja

vrijednost (LSM - Least Square Means).
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3.5. IZRACUN CIJENE SVJEZEG SIROVOG MLIJEKA | REMONTA
MLIJECNIH STADA

U analizama utjecaja pasminske strukture i utjecaja spola izrazeno u nov&anoj
vrijednosti u izraCunu cijene svjezeg sirovog mlijeka koristena je formula koja se temelji na
postotnom (%) udjelu mlijeCne masti i proteina, te njihove jediniéne nov€ane vrijednosti
prema formuli (Uredba o ciljnoj cijeni svjezeg sirovog mlijeka, Narodne novine 156/2002):

OCM=(Mx v1) + (B x v2),
gdje je: OCM - osnovna cijena mlijeka; M - postotna vrijednost tezinskog udjela mlijecne
masti u mlijeku; B - postotna vrijednost tezinskog udjela proteina u mlijeku; v1 -

nov€ana vrijednost masne jedinice; v2 - nov€ana vrijednost jedinice proteina

Kao temeljna financijska vrijednost izrauna osnovne cijene svjezeg sirovog mlijeka
uzeta je prosje€na cijena mlijeka iste kategorije na razini cjelokupne Europske unije koja
temeljem izvjestaja Milk Market Obeservatory: EU prices of cow's raw milk in Euro/100 kg,
koja je u kolovozu 2016. godine iznosila 26,99 € za 100 kg (0,2699 € za 1 kg) (European
Commission, 2016.) ili izrazeno u HRK prema srednjem te€aju Hrvatske narodne banke na
dan 20. listopada 2016. godine (1 € = 7,509 HRK) 202,67 HRK za 100 kg mlijeka (2,027
HRK za 1 kg). Temeljem standarda za odredivanje cijene svjezeg sirovog mlijeka na bazi
4,2% mlijeCne masti i 3,4% proteina, utvrdena je vrijednost jedinica ova dva svojstva
mlije€nosti. Za analizu utjecaja pasminske strukture i utjecaja spola teleta na proizvodnju
mlijeka i laktacijski prihod bilo je nuzno utvrditi nov€anu vrijednost jedinice mlije¢ne masti i
proteina svjezeg sirovog mlijeka. Nov€ana vrijednost jedinice mlijeCne masti predstavlja
0,45%, a jedinice proteina 0,55% u osnovnoj cijeni svjezeg sirovog mlijeka. Proizlazi da je
vrijednost jedinica mlije€ne masti i proteina u kolovozu 2016. godine na razini Europske
unije iznosila:

- v1=2,027 HRK x 0,45% = 0,912 : 4,2% mlije¢ne masti = 0,217 HRK/MJ
- v2=2,027 HRK x 0,55% = 1,115 : 3,4% proteina = 0,328 HRK/PJ
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

41. POZNAVANJE TEHNOLOGIJE KRIZANJA OD STRANE
UPRAVITELJA MLIJECNIH FARMI | ISKUSTVA

4.1.1. Upoznatost upravitelja mlijeénih farmi s krizanjem i misljenje
o provecéanju profitabilnosti krizanjem

Rezultati istrazivanja upoznatosti 1717 upravitelja mlije¢nih farmi s tehnologijom
krizanja mlijeCnih krava s bikovima mesnih pasmina dobiveni su analizom podataka
prikupljenih anketnim upitnikom. Od 1717 upravitelja, na pitanje da li su upoznati s
tehnologijom krizanja mlije¢nih krava s bikovima mesnih pasmina, 36,9% (634) je izjavilo
da je upoznato, 28,2% (485) da nije i 34,8% (598) da je djelomitno upoznato.

Prema pasminskoj strukturi, najvise upoznati s krizanjem su bili upravitelji holstajn
farmi (38,9%), djelomi¢no upoznati najviSe upravitelji simentalskih (37,3%), a najmanje su
s tehnologijom krizanja bili upoznati upravitelji farmi smede pasmine (54,5%) (tablica 4.).
Upravitelji dvopasminskih farmi s veéim udjelom holstajn krava i manjim udjelom
simentalskih krava su bili najviSe upoznati s krizanjem (45,9%), i obrnuto, najmanje su s
krizanjem bili upoznati upravitelji dvopasminskih farmi u kojima je bio veci udio simentalskih
i manji holStajn krava (27,2%).

Prema Zupanijama, najviSe upravitelja bilo je upoznato u Splitsko-dalmatinskoj

(100%), a najmanje u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji (12,2%) (prilog 13.).

Tablica 4. Upoznatost upravitelja mlije¢nih farmi s krizanjem prema pasminskoj strukturi

Da li ste upoznati s krizanjem mesnih i mlijeénih goveda?

Pasminska struktura u mlijeénoj farmi | © % Upoznat sam |Nisam upoznat | Djelomi¢no sam upoznat
@< |'n % n % n %
Holstajn 144 56 38,9 47 32,6 41 28,5
simentalska 839 274 32,7 252 30,0 313 37,3
Smeda 11 4 36,4 6 54,5 1 9,1
>50% : <50%| 135 62 45,9 33 24.4 40 29,6
holétajn : simentalska 50% : 50% | 123 51 41,5 28 22,8 44 35,8
’ <50% : >50%| 419 164 39,1 114 27,2 141 33,7
Ukupno: 677 277 42,2 175 24,8 225 33,0
ostale pasmine 46 23 50 5 10,9 18 39,1
1717 | 634 36,9 485 28,3 598 34,8

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi

Misljenje da se krizanjem mesnih bikova i mlijeénih krava moze povecati
profitabilnost mlijeCne farme je imalo samo 15,8% upravitelja mlijecnih farmi, da je to mozda
moguce njih 48%, dok je 36,2% upravitelja smatralo da krizanje ne mozZe doprinijeti

profitabilnosti farme (tablica 5.).
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Najmanje upravitelja simentalskih farmi (13,8%) je smatralo da se krizanjem moze
povecati profitablinost farme, dok je najviSe upravitelja farmi smede pasmine (63,6%)
smatralo je da je to mozda moguce (tablica 5.). Sa stajaliSta dvopasminskih farmi holstajn i
simentalske pasmine, najvise upravitelja farmi s istim omjerom krava ove dvije pasmine
(50% : 50%) je smatralo da se krizanjem moze povecati profitabilnost farme (25,2%). Da se
krizanjem ne moze povecati profitabilnost farme smatrao je 37,7% upravitelja farmi u kojima
je veci udio holStajn krava, a 51,9% upravitelja s ve¢im udjelom simentalskih krava je
smatralo da je to mozda moguce. U kategoriji farmi ostalih pasmina najveci je broj
upravitelja smatrao da se krizanjem moze povecati profitabilnost farme (32,6%).

Rezultate odgovora misljenja upravitelja 0 moguénosti povecanja profitabilnosti

mlije€nih farmi primjenom kriZanja prema Zupanijama prikazuje Prilog 14.

Tablica 5. Misljenje upravitelja o povecanju profitabilnosti farme krizanjem prema
pasminskoj strukturi

Smatrate li da bi se krizanjem povec¢ala profitabilnost farme?

Pasminska struktura Broj <
u mlijeénoj farmi farrr:i Da Ne Mozda
n % n % n %

hol$tajn 144 24 16,7 54 37,5 66 48,5
simentalska 839 116 13,8 327 39,0 396 47,2
smeda 11 2 18,2 2 18,2 7 63,6
hol&tajn - >50% : <50% | 135 24 17,8 41 30,4 70 51,9
simentaléka 50% : 50% 123 31 25,2 30 24,4 62 50,4
<50% : >50% | 419 60 14,3 158 37,7 201 48,0

ostale pasmine 46 15 32,6 9 19,6 22 47,8
Ukupno: 1717 272 15,8 621 36,2 824 48,0

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi

Analizom odgovora na anketna pitanja vezana uz upoznatost s tehnologijom
krizanja mesnih i mlijeCnih pasmina u mlije¢nim farmama (pitanje 5.) i misljenje o
mogucnosti povecanja profitabilnosti mlije€na farme primjenom krizanja (pitanje 9.) dobiven
je rezultat kako je 22,89% (393) upravitelja mlijecnih farmi bilo dovoljno upoznato s
tehnologijom krizanja. Nadalje, 43,62% (749) upravitelja nije bilo dovoljno upoznato s

tehnologijom krizanja, dok njih 33,49% (575) nije bilo upoznato.

4.1.2. Preferencije upravitelja mlije€nih farmi za primjenu krizanja
Cak 63,5% upravitelja se izjasnilo da ne Zeli primijeniti krizanje u farmama kojima
upravljaju, 27,1% upravitelja je spremno primijeniti krizanje nakon detaljnog upoznavanja,
a samo 9,4% upravitelja je izjavilo da je spremno primijeniti program krizanja (prilog 15.).
Prema pasminskoj strukturi, najviSe upravitelja farmi smede pasmine Zeli uéi u
program krizanja (18,2%), dok upravitelji farmi holStajn (25,7%) i simentalske pasmine
(25,9%) bi se podjednako odlucili za primjenu krizanja nakon detaljnog upoznavanja s

tehnologijom (tablica 6.). Upravitelji dvopasminskih farmi s jednakim udjelom holstajn i
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simentalskih krava u ve¢em udjelu (13,8%) su izjavili spremnost primjene krizanja u odnosu
na upravitelje dvopasminskih farmi ovih pasmina u drugim omjerima. NajviSe upravitelja koji
Zele primijeniti krizanje (17,4%) i koji to Zele nakon upoznavanja s tehnologijom krizanja
(37,0%) je u skupini farmi ostalih pasmina.

Najvise upravitelja koji zele uvesti program krizanja je u Krapinsko—zagorskoj
(23,2%) i Splitsko—dalmatinskoj Zupaniji (23,1%). Najveci udio upravitelja koji su izjavili da
ne Zele primijeniti krizanje je na prostoru Brodsko—posavske Zupanije (82,0%), dok je
najviSe upravitelja koji bi primjenili krizanje nakon upoznavanja s tehnologijom bilo iz

Sibensko—kninske Zupanije (71,4%).

Tablica 6. Spremnost upravitelja farmi za primjenu krizanja prema pasminskoj strukturi

Da li bi ste zeljeli uéi u program krizanja mlije¢nih krava s mesnim
. bikovima?
Pasminska struktura —y —
IS ! — Da, ali bi se morao detaljnije
u mlijeénoj farmi =g Da : . Ne
o = upoznati s tehnologijom
m = n % n % n %
hol$tajn 144 13 9,0 37 25,7 94 65,3
simentalska 839 68 8,1 217 25,9 554 66,0
smeda 11 2 18,2 2 18,2 7 63,6
>50% : <50% | 135 16 11,9 38 28,1 81 60,0
holstajn : 50% : 50% 123 17 13,8 43 35,0 63 51,2
simentalska | <50% : >50% | 419 37 8,8 112 26,7 270 64,4
Ukupno: 677 70 11,5 193 29,9 414 58,5
ostale pasmine 46 8 17,4 17 37,0 21 457
Ukupno: 1717 161 9,4 466 271 1090 63,5

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi

4.1.3. Nedostaci krizanja prema misljenu upravitelja farmi

Vise od polovice upravitelja (889 ili 51,8%) nije moglo dati misljenje o nedostacima
krizanja mlijeCnih i mesnih pasmina goveda (tablica 7.). Otezan remont stada kao
nedostatak krizanja je istaknulo 12,1% upravitelja, 7,3% upravitelja krupniju telad i teza
telenja, a 2,4% upravitelja je istaknulo otezan remont, problem krupnije teladi i teza telenja.
Kao nedostatak 4,9% upravitelja je smatralo da krizanje uzrokuje smanjenje proizvodnje
mlijeka, 4,3% upravitelja smatralo je krizanje neprihvatljivim uz objasnjenje da se bave
iskljucivo proizvodnjom mlijeka i da ne tove telad, dok je 3% upravitelja izjavilo da ih krizanje
ne interesira. Ostali nedostaci prema misljenju upravitelja su razli€iti i zastupljeni su u
znacajno manjem udjelu (ukupno manje od 2%). Na kraju treba istaknuti i da 1,9%
upravitelja smatra da krizanje mesnih bikova i mlije¢nih krava nema nedostataka.

Prema pasminskoj strukturi u svim skupinama je najveéi udio upravitelja farmi
(51,8%) koji ne znaju nedostatke, nemaju iskustva i nisu upuéeni u krizanja (prilog 5.). Sa
stajalista jednopasminskih stada, najvise neupuéenih upravitelja upravlja holstajn farmama.

Promatrano izmedu mlije¢nih farmi dvopasminskih stada hol$tajn i simentalske pasmine,
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najviSe upravitelja koji ne znaju nedostatke i nije upuéeno u programe krizanja vode farme
u kojima je veci udio holStajn krava u stadu.

Najveéi udio upravitelja u svim Zupanijama ne zna nedostatke krizanja mesnih i
mlije€nih goveda (prilozi 3. i 4.). Neupucenih upravitelja je bilo najviSse u Brodsko —

posavskoj (62,4%), a najmanje u Medimurskoj Zupaniji (35,3%).

Tablica 7. Misljenje upravitelja farmi o nedostaci krizanja mlijecnih i mesnih pasmina

Misljenje Frekvencija (n) Udio (%)
Ne znam nedostatke, nemam iskustva i nisam upuéen 889 51,8
Problem remonta stada, Zenski pomladak nije za remont 208 12,1
Teza telenja zbog krupnije teladi 125 7,3
Smanjenje proizvodnje mlijeka na farmi 84 4,9
Bavimo se proizvodnjom mlijeka, ne tovimo telad i junad 74 4,3
Ne zanima me krizanje i ne Zzelim eksperimentirati 52 3,0
Teza telenja i slabija mlije¢nost teladi za remont 41 2,4
Nema nedostataka 32 1,9
LoSije trziste i niza cijena krizane teladi i junadi 30 1,7
Uzgajamo isklju¢ivo simentalsku pasminu 21 1,2
Gubljenje pasminskih svojstava i Cistokrvne genetike 20 1,2
Manja mlije¢nost kriZzanih krava 20 1,2
Za naSe uvjete simentalac je najbolji 15 0,9
Krizana telad nema ni mesnu ni mlije¢nu kvalitetu 14 0,8
Simentalca ne treba krizati, a telad postizu dobru cijenu 13 0,8
Nema drzavne potpore za krizance 10 0,6
Sjeme bikova mesnih pasmina je skupo i slaba je ponuda 10 0,6
Uzgajamo goveda iskljucivo u €istoj krvi 10 0,6
Prestajemo s govedarskom proizvodnjom 9 0,5
Uzgajamo isklju€ivo holStajn pasminu 8 0,5
Nema nedostataka ako se telad tovi na farmi 7 0,4
Krizanje nije ekonomski isplativo 5 0,3
Krizana telad ne postize zavréne tezine u tovu kao simentalac 4 0,2
Nema organiziranog otkupa teladi za tov 4 0,2
Nedostatak je oteljenje zenske teladi 3 0,2
Nemam kapacitete za tov 3 0,2
Krizati treba samo starije krave 2 0,1
Krave za krizanje trebaju biti velikog tjelesnog okvira 1 0,1
Krizana telad dugo siSu majku 1 0,1
Krizanje je dobro samo ako krave ne ostaju brede 1 0,1
Mora biti seksirano sjeme kvalitetnih bikova 1 0,1
Ukupno: 1717 100

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi

4.1.4. Mlije€éne farme u kojima je primjenjeno krizanje

Od istrazenih 1717 mlijeCnih farmi, krizanje mlije¢nih krava s bikovima mesnih i
kombiniranih pasmina je primjenjeno barem jednom u 272 farme (16,6%) (prilog 6.), a
naj¢esce je primjenjeno u farmama veli€ine od 11 do 20 krava (tablica 8.)

NajviSe farmi je uzgojilo do 10 teladi (15,1%), a najvedi broj uzgojene krizane teladi
u jednoj farmi je iznosio 70 grla (prilog 7.), dok je 19 (7%) farmi u godini anketiranja prvi
puta primjenilo krizanje i prva telenja krizane teladi su se tek o€ekivala.

Prema broju uzgojene krizane teladi na farmi, najveci udio (83,1%) farmi je uzgojilo

do 10 teladi ili se tek po prvi puta u farmi o€ekivalo oteljenje krizane teladi. Na drugom
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mjestu po udjelu su bile farme koje su uzgojile od 11 do 30 krizane teladi (13,2%) i na

treCem farme koje su uzgojile 31 i viSe krizane teladi (3,7%).

Tablica 8. Frekvencija veli€ine stada mlijecih farmi u kojima je primijenjeno krizanje

Razredi veli€ine stada
(broj krava u mlijeénim farmama)

Mlije¢ne farme na kojima je
primjenjeno krizanje

Telad krizanci uzgojni
na mlije¢nim farmama

Broj farmi Udio (%) Broj teladi Udio (%)
5 10 3,7 43 1,9
6-10 65 23,9 551 243
11-20 116 42,6 914 40,3
21-30 44 16,2 435 19,2
31-40 13 4,8 84 3,7
41-50 7 2,6 48 2,1
51-60 4 1,5 24 1,1
61-70 7 2,6 131 5,8
71-80 2 0,7 25 1,1
101 - 110 1 0,4 5 0,2
131 - 140 1 0,4 2 0,1
141 - 150 1 0,4 4 0,2
251 - 300 1 0,4 3 0,1
Ukupno: 272 100,0 2269 100,0

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi

Naj¢eSCa mesna pasmina bikova koriStenih u krizanju je belgijsko plavo govedo te

belgijsko plavo govedo u kombinaciji s bikovima pasmine Sarole i simentalac (tablica 9.).

Tablica 9. Bikovi mesnih i kombiniranih pasmina koristeni u krizanju u mlije¢nim farmama

Bikovi prema pasminama

Mlije€ne farme prema pasminama bikova koriStenih u krizanju

Broj farmi Udio farmi (%)

angus 2 0,7
belgijsko plavo govedo 175 64,3
belgijsko plavo govedo/$arole 6 2,2
belgijsko plavo/simentalac 17 6,3
Sarole 19 7,0
Sarole/limuzin 2 0,7
hereford 2 0,7
limuzin 4 1,5
simentalac 45 16,5

Ukupno: 272 100,0

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi

Sa stajaliSta Cistokrvnih pasminskih stada u mlije¢nim farmama, krizanje je naj¢escée

primjenjeno u simentalskim farmama (32,7%), ali apsolutno promatrano gotovo polovica

zabiljezenih krizanja primijenjena je u farmama koje su u mati€¢nom stadu uzgajale holstajn

i simentalsku pasminu (48,5%) (prilog 8.).

Primjena krizanja u najve¢em udjelu (62,9%) je bila rezultat razloga iz skupine

poznavanja tehnologije (tablica 10.). Unutar iste skupine najviSe upravitelja kao razlog je

navelo bolja tovna i mesna svojstva krizane teladi (32,7%). Na drugom mjestu je skupina

drugih razloga zbog kojih je primjenjeno krizanje (29,3%), a unutar koje je najveci udio
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upravitelja koji su kao razlog krizanja naveli znatizelju (15,1%), dok su na trecem mjestu bili

razlozi iz skupine utjecaja veterinara (7,7%).

Tablica 10. Razlozi primjene krizanja mesnih i mlijeénih pasmina na mlije¢nim farmama

Razlozi primjene krizanja Frekvencija (n)  Udio (%)
Bolja tovna i mesna svojstva krizane teladi 89 32,7
Poznavanje LakS$a prodaja teladi 32 11,8
.-~ Veca prodajna cijena krizane teladi 27 9,9
tehnologije ~ . " — — -
krizanja Vega prodajna gljenia i lakSa 'prod':jua krlzang teladi 19 7
Bolja otpornost i lak$a prodaja krizane teladi 4 1,5
Ukupno: 171 62,9
Iz znatizelje 41 15,1
Prelazak na proizvodnju mesa i tov zbog niske cijene mlijeka 9 3,3
Popravljanje mesnih svojstava kod holStajn pasmine 8 2,9
Drugi Bolja oplodnja krava 8 2,9
razlozi Krava nije ostajala breda s bikom iste pasmine 8 2,9
Niska cijena mlijeka 4 1,5
Sluéajno 2 0,7
Ukupno: 80 29,3
Veterinar imao takvo sjeme 1 0,4
Utiecaj Preporuka veterinara 16 5,9
veterinara Odluka veterinara 2 0,7
Pogreska veterinara 2 0,7
Ukupno: 21 7,7
Sveukupno: 272 100

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi

Ste€eno iskustvo u primjeni krizanja zasigurno je utjecalo na odgovore upravitelja.
Njih 39,7% je izjavilo da je krizanjem moguce povecati profitabilnost farme, 44,5% da je to
mozda moguce i 15,8% da to nije moguce. Od upravitelja koji su primjenili krizanje barem
jednom, njih 43,4% se izjasnilo da je spremno uvesti program krizanja u svoju farmu nakon
detaljnog upoznavanja s tehnologijom krizanja. Na drugom mjestu s udjelom od 33,1% su
upravitelji koji nisu bili spremni uvesti program krizanja i na kraju 23,5% upravitelja koji su
bili spremni na uvodenje programa krizanja u svojim farmama.

Najveéi udio krizanja je bio rezultat poznavanja tehnologije krizanja na mlijecnim
farmama (65%), druga po udjelu je skupina drugih razloga (30,3%) i na kraju udio
realiziranih krizanja pod utjecajem veterinarske struke (4,2%) (prilog 9.).

Sa stajaliSta nedostataka krizanja mesnih i mlije¢nih pasmina goveda, polovica
upravitelja mlije€nih farmi (50,7%) koji su primjenili krizanje smatraju da ne znaju
nedostatke ili da nemaju dovoljno iskustva u krizanju (tablica 11.). Dio upravitelja, njih
14,3% je kao nedostatak istaknulo problem remonta stada, 7,4% teza oteljenja krizane
teladi i 5,1% smanjenje proizvodnje mlijeka. Svi ostali istaknuti nedostaci prema misljenju

upravitelja su sveukupno bili zastupljeni u udjelu manjim od 5%.
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Tablica 11. Nedostatci krizanja mlije¢nih i mesnih pasmina goveda prema misljenju
upravitelja mlije¢nih farmi koji su primijenili krizanje

Misljenje upravitelja mlijecnih farmi Frekvencija (n) Udio (%)
Bavimo se proizvodnjom mlijeka, ne tovimo telad i junad 12 4.4
Gubljenje pasminskih svojstava i Cistokrvne genetike 3 1,1
Krizana telad nema ni mesnu ni mlije€nu kvalitetu 1 0,4
LoSije trZiSte i niza cijena kriZzane teladi i junadi 5 1,8
Manja mlije€nost krizanih krava 1 0,7
Ne zanima me krizanje i ne Zelim eksperimentirati 6 2,2
Ne znam nedostatke, nemam iskustva i nisam upucéen 138 50,7
Nedostatak je oteljenje Zenske teladi 1 0,4
Nema drzavne potpore za krizance 1 0,4
Nema nedostataka 8 2,9
Nemam kapacitete za tov 1 0,4
Prestajemo s govedarskom proizvodnjom 2 0,7
Problem remonta stada, Zenski pomladak nije za remont 39 14,3
Simentalca ne treba kriZati, a telad postizu dobru cijenu 1 0,4
Sjeme bikova mesnih pasmina je skupo i slaba je ponuda 1 0,4
Smanjenje proizvodnje mlijeka na farmi 14 5,1
Teza telenja i slabija mlije¢nost teladi za remont 8 2,9
Teza telenja zbog krupnije teladi 20 7,4
Uzgajamo goveda iskljucivo u Cistoj krvi 2 0,7
Uzgajamo isklju€ivo holStajn pasminu 4 1,5
Uzgajamo isklju€ivo simentalsku pasminu 2 0,7
Za naSe uvjete simentalac je najbolji 1 0,4
Ukupno: 272 100

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi



4.2. PROIZVODNA SVOJSTVA | REMONT MLIJECNIH STADA

U cilju potvrde ili opovrgavanja postavljene hipoteze da je u hrvatskim mlije¢nim

stadima moguce krizati do 30% krava s bikovima mesnih i kombiniranih pasmina, bilo je

nuzno utvrditi proizvodna svojstva i stupanj remonta mlijecnih

4.2.1. Proizvodna i reprodukcijska svojstva mlijeénih krava

krava.

ProsjeCna Zivotna proizvodnja holStajn krava u uzorku od 64672 krave je iznosila
12697,28 kg mlijeka, 518,65 kg mlijene masti i 431,04 kg proteina u prosjeénih 1,92

laktacija (tablica 12.). HolStajn krave su se prvi puta otelile u prosje¢noj dobi od 2,18 godina,

a imale su prosjecni zivotni vijek od 5,52 godina.

Tablica 12. Proizvodna i reprodukcijska svojstva hol$tajn krava (n = 64672)

Svoi . Standardna Varijacija Koeficijent
vojstvo Prosjek o — - Lo
devijacija  Minimum Maksimum varijacije
Starost pri prvom telenju (godina) 2,18 0,27 1,48 10,14 12,27
Starost pri izlu€enju (godina) 5,52 1,87 1,72 10 33,83
Prosje¢an broj laktacija (n) 1,92 1,05 1 7 54,95
Ukupna koli¢ina mlijeka (kg) 12697,28 8332,90 1002,00 62071,30 65,63
Ukupna koli¢ina mlijeéne masti (kg) 518,65 349,32 80,20 3052,10 67,35
Ukupna koli¢ina proteina (kg) 431,04 284,57 80,00 2216,90 66,02
Prosje¢na koli¢ina mlijeka u laktaciji (kg) 6574,56 1885,37 1003,70  11999,00 28,68
Prosjecna koli¢ina mlijeCne masti u laktaciji (kg) 260,83 77,77 80,20 598,60 29,82
Prosjecan sadrzaj mlije¢ne masti po laktaciji (%) 3,94 0,55 2,00 6,00 14,07
Prosjecna koli¢ina proteina po laktaciji (kg) 219,42 60,39 80,00 544,30 27,52
Prosje¢an sadrzaj proteina po laktaciji (%) 3,28 0,24 2,00 5,44 7,19

Izvor podataka: Jedinstveni registar domacih zivotinja RH

ProsjeCna Zivotna proizvodnja simentalskih krava u uzorku od 55656 krava je

iznosila 10229,21 kg mlijeka, 416,73 kg mlijeCne masti i 345,65 kg proteina u prosjecnih

2,14 laktacija (tablica 13.). Simentalske krave su se prvi puta otelile u prosje¢noj dobi od

2,26 godina, a imale su prosjecni zivotni vijek od 6,35 godina.

Tablica 13. Proizvodna i reprodukcijska svojstva simentalskih

krava (n=55656)

Svoi . Standardna Varijacija Koeficijent
vojstvo Prosjek L — - s
devijacija  Minimum Maksimum  varijacije

Starost pri prvom telenju (godina) 2,26 0,29 1,47 10,14 12,82
Starost pri izlu€enju (godina) 6,35 2,04 2,14 10 32,18
Prosje¢an broj laktacija (n) 2,14 1,23 1 7 57,53
Ukupna koli¢ina mlijeka (kg) 10229,21 677545 1001,90 53702,60 66,24
Ukupna koli¢ina mlijeEne masti (kg) 416,73 278,09 80,00 2373,50 66,73
Ukupna koli¢ina proteina (kg) 345,65 227,14 80,00 1905,40 65,71
Prosjecna koli¢ina mlijeka po laktaciji (kg) 4645,16 1264,72  1000,20 11986,50 27,23
Prosjecna koli¢ina mlijeCne masti u laktaciji (kg) 190,74 55,15 80,00 596,40 28,92
Prosjecan sadrzaj mlije¢ne masti u laktaciji (%) 4,04 0,50 2,00 6,00 12,38
Prosje¢na koli¢ina proteina po laktaciji (kg) 157,69 41,72 80,00 506,40 26,46
Prosjecan sadrzaj proteina po laktaciji (%) 3,31 0,26 2,05 5,44 7,73

Izvor podataka: Jedinstveni registar domacih zZivotinja RH
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U istrazivanju je utvrdena pozitivha povezanost koli¢ine mlijeka u proizvodnom
vijeku i broja laktacija. Najvec¢a prosjecna zivotna koli€ina mlijeka (41897,72 kg), mlijeCne
masti i proteina je utvrdena u holstajn krava koje su ostvarile sedam laktacija (prilog 18.).
Prosje€no najveca zivotna proizvodnja mlijeka u simentalskih krava (33441,18 kg), mlije¢ne

masti i proteina utvrdena je takoder u krava koje su ostvarile sedam laktacija (prilog 19.).

4.2.2. Remont mlije€énih krava

Kako bi se mogla istraziti druga hipoteza doktorske disertacije, da se u sustav
krizanja mozZe ukljuCiti do 30% krava u farmama bez remecenja tehnoloSkih procesa
proizvodnje mlijeka, bilo je nuzno utvrditi remontnu stopu krava. Mlije¢ne farme s manjim
brojem krava su ostvarivale veéi broj laktacija po kravi i imale manju stopu remonta.

Prosje€an broj laktacija u proizvodnom vijeku holstajn krava iznosi 1,92 laktacije s
varijacijom 1 do 7 uz prosje¢nu stopu remonta od 44,64% (tablica 14.). Prema veli€ini
muznih stada, holstajn krave u farmama veliine 301-500 krava u prosjeku su ostvarile
najmanji broj laktacija (1,95), a krave u farmama do 20 najveci (2,87). Posljedi¢no, stopa
remonta je bila najveca u farmama velic¢ine 201-500 krava (51,36%), a najmanja u farmama
s manje od 20 krava (34,85%).

Tablica 14. Stopa remonta holStajn krava prema veli€ini muznog stada

Veligina Broj krava Broj standardnih laktacija po kravi Prosje¢na | Potreban broj krava za
muznog (n=88398) Prosjek Stanc.i'ard"na Varijacija stopa rerrlonta . remont _
stada devuacua stada (/0) Prosjek Var”acua
<20 7420 2,87 1,73 1-7 34,85 3,5 <70
21-30 2004 2,58 1,60 1-7 38,77 10,1 8,1-11,6
31-40 2276 2,51 1,46 1-7 39,86 10,4 12,4 - 15,9
41 -50 1009 2,44 1,48 1-7 41,05 18,9 16,8 - 20,5
51-100 4977 2,52 1,55 1-7 39,67 30,1 20,2 - 39,7
101-150 4456 2,29 1,35 1-6 43,74 55,1 44,2 - 65,6
151-200 1657 2,48 1,51 1-6 40,26 70,9 60,8 - 80,5
201-300 1837 2,32 1,34 1-6 43,13 108,2 | 86,7 -129,4
301-500 5913 1,95 1,14 1-6 51,36 206,0 | 154,6 - 256,8
501-1000 16591 2,27 1,39 1-7 44,15 331,5 | 221,2-441,5
>1000 40258 2,08 1,28 1-7 48,02 240,6 480,6 >
Prosjek: 1,92 1,05 1-7 44,64

Izvor podataka: Jedinstveni registar domacih zivotinja RH

Simentalske krave su ostvarile u prosjeku 2,14 laktacija (1-7), uz prosje¢nu stopu
remonta 29,76% (tablica 15.). Prema veli€ini muznih stada, simentalske kao i holStajn krave
u farmama veli€¢ine 301-500 krava su ostvarivale najmanji broj laktacija (2,39), a krave u
farmama do 20 krava najveci (3,61). Posljedi¢no, stopa remonta je bila najve¢a u farmama
veli¢ine 201-300 krava (41,78%), a najmanja u farmama do 20 krava (27,71%).
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Tablica 15. Stopa remonta simentalskih krava prema veli€ini muznog stada

Broj standardnih laktacija po kravi Prosied Potreban broj krava za
- . . jecna
Veli¢ina Broj farmi Standardna stopa remonta remont
muznog stada | (n=123378) | Prosjek IS Varijacija o - .
devijacija stada (%) | Prosjek| Varijacija
<20 73006 3,61 2,22 1-7 27,71 2,8 <55
21-30 21788 3,15 2,01 1-7 31,74 8,3 6,7 -9,5
31-40 10473 3,07 1,97 1-7 32,52 8,5 10,1-13,0
41-50 4538 2,86 1,76 1-7 35,00 16,1 14,3-17,5
51-100 7064 2,80 1,77 1-7 35,66 271 18,2 - 35,7
101-150 3800 3,00 1,78 1-7 33,38 421 33,7 - 50,1
151-200 1814 2,61 1,47 1-6 38,29 67,4 57,8 - 76,6
201-300 895 2,39 1,48 1-7 41,78 104,9 | 84,0-125,3
Prosjek: 2,14 1,23 1-7 29,76

Izvor podataka: Jedinstveni registar domacih zivotinja RH

4.2.3. Remontni zenski pomladak

U cilju osiguravanja dovoljnog broja Zzenskog pomlatka za remont muznih stada u
mlije¢nim farmama, bilo je nuzno utvrditi reprodukcijska svojstva krava. Jedinstveni registar
domacih Zivotinja Republike Hrvatske predvida aZuriranje provedenih umjetnih
osjemenijivanja i prirodnih pripusta koja su rezultirala koncepcijom, odnosno bredosti.

Broj muznih krava holStajn i simentalske pasmine u kontroli mlijeka ima kontinuirano
negativni trend (tablica 1.), a time i broj zapocCetih laktacija (tablica 16.), ali se smanjuje i

prosje€an broj telenja po kravi i u holstajn i u simentalskoj pasmini.

Tablica 16. Broj holstajn i simentalskih krava u kontroli mlije¢nosti 2014. — 2020. godina

HolStajn krave Simentalac

. . Broj telenja/| Udio Udio . Broj telenja/ Udio Udio

Godina | Broj zapocetih | oteljenih | neoteljenih Broj zapocetih oteljenih | neoteljenih
krava " krava -

laktacija krava krava laktacija krava krava

2014. 49122 34207 69,6% 30,4% 54468 41298 75,8% 24,2%

2015. 47397 32376 68,3% 31,7% 53559 39498 73,7% 26,3%

2016. 45962 31324 68,2% 31,8% 51322 38199 74,4% 25,6%

2017. 42228 28797 68,2% 31,8% 48993 36284 74,1% 25,9%

2018. 40669 27312 67,2% 32,8% 47396 34814 73,5% 26,5%

2019. 37825 25499 67,4% 32,6% 46304 34357 74,2% 25,8%

2020. 36175 25204 69,7% 30,3% 45235 32599 72,1% 27,9%

Prosjek: | 42768 29245 68,4% 31,6% 49611 36721 74,0% 26,0%

Izvor podataka: Jedinstveni registar domacih Zivotinja RH

U istrazenom sedmogodiSnjem razdoblju broj teladi iznosi 68,4% po holstajn i 74,0%
po simentalskoj kravi, odnosno 5,6% viSe u simentalskoj (tablice 17. i 18.). Broj teladi obje
pasmine takoder ima trend smanjenja kao posljedica smanjenja broja krava u kontroli
mlije€nosti U analiziranom sedmogodisnjem razdoblju prosjeCan broj laktacija holstajn
krava iznosio je 29245 (varijacija od 25204 do 34207), a koji se razlikuje od prosjecnog
broja prijavljene holStajn teladi od 27358 grla (varijacija od 23263 do 33573). Razlika

izmedu broja laktacija i broja prijavljene teladi prosje¢no je iznosila 6,5% s varijacijom od
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1,9% u 2014. do ¢ak 8,8% u 2019. godini (tablica 17.). U simentalskoj pasmini oteljeno je u
prosjeku 37327 teladi i nije zapazena pojava neprijavljivanja teladi (tablica 18.).

Broj mrtvorodene holStajn teladi je iznosio 6,8% (tablica 17.), a zamjeCuje se
dvostruko veéi broj mrtvorodene muske u odnosu na zZensku telad. Udio mrtvorodene
simentalske teladi u prosjeku je iznosio 4,1%, a broj mrtvorodene muske teladi takoder je

dvostruko vedi (tablica 18.).

Tablica 17. Broj oteljene teladi krava holStajn pasmine u razdoblju 2014. — 2020. godine

Oteljena telad holStajn pasmine

Godina Muska Zenska Ukupno oba spola Ukupno | Neprijavljena
7T (%) MT (%) ZT (%) MT (%) | ZT (%) MT (%) | teladi (%) | telad (%)
2014. (15226 (44,5)|1788 (5,3) | 15737 (46,9) 822 (2,4) B0963 (92,2)|2610 (7,8) 33573 (98,1)| 634 (1,9)
2015. (14266 (44,1)|1201 (3,9) | 14835 (48,1) (527 (1,7) 9101 (94,4)|1728 (5,6) 30829 (95,2)| 1547 (4,8)
2016. (13665 (43,6)|1257 (4,3) | 13335 (46,0) [702 (2,4) 7000 (93,2)|1959 (6,8) R8959 (92,4)| 2365 (7,6)
2017. 111955 (41,5)|1124 (4,3) | 12559 (47,7) 678 (2,6) 4514 (93,2)|1802 (6,8) R6316 (91,4)| 2481 (8,6)
2018. 111086 (40,6)|1153 (4,6) | 12113 (48,4) 654 (2,6) 3199 (92,8)(1807 (7,2) R5006 (91,6)| 2306 (8,4)
2019. (10081 (39,5)| 968 (4,2) |11618 (49,9) 596 (2,6) 1699 (93,3)|1564 (6,7) R3263 (91,2)| 2236 (8,8)
2020. (10048 (39,9)| 846 (3,6) |12040 (51,1) 627 (2,7) 2088 (93,7)[1473 (6,3) R3561 (93,5)| 1643 (6,5)
Prosjek: 12332 (42,2)|1191 (4,4) |13177(48,25) 1658 (2,4) 25509 (93,2)|1849 (6,8) R7358 (93,5)| 1887 (6,5)

ZT — Zivorodena telad; MT — mrtvorodena telad; Izvor podataka: Jedinstveni registar domacih Zivotinja RH

Tablica 18. Broj oteljene teladi krava simentalske pasmine 2014. — 2020. godine

Oteljena telad simentalske pasmine

Godina Muska Zenska Ukupno oba spola Ukupno | Neprijavljena

ZT (%) MT (%) ZT (%) MT (%) 7T (%) MT (%) | teladi telad
2014. |20644 (37,9) 1426 (2,6)| 19227 (35,3) | 749 (1,4) |39871 (73,2) 2175 (4,0)| 42046 -
2015. |19654 (36,7) 1497 (2,8)| 18482 (34,5) | 836 (1,6) |38136 (71,2) 2333 (4,4)| 40469 -
2016. |18783 (36,6) 1335 (2,6)| 18167 (35,4) | 718 (1,4) |36950 (72,0) 2053 (4,0)| 39003 -
2017. |17888 (36,5) 1382 (2,8)| 16877 (34,4)| 773 (1,6) |34765 (71,0) 2155 (4,4)| 36920 -
2018. |17188 (36,3) 1279 (2,7)| 16377 (34,6) | 730 (1,5) |33565 (70,8) 2009 (4,2)| 35574 -
2019. |16888 (36,5) 1185 (2,6)| 15652 (33,8) | 685 (1,5) |32540 (70,3) 1870 (4,0)| 34410 -
2020. |15956 (35,3) 1123 (2,5)| 15112 (33,4) | 678 (1,5) |31068 (68,7) 1801 (4,0)] 32869 -
Prosjek: [18143 (36,6) 1318 (2,7)] 17128 (34,5)| 738 (1,5) |35271 (71,1) 2057 (4,1)| 37327 -
ZT — Zivorodena telad; MT — mrtvorodena telad; Izvor podataka: Jedinstveni registar domacih Zivotinja RH

4.2.4. Ekonomski pokazatelji utjecaja krizanja u holstajn farmama

Rezultati istrazivanja ekonomskih pokazatelja utjecaja krizanja 44 holStajn farmi
uklju€enih u sustav kontrole mlije¢nosti koje uzgajaju isklju€ivo holstajn pasminu goveda i
u stadu nemaiju niti jedno grlo drugog genotipa. Cilj prikupljanja podataka anketom i analize
ekonomskih pokazatelja poslovanja 44 holStajn farme je bio analizirati utjecaj primjene
krizanja na ekonomske pokazatelje holStajn farmi.

Kalkulacije istrazenih holStajn farmi prikazane su u poglavlju 9. Prilog u Prilogu 16.
i kalkulacije istih farmi kada je kao parametar u kalkulaciji zadano da je 30% prodane teladi
bilo krizanog genotipa holstajn s nekom mesnom pasminom goveda u Prilogu 17. U istim
prilozima u prvim stupcima tablica istaknute su prosjeCne vrijednosti proizvodnih i

ekonomskih pokazatelja svih holstajn farmi obzirom na primjenu tehnologije krizanja.
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TroSkovi proizvodnje mlijeka kao glavnog proizvoda jednaki su u oba tipa hol$tajn farmi bez

obzira na primjenu krizanja, stoga je usporedba istrazivanja holStajn farmi temeljena na

cijeni kostanja mlijeka uz dodatni prihod.

Povecéanje prihoda mlije€nih farmi ostvarenog primjenom krizanja i prodajom teladi

od koje je 30% teladi krizanog genotipa je znaCajno povecalo pokazatelje financijske

uspjednosti (tablica 19.), obzirom da su sve preostale vrijednosti ostale nepromijenjene.

Tablica 19. Prosjecne vrijednosti ekonomskih pokazatelja holStajn farmi prema primjeni

krizanja
HolStajn farme prema primjeni krizanja
Parametar HOL HoLM
Broj farmi 44 44
Broj krava (v) 165,6 (18-1360) 165,6 (18-1360)
Milijeénost po grlu (kg) (v) 7027,57 (3400-9998) 7027,57 (3400-9998)

Koli¢ina isporucenog mlijeka (kg) (v)

125045,36 (108387,00-9856148,00)

125045,36 (108387,00-9856148,00)

Prihod od isporu¢enog mlijeka (HRK) (v)

3508430,30 (236414,00-28779982,00)

3508430,30 (236414,00-28779982,00)

Prihod od isporué¢enog mlijeka po kravi (HRK) (v)

19275,35 (7880,47-27694,71)

19275,35 (7880,47-27694,71)

Broj prodane teladi (v) 54,6 (0-460) 54,6 (0-460)

Broj krava po prodanom teletu (v) 3,57 (0-28,7) 3,57 (0-28,7)

Dohodak (HRK) 1250457,36* | (-7503,00-21063256,00) 1265655,28 | (2997,00-21384556,00)
Cijena kostanja mlijeka kao glavnog proizvoda (HRK) 3,48 | (20,5-5,82) 348 | (2,05-5,82)

Cijena kostanja mliieka uz dodatni prihod (HRK) 2,27* | (0,78-2,86) 2,23 | (0,75-2,78)

Dohodak po grlu (HRK) (v) 3894,43* | (-300,12-15487,69) 4122,24 | (119,88-15723,94)
Dohodak po kg mlijeka (HRK) (v) 0,51* | (-0,06-2,14)) 0,55 | (0,02-2,17)

Dohodak po HRK uloZenog (v) 0,06* | (-0,01-0,44) 0,07 | (0,002-0,44)
Ekonomic¢nost (v) 1,169* | (0,990-2,043) 1,178 | (1,004-2,059)
Rentabilnost (%) (v) 6,2* | (-0,5-43,5) 6,6 | (0,2-44,2)

Tocka pokri¢a uz dodatni prihod u kg (v) 580871,84* | (74274,96-2176369,53) 564032,52 | (72551,79-2098046,98)
Prihod u tocki pokri¢a (uz dodatni prihod) u HRK (v) 1615976,21* | (230252,29-6115598,39) 1568876,74 | (216833,14-5895512,03)

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje holStajn farmi; HOL — poslovanje holStajn farme prije primjene
krizanja; HOLM — poslovanje holStajn farme nakon primjene krizanja s mesnim pasminama; (v) — varijacija; * p<0,05 - utvrdena
je znacajna statisticka razlika usporedbom ekonomskog pokazatelja izmedu HOL i HOLM

Znacajno veéi financijski pokazatelji financijske uspjesnosti utvrdeni su i nakon

usporedbe prema veli€ini mlijecnih farmi (tablica 20.), prihodu od isporuke mlijeka kao

primarnog proizvoda (tablica 21.) i prosje¢noj proizvodnji mlijeka po kravi (tablica 22.).
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Tablica 20. Prosjecne vrijednosti ekonomskih pokazatelja holStajn farmi prema veli€ini
farme i primjeni krizanja

Parametar Razredi hol$tajn farmi prema veli€ini
Veli¢ina farme do 50 krava 51-100 krava 101 - 500 krava 501 krava i vise
Broj farmi 22 6 12 4
Prosjeéan broj krava prema razredu (v) 32,5 (18-50) 79,8 (61-97) 246,5 (117-448) 783,8 (514-1360)
Prosje¢na mlije¢nost po grlu (kg) (v) 6723,73 (3400-9000) 6556,50 (5186-7480) 7595,42 (4701-9998) 7701,75 (5494-9151)
Prosjetna kolitin isporugenog mijeka (kg) (v) 219034,82 518936,50 1985602,50 5815127,25
(108387-400000) (4000000-636124) (550000-4479145) (4082237-9856148)
Prosjec¢an prihod od isporuc¢enog mlijeka (HRK) 597205,55 1436421,50 5562322,17 16529003,75
(v) (292655,00-105200,00) | (1080000-1736618,00) [(1512500,00-12407232,00)|(11471086,00-28779982,00)
Prosjecan prihod od isporuéenog mlijeka po 18141,76 18088,13 21145,18 2168143
kravi (HRK) (v) (7880,47-25650,00) (14794,52-20366,46) (12927,35-27694,71) (15438,88-25164,90)
Prosjecan broj prodane teladi (v) 12,1 (2-20) 39,9 (13-60) 78,6 (2-267) 2485 (76-460)
Prosjecan broj krava po prodanom teletu (v) 2,7 (1,1-5,6) 2,8 (1,6-6,5 5,8 (1,7-28,7) 3,8(2,36,8)
Tehnologija HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM
Dohodak (HRK) 97148,27 100935,35| 136368,72* 164102,05| 1543622,60* 1607055,35| 8125944,50* 829974450
(CI-IiJIngS kostanja mlijeka kao glavnog proizvoda 362 362 3.86 3.86 335 335 254 254
?I—?S&? kostanja mlijeka uz dodatni prihod 234 231 258 253 217 213 1,65* 162
Dohodak po grlu (HRK) 294235 3131,15 1678,35*  2019,83 5045,22*  5291,70 9002,59* 9218,49
Dohodak po kg mlijeka (HRK) 0,40* 0,44 0,27* 0,32 0,62* 0,65 1,17* 1,20
Dohodak po HRK uloZenog 0,04* 0,05 0,03* 0,03 0,07* 0,07 0,20* 0,21
Ekonomi¢nost 1,117* 1,124 1,069* 1,083 1,203* 1,213 1,502 1,514
Rentabilnost (%) 4,3 47 2,5 3,0 6,6 6,9 20,5* 20,9
Tocka pokri¢a uz dodatni prihod u kg 155583,96 152174,86| 421751,80* 404655,33| 1027086,82* 998659,76| 1819990,27* 1764433,76
md utotki pokrica (uz dodatni prihod) U | 453935 43 413805 51 | 1167952,70% 1120508,30 | 2850836,82* 278062397  5116506,17* 495907953

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje holStajn farmi; HOL — poslovanje holStajn farme prije primjene
krizanja; HOLM — poslovanje holStajn farme nakon primjene krizanja s mesnim pasminama; (v) — varijacija; * p<0,05 - utvrdena
je znacajna statisticka razlika usporedbom ekonomskog pokazatelja izmedu HOL i HOLM

Tablica 21. Prosjecne vrijednosti ekonomskih pokazatelja holStajn farmi prema prihodu od
isporucenog mlijeka i primjeni krizanja

Parametar Razredi hol$tajn farmi prema prihodu od mlijeka (HRK)
do 500.000 500.001-1.000.000 1.000.001-5.000.000 5.000.001 i vise
Broj farmi 8 12 15 9
Prosjeéan broj krava prema razredu (v) 22,3 (18-30) 37,3 (25-50) 116,3 (45-221) 546,3 (268-1360)
Prosje¢na mlije¢nost po grlu (kg) (v) 6611,63 (4938-8746) 6447 (3400-9000) 7004,87 (4701-8888) 8209,22 (5494-9998)
Prosjec¢an prihod od isporuc¢enog mlijeka (HRK) 383790,13 664120,92 2213850,93 12263710,67
(v) (292655,00-486413,00) |(522000,00-924000,00) |(1046750,00-4872994,00) [5967500,00-28779982,00)
Prosje€na koli¢ina isporu¢enog mlijeka (kg) (v) 145509,13 238307,75 805788,40 4323281,33
(108387-194565) (180000-330000) (395000-1686157) (2170000-9859148)

Prosjecan prihod od mijeka po kravi (HRK) (v) 1749871 18401,95 1911111 23201877

(13826,40-24489,11) | (12420,00-25650,00) (12927,35-23377,78) (15438,90-27694,70)
Prosjecan broj prodane teladi (v) 13,8 (10-20) 11(2-20) 32 (2-68) 187,66 (26-460)
Prosjecan broj krava po prodanom teletu (v) 1,8 (1,1-3) 3,1(1,9-5 5(1,6-28,7) 3,9 (1,7-10,3)
Tehnologija HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM
Dohodak (HRK) 43089,38* 52301,88| 100103,58* 108671,55| 321625,10* 352031,30| 529026544 542176544
(Cl-i{j;rlg kostanja mlijeka kao glavnog proizvoda 385 385 356 356 364 364 277 277
Cijena koStanja mlijeka uz dodatni prihod (HRK) 2,37* 2,30 2,40* 2,37 2,37* 2,33 1,81% 1,78
Dohodak po grlu (HRK) 2064,91*  2492,86| 2922,70*  3156,13 2913,10 318599 8451,86*  8690,78
Dohodak po kg mlijeka (HRK) 0,28* 0,35 0,43* 0,47 0,39* 0,44 1,03 1,06
Dohodak po HRK uloZenog 0,04* 0,04 0,04* 0,05 0,03* 0,04 0,15* 0,16
Ekonomi¢nost 1,082* 1,099 1,118* 1,128 1,115* 1,126 1,403* 1,414
Rentabilnost (%) 3,7* 45 4,5* 48 3,3 36 15,5% 15,9
Tocka pokrica uz dodatni prihod u kg 890009,71* 109428,30 [3934090,21* 169187,99 |20501445,45* 561206,34 [13835185,61* 1493987,94
Prihod u tocki pokri¢a (uz dodatni prihod) u HRK | 305952,34* 289095,76 | 483592,10% 468724,79| 1594836,17* 1543790,07 | 4325520,77* 4201183,05

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje holStajn farmi; HOL — poslovanje holStajn farme prije primjene
krizanja; HOLM — poslovanje holStajn farme nakon primjene krizanja s mesnim pasminama; (v) — varijacija; * p<0,05 - utvrdena
je znacajna statisticka razlika usporedbom ekonomskog pokazatelja izmedu HOL i HOLM
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Tablica 22. Prosjecne vrijednosti ekonomskih pokazatelja holstajn farmi prema prosjecnoj
proizvodnji mlijeka po kravi i primjeni krizanja

Razredi hol$tajn farmi prema prosjeénoj proizvodnji mlijeka po kravi (kg)

Parametar do 5743 5744-7192 7193-8051 8052 vise
Broj farmi 11 11 11 11
Prosjeéan broj krava prema razredu (v) 117,3 (21-743) 86 (18-205) 230,7 (20-1360) 2285 (19-518)
Prosje¢na mlije¢nost po grlu (kg) (v) 4946,91 (3400-5694) 6731,55 (5891-7137) 7581,45 (7247-7950) 8850,36 (8085-9998)
Prosje¢an prihod od isporu¢enog mlijeka po kravi 14868,69 18252,96 21232,74 24100,00
(HRK) (v) (12420,00-16513,97) (15317,39-20117,65) (18980,00-24096,29) (21000,00-27694,71)
Prosjec¢an prihod od isporuc¢enog mlijeka (HRK) 1743691,27 1603961,55 4996050,73 571274482
(v) (292655,00-11471086,00) |(313000,00-4003275,00) |(390000,00-28779982,00) (465293,00-13035000,00)
Prosjetna kolicina isporugenog mijeka (kg) (v) 622915,82 585451,73 1720180,73 2073281,18
(108387-4082237) (116000-1429741) (150000-9856149) (166178-4740000)
Prosjecan broj prodane teladi (v) 39 (2-236) 24,4 (7-68) 79,8 (2-460) 76,1 (8-267)
Prosjecan broj krava po prodanom teletu (v) 2,6 (1,3-5) 54 (1,2-28,7) 2,6 (1,1-5,5) 41(1,7-10,3)
Tehnologija HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM
Dohodak (HRK) 316008,02 345634,99| 178353,85% 203526,31| 2628116,57 2685190,75| 1785041,86* 1828269,05
Cijena kostanja mlijeka kao glavnog proizvoda
(HRK) 4,16 4,16 3,50 3,50 3,29 3,29 2,97 3,00
Cijena koStanja mlijeka uz dodatni prihod (HRK) 2,57* 2,52 2,42* 2,38 1,98* 1,94 2,08 2,08
Dohodak po grlu (HRK) 1335,84*  1631,37 1932,37*  2236,76 6482,62¢ 679317 5826,88  5827,68
Dohodak po kg mlijeka (HRK) 0,27* 0,33 0,28* 0,33 0,86* 0,90 0,65 0,65
Dohodak po HRK uloZenog 0,02* 0,03 0,02% 0,03 0,11* 0,12 0,08 0,09
Ekonomi¢nost 1,068* 1,082 1,082* 1,095 1,291* 1,304 1,233 1,232
Rentabilnost (%) 2.4* 2,9 2,5 29 11,3 11,8 85 8,6
Tocka pokrica uz dodatni prihod u kg 404026,76* 387339,50| 456181,92* 439685,48| 524979,94* 507350,83| 938298,73 921754,28
Prihod u tocki pokri¢a (uz dodatni prihod) u HRK | 1129952,32* 1083256,86 | 1247975,15* 1202880,84 | 1505055,77* 1454612,16| 2580921,62 2534757,12

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje hol$tajn farmi; HOL — poslovanje holStajn farme prije primjene
krizanja; HOLM — poslovanje holStajn farme nakon primjene krizanja s mesnim pasminama; (v) — varijacija; * p<0,05 - utvrdena
je znacajna statisticka razlika usporedbom ekonomskog pokazatelja izmedu HOL i HOLM

Razlike ekonomskih pokazatelja u usporedbama prikazanim u tablicama 20., 21. i
22. u najvecem broju usporedbi su bile statistiCki zna¢ajne (p<0,05), osim dohotka u skupini
krava do 50 krava u analizi hol$tajn farmi prema veli€ini farme (tablica 20.), koji takoder nije
bio statisti¢ki znaCajan i u analizi prema prosjecnoj proizvodnji mlijeka po kravi u skupini
holStajn farmi Cije krave su proizvele do 5734 kg i skupini holStajn farmi Cije krave su
prosje¢no proizvele od 7193 do 8051 kg mlijeka (tablica 22.). Suprotno, u istoj analizi u
skupini holstajn farmi Cije krave su proizvele 8052 kg i viSe mlijeka, samo je razlika u
dohotku bila statisti¢ki zna¢ajno razli¢ita, dok usporedba ostalih ekonomskih pokazatelja je
utvrdila razlike, ali nisu prelazile granicu da bi se mogle smatrati statisticki znaCajnim.

Udio prihoda od prodaje teladi u ukupnom prihodu holstajn farmi koje ne primjenjuju
krizanje je iznosio u prosjeku 1,66% (0-4,10%), a 2,62% (0-6,45%) u farmama u kojima je
zadano da je 30% prodane teladi krizanog genotipa. Razlika udjela od prodaje teladi u svim
usporedbama izmedu hol&tajn farmi istih kapaciteta je u korist farmi koje primjenjuju kriZzanje
i iznosila je u prosjeku 0,95% (0-2,35%) i statisticki je bila zna¢ajna (p<0,05).

Analizom udjela prihoda od prodaje teladi u ukupnom prihodu hol$tajn farmi nakon
grupiranja farmi prema veli€ini, prihodu od isporu¢enog mlijeka i prosje¢noj proizvodnji
mlijeka po kravi u svim usporedbama je utvrdena znacajna razlika u korist holStajn farmi u

kojima je zadano da je 30% krava u stadu krizano s bikom mesne pasmine (tablica 23.).
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Tablica 23. Prosjecne vrijednosti udjela od prodaje teladi u ukupnom prihodu holstajn
farme prema razredima po veli€ini farme, prihodu od isporu¢enog mlijeka i
prosjecnoj proizvodnji mlijeka po kravi

Parametar Razredi holstajn farmi prema veliini farme

Broj krava do 50 501-100 101-500 501 i vise

Broj farmi 22 6 12 4

Holstajn farme prema primjeni krizanja HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM

Udio prihoda od prodaje teladi u ukupnom 1,95% 2,98 1,84* 2,96 1,09* 1,80 1,36* 2,13

prihodu (%) (v) (04,10 (0,6,45) [(0,68-2,69)|(1,674,19)| (0-1,90) (0-2,99) | (0,56-1,82) | (0,88-2,86)

Razlika udjela prihoda od prodaje teladi u 1,04 1,12 0,71 0,77

ukupnom prihodu farme (%) (v) (0-2,35) (0,65-1,55) (0-1,09) (0,32-1,04)

Razredi holstajn farmi prema prihodu od isporuéenog mlijeka

Prihod od isporucenog miijeka (HRK) do 500.000,00 1“‘333’33;’30 1.000.001,00-5.000.000,00|  5.000.001,00 i vise

Broj farmi 8 12 15 9

Holstajn farme prema primjeni krizanja HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM

Udio prihoda od prodaje teladi u ukupnom 2,98* 4,42 1,48* 2,27 1,36* 2,26 1,32* 2,07

prihodu (%) (1,59-4,10) | (2,41-6,45) | (0-3,05) | (0-4,82) (0-2,36) | (0-4,19) | (0,41-1,88) [(0,66-2,94)

Razlika udjela prihoda od prodaje teladi u 1,53 0,79 0,90 0,75

ukupnom prihodu farme (%) (v) (0,82-2,35) (0-1,78) (0-1,55) (0,26-1,06)
Razredi holstajn farmi prema prosjeénoj proizvodnji mlijeka po kravi

(Pk’;)s’““"‘ proizvodnja miijeka po kravi do 5743 5744.7192 7193-8051 8052 i vise

Broj farmi 11 1 11 11

HolStajn farme prema primjeni krizanja HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM

Udio prihoda od prodaje teladi u ukupnom 2,12% 3,24 1,77* 2,91 1,59* 2,47 1,18* 1,84

prihodu (%) (0-3,94) (0-5,97)  (0,14-3,99) |(1,17-6,17)| (0-4,10) (0-6,45) | (0,41-1,97) |(0,66-3,19)

Razlika udjela prihoda od prodaje teladi u 1,13 1,14 0,88 0,66

ukupnom prihodu farme (%) (v) (0-2,03) (0,76-2,18) (0-2,35) (0,26-1,22)

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje hol$tajn farmi; HOL — poslovanje holStajn farme prije primjene
krizanja; HOLM — poslovanje holStajn farme nakon primjene krizanja s mesnim pasminama; (v) — varijacija; * p<0,05 - utvrdena
je znacajna statisticka razlika usporedbom ekonomskog pokazatelja izmedu HOL i HOLM

IstraZeni su i korelacijski odnosi pojedinih proizvodnih rezultata sa stajaliSta krizanja
s ekonomskim pokazateljima utvrdeni kalkulacijom poslovanja holStajn farmi. Udio od
prodaje teladi u ukupnom prihodu holStajn farmi je u nesto vecoj negativnoj korelaciji s
prosje€nom proizvodnjom mlijeka po kravi u farmama koje uzgajaju samo holStajn pasminu
(r = -0,296) u odnosu na farme koje uzgajaju i krizanu telad (r = -0,289). Razlike udjela
prihoda od prodaje teladi u ukupnom prihodu hol$tajn farmi obzirom na primjenu krizanja
imaju trend smanjenja s poveéanjem broja krava u farmi (r = -0,182) i smanjenjem prosje¢ne
proizvodnje mlijeka po kravi (r = - 0,260). To govori da se udio prihoda od prodaje teladi u
ukupnom prihodu holstajn farme smanjuje s povecanjem broja krava u farmi i pove¢anjem
proizvodnje mlijeka po kravi.

Istrazene su i znaCajne korelacije proizvodnih i ekonomskih parametara u odnosu
na veli¢inu holstajn farmi (tablici 24.). Vecina ekonomskih pokazatelja kalkulacija holstajn
farmi obzirom na primjenu krizanja su usko pozitivho povezane s veli¢inom farme, dok su
cijena kostanja mlijeka kao glavnog proizvoda i cijena kostanja mlijeka uz dodatni prihod
bile negativno povezane s veli¢inom farme. Utvrdeni koeficijenti korelacije izmedu velicine
farme i ekonomskih pokazatelja ukazuju da s poveéanjem veli€ine farme ista posluje
uspjesnije i rentabilnije. To potvrduju i visoki koeficijenti korelacije izmedu veli€ine farme i

toCki pokri¢a izrazenih u kilogramima mlijeka i kunama. Ekonomi¢nost poslovanja je u
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holStajn farmama bez obzira na primjenu krizanja bila u pozitivhoj korelaciji s pove¢anjem
veli¢ine stada krava i povec¢anjem prosje¢ne proizvodnje mlijeka (HOL r = 0,840; HOLM r =
0,846).

Tablica 24. Korelacijski koeficijenti (r) veli¢ine holstajn farme i ekonomskih pokazatelja sa
stajaliSta primjene krizanja

Parametar Veli¢ina farme

Hol$tajn farme prema primjeni krizanja HOL HOLM
Cijena ko$tanja mlijeka kao glavnog proizvoda -0,550 -0,558
Cijena ko$tanja mlijeka uz dodatni prihod -0,683 -0,693
Dohodak po grlu 0,661 0,668
Dohodak 0,917 0,920
Dohodak po kg mlijeka 0,693 0,698
Dohodak po HRK uloZenog 0,798 0,795
Ekonomi¢nost 0,812 0,819
Rentabilnost 0,798 0,795
Tocka pokri¢a uz dodatni prihod 0,767 0,760
Prihod u to¢ki pokri¢a (uz dodatni prihod) 0,780 0,773

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje holStajn farmi; HOL — poslovanje holStajn farme prije primjene
krizanja; HOLM — poslovanje hol$tajn farme nakon primjene krizanja s mesnim pasminama

Osim evidentnog povecanja prihoda i dohotka i utjecaja ekonomskih pokazatelja na
cijenu kostanja mlijeka (tablica 25., tablica 26.), u nastavku se utvrduje statistiCka
opravdanost razlike dohotka, kao i utjecaj pojedinih ekonomskih veli€ina i pokazatelja na
dohodak proizvodnje te cijenu koStanja mlijeka (tablica 27., tablica 28.).

U dohocima farmi prije i nakon provodenja krizanja zabiljezene su statisticki
opravdane razlike gledano ukupno, ali ne i unutar grupa odredenih ukupnim prihodima i
brojem krava u stadu (Poglavlje 9. Prilog; prilozi 29. i 30.). Tako se ne moze zakljuciti da
uvodenje krizanja moze pridonijeti pove¢anju dohotka u farmama s ve¢im brojem krava i
viS§im prihodima od kojih se to najvide oekuje s obzirom na zahtjev promjene i unaprjedenja

postojece tehnologije (tablica 29.).
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Tablica 25. Dohotci holstajn farmi - prema prihodu od isporu¢enog mlijeka i primjeni

krizanja
Razredi holStajn farmi prema prihodu od mlijeka (HRK)
Broj do 500.000 500.001 do 1.000.000 1.000.001-5.000.000 5.000.0001 i viSe
farmi HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM

1. | 2213,89  2.808,33 [ 2.621,68  3.289,86 1.357,68 1.525,67 4.637,44 4.953,85
2. 442 48 716,39 5.261,00  5.576,00 1.230,47 1.453,87 2.871,23 2.993,85
3. 693,95 1.193,95 | 3.897,26  4.339,37 | 11.958,16  12.161,39 1.603,01 1.677,27
4, - - 1.012,93 1.170,43 5.297,45 5.707,85 8.828,70 9.137,14
5. -300,12 119,88 6.318,04 4.106,93 9.441,55 9.675,98
6. 1.689,10 1.899,10 6.822,04 6.962,04 9.697,98 9.950,36
7. 1.055,16 1.307,16 1.544,13 1.865,44 3.751,66 3.974,54
8. 2.151,82  2.538,66 2.021,71 2.309,38 8.586,90 8.889,24
9. 3.551,74  3.862,85 1.115,11 1.441,49 8.184,12 8.286,24
10. 3.953,82  4.144,73 869,34 1.141,10 10.485,13  10.902,32
1. 745,56 1.037,22 2.694,51 3.103,30 15.487,69  15.723,94
12. 234180  2421,80 1.017,90 1.275,14 - -

13. 415,88 541,88 1.825,30 2.258,29

14. - - 4.874,55 5.154,55

15. 497,54 717,05

16. 1.483,41 1.801,16

17. 5.104,25 5.261,75

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje holStajn farmi; HOL — poslovanje holStajn farme prije primjene
krizanja; HOLM — poslovanje holStajn farme nakon primjene krizanja s mesnim pasminama

Tablica 26. Dohotci holstajn farmi — prema veli€ini farme i primjeni krizanja

Razredi holStajn farmi prema veliéini (u HRK)

Broj do 50 krava 51-100 krava 101-500 krava 501 i viSe krava
farmi HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM HOL HOLM
1. | 2.213,89 | 2.808,33 | 1.544,13 | 1.865,44 | 1.017,90 | 1.275,14 | 8.586,90 | 8.889,24
2. | 3.897,26 | 4.339,37 | 111511 | 144149 | 487455 | 515455 | 8.184,12 | 8.286,24
3. | 5261,00 | 5576,00 | 2.021,71 | 2.309,38 | 1.483,41 | 1.801,16 | 3.751,66 | 3.974,54
4. 693,95 | 1.19395 | 869,34 | 1.141,10 | 5.104,25 | 5.261,75 | 15.487,69 | 15.723,94
5. | 262168 | 3.289,86 | 2.694,51 | 3.103,30 | 4.637,44 | 4.953,85 - -
6. 442,48 716,39 | 1.825,30 | 2.258,29 | 497,54 717,05

1. -300,12 | 1.307,16 - - 2.871,23 | 2.993,85

8. 1.055,16 | 119,88 1.603,01 | 1.677,27

9. | 3.551,74 | 3.862,85 9.441,55 | 9.675,98

10. | 1.689,10 | 2.421,80 8.828,70 | 9.137,14

1. | 2.341,80 | 1.899,10 9.697,98 | 9.950,36

12. | 11.958,16 | 12.161,39 10.485,13 | 10.902,32

13. | 3.953,82 | 4.144,73 - -

14. 745,56 | 1.037,22

15. | 2.151,82 | 2.538,66

16. | 1.012,93 | 1.170,43

17. | 5.297,45 | 5.707,85

18. | 6.822,04 | 4.106,93

19. | 6.318,04 | 6.962,04

20. | 1.230,47 | 1.453,87

21. | 1.357,68 | 541,88

22. 415,88 | 1.525,67

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje hol$tajn farmi; HOL — poslovanje holStajn farme prije primjene
krizanja; HOLM — poslovanje holStajn farme nakon primjene krizanja s mesnim pasminama
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Tablica 27. Opisna statistika i ANOVA za razlike dohotka prema visini prihoda

Razredi holStajn farmi prema

prihodu od mlijeka Farma Broj Zbroj Prosjek  Varijanca
HOL 3 335032 1116773 918557
do 500.000 HRK HOLM 3 AT18677 1572892 1201752
HOL 13 2830762 2184432 2656710
500.001 do 1.000.000 HRK HOLM 13 3024894 2480687 2768736
HOL 17 5603150 3295976 9284931
od 1 do 5,000.000 HRK HOLM 17 5824641 342626 8578317
HOL 11 835754 7597764 16306889
preko 5.000.000 HRK HOLM 11 8616471 7833156 16707686
ANOVA
Izvor varijacije SS df MS F P-vrijednost  F kriterij
jzmedu grupa 4336408 7 61927734 7229231 107E-06 2126324
Unutar grupa 6,85E+08 80 8566296
Ukupno 1,12E+09 87

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje holStajn farmi; HOL — poslovanje holStajn farme prije primjene
krizanja; HOLM — poslovanje hol$tajn farme nakon primjene krizanja s mesnim pasminama; SS — zbroj kvadrata odstupanja
izmedu grupa i zbroj kvadrata odstupanja unutar grupa; Df — stupanj slobode; MS — sredina kvadrata varijanci; P — vrijednost;
F — testna statistika

Tablica 28. Sumarna statistika i ANOVA za razlike dohotka prema veli¢ini muznog stada

Razredi holStajn farmi prema

veli€ini muznog stada Farma Broj Zbroj Prosjek Varijanca
HOL 22 64731,79  2942,354 8090664
do 50 krava
HOLM 22 68885,37  3131,153 7505545
HOL 6 10070,09  1678,348 432364
51-100 krava
HOLM 6 12119,01  2019,835 489013,9
101-500 krava HOL 12 60542,69  5045,224 13749486
HOLM 12 63500,41 5291,7 14083047
HOL 4 36010,37  9002,591 23490498

501 i viSe krava
HOLM 4 36873,95 9218,488 23599132

ANOVA

Izvor varijacije SS df MS F P-vrijednost  F kriterij
Izmedu grupa 339243788 7 48463398 4,973449 0,000105  2,126324
Unutar grupa 779554033 80 9744425
Ukupno 1118797821 87

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje holStajn farmi; HOL — poslovanje holStajn farme prije primjene
krizanja; HOLM — poslovanje hol$tajn farme nakon primjene krizanja s mesnim pasminama; SS — zbroj kvadrata odstupanja
izmedu grupa i zbroj kvadrata odstupanja unutar grupa; Df — stupanj slobode; MS — sredina kvadrata varijanci; P — vrijednost;
F — testna statistika
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Tablica 29. F vrijednosti eksperimentalne i tablicne kod ANOVA analize razlike dohotka

Razredi holStajn farmi prema prihodu od mlijeka F exp F tab
do 500.000 HRK 0,29436 7,708647
500.001 do 1,000.000 HRK 0,2103 4,259677
od 1,000.001 do 5,000.000 HRK 0,016154 4,149097
preko 5,000.000 HRK 0,018462 4,351244
Razredi holstajn farmi prema veli€in muznog stada
do 50 krava 0,050281 4,072654
51-100 krava 0,026193 4,30095
101-500 krava 0,759381 4,964603
501 i vide krava 0,003959 5,987378

Izvor: Poglavlje 9. Prilog; prilozi 29. i 30.

Napravljena je i statisticka analiza glavnih ekonomskih veli€ina i pokazatelja u uvjetima

sadasnjeg poslovanja farmi i nakon uvodenja preporucenog krizanja (tablica 30.).

Tablica 30. Ekonomski pokazatelji - opisna statistika

Ekonomsl_(l Farma Prosjek Standa[dna Median Stan(.j_arq_na Minimum  Maksimum
pokazatel] pogreska devijacija
Osnovna sredstva HOL 76.000,74 4.347,39 67.581,98 28.837,32 35.602,94 153.791,04
po grlu (HRK) HOLM  75.863,22 4.25191 68.04396 28.522,66 35.602,94 153.791,04
Proizvodnja mlijeka HOL 7.027,57 227,37 719200 1.508,19  3.400,00  9.998,00
po grlu (kg) HOLM 7.093,58 231,85 7.247,00 1.555,32  3.400,00  9.998,00
Varijabilni troskovi HOL 14.030,48 373,68 13.404,62 247871 857588 19.182,81
po grlu (HRK) HOLM 1414497 382,81 13.436,51 256794 857588 19.182,81
Fiksni troSkovi HOL 9.962,09 322,23  9.857,58 213746 6.276,66 14.148,52
po grlu (HRK) HOLM 9.928,47 316,78  9.82349 212503 6.276,66 14.148,52
Prihodi po grlu HOL 28.123,61 785,51  28.420,80 5.269,34  17.350,00 40.391,23
(HRK) HOLM  28.123,61 785,51  28.420,80 5.269,34  17.350,00 40.391,23
Prihodi od mlijeka HOL 19.647,63 620,22 19.659,57 4.160,53 12.420,00 27.694,71
po grlu (HRK) HOLM 1964763 620,22 19.659,57 4.160,53 12.420,00 27.694,71
Pokrice varijabilnih HOL 13.978,63 587,563 13.356,16 3.941,28 7.612,00 24.488,00
troSkova po grlu
(HRK) HOLM  14.083,85 578,64 13.737,84 3.838,27 7.738,00 24.691,23
Dohodak po griu  HOL 3.627,70 474,48 248174  3.147,32 -300,12  11.958,16
(HRK) HOLM 4.122,24 541,22  2.901,09  3.590,04 119,88  15.723,94
Dohodak po HRK HOL 0,06 0,01 0,04 0,08 -0,01 0,44
ulaganja (HRK) ~ HOLM 0,07 0,01 0,03 0,44 0,00 0,44
Prihodi izvan HOL 8.460,01 408,06  8.348,63  2.706,73  3.453,33 16.321,94
mlijeka po grlu

HOLM 8.704,87 410,08  8.581,60 2.720,16  3.533,33  16.525,16

(HRK)

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje holStajn farmi; HOL — poslovanje holStajn farme prije primjene
krizanja; HOLM — poslovanje holStajn farme nakon primjene krizanja s mesnim pasminama
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4.3. UTJECAJ PASMINSKE STRUKTURE | VELICINE FARMI NA
SVOJSTVA MLIJECNOSTI

Nacionalni omjer mlije¢nih farmi prema pasmini odrazio se identi€no i u ovom
istrazivanju u kojem su bile najzastupljenije farme u kojima se uzgaja simentalska pasmina
(SF) (48,8%), na drugom mjestu su bile farme holStajn pasmine (HF) (8,4%), dok su ove
dvije pasmine Ccinile dvopasminska stada (HSF) 39,4% istrazenih farmi. Stoga je s
tehnolodkog i ekonomskog stajaliSta bilo zna¢ajno usporediti proizvodna svojstva holstajn i
simentalskih krava kada se uzgajaju pojedinac¢no i zajedno kao dvopasminska stada u

mlijeCnim farmama.

4.3.1. Utjecaj pasminske strukture i veli¢ine farme na mlijeénost

holStajn krava

Holstajn krave u HF su imale vecu laktacijsku koli€inu mlijeka, mlijeCne masti i
proteina, dok je udio mlijeéne masti bio veéi u holStajn krava u HSF, a proteina identi¢an.

Prosje€na laktacijska koli¢ina mlijeka holStajn krava u HF je bila vec¢a (p<0,01) za
936,19 kg u odnosu na holstajn krave u HSF (tablica 31.). Holstajn krave u HF su imale
vecu proizvodnju mlijeka u odnosu na holstajn krave u HSF. 1zuzetak su bile farme veliine
stada 501-1000 krava u kojima su holStajn krave u HSF proizvele 1,38 kg mlijeka vise u
standardnoj laktaciji. Najveca razlika od 1356,31 kg mlijeka u korist holstajn krava u HF je

utvrdena usporedbom farmi veli€ine 41-50 krava.

Tablica 31. Koli¢ina mlijeka holstajn krava u standardnoj laktaciji prema pasminskoj
strukturi i veli€ini farme (u kg)

Velicina Koli¢ina mlijeka holStajn krava u Koli¢ina mlijeka holStajn krava u Razlika
farme standardnoj laktaciji u HF standardnoj laktaciji u HSF HF - HSF
BSL Prosjek sd BSL Prosjek sd

<20 7420 5328,39 1575,19 10431 5131,12 1413,70 197,27
21-30 2004 6176,65 1662,18 8928 5458,96 1537,66 717,69
31-40 2276 6171,63 1770,60 6462 5751,13 1596,50 420,5
41-50 1009 7128,81 1797,57 5644 5772,5 1541,57 1356,31
51-100 4977 6220,89 1891,95 11345 6157,78 1850,99 63,11
101-150 4456 6787,74 1793,80 6837 6388,76 1811,38 398,98
151-200 1657 6980,61 2035,35 2067 6748,46 2037,22 232,15
201-300 1837 6939,34 1890,50 2097 6482,6 1740,63 456,74
301-500 5913 7272,57 2045,39 2310 6917,03 1830,26 355,54
501-1000 16591 7251,01 2126,91 8565 7252,39 1943,56 -1,38
>1000 40258 7872,94 2098,63 16452 7252,13 2211,40 620,81
Ukupno 88398 7227,87 2157,46 81138 6291,68 1976,59 936,19

lzvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; BSL — broj standardnih laktacija; sd — standardna
devijacija; HF - farme &ija muzna stada €ine iskljucivo krave hol$tajn pasmine; HSF — dvopasminske farme ¢ija muzna stada
¢ine holStajn i simentalske krave

Prosje€na laktacijska proizvodnja mlijene masti holStajn krava u HF je bila veca za

36,66 kg u odnosu na holstajn krave u HSF (tablica 32.). U svim usporedbama holstajn
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krave u HF su imale prosjecno vecéu laktacijsku proizvodnju mlije¢ne masti u odnosu na
holStajn krave u HSF (p<0,01). Izuzetak su bile farme veli¢ine 501-1000 krava u kojoj su
holStajn krave u HSF proizvele u laktaciji za 14,66 kg vise mlijeCne masti u standardnoj
laktaciji (p<0,05). ProsjeCan laktacijski udio mlije¢ne masti hol$tajn krava u HF je bio maniji
za 0,03% u odnosu na hol&tajn krave u HSF. HolStajn krave u HF su imale prosje¢no maniji
laktacijski udio mlije¢ne masti u odnosu na holstajn krave u HSF, osim u usporedbama farmi
veli¢ine 151-200, 301-500 i > 1000 krava (p<0,05).

Tablica 32. Proizvodnja mlijeCne masti u standardnoj laktaciji holStajn krava prema
pasminskoj strukturi i veli¢ini farme

Koli€¢ina mlije€ne masti holStajn Koli¢ina mlije€ne masti holStajn krava u Razlika
Veli¢ina krava u standardnoj laktaciji u HF standardnoj laktaciji u HSF HF - HSF
farme kg % kg % o
BSL Prosjek| sd |Prosjek| sd BSL Prosjek | sd |Prosjek| sd kg o

<20 7420 | 213,26 |67,49| 3,94 | 0,56 | 10431 | 207,02 (62,57 3,97 | 0,53 | 6,24 | -0,03
21-30 2004 | 247,94 |74,96| 3,98 | 0,56 | 8928 | 220,87 [66,03| 3,99 | 0,52 |27,07 | -0,01
31-40 2276 | 246,55 |75,79| 3,96 | 0,54 | 6462 | 231,88 |67,94| 3,99 | 0,51 |14,67 | -0,03
41-50 1009 | 275,98 |83,50| 3,86 | 0,55 | 5644 | 229,63 |64,58| 3,95 | 0,52 | 46,35 | -0,09
51-100 4977 | 248,90 |81,08| 3,96 | 0,61 | 11345 | 248,41 |77,50| 4,00 | 0,56 | 0,49 | -0,04
101-150 | 4456 | 275,18 |74,27| 4,04 | 0,54 | 6837 | 268,55 [85,95| 4,14 | 0,60 | 6,63 -0,1
151-200 | 1657 | 292,37 |95,92| 4,15 | 0,63 | 2067 | 276,44 |88,44| 4,08 | 0,62 | 15,93 0,07

201-300 | 1837 | 276,88 |85,12| 3,95 | 0,63 | 2097 | 265,67 (85,22| 4,01 | 0,70 | 11,21 -0,06
301-500 | 5913 | 296,09 |87,56| 4,03 | 0,64 | 2310 | 266,23 (66,65| 3,86 | 0,58 | 29,86 0,17

fg(;(-) 16591 | 285,81 (90,81 3,87 | 0,63 | 8565 | 300,47 [88,99| 4,11 | 0,61 |-14,66 | -0,24
>1000 [40258]321,41194,99| 3,99 | 0,54 | 16452 | 293,82 |98,43| 3,96 | 0,65 |27,59 0,03
Ukupno |88398| 292,44 |94,89| 3,97 | 0,58 | 81138 | 255,78 |86,67| 4,00 | 0,59 | 36,66 | -0,03

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; BSL — broj standardnih laktacija; kg — kilograma mlijeka; sd
— standardna devijacija; % - udio mlije€ne masti; HF - farme &ija muzna stada Cine iskljucivo krave holStajn pasmine; HSF —
dvopasminske farme €ija muzna stada ¢ine holStajn i simentalske krave

ProsjeCna koli€ina proteina u standardnoj laktaciji holstajn krava u HF je bila veca
za 32,58 kg u odnosu na holstajn krave u HSF (p<0,01), kao i u svim usporedbama prema
pasminskoj strukturi i veli€ini farme (tablica 33.). Prosje¢an udio proteina holStajn krava u
HF za oba tipa farmi je iznosio 3,28%. HF do 150 mlije¢nih krava su imale veéi udio proteina
u standardnoj laktaciji u odnosu na HSF, dok je u farmama od 151 i viSe krava rezultat

usporedbe suprotan, ali utvrdene razlike nisu bile statisti¢ki znacajne.
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Tablica 33. Proizvodnja mlije€nog proteina u standardnoj laktaciji holstajn krava prema
pasminskoj strukturi i veli€ini farme

Koli¢ina mlije€nog proteina

hol&tain krava u standardnoi Koli¢ina mlije€nog proteina holstajn Razlika
Veli¢ina | ) krava u standardnoj laktaciji u HSF HF - HSF
laktaciji u HF
farme o o
BSL kg % BSL kg % k %
Prosjek| sd |Prosjek| sd Prosjek| sd |Prosjek| sd 9 °

<20 7420 | 174,70 |49,22| 3,19 | 0,26 | 10431 | 166,76 |44,19| 3,18 | 0,26 7,94 | 0,01
21-30 2004 | 203,98 [53,56| 3,26 | 0,25 | 8928 | 179,38 |48,69| 3,21 | 0,26 246 | 0,05
31-40 2276 | 204,13 |55,95| 3,25 | 0,27 | 6462 | 189,30 |50,43| 3,24 | 0,26 | 14,83 | 0,01
41-50 1009 | 237,98 60,27| 3,31 | 0,24 | 5644 | 189,88 |48,69| 3,24 | 0,26 48,1 0,07
51-100 4977 | 210,02 [60,29| 3,31 | 0,27 {11345|207,80|60,03| 3,31 | 0,27 2,22 | 0,00
101-150 | 4456 | 231,49 |57,51| 3,36 | 0,25 | 6837 |216,92 |57,39| 3,35 | 0,26 | 14,57 | 0,01
151-200 | 1657 | 232,00 |65,05| 3,25 | 0,26 | 2067 | 230,67 |65,99| 3,37 | 0,23 1,33 | -0,12
201-300 | 1837 |235,05|58,91| 3,34 | 0,23 | 2097 |222,11 |55,16| 3,38 | 0,27 | 12,94 | -0,04
301-500 |5913|249,66 |68,27| 3,35 | 0,24 | 2310 | 239,82 (60,27| 3,39 | 0,28 9,84 | -0,04
501-1000 |16591|247,92 |69,80 3,31 | 0,24 | 8565 | 247,13 |63,28| 3,36 | 0,25 0,79 | -0,05
>1000 |40258| 265,01 169,13| 3,27 | 0,22 [16452|247,25|74,08| 3,30 | 0,24 | 17,76 | -0,03
Ukupno |88398| 244,44 [71,25| 3,28 | 0,24 |81138]211,86 |66,19| 3,28 | 0,26 | 32,58 | 0,00
Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; BSL — broj standardnih laktacija; kg — kilograma mlijeka; sd
— standardna devijacija; % - udio mlije€nih proteina; HF - farme ¢ija muzna stada Cine iskljucivo krave hol$tajn pasmine; HSF
— dvopasminske farme Cija muzna stada €ine holStajn i simentalske krave

4.3.2. Utjecaj pasminske strukture i veliéine farme na mlijeénost

simentalskih krava

Simentalske krave u SF su proizvele manju koli¢inu mlijeka s manjim udjelom
mlijeCne masti i proteina u odnosu na simentalske krave u HSF. Usporedba izmedu
simentalskih krava u SF i HSF je bila moguc¢a prema veliini farme samo u osam razreda,
odnosno do veli¢ine farmi 201-300 krava, obzirom da u Hrvatskoj ne postoje simentalske
farme vece od 300 krava, te posljedi¢no iste nisu mogle biti ukljuéene u analizu.

Laktacijska koli¢ina mlijeka simentalskih krava u SF je bila manja za 473,72 kg
(p<0,01) u odnosu na simentalske krave u HSF (tablica 34.). Simentalske krave u SF u svim
usporedbama su imale manju prosje¢nu proizvodnju mlijeka u odnosu na simentalske krave
u HSF, izuzev usporedbe farmi veli¢ine 151-200 krava u kojoj su simentalske krave u HSF
proizvele 99,6 kg mlijeka manje u standardnoj laktaciji. Najvec¢a razlika od 414,93 kg mlijeka
u korist simentalskih krava u HSF u odnosu na simentalske krave u SF utvrdena je izmedu
farmi veli¢ine 201-300 krava (p<0,01).
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Tablica 34. Koli¢ina mlijeka simentalskih krava u standardnoj laktaciji prema pasminskoj
strukturi i veli€ini farme (u kg)

Velicina Koli¢ina mlijeka simentalskih krava u | Koli¢ina mlijeka simentalskih krava u Razlika
farme standardnoj laktaciji u SF standardnoj laktaciji u HSF SF - HSF
BSL Prosjek sd BSL Prosjek sd
<20 73006 4317,63 1184,68 14831 4601,06 1260,36 -283,43
21-30 21788 4654,65 1224,25 15845 4843,52 1331,64 -188,87
31-40 10473 4787,07 1279,59 10700 4918,27 1407,80 -131,2
41-50 4538 494540 1422,74 9156 5102,93 1387,35 -157,53
51-100 7064 5124,95 1425,51 14262 5247,66 1577,84 -122,71
101-150 3800 5391,41 1545,57 4923 5707,09 1602,96 -315,68
151-200 1814 5393,48 1696,69 2292 5293,88 1583,93 99,6
201-300 895 5278,38 1457,46 1098 5693,31 1557,39 -414,93
301-500 - - - 1063 6987,53 1872,59 -
501-1000 - - - 4758 5394,96 1796,83 -
>1000 - - - 15074 4826,32 1498,26 -
Ukupno 123378 4542 17 1286,67 94002 5015,89 1502,85 -473,72

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; BSL — broj standardnih laktacija; kg — kilograma mlijeka; sd
— standardna devijacija; SF - farme €ija muzna stada Cine isklju¢ivo kravame simentalske pasmine; HSF — dvopasminske
farme Cija muzna stada Cine hol$tajn i simentalske krave

Laktacijska koli¢ina mlije¢ne masti simentalskih krava u SF je bila manja (p<0,01)
za 20,2 kg u odnosu na simentalske krave u HSF (tablica 35.). U svim usporedbama
simentalske krave u HSF su imale veéu proizvodnju mlijeka u odnosu na simentalske krave
u SF, osim u farmama veliine 151-200 i 201-300 krava. Najveca razlika od 20,91 kg
mlijeCne masti u korist simentalskih krava u HSF je utvrdena u farmama veli¢ine 101-150
krava. Udio mlije¢ne masti u standardnoj laktaciji simentalskih krava u SF je bio maniji za
0,03% u odnosu na simentalske krave u HSF. U usporedbama prema veli€ini farmi i
pasminskoj strukturi, najvec¢a razlika u udjelu mlijene masti u korist simentalskih krava u

SF je utvrdena u farmama veli¢ine 201-300 krava.

Tablica 35. Proizvodnja mlijeCne masti u standardnoj laktaciji simentalskih krava prema
pasminskoj strukturi i veli¢ini farme

Koli¢ina mlije€ne masti Cxs I o . .
. . . Koli¢ina mlije€ne masti simentalskih Razlika
- simentalskih krava u standardnoj -
Veli€ina krava u standardnoj laktaciji u HSF SF - HSF
laktaciji u SF
farme kg % K % :
BSL Prosjek| sd |Prosjek| sd BSL Prosjek| sd |Prosjek| sd kg &
<20 73006 | 176,70 |51,70| 3,97 | 0,54 | 14831 | 188,46 | 55,57 | 4,00 | 0,52 (-11,76 | -0,03
21-30 |21788|190,52 (52,94 4,02 | 0,49 | 15845 | 199,57 | 57,89 | 4,05 | 0,50 | -9,05 | -0,03
31-40 |10473|196,69 (53,98 4,04 | 0,49 | 10700 | 202,38 | 59,20 | 4,06 | 0,50 | -5,69 | -0,02
41-50 4538 | 203,25 |58,05| 4,04 | 0,50 | 9156 | 207,71 | 58,42 | 4,02 | 0,49 | -4,46 | 0,02
51-100 | 7064 | 210,87 |61,30| 4,07 | 0,49 | 14262 | 215,37 | 66,20 | 4,05 | 0,50 -4,5 | 0,02
101-150 | 3800 | 219,44 |68,49| 4,00 | 0,59 | 4923 | 240,35 | 72,22 | 4,13 | 0,58 [-20,91 | -0,13
151-200 | 1814 | 228,82 |72,16| 4,13 | 0,51 | 2292 | 216,67 | 76,29 | 4,01 | 0,69 | 12,15 | 0,12
201-300 | 895 |234,47|73,47| 4,33 | 0,61 | 1098 | 227,77 | 62,87 | 3,95 | 0,52 6,7 | 0,38
301-500 - - - - - 1063 | 304,98 |{101,10| 4,30 | 0,70 - -
501- - ) ) ) ) 4758 | 218,85| 74,57 | 3,96 | 0,60
1000 - -
>1000 - - - - - 15074 | 198,39 | 63,36 | 4,01 | 0,54 - -
Ukupno [123378| 186,35 |55,81] 4,00 | 0,53 | 94002 | 206,55 | 64,97 | 4,03 | 0,53 | -20,2 | -0,03

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; BSL — broj standardnih laktacija; sd — standardna devijacija;
% - udio mlije€ne masti; SF - farme €ija muzna stada ¢ine isklju€ivo krava simentalske pasmine; HSF — dvopasminske farme
¢ija muzna stada Cine holstajn i simentalske krave
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Koli¢ina proteina u standardnoj laktaciji simentalskih krava u SF je bila manja
(p<0,01) za 18,2 kg u odnosu na simentalske krave u HSF (tablica 36.). U svim
usporedbama simentalske krave u HSF su imale veéu proizvodnju mlijeka, osim u farmama
veli¢ine 151-200 i 201-300 krava. Udio proteina simentalskih krava u standardnoj laktaciji
u SF je bio maniji za 0,06% u odnosu na simentalske krave u HSF. U svim usporedbama
prema veli¢ini farme simentalske krave u HSF su proizvele u standardnim laktacijama vedi

udio mlije¢ne masti, uz izuzetak identi¢nog udjela u farmama veli¢ine 51-100 krava.

Tablica 36. Proizvodnja mlije€nog proteina u standardnoj laktaciji simentalskih krava
prema pasminskoj strukturi i veli€ini farme

Koli¢ina mlije€nog proteina simentalskih| Koli€¢ina mlije€nog proteina simentalskih Razlika
Veli¢ina krava u standardnoj laktaciji u SF krava u standardnoj laktaciji u HSF SF - HSF
farme kg % kg % o
BSL Prosjek | sd |Prosjek| sd BSL Prosjek | sd |Prosjek| sd kg Yo

<20 73006 | 146,23 (36,71 3,27 | 0,26 | 14831 | 155,82 |40,36| 3,29 | 0,26 | -9,59 | -0,02
21-30 21788 | 157,08 (38,95| 3,29 | 0,25 | 15845 | 165,09 |43,60| 3,33 | 0,25 | -8,01 -0,04
31-40 10473 | 162,77 |41,01| 3,32 | 0,25 | 10700 | 167,55 [45,39| 3,33 | 0,25 | -4,78 | -0,01
41-50 4538 | 170,32 |46,48| 3,35 | 0,26 | 9156 | 174,81 [44,72| 3,36 | 0,24 | -4,49 | -0,01
51-100 7064 | 176,95 (46,73| 3,40 | 0,24 | 14262 | 182,70 |52,72| 3,40 | 0,26 | -5,75 0
101-150 | 3800 | 189,96 |48,01| 3,46 | 0,25 | 4923 | 201,44 |52,47| 3,47 | 0,25 |-11,48 | -0,01
151-200 | 1814 | 190,51 |54,78| 3,41 | 0,25 | 2292 | 185,24 |51,63| 3,43 | 248 | 527 | -0,02
201-300 895 | 186,68 |44,12| 3,45 | 0,25 | 1098 | 201,42 |52,74| 3,47 | 0,25 |-14,74 | -0,02

301-500 - - - - - 1063 | 237,81 [59,52| 3,39 | 0,23 - -
501-1000 - - - - - 4758 | 189,47 |57,63| 3,40 | 0,24 - -
>1000 15074 | 167,14 |47,71| 3,35 | 0,26

Ukupno [123378| 154,61 |41,20| 3,30 | 0,26 | 94002 | 172,81 |49,43| 3,36 | 0,26 | -18,2 -0,06
Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; BSL — broj standardnih laktacija; sd — standardna devijacija;
% - udio mlije€nih proteina; SF - farme &ija muzna stada Cine iskljuCivo krave simentalske pasmine; HSF — dvopasminske
farme Cija muzna stada Cine hol$tajn i simentalske krave

4.3.3. Analiza utjecaja pasminske strukture i veli¢ine farme na

svojstva mlije€nosti holstajn i simentalskih krava

Analiza utjecaja pasminske strukture i veli¢ine farme metodom najmanjih kvadrata
ukazuje da i pasminska struktura i veli€ina farme imaju znacajan utjecaj (p<0,0001) na sva
laktacijska svojstva mlije€nosti u standardnoj laktaciji (tablica 37.). Istrazen je i znacaj drugih
utjecaja na svojstva mlije¢nosti i to: starost pri telenju, starost pri telenju izrazen kvadratnom
regresijom, redni broj laktacije, sezona telenja te utjecaj Zupanije. Navedeni utjecaji takoder
znacajno (p<0,0001) utjeCu na svojstva mlijeCnosti, a samo utjecaj starosti pri telenju nije

bio statistiCki znaCajan na svojstvo prosjecnog udjela mlijene masti.
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Tablica 37. P — vrijednost utjecaja parametara mlijeCnosti u standardnoj laktaciji

Svojstva mlije€nosti standardnih laktacija

Koﬂcma Mlije€na mast Protein

mlijeka
Utjecaj kg kg % kg %
Pasminska struktura farme * (HF, SF, HSF) <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Veli¢ina farme ** <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Starost pri teljenju <0,0001 | <0,0001 | 0,9370 | <0,0001 | <0,0112
Starost pri telenju (kvadratna regresija) <0,0001 | <0,0001 | 0,9972 | <0,0001 | <0,0032
Redni broj laktacije <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Sezona telenja <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Zupanija <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije

* HF - farme ¢ija muzna stada &ine iskljucivo krave holStajn pasmine; SF - farme &ija muzna stada cine iskljucivo krave
simentalske pasmine; HSF — dvopasminske farme Cija muzna stada ¢ine holStajn i simentalske krave

** veli¢ina farme: < 20; 21-30; 31-40; 41-50; 51-100; 101-150; 151-200; 201-300; 301-500; 501-1000; >1000

U cilju analize utjecaja pasminske strukture i veli¢ine farme na svojstva mlije¢nosti,
bilo je znaCajno za istrazena svojstva mlijeCnosti izracunati korigirane srednje vrijednosti
prikazane u prilozima 20. i 21. Sve usporedbe korigiranih prosjecnih vrijednosti proizvodnje
mlijeka, mlije€ne masti i proteina u standardnoj laktaciji prema pasminskoj strukturi za
utjecaj pasmine krava su bile znacajne (p<0,0001), osim vrijednosti usporedbe simentalskih

i HSF za udio mlije¢ne masti (tablica 38.).

Tablica 38. Vrijednosti usporedbe korigiranih prosje¢nih vrijednosti proizvodnje mlijeka,
mlijeCne masti i proteina u standardnoj laktaciji prema pasminskoj strukturi
krava na farmama metodom najmanjih kvadrata za utjecaj pasmine (zavisna
varijabla: koli¢ina mlijeka u standardnoj laktaciji)

HF HSF
Koli¢ina | Mlije¢na mast Milije€ni protein Kolicina | Mlijena mast | Mlijeéni protein
Pasminska | Svojstva miijeka mlijeka
struktura mIij(Jaénosti (kg) Kg % kg % (kg) kg % kg %
Koli¢ina mlijeka (kg) | <0,0001 - - - - - - - -
Mlijeéna mast kg - |<0000T) - i i i i i
HSF % - - <0,0001 - - - - - -
Milijecni kg - - - <0,0001 - - - - -
protein % - - - - <0,0001 - - - -
Koli¢ina mlijeka (kg) | <0,0001 - - - - <0,0001 - -
Mlije&na mast kg - |<0.0001 . i i i <0.0001} - i
SF % - - <0,0001 - - - - 0,0332 -
Milijecni kg - - - <0,0001 - - - - |<0,0001 -
protein % - - - - <0,0001 - - - - <0,0001

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; HF - farme &ija muzna stada ¢ine iskljuivo krave holstajn
pasmine; SF - farme Cija muzna stada €ine iskljuCivo krave simentalske pasmine; HSF — dvopasminske farme Cija muzna
stada Cine holStajn i simentalske krave

Usporedba korigiranih vrijednosti kolicine mlijeka u standardnoj laktaciji prema
veli€ini farme za svojstvo pasmine, ukazuje da su gotovo sve vrijednosti usporedbe visoko
signifikantne (p<0,0001), osim u slu€aju farmi veli¢ine 151-200 i 501-1000 krava, Cije

vrijednosti usporedbe nisu bile znacajne, ali su bile pozitivne (tablica 39.).
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Tablica 39. Vrijednosti usporedbe korigiranih prosje¢nih vrijednosti proizvodnje mlijeka u
standardnoj laktaciji prema veli¢ina farme (broj mlije¢nih krava) na farmama
metodom najmanjih kvadrata za utjecaj pasmine (zavisna varijabla: koli€ina
mlijeka u standardnoj laktaciji)

Veli¢ina farme <20  21-30  21-40  41-50  51-100 101-150 151-200 201-300 301-500 501-1000
21-30 <0,0001 - - - - - - - - -
31-40 <0,0001 | <0,0001 - - - - - -
41-50 <0,0001 '<0,0001 '<0,0001 - - - - - -
51-100 <0,0001 |<0,0001 '<0,0001 <0,0001 - -

101-150 <0,0001 1 <0,0001 '<0,0001 <0,0001 <0,0001 - - - - -
151-200 <0,0001 |<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - - -
201-300 <0,0001 |<0,0001 '<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - - -
301-500 <0,0001 |<0,0001 '<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - -
501-1000 <0,0001 |<0,0001 '<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,7791 <0,0001 <0,0001 -
>1000 <0,0001 |<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0386 <0,0001

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije

Za svojstvo koli¢ine mlije€ne masti u standardnoj laktaciji, sve usporedbe izmedu

farmi razlicitih veli€ina su bile znacajne (p<0,0001), osim u slu€aju usporedbi farmi veli€ine

101-150 i 501-1000 krava (tablica 40.). Za svojstvo udio mlije¢ne masti (%) najveci broj

usporedbi je bio znacajan (p<0,0001).

Tablica 40. Vrijednosti usporedbe korigiranih prosjecnih vrijednosti u standardnoj laktaciji
za svojstva koli¢ine mlijeka (kg) (ispod dijagonale) i udio mlijeCne masti (%)
(iznad dijagonale) prema veli€ini farmi metodom najmanijih kvadrata za utjecaj
pasmine (zavisna varijabla: koli¢ina mlijeka u standardnoj laktaciji)

Vé';ﬁ;’;a <20 2130 2140 4150 | 51-100 101-150 151200 201-300 301-500 501-1000 > 1000
<20 -~ <00001 <0,0001 0,0731  <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001  <0,0001
2130 [<0,0001 - 09612 <0,0001 00056 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 00013  <0,0001
3140 [<0,0001 <0,0001 -  <0,0001 00115 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 00027  <0,0001
4150 [<0,0001 <0,0001 <0,0001 -  <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001  <0,0001
51100 |<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 -  <0,0001 <0,0001 00020 00002 03779  <0,0001
101-150 |<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <00001 - 00217 <0,0001 <00001 <0,0001  <0,0001
151-200 |<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <00001 <0,0001 ~ -  <0,0001 <00001 <0,0001  <0,0001
201-300 |<0,0001 <0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <00001 <0,0001 - 09951 00117 07489
301500 |<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <00001 - 00023 06872
501-1000 |<0,0001 '<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 09275 <0,0001 <0,0001 <00001 - <0,0001
> 1000 | <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 -

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije

Analiza usporedbe laktacijske proizvodnje mlijeka i udjela proteina u mlijeku u samo

tri usporedbe razlicitih veli€ina farmi nisu bile zna¢ajne (p<0,0001) (tablica 41.).
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Tablica 41. Vrijednosti usporedbe korigiranih prosjecnih vrijednosti u standardnoj laktaciji
za svojstvo koli¢ine mlijeka (kg) (ispod dijagonale) i udio (%) (iznad dijagonale)
proteina prema veliCini farmi metodom najmanijih kvadrata za utjecaj pasmine
(zavisna varijabla: koli¢ina mlijeka u standardnoj laktaciji)

sz'r'ﬂga <20 2130 2140 4150  51-100 101-150 151-200 201-300 301-500 501-1000 > 1000

<20 [N <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
21-30 | <0,0001 B <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
31-40 | <0,0001 <0,0001 B <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
41-50 | <0,0001 <0,0001 <0,0001 BN <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001  0,0003
51-100 | <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 FEN <0,0001  <0,0001 <0,0001 <0,0001  0,0429 <0,0001
101-150 | <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 [N <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
151-200 | <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001  0,0022 BN <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
201-300 | <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 BN 05363 <0,0001 <0,0001
301-500 | <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 NN <0,0001 <0,0001
501-1000 | <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,1101 <0,0001 <0,0001 SN <0,0001
> 1000 | <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001  0,0008 <0,0001 NN
Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije

4.3.4. Utjecaj pasiminske strukture i veli€ine farme na laktacijski

prihod

U prethodnim analizama prikazana je razlika u laktacijskim svojstvima mlije¢nosti
obzirom na pasminsku strukturu i veli€inu farmi. Kako mlije€ne farme temelje svoje
poslovanje na svjezem sirovom mlijeku, znacajno je utvrdene razlike u proizvodnji mlijeka
uzrokovane pasminskom strukturom i velicnom farmi iskazati u financijskoj vrijednosti.

ProsjeCna osnovna cijena svjezeg sirovog mlijeka holStajn krava iznosila je identi¢no
1,94 HRK/kg u HF (prilog 22.) i HSF (prilog 23.). U oba tipa farmi najmanja prosjecna cijena
mlijeka od 1,90 HRK/Kkg je utvrdena u farmama s manje od 20 krava, a najveca u farmama
veli¢ine 101-150 krava (1,98 i 2,00 HRK/kg). Prosjecan laktacijski prihod po holstajn kravi
je iznosio 14002,77 HRK u HF i 12230,02 HRK u HSF. Najmaniji laktacijski prihod holstajn
krave ostvarile su u farmama s 20 i manje krava u oba tipa farmi (10130,87 HRK i 9772,37
HRK). U HF najveci laktacijski prihod su ostvarile holStajn krave u farmama s 1000 i viSe
krava (15260,83 HRK) i u HSF u farmama veli¢ine 501-1000 krava (14460,90 HRK).

Prosje€na osnovna cijena svjezeg sirovog mlijeka simentalskih krava iznosila je 1,95
HRK/kg u SF (prilog 24.) i 1,98 HRK/kg u HSF (prilog 25.). U oba tipa farmi prema veli€ini
farme najmanja prosjec¢na cijena mlijeka (1,93 i 1,95 HRK/kg) utvrdena je u farmama s 20 i
manje krava, a najve¢a u SF veli¢ine 201-300 krava (2,07 HRK/kg) i u HSF veli¢ine 301—
500 krava (2,05 HRK/kg). Prosje€an laktacijski prihod po simentalskoj kravi u SF je iznosio
8859,05 HRK i 9914,36 HRK u HSF. Najmaniji laktacijski prihod simentalske krave (kao i
holStajn krave) su ostvarile u farmama s 20 i manje krava u oba tipa farmi (8350,51 HRK i
8958,82 HRK). U SF najvedi laktacijski prihod simentalskih krava utvrden je farmama
veli¢ine 201-300 krava (10932,63 HRK), a u HSF veli¢ine 301-500 krava (14289,64 HRK).
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Osim po proizvodnim rezultatima (koli€¢ina mlijeka, mlijeCne masti i proteina), nuzno
je bilo analizirati utjecaj pasminske strukture i veli€ine farmi s financijskog stajalista. Iz
laktacijskih proizvodnji holstajn i simentalskih krava, ovisno da li se nalaze u farmi krave
samo jedne ili dvije pasmine, utvrdene su znacajne razlike izmedu krava iste pasmine
ovisno da li se uzgajaju u jednopasminskim ili dvopasminskim farmama.

Krave holStajn pasmine u HF ostvaruju prosje¢no vedi laktacijski prihod za 1772,75
HRK (p<0,01) u odnosu na holstajn krave u HSF (tablica 42.). Samo u usporedbi
laktacijskog prihoda holStajn krava u oba tipa farmi veli€¢ine 501-1000 krava je utvrdena
veca prosjecna dobit holStajn krava u HSF. U ostalim usporedbama holstajn krave ostvaruju
veci prosjecni laktacijski prihod isklju¢ivo u HF, a najveca razlika (p<0,01) od 2628,39 HRK

utvrdena je izmedu farmi veli€ine 41-50 krava.

Tablica 42. ProsjeCna laktacijski prihod holStajn i simentalskih krava prema pasminskoj
strukturi i veli€ini farme (u HRK)

Velicina HolStajn krave Simentalske krave
farme Laktacijski Laktacijski Razlika Laktacijski Laktacijski Razlika
prihod u HF | prihod u HSF HF — HSF prihod u SF | prihod u HSF SF — HSF
<20 10130,87 9772,37 358,5 8350,51 8958,82 -608,31
21-30 11939,09 10474,16 1464,93 9083,36 9547,01 -463,65
31-40 11882,36 11091,34 791,02 9409,66 9705,03 -295,37
41-50 13710,84 11082,45 2628,39 9769,54 10075,33 -305,79
51-100 12099,63 12030,33 69,30 10241,65 10464,10 -222,45
101-150 13431,31 12759,50 671,81 10798,35 11610,33 -811,98
151-200 13727,72 13434,29 293,43 10866,19 10562,40 303,79
201-300 13550,24 12827,83 722,41 10932,63 11359,92 -427,29
301-500 14351,04 13485,03 866,01 - 14289,64 -
501-1000 13961,60 14460,90 -499,30 - 10652,46 -
>1000 15260,83 14081,61 1179,22 - 9502,88 -
Ukupno 14002,77 12230,02 1772,75 8859,05 9914,36 -1055,31

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; HF - farme &ija muzna stada ¢ine iskljuivo krave holstajn
pasmine; SF - farme Cija muzna stada Cine iskljucivo krave simentalske pasmine; HSF — dvopasminske farme ¢ija muzna
stada Cine holStajn i simentalske krave

ProsjeCan laktacijski prihod simentalskih krava ovisno o pasminskoj strukturi i
veli€ini farme ima suprotne rezultate analize u odnosu na hol$tajn krave. Krave simentalske
pasmine u HSF su ostvarile veéi laktacijski prihod (p<0,01) za 1055,31 HRK u odnosu na
simentalske krave u SF, izuzev u slu€aju farmi veli¢ine 151-200 krava. U svim ostalim
usporedbama utvrden je vedi laktacijski prihod simentalskih krava u HSF, a najveca razlika
(p<0,01) od 811,98 HRK je bila izmedu farmi veli¢ine 101-150 krava.
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4.4. UTJECAJ SPOLA TELETA NA SVOJSTVA MLIJECNOSTI

4.4.1. Utjecaj spola teleta na mlijeénost holStajn krava

Udio varijabilnosti svojstava mlijecnosti pojasnjen fiksnim utjecajima kretao se od
4,63% (model za sadrzaj mlije¢ne masti) do 23,31% (model za koli¢inu mlije¢nih proteina)
kod holStajn pasmine. Svi ispitivani utjecaji statistiCki su znacajno (p<0.001) utjecali na

varijabilnost analiziranih svojstava mlijeka (tablica 43.).

Tablica 43. P-vrijednost fiksnih utjecaja na svojstva mlije¢nosti holStajn krava u standardnoj

laktaciji
Svojstvo

Model Koli€ina Koli¢ina Koli¢ina Sadrza;j Sadrzaj
mlijeka (kg) masti (kg) proteina (kg) masti (%) proteina (%)
R? 19.45 19.36 23.31 5.26 4.63
SS 56 56 56 56 56
G; <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
L; <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0022 <0,0001
Sk <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
G <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
H, <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
b, <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0005 <0,0001
b, <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0027 0,0002

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; Rz = koeficijent determinacije, SS = stupanj slobode, Gi
- spol, Lj- redni broj laktacije, Sk - sezona teljenja, Cl - Zupanija, Hn - veli€ina mati€nog stada krava; bl xl-jklm - dob kod

prvog teljenja, b2 - dob kod drugog telenja

Analiza svojstava mlijecnosti holstajn krava u prvoj laktaciji prema spolu prvog teleta
ukazuje da su krave koje su prvo otelile Zensku telad proizvele vecu (p<0,01) koli¢inu
mlijeka (38,56 kg; 0,58%), mlije€ne masti (0,93 kg; 0,35%) i proteina (0,7 kg; 0,31%), ali s
manjim udjelom mlijeCne masti (0,008%) i proteina (0,007%) (tablice 44. i 45.). Holstajn
krave koje su u drugoj bredosti otelile musku telad u drugoj laktaciji su imale manju (p<0,01)
proizvodnju mlijeka (225,4 kg; 3,2%), mlijeCne masti (6,46 kg; 2,23%) i proteina (5,34 kg;
2,21%), ali s ve¢im udjelom mlije€ne masti (0,009%) i proteina (0,006%) (tablice 44. i 46.).
Prosje¢ne koli€ine mlijeka u prvoj i drugoj laktaciji koje su zapocCele oteljenjem Zenske teladi
(13933,28 kg) su bile vece (p<0,01) za 263 kg (1,89%) u odnosu na prosjecne koli€ine
proizvedenog mlijeka u istim laktacijama koje su zapocele oteljenjem muske teladi
(13669,32 kg).
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Tablica 44. Svojstva mlijeCnosti holStajn krava u prvoj laktaciji prema spolu prvog teleta

tSpoI Broj . Br(.)J Svojstvo Prosjek Stanc.j.arcll_na Varijacija
eleta teladi analiza devijacija
19620 | Koli¢ina mlijeka kg | 6635,35 1790,83 | 1007,60 — 10498,90
.y kg | 263,80 75,86 80,20 — 598,60
musko | 4169(7);?/0) 19493 | Mijecna mast % | 3950 | 0,551 2,000 — 5,990
’ 19339 | Protein kg | 221,92 57,80 80,00 — 544,30
% | 3,292 0,237 2,000 — 5,440
22982 | Koli¢ina mlijeka kg | 6673,91 1862,98 | 1022,10 — 11977,70
. kg | 264,73 77,39 80,20 — 581,50
sensko (52333?%) 22811 | Mijecna mast % | 3,942 0,558 2,010 — 6,000
’ 22637 | Protein kg | 222,62 59,79 80,00 — 501,70
% | 3,285 0,233 2,000 — 5,440

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije

Tablica 45. Svojstva mlijeCnosti holStajn krava u drugoj laktaciji prema spolu drugog teleta

tSpoI Broj . quj Svojstvo Prosjek Stam_j.arc_j.na Varijacija
eleta teladi analiza devijacija
12848 | Koli¢ina mlijeka kg | 7033,97 1982,34 1002,00 — 10500,00
- kg | 289,35 92,43 80,00 - 600,00
musko | 4173%2}0) 13115 | Mijecna mast % | 4,001 0,591 2,000 — 6,000
’ 13059 | Protein kg | 241,89 69,86 80,00 - 561,60
% 3,319 0,256 2,000 -4,810
14405 | Koli¢ina mlijeka kg | 7259,37 2164,18 1064,30 — 11996,30
- kg | 295,81 96,82 80,00 — 599,90
ensko (51243(2)30) 14648 | Mljecna mast % | 3,992 0,595 2,000 — 6,000
’ 14602 | Protein kg | 247,23 73,86 80,30 — 562,80
% 3,313 0,255 2,200 — 4,960

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije

Tablica 46. Usporedba svojstava mlijeCnosti holStajn krava u prve dvije laktacije obzirom na
spol teladi (P-vrijednost istaknuta je u stupcu spola teladi koji je imao vecu
vrijednost mlije¢nog svojstva)

Redni broj laktacije Prva laktacija Druga laktacija
Spol teleta musko zensko musko zensko
Koli¢ina mlijeka kg <0,0001* < 0,0001**
Ly kg - 0,0038** - <0,0001**
Mijecna mast % 0,0524 : 0,4184 :
Protein kg - < 0,0001** - < 0,0001**
% 0,0210* - 0,6898 -

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; * razlika signifikantna na razini 0,05; ** razlika signifikantna

na razini 0,01

Tablica 47. prikazuje vrijednosti svojstava mlijeCnosti holstajn krava u drugoj laktaciji
prema spolu prvog i drugog teleta, a Tablica 48. znaCajnost razlika. Krave koje su u prvoj i
drugoj bredosti otelile musku telad imaju znacajno manju (p<0,01) proizvodnju mlijeka
(248,84 kg; 3,35%), mlijeCne masti (8,02 kg; 2,64%) i proteina (6,03 kg; 2,37%) te gotovo
identi¢nu vrijednost udjela mlijeCne masti i proteina kao krave koje su prvo otelile musku i
nakon toga u drugoj bredosti Zensku telad. S druge strane, krave koje su prvu otelile Zensku,

a kao drugu musku telad, imaju manju proizvodnju mlijeka (107,17 kg; 1,42%), mlijeCne
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masti (4,82 kg; 1,57%) i proteina (5,17 kg; 2,01%), te vec¢i udio mlije¢ne masti i proteina u

odnosu na krave koje su u prve dvije bredosti otelile Zzensku telad.

Tablica 47. Svojstva mlijeCnosti holStajn krava u drugoj laktaciji prema spolu prvog i
drugog teleta

Spol Spol Broj Standardna
prvog drugog . Svojstvo mlijenosti Prosjek . Varijacija
analiza devijacija
teleta teleta
2963 | Kolicina mlijeka kg | 717855 | 2001,37 1082,60 — 10498,40
o kg | 295,35 93,07 80,00 — 599,70
musko | 2040 | Miijecna mast % | 13,9951 0,588 2,180 — 6,000
. kg | 248,26 70,66 81,70 — 561,60
s 3022 | Protein % | 3,324 0,251 2,390 — 4,530
3121 | Kolicina mlijeka kg | 7427,39 | 2189,14 1180,80 — 11983,00
3192 | Mietna mast K9 | 303.37 98.46 80,00 — 593,40
yensko | % | 13,9954 0,589 2,000 — 5,920
. kg | 254,29 74,60 80,60 — 500,10
3176 | Protein % | 3,323 0,249 2,440 — 4,710
3728 | Kolicina mlijeka kg | 741840 | 2189,85 1065,30 — 11991,80
o kg | 303,14 98.83 80,40 — 591,70
musko | /93 | Miijecna mast % | 4,011 0,598 2,030 — 6,000
. kg | 252,24 74,09 80,30 — 483,80
sensko 3782 | Protein % | 3315 0,249 2,320 — 4,440
3551 | Kolicina mlijeka kg | 752557 | 2237,94 1166,10 — 11988,20
3631 | Miietna mast K9 | 307.96 100,39 80,60 — 600,00
yensko | % | 3,986 0,587 2,000 — 5,890
. kg | 257,41 75,52 80,00 — 512,20
3625 | Protein % | 3,314 0,249 2,470 — 4,600

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije

Tablica 48. Usporedba svojstava mlijecnosti holStajn krava u drugoj laktaciji prema spolu
teladi obzirom na spol prvog teleta (P-vrijednost istaknuta je u stupcu spola
teleta koiji je imao vecu vrijednost mlije€nog svojstva)

Spol prvog teleta Musko Zensko

Spol drugog teleta musko Zensko musko Zensko

Koli¢ina mlijeka kg - < 0,0001** - 0,1900

Mlijeéna mast kg ) 0,0017* ) 0,3397
% - 0,9183 0,2630 -

Protein kg - 0,0026** - 0,2462
% 0,5691 - 0,9673 -

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; * razlika signifikantna na razini 0,05; ** razlika signifikantna
na razini 0,01

4.4.2. Utjecaj spola teleta na mlijeénost simentalskih krava

Fiksni utjecaji u modelu su pojasniliizmedu 4,55% (model za sadrzaj mlije¢ne masti)
i 19,69% (model za koli€¢inu mlijeEnih proteina) varijabilnosti istraZivanih svojstava
mlije¢nosti kod simentalske pasmine. Osim spola, svi ispitani utjecaji su imali zna¢ajan

utjecaj (p<0,001) na varijabilnost istrazivanih svojstava mlijeka (tablica 49.).
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Tablica 49. P-vrijednost fiksnih utjecaja na svojstva mlijeCnosti krava simentalske pasmine
u standardnoj laktaciji

Svojstvo mlije€nosti

Model Koli¢ina mlijeka Koli¢ina masti Koli¢ina proteina Sadrzaj masti Sadrzaj proteina
(kg) (kg) (kg) (%) (%)

R? 16.06 16.10 19.69 4.55 9.89
DF 56 56 56 56 56
G; 0,2799 0,6692 0,5645 0,0756 0,0647
L]. <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0022 <0,0001
Sk <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
o <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
H,, <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
b, <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0005 <0,0001
b, <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0027 0,0002

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; RZ = koeficijent determinacije, SS = stupanj slobode, Gi
- spol, Lj- redni broj laktacije, Sk - sezona teljenja, Cl - Zupanija, Hn - veli¢ina mati¢nog stada krava; b1 xl-]-klm - dob kod

prvog teljenja, bz - dob kod drugog telenja

Analiza svojstava mlije€nosti simentalskih krava u prvoj laktaciji prema spolu prvog
teleta ukazuje da su krave koje su prvo otelile Zensku telad proizvele znacajno (p<0,01)
vecu koli¢inu mlijeka (8,93 kg; 0,14%), ali s manjom (p<0,05) koli¢inom mlije¢ne masti (0,22
kg; 0,12%) i znacajno manjom (p<0,01) koli¢inom proteina (0,16 kg; 0,10%), te ujedno s
manjim udjelom mlije¢ne masti (0,001%) i proteina (0,002%) (tablice 50. i 52.). U drugoj
laktaciji sve prosje€ne vrijednosti mlijecnih svojstava su bile ve¢e u krava koje su u drugoj
bredosti otelile Zensku telad, ali razlike nisu bile zna€ajne (tablice 51. i 52.). Prosje¢ne
koli¢ine proizvedenog mlijeka u prvoj i drugoj laktaciji koje su zapocele oteljenjem zenske
teladi (9498,46 kg) bile su veée za 15,84 kg (0,17%) u odnosu na sumirane prosjecne

koli¢ine proizvedenog mlijeka u istim laktacijama koje su zapocCele oteljenjem muske teladi

(9482,62 kg), no bez znacajnosti u razlici.

Tablica 50. Svojstva mlije€nosti simentalskih krava u prvoj laktaciji prema spolu prvog teleta

Spol teleta tBrOJ. quj Svojstvo mlije¢nosti Prosjek Stanqarqna Varijacija
eladi analiza devijacija
17089 | Koli¢ina mlijeka kg | 4630,98 1271,29 1003,10 — 11318,00
.y kg | 190,46 55,90 80,00 — 587,80
musko | 4187;302/0) 16739 | MijeCnamast o' | 4 043 0,490 2,000 — 6,000
’ 16436 | Protein kg | 157,55 42,53 80,00 — 506,40
% 3,316 0,256 2,130 - 5,440
17950 | Koli¢ina mlijeka kg | 4639,91 1242,98 1000,20 — 11986,50
.y kg | 190,24 54,83 80,10 — 596,40
ensko (511721;0) 17629 | MijeCnamast o' | 4 042 0,495 2,010 — 6,000
’ 17314 | Protein kg | 157,39 41,60 80,00 — 444,00
% 3,314 0,256 2,050 — 5,440

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije
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Tablica 51. Svojstva mlije€nosti simentalskih krava u drugoj laktaciji prema spolu prvog i
drugog teleta

Spol teleta tBrOJ. Brc_>J Svojstvo mlijenosti Prosjek Stanqar(_j.na Varijacija
eladi analiza devijacija
15777 | Koli¢ina mlijeka kg | 4851,64 1389,21 1006,10 — 9499,50
- kg | 199,93 60,42 80,10 — 578,20
musko | 4185573804/0) 15464 | Mijecnamast " | 4 052 0,523 2,020 — 6,000
’ 15232 | Protein kg | 167,37 46,65 80,00 — 548,70
% 3,370 0,265 2,150 — 5,440
16544 | Koli¢ina mlijeka kg | 4858,55 1399,19 1039,10 — 11890,90
- kg | 200,64 60,67 80,10 — 555,90
ensko (511628% ) 16215 | Mijecnamast " | 4 060 0,518 2,010 — 6,000
’ 15956 | Protein kg | 167,83 46,54 80,00 — 500,70
% 3,374 0,263 2,040 — 5,060

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije

Tablica 52. Usporedba svojstava mlijeénosti simentalskih krava u prve dvije laktacije
obzirom na spol teladi (P-vrijednost istaknuta je u stupcu spola teleta koji je
imao vecu vrijednost mlijeénog svojstva)

Redni broj laktacije Prva laktacija Druga laktacija
Spol teleta musko Zensko musko Zensko
Koli¢ina mlijeka kg - 0,0029** - 0,3630
Ly kg 0,0111* - - 0,6041
Mijecna mast % 0,1813 ! ! 0,2748
Protein kg 0,0039** - - 0,7671
% 0,8762 - - 0,4523

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; * razlika signifikantna na razini 0,05; ** razlika signifikantna

na razini 0,01

Tablica 53. prikazuje vrijednosti svojstava mlijeCnosti simentalskih krava u drugoj
laktaciji prema spolu prvog i drugog teleta, a Tablica 54. statistiCku znacajnost razlika. Krave
koje su u prve dvije bredosti otelile musku telad imaju ne$to manju proizvodnju koli¢ine
mlijeka (0,84 kg; 0,02%), mlijeéne masti (0,41 kg; 0,20%), manji udio mlijeéne masti
(0,026%) i proteina (0,004%), ali i manju proizvodnju proteina (0,45 kg; 0,27%) od krava
koje su otelile prvo musku i u drugoj bredosti Zensku telad. Krave koje su prvo otelile
Zensku, pa zatim musku telad, imaju vecu proizvodnju koli¢ine mlijeka (17,13 kg; 0,35%),
manju proizvodnju mlijec¢ne masti (0,02 kg; 0,01%) i proteina (0,23 kg; 0,14%) te manji udio
mlije¢ne masti (0,005%) i proteina (0,004%) u odnosu na krave koje su u prve dvije bredosti

otelile Zensku telad. Utvrdene razlike nisu bile znacajne.
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Tablica 53. Svojstva mlijeCnosti simentalskih krava u drugoj laktaciji prema spolu prvog i
drugog teleta

Spol .
Spol prvog drugog quj Svojstvo mlije¢nosti Prosjek Stanq.ar(.j'na Varijacija
teleta teleta analiza devijacija

3707 | Kolidina miijleka kg | 4890,056 | 1409,65 | 1231,50 — 9456,40

. kg | 20153 61,39 80,40 — 559 90

musko | °027 | Mijenamast — o" | ", 545 0,525 2.060 — 6,000

. kg | 168,84 4706 80,10 — 348,60

e 3568 | Protein % | 3.368 0,266 2.280 — 5,440
3528 | Kolidina miijleka kg | 4890.89 | 142177 | 1128,00 — 11290,20

. kg | 201,94 61.78 80.30 — 555,90

sensko | 464 | MijeCnamast o % | ", 474 0,519 2.010 — 6,000

. kg | 168,39 47 48 80,00 — 382,10

3409 | Protein % | 3372 0,268 2.350 — 4,520
3689 | Kolidina miijleka kg | 4882,98 | 143317 | 1040,80 — 11890,90

. kg | 201,80 61,76 80.30 — 530,30

musko | °012 | Mijenamast — o" | ", 555 0,515 2.100 — 6,000

. kg | 168,68 47 62 80,00 — 432,20

sensk 3550 | Protein % | 3.368 0,266 2.040 — 4,680
3504 | Kolidina miijleka kg | 490011 | 1391,32 | 1006,10 — 9499.50

. kg | 20178 61.07 80.50 — 512,30

sensko | 029 | MijeCnamast o7 | ", 557 0,524 2.090 — 6,000

. kg | 168,45 47 44 80,00 — 383.10

3485 | Protein % | 3364 0,264 2,360 — 5,050

lzvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije;

Tablica 54. Usporedba svojstava mlije€nosti simentalskih krava u drugoj laktaciji prema
spolu teladi obzirom na spol prvog teleta (P-vrijednost istaknuta je u stupcu
spola teleta koji je imao vecu vrijednost mlijeénog svojstva)

Spol prvog teleta Musko Zensko
Spol drugog teleta musko Zensko musko Zensko
Koli¢ina mlijeka kg - 0,6066 - 0,0739
Mlije¢na mast kg ) 0,7066 0,4964 )

% - 0,4972 0,3227 -
Protein kg 0,6028 - 0,8229 -

% - 0,6925 0,7226 -

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; * razlika signifikantna na razini 0,05; ** razlika signifikantna

na razini 0,01

4.4.3. Utjecaj spola teleta na laktacijski prihod

Analizom laktacijskih parametara u hol&tajn i simentalskih krava utvrden je utjecaj
spola na svojstva mlijeCnosti. Utvrdene razlike kao rezultat utjecaja otelenja muske ili
Zenske teladi u prve dvije laktacije je znaCajno izraziti i u financijskoj vrijednosti.

Krave holstajn pasmine koje su prvu laktaciju zapocele Zenskom teladi ostvarile su
vecu dobit za 74,80 HRK od krava koje su u prvoj bredosti otelile musku telad (tablica 55.).
Hol&tajn krave koje su drugu laktaciju zapocele oteljenjem Zenskog teleta takoder imaju
veci laktacijski prihod i to za 369,19 HRK (p<0,01).
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Tablica 55.

i drugoj laktaciji ovisno o spolu teleta

Osnovna cijena svjezeg sirovog mlijeka i laktacijski prihod holStajn krava u prvoj

Spol Mlije¢na mast Protein Prosjecna Prosietan
A teleta OCM proizvodnja jecan
Redni broj Koiim i M x v1) + liek laktacijski
laktacije ojim j& M vl Mxvi B v2 B x v2 (Mxv1) mijeka prihod
zapocela (B x v2) u laktaciji
- (HRK)
laktacija (u kg)
musko | 3,950 0,217 0,857 | 3,292 0,328 1,080 1,94 6635,35 12872,58
l. Zensko | 3,948 0,217 0,857 | 3,290 0,328 1,079 1,94 6673,91 12947,39
Razlika: 38,56 74,80
musko | 4,001 0,217 0,868 | 3,319 0,328 1,089 1,96 7033,97 13786,58
II. Zensko | 3,992 0,217 0,866 | 3,313 0,328 1,087 1,95 7259,37 14155,77
Razlika: 225,40 369,19

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; OCM = osnovna cijena mlijeka; M = postotna vrijednost
tezinskog udjela mlije¢ne masti u mlijeku; B = postotna vrijednost tezinskog udjela proteina u mlijeku; v1 = nov€ana
vrijednost masne jedinice; v2 = nov€ana vrijednost jedinice proteina

Holstajn krave koje su u prvoj bredosti otelile musku, a u drugoj Zensku telad, imaju
veci laktacijski prihod za 1039,43 HRK (p<0,01) (tablica 56.). Laktacijski prihod holStajn

krava koje su u prve dvije bredosti otelile Zensku telad je veci za 166,51 HRK u odnosu na

krave koje su nakon Zenskog u drugoj laktaciji otelile musko tele (p<0,05).

Tablica 56. Osnovna cijena svjeZeg sirovog mlijeka i laktacijski prihod holStajn krava u
drugoj laktaciji ovisno o spolu teladi prve i druge bredosti

Redosljed teladi Mlijeéna mast Protein Prosjecna Prosied
. ; - rosjec¢an
prema spolu i rednom OCM proizvodnja .
: . . laktacijski
broju bredosti (M x v1) + mlijeka )

M Al M x v1 B v2 B x v2 (B x v2) U laktagii prihod

I. bredost | II. bredost ko) I ( HRK)
musko | 3,995 0,217 | 0,867 | 3,324 | 0,328 | 1,090 1,96 7178,55 14049,92
musko Zensko | 3,323 0,217] 0,721 | 3,995 | 0,328 | 1,310 2,03 7427,39 15089,35
Razlika: 248,84 1039,43
musko | 4,011|0,217| 0,870 | 3,315 | 0,328 | 1,087 1,96 7418,40 14523,05
Zensko Zensko | 3,986 0,217| 0,865 | 3,314 | 0,328 | 1,087 1,95 7525,57 14689,57

Razlika: 107,17 166,51

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; OCM = osnovna cijena mlijeka; M = postotna vrijednost
tezinskog udjela mlije€ne masti u mlijeku; B = postotna vrijednost tezinskog udjela proteina u mlijeku; v1 = nov€ana
vrijednost masne jedinice; v2 = nov€ana vrijednost jedinice proteina

Simentalske krave koje su prvu laktaciju zapocele oteljenjem Zenskog teleta

ostvarile su ve¢u dobit za 13,50 HRK od krava koje su otelile musku telad (tablica 57.).

Simentalske krave koje su drugu laktaciju zapocele oteljenjem Zenskog teleta takoder imaju
vedi laktacijski prihod i to za 28,52 HRK.
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Tablica 57. Osnovna cijena svjezeg sirovog mlijeka i laktacijski prihod simentalskih krava u
. i II. laktaciji ovisno o spolu teleta

Spol Mlije¢na mast Protein Prosjec¢na

Redni teleta OCM proizvodnja Prospgan
broj | kojmje | |, A ) Bava |Mxvi)+| miieka laktacleld
laktacije | zapocCela v XV v XV (B xv2) | ulaktaciji ?HRK)
laktacija (kg)

musko | 4,043 0,217 0,877 | 3,316 0,328 1,088 1,96 4630,98 9099,78
l. Zensko | 4,042 0,217 0,877 | 3,314 0,328 1,087 1,96 4639,91 9113,28

Razlika: 8,93 13,60

musko | 4,052 0,217 0,879 | 3,370 0,328 1,105 1,98 4851,64 9628,78
II. Zensko | 4,060 0,217 0,881 | 3,374 0,328 1,107 1,99 4858,55 9657,30

Razlika: 6,91 28,52

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; OCM = osnovna cijena mlijeka; M = postotna vrijednost
tezinskog udjela mlije¢ne masti u mlijeku; B = postotna vrijednost tezinskog udjela proteina u mlijeku; v1 = nov€ana
vrijednost masne jedinice; v2 = nov€ana vrijednost jedinice proteina

Simentalske krave koje su u prvoj bredosti otelile musku, a u drugoj zensku telad,
imaju vedi laktacijski prihod za 35,68 HRK (tablica 58.). Laktacijski prihod simentalskih

krava koje su u prve dvije bredosti otelile Zensku telad, takoder je veci i to za 22,28 HRK u

odnosu na krave koje su nakon Zenskog u drugoj bredosti otelile musku telad.

Tablica 58. Osnovna cijena svjezeg sirovog mlijeka i laktacijski prihod simentalskih krava u
1. laktaciji ovisno o spolu teladi prve i druge bredosti

Redosljed teladi Mlije¢na mast Protein Prosje¢na Prosied
prema spolu i OCM | proizvodnja |arﬁ§§9:kr?
rednom broju M 1 M x v B o B x v2 (M xv1)+ mlijeka i Jd

bredosti v XV v XVE B xv2) | u laktacii pSR‘}’(
I. bredost|ll. bredost (kg) ( )
musko | 4,045 | 0,217| 0,878 | 3,368 | 0,328 | 1,105 1,98 4890,05 9694,37
musko | Zensko | 4,071 | 0,217] 0,883 | 3,372 | 0,328 | 1,106 1,99 4890,89 9730,05
Razlika: 0,84 35,68
musko | 4,062 | 0,217| 0,881 | 3,368 | 0,328 | 1,105 1,99 4882,98 9698,37
Zensko | Zensko | 4,057 | 0,217 0,880 | 3,364 | 0,328 | 1,103 1,98 4900,11 9720,65
Razlika: 17,13 22,28

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; OCM = osnovna cijena mlijeka; M = postotna vrijednost
tezinskog udjela mlije€ne masti u mlijeku; B = postotna vrijednost tezinskog udjela proteina u mlijeku; v1 = nov€ana
vrijednost masne jedinice; v2 = nov€ana vrijednost jedinice proteina
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5. RASPRAVA

5.1. UPOZNATOST UPRAVITELJA MLIJECNIH FARMI S
TEHNOLOGIJOM KRIZANJA

Superiornost holstajn krava u proizvodnji mlijeka u odnosu na druge pasmine je
potaknula globalno Sirenje pasmine (Lopez — Villalobos, 1988.). Krizanje u mlije¢nom
govedarstvu nije bila Siroko prihvacena tehnologija, a interes za krizanjem zapocinje
posljednjih desetlje¢a (Penasa, 2009.). Unato€ Sirenju holstajn pasmine kao najmlije¢nije
pasmine goveda, interes za krizanjem raste medu uzgajivacima mlijeénih pasmina goveda,
jer se sve viSe postavlja pitanje Sirih aspekata uporabe mlje¢nih goveda (McAllister, 2002.).
Krizanjem mlijeCnih s mesnim pasminama se uzgaja telad boljih mesnih svojstva trupa i
kvalitete mesa od Cistokrvne teladi mlije¢nih pasmina (Forest, 1977., 1980., 1981.; Drennan
i Murphy, 2006.). Krizanjem mlije¢ne farme doprinose smanjenju trziSnog deficita teladi za
tov, a Cija telad ve¢ sada cCini zna¢ajan udio na trZistu mesa, ali su studije o trziSnoj
vrijednosti mlijene teladi na trZistu govedeg mesa vrlo rijetke (Dal Zotto, 2007.b.).

Primjena novih tehnologija u mlije€nim farmama moze doprinjeti rentabilnijoj
proizvodnji mlijeka (Grupp, 2001.). Krizanjem s mesnim pasminama se doprinosi
rentabilnijem sveukupnom mlije€nom poslovanju na nacin da se proizvodnja mlijeka kao
glavnog proizvoda ucini rentabilnijom kroz poveéanje vrijednosti teleta kao sporednog
proizvoda. Povecanije vrijednosti teleta kao nusproizvoda povec¢ava ukupan prihod po kravi
kao proizvodnoj jedinici i na taj naCin proizvedenu koli¢inu mlijeka Cini rentabilnijom.
Edukacija i informiranje je preduvjet napretka u svim segmentima Zzivljenja, pa tako i
proizvodnji mlijeka. U slabije razvijenim zemljama u kojima je sto€arstvo, posebice mlije¢no
govedarstvo, znacajno za druStvenu i ekonomsku strukturu sela zbog velikog broja
uposlenih, utvrdeno je da upoznavanje proizvodata mlijeka s tehnologijom krizanja
pasmina goveda rezultira veéim interesom za proizvodnju mlijeka i samozapoS$ljavanje,
upravo zbog ostvarivanja vecih prihoda (Kumar i Triathi, 2011.)

Krizanje mlijeCnih i mesnih pasmina goveda pozitivho utjeCe na koli€inu i kvalitetu
proizvedenog mesa, a time i na ukupnu profitabilnost stada. Profitabilnost stada se
povecava i zbog genetskog unaprjedenja stada u svojstvima mlijeCnosti. Sjemenom elitnih
mlijeCnih bikova osjemenjuju se krave iznad prosjeCnih svojstava mlijeCnosti i time se
uzajaju za remont stada junice veéeg genetskog potencijala, jer se od slabije mlije¢nih krava
ne uzgaja Zenska telad. Kod uporabe seksiranog sjemena i uzgoja Zenske teladi u cilju
osiguravanja remonta moze se osjemeniti manji broj krava i to iznadprosjecnih mlijeCnih

svojstava, genetski i proizvodno najvrijednijih krava u stadu. Tim putem se intenzivira
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genetski napredak (selekcijski put majka — kéer) cjelokupnog stada u proizvodnji mlijeka.
Primjenom seksiranog sjemena se moze proizvesti veéi broj genetski iznadprosjecnih
zenskih grla za remont stada za svoje potrebe, ali i za prodaju kojom se dodatno povecéava
rentabilnost mlije¢nog poslovanja.

Temelj hrvatske proizvodnje mlijeka su male i srednje velike farme od 5 do 50 krava
koje su u istrazivanju bile zastupljene u udjelu od 96,4% (1655), na drugom mjestu sa 2,8%
(48) su farme od 51 do 100 krava i na kraju tek s 0,8% (14) farme sa 101 i viSe krava. Prema
pasminskoj strukturi su bile najzastupljenije simentalske farme (48,86%), holStajn farme su
bile druge po udjelu (8,39%), dok su dvopasminske farme ove dvije pasmine bile
zastupljene u udjelu od 39,4%.

Rezultati prikupljenih podataka od upravitelja mlijeCnih farmi ukazuju na slabu
informiranost o krizanju mesnih i mlije¢nih pasmina. Samo 36,9% upravitelja izjavilo je da
su upoznati s krizanjem, njih 34,8% da su djelomi¢no upoznati i 28,3% da nisu upoznati.
Prema pasminskoj strukturi farme, najveéi udio upoznatih s krizanjem je bilo upravitelja
holstajn farmi (38,9%), a Sto je razumljivo obzirom da je njima krizanje od vecéeg interesa
nego upraviteljima simentalskih farmi Cija telad postize dobru prodajnu cijenu. U znacajnom
udjelu su bili informirani (42,2%) upravitelji dvopasminskih farmi holStajn i simentalske
pasmine, jer se na istim farmama zasigurno frekventnije dogadalo krizanje holstajn i
simentalske pasmine goveda.

Sklonost za primjenu programa krizanja u mlijeénim farmama kojima upravljaju
iskazalo je samo 9,4%, njih 27,1% bi primjenilo krizanje nakon detaljnijeg upoznavanja s
tehnologijom, a ¢ak 63,5% se izjasnilo da ne Zeli primijeniti program kriZzanja.

Nedovoljna upoznatost upraviteljima s moguénostima koje nudi krizanje mlije¢nih i
mesnih pasmina goveda ima za posljedicu rijetku primjenu krizanja u hrvatskim mlije¢nim
farmama, a Sto potvrduje podatak da je samo 16,9% upravitelja istrazenih farmi barem
jednom primijenilo krizanje.

Slab interes za informiranje o krizanju i joS manji za primjenu u praksi, moze se
objasniti podatkom da samo 15,8% upravitelja farmi smatra da se krizanjem moze povecati
profitabilnost mlije€nih farmi, njih 28% smatra da je to mozda moguce, dok 36,2% smatra
da krizanje ne moze doprinijeti uspjeSnijem poslovanju mlije¢ne farme. Upravitelji
simentalskih farmi su bili najmanje zainteresirani za krizanje, a $to se moZe objasniti
Cinjenicom da simentalska kao kombinirana pasmina ima dobre rezultate i u proizvodnji
mlijeka i uzgoju tovne teladi koja je trazena na trziStu. To obja$njava podatak da ¢ak 63,5%
upravitelja simentalskih farmi ne Zeli primijeniti program kriZzanja, dok bi njih 27,1% to ucinilo
nakon detaljnog upoznavanja s prednostima i nedostacima krizanja.

Na nepoznavanje krizanja od strane upravitelja farmi ukazuje i podatak da vise od

polovice (51,8%) upravitelia nije moglo dati misljenje o krizanju, objasSnjavajuéi to
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nedovoljinom upucenosti i nedostatkom iskustva. Na nepoznavanje krizanja upucuju i
odgovori pojedinih upravitelja koji smatraju da krizani pomladak nije dobar za remont stada
i da ¢e doci do smanjenja proizvodnje mlijeka.

Jedan od odgovora upravitelja farmi, a koji je uglavhom temeljen na preporuci
veterinara, osjemenjivanje je mlije¢nih krava sjemenom bikova mesnih pasmina jer krave
nisu ostajale brede osjemenjivanjem sa sjemenom mlijecnih bikova iste pasmine.
Obrazlozenje upravitelja je da terenski veterinari smatraju da je upotrebom sjemena mesnih
bikova veca vjerojatnost postizanja bredosti. Obzirom da se umjetno osjemenjivanje znatno
manje primjenjuje u uzgoju mesnih pasmina u odnosu na mlije€ne pasmine kojima je to
temeljna tehnologija rasploda, istrazivanja na temu uspjednosti umjetne oplodnje kod
mesnih pasmina su rijetka, a posebice istrazivanja koja kompariraju stupanj koncepcije u
koriStenju sjemena bikova mesnih i mlijeCnih pasmina. Jedno takvo istrazivanje provode
McWhorter i sur. (2020.) u kojem usporeduju uspjesSnost koncepcije mlije¢nih krava sedam
genotipova (holstajn, jersey, smede govedo, ayrshire, guersey, mlijec¢no kratkorogo govedo
i krava krizanki mlije€nih pasmina) u umjetnom osjemenjivanju sjemenom mesnih bikova
30 razli¢itih genotipova. Kako je u ¢ak 87% krizanja s holStajn kravama koriSteno sjeme
angus bikova, ucinjena je usporedba uspjeSnosti umjetnog osjemenjivanja sjemenom
angus i holStajn bikova. UspjeSnost oplodnji angus bikova je iznosila 53% i holStajn bikova
55,3% te autori zaklju€uju da nema razlike u rezultatima. Smatraju da treba uzeti u obzir
Cesce koristenje mesnih bikova u zdravstveno problemati¢nih i manje vrijednih krava te da
je potrebno opseznije istrazivanje uspjeSnosti umjetne oplodnje bikovima ove dvije skupine
goveda.

Vedéi udio upravitelja koji su primijenili krizanje izrazilo je spremnost da u svojim
farmama postave program krizanja ili da ¢e to uciniti nakon detaljnog upoznavanja s
tehnologijom. Veéa sklonost upravitelja da uvedu program krizanja rezultat je ste¢enog
iskustva. NajviSe krizanja dogodilo se na manjim farmama veli¢ine 11 do 20 krava, a
obzirom da je u tom razredu veliine farmi bio najveci udio dvopasminskih farmi u kojima
se uzgaja holstajn i simentalska pasmina, vjerojatno je to objasnjenje i najveteg broja
realiziranih krizanja u istima. Malih farmi od 10 do 20 krava najviSe je u Bjelovarsko —
bilogorskoj Zupaniji, te se time objasSnjava i da se najveci broj mlije¢nih farmi koje su
primijenile krizanje nalazi u istoj zupaniji. Promatramo li udio uzgojene krizane teladi u
odnosu na veli€inu maticnog stada krava, apsolutno gledano, najveci broj uzgojene krizane
teladi je na farmama veli€ine 11 do 20 krava. Relativno, u odnosu na broj krava u stadu,
najveci broj krizane teladi uzgojen je u farmama veli¢ine od 61 do 70 krava, a kojih u dijelu
farmi koje su primijenile krizanje ima tek 7 ili 2,6%.

Obrnut je poredak kada se promatra broj uzgojene krizane teladi na farmi i broj farmi

na kojima je krizanje primijenjeno barem jednom. Vece farme uzgojile su vise krizane teladi,
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te mozemo pretpostaviti da je to rezultat boljeg poznavanja tehnologije krizanja. Na samo
10 (3,7%) vecih mlije€nih farmi koje su primijenile krizanje je uzgojeno ¢ak 23,6% (525)
krizane teladi, u prosjeku 52,5 po farmi. Prema broju oteljene teladi moze se zakljuciti da
se krizanje na istim farmama provodilo duze razdoblje (3 — 4 godine), Sto je potvrda
dono$enja odluke o primjeni krizanja temeljem informiranosti. Na drugom mjestu su farme
u kojima se krizanje provodilo takoder planski, ali u kraéem razdoblju (do 2 godine). U ovom
slu€aju radi se o farmama srednje veli€ine (oko 50 krava) na kojima je uzgojeno u prosjeku
20 krizane teladi namjenjene vecim dijelom prodaji i manjim za tov na farmi. Trec¢a skupina
su mlijeCne farme koje su uzgojile 10 i manje krizane teladi, ili se tek oCekuje oteljenje
krizane teladi. Prosjean broj od 4,3 uzgojene krizane teladi po farmi ukazuje da se ne radi
o planskom nego sporadi¢nom krizanju, ali u kojima je oteljeno ¢ak 44,1% krizane teladi u
istrazivanju. Krizanja su se dogadala iz razli€itih razloga koje navode upravitelji (znatizelja
i drugo). Obzirom da je telad za tov deficitarna na trziStu, spoznaja ukazuje da primjena
krizanja i na malim farmama moze doprinijeti smanjenju deficita teladi za tov.

Bikovi belgijskog plavog goveda najceSce su koriSteni u krizanju na mlijecnim
farmama. Bikovi simentalske pasmine su drugi po udjelu i krizanja s holstajn kravama i
naj¢escée su koristeni u krizanju u dvopasminskim farmama ove dvije pasmine. Najveci udio
krizanja zabiljezen je upravo na mlije¢nim farmama dija stada u razli¢itim omjerima Cine
upravo krave holstajn i simentalske pasmine.

Najveci udio (62,9%) krizanja ostvaren je kao rezultat planskog kriZzanja temeljenog
na informiranosti upravitelja farme o pozitivhim ekonomskim ucincima uzgoja krizane teladi
u mlijeénom poslovanju. Drugi razlozi ¢ine udio od 29,3%, od ¢ega 15,1% krizanja se
dogodilo zbog znatizelje upravitelja, a Sto ukazuje da postoji interes za krizanjem. Ostali
znacaijniji razlozi krizanja su bili oplodnja krava, jer nisu ostajale brede osjemanjivanjem sa
sjemenom bika iste pasmine na preporuku veterinarske sluzbe, a $to dostupna znanstvena
istrazivanja ne potvrduju.

Vise od polovice (50,7%) upravitelja koji su primijenili krizanje ne moze dati misljenje
o nedostacima krizanja mesnih i mlijecnih pasmina, a $to je vrlo blizu rezultata (51,8%) na
isto pitanje postavljeno upraviteljima farmi u istrazivanju. lako upravitelji koji su primijenili
krizanje imaju neko iskustvo, istiCcu kao glavne nedostatke problem remonta stada, teza
telenja i smanjenje proizvodnje mlijeka na farmi. ZakljuCuje se da najveci broj realiziranih
krizanja zabiljeZenih u istraZivanju, nije rezultat planske odluke i da upravitelji farmi u kojima
je primjenjeno krizanje slabo poznaju tehnologiju kriZzanja.

Temeljem dobivenih spoznaja kroz utvrdivanja stupnja obavijeStenosti upravitelja i
sklonosti primjene krizanja u 1717 mlijeCnih farmi, moguce je zakljuciti da je prva hipoteza
doktorske disertacije potvrdena. Obzirom na dobiven rezultat analize kombinacija anketnih

odgovora upravitelja mlije¢nih farmi da je dovoljno upoznato sa tehnologijom krizanja njih
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22,89% (393) te da je njih 9,4% (161) sklono primjeni krizanja na farmama kojima upravljaju,
ispod praga od 50%, postavljena hipoteza je potvrdena. Nepoznavanje tehnologije krizanja
potvrduju i dobiveni odgovori upravitelja farmi na upit da li krizanje moze doprinjeti
profitabilniiem poslovanju mlijeCne farme te na odgovore dane na upit o nedostatcima
krizanja mlijecnih i mesnih pasmina goveda. Na nepoznavanje tehnologije krizanja ukazuju
i odgovori velikog broja upravitelja koji su imali iskustva s krizanjem u svojim farmama,
posebno u mlije¢nim farmama manjeg kapaciteta, a Sto potvrduje odgovore istih upravitelja

o razlozima primjene krizanja u farmi.

5.2. KAPACITET HOLSTAJN FARMI ZA KRIZANJE | EKONOMSKA
OPRAVDANOST KRIZANJA

5.2.1. Moguénost primjene krizanja u holstajn farmama obzirom

na proizvodna svojstva i stopu remonta stada

Prosje€na zivotna proizvodnja holStajn krava u Hrvatskoj je iznosila 12697,28 kg
mlijeka, 518,65 kg mlije¢ne masti i 431,04 kg proteina, koju su holstajn krave ostvarile u
prosje€nih 1,92 laktacija (tablica 14.). HolStajn krave su se prosjecno prvi puta telile u dobi
od 2,18 godina i imale su prosjec¢ni zivotni vijek 5,52 godine. Prosje¢na zivotna proizvodnja
simentalskih krava je iznosila 10229,21 kg mlijeka, 416,73 kg, mlije€ne masti i 345,65 kg
proteina, koju su simentalske krave ostvarile u prosje¢nih 2,14 laktacija (tablica 15.).
Prosje¢no prvo telenje simentalskih krava je u dobi od 2,26 godina i imale su prosje€an
Zivotni vijek 6,35 godina.

Ranije prvo telenje, kraci Zivotni vijek i manji prosjeCan broj laktacija potvrduju
negativnosti selekcijskog pritiska na vecCe proizvodne rezultate krava specijaliziranih
mlije€nih krava u odnosu na krave kombiniranih pasmina (Jovanovac i sur., 1990.; Gaalaas
i Plowman, 1963.; Evans i sur., 1964.; Pani¢, 1978.). HolStajn krave imaju kraci zivotni vijek,
a time i kraci proizvodni vijek. OCekivano, holStajn krave kao specijalizirana mlije¢na
pasmina, imaju vecu laktacijsku proizvodnju mlijeka i proizvedu vecu koli¢inu mlijeEne masti
i proteina. Posljedi¢no proizvodnom kapacitetu, holstajn krave imaju vecéu zivotnu
proizvodnju mlijeka u odnosu na simentalske krave u istom broju laktacija. S druge strane,
mlijeko simentalskih krava ima veci udio mlije¢ne masti i proteina.

Prilog 26. prikazuje dostupna istrazivanja stope remonta u holStajn farmama, te
utvrdenu stopu remonta u hrvatskim holStajn farmama ukljuéenih u sustav kontrole
proizvodnje mlijeka. Remontna stopa u dostupnim istraZivanjima se kretala od 19,11%
(Mohammadi i Sedighi, 2009.) do 38,00% (De Vries, 2013.). Prilog 27. prikazuje stopu
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remonta kanadskih holstajn farmi kroz godine iz kojih se uo€ava znacajna varijacija od
36,11% u 2015. do 41,69% u 2013. godini.

U ovom istrazivanju u hrvatskim holstajn farmama je utvrdena prosje€na remontna
stopa od 44,64% i prosjeCno 1,92 standardne laktacije po kravi, a Sto ukazuje na nizu
tehnoloSku razinu menadzmenta u naSim hol$ajn farmama. Najveéa prosje¢na stopa
remonta od 51,36% utvrdena je u farmama veli¢ine 301 — 500 krava, a broj ostvarenih
laktacija je bio manje od dvije po kravi (1,95). Najnizi remont od 34,85% i najviSe ostvarenih
laktacija (2,87) utvrden je u farmama s manje od 20 muznih krava. U simentalskim farmama
utvrdena je prosjecna stopa remonta od 29,76% i 3,36 standardne laktacije. Najveéa stopa
remonta od 41,78% utvrdena je u simentalskim farmama veli¢ine 201 — 300 krava s
ostvarenih 2,14 laktacija po kravi. Kao i u hol$tajn farmama, najmanja stopa remonta
(27,71%) i najvedi broj ostvarenih laktacija (3,61) je utvrden u farmama s manje od 20
muznih krava u stadu. Utvrdene stope remonta prema veli€ini stada u hrvatskim farmama
potvrduju tezu Stibriéa i sur. (2013.) da se s povec¢anjem stada mlijeénih krava povecéava i
stopa remonta, odnosno da je veli¢ina mlijeCnih stada u negativnhom odnosu s brojem
ostvarenih laktacija i u pozitivnom sa stopom remonta.

Utvrdena stopa remonta holStajn krava u hrvatskim farmama od 44,64% je veca u
odnosu na dostupna istrazivanja prikazana u prilozima 26. i 27., uz napomenu da je
proizvodnja mlijeka u standardnoj laktaciji holstajn krava u Kanadi zna¢ajno veéa u odnosu
na rezultate u proizvodnji holstajn krava u Republici Hrvatskoj (7227,84 kg u holstajn
farmama i 6291,68 kg u dvopasminskim stadima holStajn i simentalske pasmine). Visoka
stopa remonta holStajn stada u u Republici Hrvatskoj znaCajno opterecCuje poslovanje
mlije€nih farmi i njihov opstanak u aktualnim trziSnim uvjetima na nacionalnoj razini, ali i na
razini Europske unije. Utvrdena stopa remonta ukazuje na nisku tehnolo$ku razinu
menadzmenta mlije€nih farmi kao prepreku uspjesnog i ekonomi¢nog poslovanja, obzirom
da stopa remonta ovisi o sveukupnim tehnoloskim rezultatima menadzmenta farme
(Lehenbauer i Oltjen, 1998.; Mohd Nor i sur., 2015.). Stopa remonta holstajn pasmine
ukazuje na potrebu terenskog determiniranja uzroka izlu€enja velikog broja krava iz
mlije¢nih stada. Uzroke niske razine farmskog menadzmenta mozemo podijeliti u dvije
skupine. Prva, niska razina farmskog menadZzmenta posljedica je slabe educiranosti
upravitelja (vlasnika) i/ili djelatnika mlije¢nih farmi. To znali da postoji potreba za
edukacijom i aktivnijom suradnjom sa stru¢nim i znanstvenim institucijama u detekciji
tehnoloskih pogresaka i/ili propusta. Drugu uspjesnu razinu farmskog menadzmenta prijedi
nedostatak financijskih sredstava u ispunjavanju uvjeta uspjeSnog farmskog menadzmenta,
kao Sto su proizvodnja i nabavka dostatne i kvalitetne krme, nabavka kvalitetnih remontnih
junica i sjemena bikova u cilju genetskog unaprjedenja, odrzavanja zdravlja i lijeCenje krava,

osiguravanje dostatne educirane radne snage i drugo. Kada se mlije¢na farma nade u
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otezanim uvjetima poslovanja, potrebno je Sto prije detektirati slabosti kako bi se farma
moglo vratiti na razinu uspjeSnog poslovanja. Dugo vremensko razdoblje u nepovoljnim
uvjetima intenzivira smanjivanje uspjesnosti poslovanja mlije¢ne farme uz stvaranje novih
troSkova §to moze u kratkom vremenu uzrokovati prekid poslovanja.

Podaci o oteljenoj zenskoj teladi holtajn pasmine u Republici Hrvatskoj u razdoblju
od 2014. do 2020. godine navode na zaklju¢ak da je remont holStajn stada problemati¢an
na nacionalnoj razini (prilog 28.). Promatrajuci udio Zivo oteljene Zenske teladi u odnosu na
broj holStajn krava u kontroli mlijecnosti koje su se se otelile u pojedinoj godini i prosjeénu
remontnu stopu 44,64% u istom razdoblju, ne moze se potvrditi navod Uremovica (2004)
da u cilju remonta stada holStajn krava treba zadrzati 55 — 75% Zenskog pomlatka. Rezultati
ovog istrazivanja ukazuju da je u svrhu remonta holStajn stada nuZno u uzgoju zadrzati svu
Zensku telad. Ali to i dalje ne znac€i siguran dostatan broj Zenskih grla za remont, ako se od
ukupnog broja zenske teladi oduzumu uginuca i izlu€enja iz uzgoja radi bolesti i ozljeda.
Godisnji udjeli oteljenih holstajn krava u analiziranom razdoblju ukazuju na slabe
reprodukcijske rezultate koji su prepreka uspjeSnom remontu stada holstajn krava.
Prosjean udio oteljenih hol&tajn krava u razdoblju od 2014. do 2020. godine od 68,4% s
varijacijom od 67,2% do 69,7% prema Caputu (1996.) se mozZe definirati slabim, jer
pojedinacni godisnji udjeli plodnosti su svi imali vrijednost unutar razreda od 61 — 70%.
Nuznost zadrzavanja svog zenskog potomstva za remont potvrduje prosje¢na vrijednost
uzgojene zenske teladi u odnosu na broj oteljenih krava u godini u promatranom razdobilju,
ali i pojedinacni godisnji udjeli u odnosu na utvrdenu remontnu stopu od 44,64 %.

Zadrzavanje veéeg udjela zenskog pomlatka u uzgoju povecéava troskove mlijecne
farme koji imaju znacajan udio u ukupnim troSkovima proizvodnje mlijeka (Bailey i Currin,
2009.). Zadrzavanje veceg broja zZenskog pomlatka u svrhu remonta, bez moguénosti
izbora genetski vrijednijih jedinki, onemogucava intenzivnije genetsko i proizvodno
unaprijedenje selekcijskim putem majka — kéer. U tom slu€aju genetsko unaprijedenje
oslonjeno je na bikove oCeve Zenskog pomlatka, buduci da se istim bikom oploduju sve
krave u stadu, od iznad do ispod prosjeéne genetske i proizvodne vrijednosti.

Nedostatak Zenske remontne holstajn teladi na nacionalnoj razini u javnosti se jos
ne ispoljava kao veliki problem, jer se u Republici Hrvatskoj broj mlije€nih farmi i mlije¢nih
krava kontinuirano smanjuje. Nestajanje mlijeCnih farmi sprijeCava da se nedostatak
remontne zenske teladi jasnije odrazi u javnosti kao problem. Nedostatak Zenske teladi
ublaZava se uvozom, Sto potvrduje podatak da je u razdoblju od 2014. do 2018. godine
Hrvatska poljoprivredna agencija u Jedinstveni registar domacih zivotinja Republike
Hrvatske azurirala uvezenih u svrhu rasploda 6356 holstajn i 1128 simentalskih junica.

Spoznaije o reprodukcijskim rezultatima holstajn krava u Republici Hrvatskoj ukazuju

da je prije dizajniranja programa krizanja nuzno poboljSanje farmskog menadzmenta i
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primjena novih tehnologija. Osnovni preduvjeti uspjeSnog programa krizanja je dobra
plodnost krava, primjena seksiranog sjemena i genomske selekcije, pri Eemu se uzgajaju
genetski vrijedna Zenska grla za remont i krizana telad za tov (McWhorter i sur., 2020.).
Buduc¢i da svaka laktacija bioloSki neizostavno zapocCinje oteljenjem, uocen je
nesklad u podacima telenja holstajn krava. Broj zapocetih laktacija i broj prijavljene oteljene
teladi razlikuju u analiziranom sedmogodiSnjem razdoblju u prosjeku za 6,5% s varijacijom
od 1,9% do 8,8% (tablice 16. i 17.). Ova nesukladnost nije utvrdena kod simentalske

pasmine (tablica 18.).

5.2.2. Ekonomska opravdanost krizanja u holstajn farmama

U cilju analize ekonomske opravdanosti krizanja u holstajn farmama, provedeno je
anketno ispitivanje 44 holstajn farme u Republici Hrvatskoj, koje su u trenutku prikupljanja
podataka putem ankete 2022. godine €inile udio od 86,3% od ukupnog broja hol&tajn farmi
(51) ukljuenih u sustav kontrole mlije¢nosti u Republici Hrvatskoj. U ovu analizu su
uklju€ene iskljuCivo farme koje uzgoj i proizvodnju temelje isklju€ivo na grlima holStajn
pasmine goveda. U cilju utvrdivanja utjecaja krizanja na profitabilnost holStajn farmi,
istrazene farme usporedene su s istim farmama kod kojih je zadano da su 30% od prodane
teladi Cinila telad krizanog genotipa.

Usporedba ekonomskih pokazatelja kalkulacija svih holStajn farmi sa stajalita
primjene krizanja potvrduje pozitivan utjecaj primjene krizanja na poslovanje holStajn farme,
a razlike usporedenih ekonomskih pokazatelja su gotovo sve bile statistiCki znacajne
(p<0,05). Analizom kalkulacija hol$tajn farmi nakon razvrstavanja u razrede prema veli€ini
farme, prihodu od isporuke proizvedenog mlijeka i prema prosje€noj proizvodnji mlijeka po
kravi, potvrden je pozitivan utjecaj primjene krizanja na poslovanje mlijeCne farme.

Samo u nekoliko usporedbi ekonomskih pokazatelja nije utvrdena statistiCki
znacajna razlika i to u usporedbi dohotka u razredu do 50 krava u analizi holstajn farmi
prema veli€ini farme i usporedbi prosjecne proizvodnje mlijeka po kravi u skupini holstajn
farmi Cije krave su proizvele do 5734 kg i razredu holstajn farmi Cije krave su prosjecno
proizvele od 7193 do 8051 kg mlijeka, te usporedba svih ekonomskih pokazatelja u razredu
farmi Cije krave su proizvele 8052 kg i vise mlijeka, osim dohotka. Treba istaknuti da su i u
navedenim statistiCki neznacajnim razlikama iste razlike bile u korist farmi u kojima je
zadana primjena krizanja, ali vrijednosti razlika nisu prelazile granicu da bi se mogle
smatrati statisticki znacajnim.

Cijena kostanja mlijeka se ne razlikuje izmedu farmi obzirom na primjenu kriZzanja,
jer proizvodnja mlijeka ovisi o genetskom potencijalu krava i okoliSnim €imbenicima. U

usporedbi cijena mlijeka s dodatnim prihodom utvrdena je znacajna razlika (p<0,05) izmedu
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holStajn farmi obzirom na primjenu krizanja, jer je cijena mlijeka s dodatnim prihodom
reducirana ve¢om vrijednosti krizanog teleta. O&ekivano, cijena kostanja mlijeka ima trend
smanjivanja s povec¢anjem proizvodnje mlijeka, jer se do odredene razine ostvaruje veci
prihod od prodaje mlijeka uz iste troskove. Cijena kostanja mlijeka ima i trend smanjivanja
s povecanjem veliCine farme s istim obrazlozenjem kao i kod povecanja prosjecne
proizvodnje mlijeka po kravi. Za pretpostaviti je da u oba trenda ima utjecaja visa tehnoloska
razina upravljanja u farmama s ve¢im muznim stadom. Veca proizvodnja mlijeka po kravi
uz iste fiksne troSkove rasporeduje troSkove proizvodnje na vecéu koli€inu mlijeka, stoga je
poslovanje mlije¢ne farme oc€ekivano uspjesSnije. Povecanjem mlijeCnosti po kravi
povecavaju se varijabilni, a smanjuju fiksni troSkovi po kilogramu proizvedenog mlijeka.
Povecanjem proizvodnje mlijeka ukupni troSak i neto marza po kilogramu mlijeka ostaju
relativno nepromijenjeni, ali povec¢ana proizvodnja povecava ukupnu dobit. To govori da
postoji prostor za poboljSanje u€inkovitosti na mlije¢nim farmama.

Dohodak po kravi povecava se s povecanjem proizvodnje mlijeka bez obzira da li
su krave ukljuCene ili ne u sustav krizanja s bikovima mesnih pasmina. TroSkovi proizvodnje
mlijeka proporcionalno optereéuju svaki proizvedeni kilogram mlijeka i $to je veca koli¢ina
proizvedenih kilograma mlijeka to je svaki kilogram mlijeka proporcionalno optereéen
manjim udjelom troSkova proizvodnje. Mlijeko je glavni proizvod koji donosi najveéu dobit u
mlije€noj farmi, a tele sekundarni koje prodajom doprinosi dohotku krave. Sukladno tome,
veca prodajna vrijednost teleta doprinosi veéem rastereéenju troskova proizvodnje mlijeka,
a §to potvrduje utvrden znacajno veéi dohodak po holstajn kravi u farmama koje provode
krizanje (p<0,05). Ova Cinjenica objasnjava vece ostvarenje dohotka u krava ukljuenih u
sustav krizanja, jer u prodaji za tov krizana telad ostvaruje vecu prodajnu cijenu od holstajn
teladi. Krizana telad moze imati znacajan doprinos profitabilnosti farme zbog veée dobiti po
kravi, a izraZzeno u ekvivalentu proizvodnje mlijeka dobit se povecava po kilogramu mlijeka,
s tim da je vrijednost ekvivalenta manja $Sto je proizvodnja mlijeka po kravi veca, i obrnuto
(EBLEX, 2007.). Razlika dohotka po kilogramu izmedu farmi obzirom na primjenu kriZzanja,
se smanjuje s povecanjem proizvodnje mlijeka i s povec¢anjem broja krava na farmi, a
dohodak po kilogramu mlijeka je znac¢ajno veci (p<0,05) u farmama koje provode krizanje.
Ipak, treba istaknuti da je mlijeko glavni proizvod koji €ini zna¢ajno veci udio u ukupnom
prihodu po kravi.

Ekonomiénost je pokazatelj uspjeSnosti menadZzmenta, jer predstavlja odnos
izmedu razine prihoda proizvodnje i tro8kova poslovanja. Ekonomicnost i rentabilnost
poslovanja su bili u pozitivnoj korelaciji s pove¢anjem veli€ine stada mlije¢nih krava i
povecéanjem proizvodnje mlijeka po kravi, jer ve¢a proizvodnja rezultira veéim prihodom. U
ovom istrazivanju, ekonomi€nost i rentabilnost su imale znac¢ajno veée vrijednosti (p<0,05)

u poslovanju holstajn farmi koje primjenjuju krizanje.
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Sa stajalista utjecaja veliCine farme i proizvodnje mlijeka po kravi na ekonomske
pokazatelje, utvrdeni korelacijski odnosi ukazuju da s poveéanjem broja krava u mlije¢nim
farmama se postize ekonomicnija i rentabilnija proizvodnja mlijeka kao glavnog proizvoda.
Grgi¢ i sur. (2005.) smatraju da u proizvodnji mlijeka vrijedi zakonitost da rentabilnost
proizvodnje mlijeka po kravi raste do odredene granice nakon koje rentabilnost i
ekonomicnost pocinju opadati.

Analizom kalkulacija holStajn farmi je utvrdeno da intenziviranje aktivnosti tova ima
veci udio u prihodu farme od prodaje teladi bez obzira da li se radi o prodaji samo hol$tajn
teladi ili teladi krizanog genotipa. Ali, treba imati na umu da je primjena krizanja i ostvarenje
veceg prihoda prodajom krizane teladi ,nusproizvod“ proizvodnje mlijeka, na ¢emu se i
temelji hipoteza ove doktorske disertacije. Aktivnost tova junadi u mlijeCnim farmama
opcenito treba gledati odvojeno od proizvodnje mlijeka kao zasebnu poduzetniCku i
tehnolodku aktivnost koja takoder ima svoju cjelovitu kalkulaciju.

Tijekom istrazivanja holStajn farmi takoder je dobiven podatak da od 44 farme samo
pet farmi ili 11,4% ostvaruje i prihod kroz prodaju steonih junica, a $to navodi na nizu
tehnolosku razinu u farmama. To ide u prilog rezultatima analize kapaciteta stada krava u
holStajn farmama koje su raspolozive za postavljanje programa krizanja, koja je prikazana
u poglavlju 4.2. Proizvodna svojstva i remont mlije¢nih stada ove doktorske disertacije.

Za utvrdene nesrazmjere u holstajn farmama izmedu broja krava i uzgojene teladi
koja je prodanai ili stavljena u tov, moze se pretpostaviti da su dijelom posljedica neazurnog
vodenja evidencija u mlije¢noj farmi, ali i duzim servisnim intervalima hol$tajn krava koji su
takoder posljedica nize tehnoloske razine.

Temeljem rezultata analize kalkulacija hol$tan farmi moze se reci da primjena
krizanja ima pozitivan utjecaj na poslovanje mlijecne farme. Jednostavnije re¢eno, u slucaju
primjene krizanja je potrebno proizvesti manju koli€¢inu mlijeka i ostvariti manji prihod u cilju
ostvarenja toCke pokri¢a poslovanja mlije¢ne farmi. Nadalje, analiza kalkulacija hol$tajn
farmi dala je spoznaju da s povec¢anjem veli€ine farme i prosje¢ne proizvodnje mlijeka po
kravi prizvodnja mlijeka postaje ekonomicnija i rentabilnija i da se postupno smanijuje razlika
pozitivnog utjecaja krizanja s pove¢anjem veli€ine farme i proizvodnje mlijeka po kravi.

Mlije€ne farme bez obzira na broj krava i prosjecnu proizvodnju mlijeka po kravi,
primjenom krizanja mogu uspjesnije poslovati. S povecanjem broja krava i prosjecne
proizvodnje mlijeka po kravi se smanjuje udio prihoda od prodaje krizane teladi $to govori
da krizanje ima veci zna€aj u farmama s manjim brojem muznih kava i slabije prosjecne
mlijeCnosti po kravi. Kao jedna od moguénosti poboljSanja poslovanja farmi slabije
mlije€nosti, ukoliko za to postoje resursi, je zadrzavanje krizane teladi u tovu kao dodatnog
izvora prihoda kojim se kompenzira slabiji rezultat u proizvodnji mlijeka kao glavnog

proizvoda.
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Bez obzira na povecanja prihoda mlije¢nih farmi kroz uzgoj i prodaju krizane teladi
koja ostvaruje vece prodajne cijene kao telad za tov, za uspjesno poslovanje mlije¢nih farmi
ipak je znacajnija prosjecna proizvodnja mlijeka po kravi. To potvrduje i postupno smanjenje
razlika izmedu vrijednosti tocki pokri¢a holStajn farmi obzirom na primjenu krizanja. Bez
obzira na utvrden pozitivan utjecaj krizanja na poslovanje mlije€ne farme, krizanje moze
samo manjim dijelom ,kompenzirati“ slabiju proizvodnju mlijeka krava, a nikako u potpunosti
nadoknaditi slabo iskoriStavanje genetskog potencijala muznih krava na farmi. Navedenim
se potvrduju spoznaje Evansa i McPeakea (2013.) i Shumwaya i Bentleya (1974), da se
krizanjem mlijeCnih krava s bikovima mesnih pasmina moze povecati profit farme, jer
krizana telad zbog pozeljnijih tovnih svojstava je traZenija od tovlja¢a i stoga postize vecu
prodajnu cijenu od Cistokrvne holStajn teladi, ali i da krizanje nije ,lijek” za neproduktivne
krave u stadu i loSe upravljanje mlije¢nim stadom. KriZzanje moZe doprinijeti da uspjeSne

mlije¢ne farme budu jo$ uspjesnije.

5.4. UTJECAJ UPRAVLJANJA PASMINSKOM STRUKUTROM NA
USPJESNOST POSLOVANJA MLIJECNIH FARMI

Utvrden je utjecaj pasminske strukture na laktacijska svojstva holstajn i simentalskih
krava kao najznacajnijin pasmina u proizvodnji mlijeka u Republici Hrvatskoj, kada se ove
dvije pasmine krava uzgajaju zasebno i zajedno u dvopasminskim stadima. Mlije€ne farme
sa stadima samo holstajn krava su imale vecu laktacijsku proizvodnju mlijeka (936,19 kg),
vecu koli€inu mlijecne masti (36,66 kg) i proteina (32,58 kg). S druge strane, udio mlijeCne
masti bio je veci (0,03%) u holStajn krava u dvopasminskim stadima, a udio proteina
identi¢an (3,28%). Veci udio mlijeCne masti i proteina u holStajn krava u dvopasminskim
stadima je oCekivan. Holstajn krave u jednopasminskim stadima su imale znacajno vecu
laktacijsku koli¢inu mlijeka Sto se odrazilo u proizvodnji veée koli€ine mlije¢ne masti i
proteina. Suprotno, holStajn krave u dvopasminskim stadima zbog smanjenja laktacijske
koli¢ine mlijeka, imaju veci udio mlije€ne masti i proteina. Simentalske krave na farmama
isklju€ivo simentalske pasmine su imale manju laktacijsku koli¢inu mlijeka (473,72 kg),
manju koli€inu (20,2 kg) i udio mlije¢ne masti (0,03%), te manju koli¢inu (18,2 kg) i udio
(0,06%) proteina u odnosu na simentalske krave u dvopasminskim stadima.

Razlike u laktacijskim svojstvima izmedu krava razli€itih genotipova u istom stadu
utvrduje i Campbell (1977.) usporedujuéi frizijske krave i krave krizanke frizijske i jersey
pasmine, a razliku u korist krizanki objasnjava povecanjem konkurencije u hranidbi.
MacMillan i sur. (1981.) u usporedbi proizvodnih rezultata krava krizanki frizijan i jersey

pasmine u usporedbi s frizijskim kravama, takoder utvrduju bolja laktacijska svojstva u krava
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krizanki, ali smatraju da je veci utjecaj genotipa nego konkurencije u hranidbi. Glassey i Mc
Pherson (1993.) prouCavaju¢i mlije¢na svojstva jersey i frizijskih krava u viSepasminskim
stadima utvrduju slabiju proizvodnju jersey krava.

Iz razlika u svojstvima proizvodnje mlijeka izmedu holStajn i simentalskih krava
drzanih u jednopasminskim i dvopasminskim stadima je utvrdena i razlika izrazena u
novc¢anoj vrijednosti. Prema izraunu, osnovna cijena svjezeg sirovog mlijeka holStajn krava
je iznosila 1,94 HRK/kg u jednopasminskim i dvopasminskim stadima, a za simentalske
krave na jednopasminskim stadima 1,95 HRK/kg i dvopasminskim 1,98 kg/kg. Sukladno
oshovnoj cijeni svjezeg sirovog mlijeka holstajn krave u jednopasminskim stadima ostvarile
su u laktaciji ve¢u dobit u prosjeku za 1772,75 HRK od holStajn krava u dvopasminskim
stadima. U simentalskih krava utvrdeno je suprotno. Simentalske krave u jednopasminskim
uzgojima su ostvarile u laktaciji manju prosje¢nu dobit od 1055,31 HRK.

Rezultati usporedbe su ocekivani obzirom da je holStajn pasmina specijalizirana
mlije¢na pasmina goveda, dok se simentalska po svojim obiljezjima klasificira kao
kombinirana pasmina. Buduci da je koli¢ina mlijeka u negativnoj korelaciji s udjelom
mlijeCne masti i proteina, oCekivano je da manja proizvodnja mlijeka ima mlijeko viSeg
udjela mlijene mast i proteina, a Sto nije potvrdeno istrazivanjem. Bolja proizvodnost
simentalskih krava u dvopasminskim farmama se moze objasniti boljom izbalansirano$¢u
obroka, obzirom da su holstajn krave visoko produktivne zivotinje u proizvodniji mlijeka i
hranidba mora biti prilagodena visokim nutritivnim zahtjevima. Ukoliko se u takvim farmama
nalaze i krave drugih pasmina, u ovom slu€aju simentalske, i one ¢e imati koristi od istog
menadzmenta. To potvrduje da je najviSa proizvodnja simentalskih krava bila u farmama s
preko 300 muznih grla, gdje je ,ozbiljniji hranidbeni i ukupni menadzment, u odnosnu na
mala obiteljska gospodarstva u kojima je uz najmanju proizvodnju i najmanji udio
komponenti mlijeka (mlije¢na mast i proteini). HaluSka i Rimac (2005.) smatraju da male
obiteljske farme nemaju zadovoljavaju¢u razinu stru¢nosti zbog koje ne primjenjuju
modernije tehnologije, a ponajvise u menadzmentu hranidbe.

Do sli¢nih rezultata dolaze Magne i sur. (2016.) uz razliku da je u farmama
kombiniranih pasmina uz najmanju proizvodnju mlijeka, udio proteina i mlije¢ne masti bio
najvisi, Sto nije potvrdeno ovim istrazivanjem. Istovjetne rezultate ovom istrazivanju
dobivaju Dillon i sur. (2003.) koji utvrduju u farmama koje uzgajaju samo holStajn pasminu
najvisu proizvodnju mlijeka, ali uz najmanji udio mlije€ne masti i proteina.

Analiza utjecaja pasminske strukture i veli¢ine farme pokazuje njihov veliki utjecaj
na mlije€na svojstva (p<0,0001). S povecanjem veli€ine farme postizu se bolji rezultati
mlije€nosti $to se moze objasniti kao i kod utjecaja pasminske strukture, da se tehnoloski

postupci proizvodnje mlijeka i uzgoja provode s vise stru¢nosti i profesionalnosti u radu.
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Kao dodatak analizi utjecaja pasminske strukture i veli¢ine farme u analizu su
uklju€eni drugi utjecaiji (starost krava pri telenju, starost pri telenju kvadratnom regresijom,
redni broj laktacije, sezona telenja i zupanija), takoder imaju veliki znac¢aj (p<0,0001). To
govori da u planiranju tehnologije na farmi treba uzeti u obzir sve navedene Cimbenike kako
bi se postigli visoki rezultati proizvodnje mlijeka, odnosno uspjesni ekonomski rezultati
poslovanja.

Analiza drZanja holStajn i simentalskih krava u jednopasminskim i dvopasminskim
stadima ukazuje na veliki utjecaj strukture stada na proizvodna svojstva. Istrazivanja u
kojima je utvrdena istovjetna razlika izmedu proizvodnih rezultata mlijeénih krava razli€itih
genotipova u istom stadu tu razliku objasnjavaju konkurencijom u hranidbi i razli€itosti
genotipova (Campbell, 1977.; MacMillan i sur.,1981.; Glasseys i McPherson, 1993.).

Temeljem rezultata analize utjecaja pasminske strukture mogu se definirati tri glavna
utjecaja koja dovode do razli€itih proizvodnih rezultata holStajn i simentalskih krava
uzgajanih u jednopasminskim i dvopasminskim stadima, a to su konkurentnost u hranidbi,

genotip, veli€ina i razina tehnologije farme.

5.5. UTJECAJ UPRAVLJANJA SPOLOM TELADI NA
USPJESNOST POSLOVANJA MLIJECNIH FARMI

Analiza utjecaja spola teladi na svojstva mlijeCnosti holstajn krava potvrduje
spoznaje istrazivanja u vise nacionalnih populacija holStajn pasmine, da oteljenje Zenskog
teleta u prvoj bredosti utjeCe na svojstva mlije€nosti u prvoj, ali i narednim laktacijama. U
istraZivanju su utvrdeni bolji laktacijski parametri holStajn krava koje su u prvoj i drugoj
bredosti otelile Zensku telad. U simentalskih krava takoder je utvrden pozitivan utjecaj
Zenskog teleta na laktacijske parametre, ali ne toliko znacajan kao u holstajn krava.

HolStajn krave koje su u prvoj bredosti otelile zensku telad proizvele su u prvoj
laktaciji vec¢u koli¢inu mlijeka za 0,58% (p<0,01), mlije¢ne masti 0,35% (p<0,01) i proteina
0,31% (p<0,01). Ista spoznaja, s vecom razlikom u korist krava koje su otelile Zensku telad
dobivena je i analizom svojstava mlijeCnosti druge laktacije, u kojoj su koli¢ina mlijeka istih
svojstva mlije¢nosti bila znacajno (p<0,01) veée razlike (3,2%; 2,23%; 2,21%) u korist krava
koje su otelile Zensku telad za sva tri svojstva. Bolja laktacijska svojstva mlije¢nosti u prvoj
i drugoj laktaciji koje su zapocele oteljenjem zenske teladi utvrduju O'Ferral i Ryan (1990.)
za 4% u obje laktacije, Beavers i Van Dormall (2014.) 0,3% i 0,6%, Hess i sur. (2016.) 0,33-
1,1% i 1,1% i Hinde i sur. (2014.) za 1,89% u prvoj laktaciji. Promatrajuéi drugu laktaciju
prema spolu prvog i drugog teleta, holstajn krave koje su prvo otelile musku i drugo zensku

telad, proizvele su 3,35% vecu koli¢inu mlijeka (p<0,01), 2,64% mlijecne masti (p<0,01) i
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2,37% proteina (p<0,01). Krave koje su u prvoj i drugoj bredosti otelile Zensku telad, u
drugoj laktaciji su proizvele 1,42% viSe mlijeka, 1,57% mlijeCne masti i 2,01% proteina.
Ukupna proizvodnja prvih i drugih laktacija holstajn krava koje su zapocele oteljenjem
Zenske teladi su vece (p<0,01) za 1,89% (263 kg) u odnosu na ukupnu proizvodnju mlijeka
istih laktacija koje su zapocele oteljenjem muske teladi. Do iste spoznaje i gotovo identi¢ne
razlike od 1,86% dolaze Hinde i sur. (2014.)

Pozitivan utjecaj zenskog teleta na svojstva mlijeCnosti simentalskih krava nije toliko
izrazen. U prvoj laktaciji simentalske krave koje su otelile zensku telad su imale vecu
laktacijsku proizvodnju mlijeka za 0,14% (p<0,05), ali su krave koje su otelile musku telad
proizvele za 0,12% viSe mlijeCne masti i 0,10% proteina (p<0,05). Krave koje su u drugoj
bredosti otelile Zensku telad su ostvarile ve¢u proizvodnju mlijeka, mlijeCne masti i proteina.
Simentalske krave koje su prvo otelile musku i u drugoj bredosti Zensku telad, kao i holstajn
krave imale su u drugoj laktaciji ve¢u proizvodnju mlijeka (0,02%) i mlijecne masti (0,20%),
manju proizvodnju proteina (0,27%), ali razlike nisu bile statisti¢ki zna¢ajne. Razlika ukupne
proizvodnje mlijeka prvih i drugih laktacija koje su zapocCele Zenskom teladi, iako nije
znacajna, bila je vec¢a za 0,17% (15,84 kg) u odnosu na ukupnu proizvodnju mlijeka u istim
laktacijama koje su zapocele oteljenjem muske teladi.

Razlike svojstava mlije€nosti prvih i drugih laktacija sa stajaliSta utjecaja spola teleta
u prvoj i drugoj bredosti, odrazile su se na financijsku dobit. Holtajn krave koje su zapocele
prvu laktaciju oteljenjem Zenske teladi su ostvarile ve¢u dobit za 74,80 HRK (p<0,05), au
drugoj laktaciji za 369,19 HRK (p<0,01). Dobit od mlijeka izmedu krava koje su u prve dvije
bredosti otelile musku telad bila je manja za 1039,43 HRK (p<0,01) u odnosu na krave koje
su otelile prvo musku i u drugoj bredosti zensku telad. U drugoj laktaciji krave koje su u prve
dvije bredosti otelile Zensku telad, ostvarile su vec¢u dobit za 166,51 HRK (p<0,05) u odnosu
na krave koje su prvo otelile zensku i nakon toga musku telad. U simentalskih krava dobit
u prve dvije laktacije takoder je bila ve¢a u krava koje su u prve dvije bredosti otelile Zensku
telad za 13,50 HRK i 28,52 HRK. Obzirom na redoslijed spolova teladi u prve dvije bredosti,
krave koje su prvo otelile musku i nakon toga Zensku telad su imale veci prihod od mlijeka
za 35,68 HRK od krava koje su otelile u prvoj i drugo bredosti musku telad. Nadalje,
simentalske krave koje su u prve dvije bredosti otelile Zensku telad su imale veci prihod za
22,28 HRK od krava koje su otelile prvo zensko i zatim musko tele.

Analiza utjecaja spola na svojstva mlijeCnosti ukazuje na pozitivan utjecaj teladi
Zenskog spola na svojstva mlijeCnosti mlijenih krava. Bolja mlijeCna svojstva utvrdena su
u prvoj i drugoj laktaciji, ako je laktacija uslijedila nakon otelenja zenske teladi, a utvrdene
razlike bile su izrazenije u krava holstajn pasmine u odnosu na krave simentalske pasmine.
ZakljuCuje se da je potvrdena hipoteza istrazivanja da spol teleta utjeCe na laktacijska

svojstva mijeCnosti krava i da krave koje su u prve dvije bredosti otelile Zensku telad imaju
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bolja svojstva mlije¢nosti u prvoj i drugoj laktaciji, te posljedi¢no i vecu financijsku dobit u
istim laktacijama. Kod holstajn krava svi laktacijski parametri (koliCina mlijeka, mlije¢ne
masti i proteina) izrazeno su veéi kod krava koje su otelile Zensku telad, dok je kod
simentalskih krava utvrdena veca koli¢ina mlijeka u laktacijama koje su zapocele oteljenjem
zenske teladi, ali su koli¢ine mlije€ne masti i proteina u vise usporedbi bile u korist laktacija
koje su zapocele oteljenjem muske teladi.

Kontrola odnosa spolova je tehnologija koja u odnosu na ostale stoCarske grane,
najvecu vaznost i korist ima upravo za sektor mlije€nog govedarstva zbog kontinuirane
potrebe za kvalitetnim remontnim pomlatkom (Norman i sur., 2010). Tehnologija koja to
omogucava je umjetno osjemenijivanje seksiranim sjemenom, poznata desetljeCima koja je
u razvijenim zemljama postala dio svakodnevne stoCarske prakse.

Znacajan Cimbenik zbog kojeg upravitelji farmi nerado primjenjuju seksirano sjeme
je nesto visa cijena doze seksiranog u odnosu na dozu konvencionalnog sjemena, koja je
viSa za 15-20 dolara ovisno o genetskoj vrijednosti bika (Hibma, 2010.). Prilog 1. prikazuje
za primjer usporedbu cijene doze konvencionalnog i seksiranog sjemena 16 elitnih bikova
simentalske i 10 holstajn pasmine. PosjeCna razlika u cijeni doze sjemena navedenih
simentalskih bikova iznosi 67,30% i 57,76% kod holStajn bikova.

Slabija tovna svojstva muske teladi mlijeénih pasmina rezultiraju slabijom
potraznjom od strane tovlja¢a, a $to za posljedicu ima prodaju teladi mlade dobi i po nizim
cijenama. Razlika u cijeni analizirana dva tipa sjemena bikova djeluje velika kada se
promatra veca cijena seksiranog sjemena izrazeno u postotku, no za mlijene farme ¢ija
stada Cine specijalizirane mlijeCne pasmine krava, veéa cijena seksiranog sjemena ne bi
smijela biti prepreka. Najniza prodajna cijena musSke holStajn teladi utvrdena u ovom
istrazivanju je 200,00 HRK u dobi od pet dana, a §to je okvirno iznos cijene jedne doze
seksiranog sjemena. Sumirajuc¢i troSak materijala i usluge osjemenjivanja te troSak
utroSenog mlijeka ili mlijeéne zamjenice uzgoja muske teladi do prodaje, zaklju€uje se da
musko tele nije dobit za mlijeEnu farmu, nego suprotno. Izravni gubitak su troSkovi uzgoja
do prodaje, a neizravni zbog moguceg nedostatka Zenske remontne teladi koja ¢e morati
biti nabavljena iz drugih uzgoja. Zenska telad mlijeénih pasmina, posebice genetski
vrijednija, ima puno veci znacaj za uspjeSno poslovanje mlijeCne farme sa svih stajalista,
stoga razlika u cijeni konvencionalnog i seksiranog sjemena ne bi smjela biti prepreka.

Znacaj uvodenja seksiranog sjemena u hrvatsko mlijeéno govedarstvo potvrduje
studija Hrvatske agencije za poljoprivredu i hranu (2022.), provedena na 2972 farme s
66037 krava koje su €inile 85% mlijeCnih krava u sustavu kontrole mlije¢nosti). Nedostatan
Zenski pomladak za remont je utvrden u 15% farmi Sto ukazuje na potrebu kupovine junica
ili se moze oCekivati smanjenje stada krava. Najveci nedostatak Zenskog pomlatka od 19%

je utvrden u farmama do 10 krava, 10% u farmama s 21-30 krava i 16% u farmama s viSe
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od 100 krava. Interes za kupnju rasplodnih junica i krava za remont ili poveéanje stada je
utvrden na 53% farmi s viSe od 100 krava. Interes za kupnjom junica i krava od 11% utvrden
je u farmama do 10 krava, te 35% u farmama veli€ine 51-100 krava.

Ekonomska korist od primjene seksiranog sjemena znacajno ovisi o plodnosti krava,
jer u slu€aju slabe plodnosti je potrebno do uspjesne koncepcije utrositi viSe doza sjemena
(Sediel, 2003.). Predlaze se sufinanciranje ili premiranje seksiranog sjemena na nacionalnoj
razini ¢ime bi se potaknulo da ova tehnologija postane ekonomski i okoliSno korisna za
veliki broj pasmina goveda u kojih se primjenjuje umjetno osjemenijivanje.

Dobiveni rezultati o pozitivnom ucinku zZenske teladi na proizvodnju mlijeka u prvoj i
drugoj laktaciji se mogu uspjedno primijeniti i kombinirati s veCom primjenom seksiranog
sjemena (Djedovic i sur., 2021). Seksirano sjeme u odnosu na konvencionalno ima vedi
znacaj za mlije¢nu farmu (Hossein - Zadeh i sur., 2010). Zbog utjecaja zenskog teleta bolja
su svojstva mlije¢nosti, a obzirom da junica za mlije¢no poslovanje ima puno veci znacaj
od muskog teleta, ostvaruje se veca ukupna ekonomska dobit za mlije¢nu farmu. Uporaba
seksiranog sjemena u prvom osjemenjivanju junica smanjuje troSak uzgoja Zenskog teleta
za remont, pozitivno utje€e na mlijecnost i brzi povrat ulaganja.

U ovom istrazivanju je potvrden pozitivan utjecaj Zenskog spola teladi na laktacijska
svojstva mlije€nih krava. Utjecaj spola na laktacijske parametre viSe je izrazen u holstajn
nego u simentalskih krava. lvel i Bathgate (2002.) pozitivan utjecaj zenskog spola
objasnjavaju povec¢anom razinom zenskih hormona koji utje€u na razvoj vecih mlije¢nih
Zlijezda kod junica koje tijekom prve bredosti jo§ nisu dosegle konacni razvoj. Treba
istaknuti i spoznaju do koje dolaze Chegini i sur. (2015.), da krave koje otele Zzensku telad

imaju duzu perzistenciju laktacije.
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6. ZAKLJUCCI

Temeljem provedenog istrazivanja, zakljuCuje se sljedece:

1. lIstrazivanjem je potvrdena hipoteza da upravitelji mlijecnih farmi nisu dovoljno
upoznati s moguénostima i prednostima primjene krizanja krava mlije€nih s bikovima
mesnih pasmina i da nisu skloni primijeniti krizanje u farmama kojima upravljaju. Od
1717 upravitelja samo 22,89% je dovoljno upoznato s tehnologijom krizanja, a njih tek
9,4% je iskazalo sklonost uvodenja programa krizanja. Na nepoznavanje tehnologije
krizanja od strane upravitelja upucuju odgovori o prednostima i nedostacima krizanja
za mlije€no poslovanje. Krizanje je u barem jednom slucaju primijenjeno na 15,8%
mlijecnih farmi, dok 39,7% upravitelja istih je smatralo da krizanje mozZe doprinijeti
profitabilnijem poslovanju farme. Iz rezultata istraZzivanja zakljuCuje se da postoji
velika potreba za edukacijom upravitelja mlije¢nih farmi u podrucju tehnologije

krizanja i njenim mogucnostima.

2. lIstrazivanjem nije potvrdena hipoteza da je moguce u sustav krizanja ukljuciti do 30%
stada holstajn farmi bez negativnih posljedica po tehnoloske procese. Uzevsi u obzir
aktualnu stopu remonta od 44,64% i prosje€an broj oteljenih holStajn krava u kontroli
mlje¢nosti 68,4%, zakljuCeno je da za remont mlijeénih stada treba zadrzati svu
zensku telad. U prou¢avanom osmogodiSnjem razdoblju udio oteljene zenske teladi
bio je 46,1% (43,6-48,4%). To govori da je remont isklju€ivo vlastitom teladi vrlo
riziCan, posebice kad se u obzir uzmu neplanirana izlu¢enja zenske teladi zbog
uginuca, oboljenja ili ozljedivanja. Usporedbom ekonomskih pokazatelja kalkulacija
holStajn farmi obzirom na primjenu krizanja, statistiCkim analizama je potvrdena
ekonomska opravdanost primjene krizanja holstajn krava s bikovima mesnih pasmina
u udjelu od 30% krava u muznom stadu. Udio u ukupnom prihodu farme od prodaje
krizane teladi relativno je veci u farmama s manjim brojem mlijecnih krava i farmama
s manjom prosjec¢nom proizvodnjom mlijeka po kravi. To ukazuje da kriZanje ima vedi
znaCaj na uspjeSnost poslovanja manjih farmi i farmi s nizom prosje¢nom
proizvodnjom mlijeka po kravi. Obzirom na potvrden pozitivan ekonomski utjecaj
primjene krizanja u poslovanju mlijene farme, u hrvatskim mlijenim farmama
obzirom na trZiSne i poslovne uvjete proizvodnje mlijeka, pa i deficit teladi za tov,
primjena krizanja bi bila znaajna i moguca uz primjenu tehnologije umjetnog
osjemenijivanja krava seksiranim sjemenom. Primjenom krizanja i oplodnje krava

seksiranim sjemenom bi se osiguralo dovoljno zenske remontne teladi, povecao se
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prihod farme prodajom krizane teladi koja ostvaruje vecu cijenu na trzistu i ujedno

doprinijelo smanjenju deficita teladi za tov na trzistu.

StatistiCcka analiza je pokazala da su dohodak, dohodak po grlu, dohodak po
kilogramu mlijeka, dohodak po kuni ulozenog u proizvodnju i rentabilnost na cijelom
uzorku bili vecih vrijednosti u holStajn farmama u kojima je zadano da je 30% prodane
teladi bilo krizanog genotipa, a manje cijene ko&tanja mlijeka uz dodatni prihod po
kilogramu i manjih vrijednosti toCki pokri¢a izrazenih u kilogramima mlijeka i kunama.
Utvrdene razlike ekonomskih pokazatelja u najveéem broju usporedbi su bile
statistiCki znacajne (p<0,05), osim dohotka u analizi prema veli€ini holStajn farmi do
50 krava, koji takoder nije bio statisticki znaCajan i u analizi prema prosjecnoj
proizvodnji mlijeka po kravi u skupini hol$tajn farmi €ije krave su proizvele do 5734 kg
i skupini holStajn farmi Cije krave su prosjec¢no proizvele od 7193 do 8051 kg mlijeka
(tablica 22.). Suprotno, u istoj analizi u skupini holStajn farmi u kojima su krave
proizvele 8052 kg i vide mlijeka, samo je razlika u dohotku bila statisti¢ki znacajno
razliita, dok je usporedbom ostalih ekonomskih pokazatelja utvrdena razlika, ali nisu

prelazile granicu da bi se mogle smatrati statisti¢ki znacajnim.

Udio prihoda od prodaje teladi u ukupnom prihodu hol$tajn farmi koje ne primjenjuju
krizanje je u prosjeku bio 1,66% (0-4,10%), a 2,62% (0-6,45%) u holstajn farmama u
kojima je zadano da je 30% prodane teladi krizanog genotipa. Razlika udjela od
prodaje teladi u svim usporedbama izmedu holStajn farmi istih kapaciteta u korist je
hol&tajn farmi koje primjenjuju krizanje i u prosjeku je bila 0,95% (0-2,35%) i statisticki
je bila znacajna (p<0,05). Analizom udjela prihoda od prodaje teladi u ukupnom
prihodu holStajn farmi nakon grupiranja farmi prema veli€ini, prihodu od isporu¢enog
mlijeka i prosje¢noj proizvodnji mlijeka po kravi u svim usporedbama je utvrdena
znacajna razlika u korist holStajn farmi u kojima je zadano da je 30% krava u stadu

krizano s bikom mesne pasmine.

U analizi hol$tajn farmi istrazeni su i korelacijski odnosi pojedinih proizvodnih rezultata
sa stajalista krizanja s ekonomskim pokazateljima dobivenih kalkulacijom poslovanja
holStajn farmi. Udio od prodaje teladi u ukupnom prihodu hol$tajn farmi je u nesto
vecoj negativnoj korelaciji s prosje€nom proizvodnjom mlijeka po kravi u farmama
koje uzgajaju samo holstajn pasminu (r = -0,296) u odnosu na farme koje uzgajaju i
krizanu telad (r =-0,289). Isto tako, razlike udjela prihoda od prodaje teladi u ukupnom
prihodu holstajn farmi obzirom na primjenu krizanja imaju trend smanjenja s

povecéanjem broja krava u farmi (r = -0,182) i smanjivanjem prosjecne proizvodnje
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mlijeka po kravi (r = - 0,260). To ukazuje da se udio prihoda od prodaje teladi u
ukupnom prihodu holstajn farme smanjuje s poveéanjem broja krava u farmi i

povecéanjem proizvodnje mlijeka po kravi.

Utvrdene su znacajne korelacije proizvodnih i ekonomskih parametara u odnosu na
veli€¢inu farme u istrazenim holStajn farmama. Veéina ekonomskih pokazatelja
kalkulacija hol$tajn farmi obzirom na primjenu kriZzanja su usko pozitivnho povezani s
velicinom farme, dok su cijena koStanja mlijeka kao glavnog proizvoda i cijena
koStanja mlijeka uz dodatni prihod bile negativho povezane s veliCinom farme.
Utvrdeni koeficijenti korelacije izmedu veli€ine farme i ekonomskih pokazatelja
ukazuju da s povecanjem veli¢ine farme farma posluje uspjesnije i rentabilnije, a Sto
potvrduju i visoki koeficijenti korelacije izmedu veli€ine farme i tocki pokri¢a izrazenih
u kilogramima mlijeka i kunama. Ekonomi¢nost poslovanja je i u holStajn farmama
bez obzira na primjenu kriZanja bila u pozitivnoj korelaciji s povec¢anjem veli€ine stada

krava i povec¢anjem prosjecne proizvodnje mlijeka (HOL r = 0,840; HOLM r = 0,846).

U dohocima farmi prije i nakon provodenja krizanja zabiljezene su statisticki
opravdane razlike gledano ukupno, ali ne i unutar grupa odredenih ukupnim
prihodima i brojem krava u stadu. Tako se ne moze zakljuCiti da uvodenje krizanja
moze pridonijeti povec¢anju dohotka u farmama s vec¢im brojem grla i viSim prihodima
od kojih se to najvise oekuje s obzirom na zahtjev promjene i unaprijedenja postojece

tehnologije.

Pasminska struktura i veli€ina stada znaajno utjeCe na svojstva mlije¢nosti, a
posljedi¢no i na laktacijski prihod. HolStajn krave na farmama ¢ija stada Cine isklju€ivo
krave holStajn pasmine proizvode u prosjeku vecu laktacijsku koli¢inu mlijeka (936,19
kg), viSe mlije€ne masti i proteina u odnosu na holStajn krave koje se nalaze u
zajednickim stadima s kravama simentalske pasmine, te posljedi¢no ostvaruju veci
laktacijski prihod u prosjeku za 1772,75 HRK. S druge strane, simentalske krave na
farmama Cija stada Cine iskljuCivo krave simentalske pasmine, proizvode manju
laktacijsku koli¢inu mlijeka (473,72 kg), mlije€ne masti i proteina u odnosu na
simentalske krave u dvopasminskim stadima holStajn i simentalskih krava, te
sukladno tome ostvaruju i manji laktacijski prihod u prosjeku za 1055,31 HRK u
odnosu na simentalske krave u dvopasminskim stadima. Zbog jednakog tehnoloskog
pristupa kravama holstajn i simentalske pasmine na istoj farmi, genetski kapacitet za
proizvodnju mlijeka holStajna kao visokoproizvodne specijalizirane mlijecne pasmine

slabije se iskoriStava $to za posljedicu ima ostvarivanje manjeg laktacijskog prihoda.
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Spol prvog i drugog teleta utjeCe na laktacijska svojstva mlije¢nosti u holstajn i
simentalskih krava. Holstajn krave koje su u prvoj i drugoj bredosti otelile Zensku telad
su proizvele u prvoj i drugoj laktaciji ve¢u koli¢inu mlijeka (p<0,01), mlije¢ne masti
(p<0,05) i proteina (p<0,01), te posljedi¢no ostvaruju i vecu financijsku dobit.
Simentalske krave koje su prvu laktaciju zapocCele oteljenjem Zenske teladi su
proizvele vec¢u koli¢inu mlijeka (p<0,01), ali manju koli¢inu mlije¢ne masti (p<0,5) i
proteina (p<0,01). Pozitivan utjecaj Zenske teladi na svojstva mlijeCnosti izrazeniji je
u holstajn krava u odnosu na simentalske. Opravdano je zakljuciti da upravljanje
spolom teladi moze biti znacajan alat u povecanju proizvodnje mlijeka, odnosno u

povecanju laktacijskog prihoda mlije€nih krava.
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Mato Cagié je roden 18. prosinca 1972. u Osijeku. Osnovnu
Skolu pohadao je u Gorjanima, Vrbici i Starim Mikanovcima.
Od rane mladosti pokazuje zanimanje za stocarstvo,
posebice konjogojstvo. Srednjoskolsko obrazovanje (1987 .-
1991.) stje€e u Poljoprivredno-Sumarsko Skolskom centru u
Vinkovcima, smijer - veterinarski tehni€ar. StoCarski smijer na
Agronomskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu upisuje 1991.,
a diplomski rad pod naslovom ,Drzavna ergela lipicanaca u
Dakovu“ obranio je 1998. godine. Znanstveno zvanje
magistra biotehnickih znanosti stjeCe 2003. godine obranivsi
magistarski rad pod naslovom "Fenotipske i genetske odlike
lipicanaca u zemaljskom uzgoju Republike Hrvatske"
(Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu; znanstveno podrucje: biotehni¢ke znanosti;
polje: agronomija; mentor: prof. dr. sc. Pavo Caput) Doktorsku disertaciju pod naslovom
"GenetiCka analiza lipicanaca u Hrvatskoj" (Agronomski fakultet Sveudilista u Zagrebu;
znanstveno podrucje; biotehni¢ke znanosti; polje: agronomija; podrucje rada: konjogojstvo;
mentor: prof. dr. sc. Ino Curik), obranio je 2011. godine. Kako bi stekao $ire znanje iz
podruéja konjogojstva i genetike domadih Zivotinja zavrsio je viSe specijalistickih teajeva.
Drugi doktorski studij upisuje takoder na mati€nom fakultetu 2012. godine pod naslovom
"Utjecaj upravljanja pasminskom strukturom na dohodovnost mlije¢nih govedarskih farmi"
(znanstveno podrucje: biotehni¢ke znanosti; polje: ekonomika poljoprivrede; podrucje rada:
menadzment u agrobiznisu; mentori: prof. dr. sc. Zoran Grgi¢, prof.dr.sc. Ante Ivankovic).

U cilju uspjesnijeg obavljanja radnih zadataka pohada te€ajeve iz podru¢ja menadZmenta,
organizacije i marketinga. Godine 2007. nakon jednogodiSnjeg programa usavr$avanja
stjeCe certifikat Manager za ljudske resurse, a 2011. godine certifikat Voditelja izrade i
provedbe projekata financiranih iz EU fondova.

Od 2000. do 2003. godine radio je kao znanstveni novak na Agronomskom fakultetu
Sveudilista u Zagrebu u Zavodu za specijalno stoCarstvo, katedra Konjogojstvo. Od 2003.
do 2009. godine uposlen je kao voditelj uzgojnih programa konjogojstva Republike Hrvatske
u Hrvatskom stoCarskom centru (HSC). Idejni je zaCetnik osnivanja ustanove Hrvatski
centar za konjogojstvo (HCK) 2008. godine, koje je ujedno i prvi ravnatelj od po¢etka 2009.
do kraja 2010. godine. Od 2011. do 2013. godine radio je kao viSi savjetnik ravnatelja
Hrvatske poljoprivredne agencije, a od 2013. godine kao nacelnik Odjela za Sredi$nju
banku animalnih gena u Hrvatskoj poljoprivrednoj agenciji. Od 2013. do 2017. godine
uposlen je kao nacelnik Odjela za SrediSnju banku animalnih gena u Hrvatskoj
poljoprivrednoj agenciji, a od 2017. do 2019. godine uposlen je kao pomocnik ravnatelj
Hrvatske poljoprivredne agencije, a od 2019. godine uposlen je na radnom mjestu nacelnika
Sekora za sto€arsku proizvodnju, Uprava za stoCarstvo i kvalitetu hrane u Ministarstvu
poljoprivrede Republike Hrvatske.

Do sada je objavio vise od 150 znanstvenih i struénih radova te 27 knjige iz podrucja
konjogojstva, govedarstva i konzervacijske genetike izvornih i zasti¢enih pasmina domacih
zivotinja, te veliki broj stru¢no popularnih ¢lanaka. Autor je knjiga "Hrvatski hladnokrvnjak —
izvorna pasmina konja" (2023.), "Povijest Drzavne ergele Stanci¢ 1919.-1938.“ (2011.),
“Povijest Drzavne ergele Lipik 1938.—2010.“ (2011.), “Konji¢ki turizam u Bjelovarsko-
bilogorskoj Zzupaniji (2011.), “Koniji¢ki turizam“ (2012.), “Mati¢na knjiga lipicanaca
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Hrvatskog centra za konjogojstvo — Drzavne ergele Lipik 1982. — 2010.“ (2010.), “Konji¢ka
industrija“ (2008.), “Arapski konji — djeca vjetra“ (2005.) i “Mati€¢na knjiga arapskih konja
Republike Hrvatske 2004.“ (2005.). Prvi je autor knjiga “Mati¢na knjiga lipicanaca
zemaljskog uzgoja Republike Hrvatske 2005.“ (2006.), “Rodoslovlja hrvatske autohtone
pasmine konja hrvatski posavac* 2004. (2006.), “Mati¢na knjiga engleskog punokrvnjaka
Republike Hrvatske 2005.“ (2007.), “Rodoslovlja hrvatske autohtone pasmine konja hrvatski
hladnokrvnjak 2008.“ (2009.), monografije “500 godina Ergele Dakovo* (2007.),
“Rodoslovlja slavonsko srijemskog podolca — hrvatske izvorne pasmine goveda“ (2013.),
"Istarsko govedo — prva knjiga rodoslovlja" (2015.) i "Medimurski konj — prva knjiga
rodoslovlja" (2017.), "Uzgojni program uzgojnog tipa Hrvatskog teski konj" (2022.), "Prva
knjiga rasplodnih pastuha hrvatskog hladnokrvnjaka" (2022.) i "Alkarska ergela — Prva
knjiga rodoslovlja 2005.-2023. (2023.)". Koautor je knjiga “Dubrovacki sir‘ (2003.)., “Mati¢na
knjiga punokrvnih arapskih konja Republike Hrvatske® (2009.), “Mati¢na knjiga engleskog
punokrvnjaka Republike Hrvatske, Volumen Il. (2010.), “Zelena knjiga izvornih pasmina
Hrvatske® (2011.), “Rodoslovlja buSe — hrvatske izvorne pasmine goveda“ (2012.) i “lzvorne
pasmine u Hrvatskoj“ (2012.).

U slobodno vrijeme aktivan je lovac te predavac¢ Hrvatskog lovackog saveza na lovackim
ispitima za podrucje Gospodarenje lovistem i divljaci, nacini lova, lovacka etika i lovacki
obi€aji, snalazenje u prirodi i prva pomo¢ u lovu, te je ujedno ocjenjiva¢ lovackih trofeja
Hrvatskog lovackog saveza. Pored radnih obveza bavi se pCelarskom proizvodnjom.
Ozenjen je i otac kceri i sina.

Popis objavljenih radova A1 i A2 razine:

1. Cacié¢ M., Zirdum N., Orehovacki V., Sveti¢ K. (2018). Breeding systematization of
indigenous breed Medjimurje horse. Stocarstvo, 72 (1-2): 23-28

2. Cagié M., Orehovagki V., E¢imovi¢ M., Jankovich Bésan E., Moler L., Drzaié I., Cubri¢ Curik
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5. Cagi¢ M., Simundza S., Matasovié M. (2014). Uloga lipicanaca u razvoju hrvatskog
konjickog turizma. StoCarstvo, 67 (1), 17-22.
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9. PRILOZI

Prilog 1. Usporedba cijena doza konvencionalnog i seksiranog sjemena simentalskih i
holStajn bikova

g . .| otacy Konve.ncionalno Selfsirano Razlika
g Ime bika Zivotni broj sjeme sjeme

§ majcin otac EUR KN | EUR KN |EUR KN | %
Waldbrant* 192441 Winnipeg / Malefiz 15,00 112,64 | 42,00 315,38 (27,00 202,74 | 64,28
Reumut* 850712 Raufbolt *Ta / Ruap 15,00 112,64 | 42,00 315,38 (27,00 202,74 | 64,28
Veteran* 605784 Vanstein / Weinold 8,00 60,07 | 38,00 28534|30,00 22527 | 78,95
Rosskur* 179513 Ralmesbach PS/Merkur | 11,00 82,60 | 38,00 285,34|27,00 202,74 | 71,05
Inliner* 192764 llion / Ruakana 6,00 4505 | 32,00 240,29|26,00 19523 | 81,25
Rhesus* 850715 Round Up / Waterberg 8,00 60,07 | 32,00 240,29|24,00 180,22 | 75,00
d lllumina* 198466 Imposium / Romel 11,00 82,60 | 38,00 285,34|27,00 202,74| 71,05
g Haribo*** 1110008441 | Hutera / Rurex 12,00 90,00 | 3500 262,50 23,00 172,50| 65,71
& Hermelin*** 1110008736 | Herzchlag / Gs Rave 15,00 112,50 30,00 225,00| 15,00 112,50 | 50,00
@ Magic*** 1110008360 | Galileo / Imposium 6,00 4500 | 30,00 225,00| 24,00 180,00| 80,00
Manaus*** 1110008821 | Miami/ Polaroid 15,00 112,50 35,00 262,50( 20,00 150,00 57,14
Mint*** 1110008438 | Manigo / Gs Rau 15,00 112,50 30,00 225,00( 15,00 112,50 50,00
Polarbaer** 1110008439 | Gs Polari / Wal 8,00 60,07 | 2500 187,50| 17,00 127,50| 68,00
Wobbler*** 1110008521 | Watnox / Mandela 16,00 120,00| 40,00 300,00/ 24,00 180,00| 60,00
Perfekt*** 1110008559 | Pandora / Hutera 12,00 90,00 | 30,00 225,00(18,00 135,00 60,00
Web*** 1110008387 | Wille / Rumgo 6,00 4500 | 30,00 22500|24,00 180,00| 80,00
Prosjek:| 11,19 83,95 | 34,19 256,55|23,00 172,61| 67,30
Casino** 06210001402 | Charley / Mardi Gras 2124 15930 | 41,37 310,30 (20,13 151,00 | 48,66
Viewpoint** 06220001428 | Silver / Supersire-ET 2959 22191 | 5842 438,22 (28,84 216,31 | 49,36
Barkley*** 6150001407 | Superman /Tango 12,00 90,00 | 30,00 225,00|18,00 135,00 | 60,00
o Fumagalli*** 6150001501 | Altaamulet/ Altaleaf 12,00 90,00 | 25,00 187,50(13,00 97,50 | 52,00
;Lj Startrek*** 6150001408 | Snowfever / Planet 10,00 75,00 | 30,00 225,00|20,00 150,00| 66,67
d Ace*™* 6150001116 | Shamrock / Goldwyn 10,00 75,00 | 25,00 187,50|15,00 112,50 | 60,00
Brasil*** 6210001162 | Balisto / Snowmen 8,00 60,00 | 22,00 165,00|14,00 105,00| 63,64
Treasure™* 610001487 | Finder /G Force 2500 187,50| 50,00 375,00 (25,00 187,50 | 50,00
Soda*** 6150001193 | Hunter / Sebastian 8,00 60,00 | 22,00 165,00|14,00 105,00| 63,64
Tom*** 6150001058 | Oman / Regancrest 8,00 60,00 | 22,00 165,00|14,00 105,00 | 63,64
Prosjek: 14,38 107,87 | 32,58 244,35| 18,20 136,48 | 57,76

* |zvor: www.bayern-genetik.de, 2017.; ** Izvor: Centar za unapredenje sto€arstva d.o.0., 2020.
*** |zvor: Nova Genetik Krizevci d.o.o., 2020.
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Prilog 2. Frekvencija veliine stada krava anketiranih mlije¢nih farmi prema Zupanijama

Razredi veliCine stada mlijecnih farmi

-— o
e | 8 e S 3 29 29 9 o9 9 288 88 8238 8¢
S S|lw -« N ®° ¥ v @ N ® @ 5 5T 5T T T 5T Q@2
S 2 © - N ®»® ¥ b © N »® O N o ¥ © ~ o o>
= ~ ~ ~ ~ ~ ~ N N

BRY n |14 117 240 54 13 4 5 4 3 1 1 1 1 1458
% |31 255 524 118 28 09 11 09 07 02 072 - - - 02 021100

BP7 n |6 15 24 8 3 2 - 2 - - - - -6
% |98 246 41 131 49 33 33 - - - - - - 100

. n - - 1 - - - - 1
DNZ % | - - 100 - - - - - - - - - - - - - 100
NV nl2 5 7 2 1 1 2 2 1 - - - 23
% |87 21,7 304 87 43 43 87 - 87 - - - 43 - - - 100

K7 n |8 3 3 9 3 1 2 - 1 - - - - %4
% |85 415 33 96 32 1,1 21 - 1,1 - - - - - 100

KKZ n |4 3 5 30 8 3 3 2 - 144
% |28 243 41 208 56 31 21 14 - - - - - - - 100

KZ7 n |11 42 16 6 3 1 1 1 1 82
% |134 51,2 195 73 37 12 12 12 12 - - - - - - 100

. n - 1 - - 1 - - - - 2
LS % | - 5 - - 50 - - - - - - - - - 100
Mz n |4 12 21 6 1 2 1 1 48
% |83 25 438 125 21 42 21 21 - - - - - - 100

OR? n |11 62 66 18 7 3 1 1 1 1 171
% |64 363 386 10,5 4,1 1,8 06 06 06 06 - - - - 100

. n - - - 1 - - - - - - 1
PGZ % | - - - 100 - - - - - - - - - 100
5% nl2 2 2 - 1 7
SKZ % |28,6 286 286 - 143 - - - - - - - - - - 100
SMZ n |17 68 76 32 8 4 2 2 1 210
% |81 324 362 152 38 19 10 10 - - 05 - - - - 100

. n | 1 5 4 2 - 1 - - - 13
Sbz % |77 385 308 154 - 77 - - - - - - - - 100
V7 n |4 26 33 10 4 - 1 1 79
% |51 329 41,8 127 51 - 13 13 - - - - - - 100

. n |2 11 13 5 - 1 - 32
VPZ % |63 344 40,6 156 - - 31 - - - - - - - - - - 100
VS7 n [18 71 76 16 5 5 1 1 2 1 1 1 1 1 - 1 1 1202
% |89 351376 79 25 25 05 05 1,0 05 05 05 05 05 - 05 05]|100

75 n |5 3 34 2 2 2 A1 1 - - - - - - 1 - 179
% |63 392 43 25 25 25 13 13 - - - - 13 - 100

6z n |3 4 1 1 1 - - - - 10
% 130,0 40,0 10,0 10,0 10,1 - - - - - - - - - - - - - 100
Ukupno: n |112 546 705 202 61 29 19 16 8 5 3 2 1 2 1 1 2 2 {7117
| % |6,52 31,8 41,0611,76 3,55 1,67 1,11 0,93 0,47 0,29 0,17 0,12 0,06 0,12 0,06 0,06 0,12 0,12|100

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. -

- istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijenih farmi
* BBZ — Bjelovarsko- -bilogorska zupanija; BPZ — Brodsko-posavska Zupanija; DNZ - Dubrovacko-neretvanska Zupanija; 1Z —
Istarska Zupanija; KZ — Karlovagka Zupanija; KKZ - Koprivnicko-krizevacka Zupanija; Kz7 - Krapinsko-zagorska Zupanija;
LSZ — Ligko-senjska Zupanija; MZ — Medimurska Zupanija; OBZ — Osjegko-baranjska Zupanija; PGZ — Primorsko-goranska
Zupanija; SKZ — Sibensko-kninska Zupanija; SMZ — Sisatko-moslavacka Zupanija; SDZ — Splitsko-dalmatinska Zupanija; VZ
— Varazdinska Zupanija; VPZ — Virovitiko-podravska Zupanija; VSZ — Vukovarsko-srijemska Zupanija; ZZ — Zagrebagka
zupanija; GZ — Grad Zagreb
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Prilog 3. Nedostatci krizanja (N) mlije&nih i mesnih pasmina goveda prema misljenju upravitelja mlije¢nih farmi obzirom na Zupaniju

Zupanije *

Razlozi BBZ BPZ DNZ 17 KZ KKZ KZZ LSZ MZ OBZ PGZ &KZ SMZ SDZ VZ VPZ VsZ 72 Gz | ‘WP
Bavimo se proizvodnjom mlijeka, ne tovimo telad i junad 13 2 - 3 6 7 - - 2 6 - 1 13 1 3 1 10 6 - 74
Gubljenje pasminskih svojstava i €istokrvne genetike 7 1 - - - 4 1 - - - - - 1 - - - 3 3 - 20
Krave za krizanje trebaju biti velikog tjelesnog okvira - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - 1
Krizana telad dugo sisaju majku 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1
Krizana telad ne postize zavrSne tezine u tovu kao simentalac 1 - - - - 2 - - - - - - - - - - - 1 - 4
Krizana telad nema ni mesnu ni mlijeénu kvalitetu 3 - - - 1 - 1 - - 4 - - 2 - - - 2 1 - 14
Krizanje je dobro samo ako krave ne ostaju brede - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - 1
Krizanje nije ekonomski isplativo - - - - - - - 1 1 - - - 2 - - - 1 - - 5
Krizati treba samo starije krave 1 - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - 2
Losije trziste i niza cijena krizane teladi i junadi 6 1 - 2 - - 2 - - 1 - 1 6 - 3 - 5 3 - 30
Manja mlije¢nost krizanih krava 6 - - 1 3 2 - 1 2 - - 2 - - 2 1 - 20
Mora biti seksirano sjeme kvalitetnih bikova - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - 1
Ne zanima me krizanje i ne Zelim eksperimentirati 17 2 - - - 4 1 - - 8 - - 4 1 2 - 10 3 - 52
Ne znam nedostatke, nemam iskustva i nisam upucéen 244 38 1 10 57 74 43 - 17 96 - 1 103 6 42 20 96 35 6 889
Nedostatak je oteljenje zenske teladi - - - - - - 1 - 1 - - - 1 - - - - - - 3
Nema drzavne potpore za krizance 2 - - 1 - 1 - - - 1 - 1 2 - - 1 1 - - 10
Nema nedostataka 4 1 - 1 1 4 2 - - 5 - - 6 1 - 2 1 4 - 32
Nema nedostataka ako se telad tovi na farmi - - - - - 2 - - - - - 2 - - - 2 1 - 7
Nema organiziranog otkupa teladi za tov - - - - - - - - 1 - - - 2 - 1 - - - - 4
Nemam kapacitete za tov 2 - - - - - - - - - - - - 1 - - - - 3
Prestajemo s govedarskom proizvodnjom 2 - - - 1 - - - - 3 - - - - - - 3 - - 9
Problem remonta stada, Zzenski pomladak nije za remont 59 6 - 3 8 19 - 7 13 - - 26 3 14 2 35 1 208
Slmenta_l_lca ne treba krizati, ima i mlijeka i mesa, a telad postizu 2 ) ) ) 1 ) } 3 1 ) 1 2 ) ) 2 ) ) 13
dobru cijenu
Sjeme bikova mesnih pasmina je skupo i slaba je ponuda 2 - - - - 1 2 - - - - - 1 - - 1 2 - 10
Smanjenje proizvodnje mlijeka na farmi 26 2 - 3 4 5 6 - 2 9 1 - 10 - 2 1 8 5 - 84
Teza telenja i slabija mlije€nost teladi za remont 8 1 - - 3 3 1 - 4 7 - - 3 - 1 1 6 3 - 41
Teza telenja zbog krupnije teladi 41 4 - - 8 9 6 - 5 10 - 2 16 - 5 4 10 4 1 125
Uzgajamo goveda iskljucivo u Cistoj krvi 1 1 - - - - - - - 2 - - 1 - 3 - 1 1 - 10
Uzgajamo isklju€ivo holStajn pasminu 3 - - - 1 1 2 - 1 - - - - - - - - - - 8
Uzgajamo iskljucivo simentalsku pasminu 6 - - - 1 3 1 - 1 1 - - 1 - 1 - 1 1 21
Za naSe uvjete simentalac je najbolji 2 - - - 2 1 1 1 1 1 - - 4 - 1 - 1 1 15

Ukupno: 458 61 1 23 94 144 82 2 48 1711 1 7 210 13 79 32 202 79 10 1717

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi;
* BBZ — Bjelovarsko-bilogorska Zupanija; BPZ — Brodsko-posavska Zupanija; DNZ - Dubrovagko-neretvanska Zupanija; IZ — Istarska Zupanija; KZ — Karlovagka Zupanija; KKZ - Koprivni¢ko-krizevacka
Zupanija; KZZ — Krapinsko-zagorska Zupanija; LSZ — Li¢ko-senjska Zupanija; MZ — Medimurska Zupanija; OBZ — Osje¢ko-baranjska Zupanija; PGZ — Primorsko-goranska Zupanija; SKZ — Sibensko-
kninska Zupanija; SMZ — Sisacko-moslavacka Zupanija; SDZ — Splitsko-dalmatinska Zupanija; VZ — Varazdinska Zupanija; VPZ — Virovititko-podravska zupanija; VSZ — VVukovarsko-srijemska Zupanija;
Z7 — Zagrebagka Zupanija; GZ — Grad Zagreb
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Prilog 4. Nedostatci krizanja (%) mlijecnih i mesnih pasmina goveda prema mi$ljenju upravitelja mlijecnih farmi obzirom na Zupaniju

Zupanije * .
Miglienje upravitelja miijeénih farmi BBZ BPZ DNZ 17 KZ KKZ KZZ LSZ MZ OBZ PGZ OKZ SMZ SDZ Vi VPZ vsi z2 Gz ook
Bavimo se proizvodnjom mlijeka, ne tovimo telad i junad 28 33 - 13 64 49 - - 42 35 - 143 61 77 38 31 5 75 - 43
Gubljenje pasminskih svojstava i Cistokrvne genetike 15 16 - - - 28 12 - - - - - 05 - - - 15 38 - 1,2
Krave za krizanje trebaju biti velikog tjelesnog okvira - - - - - - - - 21 - - - - - - - - - - 0,1
Krizana telad dugo sisaju majku 02 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,1
Krizana telad ne postize zavrsne teZine u tovu kao simentalac 02 - - - - 14 - - - - - - - - - 13 0,2
Krizana telad nema ni mesnu ni mlijeénu kvalitetu 07 - - - 11 - 12 - - 23 - 1 - 1 1,3 0,8
Krizanje je dobro samo ako krave ne ostaju brede - - - - - 07 - - - - - - - - - - - 0,1
Krizanje nije ekonomski isplativo - - - - - - - 50 21 - - 1 - - 05 - - 0,3
Krizati treba samo starije krave 02 - - - - 07 - - - - - - - - - - - - - 0,1
LoSije trZite i niza cijena krizane teladi i junadi 13 16 - 88 - - 24 - - 06 - 143 29 - 38 - 25 38 - 1,7
Manja mlijecnost krizanih krava 13 - - - 1 21 24 - 21 12 - - 1 - - - 1 1,3 - 1,2
Mora biti seksirano sjeme kvalitetnih bikova - - - - - - - - 06 - - - - - - - - - 0,1
Ne zanima me krizanje i ne zelim eksperimentirati 37 33 - - - 27 12 - 47 - - 19 77 25 - 5 38 - 3,0
Ne znam nedostatke, nemam iskustva i nisam upucen 534 624 100 436 605 51,3 525 - 353 561 - 143 49 461 532 625 473 442 60 518
Nedostatak je oteljenje Zenske teladi - - - - - - 12 - 21 - - - 05 - - - - - - 0,2
Nema drzavne potpore za krizance 04 - - 43 - 07 - - 06 - 143 1 - - 31 05 - - 0,6
Nema nedostataka 09 16 - 43 11 28 24 - - 29 - - 29 177 - 63 05 51 - 19
Nema nedostataka, ako se telad tovi na farmi - - - - - - 24 - - - - - 1 - - - 1 1,3 - 0,4
Nema organiziranog otkupa teladi za tov - - - - - - - 21 - - - 1 1,3 - - - 0,2
Nemam kapacitete za tov 0,4 - - - - - - - - - - - - 1,3 - - - 0,2
Prestajemo s govedarskom proizvodnjom 0,4 - - - 1,1 - - - - 18 - - - - - - 15 - - 0,5
Problem remonta stada, zenski pomladak nije za remont 129 98 - 13 85 132 99 - 146 75 - - 122 231 176 63 172 51 10 12,1
Simentalca ne treba kriZati, ima i mlijeka i mesa, a telad postizu dobru cijenu 0,2 3,3 - - - 07 - 63 06 - 143 1 - - - 1 - - 0,8
Sjeme bikova mesnih pasmina je skupo i slaba je ponuda 0,4 - - - - 07 24 - - - - - 05 77 - - 05 25 - 0,6
Smanjenje proizvodnje mlijeka na farmi 58 33 - 13 43 34 74 - 42 53 100 - 47 - 25 31 4 6.2 - 49
Teza telenja i slabija mlijeCnost teladi za remont 1,7 16 - - 32 21 12 - 83 41 - - 14 - 1,3 31 3 38 - 24
TeZa telenja zbog krupnije teladi 9 66 - - 85 63 74 - 103 58 - 285 75 - 63 125 5 51 10 73
Uzgajamo goveda iskljucivo u Cistoj krvi 02 16 - - - - - - - 1,2 - - 0,5 - 38 - 05 13 - 0,6
Uzgajamo isklju¢ivo hol3tajn pasminu 0,7 - - - 11 07 24 - 21 - - - - - - - - - - 0,5
Uzgajamo iskljugivo simentalsku pasminu 1,3 - - - 11 21 12 50 21 06 - - 0,5 - 1,3 - 15 13 10 1,2
Za naSe uvjete simentalac je najbolji 0,4 - - - 21 07 12 - 21 06 - - 1,9 - 1,3 - - 1,3 10 0,9
Ukupno: 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi
* BBZ — Bjelovarsko-bilogorska Zupanija; BPZ — Brodsko-posavska Zupanija; DNZ - Dubrovagko-neretvanska Zupanija; IZ — Istarska Zupanija; KZ — Karlovagka Zupanija; KKZ - Koprivni¢ko-krizevacka
Zupanija; KZZ — Krapinsko-zagorska Zupanija; LSZ — Liéko-senjska Zupanija; MZ — Medimurska Zupanija; OBZ — Osje¢ko-baranjska Zupanija; PGZ — Primorsko-goranska Zupanija; SKZ — Sibensko-
kninska zupanija; SMZ — Sisacko-moslavacka Zupanija; SDZ — Splitsko-dalmatinska Zupanija; VZ — Varazdinska Zupanija; VPZ — Virovititko-podravska zupanija; VSZ — VVukovarsko-srijemska Zupanija;
Z7 — Zagrebadka Zupanija; GZ — Grad Zagreb
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Prilog 5. Nedostatci krizanja mlije¢nih i mesnih pasmina prema misljenju upravitelja mlije¢nih farmi obzirom na pasminsku strukturu farme

Pasmina / pasminska struktura mati¢nog stada krava na mlijecnoj farmi

" Si s HolStajn : Simentalska Ostale pasmine/ Ukupno
Misljenje upravitelja mlije¢nih farmi HolStajn imentalska meda >50% : <50% | 50% :50% |<50% :>50% | pasminska struktura
n % n % n % n % n % n % n % n %
Bavimo se proizvodnjom mlijeka, ne tovimo telad i junad 3 21 33 39 - - 7 52 6 49 | 21 50 4 8,7 74 43
Gubljenje pasminskih svojstava i Cistokrvne genetike 2 14 12 14 - - - - 1 0,8 5 1,2 - - 20 1,2
Krave za krizanje trebaju biti velikog tielesnog okvira 1 0,7 - - - - - - - - 1 0,1
Krizana telad dugo sisaju majku - - 1 01 - - - - 1 0,1
Krizana telad ne postize zavrne tezine u tovu kao simentalac - - 1 0,1 - - - - - - 3 0,7 4 0,2
Krizana telad nema ni mesnu ni mlijeénu kvalitetu 2 14 7 0,9 - - - - 2 1,6 3 0,7 14 0,8
Krizanje je dobro samo ako krave ne ostaju brede - - - - - - - - 1 0,8 - - 1 0,1
Krizanje nije ekonomski isplativo - - 3 04 - - 1 0,7 - - 1 0,2 5 0,3
Krizati treba samo starije krave - - 1 0,1 - - - - 1 0,8 - - 2 0,1
LoSije trZite i niza cijena krizane teladi i junadi 3 21 16 1,9 2 182 1 0,7 3 2,4 5 1,2 30 1,7
Manja mlije¢nost krizanih krava 2 14 7 0,9 - - 3 2,2 2 1,6 6 1,4 20 1,2
Mora biti seksirano sjeme kvalitetnih bikova - - 1 0,1 - - - - - - - - 1 0,1
Ne zanima me kriZanje i ne Zelim eksperimentirati 5 3,5 24 2,9 - - - - 5 41 18 43 - - 52 30
Ne znam nedostatke, nemam iskustva i nisam upuéen 75 521| 433 518 4 36,4 | 75 556 59 480 217 518 26 56,5 889 518
Nedostatak je oteljenje Zenske teladi 1 0,7 1 0,1 - - - - - - 1 0,2 - - 3 0,2
Nema drzavne potpore za krizance 1 0,7 7 0,9 - - - - - - 2 0,5 - 10 0,6
Nema nedostataka 2 14 19 2,3 - - 1 0,7 2 1,6 6 1,4 2 4,3 32 1,9
Nema nedostataka, ako se telad tovi na farmi 1 0,7 5 0,6 - - 1 0,7 - - - - - 7 0,4
Nema organiziranog otkupa teladi za tov - - 1 0,1 - - - - 1 0,8 2 0,5 4 0,2
Nemam kapacitete za tov - - 2 0,2 - - - - - 1 0,2 3 0,2
Prestajemo s govedarskom proizvodnjom 1 0,7 3 0,4 - - 2 15 - - 3 0,7 - - 9 0,5
Problem remonta stada, Zenski pomladak nije za remont 21 143 ] 98 11,8 1 91| 20 14,8 14 114 45 10,7 9 19,6 208 121
Simentalca ne treba kriZzati, ima i mlijeka i mesa, a telad postizu dobru cijenu - - 7 0,9 - - - - 2 1,6 4 1,0 - - 13 0,8
Sjeme bikova mesnih pasmina je skupo i slaba je ponuda 2 14 5 0,6 - - 1 0,7 1 0,8 1 0,2 10 0,6
Smanjenje proizvodnje mlijeka na farmi 5 3,5 45 5,6 4 34| 4 30 9 73 17 41 84 49
Teza telenja i slabija mlijecnost teladi za remont 4 2,8 20 2,6 - - 7 5,2 1 0,8 9 2,1 - 41 24
Teza telenja zbog krupnije teladi 8 5,6 59 7,0 - - 6 4.4 10 8,1 38 9,1 4 8,7 125 73
Uzgajamo goveda iskljucivo u Cistoj krvi 1 0,7 5 0,6 - - 4 30 2 1,6 6 1,4 - 18 1,0
Uzgajamo iskljucivo holstajn pasminu 4 2,8 - - - - - - - - - - 4 0,2
Uzgajamo iskljucivo simentalsku pasminu - - 16 1,0 - - - - - - - - 1 2,2 17 1,0
Za na$e uvjete simentalac je najbolji - - 7 0,9 - - 2 1,5 1 0,8 5 1,2 - - 15 0,9
Ukupno: 144 100 | 839 100 | 11 100 | 135 100 123 100 | 419 100 46 100 1717 100

lzvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istraZivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlije¢nih farmi
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Prilog 6. Primjenjivanost krizanja mesnih i mlijec¢nih pasmina goveda na mlije¢nim farmama

Mlije€ne farme na kojima je primjenjeno krizanje mesnih i mlije€nih pasmina goveda

Mlije€ne farme i veli€ina stada

Uzgojena krizana telad

> .. N farmi % farmi N krava % krava Min  Max Prosjek N . % teladi Min  Max Prosjek
upanija teladi
Bjelovarsko-bilogorska 64 23,5 1626 29,3 6 270 254 650 29,1 1 70 10,2
Brodsko-posavska 3 1,1 38 0,7 8 20 12,7 16 0,7 1 10 53
Grad Zagreb 2 0,7 21 0,4 9 13 11 12 0,5 2 10 6
Istarska 12 4,4 262 4,7 5 80 21,8 96 4,3 1 50 8
Karlovacka 25 9,2 362 6,5 5 53 14,5 195 8,7 1 60 7,8
Koprivni¢ko-krizevacka 32 11,8 657 11,8 7 62 20,5 254 11,4 1 30 7.9
Krapinsko-zagorska 14 5,1 173 3,1 5 35 12,6 32 1,4 2 20 10,7
Medimurska 4 1,5 120 2,2 14 46 30 37 1,7 2 15 9,3
Osjecko-baranjska 11 4,0 24 0,4 5 28 18,5 44 2,0 1 10 4
Primorsko-goranska 1 04 30 0,5 - - - 60 2,7 - - -
Sibensko-kninska 1 0,4 5 0,1 - - - 5 0,2 - - -
Sisacko-moslavacka 32 11,8 648 11,7 6 70 20,3 251 11,3 1 50 7,8
Splitsko-dalmatinska 4 1,5 49 0,9 7 21 12,6 128 57 3 50 32
Varazdinska 16 59 278 5,0 6 60 17,4 150 6,7 1 50 9,4
VirovitiCko-podravska 1 0,4 18 0,3 - - - 5 0,2 - - -
Vukovarsko-srijemska 32 11,8 879 15,8 5 145 27,5 153 6,9 1 20 4,8
Zagrebacka 18 6,6 362 6,5 8 45 20,1 142 6,4 1 20 7,9
Ukupno: 272 100,0 5552 100,0 5 270 18,9 2230 100,0 1 70 9,4

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi
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Prilog 7. Frekvencija mlije¢nih farmi na kojima je primijenjeno krizanje prema broju uzgojene teladi krizanaca

MlijeEne farme na kojima je primjenjeno krizanje mesnih i mlijeénih pasmina goveda

C | Procjena Uzgojena krizana teladi prema farmama i broju teladi na farmama
Broj mlije€nih farmi broi R di farmi | Uk brol farmi Uk broi
Broj uzgojene krizane teladi na mlije¢noj farmi prema o azred farmi upan broj farmi upan broj Prosjecan broj
broju uzgojene uzgojene prema'brOJu prema brgvju uzgoiene uzgojene krizane
. : krizane uzgojene uzgojene krizane krizane teladi X
krizane teladi (%) ; uzgo . gojene teladi
teladi (%) krizane teladi teladi (%) (%)
0 19 (7,0) 0 (0,0)
1 30 (11,0) 30 (1,3)
2 31(11,4) 62 (2,8)
3 34 (12,5) 102 (4,6)
4 14 (5,1) 56 (2,5)
5 37 (13,6) 185 (8,3) 10 i manje 226 (83,1) 982 (44,1) 4,3
6 9(3,3) 54 (2,4)
7 7(2,6) 49 (2,2)
8 2(0,7) 16 (0,7)
9 2(0,7) 18 (0,8)
10 41 (15,1) 410 (18,4)
12 2(0,7) 24 (1,1)
15 12 (4,4) 180 (8,1)
20 14 (5,1) 280 (12,6) 11-30 36 (13,2) 719 (32,3) 20,0
25 1(0,4) 25(11,1)
30 7(2,6) 210 (9,4)
35 1(0,4) 35 (1,6)
40 1(0,4) 40 (1,8)
50 4 (1,5) 200 (9,0) 31iviSe 10 (3,7) 525 (23,6) 52,5
60 3(1,1) 180 (8,1)
70 1(0,4) 70 (3,19)
Ukupno: 272 (100,0) 2226 (100,0) 272 2226 (100,0) 8,18

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi
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Prilog 8. Pasminska struktura mlije¢nih farmi na kojima je primijenjena krizanja

Pasmina/pasminska struktura na mlije¢nim farmama Broj farmi Udio (%)
Holstajn 24 8,8
Simentalac 89 32,7
Smeda 7 2,6
81-90% : 19-10% 5 1,8
71-80% : 29-20% 12 4.4
61-70% : 39-30% 7 2,6
51-60% : 49-40% 18 6,6
HolStajn : Simentalac 50% : 50% 28 10,3
(% :%) 41-49% : 59-51% 1 0,4
31-40% : 69-60% 19 7,0
21-30% : 79-70% 19 7,0
11-20% : 89-80% 15 55
do 10% : do 90% 8 29
Ukupno: 132 48,5
HolStajn : Simentalac : krizanci Hol$tajn x Simentalac - -
Hol$tajn : Simentalac : Jersey 1 0,4
HolStajn i druge pasmine  Holstajn : krizanci Hol$tajn x Simentalac 1 0,4
HolStajn : Simentalac : Smeda pasmina 8 29
HolStajn : Smeda pasmina 6 2,2
Ukupno: 16 5,9
Simentalac : Smeda pasmina 2 0,7
Simentalac : razni krizanci 1 0,4
Ostale kombinacije krizanci Hol$tajn x Simentalac 1 0,4
pasmina krizanci Simentalac x Hereford - -
ostali krizanci - -
Ukupno: 4 1,5
Sveukupno: 272 100

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi
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Prilog 9. Primjenjivanosti krizanja mesnih i mlije€nih pasmina na mlije€nim farmama prema razlozima primjene i Zupanijama

Razlozi primjene krizanja Zupanije * Ukupno
prim) J BBZ BPZ DNZ 1Z__KZ KKZ KZZ LSZ MZ OBZ PGZ SKZ SMZ SDZ _VZ VPZ VSZ 77 _GZ | n_ %
Bolja tovna i mesna svojstva krizane teladi 19 3 - 5 13 11 2 - 2 2 - 1 11 3 5 1 5 5 1 189 494
Razlozi Lak3a prodaja teladi 5 - - 6 3 2 - - 1 - - 3 1 1 - 7 3 - |32 152
temeljem Veca prodajna cijena krizane teladi 3 - - 1 1 5 1 - - 1 1 - 13 - - - 2 1 - 129 22,0
poznavanja | Veca prodajna cijena i lakSa prodaja krizane teladi 6 - - - - 1 - - - 2 - - 1 - 1 5 3 - 19 10,0
tehnologije | Bolja otpornost i lakSa prodaja krizane teladi - - - - 1 1 - - - - - - 1 - - - 1 - - 4 3.1
krizanja Ukuono:- n 33 3 0 12 18 20 3 0 2 6 1 1 29 4 7 1 20 12 1 1173
pno: % |49,2 750 0 857 751 62,6 100 0 50,0 60,0 100 100 76,3 100 43,9 100 50,0 66,6 50,0 65,5
Iz znatizelje 11 1 1 2 3 5 - 2 - - - - 5 - 1 - 14 1 1 |47 33,5
Prelazak na proizvodnju mesa zbog niske cijene mlijeka| 1 - - - - 1 - - - - - - 2 - - - 2 3 - 9 6,3
Popravljanje mesnih svojstava kod holstajn pasmine 4 - - - - 3 - - 1 - - - - - - - - - - 8 135
Drui Bolja oplodnja krava 2 - - - 1 1 - - - - - - - - 3 - 1 - - 8 6,3
ra ﬂljog'. Krava nije ostajala breda s bikom iste pasmine 5 - - - - - - - 1 - - 1 - 7 177
zlozl Niska cijena mlijeka T T T | -4 112
Slu¢ajno 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 3,0
Ukupno: n 25 1 1 2 5 10 0 2 2 2 0 0 7 0 4 0 17 6 1 185
pno: % 38,9 25,0 100 14,3 24,9 31,2 0 100 50,0 20,0 O 0 185 0 248 0 450 33,4 50,0 30,3
Veterinar imao takvo sjeme - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - 1 10,0
Preporuka veterinara 8 - - - - 1 - - - - - - 1 - 4 - 2 - - 16 9,5
Utjecaj Odluka veterinara - - - - - - - - - - - 1 - 1 - - - - 2 45
veterinara | Pogreska veterinara - - - - - 1 - - - 1 - - - - - - - - - 2 6,6
Ukupno: n 8 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 2 0 5 0 2 0 0 |21
pro- % 11,9 0 0 0 00 62 0 0 0 200 O 0 52 0 31,3 00 50 O 0 4,2
Sveukupno: n 66 4 1 14 23 32 3 2 4 10 1 1 38 4 16 1 39 18 2 1279
pno- % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi

* BBZ — Bjelovarsko-bilogorska Zupanija; BPZ — Brodsko-posavska Zupanija; DNZ - Dubrovagko-neretvanska Zupanija; IZ — Istarska Zupanija; KZ — Karlovagka Zupanija; KKZ - Koprivni¢ko-krizevacka
Zupanija; KZZ — Krapinsko-zagorska Zupanija; LSZ — Ligko-senjska Zupanija; MZ — Medimurska Zupanija; OBZ — Osjetko-baranjska Zupanija; PGZ — Primorsko-goranska Zupanija; SKZ — Sibensko-
kninska zupanija; SMZ — Sisacko-moslavacka Zupanija; SDZ — Splitsko-dalmatinska Zupanija; VZ — Varazdinska Zupanija; VPZ — Virovititko-podravska zupanija; VSZ — VVukovarsko-srijemska Zupanija;
Z7 — Zagrebagka Zupanija; GZ — Grad Zagreb
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Prilog 10. Anketni upitnik analize upoznatosti upravitelja farmi s tehnologijom krizanja

Anketa: Podzetnicke osobine i sklonosti krizanja goveda u mlijeénom stadu

Redni broj ankete: Zupanija:
1. Brojmugznih kravanafami..................
2. 0Od pasmina nafamizastuplienaje pasmina muznin krava (zaokeuFtii nadopunti):
b. simentalac
c. zmada
d. kombinirano holstein (udio krava ... .. %)/ simenigla; (udiokrava ... %)
e. kombinirano holstein (wdio krava.............. | RSO {udiokrava............... %/
................................. fudokmava.......... %) . ... {udiokrava.. ... . %)
f. mekadrigapasming (UpEa KO 8] . e e e
3. Godinjesenafamiuzgofi............._... _ teladi (nad opunii)
4. MuZku telad (zaokmzt i nadopunii):
d. Prodajeudobeod .. ... ... damaipocieniod ... _knieletu
b. Towidotedineod .._........_... (| R danaiprodaepocieniod ... kn'ka
5. Dalizste upoznatis tehnologiom krzara mesnih | mijeénih pasmina na mijednim famama? (zaokns)
a. Da
b. Ne

c. [elomiEno, nisamdetalno upoznat

6. Dalizte ikada na svojoj farmi prmienili krianje = mesnim pasminama? (zaoknEit | nadopuniti)
a. Ne
b. Da Akoda, zagto?

7. Akoste primienil krZanje s mesnim bikovima, koliko kriZane teladi ste uzgojil do sada
pazminom bikovaste krEali Krave: oo e e e e e e

8. KrZana tzlad uzgojenana famije:

@. Prodanaudobiod ...................... dana, pocheniod........c.ovvvennee kn/teletu
b. Tovienadodobi............_..... (1} |- e kg iprodaopocieniod................ Ll
9. Smatrate lida bise tehnologiom kriZanjai povetaniem vriednost teleta povecala profitabingst farms? (zackndih)
a. Da
b. Me
c. Mozda
10. Biste iZzelieliudiu program krZanja mijeénih kriava s mesnim bikovimana Vadol farmi? (zackmzi)
a. Da
b. Da, alibize morao detaljnie upoznat = tehnologijom
c. MNe

11. Sto mizlite da su nedostat kiZanja mijecnik | mesnih pazmina na mijeénim farama, navedite razloge:

HVALA NA SURADNJI!
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Prilog 11. Opisna statistika stada krava anketiranih mlije€nih farmi prema zupanijama

. N Statisticki parametri krava anketiranih mlije€nih farmi (n)

RB| Zupanija Broj anketiranih standardna

mlijecnih farmi (%)| ukupno (%) | minimum maksimum prosjek devijacija
1. | Bjelovarsko-bilogorska 458 (26,6) 8049 (27,4) 5 270 17,6 19,6
2. | Brodsko-posavska 61 (3,6) 1064 (3,6) 5 64 17,4 12,8

3. | Dubrovacgko-neretvanska 1(0,1) 19 (0,1) - - - -
4. | Istarska 23 (1,3) 701 (2,4) 5 143 30,5 33,6
5. | Karlovacka 94 (5,5) 1365 (4,6) 5 86 14,5 12,2
6. | Koprivni¢ko-krizevacka 144 (8,4) 2633 (9,0) 5 66 18,3 11,9
7. | Krapinsko-zagorska 82 (4,7) 1126 (3,8) 5 71 13,7 12,7
8. | Licko-senjska 2(0,1) 44 (0,1) 10 34 22,0 17,0
9. | Medimurska 48 (2,7) 815 (2,8) 5 73 17,0 14,0
10.| Osjecko-baranjska 171 (10) 2677 (9,1) 5 108 15,7 14,4
11.| Primorsko-goranska 1(0,1) 30 (0,1) - - - -

12.| Sibensko-kninska 7(0,4) 94 (0,3) 5 40 13,4 12,2
13.| Sisatko-moslavacka 210 (12,2) 3430 (11,7) 5 126 16,3 13,4
14.| Splitsko-dalmatinska 13 (0,8) 200 (0,7) 5 42 15,4 10,6
15.| Varazdinska 79 (4,6) 1186 (4,0) 5 67 15,0 10,5
16.| Viroviticko-podravska 32 (1,9) 461 (1,6) 5 55 14,4 9,9
17.| Vukovarsko-srijemska 202 (11,8) 4099 (14,0) 5 300 20,3 33,8
18.| Zagrebacka 79 (4,6) 1263 (4,3) 5 180 16,0 21,7
19.| Grad Zagreb 10 (0,6) 116 (0,4) 5 33 17,6 19,6
Ukupno: 1717 (100) 29372 (100) 5 300 171 19,2

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlije¢nih farmi

Prilog 12. Pasminska struktura mlije¢nih farmi

Pasmina / pasminska struktura na mlije¢nim farmama Broj farmi_Udio (u %)
Holstajn 144 8,4
Simentalac 839 48,8
Smeda 11 0,6

81-90% : 19-10% 26 1,5

71-80% : 29-20 38 2,2

61-70% : 39-30 31 1,8

51-60% : 49-40 39 2,4

holstajn i 50% : 50% 124 7,2
simentalac 41-49% : 59-51% 5 0,3
31-40% : 69-60% 74 4,3

21-30% : 79-70% 128 7,6

11-20% : 89-80% 128 7,5

do 10% : do 90% 81 4.8

Ukupno: 673 39,4

holStajn, simentalac i krizanci holStajn x simentalac 2 0,1

holstajn i druge hol$tajn, simentalac i jersey 2 0,1
pasmine hol$tajn i krizanci hol$tajn x simentalac 2 0,1
hol$tajn, simentalac i smeda pasmina 21 1,2

hol$tajn i smeda pasmina 10 0,7

Ukupno: 36 2,1

simentalac i smeda pasmina 7 0,4

simentalac i razni krizanci 2 0,1

ostale kombinacije krizanci holStajn x simentalac 2 0,1
pasmina krizanci simentalac x hereford 2 0,1
ostali krizanci 2 0,1

Ukupno: 14 0,6

Sveukupno: 1717 100

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi
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Prilog 13. Upoznatost upravitelja mlije¢nih farmi s krizanjem mesnih i mlije¢nih pasmina
na mlijeénim farmama prema Zupanijama

Da li ste upoznati s krizanjem mesnih i
mlijeénih pasmina na mlije€nim farmama?

Zupanija . Broj N Upoznat Nisam Djelomi¢no
proizvodaca sam upoznat sam upoznat

n % n % n %
Bjelovarsko-bilogorska 458 148 32,3 138 30,1 172 37,6
Brodsko-posavska 61 31 50,8 21 34,4 9 14,8
Dubrovacko-neretvanska 1 - - - - 1 100
Istarska 23 8 34,8 7 30,4 8 34,8
Karlovacka 94 39 41,5 10 10,6 45 47,9
Koprivni¢ko-krizevacka 144 60 41,7 47 32,6 37 25,7
Krapinsko-zagorska 82 10 12,2 24 29,3 48 58,5

LiCko-senjska 2 - - 2 100 - -
Medimurska 48 9 18,8 33 68,8 6 12,5
Osjecko-baranjska 171 81 47,4 57 33,3 33 19,3

Primorsko-goranska 1 - - 1 100 - -
Sibensko-kninska 7 1 14,3 - - 6 85,7
Sisacko-moslavacka 210 102 48,6 33 15,7 75 35,7

Splitsko-dalmatinska 13 13 100 - - - -
Varazdinska 79 27 34,2 24 30,4 28 35,4
VirovitiCko-podravska 32 6 18,8 9 28,1 17 53,1
Vukovarsko-srijemska 202 64 31,7 66 32,7 72 35,6
Zagrebacka 79 28 35,4 13 16,5 38 48,1
Grad Zagreb 10 7 70 - - 3 30
Ukupno: 1717 634 36,9 485 28,3 598 34,8

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi

Prilog 14. Misljenje upravitelja mlije¢nih farmi o poveéanju profitabilnosti farme primjenom
krizanja — ukupno i prema Zupanijama

Broj

Smatrate li da bi se krizanjem povecéala profitabilnost farme?

Zupanija proizvodaca Da Ne Mozda
n % n % n %

Bjelovarsko-bilogorska 458 67 14,6 181 39,5 210 459
Brodsko-posavska 61 3 4.9 36 59,0 22 36,1
Dubrovacko-neretvanska 1 - - - - 1 100
Istarska 23 6 26,1 7 30,4 10 43,5
Karlovacka 94 21 22,3 20 21,3 53 56,4
Koprivni¢ko-krizevacka 144 19 13,2 49 34,0 76 52,8
Krapinsko-zagorska 82 19 23,2 21 25,6 42 51,2
Li¢ko-senjska 2 - - - - 2 100
Medimurska 48 5 10,4 22 45,8 21 43,8
Osjecko-baranjska 171 27 15,8 59 34,5 85 49,7
Primorsko-goranska 1 1 100 - - - -
Sibensko-kninska 7 2 28,6 1 14,3 4 571
Sisacko-moslavacka 210 37 17,6 80 38,1 93 44,3
Splitsko-dalmatinska 13 4 30,8 4 30,8 5 38,5
Varazdinska 79 12 15,2 23 29,1 44 55,7
VirovitiCko-podravska 32 4 12,5 14 43,8 14 43,8
Vukovarsko-srijemska 202 31 15,3 75 37,1 96 47,5
Zagrebacka 79 13 16,5 27 34,2 39 49,4
Grad Zagreb 10 1 40,0 2 20,0 7 70,0

Ukupno: 1717 272 15,8 621 36,2 824 48,0

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi
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Prilog 15. Spremnost upravitelja farmi za uvodenje krizanja — prema Zupanijama

@ Da li bi ste Zeljeli uéi u program krizanja

O o S

Ko mlije¢nih krava s mesnim bikovima?
Zupaniia Q Da, ali bi se morao detaljnije

pan =) -g Da upoznati s tehnologijom Ne
o o n % n % n %
Bjelovarsko-bilogorska 458 45 9,8 111 24,2 302 65,9
Brodsko-posavska 61 1 1,6 10 16,4 50 82,0
Dubrovacko-neretvanska 1 - - - - 1 100
Istarska 23 1 4,3 9 39,1 13 56,5
Karlovacka 94 10 10,6 31 33,0 53 56,4
Koprivni¢ko-krizevacka 144 14 9,7 46 31,9 84 58,3
Krapinsko-zagorska 82 19 23,2 21 25,6 42 51,2
Licko-senjska 2 - - 1 50,0 1 50,0
Medimurska 48 1 2.1 11 22,9 36 75,0
Osjecko-baranjska 171 11 6,4 42 24,6 118 69,0
Primorsko-goranska 1 1 100 - - - -
Sibensko-kninska 7 1 14,3 5 71,4 1 14,3
Sisacko-moslavacka 210 26 12,4 64 30,5 120 57,1
Splitsko-dalmatinska 13 3 23,1 3 23,1 7 53,8
Varazdinska Zupanija 79 11 13,9 15 19,0 53 67,1
VirovitiCko-podravska 32 3 9,4 6 18,8 23 71,9
Vukovarsko-srijemska 202 11 54 60 29,7 131 64,9
Zagrebacka 79 10 12,7 16 20,3 53 67,1
Grad Zagreb 10 - - 4 40,0 6 60,0
Ukupno: 1717 161 94 466 271 1090 63,5

Izvor podataka: Anketni upitnik 2017. - istrazivanje poznavanje tehnologije krizanja od strane upravitelja mlijecnih farmi
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Prilog 16. Proizvodni i ekonomski pokazatelji holstajn farmi prije primjene krizanja s bikovima mesnih pasmina (1. dio)

Jedinica| _PROSJEK VELICINA FARME
PARAMETAR mjere 16561 | 18 19 20 2 2 2 25 25 2 30 30
Mijecnost po griu kg 702757 6444 8746 7500 5161 7727 5691 8400 4938 7556 9000 6486
Ukupna proizvodnja miijeka kg 125045736 | 116000 | 166178 | 150000 | 108387 | 170000 | 135493 | 210000 | 123450 | 204000 | 270000 | 194565
UKUPNA IMOVINA HRK | 11078361,36 | 1018000,00 | 1024000,00 | 1342400,00 |1022000,00 | 999000,00 [1376000,00 | 2800000,00 [1475000,00 |[1569000,00 [2520000,00 |1725000,00
staja i objek HRK | 3854659,00 | 250000,00 | 28000000 | 300000,00 | 250000,00 | 25000000 | 400000,00 | 60000000 | 350000,00 | 400000,00 | 700000,00 | 500000,00
oprema izmuzidta HRK 800068,18 | 4200000 | 3100000 | 40000,00 | 40000.00 | 50000,00 | 7000000 | 15000000 | 65000.00 | 12000000 | 150000,00 | 17000000
mehanizacija HRK | 1885227.27 | 22000000 | 18000000 | 500000,00 | 250000.00 | 200000,00 | 400000.00 | 90000000 | 450000,00 | 40000000 | 600000,00 | 300000.00
zemljiste HRK | 234409091 | 25000000 | 25000000 | 200000,00 | 180000.00 | 200000,00 | 200000.00 | 75000000 | 270000,00 | 22000000 | 600000,00 | 330000.00
ostalo HRK 20586136 | 4000000 | 5500000 | 62400,00 | 5000000 | 35000,00 | 3000000 | 10000000 | 40000.00 | 10500000 | 110000,00 | 6500000
muzne krave HRK | 198845455 | 21600000 | 22800000 | 240000,00 | 252000.00 | 264000,00 | 276000.00 | 30000000 | 300000.00 | 32400000 | 360000,00 | 36000000
PRIHODI HRK | 484166561 | 451000,00 | 668533,00 | 606000,00 | 48685500 | 585000,00 | 482300,00 | 772292,00 | 710520,00 | 807200,00 | 873100,00 | 753557,00
osnovna Gijena mijeka HRK | 351411200 | 313000,00 | 465293,00 | 39000000 | 29265500 | 42500000 | 352300,00 | 52500000 | 345660,00 | 550800,00 | 769500,00 | 23641400
telad hoktajn HRK 6577727 | 1800000 | 1320000 | 1200000 | 1920000 | 24000,00 | 1200000 | 960000 | 21600.00 | 1440000 | 9600,00 | 1200000
telad krizana HRK 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
izlugene krave HRK 250159,00 | 3000000 | 3200000 | 34000,00 | 3000000 | 36000,00 | 3800000 | 4850000 | 45400.00 | 4200000 | 54000,00 | 4200000
utovljena junad HRK 26837155 000 | 53040,00 0,00 0,00 0,00 000 | 8419200 | 157860,00 0,00 000 | 63144,00
potpore HRK 71801834 | 9000000 | 10500000 | 170000,00 | 145000.00 | 100000,00 | 80000.00 | 10500000 | 140000.00 | 20000000 | 40000,00 | 15000000
steone junice HRK 1718182 0,00 0,00 0,00 000 000 000 0,00 000 000 000 000
RASHODI HRK | 361478554 | 411150,00 | 594485,00 | 500780,00 | 472282,00 | 527323,00 | 472123,00 | 745913,00 | 718023,00 | 711303,00 | 802846,00 | 702884,00
Varijabilni trokovi HRK | 223087864 | 233100,00 | 338600,00 | 220200,00 | 266400,00 | 294200,00 | 278360,00 | 392200,00 | 447000,00 | 438400,00 | 396300,00 | 390000,00
viastita hrana HRK | 110092727 | 8950000 | 12160000 | 101200,00 | 97000.00 | 102500,00 | 127000.00 | 19700000 | 227000.00 | 19600000 | 137400,00 | 17690000
kupliena hrana HRK 79184227 | 8940000 | 13500000 | 45000,00 | 7540000 | 88700,00 | 92360.00 | 7820000 | 117300.00 | 12840000 | 88900,00 | 12200000
veterinarski troskovi HRK 14207727 | 1270000 | 2400000 | 2300000 | 3100000 | 3700000 | 3250000 | 41000,00 | 4700000 | 46000,00 | 62000.00 | 39000,00
Energiia HRK 148488164 | 3900000 | 4600000 | 4200000 | 4700000 | 5100000 | 2650000 | 54000,00 | 4570000 | 52000,00 | 66000.00 | 48600,00
unajmijeni rad HRK 4664318 | 250000 | 1200000 |  9000,00 | 16000.00 | 15000,00 000 | 2200000 | 1000000 | 1600000 | 42000,00 | 350000
Fiksni tro3kovi HRK | 138390690 | 178050,00 | 25588500 | 280580,00 | 205882,00 | 23312300 | 193763,00 | 353713.00 | 271023,00 | 272903.00 | 406546,00 | 31288400
amortizacija HRK 21615341 | 4400000 | 7962500 | 99750.00 | 6754000 | 71520,00 | 3790000 | 13475000 | 89500.00 | 7660000 | 136200,00 | 9650000
investicijsko odrzavanje HRK 23842727 | 3130000 | 4600000 | 4520000 | 3200000 | 27000,00 | 1500000 | 4530000 | 23000.00 | 3700000 | 46000,00 | 2200000
zakupnina HRK 4647045 | 700000 | 1600000 | 800,00 000 | 11000,00 | 1400000 | 2550000 | 6000.00 | 2800000 | 54000,00 0,00
dio troska domaginstva HRK 13432012 | 2640000 | 3970000 | 5500000 | 3780000 | 4400000 | 4700000 | 57300,00 | 5340000 | 48700,00 | 6200000 | 74000,00
place HRK 74853565 | 6935000 | 7456000 | 72630.00 | 68542.00 | 79603,00 | 7986300 | 9086300 | 9912300 | 82603.00 | 108346,00 | 12038400
DOHODAK HRK | 122688008 | 39850,00 | 74048,00 | 10522000 | 14573,00 | 57677.00 | 10177,00 | 26379,00 | -7503,00 | 95897,00 | 7025400 | 50673,00
Cijena kostanja miijeka HEQK’ " 354 358 334 436 310 348 355 5,82 349 207 361
Cijena kostanja miijeka kao glavnog HRKJ 2,35 2,35 1,90 2,57 2,16 2,53 2,37 2,86 2,23 2,59 2,24
proizvoda kg 2,21
Dohodak po grlu HRK 380443 | 221389 | 389726 | 526100 | 69395 | 262168 | 44248 | 105546 | -30012 | 355174 | 234180 | 168910
Dohodak po kg miijeka HRK 051 034 045 070 013 034 008 013 0,06 047 026 026
Dohodak po HRK ulozenog HRK 006 004 007 008 001 006 001 001 001 006 003 003
Ekonomicnost 147 140 112 1.21 1,03 111 1,02 1,04 099 143 1,09 1,07
Rentabilnost (%) 6,00 400 7.00 8,00 1,00 6,00 1,00 1,00 1,00 6,00 3.00 3.00
Toka pokriéa uz dodatni prihod u kg | 402043285 | 86768.68 | 11542510 | 9039163 | 9675552 | 125444,77 | 126336.08 | 188922,96 | 13081279 | 13165015 | 225298,52 | 15426413
Tocka pokriéa uz dodatni prihod u HRK | 1105380710 | 23412583 | 32318653 | 235018.23 | 261248,93 | 313611.92 | 328490,79 | 47230740 | 366275.80 | 355479.71 | 642100.77 | 38566072

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje holStajn farmi
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(2. dio)

- . VELICINA FARME

PARAMETAR Jedinica mjere 5 B % 38 20 40 % % I 50 50
Miije¢nost po grlu kg 7764 6666 5694 5263 4500 7500 8888 8777 7021 4600 3400
Ukupna proizvodnja mlijeka kg 194565 240693 220000 205000 200000 180000 400000 395000 395000 330000 230000
UKUPNA IMOVINA HRK 1672000,00 | 2746000,00 | 3032000,00 | 2041000,00 | 2660000,00 | 3600000,00 | 6280000,00 | 4540000,00 | 2864000,00 | 4762000,00 | 3478500,00
staja i objekti HRK 350000,00 | 900000,00 | 400000,00 | 300000,00 | 600000,00 | 1000000,00 | 1350000,00 | 1100000,00 | 600000,00 | 1250000,00 | 875000,00
oprema izmuzista HRK 100000,00 | 250000,00 | 300000,00 | 120000,00 | 100000,00 | 200000,00 | 500000,00 | 350000,00 | 300000,00 | 135000,00 | 120000,00
mehanizacija HRK 350000,00 | 350000,00 | 1200000,00 | 650000,00 | 700000,00 | 550000,00 | 2500000,00 | 1150000,00 | 500000,00 | 1000000,00 | 900000,00
zemljite HRK 450000,00 | 750000,00 | 600000,00 | 440000,00 | 600000,00 |1200000,00 | 1250000,00 | 1300000,00 | 750000,00 | 1700000,00 | 900000,00
ostalo HRK 50000,00 | 100000,00 | 100000,00 75000,00 | 180000,00 | 170000,00 | 140000,00 | 100000,00 | 150000,00 77000,00 83500,00
muzne krave HRK 372000,00 | 396000,00 | 432000,00 | 456000,00 | 480000,00 | 480000,00 | 540000,00 | 540000,00 | 564000,00 | 600000,00 | 600000,00
PRIHODI HRK 1252128,00 | 810000,00 | 822503,00 | 788172,00 | 694000,00 | 1298384,00 | 1455000,00 | 1532018,00 | 1221144,00 | 955000,00 | 1077300,00
osnovna cijena mlijeka HRK 746148,00 | 594000,00 | 594503,00 | 540000,00 | 522000,00 | 840000,00 | 1052000,00 | 1046750,00 | 924000,00 | 621000,00 | 742500,00
telad hol$tajn HRK 12000,00 12000,00 18000,00 24000,00 12000,00 0,00 18000,00 9600,00 18000,00 12000,00 16800,00
telad krizana HRK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
izlucene krave HRK 45500,00 54000,00 60000,00 47600,00 60000,00 60000,00 72000,00 72000,00 66000,00 72000,00 78000,00
utovljena junad HRK 210480,00 0,00 0,00 31572,00 0,00 | 168384,00 0,00 73668,00 63144,00 0,00 0,00
potpore HRK 140000,00 | 150000,00 | 150000,00 | 145000,00 | 100000,00 | 230000,00 | 313000,00 | 330000,00 | 150000,00 | 250000,00 | 240000,00
steone junice HRK 98000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42000,00 0,00 0,00 0,00
RASHODI HRK 881425,00 | 679524,00 | 795663,00 | 706403,00 | 653483,00 | 1086486,00 | 1170688,00 | 1225026,00 | 1163312,00 | 934206,00 | 1009416,10
Varijabilni trokovi HRK 493000,00 | 379700,00 | 480200,00 | 420800,00 | 384300,00 | 595300,00 | 577700,00 | 758000,00 | 801000,00 | 574400,00 | 618400,00
vlastita hrana HRK 186400,00 | 166300,00 | 212000,00 | 165000,00 | 160500,00 | 256000,00 | 280500,00 | 335400,00 | 366000,00 | 284600,00 | 336200,00
kupliena hrana HRK 169500,00 | 113400,00 | 145200,00 | 136800,00 | 115300,00 | 198000,00 | 114200,00 | 256000,00 | 312000,00 | 199800,00 | 186400,00
veterinarski troskovi HRK 55100,00 44000,00 66000,00 58000,00 47300,00 56000,00 76000,00 88600,00 69000,00 41000,00 28500,00
Energija HRK 58000,00 47000,00 52000,00 51000,00 61200,00 63300,00 71000,00 68000,00 54000,00 49000,00 52300,00
unajmljeni rad HRK 24000,00 9000,00 5000,00 10000,00 0,00 22000,00 36000,00 10000,00 0,00 0,00 15000,00
Fiksni troskovi HRK 388425,00 | 299824,00 | 315463,00 | 285603,00 | 269183,00 | 491186,00 | 592988,00 | 467026,00 | 362312,00 | 359806,00 | 391016,10
amortizacija HRK 78000,00 68700,00 88000,00 | 111000,00 64600,00 | 102300,00 | 148300,00 | 114200,00 78600,00 45600,00 66465,00
investicijsko odrzavanje HRK 77000,00 65000,00 51600,00 24000,00 28500,00 71200,00 52600,00 56700,00 37600,00 61000,00 48300,00
zakupnina HRK 33000,00 0,00 18000,00 17000,00 0,00 36000,00 36000,00 0,00 22800,00 25000,00 31200,00
dio troska domacinstva HRK 43000,00 55000,00 56000,00 41000,00 55700,00 68700,00 96800,00 92400,00 77000,00 43000,00 50585,10
place HRK 157425,00 | 111124,00 | 101863,00 92603,00 | 120383,00 | 212986,00 | 259288,00 | 203726,00 | 146312,00 | 185206,00 | 194466,00
DOHODAK HRK 370703,00 | 130476,00 26840,00 81769,00 40517,00 | 211898,00 | 284312,00 | 306992,00 57832,00 20794,00 67883,90
Cijena kostanja mlijeka HRK/kg 3,66 3,09 3,88 3,53 3,63 3,62 2,93 3,10 3,53 4,06 3,74
Cijena kostanja mlijeka kao glavnog proizvoda HRK/kg 1,97 2,11 2,77 2,29 2,67 2,09 1,92 1,87 2,62 2,61 2,50
Dohodak po grlu HRK 11958,16 3953,82 745,56 2151,82 1012,93 529745 6318,04 6822,04 123047 415,88 1357,68
Dohodak po kg mlijeka HRK 1,54 0,59 0,13 0,41 0,23 0,71 0,71 0,78 0,18 0,09 0,40
Dohodak po HRK uloZenog HRK 0,22 0,05 0,01 0,04 0,02 0,06 0,05 0,07 0,02 0,00 0,02
Ekonomicnost 1,42 1,19 1,03 1,12 1,06 1,20 1,24 1,25 1,05 1,02 1,07
Rentabilnost (%) 22,00 5,00 1,00 4,00 2,00 6,00 5,00 7,00 2,00 0,00 2,00
Tocka pokri¢a uz dodatni prihod u kg 7427496 | 134313,01 | 183157,72 | 138757,74 | 14946590 | 171798,31 | 231060,45 | 170851,98 | 271744,12 | 211018,42 | 214325,18
Tocka pokri¢a uz dodatni prihod u HRK | 230252,29 | 36264512 | 531160,08 | 37464590 | 433451,11 | 481035228 | 607688,99 | 452757,74 | 760883,55 | 569749,74 | 589394,23

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje holStajn farmi
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(3. dio)

- . VELICINA FARME

PARAMETAR Jedinica mjerer—¢7 72 7 8 o o 17 120 152 160 201
Milijecnost po grlu kg 7137 7488 5479 7059 6990 5186 4701 7300 7008 8085 7113
Ukupna proizvodnja mlijeka kg 435383 539112 400000 600000 636124 503000 550000 876000 1065163 1293646 1429741
UKUPNA IMOVINA HRK 3917000,00 | 5239000,00 | 5576000,00 | 10170000,00 |6192000,00 [4539000,00 | 7489000,00 |[17790000,00 |10624000,00 |9670000,00 |30912000,00
staja i objekti HRK 1000000,00 | 1500000,00 | 900000,00 | 2500000,00 |1800000,00 |1500000,00 | 1600000,00 | 6000000,00 | 4300000,00 |1500000,00 |12500000,00
oprema izmuzista HRK 400000,00 500000,00 500000,00 700000,00 | 550000,00 | 350000,00 500000,00 | 1000000,00 700000,00 | 800000,00 | 2000000,00
mehanizacija HRK 800000,00 | 1100000,00 | 2500000,00 | 4000000,00 |1200000,00 | 200000,00 | 3000000,00 | 5000000,00 | 2400000,00 |4200000,00 | 7500000,00
zemljite HRK 900000,00 | 1200000,00 | 700000,00 | 1800000,00 |1500000,00 |1250000,00 | 900000,00 | 4000000,00 | 1100000,00 |1000000,00 | 6000000,00
ostalo HRK 85000,00 75000,00 | 100000,00 150000,00 | 50000,00 | 75000,00 85000,00 | 350000,00 | 300000,00 | 250000,00 | 500000,00
muzne krave HRK 732000,00 864000,00 876000,00 1020000,00 |1092000,00 [1164000,00 | 1404000,00 | 1440000,00 | 1824000,00 [1920000,00 | 2412000,00
PRIHODI HRK 1641226,00 | 1994385,00 | 1794000,00 | 2289172,00 |2316218,00 |2676900,00 | 2610840,00 | 3426524,00 | 4298883,00 |4801603,00 | 6099949,00
osnovna cijena mlijeka HRK 1166826,00 | 1466385,00 | 1080000,00 | 1710000,00 |1736618,00 |1458700,00 | 1512500,00 | 2277600,00 | 2907895,00 |3466971,00 | 4003275,00
telad holStajn HRK 38400,00 44000,00 36000,00 15600,00 45600,00 72000,00 0,00 56400,00 81600,00 43200,00 8400,00
telad krizana HRK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
izlucene krave HRK 96000,00 | 114000,00 | 138000,00 132000,00 | 144000,00 | 150000,00 | 180000,00 | 192000,00 | 240000,00 | 252000,00 | 312000,00
utovljena junad HRK 0,00 0,00 0,00 31572,00 0,00 | 526200,00 | 368340,00 10524,00 | 389388,00 | 189432,00 52620,00
potpore HRK 340000,00 370000,00 400000,00 400000,00 | 390000,00 | 400000,00 550000,00 890000,00 680000,00 | 850000,00 | 1723654,00
steone junice HRK 0,00 0,00 140000,00 0,00 0,00 70000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RASHODI HRK 1547034,10 | 191409740 | 1646415,00 | 2215278,10 |2071018,00 |2499846,10 | 249174560 | 2841578,30 | 4073404,40 |3984922,50 | 5167824,00
Varijabilni troSkovi HRK 826500,00 | 1048200,00 929300,00 1114600,00 |[1191000,00 |1382700,00 | 1309900,00 | 1452200,00 | 2444100,00 |2436800,00 | 3162300,00
vlastita hrana HRK 347000,00 436000,00 446200,00 488000,00 | 536000,00 | 645000,00 566000,00 690000,00 | 1250000,00 |1150000,00 | 1350000,00
kupliena hrana HRK 312500,00 | 387200,00 | 292300,00 418500,00 | 443000,00 | 487400,00 | 466200,00 | 403200,00 | 746000,00 | 840000,00 | 1230000,00
veterinarski troskovi HRK 79000,00 92500,00 84600,00 103600,00 | 97400,00 | 110000,00 | 114300,00 155400,00 194000,00 | 197500,00 | 248600,00
Energija HRK 71000,00 96500,00 86200,00 104500,00 92600,00 | 104300,00 148400,00 138600,00 179100,00 | 184300,00 256400,00
unajmljeni rad HRK 17000,00 36000,00 20000,00 0,00 22000,00 36000,00 15000,00 65000,00 75000,00 65000,00 77300,00
Fiksni troskovi HRK 720534,10 | 865897,40 | 717115,00 | 1100678,10 | 880018,00 |1117146,10 | 118184560 | 1389378,30 | 1629304,40 |1548122,50 | 2005524,00
amortizacija HRK 124300,00 | 156400,00 | 116300,00 237400,00 | 124300,00 | 118500,00 | 143600,00 | 477200,00 | 378000,00 | 352600,00 | 587900,00
investicijsko odrzavanje HRK 54000,00 72100,00 55200,00 252700,00 63500,00 77500,00 97500,00 115000,00 194000,00 | 252000,00 465600,00
zakupnina HRK 38000,00 26000,00 0,00 0,00 38000,00 26000,00 46000,00 56000,00 65000,00 62000,00 38000,00
dio troska domacinstva HRK 69000,00 74300,00 82600,00 113300,00 | 98600,00 | 89500,00 | 135400,00 | 176300,00 177400,00 | 187000,00 | 173200,00
place HRK 43523410 | 537097,40 | 463015,00 497278,10 | 555618,00 | 805646,10 | 75934560 | 564878,30 | 814904,40 | 694522,50 | 740824,00
DOHODAK HRK 94191,90 80287,60 147585,00 73893,90 | 245200,00 | 177053,90 119094,40 584945,70 225478,60 | 816680,50 932125,00
Cijena kostanja mlijeka HRK/kg 3,55 3,55 412 3,69 3,26 497 4,53 3,24 3,82 3,08 3,61
Cijena kostanja mlijeka kao glavnog proizvoda HRK/kg 2,46 2,57 2,68 2,73 2,34 2,69 2,53 1,93 2,52 2,05 2,15
Dohodak po grlu HRK 154413 1115,11 2021,71 869,34 2694,51 1825,30 1017,90 487455 1483,41 5104,25 4637 44
Dohodak po kg mlijeka HRK 0,22 0,15 0,37 0,12 0,39 0,35 0,22 0,67 0,21 0,63 0,65
Dohodak po HRK uloZzenog HRK 0,02 0,02 0,03 0,01 0,04 0,04 0,02 0,03 0,02 0,08 0,03
Ekonomicnost 1,06 1,04 1,09 1,03 1,12 1,07 1,05 1,21 1,06 1,20 1,18
Rentabilnost (%) 2,00 2,00 3,00 1,00 4,00 4,00 2,00 3,00 2,00 8,00 3,00
Tocka pokri¢a uz dodatni prihod u kg 366316,99 477918,39 293384,45 550004,46 | 458661,77 | 384224,74 466022,39 513246,12 880189,11 | 721424,52 802286,32
Tocka pokri¢a uz dodatni prinod u HRK | 981729,16 | 1299938,34 | 792138,01 | 1567512,71 [1252146,25 |1114251,74 | 1281561,56 | 1334439,90 | 2402916,29 [1933417,55 | 2246401,80

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje holStajn farmi
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(4. dio)

Jedinica VELICINA FARNE
PARAMETAR mjere 205 21 268 305 320 441 448 514 518 743 1360
Mijetnost po griu kg 6232 7630 8097 7950 773 9297 9998 8915 9151 5494 7247
Ukupna proizvodnja miijeka kg 1277500 1686157 | 2170000 | 2424888 | 2474900 | 4100000 | 4479145 |  4se2124 | 4740000 | 4082237 | 9856148
UKUPNA IMOVINA HRK | 20710000,00 | 19002000,00 | 38666000,00 | 23010000,00 | 23460000,00 | 25692000,00 | 31276000,00 | 29666000,00 | 28366000,00 |32516000,00 | 48420000,00
staja | objokti HRK |~ 6000000,00 | 7500000,00 | 19500000.00 | 8000000,00 | 10000000,00 | 900000000 | 13000000,00 | 1100000000 | 1000000000 | 12500000,00 | 15000000,00
oprema zmuzista HRK | 1000000,00 | 125000000 | 250000000 | 2200000,00 | 150000000 | 200000000 | 300000000 | 270000000 | 200000000 | 2300000,00 | 335000000
mehanizacija HRK | 7000000,00 | 350000000 | 500000000 | 2000000,00 | 170000000 | 200000000 | 240000000 | 350000000 | 320000000 | 1500000.00 | 5000000,00
zemljiste HRK | 4000000,00 | 380000000 | 800000000 | 6800000,00 | 600000000 | 700000000 | 7000000,00 | 550000000 | 650000000 | 6800000,00 | 8000000,00
ostalo HRK |  250000,00 | 30000000 | 45000000 | 350000,00 | 42000000 | 40000000 | 500000,00 | 75000000 | 45000000 | 500000.00 | 750000,00
muzne krave HRK | 246000000 | 265200000 | 321600000 | 366000000 | 384000000 | 529200000 | 537600000 | 621600000 | 621600000 | 8916000.00 | 16320000.00
PRIHODI HRK | 425882200 | 713657400 | 7745144,00 | 1064712400 | 10346320,00 | 14109576,00 | 1707650500 | 15600347,00 | 16236156,00 |15562286,00 | 4126271800
osnovna cijlena mijeka HRK | 3449250,00 | 487299400 | 596750000 | 6935180,00 | 7672469.00 | 1127500000 | 12407232,00 | 1282994700 | 1303500000 | 11471086,00 | 28779982.00
telad holstajn HRK 6000000 | 4800000 | 3140000 | 12240000 | 16800000 | 19200000 | 32040000 | 26640000 | 9120000 | 28320000 | 55200000
telad krizana HRK 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
izludene krave HRK |  318000,00 | 34200000 | 42000000 | 47400000 | 49800000 | 69000000 | 696000.00 | 80400000 | 81000000 | 1158000,00 | 212400000
utovliena junad HRK 3157200 |  473580.00 | 32624400 | 111554400 | 157860.00 | 25257600 | 31572000 000 | 19995600 000 | 6461736,00
potpore HRK |  400000,00 | 140000000 | 100000000 | 2000000,00 | 185000000 | 170000000 | 293115300 | 170000000 | 210000000 | 2650000,00 | 334500000
steone junice HRK 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 406000.00 0,00 0,00 0,00 0,00
RASHODI HRK | 4156827,00 | 6502033,00 | 7315536,00 | 776745100 | 752114500 | 9832769,00 | 12379166,00 | 11186678,00 | 11996784,00 |12774805,00 | 20199462.00
Varijabilni troskovi HRK | 249320000 | 414100000 | 4774700,00 | 499380000 | 517290000 | 5925500,00 | 8593900,00 | 732740000 | 7905900,00 | 8092000,00 | 1166320000
Viastita hrana HRK | 1280000,00 | 188000000 | 211500000 | 246400000 | 275000000 | 288060000 | 416000000 | 385000000 | 426000000 | 4450000,00 | 612500000
kupljena hrana HRK | 75250000 | 151200000 | 192900000 | 174000000 | 169080000 | 223620000 | 3379000,00 | 275000000 | 285600000 | 2841000,00 | 412100000
veterinarski troskovi HRK | 21320000 | 28860000 | 25780000 | 31520000 | 33870000 | 36610000 | 44230000 | 32530000 | 36230000 | 377600.00 | 50230000
Energija HRK | 19750000 | 31840000 | 34790000 | 37460000 | 29840000 | 28760000 | 387600.00 | 32560000 | 34460000 | 356900.00 | 687900,00
unajmijeni rad HRK 5000000 | 14200000 | 12500000 | 10000000 |  95000,00 | 15500000 | 22500000 | 7650000 | 8300000 | 6650000 | 227000,00
Fiksni tro8kovi HRK | 1663627,00 | 236103300 | 254083600 | 277365100 | 234824500 | 3907269,00 | 378526600 | 3850278.00 | 4090884,00 | 468280500 | 853626200
amortizacia HRK | 28790000 | 34210000 | 45510000 | 41320000 | 28790000 | 45980000 | 675100,00 | 39870000 | 41230000 | 374600.00 | 687900.00
investicisko odrzavanje HRK | 31750000 | 64480000 | 66400000 | 48750000 | 36840000 | 92130000 | 689700.00 | 58840000 | 61630000 | 593700.00 | 195680000
zakupnina HRK 6800000 |  81000,00 | 6600000 | 7400000 |  68000,00 | 12200000 000 | 128000,00 | 14400000 | 12560000 | 384600,00
dio trodka domainstva HRK |  156800,00 | 27450000 | 24450000 | 22470000 | 23490000 | 27430000 | 38320000 | 33650000 | 32540000 | 347800.00 | 506400,00
place HRK | 833427.00 | 101863300 | 111123600 | 157425100 | 138004500 | 212986900 | 2037266.00 | 2407678.00 | 250288400 | 324110500 | 5000562.00
DOHODAK HRK | 10199500 | 634541.00 | 429608,00 | 287967300 | 282518400 | 4276807.00 | 4697339,00 | 4413669.00 | 4239372,00 | 2787481,00 | 2106325600
Cijena kodtanja miijeka HRKlkg 3.25 3.66 3.37 3.20 3.04 2,40 276 244 253 343 2.05
Cijena kostanja mlijeka kao glavnog HRK/k
proizvoda 9 262 251 2,55 167 196 171 181 1,84 1,86 213 0,78
Dohodak po grlu HRK 49754 287123 1603,01 944155 882870 969798 | 1048513 8586.90 818412 | 375166 |  15487.69
Dohodak po kg miijeka HRK 0,08 0.38 0.20 119 114 1,04 1,05 0.96 0,89 0,68 214
Dohodak po HRK ulozenog HRK 0,00 003 001 013 012 047 015 015 015 0,09 0.44
Ekonomicnost 1,02 140 1,06 1,37 1,38 143 1,38 1,39 1,35 122 204
Rentabilnost (%) 0,00 3,00 1,00 13,00 12,00 17,00 15,00 15,00 15,00 9.00 44,00
Totka pokriéa uz dodatni prinod ukg | 118711645 | 119391068 | 177380927 | 81140747 | 86334017 | 161549048 | 1496789,84 | 181822445 | 196398843 | 2176369,53 | 132137868
Totka pokriéa uz dodatni prihod u HRK | 320521441 | 345042806 | 487797548 | 232062547 | 267635453 | 444250882 | 414610797 | 500102838 | 540096817 | 611550830 | 385842974

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje holStajn farmi
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Prilog 17. Proizvodni i ekonomski pokazatelji holstajn farmi nakon primjene krizanja s bikovima mesnih pasmina (1. dio)

T PROSJEK VELICINA FARNE
PARAMETAR Jedinica mjere 16561 | 18 19 20 2 2 2 2 25 27 30 30
Mijetnost po griu kg 702757 6444 8746 7500 5161 | 7727 5891 8400 4938 7556 9000 6486
Ukupna proizvodnja mijeka kg 125045736 | 116000 | 166178 | 150000 | 108367 | 170000 | 135493 | 210000 | 123450 | 204000 | 270000 | 194565
UKUPNA IMOVINA HRK | 11078361,36 | 101800000 | 1024000,00 | 1342400,00 | 1022000,00 [999000,00 |1376000,00 | 2800000,00 |1475000,00 |1569000,00 [2520000,00 [1725000,00
taja | objekti HRK 3654659,00 | 250000,00 | 280000,00 | 300000,00 | 250000,00 |250000,00 | 400000,00 | 600000,00 | 350000,00 | 400000.00 | 70000000 | 50000000
oprema izmuzista HRK 800068,18 | 4200000 | 31000,00 | 4000000 | 40000,00 | 50000.00 | 7000000 | 150000.00 | 65000.00 | 120000.00 | 15000000 | 17000000
mehanizacia HRK 188522727 | 22000000 | 18000000 | 50000000 | 250000.00 |200000.00 | 40000000 | 90000000 | 45000000 | 40000000 | 600000.00 | 300000,00
zemijéte HRK 234409091 | 25000000 | 25000000 | 20000000 | 180000,00 |200000,00 | 200000,00 | 750000,00 | 270000.00 | 220000.00 | 60000000 | 33000000
ostalo HRK 20586136 | 40000,00 | 55000,00 | 62400,00 | 50000,00 | 35000.00 | 3000000 | 100000.00 | 40000.00 | 10500000 | 11000000 | 6500000
muzne krave HRK 198845455 | 21600000 | 22800000 | 24000000 | 25200000 |264000.00 | 276000.00 | 300000.00 | 30000000 | 32400000 | 36000000 | 360000.00
PRIHODI HRK 488276134 | 461700,00 | 676933,00 | 61230000 | 49735500 |599700,00 | 488600,00 | 778592,00 | 721020,00 | 815600.00 | 87550000 | 759857.00
osnovna Gjena mijeka HRK 3514116,64 | 313200,00 | 465293,00 | 390000,00 | 29265500 |425000,00 | 352300,00 | 525000,00 | 345660,00 | 55080000 | 76950000 | 23641400
telad holstajn HRK 4440000 | 1200000 | 840000 | 840000 | 1320000 | 15600,00 | 840000 |  6000,00 | 1560000 | 960000 | 600000 | 840000
telad krizana HRK 6141136 | 1650000 | 1320000 | 990000 | 1650000 | 2310000 | 990000 | 990000 | 1650000 | 1320000 | 600000 | 9900,00
izlugene krave HRK 250150,00 |  30000,00 | 32000,00 | 3400000 | 30000,00 | 36000.00 | 3800000 | 48500.00 | 4540000 | 4200000 | 5400000 | 4200000
utovliena junad HRK 269428,64 000 | 5304000 000 000 000 000 | 8419200 | 157860,00 000 000 | 6314400
potpore HRK 71801834 | 90000,00 | 105000,00 | 170000.00 | 145000,00 |100000.00 | 80000.00 | 105000.00 | 140000.00 | 20000000 | 4000000 | 15000000
steone junice HRK 1718182 0,00 0,00 000 000 000 0,00 000 000 0,00 000 000
RASHODI HRK 3617106,07 | 411150,00 | 59448500 | 500780,00 | 472282,00 [527323,00 | 472123,00 | 745913,00 | 718023.00 | 711303.00 | 802846,00 | 702864,00
Varijabilni tro3kovi HRK 223337409 | 233100,00 | 338600,00 | 220200,00 | 266400,00 [294200,00 | 278360,00 | 392200,00 | 447000,00 | 438400,00 | 396300,00 | 390000.00
viasfita hrana HRK 110002727 | 8950000 | 12160000 | 10120000 | 9700000 10250000 | 127000100 | 19700000 | 22700000 | 19600000 | 137400,00 | 176900.00
kupliena hrana HRK 79434227 | 89400,00 | 13500000 | 4500000 | 75400,00 | 88700.00 | 92360.00 | 78200.00 | 117300.00 | 128400.00 | 8890000 | 12200000
veterinarski trodkovi HRK 14297500 | 1270000 | 2400000 | 2300000 | 3100000 | 3700000 | 3250000 | 4100000 | 4700000 | 46000,00 | 62000,00 | 39000,00
Energija HRK 14848636 | 3900000 | 4600000 | 4200000 | 4700000 | 5100000 | 2650000 | 5400000 | 4570000 | 5200000 | 66000,00 | 48600.00
unajmlieni rad HRK 4664318 | 250000 | 1200000 | 900000 | 16000,00 | 15000,00 000 | 2200000 | 1000000 | 1600000 | 4200000 | 3500,00
Fiksni trodkovi HRK 138373108 | 178050.00 | 25588500 | 280580.00 | 20588200 [233123.00 | 193763.00 | 353713.00 | 271023.00 | 27290300 | 406546,00 | 312884,00
amortizacija HRK 215948.86 | 4400000 | 7962500 | 99750,00 | 67540,00 | 71520.00 | 3790000 | 134750.00 | 8950000 | 76600.00 | 13620000 | 9650000
investicisko odrzavane HRK 23845000 | 31300.00 | 46000,00 | 4520000 | 32000,00 | 2700000 | 1500000 | 4530000 | 2300000 | 3700000 | 4600000 | 2200000
zakupnina HRK 4647045 | 700000 | 1600000 |  8000.00 000 | 1100000 | 1400000 | 2550000 | 6000.00 | 28000,00 | 54000.00 000
dio trodka domaginstva HRK 13431103 | 2640000 | 3970000 | 5500000 | 3780000 | 4400000 | 4700000 | 5730000 | 5340000 | 48700,00 | 62000,00 | 74000,00
place HRK 74854254 | 69350,00 | 7456000 | 72630,00 | 68542,00 | 7960300 | 7986300 | 9086300 | 9912300 | 82603.00 | 108346.00 | 12038400
DOHODAK HRK 1265655.28 | 50550.00 | 82448.00 | 111520.00 | 25073.00 | 72377.00 | 16477.00 | 32679.00 | 2997.00 | 104297.00 | 72654,00 | 56973,00
Cijena kostanja miijeka HRK/kg 348 3,54 358 3.34 436 310 3.48 3,55 582 3.49 297 361
Cijena kostanja mlijeka kao glavnog HRK/k
proizvoda 9 223 226 230 1,86 247 207 248 234 278 219 258 221
Dohodak po grlu HRK #2224 | 280833 | 433937 | 557600 | 119395 | 3289.86 | 71639 | 130716 | 11988 | 386285 | 242180 | 189910
Dohodak po kg mlijeka HRK 055 0,44 0,50 0.74 023 043 012 016 002 051 027 029
Dohodak po HRK ulozenog HRK 0,07 005 008 008 002 007 001 001 000 007 003 003
Ekonomicnost 118 112 114 122 1,05 114 1,03 1,04 1,00 115 1,09 1,08
Rentabilnost (%) 7,00 5.00 8,00 8,00 2,00 7,00 1,00 1,00 0,00 700 3.00 3.00
Totka pokrica uz dodatni prihod u kg | 326400272 | 8030857 | 11076125 | 8747674 | 8921126 |116007.88 | 12102445 | 18421420 | 12065427 | 12680047 | 22390014 | 14989198
Totka pokriéa uz dodatni prihod u HRK | 9025556.90 | 21683344 | 310127.90 | 22743053 | 240878.72 |200244.71 | 314679.82 | 46053549 | 33783197 | 34236128 | 63811539 | 37473034
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(2. dio)

- . VELICINA FARME

PARAMETAR Jedinica mjere |5 B % 38 20 40 %5 % @ 50 50
Miije¢nost po grlu kg 7764 6666 5694 5263 4500 7500 8888 8777 7021 4600 3400
Ukupna proizvodnja mlijeka kg 194565 240693 220000 205000 200000 180000 400000 395000 395000 330000 230000
UKUPNA IMOVINA HRK 1672000,00 | 2746000,00 | 3032000,00 | 2041000,00 | 2660000,00 | 3600000,00 | 6280000,00 | 4540000,00 | 2864000,00 | 4762000,00 | 3478500,00
staja i objekti HRK 350000,00 | 900000,00 | 400000,00 | 300000,00 | 600000,00 | 1000000,00 | 1350000,00 | 1100000,00 | 600000,00 | 1250000,00 | 875000,00
oprema izmuzista HRK 100000,00 | 250000,00 | 300000,00 | 120000,00 | 100000,00 | 200000,00 | 500000,00 | 350000,00 | 300000,00 | 135000,00 | 120000,00
mehanizacija HRK 350000,00 | 350000,00 | 1200000,00 | 650000,00 | 700000,00 | 550000,00 | 2500000,00 | 1150000,00 | 500000,00 | 1000000,00 | 900000,00
zemljite HRK 450000,00 | 750000,00 | 600000,00 | 440000,00 | 600000,00 | 1200000,00 | 1250000,00 | 1300000,00 | 750000,00 | 1700000,00 | 900000,00
ostalo HRK 50000,00 | 100000,00 | 100000,00 75000,00 | 180000,00 | 170000,00 | 140000,00 | 100000,00 | 150000,00 77000,00 83500,00
muzne krave HRK 372000,00 | 396000,00 | 432000,00 | 456000,00 | 480000,00 | 480000,00 | 540000,00 | 540000,00 | 564000,00 | 600000,00 | 600000,00
PRIHODI HRK 1258428,00 | 816300,00 | 833003,00 | 802872,00 | 700300,00 | 1314800,00 | 1465500,00 | 1538318,00 | 1231644,00 | 961300,00 | 1085700,00
osnovna cijena mlijeka HRK 746148,00 | 594000,00 | 594503,00 | 540000,00 | 522000,00 | 840000,00 | 1052000,00 | 1046750,00 | 924000,00 | 621000,00 | 742500,00
telad hol$tajn HRK 8400,00 8400,00 12000,00 15600,00 8400,00 0,00 12000,00 6000,00 12000,00 8400,00 12000,00
telad krizana HRK 9900,00 9900,00 16500,00 23100,00 9900,00 0,00 16500,00 9900,00 16500,00 9900,00 13200,00
izlucene krave HRK 45500,00 54000,00 60000,00 47600,00 60000,00 60000,00 72000,00 72000,00 66000,00 72000,00 78000,00
utovljena junad HRK 210480,00 0,00 0,00 31572,00 0,00 | 184800,00 0,00 73668,00 63144,00 0,00 0,00
potpore HRK 140000,00 | 150000,00 | 150000,00 | 145000,00 | 100000,00 | 230000,00 | 313000,00 | 330000,00 | 150000,00 | 250000,00 | 240000,00
steone junice HRK 98000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42000,00 0,00 0,00 0,00
RASHODI HRK 881425,00 | 679524,00 | 795663,00 | 706403,00 | 653483,00 | 1086486,00 2.200.688 | 1225026,00 | 1163312,00 | 934206,00 | 1009416,40
Varijabilni trokovi HRK 493000,00 | 379700,00 | 480200,00 | 420800,00 | 384300,00 | 595300,00 1.607.700 | 758000,00 | 801000,00 | 574400,00 | 618400,00
vlastita hrana HRK 186400,00 | 166300,00 | 212000,00 | 165000,00 | 160500,00 | 256000,00 280.500 | 335400,00 | 366000,00 | 284600,00 | 336200,00
kupliena hrana HRK 169500,00 | 113400,00 | 145200,00 | 136800,00 | 115300,00 | 198000,00 1.144.200 | 256000,00 | 312000,00 | 199800,00 | 186400,00
veterinarski troskovi HRK 55100,00 44000,00 66000,00 58000,00 47300,00 56000,00 76.000 88600,00 69000,00 41000,00 28500,00
Energija HRK 58000,00 47000,00 52000,00 51000,00 61200,00 63300,00 71.000 68000,00 54000,00 49000,00 52300,00
unajmljeni rad HRK 24000,00 9000,00 5000,00 10000,00 0,00 22000,00 36.000 10000,00 0,00 0,00 15000,00
Fiksni troskovi HRK 388425,00 | 299824,00 | 315463,00 | 285603,00 | 269183,00 | 491186,00 592.988 | 467026,00 | 362312,00 | 359806,00 | 391016,40
amortizacija HRK 78000,00 68700,00 88000,00 | 111000,00 64600,00 | 102300,00 148.300 | 114200,00 78600,00 45600,00 66465,00
investicijsko odrzavanje HRK 77000,00 65000,00 51600,00 24000,00 28500,00 71200,00 52.600 56700,00 37600,00 61000,00 48300,00
zakupnina HRK 33000,00 0,00 18000,00 17000,00 0,00 36000,00 36.000 0,00 22800,00 25000,00 31200,00
dio troska domacinstva HRK 43000,00 55000,00 56000,00 41000,00 55700,00 68700,00 96.800 92400,00 77000,00 43000,00 50585,10
place HRK 157425,00 | 111124,00 | 101863,00 92603,00 | 120383,00 | 212986,00 259.288 | 203726,00 | 146312,00 | 185206,00 | 194466,30
DOHODAK HRK 377003,00 | 136776,00 37340,00 96469,00 46817,00 | 228314,00 | 184812,00 | 313292,00 68332,00 27094,00 76283,60
Cijena kostanja mlijeka HRK/kg 3,66 3,09 3,88 3,53 3,63 3,62 3,20 3,10 3,53 4,06 3,74
Cijena kostanja mlijeka kao glavnog proizvoda HRK/kg 1,94 2,08 2,72 2,22 2,64 2,04 2,17 1,86 2,59 2,58 2,47
Dohodak po grlu HRK 12161,39 414473 1037,22 2538,66 1170,43 5707,85 4106,93 6962,04 1453,87 541,88 1525,67
Dohodak po kg mlijeka HRK 1,57 0,62 0,18 0,48 0,26 0,76 0,46 0,79 0,21 0,12 0,45
Dohodak po HRK uloZenog HRK 0,23 0,05 0,01 0,05 0,02 0,06 0,03 0,07 0,02 0,01 0,02
Ekonomicnost 1,43 1,20 1,05 1,14 1,07 1,21 1,14 1,26 1,06 1,03 1,08
Rentabilnost (%) 23,00 5,00 1,00 5,00 2,00 6,00 3,00 7,00 2,00 1,00 2,00
Tocka pokri¢a uz dodatni prihod u kg 72551,79 | 131109,73 | 175358,53 | 130042,02 | 145257,06 | 164327,40 | 273921,61 | 168242,96 | 262653,44 | 205642,01 | 208399,10
Tocka pokri¢a uz dodatni prihod u HRK | 22491047 | 353996,28 | 508542,31 | 351113,45 | 42124547 | 460116,72 | 720413,84 | 445843,85 | 735429,63 | 555233,42 | 573097,52
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(3. dio)

Jedinica VELICINA FARME

PARAMETAR mjere o1 72 7 8 ol o7 7 120 152 160 201
Milijecnost po grlu kg 7137 7488 5479 7059 6990 5186 4701 7300 7008 8085 7113
Ukupna proizvodnja mlijeka kg 435383 539112 400000 600000 636124 503000 550000 876000 1065163 1293646 1429741
UKUPNA IMOVINA HRK 3917000,00 | 5239000,00 | 5576000,00 | 10170000,00 | 6192000,00 | 4539000,00 | 7489000,00 | 17790000,00 | 10624000,00 | 9670000,00 | 30912000,00
staja i objekti HRK 1000000,00 | 1500000,00 | 900000,00 | 2500000,00 | 1800000,00 | 1500000,00 | 1600000,00 | 6000000,00 | 4300000,00 |1500000,00 | 12500000,00
oprema izmuzista HRK 400000,00 500000,00 500000,00 700000,00 | 550000,00 | 350000,00 500000,00 | 1000000,00 700000,00 | 800000,00 | 2000000,00
mehanizacija HRK 800000,00 | 1100000,00 | 2500000,00 | 4000000,00 | 1200000,00 | 200000,00 | 3000000,00 | 5000000,00 | 2400000,00 |4200000,00 | 7500000,00
zemljite HRK 900000,00 | 1200000,00 | 700000,00 | 1800000,00 | 1500000,00 | 1250000,00 | 900000,00 | 4000000,00 | 1100000,00 |1000000,00 | 6000000,00
ostalo HRK 85000,00 75000,00 | 100000,00 150000,00 50000,00 75000,00 85000,00 350000,00 300000,00 | 250000,00 500000,00
muzne krave HRK 732000,00 864000,00 876000,00 1020000,00 | 1092000,00 | 1164000,00 | 1404000,00 | 1440000,00 | 1824000,00 | 1920000,00 | 2412000,00
PRIHODI HRK 1662226,00 | 2017885,00 | 1815000,00 | 2312272,00 |2353418,00 | 2718900,00 | 2640936,00 | 3460124,00 | 4347183,00 | 4826803,00 | 6163549,00
osnovna cijena mlijeka HRK 1166826,00 | 1466385,00 | 1080000,00 | 1710000,00 | 1736618,00 | 1458700,00 | 1512500,00 | 2277600,00 | 2907895,00 |3466971,00 | 4003275,00
telad holStajn HRK 26400,00 31200,00 24000,00 15600,00 43200,00 48000,00 0,00 37200,00 54000,00 28800,00 6000,00
telad krizana HRK 33000,00 36300,00 33000,00 23100,00 39600,00 66000,00 0,00 52800,00 75900,00 39600,00 66000,00
izlucene krave HRK 96000,00 | 114000,00 | 138000,00 132000,00 | 144000,00 | 150000,00 | 180000,00 192000,00 240000,00 | 252000,00 312000,00
utovljena junad HRK 0,00 0,00 0,00 31572,00 0,00 | 526200,00 | 398436,00 10524,00 389388,00 | 189432,00 52620,00
potpore HRK 340000,00 370000,00 | 400000,00 400000,00 | 390000,00 | 400000,00 550000,00 890000,00 680000,00 | 850000,00 | 1723654,00
steone junice HRK 0,00 0,00 140000,00 0,00 0,00 70000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RASHODI HRK 1548434,10 | 1914097,40 | 1646415,00 | 2215278,10 | 2071018,00 |2499846,10 | 2491744,60 | 2841578,30 | 4073406,40 | 3984923,50 | 5167825,00
Varijabilni troSkovi HRK 826500,00 | 1048200,00 929300,00 1114600,00 | 1191000,00 | 1382700,00 | 1309900,00 | 1452200,00 | 2444100,00 | 2436800,00 | 3162300,00
vlastita hrana HRK 347000,00 | 436000,00 | 446200,00 488000,00 | 536000,00 | 645000,00 566000,00 690000,00 | 1250000,00 | 1150000,00 | 1350000,00
kupliena hrana HRK 312500,00 | 387200,00 | 292300,00 418500,00 | 443000,00 | 487400,00 | 466200,00 403200,00 746000,00 | 840000,00 | 1230000,00
veterinarski troskovi HRK 79000,00 92500,00 84600,00 103600,00 97400,00 | 110000,00 | 114300,00 155400,00 194000,00 | 197500,00 248600,00
Energija HRK 71000,00 96500,00 86200,00 104500,00 92600,00 | 104300,00 148400,00 138600,00 179100,00 | 184300,00 256400,00
unajmljeni rad HRK 17000,00 36000,00 20000,00 0,00 22000,00 36000,00 15000,00 65000,00 75000,00 65000,00 77300,00
Fiksni troskovi HRK 721934,10 | 865897,40 | 717115,00 | 1100678,10 | 830018,00 | 1117146,10 | 1181844,60 | 1389378,30 | 1629306,40 | 1548123,50 | 2005525,00
amortizacija HRK 124300,00 | 156400,00 | 116300,00 237400,00 | 124300,00 | 118500,00 | 143600,00 477200,00 378000,00 | 352600,00 587900,00
investicijsko odrzavanje HRK 55400,00 72100,00 55200,00 252700,00 63500,00 77500,00 97500,00 115000,00 194000,00 | 252000,00 465600,00
zakupnina HRK 38000,00 26000,00 0,00 0,00 38000,00 26000,00 46000,00 56000,00 65000,00 62000,00 38000,00
dio troska domacinstva HRK 69000,00 74300,00 82600,00 113300,00 98600,00 89500,00 | 135400,00 176300,00 177400,00 | 187000,00 173200,00
place HRK 435234,10 | 537097,40 | 463015,00 497278,10 | 555618,00 | 805646,10 | 759344,60 564878,30 814906,40 | 694523,50 740825,00
DOHODAK HRK 113791,90 103787,60 168585,00 96993,90 | 282400,00 | 219053,90 149191,40 618545,70 273776,60 | 841879,50 995724,00
Cijena kostanja mlijeka HRK/kg 3,56 3,55 412 3,69 3,26 497 453 3,24 3,82 3,08 3,61
Cijena kostanja mlijeka kao glavnog proizvoda HRK/kg 2,42 2,53 2,63 2,69 2,29 2,60 2,48 1,89 2,47 2,03 2,10
Dohodak po grlu HRK 1865,44 1441,49 2309,38 1141,10 3103,30 2258,29 1275,14 5154,55 1801,16 5261,75 4953,85
Dohodak po kg mlijeka HRK 0,26 0,19 0,42 0,16 0,44 0,44 0,27 0,71 0,26 0,65 0,70
Dohodak po HRK uloZzenog HRK 0,03 0,02 0,03 0,01 0,05 0,05 0,02 0,03 0,03 0,09 0,03
Ekonomicnost 1,07 1,05 1,10 1,04 1,14 1,09 1,06 1,22 1,07 1,21 1,19
Rentabilnost (%) 3,00 2,00 3,00 1,00 5,00 5,00 2,00 3,00 3,00 9,00 3,00
Tocka pokri¢a uz dodatni prihod u kg 353460,23 | 461420,67 | 280766,45 535224,29 | 436594,93 | 360465,43 446891,42 497016,10 845470,81 | 708650,91 771535,42
Tocka pokri¢a uz dodatni prihnod u HRK | 947273,05 | 1255064,53 | 758069,41 | 1525389,24 | 1191903,80 | 1045349,76 | 1228951,42 | 1292241,85 | 230813531 | 1899184,28 | 2160299,28
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(4. dio)

Jedinica VELICINA FARNE
PARAMETAR mjere 205 21 268 305 320 a4 448 514 518 743 1360
Mijetnost po griu kg 6232 7630 8097 7950 773 9297 9998 8915 9151 5494 7247
Ukupna proizvodnja miijeka kg 1277500 | 1686157 | 2170000 | 2424888 | 2474990 | 4100000 | 4479145 | 4582124 4740000 | 4082237 | 9856148
UKUPNA IMOVINA HRK | 20710000,00 | 19002000,00 | 38666000,00 | 23010000,00 | 23460000,00 | 25692000,00 | 31276000,00 | 29666000,00 | 28366000,00 | 32516000,00 | 48420000,00
taja | objekti HRK | 6000000,00 | 750000000 | 19500000.00 | 8000000,00 | 10000000.00 | 900000000 | 13000000,00 | 1100000000 | 1000000000 | 12500000,00 | 15000000,00
oprema izmuzista HRK | 1000000,00 | 125000000 | 250000000 | 220000000 | 150000000 | 200000000 | 3000000,00 | 270000000 | 200000000 | 2300000,00 | 335000000
mehanizacia HRK | 700000000 | 350000000 | 500000000 | 2000000,00 | 170000000 | 200000000 | 2400000,00 | 350000000 | 320000000 | 1500000,00 | 5000000,00
zemijiste HRK | 400000000 | 380000000 | 800000000 | 6800000,00 | 6000000,00 | 700000000 | 7000000,00 | 550000000 | 650000000 | 6800000,00 | 8000000,00
ostalo HRK | 25000000 | 30000000 | 45000000 | 35000000 | 42000000 | 40000000 | 500000,00 | 75000000 | 45000000 | 500000,00 | 75000000
muzne krave HRK | 246000000 | 265200000 | 321600000 | 366000000 | 384000000 | 529200000 | 537600000 | 621600000 | 621600000 | 8916000,00 | 16320000.00
PRIHODI HRK | 429452200 | 716387400 | 7765044,00 | 10718524,00 | 10445020.00 | 14220876,00 | 1726340500 | 15755747,00 | 16288656,00 | 15728186,00 | 4158401800
osnovna Gjena mijeka HRK | 3449250,00 | 487299400 | 596750000 | 6935180,00 | 7672469,00 | 11275000.00 | 12407232,00 | 12829947.00 | 1303500000 | 11471086,00 | 28779982.00
telad holstajn HRK 3960000 | 3240000 | 2160000 | 8160000 | 111600,00 | 12840000 | 21360000 | 177600,00 | 6120000 | 18840000 |  368400,00
telad krizana HRK 5610000 | 4290000 | 2970000 | 11220000 | 155100,00 | 17490000 | 29370000 | 24420000 | 8250000 | 26070000 |  504900,00
izlutene krave HRK | 31800000 | 34200000 | 42000000 | 47400000 | 49800000 | 69000000 | 696000,00 | 80400000 | 81000000 | 1158000,00 | 2124000,00
utovliena junad HRK 3157200 | 47358000 | 32624400 | 111554400 | 157860,00 | 25257600 | 31572000 000 | 19995600 000 | 6461736,00
potpore HRK | 40000000 | 140000000 | 100000000 | 2000000,00 | 185000000 | 170000000 | 293115300 | 170000000 | 210000000 | 2650000,00 | 334500000
steone junice HRK 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 | 40600000 0,00 0,00 000 0,00
RASHODI HRK | 414752700 | 650223300 | 7315536,00 | 776735100 | 752114500 | 9832769,00 | 12379166,00 | 11186678,00 | 11996384,00 | 1277510500 | 20199462.00
Varijabilni tro3kovi HRK | 249290000 | 414120000 | 4774700,00 | 499370000 | 517290000 | 5925500,00 | 8593900,00 | 732740000 | 7905900,00 | 809200000 | 1166320000
Viastita hrana HRK | 128000000 | 188000000 | 211500000 | 246400000 | 275000000 | 288060000 | 4160000,00 | 385000000 | 426000000 | 4450000,00 | 612500000
kupljena hrana HRK | 75250000 | 151200000 | 192900000 | 174000000 | 169080000 | 223620000 | 3379000,00 | 275000000 | 285600000 | 2841000,00 | 412100000
veterinarski trodkovi HRK | 21320000 | 28860000 | 25780000 | 31510000 | 33870000 | 36610000 | 44230000 | 32530000 | 36230000 | 377600,00 | 50230000
Energija HRK | 19720000 | 31860000 | 34790000 | 37460000 | 29840000 | 28760000 | 387600,00 | 32560000 | 34460000 | 35690000 |  687900.00
unajmlieni rad HRK 5000000 | 14200000 | 12500000 | 10000000 |  95000,00 | 15500000 | 22500000 | 7650000 | 8300000 | 6650000 |  227000,00
Fiksni tro8kovi HRK | 165462700 | 236103300 | 2540836,00 | 277365100 | 234824500 | 3907269,00 | 378526600 | 385027800 | 409048400 | 468310500 | 853626200
amortizacija HRK |  278900,00 | 34210000 | 45510000 | 41320000 | 28790000 | 45980000 | 675100,00 | 39870000 | 41230000 | 374600,00 |  687900.00
investicisko odrZavanie HRK | 31750000 | 64480000 | 66400000 | 48750000 | 36840000 | 92130000 | 689700,00 | 58840000 | 61630000 | 593700,00 | 1956800,00
zakupnina HRK 6800000 |  81000,00 | 6600000 | 7400000 |  68000,00 |  122000,00 000 | 12800000 | 14400000 | 12560000 |  384600,00
dio troska domatinstva HRK | 15680000 | 27450000 | 24450000 | 22470000 | 23490000 | 27430000 | 38320000 | 33650000 | 32500000 | 347800,00 |  506400,00
plae HRK | 83342700 | 101863300 | 1111236.00 | 157425100 | 138904500 | 2129869.00 | 203726600 | 240767800 | 250288400 | 324140500 | 5000562.00
DOHODAK HRK | 14699500 | 661641.00 |  449508,00 | 295117300 | 292388400 | 4388107,00 | 4884239,00 | 4569069.00 | 4292272,00 | 295308100 | 2138455600
Cijena kostanja miijeka HRK/kg 3.25 3,86 3.37 3.20 3,04 240 2.76 244 253 313 2.05
Cijena kostanja mlijeka kao glavnog HRK/k
proizvoda 9 258 250 2,54 1,64 192 168 177 1,80 1,84 209 0,75
Dohodak po grlu HRK 717.05 299385 1677.27 967598 913714 995036 | 1090232 8689 24 8286.24 397454 | 1572394
Dohodak po kg mlijeka HRK 012 0,39 021 122 118 1,07 100 1,00 091 072 217
Dohodak po HRK ulozenog HRK 001 0,03 001 0143 012 0147 016 015 015 0,09 0.44
Ekonomicnost 1,04 110 1,06 1,38 1,39 1,45 1,39 141 1,36 123 2,06
Rentabilnost (%) 1,00 3,00 1,00 13,00 12,00 17,00 16,00 15,00 15,00 9.00 44,00
Togka pokriéa uz dodatni prihod u kg | 114926641 | 117692064 | 175773284 | 78873146 | 83273156 | 157483121 | 143412920 | 176016684 | 194274587 | 209804698 | 125677537
Togka pokriéa uz dodatni prihod u HRK | 3103019.32 | 340132684 | 483376531 | 225577207 | 258146784 | 433078584 | 307253824 | 492846707 | 534255115 | 580551203 | 366978788

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje holStajn farmi
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Prilog 18. Proizvodna svojstva hol$tajn krava prema broju ostvarenih laktacija

Broj ostvarenih | Broj | Svojstvo Prosjek Standardna Varijacija Koeficijent
laktacija krava | (koli¢ina u kg) devijacija varijacije
Milijeka 6207,14 2112,83 1002,00 - 11991,50 34,04
1 28865 | Mlije¢ne masti 251,03 87,57 80,20 - 599,50 34,89
Proteina 211,29 66,93 80,00 - 576,80 31,68
Mlijeka 13257,73 3600,16 1779,70 - 23486,60 27,16
2 19382 | Mlije¢ne masti 536,68 163,61 81,40 - 1162,70 30,49
Proteina 442,21 129,35 80,00 - 937,90 29,25
Milijeka 20265,84 5035,72 2581,20 - 34261,60 24,85
3 10454 | Mlije¢ne masti 828,48 233,37 98,90 - 1705,60 28,17
Proteina 682,19 185,67 85,60 - 1413,90 27,22
Milijeka 27550,72 | 6372,37 5741,30 - 45869,90 23,13
4 4203 | Mlijeéne masti 1128,84 294,39 151,40 - 2279,50 26,08
Proteina 929,14 235,33 86,10 - 1750,40 25,33
Mlijeka 34794,66 7590,97 15146,90 - 54782,20 21,82
5 1239 | Mlije¢ne masti 1409,08 345,39 501,70 - 2406,50 24,51
Proteina 1170,75 281,17 419,90 - 1932,60 24,02
Milijeka 40102,68 | 8921,73 20606,30 - 62071,30 22,25
6 254 | Mlijeéne masti 1615,15 421,46 683,90 - 3052,10 26,08
Proteina 1340,30 340,56 545,30 - 2163,90 25,41
Mlijeka 41897,72 | 10500,45 | 22723,20 - 60940,80 25,06
7 22 Mlije¢ne masti 1716,28 509,80 875,40 - 2782,20 29,70
Proteina 1401,89 403,80 676,10 - 2216,90 28,80

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije

Prilog 19. Proizvodna svojstva simentalskih krava prema broju ostvarenih laktacija (kg)

Broj ostvarenih| Broj Svojstvo Prosjek Standardna Varijacija Koeficijent
laktacija krava (koli¢ina u kg) devijacija varijacije
Milijeka 4584,44 1475,82 1001,90 - 11813,80 32,19
1 22249 | Mlijeéne masti 190,61 61,59 80,00 - 596,40 32,31
Proteina 160,56 45,95 80,00 - 488,10 28,62
Mlijeka 9495,95 2528,53 1085,50 - 21627,40 26,63
2 15327 | Mlijeéne masti 380,57 118,79 80,00 - 1045,80 31,21
Proteina 313,00 96,64 80,00 - 925,70 30,87
Milijeka 14461,22 | 3468,62 1956,20 - 32589,50 23,99
3 10002 | Mlije¢ne masti 578,95 163,86 83,30 - 1463,80 28,30
Proteina 475,16 134,74 80,00 - 1233,10 28,36
Milijeka 19522,65 | 4507,36 6194,30 - 42678,20 23,09
4 5149 | Mlijeéne masti 782,44 210,75 85,80 - 1776,50 26,93
Proteina 640,31 174,64 80,30 - 1554,80 27,27
Milijeka 24768,27 | 5584,52 8860,20 - 50403,90 22,55
5 2181 Mlije¢ne masti 995,42 256,27 134,40 - 2063,20 25,75
Proteina 815,28 215,58 92,00 - 1791,20 26,44
Milijeka 29121,23 | 6192,11 14313,60 - 52495,40 21,26
6 660 Mlije¢ne masti 1159,99 282,14 205,40 - 2373,50 24,32
Proteina 954,72 235,66 310,70 - 1827,70 24,68
Milijeka 33441,18 | 7458,22 | 13800,60 - 53702,60 22,30
7 87 Mlije¢ne masti 1310,25 316,26 418,30 - 2021,40 24,14
Proteina 1081,29 294,06 221,40 - 1905,40 27,19

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije;
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Prilog 20. Korigirane prosjecne vrijednosti proizvodnje mlijeka prema pasminskoj strukturi
mlije€nih krava na farmama u standardnoj laktaciji

Korigirane prosjecne vrijednosti proizvodnje
mlijeka u standardnoj laktaciji

Koli€ina mlijeka | Mlije€na mast Protein
Tip farme kg kg % kg %
HolStajn farme 6397,87 254,86 3,90 | 215,50 3,27
Dvopasminske farme (hol$tajn + simentalac) 5500,76 220,57 3,93 | 188,87 3,33
Simentalske farme 5131,30 206,31 3,92 | 178,43 3,35

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije;

Prilog 21. Korigirane prosje¢ne vrijednosti proizvodnje mlijeka prema veli€ini farme (broj
krava u stadu) na farmama u standardnoj laktaciji)

- . . . . . . Prosje€na proizvodnja
Veli¢ina farme . Prosjecna proizvodnja Prosje€na proizvodnja o .
N Broj . . - mlijeCnog proteina u
(broj mlije¢nih - mlijeka u laktaciji mlije€ne masti u laktaciji
krava u stadu) Laktacija laktaciji
kg kg % kg %
<20 105688 4741,93 187,34 3,86 158,14 3,22
21-30 48565 5100,48 202,15 3,90 170,88 3,25
31-40 29911 5248,99 208,13 3,90 176,58 3,27
41-50 20347 5417,86 213,00 3,87 183,13 3,29
51-100 37648 5571,67 221,48 3,91 191,14 3,33
101-150 20016 5945,38 241,42 3,97 205,81 3,38
151-200 7830 6030,14 245,89 3,99 208,01 3,35
201-300 5927 5775,06 231,91 3,93 200,06 3,37
301-500 9286 6268,69 250,75 3,93 218,04 3,37
501-1000 29914 6036,18 241,48 3,91 209,12 3,33
>1000 71784 6306,69 256,15 3,93 216,06 3,29
Ukupno: 386916

Izvor podataka: SrediSnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije;

Prilog 22. Osnovna cijena svjezeg sirovog mlijeka i prosjecna laktacijski prihod holstajn
krava u holstajn farmama prema veliini stada

Velicina farme Miije¢na mast Protein ocM Prgsjec':ng Prosje-f“;arjn
(broj krava u Mxvi1)+ prmzyodma Iakt?C”Sk'

stadu) M v1 M x v1 B v2 Bxv2 (B xv2) mlijeka prihod

u laktaciji (u kg) (HRK)
<20 394 0,217 0,855 |3,19 0,328 1,046 1,90 5328,39 10.130,87
21-30 3,98 0,217 0,864 |3,26 0,328 1,069 1,93 6176,65 11.939,09
31-40 3,96 0,217 0,859 |3,25 0,328 1,066 1,93 6171,63 11.882,36
41-50 3,86 0,217 0,838 |3,31 0,328 1,086 1,92 7128,81 13.710,84
51-100 3,96 0,217 0,859 |3,31 0,328 1,086 1,95 6220,89 12.099,63
101-150 4,04 0,217 0,877 |3,36 0,328 1,102 1,98 6787,74 13.431,31
151-200 415 0,217 0,901 |3,25 0,328 1,066 1,97 6980,61 13.727,72
201-300 3,95 0,217 0,857 |3,34 0,328 1,096 1,95 6939,34 13.550,24
301-500 4,03 0,217 0,875 |3,35 0,328 1,099 1,97 7272,57 14.351,04
501-1000 3,87 0,217 0,840 |3,31 0,328 1,086 1,93 7251,01 13.961,60
>1000 3,99 0,217 0,866 |3,27 0,328 1,073 1,94 7872,94 15.260,83
UKUPNO: |3,97 0,217 0,861 |3,28 0,328 1,076 1,94 7227,87 14.002,77

Izvor podataka: Sredi$nja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; OCM = osnovna cijena mlijeka; M = postotna
vrijednost tezinskog udjela mlije¢ne masti u mlijeku; B = postotna vrijednost tezinskog udjela proteina u
mlijeku; v1 = nov€ana vrijednost masne jedinice; v2 = nov€ana vrijednost jedinice proteina
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Prilog 23. Osnovna cijena svjezeg sirovog mlijeka i prosje¢na laktacijski prihod holstajn
krava u dvopasminskim farmama prema veli¢ini stada

Veli¢ina Miije¢na mast Protein ocM Prosje¢na Prosjecan
farme (broj proizvodnja laktacijski
(M xv1) + - ;

krava u M %) M x v1 B v2 Bxv2 (B x v2) mlijeka u prihod

stadu) laktaciji (u kg) (HRK)
<20 3,97 0,217 0,861 | 3,18 0,328 1,043 1,90 5131,12 9.772,37
21-30 3,99 0,217 0,866 | 3,21 0,328 1,053 1,92 5458,96 10.474,16
31-40 3,99 0,217 0,866 | 3,24 0,328 1,063 1,93 5751,13 11.091,34
41-50 3,9 0,217 0,857 | 3,24 0,328 1,063 1,92 5772,50 11.082,45
51-100 400 0,217 0868 | 3,31 0,328 1,086 1,95 6157,78 12.030,33
101-150 414 0,217 0,898 | 3,35 0,328 1,099 2,00 6388,76 12.759,50
151-200 408 0,217 0885 | 3,37 0,328 1,105 1,99 6748,46 13.434,29
201-300 401 0,217 0870 | 3,38 0,328 1,109 1,98 6482,60 12.827,83
301-500 386 0,217 0,838 | 3,39 0,328 1,112 1,95 6917,03 13.485,03
501-1000 411 0,217 0,892 | 3,36 0,328 1,102 1,99 7252,39 14.460,90
>1000 3,96 0,217 0,859 3,3 0,328 1,082 1,94 7252,13 14.081,61
UKUPNO: | 400 0,217 0,868 | 3,28 0,328 1,076 1,94 6291,68 12.230,02

Izvor podataka: Sredisnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; OCM = osnovna cijena mlijeka; M = postotna
vrijednost tezinskog udjela mlije¢ne masti u mlijeku; B = postotna vrijednost tezinskog udjela proteina u
mlijeku; v1 = nov€ana vrijednost masne jedinice; v2 = nov€ana vrijednost jedinice proteina

Prilog 24. Osnovna cijena svjezeg sirovog mlijeka i prosje¢na laktacijski prihod
simentalskih krava u simentalskim farmama prema veli€ini stada

Veli¢ina Miije¢na mast Protein ocM Prosje¢na Prosied
. : : rosje¢an
farme (broj Mx V1) proizvodnja laktacijski
krava u M v1 M x v1 B v2 Bxv2 + (Bxv2) mlijeka u prihod (HRK)
stadu) laktaciji (u kg)
<20 397 0,217 0,861 | 3,27 0,328 1,073 1,93 4317,63 8.350,51
21-30 4,02 0,217 0872 | 3,29 0,328 1,079 1,95 4654,65 9.083,36
31-40 4,04 0,217 0877 | 3,32 0,328 1,089 1,97 4787,07 9.409,66
41 -50 4,04 0,217 0877 | 3,35 0,328 1,099 1,98 4945,40 9.769,54
51-100 4,07 0,217 0883 | 340 0,328 1,115 2,00 5124,95 10.241,65
101-150 4,00 0,217 0868 | 3,46 0,328 1,135 2,00 5391,41 10.798,35
151-200 413 0,217 0896 | 3,41 0,328 1,118 2,01 5393,48 10.866,19
201-300 433 0,217 0940 | 345 0,328 1,132 2,07 5278,38 10.932,63
UKUPNO: | 4,00 0,217 0,868 | 3,3 0,328 1,082 1,95 454217 8.859,05

Izvor podataka: Sredisnja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; OCM = osnovna cijena mlijeka; M = postotna
vrijednost tezinskog udjela mlije¢ne masti u mlijeku; B = postotna vrijednost tezinskog udjela proteina u
mlijeku; v1 = nov€ana vrijednost masne jedinice; v2 = nov€ana vrijednost jedinice proteina

Prilog 25. Osnovna cijena svjezeg sirovog mlijeka i prosje¢na laktacijski prihod
simentalskih krava u dvopasminskim farmama prema veli€ini stada

Veli¢ina Milijeéna mast Protein ocM Prosje¢na Prosied
. : - rosjecan
farme (broj (Mx V1) + proizvodnja laktacijski
krava u M v1 M x v1 B v2 Bxv2 (B xv2) mlijeka u prihod (HRK)
stadu) laktaciji (u kg)
<20 4,00 0,217 0868 | 3,29 0,328 1,079 1,95 4601,06 8.958,82
21-30 4,05 0,217 0879 | 3,33 0,328 1,092 1,97 4843,52 9.547,01
31-40 4,06 0,217 0887 | 3,33 0,328 1,092 1,97 4918,27 9.705,03
41 -50 4,02 0,217 0872 | 3,36 0,328 1,102 1,97 5102,93 10.075,33
51-100 4,05 0,217 0879 | 340 0,328 1,115 1,99 5247,66 10.464,10
101-150 4,13 0,217 0,896 | 3,47 0,328 1,138 2,03 5707,09 11.610,33
151-200 4,01 0,217 0870 | 343 0,328 1,125 2,00 5293,88 10.562,40
201-300 395 0,217 0857 | 3,47 0,328 1,138 2,00 5693,31 11.359,92
301-500 430 0,217 0933 | 3,39 0,328 1,112 2,05 6987,53 14.289,64
501-1000 39 0217 0859 | 3,40 0,328 1,115 1,97 5394,96 10.652,46
>1000 401 0,217 0870 | 3,35 0,328 1,099 1,97 4826,32 9.502,88
UKUPNO: | 4,03 0,217 0,875 | 3,36 0,328 1,102 1,98 5015,89 9.914,36

Izvor podataka: Sredi$nja baza Hrvatske poljoprivredne agencije; OCM = osnovna cijena mlijeka; M = postotna
vrijednost tezinskog udjela mlije€ne masti u mlijeku; B = postotna vrijednost teZinskog udjela proteina u
mlijeku; v1 = nov€ana vrijednost masne jedinice; v2 = nov€ana vrijednost jedinice proteina
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Prilog 26. Stopa remonta holStajn krava

Pasmina Stopa
Autor/i Drzava (podrucje) krava remonta
Mohammadi i Sedighi (2009.) Iran (sjeveroisto¢ni dio) holstajn 19,11%
Stevenson i Lean (1998.) Australija (Novi Juzni Wales) holstajn 26,00%
Whitaker i sur. (2000.) Engleska (juzni dio) holstajn 28,40%
Esslemont i Kossaibati (1997.) Velika Britania holstajn 31,20%
Seegers i sur. (1998.) Francuska (zapadni dio) holstajn 32,30%
Smith i sur. (2000.) SAD (sjeverni dio) holstajn 34,50%
Smith i sur. (2000.) SAD (srednje isto¢ni dio) holstajn 35,10%
Doho i Dijkhuizeu (1993.) USA (sjeverni dio) holstajn 35,00%
Durr i sur. (1997.) Kanada (Quebec) holstajn 36,00%
Jones i sur. (1994.) USA (regija New York) holstajn 36,00%
Canadian Dairy Information Centre (2015.) Kanada holstajn 36,11%
De Vries (2013.) USA hol$tajn 38,00%
Ovo istraZivanje Hrvatska holstajn 44,64%
Prilog 27. Laktacijska svojstva mlijeCnosti i remontna stopa holStajn krava u Kanadi
Godine 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.
Broj mlije€nih stada * 9.721 9.594 9.511 9.273 9.039 8.585
Broj muznih holstajn krava * 702.764 | 715.192 | 724.706 | 698.686 | 696.737 | 6942.65
Koli¢ina mlijeka | kg | 9.768 9.774 9.780 9.902 9.893 10.043
Laktacijska L kg 367 372 373 381 385 393
svojstva MijeCnamast | o' | 379 3,84 3,85 3,88 3,93 3,95
mlije¢nosti * Protein kg 311 312 313 317 316 322
% 3,21 3,22 3,22 3,22 3,22 3,23
Remontna stopa ** 37,98% | 36,58% | 38,68% | 41,69% | 38,29% | 36,11%

Izvor: Agriculture and Agri-Food Canada — Animal Industry Division (2016); ** Canadian Dairy Information Centre (2016.)

Prilog 28. Remontni Zenski pomladak holstajn pasmine u Republici Hrvatskoj 2014. —

2020. godine
Oteljeno | Potreban broj| Uzgojeno .
. . Udio Zenske teladi| Zenske teladi | Zenske vPotreban br.oj
Broj Broj o Ukupno . Zenske teladi za
el : oteljenih 5 u odnosu za remont teladi u o s
holstajn | telenja/ Zivo s remont holStajn
. L krava . na ukupan |holStajn krava | odnosu na S
Godina krava u |zapocetih . | oteljene . . ! krava oteljenih u
. i’ u kontroli | broj krava u u kontroli broj S
kontroli | laktacija .y .| Zzenske - oy . - godini uz
. . 7 | mlijeCnosti ) kontroli mlijeCnosti uz | oteljenih
mlije€nosti| u godini o teladi - . remontnu stopu
(%) mlijeCnosti remont od krava od 44 64%
(%) 44,64% (%) e
2014. 49122 34207 69,6 16564 33,7 21928 48,4 15270
2015. 47397 32376 68,3 15362 32,4 21158 47,4 14453
2016. 45962 31324 68,2 14037 30,5 20517 44,8 13983
2017. 42228 28797 68,2 12559 29,7 18851 43,6 12855
2018. 40669 27312 67,2 12113 29,8 18155 444 12192
2019. 37825 25499 67,4 11618 30,7 16885 45,6 11383
2020. 36175 25204 69,7 12040 33,3 16149 47,8 11251
Prosjek: | 42768 29245 68,4 13470 31,5 19092 46,1 13055

Izvor podataka: Jedinstveni registar domacih Zivotinja RH
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Prilog 29. ANOVA — izmedu istih grupa prema visini prihoda (ANOVA — Single Factor)

Do 500.000,00 HRK

Farma Broj Zbroj Prosjek Varijanca

HOL 3 3350,32 1116,773 918557

HOLM 3 4718,677 1572,892 1201752

ANOVA

Izvor varijacije SS df MS F P-vrijednost F kriterij
[zmedu grupa 312067 1 312067 0,29436 0,616255 7,708647
Unutar grupa 4240618 4 1060154

Ukupno 4552685 5

500.001 do 1.000.000,00 HRK

Farma Broj Zbroj Prosjek Varijanca

HOL 13 28397,62 2184,432 2656710

HOLM 13 32248,94 2480,687 2768736

ANOVA

Izvor varijacije SS df MS F P-vrijednost F kriterij
Izmedu grupa 570486 1 570486 0,2103 0,650658 4,259677
Unutar grupa 65105348 24 2712723

Ukupno 65675834 25

0d 1.000.000 do 5.000.000,00 HRK

Farma Broj Zbroj Prosjek Varijanca

HOL 17 56031,59 3295,976 9284931

HOLM 17 58246,41 3426,26 8578317

ANOVA

Izvor varijacije SS df MS F P-vrijednost F kriterij
Izmedu grupa 144278 1 144278 0,016154 0,899659 4,149097
Unutar grupa 2,86E+08 32 8931624

Ukupno 2,86E+08 33

Preko 5.000.000,00 HRK

Farma Broj Zbroj Prosjek Varijanca

HOL 1 83575,4 7597,764 16306889

HOLM 11 86164,71 7833,156 16707686

ANOVA

Izvor varijacije SS df MS F P-vrijednost F kriterij
Izmedu grupa 304751,6 1 304751,6 0,018462 0,893279 4,351244
Unutar grupa 3,3E+08 20 16507288

Ukupno 3,3E+08 21
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Prilog 30. ANOVA — izmedu istih grupa prema broju krava (ANOVA — Single Factor)

Do 50 krava
Farma Broj Zbroj Prosjek Varijanca
HOL 22 64731,79  2942,354 8090664
HOLM 22 6888537 3131153 7505545
ANOVA
Izvor varijacije SS df MS F P-vrijednost F kriterij
Izmedu grupa 392097,29 1 392097,3 0,050281 0,823662  4,072654
Unutar grupa 327520396 42 7798105
Ukupno 327912493 43
51-100 krava
Farma Broj Zbroj Prosjek Varijanca
HOL 12 60542,69  5045,224 13749486
HOLM 12 63500,41 5291,7 14083047
ANOVA
Izvor varijacije SS df MS F P-vrijednost F kriterij
Izmedu grupa 364504,12 1 364504,1 0,026193 0,872908 4,30095
Unutar grupa 306157858 22 13916266
Ukupno 306522362 23
101-500 krava
Farma Broj Zbroj Prosjek Varijanca
HOL 6 10070,09  1678,348 432364
HOLM 6 12119,01  2019,835 4890139
ANOVA
Izvor varijacije SS df MS F P-vrijednost F kriterij
Izmedu grupa 349838,48 1 349838,5 0,759381 0,403958  4,964603
Unutar grupa 4606889,5 10 460689
Ukupno 4956728 11
501 i viSe krava
Farma Broj Zbroj Prosjek Varijanca
HOL 4 36010,37  9002,591 23490498
HOLM 4 3687395  9218,488 23599132
ANOVA
Izvor varijacije SS df MS F P-vrijednost F kriterij
[zmedu grupa 93223,115 1 93223,12 0,003959 0,951871  5,987378
Unutar grupa 141268890 6 23544815
Ukupno 141362113 7
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Prilog 31. Regresijski model troSkova i vrijednosti proizvodnje holStajn farmi prije primjene
krizanja s mesnim pasminama (HOL)

Regression Statistics

Multiple R

R Square
Adjusted R Square
Standard Error

0,951371638
0,905107993

0,8897201
1202,107969

Observations 44
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 6 509987397,9 84997900  58,81948824 1,9842E-17
Residual 37 53467352,08  1445063,6
Total 43 563454750
Lower Upper Lower Upper
Coefficients Standard Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept 1844,413986 1383,472656 1,333177  0,19062452  -958,767883 4647,596 -958,76788 4647,596
Osnovna sredstva po grlu -0,008787903 0,007218917 -1,217344  0,231180874  -0,02341482  0,005839 -0,0234148 0,005839
Proizvodnja mlijeka po grlu 2,48487708 0,217408398 11429536  1,06408E-13  2,04436582  2,925388 2,04436582 2,925388
Varijabilni tro$kovi po grlu -0,874608636 0,098333039 -8,894352  1,0112E-10 -1,0738503  -0,67537 -1,0738503 -0,67537
Fiksni troSkovi po grlu -1,147046899 0,106429166 -10,77756  5,73101E-13  -1,36269287  -0,9314  -1,3626929  -0,9314
Broj grla 0,27205344 1,23103227 0,2209962  0,826310457  -2,22225487  2,766362 -2,2222549  2,766362
Ostali prihodi 1,057717072 0,086243909 12,264252  1,33336E-14  0,88297031  1,232464 0,88297031 1,232464

Prilog 32. Regresijski model troSkova i vrijednosti proizvodnje holStajn farmi nakon primjene

krizanja s mesnim pasminama (HOLM)

Regression Statistics

Multiple R 0,95154414
R Square 0,90543626
Adjusted R Square 0,89010160
Standard Error 1190,13220
Observations 4
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 6 501793947,5 83632324,58 59,04508547  1,8622E-17
Residual 37 52407342,37 1416414,659
Total 43 554201289,8
Standard Lower Upper Lower Upper

Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept 238,9337094 1418,785353  0,168407229  0,867180152 -26357985 3113666 26358  3113,666
Osnovnasredstvapogru  -0,002735197  0,006903679  -0,39619411  0,694237498 -0,0167234 0,011253  -0,01672  0,011253
Proizvodnja mlijeka po griu ~ 2,265469622  0,205906237 11,00243323  3,18661E-13  1,84826396 2,682675 1,848264  2,682675
Varijabilni troSkovi po grlu -0,765931188  0,116360225 -6,5824141 1,02699E-07 -1,0016994 -0,53016 -1,0017 -0,53016
Fiksni tro$kovi po grlu -0,982728972  0,149663159  -6,56627175  1,07963E-07 -1,2859753 -0,67948 128598  -0,67948
Ostali prihodi 0,967086133  0,096872896  9,983041413  4,80529E-12  0,770803  1,163369  0,770803  1,163369
Broj grla 1,995977287  1,157272969 1,724724711  0,092922931  -0,3488805 4,340835 -0,34888 4,340835
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Prilog 33. Regresijski model troSokova i vrijednosti proizvodnje holstajn farmi prije primjene
krizanja s mesnim pasminama (HOL) — prema grupama za visinu prihoda

Do 500.000 HRK
Regression Statistics
Multiple R 1
R Square 1
Adjusted R Square 65535
Standard Error 0
Observations 3
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 6 2403504 400584 - -
Residual 0 0 65535
Total 6 2403504
Standard Lower Upper Lower Upper
Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept -39548,9 0 65535 -39548,9 -39548,9 -39548,9 -39548,9
Osnovna sredstva po grlu 0,512436 0 65535 0,512436 0,512436 0,512436 0,512436
Proizvodnja mlijeka po grlu 0 0 65535 0 0 0 0
Varijabilni troSkovi po griu 0 0 65535 0 0 0 0
Fiksni troskovi po grlu 0 0 65535 0 0 0 0
Ostali prihodi 1,621351 0 65535 1,621351 1,621351 1,621351 1,621351
Broj grla 0 0 65535 0 0 0 0
0d 500.001 do 1.000.000 HRK
Regression Statistics
Multiple R 0,942907
R Square 0,889073
Adjusted R Square 0,755961
Standard Error 849,3337
Observations 12
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 6 28908663 4818111 6,679132 0,02738
Residual 5 3606839  721367,8
Total 11 32515502
Standard Lower Upper Lower Upper
Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept 5003,92 5921,63 0,845024 0,436654 -10218,1 20225,95 -10218,1 20225,95
Osnovna sredstva po grlu -0,0185 0,021049 -0,87868 0,419791 -0,0726 0,035612 -0,0726 0,035612
Proizvodnja mlijeka po grlu ~ 1,902818 0,513322 3,706868 0,0139 ,583281 3,222355 583281 3,222355
Varijabilni troSkovi po griu -0,63638 0,16126 -3,94632 0,010891 -1,05092 -0,22185 -1,05092 -0,22185
Fiksni troSkovi po grlu -0,74331 0,331743 -2,24063 0,075155 -1,59608 0,10946 -1,59608 0,10946
Ostali prihodi 0,4918 0,207902 2,365534 0,064308  -0,04263 1,02623 -0,04263 1,02623
Broj grla -51,5066 101,6034 -0,50694 0,633758 -312,686 209,6731  -312,686 209,6731

147



0Od 1.000.000,00 do 5.000.000,00 HRK

Regression Statistics

Multiple R 0,975189
R Square 0,950994
Adjusted R Square 0,918324
Standard Error 852,325
Observations 16
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 6 1,27E+08 21146159  29,10858 2,1E-05
Residual 9 6538121 726457,9
Total 15 1,33E+08
Standard Lower Upper Lower Upper
Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept 77349 3446666  -0,22554 0,8266 857425 7019551  -857425 7019551
Osnovnasredstvapogriu  -0,01109  0,010624  -1,0435 0,323934 003512 0012947  -0,03512  0,012947
Proizvodnja mlijeka pogrlu~ 2,568453  0,367119 6996246  6,35E-05 1737973 3,398934  1,737973  3,398934
Varijabilni troskovipogrlu~~ -0,93343  0,238334  -3,91646 0,00353 147258 -0,39428  -147258 -0,39428
Fiksni troskovi po grlu 20,8912 0,205927  -4,32773 0,001911 135703 -042536  -1,35703 -0,42536
Ostali prihodi 100792  0,108452 10,5002  3,16E-06 0855456 1346128  0,855456  1,346128
Broj grla -120005 5801213 -0,20686 0,840722 143233 11,9232 -14,3233 11,9232
Preko 5.000.000,00 HRK
Regression Statistics
Multiple R 0,988747
R Square 0,97762
Adjusted R
Square 0,93286
Standard Error 1085,526
Observations 10
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regressio 21,8412
n 6 1,54E+08 25737054 9 0,014258
Residual 3 3535101 1178367
Total 9 1,58E+08
Standard Lower Upper Lower Upper
Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept 5073676 5298397 0957587 0408914  -117882 2193554  -11788.2 21935,54
Osnovna sredstva po grlu 0002673 0020389 0,131121  0,903978  -0,06221  0,067559  -0,06221 0,067559
Proizvodnja mlijeka pogrlu~~ 2,588548  0,385513  6,714547  0,006742 1361672 3815424  1,361672 3,815424
Varijabilni troskovi po grlu 104636 0338057  -309521 0053495  -2,12221  0,02949 -2,12221 0,02949
Fiksni troskovi po grlu 144813 0497914  -2,90839  0,062078  -3,03271  0,136458  -3,03271 0,136458
Ostali prihodi 1,233207 021744 5671475 0010859 0541215  1,9252 0,541215 1,9252
Broj grla -1,59761 2770794 057659 0604635  -104155  7,220299  -10,4155 7,220299
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Prilog 34. Regresijski model troSokova i vrijednosti proizvodnje holstajn farmi nakon
primjene krizanja s mesnim pasminama (HOLM) — prema grupama za visinu

prihoda
Do 500.000,00 HRK
Regression Statistics
Multiple R 1
R Square 1
Adjusted R Square 65535
Standard Error 0
Observations 3
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 6 1837114  306185,7 - -
Residual 0 0 65535
Total 6 1837114
Standard Lower Upper Lower Upper
Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept -23476,8 0 65535 - -23476,8 -23476,8 -23476,8 -23476,8
Proizvodnja mlijeka po
grlu 0 0 65535 - 0 0 0 0
Osnovna sredstva po grlu 0,174899 0 65535 - 0,174899  0,174899 0,174899 0,174899
Varijabilni troSkovi po grlu 0 0 65535 - 0 0 0 0
Fiksni troSkovi po grlu 0 0 65535 - 0 0 0 0
Ostali prihodi 1,597221 0 65535 - 1597221  1,597221 1,597221 1,597221
Broj grla 0 0 65535 - 0 0 0 0
0d 500.001,00 do 1.000.000,00 HRK
Regression Statistics
Multiple R 0,879022
R Square 0,77268
Adjusted R Square 0,41658
Standard Error 1095,445
Observations 12
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 6 24473404 4078901  4,078905 0,072217
Residual 6 7199992 1199999
Total 12 31673396
Standard Lower Upper Lower Upper
Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept 12032,14 6330,618 1,900627 0,106078  -3458,32  27522,61 -3458,32 2752261
Osnovna sredstva po grlu 0,970901 0,403748 2,404719  0,052953  -0,01704  1,958837 -0,01704 1,958837
Proizvodnja mlijeka po griu ~ -0,01459 0,027106 -0,53831  0,609735 -0,08092  0,051734 -0,08092 0,051734
Varijabilni troSkovi po griu -0,39037 0,151353 -2,57924  0,041812  -0,76072 -0,02003 -0,76072 -0,02003
Fiksni troSkovi po grlu 0 0 65535 #BROJ! 0 0 0 0
Ostali prihodi -0,47014 0,403656 -1,16471  #BROJ!  -145785 051757 -1,45785 051757
Broj grla -162,277 113,0544 -143539  0,201187  -438,911  114,3574 438,911 114,3574
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0Od 1.000.001,00 do 5.000.000,00 HRK

Regression Statistics

Multiple R 0,655982
R Square 0,430312
Adjusted R Square 0,080454
Standard Error 2773,776
Observations 17
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 6 63926716 10654453 1,661765 0,227772
Residual 11 84632180 7693835
Total 17 1,49E+08
Standard Lower Upper Lower Upper
Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept 349452 1077207 -0,32441 0751716  -27203,7 2021466  -27203,7 20214,66
Osnovna sredstva po grlu 1,085233 0918159  1,181966  0,26214  -0,93562  3,106087  -0,93562 3,106087
Proizvodnja miijeka po griu -0,00966 0034723  -027833  0,785924  -0,08609  0,06676  -0,08609 0,06676
Varijabilni troskovi po grlu -0,01087 0691786  -0,01571 0987746  -1,53348 1511743  -1,53348 1,511743
Fiksni troskovi po grlu 0 0 65535 #BROJ! 0 0 0 0
Ostali prihodi 0177462 0532272  0,333405  #BROJ!  -0,99406  1,348985  -0,99406 1,348985
Broj grla 178167 1626661  -1,09529  0,296791  -536192 17,9859  -53,6192 17,9859
Preko 5.000.000,00 HRK
Regression Statistics
Multiple R 0,835166
R Square 0,697501
Adjusted R Square ~ 0,195003
Standard Error 3140,958
Observations 11
ANOVA
df SS MS F Significance F
1895679
Regression 6  1,14E+08 9 2,305801 0,219148
Residual 5 49328098 9865620
Total 11 1,63E+08
Standard Lower Upper Lower Upper
Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept -4305,74 1408742 | -0,30564 |0,772191 | -405186 | 31907,13 | -40518,6 |31907,13
Osnovna sredstva po grlu 1,75348 1,022601 1,714726  0,147058 | 08752 | 4,382159 | -0,8752 | 4,382159
Proizvodnja miijeka po grlu -0,01491 0041566 | -0,35877 [0,734419 | -0,12176 | 0,091935 | -0,12176 | 0,091935
Varijabilni troskovi po grlu -0,22984 0,69669 -0,32991 [0,754842 | -2,02074 | 1,561055 | -2,02074 | 1,561055
Fiksni troSkovi po grlu 0 0 65535 - 0 0 0 0
Ostali prihodi -0,07136 1,208432 | -0,05496 - -340909 | 3266363 | -3,40909 | 3,266363
Broj grla 6,192047 6497684 | 0952962 [0,384372 | -10,5108 | 22,89488 | -10,5108 | 22,89488
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Prilog 35. Regresijski model troSokova i vrijednosti proizvodnje holstajn farmi prije primjene
krizanja s mesnim pasminama (HOL) — prema grupama za veliCunu muznog
stada (broj krava)

Do 50 krava
Regression Statistics
Multiple R 0,929355
R Square 0,863701
Adjusted R Square 0,809182
Standard Error 1242,517
Observations 22
ANOVA
Significance
df SS MS F F
Regression 6 1,47E+08 24457706  15,84205 1,01E-05
Residual 15 23157711 1543847
Total 21 1,7E+08
Standard Lower Upper Lower Upper

Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%

Intercept -4728 61 2463,117 -1,91977 0074112  -997862 5213951  -997862  521,3951

Osnovna sredstva po grlu -0,04702 0,018946 248194 0,025394  -0,08741 -0,00664  -0,08741 -0,00664
Proizvodnja mlijeka po grlu ~ 1,900992 0,324575 5856866  3,15E-05  1,209177  2,592807  1,209177 2,592807
Varijabilni troSkovi po grlu -0,83385 0,167391 498145  0,000164  -1,19064  -0,47706  -1,19064 -0,47706

Fiksni troSkovi po griu -0,23721 0,27977 -0,84786 0,40984 0,83352  0,359109  -0,83352 0,359109
Broj grla 151,7183 44,23407 3,429897  0,003722 57,4356 246,001 57,4356 246,001
Ostali prihodi 0,85386 0,138175 6,179536  1,76E-05  0,559346  1,148374  0,559346 1,148374

Od 51 do 100 krava
Regression Statistics

Multiple R 1
R Square 1
Adjusted R Square 65535
Standard Error 0
Observations 5
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 6 2140202 356700,4 - -
Residual 0 0 65535
Total 6 2140202
Standard Lower Upper

Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% Lower 95,0%  Upper 95,0%
Intercept 23456,38 0 65535 - 23456,38 23456,38 23456,38 23456,38
Osnovna sredstva po grlu -0,06384 0 65535 - -0,06384 -0,06384 -0,06384 -0,06384
Proizvodnja mlijeka po grlu 0 0 65535 - 0 0 0 0
Varijabilni troskovi po grlu -1,50851 0 65535 - -1,50851 -1,50851 -1,50851 -1,50851
Fiksni troSkovi po grlu 0,489603 0 65535 - 0,489603 0,489603 0,489603 0,489603
Broj grla 0 0 65535 - 0 0 0 0
Ostali prihodi -0,22131 0 65535 - -0,22131 -0,22131 -0,22131 -0,22131
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Od 100 do 500 krava
Regression Statistics

Multiple R 0,988687
R Square 0,977501
Adjusted R Square 0,950503
Standard Error 824,9614
Observations 12
ANOVA
Significance
df SS MS F F
Regression 6 1,48E+08 24640256  36,20579 0,000579
Residual 5 3402806  680561,3
Total 11 1,51E+08
Standard Lower Upper Lower Upper
Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept 3766,319 3292,885  1,143775  0,304504 -4698,31 12230,95 -4698,31  12230,95
Osnovna sredstva po grlu -0,00035 0,00763 -0,04548  0,965487 -0,01996 0,019267 -0,01996  0,019267
Proizvodnja mlijeka po grlu 2,292436 0,410408 5585742  0,002537 1,237447 3,347424 1,237447  3,347424
Varijabilni tro$kovi po grlu -0,81991 0,137219  -597516  0,001881 -1,17264 -0,46717 -1,17264  -0,46717
Fiksni troskovi po grlu -1,48787 0,363351  -4,00486  0,009402 -2,4219 -0,55385 24219 -0,55385
Broj grla 2,425549 5613797 0432069  0,683689 -12,0052 16,85627 -12,0052  16,85627
Ostali prihodi 1,145479 0,145154  7,891449  0,000525 0,772348 1,51861 0,772348 151861
Preko 500 krava
Regression Statistics
Multiple R 1
R Square 1
Adjusted R Square 65535
Standard Error 0
Observations 4
ANOVA
Significance
df SS MS F F
Regression 6 70471493 11745249 - -
Residual 0 0 65535
Total 6 70471493
Coefficient Standard Lower Upper Lower Upper
S Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept 12371,07 0 65535 - 12371,07  12371,07 12371,07 12371,07
Osnovna sredstva po grlu -0,72923 0 65535 - -0,72923  -0,72923 -0,72923 -0,72923
Proizvodnja mlijeka po grlu 3,539508 0 65535 - 3,539508  3,539508 3,539508 3,539508
Varijabilni troSkovi po grlu 0 0 65535 - 0 0 0 0
Fiksni troskovi po grlu 0 0 65535 - 0 0 0 0
Broj grla 0 0 65535 - 0 0 0 0
Ostali prihodi 0,622634 0 65535 - 0,622634  0,622634 0,622634 0,622634
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Prilog 36. Regresijski model troSokova i vrijednosti proizvodnje holStajn farmi nakon
primjene krizanja s mesnim pasminama (HOLM) — prema grupama za veliCunu

muznog stada (broj krava)

Do 50 krava
Regression Statistics
Multiple R 0,929355
R Square 0,863701
Adjusted R Square 0,809182
Standard Error 1242,517
Observations 22
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 6 1,47E+08 24457706  15,84205 1,01E-05
Residual 15 23157711 1543847
Total 21 1,7E+08
Standard Lower Upper Lower Upper

Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept -4728,61 2463,117 191977 0074112 -997862  521,3951  -9978,62 521,3951
Proizvodnja mlijeka pogriu 1,900992 0,324575 5856866 3,15E-05 1209177  2,592807  1,209177 2,592807
Osnovna sredstva po grlu -0,04702 0,018946 248194 0,025394  -0,08741  -0,00664  -0,08741 -0,00664
Varijabilni trogkovi po grlu -0,83385 0,167391 -4,98145  0,000164  -1,19064  -0,47706  -1,19064 -0,47706
Fiksni troskovi po grlu -0,23721 0,27977 -0,84786 040984  -0,83352  0,359109  -0,83352 0,359109
Broj grla 151,7183 44,23407 3,429897 0,003722 57,4356 246,001 57,4356 246,001
Ostali prihodi 0,85386 0138175  6,179536  1,76E-05  0,559346  1,148374  0,559346 1,148374

Izvor podataka: Anketni upitnik 2022. — istrazivanje proizvodnje holStajn farmi; HOL — poslovanje holStajn farme prije primjene
krizanja; HOLM — poslovanje holStajn farme nakon primjene krizanja s mesnim pasminama; SS — zbroj kvadrata odstupanja
izmedu grupa i zbroj kvadrata odstupanja unutar grupa; Df — stupanj slobode; MS — sredina kvadrata varijanci; P — vrijednost;

F — testna statistika

Od 51 do 100 krava

Regression Statistics

Multiple R 1
R Square 1
Adjusted R Square 65535
Standard Error 0
Observations 5
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 6 2140202 356700,4 - -
Residual 0 0 65535
Total 6 2140202
Standard Lower Upper Lower Upper

Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept 23456,38 0 65535 23456,38  23456,38 23456,38 23456,38
Proizvodnja mlijeka po grlu 0 0 65535 0 0 0 0
Osnovna sredstva po griu -0,06384 0 65535 -0,06384 -0,06384 -0,06384 -0,06384
Varijabilni troskovi po grlu -1,50851 0 65535 -1,50851 -1,50851 -1,50851 -1,50851
Fiksni tro$kovi po grlu 0,489603 0 65535 0,489603  0,489603 0,489603 0,489603
Broj grla 0 0 65535 0 0 0 0
Ostali prihodi -0,22131 0 65535 -0,22131 -0,22131 -0,22131 -0,22131
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0Od 101 do 500 krava

Regression Statistics

Multiple R 0,988744
R Square 0,977615
Adjusted R Square ~ 0,944037
Standard Error 864,5192
Observations 11
ANOVA
df SS MS F Significance F
Regression 6 1,31E+08 21760159  29,11473 0,002918
Residual 4 2989574 7473934
Total 10 1,34E+08
Standard Lower Upper Lower Upper
Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept 4981,32 3818,099  1,30466  0,262007 -5619,42 15582,06  -5619,42 15582,06
Proizvodnja mlijgka po grlu ~ 1,981671 0,599704  3,304417  0,02981 0316627  3,646716 0316627  3,646716
Osnovna sredstva po grlu -0,0031 0,008812 -0,35179 0,742748 -0,02756 0,021365 -0,02756 0,021365
Varijabilni troSkovi po grlu -0,84054 0,146451 -5,73937 0,004566 -1,24715 -0,43392 -1,24715 -0,43392
Fiksni trogkovi po grlu -1,38545 0404922  -342152  0,026743 -2,50969 -0,26121  -2,50969 -0,26121
Broj grla 4,948454 6,791292  0,728647  0,506586 -13,9072 2380411 -13,9072 23,8041
Ostali prihodi 1,171047 0,155953 7,50899 0,001683 0,738053 1,604041 0,738053 1,604041
Preko 500 krava
Regression Statistics
Multiple R 1
R Square 1
Adjusted R Square 65535
Standard Error 0
Observations 3
ANOVA
Significance
df SS MS F F
Regression 6 70241099 11706850 - -
Residual 0 0 65535
Total 6 70241099
Standard Lower Upper Lower Upper
Coefficients Error t Stat P-value 95% 95% 95,0% 95,0%
Intercept 16585,45 0 65535 - 1658545 | 1658545 16585,45 16585,45
Proizvodnja mlijeka po grlu 3,363911 0 65535 - 3,363911 | 3,363911 3,363911 3,363911
Osnovna sredstva po grlu -0,71556 0 65535 - -0,71556 | -0,71556 -0,71556 -0,71556
Varijabilni tro$kovi po griu 0 0 65535 - 0 0 0 0
Fiksni tro8kovi po grlu 0 0 65535 - 0 0 0 0
Broj grla 0 0 65535 - 0 0 0 0
Ostali prihodi 0 0 65535 - 0 0 0 0
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Prilog 37. Anketni upitnik za istraZivanje ekonomskih pokazatelja kalkulacija holStjn farmi

Upitnica o proizvodni 1 kapacitetima —wherdivanje dohotka gospodarstva s minedmm kravama

AGRONOMSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU

Zavod za menadiment i ruralne poduzetniitvo

ANKETA OBITELJSKIH GOSPODARSTAVA — podloga za doktorsku disertaciju dr.sc.
M. Caci¢ (mentori prof.drsc. A lvankovic i prof.dr.sc. Z. Grgié

EKucanstvo
iupani_ia:
Opcina:
Gospodar
Ime 1 prezime:
Adresa:
Telefon:
Oznaka kucanstva:
GOSPODARSTVO 8 GOVEDARSKOM
PROIZVODNJOM
Zabiljedlke:
Poljoprivradno 1- OPG uustavu PDV-a
gospodarstvo je: 2 - Registrirano kao obrt ili tvrtka
3 - Clan zadruge
Promatrano razdoblje: godna Datum anleetiranja:

Texada: Foran Cred L%L?cli,ﬁii’
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proizvodn)i 1 kapariteting — utvrdivanje dohotka gospodarstia 5 mbjeénim kravama
1. CLANOVIKUCANSTVA
Srodstvo s | Spol | Godina Fadna Ead izvan Fadna | Skolska | Poljopri-

kude- rodenja | gospodarstvy | gospodarstva | aktivoost | sprema | vredna
domadinom sati gkola
Ulupno utroZend zati rada ¢lanova na poljoprivrednom gospodarstiu:
Ulmpan broj &lanova mcanstva:
Broj radno aktivinih Elanova:
Placeni rad

Stalmi radnici na gospodarstiu:
broj radnika od toga Zena
iznos plada v novew, kn iznos plada v robi, kn
Povremeni nadnifari:

odradeni dani placeni iznos, kn
2. ZEMLJISTE

Eatastarska Vlastite | Uzakbupn | Broj | Demou | Neobra- | Trima | Kupmjai

lultura parcela [ zalup deno vrijednost | ulaganja

ha ha ha kn In

Oranice

Livade

Padnjaci

Ribnjaci

Sume

Ostalo

PovrEina nepokretnih zasticenih prostora m?:
Trodak zakupa, loh v godini:

Tewada; Zoran Geaé i Maiw Caiic ;
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Upitnica o proizvodnii 1 kapacitetima — utvrdivanye dohotka

3. OBJEKTL, STROJEVII OPREMA NA GOSPODARSTVU

Objelri za drfunje sooke

Vrsta staje
vlastito

alifina

Vrjednost,
u zakupu kn

Invesfirano u
zodin, kn

Elasitna staja

- klazifna =taja

Staja za koave

Staja za tov goveda

I my
m
kom
koom
keom
m

Detali stajskd proston

Ukepro objelat za driange stoke

Ostali objelat polioprivrednog gospodarsiva

Vrsta

Vrijednest, kn

Dirvvastirano u
Eodim. kn

Stambem objakd

Zaitiden] prostorl

Samostoject objekd za cskladiftenje poljoprirednib protzvoda

O=tali objelchi zospodarstva

Ukupro ostali objekn na gospodarstvic

FIDI TABLICT 13

Osrovii strojevi L oprema Ha gospodarsivil
Vista Broj Godina

nzhave

Sadainja
vhjednost. kn

Investirano u

Jednoosovineki traktor

Dreocsovinska traktor

Eamicn

Kombam za Ztarice

Kombam za knumpir

Sustaw za natapanje

Dstala oprema

Lhupro osnovel sorojevi

Ukupna snaga jednocsovinskih traktora, KS:
Ukupna snaga dvoosovinskih traktora, KS:

Teada: Zooran Creid L'_ ity AE Sig
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Upitnica o proizvodn 1 kapacitetima — ntvrdivanie dohotka gospodarstva s mijefmm kravama

SEIC4 GOSPODARSKEOG DVORISTA § DETALJNIJIM PRIKAZOM STAJSKOG I
POMOCNIH OBJEEATA

i

Taada; Zoran Grgié i Mate, Cafié
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Upitnica o proizvodn)i 1 kapacitetima — nherdivanye dohotka gospodarstva s o

Viijednost ostalth strojeva i opreme na gospodarstvu

‘rsta Sadainja Investirano u
vrijednost, km godini, kn
Strojevi 1 omuda za obradu tla

Strojevi 1 orudz za sjebvi/sadnju § njegu usjeva

Strojevi 1 oruda za Fetvwberbu - ozim kombajna

Strojevi 1 oruda za proizvodnju sijena

Sredstva za transport - osim kamiona i traktora

Strojevi 1 oprema u stotarsko] proizvednji

Strojevi 1 oprema za preradu na gospodarstu

Strojevi 1 oprema za ostale namijene

Ulupno ostali strojevi I oprema na gospadarsivu

FIDI TABLICT 12

4. STOCNI FOND GOSPODARSTVA - RASPLODNA STOKA

Wrata Broj Cijena Kupnja Prodaja
1L 313. | 306 | 308, | 311 |lnpegl Im 'vi}
{(komadu)
Erave i steone junice
Bikowi
Ostala rasplodna stoka
[kupne rasplodna stoka

UKUPNA VEIJEDNOST RESURSA NA GOSPODARSTVU ITZNOS INVESTICITA

u kunama
Osnovni resursi gospodarstva Procjena trine | Investicije,
vrijednost kn
Ulupno zemljifte na gospodarstvu
Ulupno objelti na gospodarstiu

Ulupno strojevi 1 oprema na gospodarstvo

Ulupno stodéni fond — rasplodna stoka

Sveulkupno objekti, oprema i strojevi na gospodarstvu

Toyada: Foran Cred L . AE".“"'

Ln
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Upitnica o proizvodnii | kapacitetima — nhrdivanje dohotka gospodarstva s mbijefnim kravama

8. IZDACI ZA VOZILA I OSTALE STROJEVE KORISTENE NA
POLJOPRIVEEDNOM GOSPODARSTVU

(1 Eurcmey)

Edaci registracije § osiguranja vozila i sirofeva

Edaci za uirofeno gorivo

Izdfaci za wiia | maziva

Izdac za moziva

Ldaci za redovie popravie § zmjenu dijelova

Porezi

Ostale
Uloupni izdact koristenja 1 odriovanja
O4d toga se odnosi na poljoprivredne gospodarstve %)

9. ZAJEDNICKI IZDACT NA RAZINI KUCANSTVA

{1 Rumemsia)

Energija

Guriva (bez goriva za strojeve 1 vozila)

odoopskrba
K ]
Fezermi dijelovi 1 popravel

Porez (na imovin)

Doprinos (vodni 151)
Ostali zajedniéhi troflovi kméanstva i gospodarstva
(M toga se na poljoprivredns gospodarstve odnosi (%a)

Izada; Zoran Greil L ate 'AEE"’ 10
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Upitnica o prodzvodn)i § kapacitetima — nhrdivanje dobotka gospodarstva s mineémm kravama

10. OBRACUN DOHOTEA KUCANSTVA

u kunama

A Dohodak poljoprivrednog gozpodarsiva
Al Prinici ostvareni poljoprivrednom djelatnoicu:

Prmici od prodaje poljoprivrednih proizvoda 1 proizvoda prerade

Ogtali primici od poljoprivredne proizvodnie 1 prerade

Wrijednost poljopriviednih proizveda utrofenih u kucanstvu

A2 Indaci u poljepyivredno) djelatmosti-

Izdari za placenu radnu snamu

Sjeme 1 sadni materijal (kilina proizvednjz)

Gnojivo (biljna proizvodnja)

Fastita bilja (biljna proizvodnja)

Kupljena stoka (tov — stofarska proizvodnja)

Eupljena stofna hrana (stofarska proizvodnja)

Preventiva i lijetenje stoke (stodarska proizvodnia)

Materijal (prerada)

Placene uslhuge (biljna proizvodnja 1 prerada)

Placene premije osiguranja (biljna 1 stofarska proizvodnia)

Ostali trofkovi proizvodnje (biljna i stofarska proizvodnja 1 prerada)

Dio trodkova vozila i strojeva

Dio zajedniflah trofkova kucanstva

Izdaci za poljoprivredno zdravstveno 1 mirovinsko osiguranje

A3 Dohodak kucanstva od peljoprivredne djelathosti (41 - 42}

B Dohodak kncanstva iz ostalih aktivnosti

E1 Dohodak iz fumarstva (ostale aktivmosti)

B2 Dohodak iz nbarstva (ostale aldinmost)

B3 Dohodak od turizma (ostale aldtivnost)

B4 Dohodak: iz poduzetni$tva (ostale aktivnosti)

B35 Dohodak od davanja usluga izvan kudanstva u poljoprivred: (ostale altivnosti)

B Dohodak iz ostalih aldtivnoesti izvan kucanstva

E7 Dohedak kucanstva iz ostalih aktivnostt (zhroy BI do BE)

C1 Ostali primici kucanstva

1. MMirovine

2. Ostalo

C2 Ostali izdaci kucanstva
1. Porezi

2. Trofkovi osiguranja

3. Ostali izdac kucanstva

C3 Razlika ostalth primitaka i izdataka Fucanstva (C1 - C3)

D Amortizacija

E Raspolezivi dohodak kocanstva (A3+Be+C3-D)

= PIET R Sry

Terada: Foran e LR 3¢
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Upttnica o proizvodni 1 kapacitetima — utvrdivanje dohotka gospodarstva s minedémm kravama

11. KREDITI KA GOSPODARSTVU

POJEDINACNO OBJIASNJENJE EREDITA (nawjena, iznesi, udieli, kredioni wvjeri i s1) -

Trrada- Zoran Creid L' Gt A; Eig 13

166



Upitnica o proizvodnl 1 kapacitetima — nhvrdivanje dohotka gospodarstva s mlijefmm kravama

SUSTAV HRANIDBE STOKE
HRANIDBA KRAVA

Broi exla
ZIMSKI OBROK

kg/dan godifnie ke DaEpomena

HRANIDBA JUNADI
Masag;!gm 250 ke Broj grla
2 dne kgdan  |rajanie dema |ulupno kz u fazi toya

ko'dan  |rajanje dena  |nlogpne ke u fazi fova

kg/dan  Itrgjanic dena |ulupno kg u fazl tova

Izada; Zoran G L vals ; RElG 14
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