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Sazetak

Diplomskog rada studenta Mate Mardesi¢a, naslova

ANALIZA PLODNOSTI KRMACA | NAZIMICA NA OBITELJSKIM

GOSPODARSTVIMA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Ovaj diplomski rad bavi se analizom plodnosti krmac€a i nazimica na obiteljskim
gospodarstvima u Republici Hrvatskoj, s ciliem istraZivanja utjecaja razli€itih imbenika
na broj Zivooprasene prasadi. U istrazivanju su analizirani podaci prikupljeni u
razdoblju od 2004. do 2024. godine, na obiteljskim gospodarstvima ukljucenima u
hrvatski uzgojni program za svinje. Analizirani su utjecaji godine, sezone prasenja,
genetipa krmace, rednog broja prasenja te vlasnika farme na reproduktivne rezultate.
Dobiveni rezultati pokazuju da ovi €¢imbenici zna¢ajno utje€u na broj zivooprasene
prasadi, pri c¢emu su genetip krmace i redni broj prasenja klju¢ni za postizanje boljih
rezultata. Sezonski faktori i specifi€¢nosti upravljanja farmama takoder su se pokazali
vaznima. Na temelju ovih rezultata mogu se predloziti odredene preporuke za
unaprjedenje proizvodnih praksi, s ciliem povecanja plodnosti i ekonomske isplativosti
svinjogojske proizvodnje na obiteljskim gospodarstvima.

Kljuéne rijeci: svinje, genotip, plodnost, veli€ina legla



Summary

Of the master’s thesis — student Mate Mardesic, entitled

ANALYSIS OF SOW AND GILT FERTILITY ON FAMILY FARMS IN THE

REPUBLIC OF CROATIA

This thesis analyzes the fertility of sows and gilts on family farms in the Republic of
Croatia, aiming to investigate the impact of various factors on the number of live-born
piglets. The study examines data collected between 2004 and 2024 from farms
included in the Croatian pig breeding program. Following effects were analyzed: year,
farrowing season, sow genotype, parity, and farm owner on reproductive outcomes.
The results show that these factors significantly affect the number of live-born piglets,
with sow genetics and parity being key in achieving better results. Seasonal factors
and farm management practices were also found to be important. Based on these
findings, certain recommendations can be made to improve production practices, with
the goal of increasing fertility and the economic viability of pig production on family
farms.

Keywords: sows, genotype, fertility, litter size



1. Uvod

Jednom od najznacaijnijih grana poljoprivredne proizvodnje u cijelom svijetu pa
tako i u Republici Hrvatskoj (RH) smatra se svinjogojstvo. Europska divlja svinja
udomacila se na ovim prostorima prije 9000 godina. Poznato je da su se svinje do
kraja srednjeg vijeka drZale bez ikakve dodatne prehrane, jer su tijekom cijele godine
same nalazile dovoljno hrane, a na podrucju Hrvatske prehranjivale su se plodovima
hrasta, bukve i kestena. Svinjogojstvo bez dodatne hranidbe zadrzalo se u Hrvatskoj
sve do Drugog svjetskog rata. Nakon proljetnog prasenja, iz legla su se ostavljala dva
do tri praseta koja je krmaca othranjivala bez ikakvog dodavanja hrane. Znacaj
svinjogojstva ocituje se u ekonomskoj i bioloskoj vaznosti proizvodnje velikih koliina
visoko kvalitetnog mesa i mesnih proizvoda. Posebna pazZnja posvecuje se kvaliteti
svinjskog mesa, a kljuéni pokazatelji kvalitete ukljuCuju sadrzaj bjelanCevina,
intramuskularne masti (mramoriranost), boju mesa, hranjivu vrijednost te
mikrobioloSku ispravnost mesa. Danas je naglasak u proizvodnji svinja stavljen na
uzgoj prema kriterijima dobrobiti i zdravlja zivotinja, kao i na pozitivan utjecaj na okolis.
Meso proizvedeno na ovaj nacin postiZze viSu cijenu na trZistu zbog svoje kvalitete i
etiCnosti proizvodnje.

Svinjogojstvo je usko povezano uz ratarsku proizvodnju, prvenstveno proizvodnju
kukuruza kao glavnu sirovinu u hranidbi svinja, a osim kukuruza treba spomenuti
takoder jeCam i soju. Svinjogojstvo ne samo da doprinosi prehrambenoj sigurnosti RH,
veC ima znacajnu ulogu u ruralnom razvoju i smanjenu nezaposlenosti u zemlji.
Modernizacija i unapredenje proizvodnih procesa, uz primjenu suvremenih tehnologija
mogu znacajno doprinijeti povecanju produktivnosti i jacanju nacionalne ekonomije na
nacin da se smanjuje uvoz mesa i mesnih proizvoda. Ukupan broj krmaca u RH na
kraju 2022. godine iznosio je 70000 od Cega je 85% krmaca na velikim farmama, a
15% na obiteljskim gospodarstvima. Uzgoj nazimica i krmaca na obiteljskim
gospodarstvima karakterizira spoj tradicionalne metode uzgoja s modernim tehnikama
proizvodnje kako bi se osiguralo dobro zdravlje i odlicna reproduktivna svojstva svinja.
Posebna paznja posvecena je odabiru genetski superiornih jedinki kako bi se postigla
najveca moguca reproduktivna uspjeSnost. Zahvaljuju¢i domestifikaciji danasnje
pasmine su evoluirale iz monoestricnih u poliestriCne zivotinje. Selekcijom na
povecanje plodnosti svinja nastoji se povecati broj ovulacija, veli€ina legla, broj
Zivooprasene prasadi, skratiti vrijeme izmedu prasenja i nove oplodnje te dobiti §to je
moguce vitalniju prasad.



2. Cilj rada

Cilj rada je utvrditi najvaznije utjecaje na veliCinu legla krmaca i nazimica na
obiteljskim gospodarstvima u Republici Hrvatskoj.



3. Pregled literature

3.1. Plodnost

Plodnost se definira kao sposobnost zenskih jedinki da pri pravovremenom
osjemenijivanju (umjetnim ili prirodnim putem) ostanu gravidne i dobiju vrstom odreden
broj normalno razvijenih potomaka (Rupi¢, 2005). Rothschild i Bidanel (1998) dijele
reproduktivna svojstva svinja prema funkciji na sljedecée kategorije: spolna zrelost (dob
prvog pripusta), spolno ponasanje (spremnost za parenje, vidljivi znakovi estrusa),
proizvodnja gonada (koli¢ina i kvaliteta spermija, broj jajnih stanica), oplodnja (broj
ovuliranih i oplodenih jajnih stanica), materinska svojstva (proizvodnja mlijeka, broj
odbijene prasadi), veli€ina legla i drugi kvantitativni pokazatelji. Gospodarski uspjeh
uzgoja svinja temelji se na samoj sposobnosti krmaca da proizvedu veci broj prasadi
na godiSnjoj razini, zbog toga su krmacCe snazno selekcionirane protiv dugackog
razdoblja izmedu odbica i novog estrusa (engl. shorter weaning to oestrus interval,
IOK) te na povecanje veli€ine legla. Selekcija krmaca na skraceni IOK period, zaista
je rezultiralo kratkim 10K, medutim istodobno kraéim IOK, krmace su pocele pokazivati
slabiju plodnost u smislu stope prasenja i manju veli€inu legla (Hoving i sur., 2012).

3.1.1. Fiziologija oplodnje

Danasnje pasmine svinja evoluirale su od monoestri¢nih do poliestri¢nih zivotinja.
Kada dosegnu spolnu zrelost, njihovi spolni organi, ukljuujuéi jajnike i maternicu,
poCinju normalno funkcionirati, omogucujuci spolno zrelim Zenkama da ostanu
gravidne (Rupi¢, 2005). Pubertet kod svinja, posebno kod nazimica, obi¢no se javlja
izmedu 5 i 7 mjeseci starosti, Sto odgovara tjelesnoj masi od otprilike 80 do 120 kg.
Medutim, nekoliko faktora moze utjecati na vrijeme pojave puberteta kao Sto su
pasmina, hranidba, sezona, prisutnost i izloZzenost nerastima i stres (Barb i sur., 2002).
Pocletak puberteta oznaCen je razvojem velikih jajnih folikula koji mogu proizvesti
dovoljnu koli€inu estradiola da pokrene estrus i izazove nagli porast luteinizirajuceg
hormona (LH) iz prednjeg reznja hipofize. Ovaj porast LH-a klju¢an je za ovulaciju.
Ovulacija je bioloski proces u kojem zreli jajni folikul oslobada jajnu stanicu iz jajnika.
Ovaj dogadaj je klju€¢an dio reproduktivhog ciklusa. Kod svinja, ovulacija se obi¢no
dogada otprilike 30-35 sati nakon porasta luteinizirajuceg hormona (LH), koji je
uzrokovan poviSenim razinama estrogena tijekom estrusa (Esbenshade i sur., 1990).
Ovo vrijeme je bitno za uspjesSnu oplodnju, buduéi da je jajna stanica odrziva samo
ograni¢eno vrijeme nakon oslobadanja. Prije ovulacije, jajni folikuli rastu i sazrijevaju
pod utjecajem hormona kao Sto su folikul-stimuliraju¢i hormon (FSH) i LH. Dominantni
folikul doseze zrelost i spreman je osloboditi jajnu stanicu. Proces ovulacije uklju€uje
pucanje zrelog folikula, Sto omogucuje da se jajna stanica izbaci u jajovod, gdje je
moze oploditi spermij. Nakon ovulacije, preostale stanice ,puknutog“ folikula
transformiraju se u corpus luteuma (CL), koje proizvodi progesteron kako bi podrzalo
mogucu gravidnost (Knox, 2016). Ovulacija je bitna za reprodukciju jer je to trenutak



kada jajna stanica postaje dostupna za oplodnju. UspjeSna ovulacija i oplodnja dovode
do uspostave gravidnosti (Kraeling i sur., 2015).

Estrusni ciklus kod krmaca sloZen je niz hormonskih promjena koje pripremaju
reproduktivni sustav za oplodnju i potencijalnu gravidnost. Ciklus se sastoji od Cetiri
glavne faze: proestrus, estrus, metestrus i diestrus. Proestrus je poCetna faza
estrusnog ciklusa koja traje 3-4 dana. Tijekom ove faze dolazi do regresije corpus
luteuma (CL) iz prethodnog ciklusa pod utjecajem hormona prostaglandina F2a, Sto
rezultira padom razine progesterona. S padom progesterona, dolazi do obnavljanja
razvoja folikula na jajnicima, a razina estrogena pocinje rasti. Fizioloski, ova faza
karakterizirana je rastom folikula. Ponasanje krmaca u proestrusu uklju€uje povecanu
nemirnost, a vulva moze poceti lagano oticati i crvenjeti (De Rensis i sur., 2012).
Estrus je faza kada je krmaca spremna za pripust. Ova faza traje 2-3 dana. Tijekom
estrusa, razina estrogena dostize vrhunac, $to uzrokuje nagli porast luteinizirajuceg
hormona (LH) koji pokrece ovulaciju. Ovulacija se dogada otprilike 30-35 sati nakon
porasta LH (Knox, 2002). FizioloSke promjene uklju€uju oticanje i crvenjenje vulve,
dok ponaSanje krmacda karakterizira specificno ponaSanje, gdje krmacda ostaje
nepomi¢na kada se pritisne na njezina leda, pokazuju¢i spremnost za pripust
(Pedersen, 2007).

Metestrus slijedi nakon ovulacije i traje 2-3 dana. U ovoj fazi, rupturirani folikul se
pretvara u corpus hemorrhagicum, a zatim se razvija u corpus luteum. Razina
progesterona pocinje rasti kako se CL razvija, pripremajuci maternicu za potencijalnu
gravidnost. Ponasanje krmaca u metestrusu je manje izrazeno u usporedbi s estrusom
jer hormonalne promjene preuzimaju pripremu tijela za mogucéu gravidnost. Diestrus
je najduza faza estrusnog ciklusa, traje 10-14 dana. Tokom diestrusa, corpus luteum
je potpuno funkcionalan i izlu€uje visoke razine progesterona. Progesteron odrzava
maternicu povoljnom za potencijalnu gravidnost. Ako ne dode do gravidnosti, corpus
luteum Ce se regresirati, Sto vodi natrag u fazu proestrusa i zapocinje novi ciklus
(Kraeling i sur., 2015). Cijeli estrusni ciklus kod krmac¢a obicno traje oko 21 dan, s
mogucim varijacijama od 18 do 22 dana. Razumijevanje i pracenje ovih faza kljucni su
za uspjesno upravljanje reprodukcijom u svinjogojstvu (Soede i sur., 2011).
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3.1.2. Selekcija na kraci interval od odbi¢a do estrusa

Selektivni uzgoj za kraci interval od odbica do estrusa (IOK) bio je u fokusu raznih
istrazivanja koje istiCu njegove implikacije i ishode. Selektivni uzgoj na kraci |IOK period
doveo je do poboljSane reproduktivne ucinkovitosti kod krmaca, omogucujuci vedi
indeks prasenja. Ovo je bio primarni cilj uzgojnih programa za povecanje
produktivnosti u svinjogojstvu. Proces selekcije rezultirao je fizioloSkim prilagodbama,
kao Sto je poveéano oslobadanje luteiniziraju¢eg hormona (LH) odmah nakon odbi¢a
(Shaw i sur., 1985).

Ova promjena omogucuje brze sazrijevanje folikula i ovulaciju, posebno kod
krmaca s kracim IOK (Quesnel i sur., 1998). lako kraci IOK moze Koristiti ukupnoj
produktivnosti, povezan je s izazovima kod primiparnih (prvi put oprasenih) krmaca,
ukljucujuci ,sindrom drugog legla“ gdje ove krmace pokazuju manju plodnost u drugom
leglu u usporedbi s prvim. Ovaj fenomen Cesto je povezan s nedovoljnim oporavkom
od prve laktacije i loSom tjelesnom kondicijom (Hoving i sur., 2012). Selektivni uzgoj
za krace IOK zahtijeva pazljivu hranidbu kako bi se sprije€io prekomjerni gubitak
tezine tijekom laktacije, sto mozZe negativno utjecati na kasniju plodnost. Istrazivanja
su pokazala da krmace s boljom tjelesnom kondicijom i hranidbom tijekom laktacije
imaju bolje reproduktivne rezultate (Kemp i Soede, 2012). Podaci iz raznih zemalja
pokazuju trend prema kra¢im IOK i povecanju veli€ine legla tijekom godina. Na primjer,
u Nizozemskoj se prosjecna veli€ina legla znaCajno povecala, odrazavajuéi uspjeh
uzgojnih programa usmjerenih na poboljSanje reproduktivnih svojstava (Rutherford i
sur., 2013).



3.1.3. Selekcija na veli€inu legla

Selektivni uzgoj za povecanje veliCine legla kod svinja bio je klju€ni fokus u
uzgojnim programima, voden ekonomskim Kkoristima vecCe produktivnosti. Tijekom
posljednjih nekoliko desetljeca, doslo je do znaCajnog povecanja veliCine legla zbog
genetske selekcije. Na primjer, u Nizozemskoj, prosje€an broj prasadi rodenih po leglu
porastao je s 11,6 u 1996. na 15,8 u 2016., Sto pokazuje ucinkovitost selekcije
usmjerenih na poboljSanje ovog svojstva. lako je selekcija za veca legla dovela do
veceg broja oprasene prasadi, takoder je rezultirala nekim negativnim posljedicama.
To uklju€uje povecanje broja mrtvooprasene prasadii veci postotak prasadi koja umire
tijekom laktacije. Na primjer, broj mrtvooprasene prasadi povecao se s 0,7 na 1,2
prasadi u istom razdoblju u Nizozemskoj (Rutherford i sur., 2013). Povecéanje veli€ine
legla Cesto je povezano s fizioloSkim problemima, poput kompromitiranih fetalno-
placentalnih jedinica zbog prenapucenosti maternice. To moze dovesti do
varijabilnosti u tezini pri rodenju i utjecati na prezivijavanje i performanse prasadi
(Freking i sur., 2016). Selekcija za veliCinu legla takoder mozZe rezultirati ve¢om
varijabilnosti broja folikula tijekom ovulacije, $to mozZe dodatno zakomplicirati ishode
(Da Silva i sur., 2017). Kako bi se rijesili izazovi povezani s pove¢anom veli¢inom
legla, uzgojni programi potiCu se da razmotre viSe karakteristika u svojim selekcijskim
indeksima.

To ukljuCuje karakteristike koje poboljSavaju kapacitet maternice i cjelokupno
reproduktivno zdravlje, kao Sto su stopa ovulacije i promjer Zutog tijela. Selekcija na
vece veli€ine legla utjeCe i na dobrobit Zivotinja. Poveéani zahtjevi za krmace mogu
dovesti do zdravstvenih problema, kao $to su povecéani gubitak tezine tijekom laktacije
i stres tijekom prasenja, $to moZe utjecati na dobrobit i krmaca i prasadi. Postoji sve
veCi interes za koriStenje naprednih genetskih alata, kao S$to su istrazivanja
povezanosti genoma (engl. Genome-Wide-Association-Studies, GWAS), kako bi se
bolje razumijeli odnosi izmedu veliCine legla, varijacija u tezini pri porodu i relevantnih
fizioloSkih osobina. Ovo bi moglo dovesti do uravnotezenijih strategija selekcije koje
uzimaju u obzir i produktivnost i dobrobit Zivotinja (Calus, 2010).



3.1.4. Posljedice selekcije na veli€inu legla na dobrobit zivotinja

Istrazivanja istiCu da su vece veliCine legla povezane s povec¢anim prenatalnim i
postnatalnim stopama smrtnosti (Baxter i sur., 2013). Prasad rodena u veéim leglima
obi¢no je manja i pokazuje vecu varijabilnost u masi, $to mozZe negativno utjecati na
odrzivost i op¢e zdravlje. Dobrobit prasadi znac¢ajno je pogodena uvjetima intrauterine
restrikcije, Sto moze dovesti do boli i patnje tijekom prenatalne i postnatalne faze.
Stope ovulacije kod svinja su visoke, no prostorni kapacitet maternice i/ili opskrba
krvlju maternice predstavlja ograni¢enje. Od oslobodenih jajnih stanica, 30-50% ne
prezivi (Anderson, 1978; Pope, 1994; Geisert i Schmitt, 2002.), a one koje prezive
moraju se natjecati za dobro podrucje posteljice kako bi osigurale protok krvi i isporuku
hranjivih tvari. Zametci koji se razvijaju kasnije mogu biti u nepovoljnijem polozaju
zbog hormonskih sekrecija od strane prije razvijenijih zametaka (Anderson, 1978;
Geisert i sur., 1991; Pope, 1994; Krackow, 1997), a to bi moglo objasniti zasto
povecana guzva u maternici dovodi do proizvodnje izuzetno malih prasadi pri rodenju
(Perry i Rowell, 1969; Dziuk, 1985).

Stres koji krmaca dozivljava tijekom trudnoce takoder moze imati dugotrajne
ucinke na imunoloski sustav prasadi. Istrazivanje pokazuje da uvjeti dozivljeni tijekom
gestacije i ranog zivota mogu imati trajne uCinke na razvoj i ponasanje prasadi. Niska
porodajna masa i nepovoljna rana iskustva povezuju se s loSijim kognitivnim ishodima
kasnije u zivotu. Krmace koje nose velika legla mogu doZzivjeti povecani fiziCki stres
tijekom gravidnosti, poroda i dojenja. Zahtjevi noSenja i odgoja veceg broja prasadi
mogu dovesti do zdravstvenih problema kao Sto su umor, ozljede i metaboliCki
poremecaji (Rutherford i sur., 2011). Autori istrazivanja naglaSavaju da je nuzna
provedba daljnjih istraZivanja kako bi se razjasnili odnosi izmedu veli€ine legla i
dobrobiti. Sugeriraju da bi rjeSavanje ovih pitanja moglo dovesti do poboljSanja u
dobrobiti Zivotinja i ekonomskoj ra¢unici farma.



3.2. Veli€ina legla

Veli€ina legla predstavlja konaCan rezultat kojem doprinose sva reproduktivna
svojstava (Rothschild i Bidanel, 1998). Veliina legla odnosi se na broj prasadi
oprasene tijekom jednog prasenja. Ovo je klju€na mjera u svinjogojstvu jer izravno
utjeCe na produktivnost i profitabilnost. Veli€ina legla moze varirati ovisno o razli€itim
Cimbenicima, uklju€ujuéi genotip krmace, redni broj prasenja, duljinu laktacije,
hranidbu i sli¢no.

U prenatalnom stadiju veliina legla ovisi najviSe o broju ovuliranih jajnih stanica,
sposobnosti prezZivljavanja embrija i kapacitetu maternice, a postnatalno se ogleda
ukupnim brojem oprasene prasadi i brojem zZivooprasene prasadi. Veca veli€ina legla
moze biti korisna za proizvodniju, ali takoder moZze predstavljati poteSkoce, kao $to su
povecana konkurencija izmedu prasadi za resurse i potencijalne poteSkoce tijekom
prasenja.

U svijetu se veli€ina legla kod svinja kontinuirano se povec¢ava od 1990. godine.
Zbog nepovoljnih genetskih korelacija s mortalitetom prasadi, uzgojni ciljevi trebaju
ukljuCivati selekciju na broj zZivooprasene prasadi uz selekciju na veli€inu legla.
Neuravnotezeni uzgojni programi koji ne uzimaju u obzir ovaj zahtjev rezultirali su
povecanjem smrtnosti (Knap i sur., 2023). Uzgoj svinja s ciliem povecanja veliCine
legla postalo je uspjeSno nakon $to je oko 1990. godine uvedena Metoda najbolje
linearne nepristrane procjene (engl. Best Linear Unbiased Prediction, BLUP) za
procjenu uzgojnih vrijednosti (Knap i sur., 1993). Od tog trenutka, veli¢ina legla se
stalno povecava. To je omogucilo stvaranje ekonomicnijin i ucinkovitijih globalnih
sustava proizvodnje: broj krmaca u vecini europskih zemalja smanjen je za 25% od
2000. godine, dok je broj zaklanih svinja porastao u sli€¢noj mjeri. Ove promjene su
znacajno doprinijele smanjenju ukupnih troSkova proizvodnje te ekoloSkog otiska po
kilogramu svinjskog mesa.

Nepovoljna genetska povezanost izmedu veli€ine legla i preZivljavanja prasadi
(Bidanel, 2011) moze uzrokovati poveéanje smrtnosti prasadi ako selekcija za veéu
veliCinu legla nije popracena odabirom na temelju poboljSanog prezivljavanja.
Medutim, zahvaljujuéi postojecoj genetskoj raznolikosti, smrtnost se moze smanijiti
(Knap i sur., 2023).



3.2.1 Genotip krmace

Genotip krmace znacajno utjeCe na veli€inu legla. Odredene pasmine pokazuju
superiorna reproduktivna svojstva u usporedbi s drugima (Rothschild i Bidanel, 1998;
Tummaruk i sur., 2000), iako postoje varijacije i unutar samih pasmina. Opcenito,
lokalne i terminalne pasmine imaju manja legla, dok su najveca legla zabiljezena kod
kineskih pasmina. Krizane krmace opcenito imaju vecée leglo u usporedbi s Cistokrvnim
krmaCama zbog heterozisa, $to moze rezultirati poveéanjem od 0,25 do 0,5 prasadi
po leglu. Ova genetska prednost proizlazi iz kombinacije razli€itih genetskih pozadina,
Sto dovodi do poboljanih performansi (Aherne, 2002). Prema istrazivanju Uremovic¢a
i sur. (2008), krizanke F1 generacije pokazuju vec¢u veli€inu legla u usporedbi s
Cistokrvnim pasminama. Autori su takoder analizirali veliCinu legla kod Cistokrvnih
pasmina, krizanaca i linijskih hibrida. Broj zivooprasene prasadi u leglima linijskih
hibrida Hypora i Segersa je slican veli€ini legla F1 generacije i Cistokrvnim pasminama,
dok hibrid Topigs znacCajno nadmaSuje ostale genotipove po broju Zivooprasene
prasadi u leglu. U drugom istrazivanju se ispostavilo da je veliCina legla manja kod
pasmine pietren u usporedbi s drugim Cistokrvnim pasminama. Nisu pronadene razlike
u veli€ini legla medu krizankama, dok su znacajne razlike zabiljeZzene izmedu
gistokrvnih pasmina i krizanki (Skorput i sur., 2009).

Programi genetske selekcije koji su usredotoCeni na odabir nazimica iz plodnih
krmaca i parenje s nerastima iz superiornijih linija mogu postupno povecati veli€inu
legla tijekom vremena. To je zato Sto osobine poput stope ovulacije, embrionalnog
prezivljavanja i kapaciteta maternice pozitivno reagiraju na selekciju (Johnson i sur.,
1999). IstraZivanja sugeriraju da odredene osobine povezane s veliCinom legla, poput
broja Zivooprasene prasadi, imaju nasljedne komponente. To znaci da se ove osobine
mogu prenositi kroz generacije, omogucéujuéi genetsko pobolj$anje veli€ine legla kroz
selektivni uzgoj.

Tablica 3.2.1.1. ProsjeCan broj Zivooprasene prasadi po pasminama

Pasmina Broj zivooprasene prasadi
Mangulica 6,8
Belgijski landras 9,0
Hemsir 9,5
Svedski landras 10,2
Veliki jorkSir 10,5
Svedski jorksir 11,0
Kineske pasmine 18,0

Izvor: Uremovi¢ i Uremovic¢ ,1997



3.2.2. Duljina laktacije

Veci unos energije i hrane tijekom laktacije povezani su s viSim stopama
prezivljavanja embrija u sljede¢em razdoblju gravidnosti. To znacCi da, ako su krmace
dobro hranjene tijekom laktacije, vjerojatnije je da ¢e imati veca legla pri sljedecem
prasenju (Koketsu i Dial, 1998). U komercijalnoj proizvodniji laktacija obi¢no traje
izmedu tri i Cetiri tjedna. Kratka laktacija moze negativno utjecati na veli€inu sljedecéeg
legla. PovecCanje unosa hrane tijekom laktacije moze pomodi u ublazavanju ovog
negativnog ucinka, $to sugerira da su trajanje laktacije i nutritivni status krmace
tijekom tog razdoblja klju¢ni za optimizaciju buduceg legla. Prema direktivi Europske
komisije za svinjogojstvo, preporuéuje se minimalna duljina laktacije od 28 dana. Cop
i suradnici (2004) zakljucili su da produljenje laktacije s 21 na 28 dana povecava
veli€inu legla za 0,33 do 1,22 Zivooprasene prasadi na slovenskim farmama. Laktacija
od 28 dana takoder skracuje interim period, odnosno neproduktivni dio
reprodukcijskog ciklusa.

3.2.3. Vrijeme oplodnje

Krmace opcenito ovuliraju tijekom druge polovice svog estrusnog perioda. Klju¢no
je da spermiji budu prisutni u reproduktivnom traktu prije nego $to se ovulacija dogodi
kako bi se maksimizirale $anse za oplodnju. Ako se oplodnja ne dogodi unutar Cetiri
sata nakon ovulacije, mozZe doéi do naglog smanjenja veli€ine legla. Spermiji moraju
proci proces sazrijevanja, koji ih priprema za oplodnju. Ovaj proces zahtijeva vrijeme
i ako se oplodnja ili umjetna oplodnja (Ul) dogode prekasno, spermiji mozda nece biti
prisutni na mjestu oplodnje kada se ovulacija dogodi, Sto vodi do nizZih stopa zaCeca i
manijih veli€ina legla (Hunter, 1983).

Tablica 3.2.3.1. Utjecaj starosti jajnih stanica na broj odrzivih embrija.

Starost jajnih stanica Postotak normalno Broj odrzivih embrija na
prilikom oplodnje (sati) oplodenih jajnih stanica 25. dan
0 90,8 12,0
4 92,1 11,7
8 94,6 8,7
12 70,3 6,8
16 48,3 4,8
20 50,9 5,0

Izvor: Hunter, 1983.
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3.2.4. Redni broj prasenja

Broj prasenja, koji je povezan s fiziologijom zivotinje (rast, razvoj reproduktivhog
sustava, tjelesna kondicija itd.) predstavlja jedan od glavnih faktora koji odreduju
reproduktivne karakteristike krmaca (Schwarz i Kopyra, 2006). Utvrdeno je
povecavanje reproduktivnih karakteristika kod krmaca od 3. do 5. prasenja. Redni broj
prasenja izravno utje€e na reproduktivno stanje Zivotinje, stoga je analiza uc€inaka od
velike vaznosti za komercijalnu proizvodnju (Dimitrov i sur., 2018). U¢inak rednog
broja prasenja na veli€inu legla mozZe biti povezan s brzinom ovulacije. U ovom
istraZzivanju pokazalo se da se veli€ina legla povecala s brojem prasenja, dosegnuvsi
gornju granicu, a zatim opadajuc¢i. Ovo je u velikoj mjeri u skladu s prijadnjim
istrazivanjima (Koketsu i Dial, 1997; Tantasuparuk i sur., 2000; Tummaruk i sur.,
2000). Prema radu Yena i suradnika, (1987) veliina legla bila je bolja za krmace
pasmina Yorkshire, Durok, Chester White, Hampshire, Spotted i Landrace te njihove
krizance od 3. do 6. prasenja nego za prvopraskinje ili drugopraskinje. Krivolinijski
odnos izmedu veli€ine legla i rednog broja prasenja (s najveéim leglima krmaca od 3.
do 10. prasenja) prijavljen je u cijeloj populaciji svinja na farmi u Ontariju (Dewey i sur.,
1995). Kod Berkshire krmaca i prvopraskinja u Kagoshimi (Sasaki i sur., 2014) najvisi
brojevi ukupno oprasene prasadi i Zivooprasene prasadi pronadeni su kod krmaca pri
5. i 6. prasenju, odnosno od 3. do 6. prasenja. Sto se tie performansi odbié¢a i
oplodnje, krmace pri 2. prasenju su imale najnizu smrtnost prije odbica.

U tropskim klimatskim uvjetima, krmace pri 7. prasenju imale su manja legla, s
nizim porodnim masama i sporijim rastom, $to opravdava praksu uklanjanja krmaca
nakon Sestog prasenja (Mungate i sur., 1999).

Broj mrtvooprasene prasadi bio je nizak u 2. i 3. prasenju, ali visok u 1. i nakon 4.
prasenja kod Cistih Landrace i Yorkshire krmac¢a u Tajlandu (Tantasuparuk i sur.,
2000; Imboonta i sur., 2007). U prosjeku, broj mrtvooprasene prasadi povecava se
izmedu 2. i 5. prasenja (Leenhouwers i sur., 1999).
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4. Materijali i metode

4.1. Podaci

U istrazivanju su koriSteni podaci prikupljeni iz baze podataka Hrvatske agencije
za poljoprivredu i hranu (HAPIH), koji prate plodnost svinja na obiteljskim
gospodarstvima uklju€enima u hrvatski uzgojni program u svinjogojstvu u razdoblju od
2004. do 2024. godine. Pocetni set podataka obuhvatio je 572209 prasenja. Nakon
odabira pasmina u hrvatskom uzgojnom programu i primjene kriterija za uklanjanje
nelogi¢nih i ekstremnih vrijednosti, u daljnju analizu uklju¢eno je 217301 prasenja.
Kriteriji za odabir podataka bili su godina (2004.-2024.), genotip (pasmine i krizanci
unutar hrvatskog uzgojnog programa za svinje: veliki jorksir, landras, durok, pietren,
te krizance veliki jorkSir x landras, landras x veliki jorkSir i durok x pietren), broj
Zivooprasene prasadi i redni broj prasenja. Isklju¢ena su prasenja koja su imala viSe
od 30 zivooprasene prasadi te one koje su nisu imale radni broj prasenja. 1z pocCetnog
seta podataka za analizu isklju¢eno je 354908 prasenja, Sto €ini 62% ukupnog uzorka.
Nakon filtriranja podataka, obuhvaéeno je 438 gospodarstava, $to znaci da je
prosje¢no po gospodarstvu analizirano nesto vise od 496 prasenja.

Na odabranim gospodarstvima pratili su se kljuéni imbenici koji utje€u na veli€inu
legla, uklju€ujuci sezonu pripusta, genotip plotkinje, vlasnika odnosno farmu te redni
broj prasenja. Sezona pripusta definirana je kao mjesec unutar godine, sto €ini ukupno
12 nivoa po godini. Prema podacima iz tablice 4.1., prosjecna veli€ina legla kod prvog
prasenja iznosila je 10,94 prasadi, a broj legla doseze vrhunac izmedu tre¢eg i petog
prasenja s vise od 12 prasadi. Nakon toga slijedi postupan pad veli€ine legla.

Sli¢an obrazac primijecen je i kod broja zivooprasene prasadi, odnosno prasadi
koja je prezivjela porod, gdje broj Zivooprasene prati trend veli€ine legla kroz razli€ite
redne brojeve prasenja.
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Tablica 4.1. Broj prasenja, srednje vrijednosti i standardne devijacije za broj oprasene i broj
Zivooprasene prasadi po rednom broju prasenja

Redni broj Frekvencija Broj rodenih Broj zivooprasenih

prasenja x*SD x*SD
1 41861 10,94 + 3,49 10,19 + 3,47
2 34728 11,53 £ 3,79 10,82 + 3,69
3 30308 12,08 + 3,83 11,28 + 3,66
4 25759 12,17 £ 3,78 11,27 + 3,56
5 21577 12,13 £ 3,76 11,13 £ 3,53
6 17363 11,80 + 3,57 10,74 + 3,39
7 13792 11,39 + 3,45 10,26 + 3,24
8 10630 10,98 + 3,30 9,82 1+ 3,14
9 7688 10,63 + 3,21 9,47 £ 3,12
10 5305 10,22 + 3,20 9,06 + 3,04
11 3451 9,96 £ 3,21 8,72 + 3,11
12 2137 9,56 + 3,23 8,37 + 3,20
13 1240 9,17 £ 3,19 8,11+ 3,18
14 723 9,07 + 3,09 8 £ 3,00
15 395 8,99 + 2,91 7,95+ 2,89
16 201 8,66 + 3,14 7,66 3,02
17 97 8,16 + 3,17 7,27 + 2,89
18 34 8,41 £ 2,60 7,59 + 2,86
19 9 8,67 + 4,54 7,33 £4,69
20 3 7,67 + 8,08 5+ 4,36

Najveéi broj krmac€a pripada pasmini landras, koja dominira na obiteljskim
gospodarstvima (tablica 4.2). Medu Cistim pasminama, veliki jorkSir biljezi najvecu
prosjecnu veli€inu legla od 11,20 prasadi, dok pietren ima najmanju, 10,67. Pasmina
durok istiCe se najvecCim prosjeCnim brojem zivooprasene prasadi 10,28, iako su
veli€ine legla kod Cistih pasmina vrlo sliCne. Krizanac veliki jorkSir x landras ima
uvjerljivo najvecCu prosjecnu veli€inu legla od 12,13, kao i najveci prosjeCan broj
Zivooprasene prasadi 11,13. Ostali krizanci ne pokazuju zna€ajne razlike u veli€ini
legla u odnosu na Ciste majC€inske pasmine, kod kojih je veli€ina legla na oCekivanoj

razini s obzirom na to da pripadaju skupini majcinskih pasmina.

13



Tablica 2.2. Broj prasenja, srednje vrijednosti i standardne devijacije za broj oprasene i broj

Zivooprasene prasadi po genotipu krmace

Genotip Broj rodenih Broj zivooprasenih
krmace Frekvencija x*SD x*SD
VJO 42576 11,20 £ 3,40 10,19 £ 3,35
LAN 80427 11,06 + 3,29 10,27 + 3,23
DUR 1484 11,04 £ 2,86 10,28 £ 2,98
PIE 3135 10,67 £ 2,88 9,92 + 2,91
VJL 65420 12,13 £ 4,17 11,13 + 3,96
LvJ 24190 11,68 + 3,84 10,83 + 3,67
DUP 69 10,41 £ 2,99 9,64 + 2,86

VJO- veliki jorkSir
LAN- landras

DUR- durok
PIE- pietren

VJL- veliki jorksir x landras
LVJ- landras x veliki jorksSir
DUP- durok x pietren
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4.2. Statisticka analiza

Podaci su analizirani koriStenjem statistickog programskog paketa SAS (SAS
Institute, Cary, NC, USA.), primjenom procedura PROC SQL, PROC MEAN i PROC
GLM. Rezultati su prikazani kao srednje vrijednosti izraCunate metodom najmanijih
kvadrata (LSMEAN) ili kao odstupanja LSMEAN vrijednosti u odnosu na prosjek
populacije, u obliku tablica i grafikona. Za procjenu LSMEAN vrijednosti broja
Zivooprasene prasadi koriSten je sljedeci statisticki model:

Yim = M+ Gi + 05 + S + P| + €jjum
gdje je:

y = broj Zivooprasene prasadi

G = utjecaj genotipa

O = utjecaj farme (vlasnika)

S = utjecaj sezone prasenja

P = utjecaj rednog broja prasenja
e = slu€ajna greska.
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5. Rezultati i rasprava

U ovom radu provedeno je istrazivanje s tematikom analize plodnosti svinja koja
je prikazana kao broj Zivooprasene prasadi u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 20
godina (od 2004. do 2024. godine). Analizom podataka utvrdeno je da je 2004. godine
prosjeCan broj zivooprasene prasadi iznosio 9,69 zatim biljezimo veliki porast broja
Zivooprasene prasadi te svoj pik doseze u 2022. godini te iznosi 13,79. Nakon 2022.
godine biljezimo blagi pad broja Zivooprasene prasadi te podaci za 2024. godinu
pokazuju da je prosje¢an broj Zivooprasene prasadi iznosio 12,39 (Grafikon 5.1.)
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Broj Zivooprasene prasadi

10,50
10,00
9,50

9,00
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Godina

Grafikon 5.1 ProsjeCan broj zivooprasene prasadi na svim gospodarstvima i kod svih promatranih
genotipova od 2004. do 2024. godine
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5.1. Utjecaj sezone prasenja

Analizirani podaci su prikazani kao prosje€an broj zivooprasene prasadi svih
sezona prasenja. Utjecaj sezone pracen je od sije¢nja 2004. godine do kolovoza 2024.
godine. Sezona je prikazana kao mjesec unutar godine.
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Grafikon 5.1.1. Utjecaj sezone prasenja na broj zivooprasene prasadi u razdoblju od 2004. do 2024.
godine
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Grafikon 5.1.2. Utjecaj mjeseca prasenja na broj Zivooprasene prasadi

Analiza promjena u broju zZivooprasene prasadi tijekom razli€itih sezona prasenja
pokazuje da se one mogu svrstati u kratkoroCne i dugoro¢ne. Kratkoro€ne promjene
najcesce su rezultat naglih varijacija, osobito u vezi s temperaturom. Na temelju
grafikona 5.1.2., primjecuje se smanjenje broja zivooprasene prasadi krmaca koje su
pripustene u vru¢im ljetnim mjesecima. Love i suradnici (1993) su u svom istrazivanju
takoder zakljuCili da su manja legla u slucaju kad su krmace pripustene u ljetnim
mjesecima.
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Tijekom tog perioda, krmace imaju poteskoca s ulaskom u estrus, smanjuje se
produkcija jajnih stanica i smanjuje prezivljavanje embrija. Dolaskom jeseni,
skracivanje dnevnog svjetla dovodi do produzenja intervala izmedu dva estrus ciklusa
kod krmaca, Sto olak8ava pravovremeno osjemenijivanje i istodobno utjee na veli€inu
legla. Osim toga, kratkoro€ne promjene mogu nastati i kao rezultat uvodenja novih
tehnologija ili razli€itih genotipova svinja.

Analiza podataka utjecaja mjeseca prasenja na broj Zivooprasene prasadi nije
pokazala statistiCki znaCaj, no na pojedinim gospodarstvima ima znacajan utjeca;.

Napredak u tehnologiji koji je iz godine u godinu (grafikonu 5.1.1.) sve veci pomaze
boljoj konzistenciji u broju Zivooprasene prasadi tijekom cijele godine. Promjene
veli€ine legla nisu periodi¢ne iz ¢ega se moze zakljuciti da nisu samo pod utjecajem
temperature vec i drugih okolisnih ¢imbenika kao sto su bolesti, hranidba, tehnoloski
postupci i dr.
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5.2. Utjecaj genotipa krmace

Dobiveni rezultati prikazani su u grafikonu 5.2.1. koji prikazuje prosje¢an broj
Zivooprasene prasadi po pasmini u odnosu na prosjek Zivooprasene prasadi na
promatranom uzorku u populaciji. Grafikon 5.2.1. prikazuje veliku varijabilnost izmedu
razli€itih genotipova krmaca. Genotipove krmaa mozemo grupirati u viSe grupa:
osnovne (majCinske), terminalne (zavrsne) i krizance.
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Grafikon 5.2.1. Utjecaj genotipa krmace na broj Zivooprasene prasadi

Podaci prikazuju kako majCinske pasmine, veliki jorkSir (VJO) i landras (LAN),
imaju nesSto maniji broj zivooprasene prasadi u odnosu na prosjek promatrane
populacije. S druge strane, terminalna pasmina durok (DUR) pokazuje visok prosjek
broja Zivooprasene prasadi. Prethodna istraZivanja pokazala su da durok pasmina
moze imati od 5 do 15 Zivooprasene prasadi (Kwon i sur., 2016). dok pasmina pietren
(PIE), koja takoder pripada skupini terminalnih pasmina, ima ocekivano nizak broj
Zivooprasenih prasadi po leglu.

Krizanci, poput veliki jorkSir x landras (VJL) i landras x veliki jorkSir (LVJ),
nadmasuju kako majcinske, tako i terminalne pasmine, Sto je i oCekivano s obzirom
na Cinjenicu da se krizanjem Cistih pasmina Cesto postize poboljSanje plodnosti, sliche
podatke je iznio Lukac¢ (2013) u svom istrazivanju. ProsjeCan broj Zivooprasene
prasadi kod krizanaca veci je za 0,26 do 0,56 u odnosu na prosjek populacije, sto je
rezultat manifestacije heterozis uc€inka.

Kod krizanaca durok x pietren uo€en je maniji broj Zivooprasenih prasadi, $to
se djelomi¢no mozZe objasniti manjim uzorkom ove pasmine u analiziranoj populaciji
te karakterisitkama terminalnih pasmina.
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Dobiveni rezultati ne podudaraju se s istrazivanjem Skorputa i suradnika
(2009), koji su utvrdili da majCinske pasmine imaju veci broj prasadi po leglu u
usporedbi s terminalnim pasminama. Sli¢ni zakljuCci kao oni prikazani na grafikonu
5.2.1. mogu se donijeti i na temelju srednjih vrijednosti dobivenih primjenom metode
najmanjih kvadrata te odgovarajucih standardnih greSaka procjene (Tablica 5.2.1.).
Najvec¢a standardna greSka procjene LSMEAN vrijednosti za broj Zivooprasenih
prasadi uoCena je kod krizanca Durok x Pietren (DUP), §to je posljedica relativho
malog uzorka legla.

Tablica 5.2.1. Broj prasenja i broj zivooprasene prasadi (LSMEAN+SEE) po genotipu

Genotip Broj prasenja LSMEAN SEE
VJO 42576 10,19 0,02
LAN 80427 10,27 0,01
DUR 1484 10,28 0,09
PIE 3135 9,92 0,06
VJL 65420 11,13 0,01
LVJ 24190 10,83 0,02
DUP 69 9,64 0,42

*LSMEAN - srednja vrijednost dobivena metodom najmanijih kvadrata, SEE —
standardna greska procjene
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5.3. Utjecaj vlasnika farme

Rezultati analize podataka (Grafikon 5.3.1.) pokazuju veliku varijabilnost u broju
Zivooprasene prasadi na obiteljskim gospodarstvima. Potrebno je utvrditi uzroke tih
razlika kako bi gospodarstva bila konkurentnija. Ako bi se samo dio najslabijih
gospodarstava uskladilo s prosjekom (10,57 Zivooprasene prasadi) povecala bi se
produktivnost i ekonomska isplativost. lako danasnji genotipovi krmaca imaju visok
potencijal, potrebno je osigurati adekvatne uvjete smjeStaja i mikroklime. Mnogi
farmeri koriste stare objekte, Sto negativno utjeCe na proizvodne rezultate. Izgradnjom
specijaliziranih objekata s novom tehnologijom i opremom, kao i redovitim
nadgledanjem stada, moze se poboljSati plodnost i proizvodni rezultati. Tako,
gospodarstva mogu postici veci broj Zivooprasene prasadi i poboljSati ekonomicnost
proizvodnje.

Takoder, individualno drzanje krmacCa viSe nije preporucliivo zbog dobrobiti
Zivotinja, Sto predstavlja izazov za obiteljska gospodarstva. Vlasnici trebaju
svakodnevno nadgledati stado kako bi na vrijeme uocili zdravstvene probleme ili stres
kod krmaca, koji mozZe dovesti do smanjenja plodnosti (Tretinjak, 2009). Skracivanje
laktacije moze teoretski povecati broj legala godiSnje, ali moZe takoder povecati
interval izmedu odbica i oplodnje, $to moze negativno utjecati na plodnost. Vlasnici
koji su educirani o najboljim praksama u svinjogojstvu i koji prate nove tehnologije i
metode mogu bolje upravljati svojim stada.

Ulaganje u edukaciju i inovacije mozZe dovesti do poboljSanja plodnosti i
proizvodnih rezultata. Opéa dobrobit svinja, uklju€ujuéi njihovu fizicku i mentalnu
dobrobit, izravno utjeCe na reproduktivhe performanse. Svinje koje su pod stresom ili
koje ne uzivaju u adekvatnoj njezi mogu imati smanjenu plodnost i povecanu
uCestalost reproduktivnih problema (Torcek, 2019). Financijska sredstva koja vlasnici
imaju na raspolaganju takoder utje€u na mogucnosti ulaganja u kvalitetne genotipove,
opremu i tehnologije koje mogu poboljsati reproduktivne performanse. U manjim
populacijama, ograniCeni resursi mogu otezati provodenje potrebnih testiranja i
selekcijskih programa.

21



Broj Zivooprasene prasadi

20,00

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

Vlasnici

Grafikon 2.3.1. Utjecaj farme na broj zivooprasene prasadi

22



5.4. Utjecaj rednog broj prasenja

Nakon statistiCke obrade podataka (grafikon 5.4.1.) vidjelo se da broj Zivooprasene
prasadi raste i postize svoj maksimum u 3. i 4. prasenju, zatim slijedi postepeni pad.
Sliéni trend je u svom istrazivanju prikazao Tretinjak (2009). Poznato je da
prvopraskinje imaju najmanje leglo, Sto je posljedica manjeg broja ovuliranih jajnih
stanica. Kako se broj graviditeta povecava, dolazi do rasta broja ovulacija i proSirenja
uterusa. Krmace obi¢no postaju iskusnije s viSim rednim brojem prasenja. S
vremenom, one se bolje prilagodavaju procesu reprodukcije, Sto moze rezultirati veéim
brojem Zivooprasene prasadi. Sli¢ni rezultati zabiljeZeni su u istrazivanju koje su
objavili Klimas i suradnici (2020) gdje su zakljucili da broj Zivooprasene prasadi kod
Landras pasmine raste sve do 5. prasenja.

Naime, krmace koje su veé proSle kroz nekoliko prasenja ¢esto imaju bolju
sposobnost ovulacije i oplodnje, Sto moze povecati veli€inu legla. Prema dostupnoj
literaturi, optimalna starost pri prasenju, kada broj prasadi u leglu dostize vrhunac,
iznosi oko 900 dana, Sto na naSim obiteljskim gospodarstvima obi¢no odgovara
Cetvrtom leglu. Kada bi se nazimice ranije uvodile u pubertet i bile osjemenjivane s
220 do 240 dana starosti, broj prasadi bi se mogao povecavati do petog ili Cak Sestog
legla. Povecanje broja prasadi u leglu znac¢ajno doprinosi ekonomiénosti proizvodnje,
buduci da se smanijuju troSkovi po plotkinji.

Nazimice nakon prvog prasenja trebaju vise vremena od odbi¢a do sljedece
koncepcije — u prosjeku 7,5 dana duze u usporedbi s drugopraskinjama (Lukovic i sur.,
2004), jer su jos u fazi razvoja, a trudnoca, prasenje i laktacija su ih iscrpili. Starost
Zivotinje takoder ima utjecaj na broj zivooprasene prasadi, s obzirom na povezanost s
dobi krmace i procesom ovulacije.
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Grafikon 5.4.1. Utjecaj rednog broja prasenja na broj Zivooprasene prasadi
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6. Zakljuéci

Prema prikazanim podacima mozemo zakljuciti da je od 2004. do 2024. godine
broj Zivooprasene prasadi porastao za dva praseta u leglu, te da je maksimum bio
2022. godine gdje je broj zivooprasene prasadi iznosio 13.

Utjecaj sezone prasenja na broj zivooprasene prasadi je statistiCki znaCajan, pri
¢emu na pojedinim gospodarstvima do izrazaja dolazi do izrazenih promjena u
plodnosti uvjetovanoj dijelom godine (sezonska neplodnost svinja). KratkoroCne
promjene uzrokovane su naj¢e$¢e porastom temperature, dok su dugoro¢ne
posliedica primjene novih selekcijskih programa, bolestima i uvodenjem novih
tehnologija i dr.

Krmace krizanih pasmina u pravilu imaju veci broj zivooprasene prasadi u odnosu
na majcinske i terminalne pasmine. Najveci broj zivooprasene prasadi ima krizanac
veliki jorksSir x landras.

Podaci prikazuju veliku varijabilnost kod utjecaja vlasnika na broj Zivooprasene
prasadi Sto upucCuje da treba poraditi na uvjetima upravljanja.

Analizom utjecaja rednog broja prasenja na broj Zivooprasene prasadi zakljuéeno
je da broj Zivooprasene prasadi u leglu raste do 3. i 4. prasenja zatim pocinje
postepeno padati.

Istrazivanje je potvrdilo da svi analizirani utjecaji statistiCki znacajni. 1z dobivenih
rezultata proizlaze preporuke koje se odnose na unaprijedenije uvjeta upravljanja na
pojedinim gospodarstvima te potrebu za edukacijom uzgajivaCa u upravijanju
reprodukcijom krmaca i nazimica u kriticni fazama.
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