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SAZETAK

Opcenito se smatra se da je mreza melioracijskin kanala u Hrvatskoj razmjerno zapustena,
prvenstveno uslijed nedostatka financijskih sredstava za odrzavanje i usitnjenosti posjeda.
Nefunkcionalnost mreze odvodnje, Cesto za vrijeme vecih oborina, uzrokuje plavljenje
poljoprivrednih povrsina. Velik broj kanala nije uopc¢e odrzavan dugo vremena, te je zarastao u
guste vegetacijske sklopove koji onemogucuju njihovo funkcioniranje. Losa funkcionalnost
melioracijskih kanala isprepletena je i sudbonosno povezana sa razvojem hrvatske poljoprivrede.
Stoga je neophodno da se kao poticaj razvoja ili njegova posljedica melioracijski kanali obnove
kroz planirani program obnove, te privedu svome izvornom potencijalu. Koristenje stoke kao
sredstva za upravljanje vegetacijom je staro koliko i samo stocarstvo, a ispasa kao prirodni proces
je utjecala na evoluciju biljaka milijunima godina te je, zajedno sa vatrom, jedan od prvih
mehanizama upravljanja vegetacijom. Danas je ispasa ponovno ,otkrivena“ kao vrijedno
sredstvo u borbi protiv negativnih uc¢inaka nekontrolirane vegetacije. Tako se danas u svijetu
ekstenzivno stoCarstvo u obliku ispase, kao nacin regulacije vegetacije, najcesce koristi s ciljem
sprjeCavanja nastanka pozara i suzbijanja korova. KoriStenje ekstenzivne ispase kao mjere za
regulaciju vegetacije danas zovemo propisana ili ciljana ispaSa. Ciljana ispasa nije jednokratno
sredstvo upravljanja, ve¢ se temelji na dugotrajnom i odrzivom programu KoriStenja stocarskih
resursa. Dobro je poznato da se ispaSom mogu promijeniti cijeli krajolici, no za to je potrebno i
izvjesno vrijeme. Stoga je svrha ovog rada prikazati moguénost integracije ekstenzivnog
stocarstva, to¢nije upotrebe koza i ovaca kao jed ne od agrotehnickih mjera za obnovu i sustavno

odrzavanje, i ekolosko upravljanje melioracijskim kanalima u Hrvatskoj.

Kljucne rijeci: melioracijski kanali, stoCarstvo, ispasa, ovce, koze



SUMMARY

It is generally considered that the melioration canal network is relatively devastated in Croatia,
due to the lack of financial resources for maintaining canals and to the fragmentation of land
properties. The unfunctionality of that drainage canal network often causes flooding of
agricultural properties during greater rainfalls. A large number of canals have not been
maintained for a long period and they have overgrown vegetation which disables their
functionality. The poor functionality of melioration canals is intertwined and crucially connected
with Croatia's agriculture. It is important that those melioration canals get renewed and brought
to their original potential as an encouragement for growth and development. Using livestock as a
tool for managing vegetation is as old as farming itself and grazing, as a natural process, has
influenced the evolution of plants for millions of years and it is, along with fire, one of the first
instruments of managing vegetation.

Today grazing is being ,,rediscovered” as a valuable remedy against the negative effects of
uncontrolled vegetation. That is why nowadays extensive grazing, as a part of livestock farming,
is being used with the purpose of preventing wildfire and suppression of weeds. Using extensive
grazing is not a one-time governing tool, but it is based on a long-term and sustainable program
of using livestock resources. It is well known that grazing can be used to change entire
landscapes, but doing that requires a lot of time. Therefore, the purpose of this paper is to
demonstrate the possibility to integrate extensive grazing, to be more exact, using goats and
sheeps, as an agrotechnical mean for recovering and continuous maintainance, and ecological

administration of meliorational canals in Croatia.

Key words: melioration canals, farming, grazing, goats. sheeps
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1. UVOD

1.1. Stanje melioracijskih kanala u Hrvatskoj

Opce je poznata ¢injenica da Hrvatska ima visok potencijal za razvoj poljoprivredne proizvodnje,
koji je nazalost nedovoljno iskoriSten. Jedan od tehnickih razloga za to je siromaSna izrada
infrastrukture navodnjavanja, ali i odvodnje vode sa poljoprivrednih zemljista, te ograni¢ena

ucinkovitost ve¢ postojecih sustava odvodnje.

Melioracijski kanali, kao hidrotehnicke gradevine odvodnje, osnovne i detaljne, omogucuju
pravodobno otjecanje suvisnih povrSinskih i podzemnih voda, a sustavi za redovito natapanje
osiguravaju usjevima dovoljno vode za normalan rast i razvoj. Medutim, u praksi u¢inkovitost
hidromelioracijskih sustava odvodnje i/ili natapanja s agromelioracijom, ili bez nje, nije uvijek
zadovoljavaju¢a zbog pogresaka u projektiranju i izvodenju ili neadekvatnom gospodarenju
(Vidacek, 1998). lzgradeni hidromelioracijski sustavi ne mogu funkcionirati samostalno vec
trebaju sustavno odrzavanje kako bi proizveli Zeljeni ucinak. Neredovito i neadekvatno
odrzavanje kroz dulje vrijeme umanjuje pozitivne uéinke sagradenog hidromelioracijskog
sustava, Sto se neposredno manifestira u promjeni rezima vlaznosti rizosfernog sloja,

hranidbenog rezima i prinosa.

Poznato je, ako se otvorena kanalska mreza ne odrzava samo jednu hidrolosku godinu, njezina
proto¢na mo¢ smanjuje se do 30 % (Vidacek, 1998). Petosic i sur. (2015) navode da Republika
Hrvatska raspolaZe s oko 24.000 km detaljnih melioracijskih kanala za odvodnju suvisnih voda

(kanali I11. 1 1V. reda).

Dosadasnjom provedbom Programa ¢is¢enja detaljnih melioracijskih gradevina za odvodnju i
navodnjavanje, kojeg financiraju Hrvatske vode, obnovljeno je i stavljeno u funkciju oko 50%
navedenih kanala (slika 1).

Valja naglasiti da je od ukupne duzine melioracijskih kanala Ill. i IV. Reda, koji su izgradeni na
dreniranim povrSinama (zemljistu) zaklju¢no s 2012. godinom, obnovljeno 5.157,08 km ili
56,35%, a neobnovljeno je 3.994,99 km ili 43,65% (Petosic i sur., 2015).
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Slika 1. Graficki prikaz stanja melioracijskih kanala u Hrvatskoj (PetoSi¢ i sur.,
2015)

Osnovni razlog slabljenja funkcije melioracijskih kanala je nekontrolirani rast vegetacije (slika 2

i 3) koji svojom biomasom pogorSavaju stanje kanala, ¢esto do razine apsolutne neiskoristivosti.

Slika 2. Zarasli melioracijski kanal, Stara Sela, Slika 3. Zarasli melioracijski kanal, Motovun,
Vukovarsko-srijemska Zupanija (Petosic¢ i sur., Istarska Zupanija (Petosi¢ i sur., 2015)
2015)



1.2.  Odrzavanje melioracijskih kanala u Hrvatskoj

Zahvaljuju¢i danasnjim prilikama, melioracijski kanali sadrze kompleksne zajednice biljnih vrsta.
Iz perspektive ciljane ispase kao sredstva za regulaciju vegetacije, u ovom radu bit ¢e prikazane

teku¢e mjere odrZavanja kanala koje se izravno ili neizravno odnose na kontrolu vegetacije.

Tekuce mjere odrzavanja melioracijskih kanala u Hrvatskoj se svode na kemijske i mehanicke
mjere kontrole i odrzavanja vegetacije kanala. Tako imamo, primjerice, odrzavanje sustava
odvodnje u slivu Karasice — Vucice, gdje Vidacek (1998) navodi da se teku¢e mjere i remontne
radove izvodi svake godine u proljece i jesen. Tekuce odrzavanje melioracijskih kanala kod nas
se izvodi tako da se jednokratno tretiraju kanali I. i II. reda herbicidima, koSenje kanala 1. i II.
reda ru¢no i motornom kosilicom, uniStavanje vodenog bilja u dnu kanala I. i II. reda, kréenje
raslinja na kanalima I. i II. reda, ru¢no skupljanje i paljenje, zatim rad Cuvara, rucno Ciséenje
mulja ispod objekata. Najopsezniji radovi odrzavanja hidromelioracijskih sustava i zatvorene
podzemne odvodnje su izmuljenje dna kanala, ko$nja korova kanala — dna, pokosa, bankina, te

kréenja Siblja, drveca i stabala u dnu, na pokosu i bankini kanala.

Cesto je strojevima onemoguéen pristup kretanja kroz kanale jer u protivnom oste¢uju drenazne
cijevi (slika 3). Stoga se u praksi oko izljeva drenaznih cijevi ruéna kosnja pokosa kanala obavlja
dva puta godisnje (Vidacek, 1998). Nazalost, u praksi se Cesto paljenjem vegetacije kanala

takoder o$tecuje i drenske cijevi (slika 4).

Slika 4. Ostecenje drenske cijevi prolaskom Slika 5. Ostecenje drenske cijevi spaljivanjem
strojnih kosilica (Petosic¢ i sur., 2015) vegetacije (Petosi¢ i sur., 2015)



Iz navedenih teku¢ih mjera odrzavanja melioracijskih kanala razvidno je da se u procesu utrosi
mnogo ljudskog rada. Ne samo zbog opsega radova vec¢ zbog sloZenosti odredenih problema,

smatra se da je za izvodenje mnogih radova neophodna sloZena ljudska djelatnost.

2. NACELA EKSTENZIVNE (CILJANE) ISPASE

Razumijevaju¢i da, ukoliko se zivotinje prilikom napasivanja ne kontroliraju, ekstenzivna ispasa
Cesto rezultira pogorSavanjem pasnjaka, upravljanje ispase se u proslosti svodilo na izbjegavanje
takvih ucinaka. Na taj na¢in su krmiva mogu biti racionalnije koriStena po principu odrzivosti.
No u novije vrijeme, ekstenzivna ispasa se prepoznaje kao dostupno, dosad podcijenjeno

sredstvo, koje se sve vise dokazuje kao uéinkovito sredstvo u kontroli i regulaciji vegetacije.

Propisana primjena ispase u svrhu upravljanja vegetacijom (ciljana ispasa), ne moze biti
sagledana kao jednokratno sredstvo, ve¢ kao dugoro¢na mjera krajobraznog upravljanja i dio
integrirane strategije. Uc¢inci ispravno primijenjene ciljane ispase su opcenito spori i kumulativni.
Najmanje tri godine su potrebne prije znacajnije promjene vegetacijskog pokrova ciljane
povrSine. Primarni cilj takve ispaSe je dati poZeljnom raslinju prednost u porastu pred
nepozeljnim raslinjem. Za primjenu ispase nuzno je izabrati zivotinje pogodne za ciljanu ispasu,

zatim poznavati ciljano raslinje, vrijeme ispase i intenzitet ispase da bi se postigao Zeljeni ucinak.

2.1. Odabir zZivotinja za ispasu

Da bi ispasa bila uc¢inkovita, treba odabrati odgovarajucu vrstu Zivotinja. Dosadasnja iskustva,
koja se potvrduju praksom, sugeriraju da se mijeSanjem vise vrsta prezivaca, a nekad ne i samo
preZivaca, za svrhe ciljane ispase unutar odredenog podrucja dobivaju najbolji rezultati. Najces¢i
oblik mijesanih stada, i nama najinteresantniji sustav, je mijesanje koza i ovaca. Tako Mioc i
Pavi¢ (2002) navode da se, pri izrazenoj heterogenosti terena (Suma, grmlje, tratina, nisko
raslinje), omogucuje bolje koriStenje napasivanjem mijeSanih stada (koze i ovce ili koze i krave),
zbog komplementarnosti izmedu vrsta (Squires, 1982). Prema tome, da bi se $to ucinkovitije

iskoristila odredena brdsko-planinska pasnjacka povrsina, nije dovoljno voditi ra¢una samo o



izboru pasmine i napucenosti (optereéenosti) povrsine, nego i o vrsti Zivotinje i njenom udjelu u

stadu.

Kombinacija zajednickog koristenja koza i ovaca je izrazito pogodna, jer ovce pretezito pasu, a
koze vise brste. Mioc€ 1 sur. (2007) isticu da je u posljednje vrijeme sve vaznija uloga ovaca u
¢iS¢enju (odrzavanju) zemljiSnih povrSina. U podru¢jima gdje su ljetne temperature visoke, na
kr$evitim, planinskim i nepristupa¢nim terenima, sve je razvijeniji uzgoj ovaca kao ,,Cistaca“
korova, grmlja, makije i Sikare, te je znaCajnija njihova uloga i u prevenciji pozara. Osobito su
djelotvorne kada pasu u mijesanim stadima zajedno sa kozama, jer ovce pasu nisko raslinje, a
koze konzumiraju visoko raslinje i brst. Nije rijedak slu¢aj uzgoja ovaca radi ¢i§¢enja okuénica i

dvorista, parkova i nasipa, jer umanjuju troskove mehani¢kog ciS¢enja, a uz to daju meso,

mlijeko i vunu.

Ukoliko je cilj izbora koza i1 ovaca ciljana ispasa, onda treba razmotriti i ukazati na prednosti koje
su razlog odabira koza i ovaca. Stoga su u daljnjem tekstu opisane prednosti i nedostaci koza i

ovaca iz perspektive ciljane ispase.

2.1.1. Prednosti koza

Koze su jako prilagodljive na razli¢ite klimatske i hranidbene uvjete i zbog toga pripadaju
najradirenijim zivotinjskim vrstama. Mogu dobro iskoristiti specifi¢nu vegetaciju na razli¢itim
terenima i nadmorskim visinama. Takoder su dobri Cista¢i zapuStenih i vegetacijom obraslih
terena, devastiranih poljoprivrednih povrSina. Izrazito su uéinkovite u pretvaranju grube
voluminozne hrane lo$ije kakvoce u bjelancevine visoke kakvoce u obliku mesa i mlijeka (Mio€ i
Pavi¢, 2002). Osim navedenoga, male su tjelesne konformacije i nemaju velike zahtjeve u opremi
i smjeStaju, pa nisu potrebna velika ulaganja u objekte i opremu. Visoka plodnost i rana
fizioloSka zrelost koza omogucuje formiranje stada uz relativno mala nov€ana ulaganja (Mioc€ 1

Pavi¢, 2002).

Vrlo su selektivne pri izboru hrane te konzumiraju preko 90 biljnih vrsta, a najbolje iskoristavaju
raspolozivu zelenu biomasu mediteranskih pasnjacko-Sumskih zajednica. U usporedbi s ostalim

preziva¢ima, bolje probavljaju organsku tvar, bjelanCevine i vlakninu. Na taj na¢in mogu vrlo



ucinkovito iskoristiti nizak sadrzaj bjelancevina i visok sadrzaj vlaknine u biljnom materijalu
(Huss, 1972 cit. Mio¢ i Pavi¢, 2002).

Koze ¢esto pasu i brste vegetaciju koju ne jedu druge vrste domace zivotinja: grmlje, Zbunje,
§iblje, makiju, ikaru i druga preteZito gruba krmiva niske hranidbene vrijednosti. Cesto koriste
vegetaciju na povrSinama (hridi, litice, strmine, nasipi, kanali i sl.) manje-vise nedostupnu
drugim vrstama zivotinja (Mio¢ i Pavi¢, 2002). Isti autori navode i primjer iz prakse: u
Njemackoj je proveden pokus u kojemu je 30 koza, namijenjenih proizvodnji mlijeka, drzano na
opustosenom zemljistu. Napasivanjem i br§¢enjem koze su uspjele suzbiti rast grmlja 1 Sikare, a
rasla je pozeljna vegetacija. TroSkovi drzanja koza po hektaru povrsine iznosili su 165 eura i bili
su manji od troSkova mehanickog i kemijskog nacina suzbijanja vegetacije. Uz to, prema Mioc€ i

Pavi¢ (2002), nije potrebno posebno isticati ekolosku prednost ovakvog nacina ¢is¢enja povrsina.

2.1.2. Prednosti ovaca

Ovce, kao i koze, kod nas se uzgajaju stolje¢ima, stoga ovéarstvo ima duboko ukorijenjenu
tradiciju na podru¢ju Hrvatske.Smatra se da su ovce u iskoriStavanju pasnjaka najdjelotvornije od
svih vrsta domacéih Zivotinja. U paS$nim navikama razlikuju se od goveda (i koza) jer radije pasu
finiju i nizu travu (visine do 30 cm) i pritom pasu u stadu §to je osobito izrazeno u mediteranskih

pasmina ovaca (Mioc¢ i sur., 2007).

Ovce, kao i koze, vole veliki broj razli¢itih biljnih vrsta te su u moguénosti pretvarati ih u
covjeku vrijedne proizvode. Mio¢ i sur. (2007) isti¢u da je ovca najsvestranija domaca zivotinja i
moze se uzgajati u razli¢itim uvjetima i sustavima uzgoja. Osim toga, ovce su skromne, otporne,
prilagodljive, izdrZljive 1 vrlo korisne Zivotinje, zbog €ega su jako rasprostranjene i uzgajaju se u
gotovo svim dijelovima zemaljske kugle, osim na Arktici i Antartici. NajviSe ovaca je u
podruc¢jima oskudne vegetacije, na nepristupa¢nim i krSevitim planinskim pasnjacima, gdje druge

vrste stoke (osim koza) ne mogu opstati (Mioc¢ i sur., 2007).



2.1.3. Fizicke i fizioloSke prednosti koza i ovaca

Jedan od kljuénih kriterija izbora Zivotinja za ciljanu ispasu melioracijskih kanala je njihova

veli¢ina. Razlozi za to su S§to sitna stoka, kao $to su koze i ovce, predstavljaju mnogo manje

opterecenje na tlo, pogotovo na pokose kanala, nego krupna stoka.

Koze imaju uska usta, snazan jezik i vilicu pogodnu za Zvakanje grana i trganja li§¢a sa grana,

dok ovce imaju usku glavu, vrlo pokretnu gornju usnu i oStre sjekutice $to im omogucava

koriStenje paSnjaka niskih trava. U stanju su pasti i na najnepristupacnijim terenima (Mio€ i sur.,

2007). Za razliku od ovce, koza se moze podici na zadnje noge (slika 6) i dokuciti liS¢e i cvjetove

grmlja i drveca $to je ovcama nedokucivo (Mio€ i sur.,
2007).

Koze, kao i ovce, imaju slozen Zeludac, uz pomo¢ kojeg
iskori§tavaju voluminozna hranjiva. Najpoznatiji i
najproucavaniji dio probavnog sustava prezivaca jest
burag, u kojem pri probavi celuloze djeluju mnoge
simbiotske bakterije i neke prazivotinje. Buragov sok
koza sadrzi znatno viSe proteolitickih, amilolitickih i
celulolitickih bakterija od buragovog soka ovaca (Gihad
El-Beadaway, 1980; Hadjipanayiotou i Antoniou, 1983
cit. Mio¢ i Pavi¢, 2002), §to i objasnjava njihovu bolju

iskoristivost manje vrijednih krmiva.

Koze imaju veca jetra (usporedno sa veli¢inom tijela)
nego ovce i krave, a time i vece detoksifikacijske
sposobnosti. Istrazivanja pokazuju da je detoksifikacija
aktivnija i1 ucinkovitija kod koza nego kod ovaca i

krava(Ortega-Reyes i Provenza, 1993).

grane (digiteyes, flickr)



2.1.4. Nedostaci koza i ovaca

Ovce i koze su, medutim, pitome i ranjive zivotinje, pa imaju mnogo prirodnih neprijatelja.
Podlozne su odredenim endo- i egzo-parazitima. Zbog malog tjelesnog okvira, s malim tjelesnim
zalihama masti osjetljivije su na odredene stresne situacije (bolesti, nedostatak hrane i vode).
Osjetljivije su na kisu, osobito jake i iznenadne pljuskove (Mio¢ i Pavié, 2002) nego neke druge

vrste domacih zivotinja.

2.1.5. Odabir pasmine

Odabir pasmine koza i ovaca se temelji na proizvodom cilju. U danasnje vrijeme najizrazenije je
oplemenjivanje koza i ovaca u svrhu izravne proizvodnje materijalnih resursa, $to je rezultiralo
razvojem pasmina (genotipova) vece konstitucije i proizvodnih kapaciteta i Cesto manje

otpornosti na vanjske prirodne ¢imbenike.

Ukoliko je proizvodni cilj izbora pasmina koza i ovaca ispasa melioracijskih kanala, onda se
izbor pasmina vrsi odabirom kriterija koje moraju ispuniti da bi bile u moguénosti savladavanja
problema ispase melioracijskih kanala. Stoga ¢emo navesti nekoliko kriterija koje ovce i koze

moraju ispuniti u svrhu ciljane ispase melioracijskih kanala:

e Manji tjelesni okvir - pokosi melioracijskih kanala podlozni su oste¢enju ukoliko su
izlozeni velikom naprezanju, stoga je manja konstitucija vrlo pozeljno svojstvo ukoliko
zelimo smanjiti naprezanje i eroziju tla.

e Dobra kondicija - omoguéuje duga pjesacenja i hranjenje na teze pristupacnim terenima.

e Otpornost na bolesti i prilagodljivost - stado u ispasi je izloZzeno raznim vanjskim
utjecajima koji mogu djelovati stresno na organizam.

e Visoke detoksifikacijske sposobnosti - vegetacija melioracijskih kanala obiluje biljnim
vrstama sa visokim sadrzajem toksina.

o Konzumacija velike kolicine hranjiva- 0sobito one niske hranjive vrijednosti.



Iz navedenih Kriterija je razvidno da odabir odgovarajuce pasmine koza i ovaca treba biti unutar
genetskog potencijala pasmina koje spadaju u ekstenzivni sustav uzgoja. Tako Mio¢ i Pavi¢
(2002) navode da se ekstenzivni sustav uzgoja temelji na razli¢itim, dobro prilagodenim
pasminama, koje uz manje troskove proizvodnje daju ograni¢ene koli¢ine proizvoda. Proizvodnja
se U tom sustavu moze povecati izborom najbolje prilagodenog genotipa koji ¢e najucinkovitije

iskoristiti postojece pasSnjacke povrsine.

U svrhu ciljane ispaSe nepozeljnog raslinja najéeSée koriStene pasmine u svijetu su $panjolska
koza, angora koza te boer, no ispasa melioracijskih kanala ovcama i kozama Hrvatskoj mozda je
prilika za iskoristavanje potencijala nasih izvornih pasmina. Autohtone pasmine ovaca i koza su u
pravilu sitnije grade te su nastale i stolje¢ima se uzgajaju upravo na podruc¢ju svoga nastanka, te
su se posljedi¢no prilagodile odredenim klimatskim i hranidbenim uvjetima i postale otpornije na

pojavu bolesti (Mioc i sur., 2007).

2.1.6. Odabir Zivotinja unutar stada

U svrhu bolje izvedbe ¢iSéenja terena treba odrediti i procijeniti prehrambene navike koza i ovaca
kroz razli¢ite dobne kategorije. Opcenito, mlade Zivotinje trebaju prehranu bogatiju proteinima i
siromasniju vlaknima (Grings i sur., 2001), dok starije Zivotinje trebaju manje hrane. Kako stare,

prezivacima se sjekutici trose, te manje pasu nisko raslinje (Mellado i sur., 2005).

Individualnost je ¢esto izrazena medu jedinkama, tako da zivotinje iste dobi, uzrasta i spola imaju

razli¢ite hranidbene zahtjeve, ali i razlicito reagiraju na toksine (Scott i Provenza,1999).

Pri ispaSi na otvorenim terenima stoka ¢e se Cesto zadrzavati viSe dana, bez posebnih zaklona,
zastite i tretmana, stoga treba voditi ra¢una o izboru zdravih i pojedinih grla iz Sireg stada. Kod
malih specijaliziranih stada najces¢e se izabiru ovce i koze u suhostaju, te kastrirani jarcevi i
ovnovi, no to ne mora biti slucaj. Tako se Cesto u svrhe ciljane ispaSe napasuju cijela mijeSana
stada, bez obzira na proizvodni i fizioloski stadij. Ceée se izabiru Zivotinje bez rogova, te se iz
stada izdvajaju jedinke kojima su svojstvene negativne karakteristike kao Sto su preskakanje

ograde, agresivno ponasanje i ogoljivanje kore pozeljne drvenaste vegetacije.



U svrhu ciljane ispase melioracijskih kanala, mijesana stada koza i ovaca mozemo podijeliti na
stada za ciljanu ispasu neobnovljenih i obnovljenih melioracijskih kanala. Za pretpostaviti je da
¢e stada za regulaciju vegetacije neobnovljenih kanala zahtijevati visi udio koza, koje odlicno

konzumiraju takvu vegetaciju, dok bi stada za ispasu obnovljenih kanala imala vec¢i udio ovaca.

2.1.7. Privikavanje (u¢enje) kao nac¢in poveéanja ucinkovitosti

Janjci ve¢ u maj¢inoj utrobi mogu osjetiti okus biljaka iz maj¢ine prehrane. Takoder okusi mogu
biti preneseni kroz maj¢ino mlijeko (Nolte i Provenza, 1992). Kada krenu pasti, uce koje biljke
jesti, a koje izbjegavati od majke, te pamte to godinama. Sa samo 30 sati iskustva brstenja janjci
su uzimali 27% viSe raslinja nego janjci bez iskustva (Nolte i Provenza, 1992). Nakon 30 dana
iskustva, mlade koze u dobi od 6 mjeseci su brze brstile nego one u dobi od 18 mjeseci i bez
iskustva. (Ortega-Reyes i Provenza, 1993). Stoga se Cesto u svrhu ciljane ispase provode rani

pripusti ili pripusti van sezone, kako bi mlade zivotinje mogle sudjelovati sa majkama u ispasi.

Postoje razli¢ite metode privikavanja (edukacije) koza i ovaca kako bi se povecala njihova
ucinkovitost pri ispasi kao $to su: motivacija granulama nakon §to ih se ru¢no hrani nepozeljnom
vegetacijom i razlicite tehnike navodenja, jer koze i ovce ¢esto ne jedu biljke koje nisu navikle

jesti iako je rije¢ o ukusnim biljkama. Razumijevanjem reakcije zivotinja na hranu ostavlja se

.....
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3. CILJANA VEGETACIJA

Prikaz ciljane ispaSe nepozeljne vegetacije u ovom radu bit ¢e usredotocen na melioracijske
kanale I11. i IV. reda, buduci da oni predstavljaju vecinu problema kanalske mreze u Hrvatskoj, a
i ve¢i dio godine su suhi, te je lakse i sigurnije upravljati stadom na njima. Vegetaciju
melioracijskih kanala bi se moglo podijeliti na vegetaciju obnovljenih kanala i neobnovljenih
kanala. Vegetacija obnovljenih kanala (slika 7) se svodi na niske zeljanice, korove koje se moze
naci na poljoprivrednom zemljistu, jednogodi$nje i dvogodisnje trave, te izbojke visegodisnjih
biljaka. Vegetaciju neobnovljenih kanala (slika 8) moze se svesti na mediteransku brdsko-

planinsku vegetaciju, zaraslu u guste vegetacijske sklopove grmlja i drveca te korove.

£

Slika 7. Obnovljen i odrzavan melioracijski kanal Slika 8. NeodrZavan melioracijski kanal
Dravsko polje (Vorgin M., pbase) Lapovci (Petosic i sur., 2015)

3.1. Odnos koza i ovaca prema ciljanoj vegetaciji

Kroz tradiciju kozarstva na ovim prostorima, poznata je razorna mo¢ koze u defolijaciji biljnog
pokrova. Jos je 1929. donesen Zakon o Sumama u kojem se, medu ostalim, zabranila ispasa koza
u Sumi jer radije jedu lisce, izbojke i pupoljke Sumskog drvecéa, nego travu i korov. Zivojinovié
(1958) istice da one ogrizaju lis¢e, pupoljke i mlade izbojke, nagrizaju koru, gaze korijenje i
mlade biljke, savijaju mlade izbojke nalijeganjem i ¢eSanjem, lome grancice i dr. Za razliku od

ovaca, kozama je ukusniji hrast ostrik nego djetelina (Nastis, 1990, cit. Mio¢ i Pavi¢, 2002).
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Prilagodba koza na brstenje rezultira prehranom bogatijom proteinima, ali manje probavljivosti
nego prehrana ovaca (Wilson i sur., 1975). Koze najradije jedu biljne vrste s ve¢im udjelom lista,
cvijeta i sjemena, odnosno bjelancevina i topivih ugljikohidrata, a manje stabljike. Sklonost koze
prema brstu povezuje se i s ve¢om tolerancijom na razinu tanina u biljkama (Mio¢ i Pavi¢, 2002).
Malechek i Provenza (1981) su utvrdili da koze vrlo u¢inkovito iskoristavaju vegetaciju brdsko-
planinskih podruc¢ja na kojima dominiraju razli¢ite drvenaste vrste i grmlje, dok godisnji obrok
koza ¢ine 60% razli¢ite grmolike vrste, 30% trave i 10% zeljanice (Mio¢ i Pavié, 2002). Zbog
takvih kvaliteta sve su popularnije u uslugama ¢is¢enja odredenih povrsSina. U praksi se to izvodi
tako da se ciljana podrucja ¢is¢enja vegetacije nekoliko dana opterete velikim brojem koza, tzv.

,,mob grazing™ (slika 9).

Slika 9. Kanal prije i poslije ,,mob grazing* usluge (M.G. Richard, 2009)
Za razliku od koza, ovce su manje sklone brstu. U ciljanoj ispasi se naj¢esée koriste za suzbijanje
invazivnih korova. Odli¢ni su korisnici paSnjaka, pa se ishrana ovaca u ispasi temelji na
konzumaciji trave i ostalom niskom zeljastom raslinju. Prvo bira njeznije i so¢nije dijelove biljke
kao §to su cvjetovi, izbojci i mladi listovi. Koriste velik broj biljnih vrsta, trava, leguminoza, pa i

korova ako su mogucnosti izbora smanjene (Mio¢ i sur., 2007).
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3.1.1. Energetska vrijednost ciljane vegetacije

Hranjiva vrijednost vegetacije mediteranskih brdsko-planinskih vegetacija dosta je varijabilna i
moze se usporediti sa sijenom lo$ije kakvoce (Morand-Fehr i sur., 1985, cit. Mio¢ i Pavi¢, 2002).
Obnovljeni 1 odrzavani kanali sadrze trave i1 nisko bilje te predstavljaju dobru pasu, dok
neobnovljeni kanali sadrze vece koliCine vegetacije manje hranjivosti i palatabilnosti. Drvenaste
biljke su opcenito manje probavljive i hranjive nego trave i nisko raslinje tijekom sezone rasta, ali
su vazna hranjiva za jesen i zimu, kada izbojci osiguravaju relativno visok sadrzaj proteina,
minerala i vitamina (Olson i Kelsey, 1997). Borave¢i na pasi tijekom cijeloga dana, zbog
poveéanja fizickih aktivnosti, koze (a i ovce) imaju veée uzdrzne hranidbene potrebe (Mio¢ i
Pavi¢, 2002). Razumljivo je pretpostaviti da bi se u odredenim uvjetima ovcama i kozama trebala

davati nadohrana.

3.1.2. Energetske potrebe koza i ovaca

Pri definiranju energetskih potreba ovaca i koza, treba imati u vidu dob i razvijenost zivotinje,
proizvodni stadij, proizvodne odlike, okolis, te medusobne odnose i povezanost s drugim
hranjivim tvarima (bjelanc¢evine, mineralne tvari, vitamini) (Mio¢ i sur., 2007). Koze u odnosu na
tjelesnu masu mogu pojesti vise hrane nego goveda i ovce. Koza dnevno pojede obrok koji ¢ini
6,5 do 11% njezine tjelesne mase, a goveda i ovce 2,5 do 3% u odnosu na svoju tjelesnu masu
(Mioc¢ i Pavi¢, 2002). Treba napomenuti da za razliku od intenzivnog uzgoja, pri ispasi stoka trosi

vece koliCine energije na potragu za hranom i odrzavanje tjelesne temperature.

Iskustva ciljane ispase odredenih terena su pokazala da Zivotinje prilikom ispase Cesto ne

podmiruju svoje potrebe. Osnovni razlozi za to su:

e niska hranjivost dostupne vegetacije;
e visoka toksi¢nost dostupne vegetacije;

e osjetljiv proizvodni stadij zivotinje (gravidnost, nedozrelost i sl.
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3.1.3. Nadohrana

Kada Zivotinje jedu hranu siroma$nu hranjivima i bogatu toksinima, §to je slu¢aj u praksi, tada im
se moraju osigurati hranjiva bogatija proteinima i mineralima. Vecina toksina su topivi u
mastima. Probavni sustav ih treba razgraditi u vodotopive tvari prije nego $to se eliminiraju iz
tijela. Ta pretvorba toksina zahtijeva dodatnu energiju. Zbog toga se Zivotinjama dodaju
suplementi kao $to su proteini i minerali koji mogu poboljsati buragovu mikrobiolosku aktivnost,

enzime jetre, te konjugaciju toksina (Burritt i Frost, 2006).

3.1.4. Palatabilnost i toksi¢nost biljaka

Detoksifikacija se ve¢inom odvija u jetri, tako da Zivotinje koje konzumiraju toksi¢ne i manje
hranjive biljke trebaju veliku i zdravu jetru. Mnogi oblici korova i brsta sadrzavaju srednje i vece
doze potencijalno toksi¢nih sastojaka. Probavljanje toksina kao $to su terpeni, tanini, nitrati,
alkaloidi smanjuju palatabilnost. No prezivaci se rijetko predoziraju toksinima, jer im toksini
zadaju muc¢ninu (Burritt i Frost, 2006). Hoce li Zivotinja nastaviti jesti ili ¢e izbjegavati pojedine
biljke, ovisi o tome kako ¢e se osjecati poslije toga. Kada je hrana progutana, probava otpusta
hranjiva i toksine iz hrane, te ¢ine da se zivotinja osjeca bolje ili loSije (Burritt i Frost 2006).
Tako se Zivotinje uce birati biljke koje im ¢ine bolje, a izbjegavaju one koje im Cine loSe.
Zivotinje mogu nauditi izbjegavati biljku jedino ako toksini iz nje izazivaju muéninu. Ne mogu
bez povratne reakcije nauciti izbjegavati biljke koje im mogu izazvati neuroloske i respiratorne
probleme, urodene mane ili kroni¢ne bolesti jetre (Provenza i sur., 1992). Nakon §to nauce kroz
povratnu vezu, tada kroz okuse razlikuju koje su biljke dobre i hranjive, a koje su toksi¢ne i losije
kvalitete. Mikrobi u rumenu koza i ovaca Cesto detoksiciraju otrovnu biljku prije nego toksi¢ni

sastojci dospiju u krv (Burritt i Frost, 2006).

3.1.5. Potrebe za vodom

Voda je vrlo vazna u organizmu koza i ovaca, osobito za probavu voluminoznih hranjiva i
toksina, tako da su, uz pravilnu opskrbu vodom, zivotinje sposobne konzumirati veée koli¢ine

hranjiva i toksina.
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Za razliku od ovaca, koze probavljaju vecée kolic¢ine toksi¢nih, a i vlaknastih hranjiva u odnosu na
SvVoju masu, pa su njihove potrebe za vodom obicno i veée. Potrebe koza za vodom su ujednacene
na temperaturi zraka izmedu 10 i 29°C. Medutim, potroS$nja vode raste pove¢anjem temperature
Zraka, osobito ako je visa od 35°C. U suSnijim podru¢jima s visSim prosjeCnim temperaturama,
kozama je potrebno osigurati 4-4,5 litara vode po kilogramu konzumirane suhe tvari. U nasim
uvjetima, u umjerenim klimatskim podruc¢jima, kozama je dovoljno 2 litre vode po kilogramu

konzumirane tvari suhe tvari, odnosno 3 litre kozama u laktaciji (Mio¢ i Pavié, 2002).

4. UPRAVLJANJE STADOM PRI ISPASI

Koristenje koza i ovaca za ciljanu ispasu zahtijeva pazljivu i to¢nu kontrolu lokacije ispase te
intenziteta ispase. Za ciljanu ispasu potreban je iskusan pastir koji moze ostati sa stadom i
kontrolirati gdje zivotinje pasu i koju koli¢inu (Kott i sur., 2006). Ujedno moze podizati i stavljati
ogradu, markirati mikrolokacije, te pregledati teren. Pastir treba izvesti zivotinje sa prvim
znacima jutra. Tada izvede stado iz Stale 1 uputi ih prema ogradenom prostoru ciljane ispase.
Poslije nekoliko sati ispaSe stadu se daje voda nakon ¢ega stado odmara i preziva. U ranu vecer
stado se pokrece za poslijepodnevnu ispasu. Ovisno 0 duljini dana i toplini, to moze trajati do
kasne veceri. Radni dan se moze protezati od 4 ujutro do 11 sati navecer. Kako ljeto biva toplije i

su$e, stado pase ranije ujutro i kasnije navecer.

41. Obijekti

Koze i ovce su zivotinje stada te se, ukoliko nisu ugrozene, drze slobodno. Ovce i koze u
Hrvatskoj se uglavhom uzgajaju u stajsko-pasnom sustavu uzgoja, gdje su u vrijeme vegetacije
tijekom dana na pasnjaku, a tijekom no¢i i zimi borave u staji. Nema jedinstvenih svjetskih
standarda smjeStaja i drzanja ovaca i koza, a samim time ni objekata — ov¢arnika i kozarnika. | u
nasim mediteranskim (priobalnim) podruc¢jima, ponajvise na otocima, ovce su nha otvorenom
tijekom cijele godine: nema klasi¢nih ovcarnika niti bilo kakvih gradevinskih investicija u

ovcarstvu (Mio¢ i sur., 2007).
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Najcesca praksa prilikom ciljane ispase je ta da se prevoze zivotinje sa farmi uz pomoc
specijalnih kamiona za prijevoz stoke na mjesto ispase. U ovom sustavu uzgoja, investicije u

izgradnju objekata i opreme znatno su manje.

Kad je vruce, ovce se sklanjaju u sjenu i prestaju jesti (Johnson, 1987). Stoga je u takvim
situacijama potrebno osigurati prirodno ili umjetno prenosivo skloniste (slika 10) da se zivotinje

mogu skloniti od dugotrajne izlozenosti suncevim zrakama.

Slika 10. Cesto koristeno plastiéno prenosivo skloniste Polyodome (8.
Schoenian., flickr)

4.2. Ograde

Za potrebe ciljane ispase odredenih terena, najCeSca praksa je koristenje prenosivih elektricnih
ograda. Prenosive elektriéne ograde sve se viSe koriste se kod naprednijih sustava ispase.
Prednost prenosivih ograda je u tome $to $to su jeftine, ucinkovite i lako ih je premjestati. Za
ispasu koza i ovaca, najcesce se koriste izvedbe od 1 do 3 Zice (slika 11) ili mrezaste elektri¢ne
ograde (slika 12). Izvedba od jedne Zice je najjeftinija moguca, no djeluje samo kao psihicka

barijera i ne §titi od predatora. Kod primjene ciljane ispase sa srednje velikim i malim stadima,
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najoptimalnije su se prikazale mrezaste elektricne ograde. Vrlo su lagane, lako se prenose i
postavljaju, te su ujedno i obrana od predatora. Hoée li elektri¢éna ograda biti efikasna ovisi i 0

utreniranosti stada. Zato se svaku Zivotinju u ovakvom proizvodnom obliku upoznaje sa ogradom

pod naponom, na nacin da se Zivotinja Sokira, nakon ¢ega obi¢no poStuje ogradu. Ograde su

najcesce naboja od 3000 V do 9000 V.

Slika 11. Jednozi¢ana elektri¢na ograda (S. Slika 12. mrezasta elektri¢na ograda
Schoenian., flickr) (valleyvet)

4.3. Reakcija ciljane vegetacije na ispasu

Problemi sa kompozicijom vegetacije nisu lako rjesivi. Reakcija biljaka na ispasu je presudna u
odredivanju kada vrsiti ispasu 1 kojim intenzitetom. Ona nam pomaZze odrediti pravo razdoblje 1
intenzitet ispase, tako da uklonimo nepozeljnu vegetaciju, a podupremo pozeljnu. Veéina biljaka
nije uniStena sa jednokratnom ispasom koja uklanja njihove listove, izbojke ili cvjetove. Razlog
za to je $to su razvile zastitne mehanizme smanjenja mogucnosti da ih se popase, ili iniciraju brz
oporavak nakon ispase (Briske, 1991). Stoga, cilj ispase je onemoguditi ili otezati biljci rast (a pri
tome mislimo na nepozeljnu vegetaciju) te prikupljanja sunc¢evih zraka za fotosintezu, kako bi
onemogucili njezin brz oporavak, ili je potpuno suzbili. Teska defolijacija takoder smanjuje rast

korijena, odnosno sposobnost biljke da se natjece za vodu i hranjiva sa drugim biljkama.
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Hoce 1i biljka opstati nakon ispase, ovisi 0 sposobnosti da ponovo uspostavi listove i obnovi
fotosintezu. Biljke nemaju velike zalihe hranjiva, tako da trebaju ugljikohidrate koje dobivaju iz

lis¢a da bi rasle 1 razmnozile se.

4.3.1. Uloga meristema

Znanje o doprinosu meristema za obnovu biljke vazno je za razumijevanje nacina ispase. Kada su
biljke ogoljene, interkalarni meristemi na dnu ostrice lista mogu potaknuti obnowvu i rast. Biljke se
nadalje mogu obnavljati vr$Snim meristemima, produzujuéi listove i stvaraju¢i nove izbojke.
Biljke otporne na ispasu obi¢no imaju velik broj meristema ili pupova koji se mogu aktivirati u
kratkom roku i inicirati obnovu biljke. Vr$ni meristemi reagiraju veoma brzo nakon defolijacije.
Trave su drugacije od ostalog bilja i grmova po nacinu na koji reagiraju na ispaSu. Kod trava se
meristemi nalaze pri dnu biljke sve dok nije inicirana cvatnja (Briske, 1991). Zato su trave
relativno tolerantnije na ispasu prije cvatnje, te Se mogu brzo regenerirati i izvrsiti cvatnju. S
druge strane, korovi i grmovi imaju lateralne pupove cijelom duljinom svojih grana i izbojaka.

Ti meristemi su izloZeni, te ih zivotinje mogu pojesti.

4.3.2. Odabir pravog vremena za uveéanje ucinka ispase

Trebalo bi poznavati ciklus rasta pojedinih biljaka ili skupina biljaka. Stadij rasta biljke odreduje
kako ¢e biljka reagirati na ispasSu. Vecéina niskog zeljastog raslinja i trave toleriraju raniju
sezonsku ispasu, kada ima hranjiva i vode u izobilju. Apikalni meristemi takvog bilja su blize
povrsini tla, te je manja moguénost da ih pojedu zivotinje. Tako se razvoj novih izbojaka i listova

moze nesmetano nastaviti nakon ispase.

Biljke ¢e najviSe biti oStecene ispaSom u specificno razdoblje razvoja, a to je vrijeme izmedu
nicanja cvijeta i pune cvatnje (Vogel i Bjugstad, 1968). Trave su najosjetljivije na ispaSu u
vrijeme naglog rasta, kada se produzuju izbojci sa cvjetnim glavama koje su Cesto ispupcene.
Ako su cvjetovi sa sjemenom uklonjeni, biljka za oporavak treba obnoviti svoju sposobnost

apsorpcije sunceve svjetlosti kako bi sintetizirala Secere za pravljenje novih izbojaka, listova i
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cvjetova. Ova osjetljivost trava prilikom njihovog bujnog rasta i cvatnje kod ostalog bilja se

obi¢no pojavljuje Sest do osam tjedana prije nego sjeme sazrije (Hendrickson i Olson, 2006).

Kroz raniju sezonu rasta biljke trebaju manje hranjiva jer su manje i imaju manje izbojaka i
listova. Gubitak listova i otezavanja fotosinteze rano u sezoni rasta je manje Stetno za biljku nego
kasnije kada su zahtjevi biljke veci. Zbog toga bi ranija ispasa imalo malo u¢inka na raznolikost

biljaka i njezin sveukupni volumen kasnije, iako neki korovi rastu i sazrijevaju u rano proljece.

Ucinci rano-sezonskog brsta grmovitog bilja su manje istrazeni nego kod trava. Kao i sa zeljastim
niskim raslinjem i travama, grmovi takoder dobro podnose rano-sezonski brst zbog izobilja vode
I hranjiva (Hendrickson i Olson, 2006).

Tijekom kasnog ljeta, jeseni i zime, dok su biljke dormantne, Zivotinje mogu konzumirati veliku
koli¢inu voluminoznih hranjiva bez znacajnih utjecaja na promjenu vegetacije. Ispasa
dormantnog niskog raslinja generalno ima malo utjecaja na biljke jer cvatnja je ve¢ zavrSena,
biljke su proizvele sjeme i nece vise obnavljati izgubljeni materijal. No brst grmlja nakon cvatnje
moze znacajnije otezati i1 sprijeCiti proljetni rast. Grane grmovitih biljaka imaju na sebi pupove i
hranjiva u sebi, kojima se biljka koristi kroz razdoblje dormantnosti, pa se njihovim gubljenjem
znatno moze oStetiti biljku. Tako ¢e brst grmlja tijekom zime imati minimalan uéinak na vigor
biljke, ukoliko brst nije bar 50 do 60% ucinkovitosti (Briske i Richards, 1995).

4.3.3. Ucinak ponavljane ispaSe

Za suzbijanje nepozeljne vegetacije Cesto su potrebne dvije ili viSe ispasa tokom jedne godine.
Biljke se obnavljaju, a sjeme biljaka u zemlji moze ostati visSe godina prije nego Sto proklija.
Podrué¢ja na kojima je provedena ispaSa moraju mirovati najmanje Cetiri tjedna da se biljke

obnove (Hendrickson i Olson, 2006).

Ponovljena ispaSa se moze izvrSiti kada su pozeljnije biljke izvrSile cvatnju i proizvodnju
sjemena, a korovi i grmlja ponovo bujaju i cvatu nakon prethodne ispase. Vrijeme kad je
osjetljiva nepozeljna vegetacija Cesto se poklapa sa osjetljivim razdobljima pozeljne vegetacije.
Klju¢ ispravne primjene ispase je izbjeci ispasu pozeljne vegetacije vise od jednog puta tokom

sezone ili osigurati dovoljno vremena za obnovu biljke (Hendrickson i Olson, 2006).
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Kompoziciju vegetacije treba pazljivo promatrati. Period osjetljivosti poZeljne vegetacije i korova

te grmova se mogu podudarati, ali korovi se brze oporavljaju nakon ispase.

4.3.4. Utjecaj ispaSe na cvjetanje i stvaranje sjemena

Jednogodisnje 1 dvogodiSnje biljke trebaju ucestalu proizvodnju sjemena da bi odrzale
populaciju. Vecéina ovaca i koza najprije pasu zelene izbojke sa hranjivim razvijaju¢im glavama
cvjetova (Frost, 2005). Odstranjivanje glave cvjetova jednogodisnjih ili dvogodi$njih biljaka ¢e
zaustaviti proizvodnju sjemena. Biljka moze pustiti nove izbojke iz korijena, ali sjeme iz ovih
izbojaka rijetko sazrije prije kraja sezone rasta. JednogodiSnje trave ¢e CeSée proizvesti valjano

sjeme nego dvogodisnje (Hendrickson i Olson, 2006).

4.3.5. Ciljana ispasa u kombinaciji sa drugim mjerama

Primjena herbicida za suzbijanje vegetacije moze se uklopiti u sustav ciljane ispase (Lym i sur.
1997). Integracija ispase i herbicida se bavi pitanjem koliko vremena treba proéi da bi se izvrsila
ispaSa nakon primjene herbicida. Ova kombinacija se u praksi najceS¢e izvodi kod teSko
suzbijajuc¢ih korova. Tako imamo primjer gdje su se koze i ovce koristile u kombinaciji protiv
mljecike, te se pokazalo ucinkovitije nego sama ispasa ili sama primjena herbicida (Lym i sur.,
1997).

Ovaj sinergican uc¢inak moze se proizvesti tako da prvo koristimo herbicide te oslabimo biljke, a
zatim provedemo ispasu. Drugi nacin je da primijenimo intenzivnu ispasu da oslabimo korijenov
sustav korova i grmova, nakon ¢ega im dopustimo neko vrijeme da se oporave, pa primijenimo
herbicide. Ovakva strategija povecava smrtnost korova, pojacava u€inak herbicida i smanjuje

koli¢inu herbicida i potrebu ponavljane ispase.

Mehanicko uklanjanje vegetacije djeluje ucinkovito, ali nema kumulativan i trajan u€inak kao
ispasa, a U zemlji ostaje mnogo sjemena od razli¢itih biljnih vrsta. No, mehanicko uklanjanje
vegetacije neophodno je kod neobnovljenih kanala gdje rastu visoke drvenaste kulture, tako da se

ono moze smatrati primarnom mjerom u dovodenju neobnovljenih kanala u funkciju.
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Paljenje je najkomotniji i vjerojatno najefikasniji nacin ¢iS¢enja vegetacije, ali neprikladan za

kanale s plasti¢nim izljevima cijevne drenaze (Vidacek,1998), stoga bi koristenje koza i ovaca u

ispasi kanala sa drenskim izljevima znatno umanjilo koli¢inu ljudskog i strojnog rada.

4.3.6. Kompozicija biljnih vrsta

Primjena ciljane ispase moze promijeniti kompoziciju biljnih vrsta mijenjajuéi natjecateljske

interakcije medu biljkama. Primjerice, ljetna ispasa ovaca u kontinentalnim ledinama moze

povecati obilje trava i busenja (Bowns i Bagley, 1986). Ovi pokazatelji omogucuju da odaberemo

I primijenimo prikladnu strategiju ispase za postizanje Zeljene vegetacije (tablica 1).

Tablica 1. Strategije ciljane ispase i brsta u kompoziciji biljne zajednice (Mosley i Brewer, 2006)

PoZeljan oblik Zivotne zajednice

Strategije ispase

Jednogodis$nje i dvogodisnje trave

Kasnosezonska ispasa trave i zeljanica ili

kasnosezonski brst

Visegodisnje trave

Ranosezonska ispasa trave i zeljanica ili kasna

sezona brsta

Grmlje

Sezonska ispasa trave i zeljanica ili dormantna

sezona ispase trave 1 brsta grmlja

Siblje i korovi

Produzena ranosezonska ispasa trave i brst

Nisko beskorovno bilje

Kasnosezonska ispasa trave i brst
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4.4. Vrijeme i intenzitet ispaSe

Za ciljanu ispasu podrazumijeva se da vrijeme ispase bude primijenjeno za maksimalnu
ucinkovitost. To vrijeme je u periodu kada su biljke nepozeljne vegetacije najosjetljivije za ispasu
i njihova palatabilnost najvisa. Izvodenje stoke na ispaSu i brst specifi¢nih ciljanih biljaka
zahtijeva pazljiv odabir vremena u godini. Biljke su opcenito najosjetljivije na ispasu u vrijeme

od pocetka cvatnje do pocetka formiranja sjemena.

Lagana do srednje intenzivna ispasa (<60% ucinka), pri manjoj gusto¢i stada opcenito stvara ili
odrzava obnavljanje vegetacije na razini, povecava palatabilnost vegetacije 1 poti¢e biljnu

raznolikost viSe nego intenzivna ispasa ili potpuni izostanak ispase (Mosley i Brewer, 2006).

45. Nadzor sustava

Nadzor sustava ham pomaze procijeniti jesu li izvedene mjere regulacije primijenjene pravilno.
Najjednostavniji i najucestaliji nacin dokumentacije ciljane ispase je putem fotografija.
Fotografije nam na godi$njoj razini pomazu odrediti vrijeme, duljinu, ucestalost i intenzitet
ciljane ispaSe. Takoder se mapira vegetacija ciljanih podrucja, te markiraju problemati¢ne

mikrolokacije.

4.6. lzbirljivost kao pozitivno svojstvo ciljane ispasSe

Veé¢ smo napomenuli da su koze, a i ovce, vrlo selektivne pri izboru hranjiva. To svojstvo u
poljoprivrednoj proizvodnji se smatra negativnim, jer se poistovjecuje sa loSim koriStenjem
pasnjaka. No, za uklanjanje nepozeljne vegetacije to svojstvo je vrlo pozeljno jer ovce 1 koze
onemogucéuju reprodukciju biljaka. To svojstvo nam onda omogucuje da se kroz lagano
napasivanje odredene povrSine u odredenom periodu izvrSe vrlo povoljni ucinci u kontroli

vegetacije.
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4.7. Utjecaj ispaSe kanala na prirodu i drustvo

Kontrola vegetacije melioracijskih kanala upotrebom ciljane ispase je nova disciplina koja moze
imati pozitivan i kreativan odjek u poljoprivredi. Zahtijeva formiranje stada, koja osim kao
sredstvo za odrzavanje i obnovu kanala, potencijalno mogu sluziti u borbi protiv nastanka i
Sirenja pozara, kontroli Sumske ili neke druge vegetacije, te mogu djelovati poticajno na razvoj

stoCarstva, stocarskih proizvoda i sela uopce.

Za velik dio opustoSenih podruc¢ja diljem planeta krivi se ispasa stoke, no u zadnje vrijeme je
prepoznata kao sredstvo obnove pustinja u pasnjake, pod nazivom ,holistic planned grazing*
(slika 13). Osiromasena podrucja se optereéuju se stokom koja omeksava koru zemlje i §iri sjeme
biljaka. Stru¢njaci smatraju da inteligentnim pristupom u ispasi osiromasenih podru¢ja mozemo
obnoviti ekosustav i svesti koli¢inu ugljika u zraku na razini predindustrijskog doba (Savory, A.,
2013).

Slika 13. Zimbabve, prije planirane ispase stoke lijevo i dvije godine

nakon ispaSe stoke desno (Mercola, J)
Nagli porast broja stanovnika u svijetu mogao bi povecati konkurenciju u hrani izmedu covjeka i
zivotinje. Oranice ¢e biti sve vise koriStene za proizvodnju hrane za ljude, a viskova zitarica za
hranidbu stoke bit ¢e sve manje (Mio€ i sur., 2007), pa se moze pretpostaviti da ¢e se za potrebe
stocarstva svakako traziti alternativni pasnjaci. U te svrhe ciljana ispasa bi mogla omoguditi
kontroliranu upotrebu alternativnih pasnjaka, inteligentno i ekoloSko upravljanje krajobrazom, te

proizvodnju materijalnih resursa.

23



ZAKLJUCAK

Mreza melioracijskih kanala u Republici Hrvatskoj za izvrSavanje funkcije navodnjavanja i
odvodnje suvis$nih voda zahtijeva godiS$nje teku¢e mjere odrzavanja. Primarni razlog za to je rast
razli¢itih biljnih vrsta unutar mreze kanala, koje stvaraju guste vegetacijske sklopove i tako

onemogucuju ispravno funkcioniranje kanala.

Dosadasnja praksa odrzavanja i sanacije kanala se svodila na cesto skupe strojne ili rucne
primjene mehanickih i kemijskih teku¢ih mjera kontrole vegetacije. Takav sustav odrzavanja
zahtijeva redovitu upotrebu opseznih radova, a ukoliko nisu ispunjeni zahtjevi redovitosti,

utroSak ljudskog i strojnog rada za obnovu i odrzavanje se kumulativno povecéava.

Problemom nepozeljne vegetacije su zahvaceni ne samo melioracijski kanali, ve¢ i mnogi drugi
krajolici gdje je potreban sustav kontrole vegetacije. U tu svrhu danas je ponovo prepoznana
ispasa stokom, kao ekoloski bazirano sredstvo u regulaciji vegetacije. Razmatranje ove nove
ekstenzivno-stocarski temeljene ekoloske usluge zahtijeva razumijevanje ponasanja zivotinja, te

reakcije biljaka.

Unutar biljne zajednice, natjecanje za zajedni¢ka i Cesto ograniCena hranjiva je stalna. Kljué¢
pravilne ispase je u razumijevanju kako odredene biljke reagiraju na ispasu i znanju kako
manipulirati tom reakcijom za postizanje dugoro¢nih ciljeva regulacije vegetacije. PaZljiva
primjena odgovaraju¢e zZivotinje u ispa$i, uz odgovarajuc¢e vrijeme i intenzitet, moze obnoviti

ravnoteZu ekosustava, sto omogucuje pozeljnom raslinju rast i opstanak.

Regulacija vegetacije melioracijskih kanala, kao nova mjera u odrzavanju hidrotehnickih
gradevina, zahtijeva formiranje mije$anih stada koza i ovaca. Nuzno je fotodokumentirati ciljana
podrucja te identificirati problemati¢nu vegetaciju kako bi se pomogla odrediti pravilna primjena
ciljane ispase. Uz pomo¢ stocarskog iskustva kroz nadzor kanala, nuzno je oformiti program koji

¢e definirati vrijeme, intenzitet i nain ispase ciljanih podrucja.

Zeljeni ucinak regulacije vegetacije kanala Gesto nece biti postignut samo jedim sredstvom kao
Sto je ispasa, posebno kod neobnovljenih melioracijskih kanala. Zato je vazno razviti kombinirani

sustav obnove i odrzavanja melioracijskih kanala koji ¢e koristiti vise sredstava i tehnika, kao $to
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su mehanicke i kemijske mjere regulacije koje su dosad u praksi odrazile sinergic¢an uc¢inak pri

integraciji ispase u regulaciji vegetacije.

Integracija ekstenzivnog stoCarstva u odrzavanju melioracijskih kanala moze predstavljati trazenu
dugoro¢nu odrzivu ekoloSku strategiju koja, osim kontrole nepozeljne vegetacije melioracijskih
kanala, sa pazljivom pozorno$¢u pozitivno usmjerava razvoj i promjenu druStvenih i

gospodarskih prilika.
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