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SAZETAK

Silirana cijela biljka kukuruza (Zea mays L.) se uobitajeno koristi za hranidbu
prezivaca, prvenstveno radi visoke pogodnosti biljke kukuruza za siliranje, visokog
sadrzaja energije i visokog prinosa suhe tvari (ST) po jedinici povrsine. Cilj ovog
rada je prikazati tehnoloSke zahvate u proizvodnji kukuruzne silaze od odabira hi-
brida kukuruza za sjetvu, gusto¢u sklopa usjeva kukuruza za siliranje, zrelost usje-
va kukuruza za siliranje, visinu ko$nje, prinos, duljinu sjeckanja, primjenu aditiva za
siliranje, zatvaranje silosa te fermentaciju u silosu.

Proizvodnja kukuruzne silaze se moZe potpuno mehanizirati, a usjev se kosi
jedan puta godi$nje, pa su nizi troskovi radne snage i mehanizacije u usporedbi s
npr. proizvodnjom travne silaZze/sjenaze gdje se kosi i silira nekoliko otkosa krme
tijekom vegetacijske sezone. Biljka kukuruza se silira nekoliko tjedana prije zetve
kukuruza za zrno, pa se prema potrebi, odredene povrsine pod kukuruzom za sili-
ranje mogu zeti kasnije za proizvodnju zrna.

Razvoj hibrida kukuruza je klju¢an u globalnim trendovima proizvodnje kuku-
ruzne silaze, a izbor hibrida za sjetvu je najvazniji ¢imbenik profitabilne proizvodnje
kukuruzne silaze. Prinos i hranidbena vrijednost kukuruzne silaze su ovisni o mi-
kroklimatskim uvjetima uzgoja, svim agrotehni¢kim zahvatima uzgoja usjeva kuku-
ruza te pravovremenoj i uskladenoj provedbi tehnoloskih postupaka siliranja biljke
kukuruza od ko$nje, punjenja i zatvaranja silosa do zavrSetka fermentacije u silosu.

Kljucne rijeci: kukuruzna silaza, tehnologija siliranja

uvoD

Silaza od cijele biljke kukuruza (Zea mays L.)
je visokoenergetska voluminozna krma za hranid-
bu svih vrsta prezivaca, ukljuujuéi goveda za proi-
zvodnju mlijeka i mesa, ovce i koze (Harrison i sur.,
1996.; Kolver i sur., 2003.). Visokog je prinosa suhe
tvari (ST) po jedinici povrSine, pogodna za siliranje
zbog niskog pufernog kapaciteta i jeftinija za proi-
zvodnju po t proizvedene ST u usporedbi s nekim
drugim krmnim kulturama (Kolver i sur., 2003.).
U proizvodniji kukuruzne silaze je neophodno dobro
gospodarenje usjevom i tehnoloskim postupcima
siliranja koji moraju biti pravovremeni i uskladeni.

Proizvodnja kukuruzne silaze zapocinje obra-
dom tla i odabirom hibrida za sjetvu. Hranidbena vri-
jednost hibrida ¢esto ima maniji utjecaj na proizvod-
nju mlijeka od prinosa hibrida po jedinici povrsine
(Kolver i sur., 2003.). Primijenjenom agrotehnikom
proizvodnje usjeva kukuruza za siliranje te tehno-
loskim postupcima siliranja izravno se utjece na pri-
nos suhe tvari (ST) po jedinici povrSine i hranidbenu
vrijednost proizvedene kukuruzne silaze (Johnson i
sur., 1999.). Pravovremenom i uskladenom proved-
bom svih agrotehni¢kih zahvata i tehnoloskih po-
stupaka u proizvodnji kukuruzne silaze proizvodi se
visoko energetsko krmivo visoke hranidbene vrijed-
nosti (Vrani¢ i sur., 2004., 2005.; Luksi¢ i sur., 2018.).
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Cilj ovog stru¢nog rada je prikazati osnovne
aspekte proizvodnje kukuruzne silaze od odabira
hibrida za sjetvu, gustoée sklopa usjeva kukuruza
za siliranje, do zrelosti usjeva kukuruza za siliranje,
visine kosnje, prinosa, duljine sjeckanja, primjene
aditiva za siliranje, zatvaranja silosa i fermentacije
u silosu.

Hibridi kukuruza za proizvodnju silaZe

Razvijeni su brojni hibridi kukuruza za proizvod-
nju kukuruzne silaze, poput hibrida manjeg udjela
lignina, visokog udjela ulja u zrnu, visoko kvalitetnih
proteina (visoki udio amino-kiseline lizin), visokog
udjela voska ili visokog udjela lista. Utvrdene su
znacajne razlike u hranidbenoj vrijednosti razli¢itih
hibrida kukuruza za siliranje. Medutim, osnovni pa-
rametar kod odabira hibrida kukuruza za siliranje je
prinos suhe tvari (ST) krme po jedinici povrSine koji
je proporcionalan proizvodnji mlijeka muznih krava
(Kolver i sur., 2003.).

Hranidba kukuruznom silazom proizvedenom
od hibrida visoko kvalitetnih proteina (veéi udio li-
zina) moze povecati konzumaciju ST obroka pre-
zivaca te rezultirati ve¢om proizvodno$céu zivotinja
(Phipps i sur., 2001.). Ve¢a konzumacija ST obro-
ka treba rezultirati ve¢om proizvodnjom mlijeka ili
mesa. U suprotnom, nema prednosti koriStenja
hibrida visokog udjela lizina za proizvodnju silaze i
govori se o slabijoj efikasnosti hranidbe silazom vi-
sokog udjela lizina u zrnu (Thomas i sur., 1975.).

Udio ulja u zrnu kukuruza moze varirati od 12-
213 g kg ST (Alexander, 1988.). Hibridi kukuruza
koji sadrze viSe od 60 g ulja u zrnu kg™ ST su hibri-
di visokog udjela ulja i ve¢e koncentracije energije
(Lambert, 1994.). Hranidba silazom cijele biljke ku-
kuruza visokog udjela ulja ne mora biti superiorna
u odnosu na kukuruznu silazu nizeg udjela ulja s
obzirom na konzumaciju ST i proizvodnost zivotinja
(Spahrisur., 1975.; Atwel i sur., 1988.), a prinos zrna
i ST po jedinici povrSine je obi¢no nizi kod hibrida
kukuruza visokog udjela ulja (Atwel i sur., 1988.).

Hibridi visokog udjela voska imaju ve¢i udio
amilopektina u endospermu zrna (Alexander, 1988.).
Silirana cijela biljka kukuruza hibrida visokog udjela
voska ne daje zna¢ajno vecu kvalitetu kukuruzne s
silaZze obzirom na konzumaciju i proizvodnost Zivoti-
nja (Alexander, 1988.; Coe i sur., 1988.).

Dodatna lisna masa biljke kukuruza znacajno
povecava intenzitet fotosinteze tijekom nalijevanja

zrna, pa se uzgojem hibrida visokog udjela lista osi-
guravaju vedi prinosi i zrna i cijele biljke kukuruza
(Shaver, 1983.). Prednosti hranidbe siliranom cije-
lom biljkom kukuruza od hibrida visokog udjela li-
sta su dvojbene (Ballard i sur., 2001.), ali u hranidbi
muznih krava mogu rezultirati ve¢om proizvodnjom
mlijeka (Thomas i sur., 2001.; Clark i sur., 2002.).

Odabir hibrida

Kod odabira hibrida za proizvodnju kukuruzne
silaze u obzir je potrebno uzeti prinos po jedinici
povrsSine, duljinu vegetacije i zrelost, hranidbenu vri-
jednost, potencijalne bolesti, otpornost na Stetnike i
mikroklimatske uvjete podrucja uzgoja. Prinos zrna
se takoder uzima u obzir ako se planira dio usjeva
pozeti za zrno jer prinos zrna i cijele biljke kukuru-
za su u negativnoj korelaciji. Ako se zeli proizvesti i
kukuruz za zrno i kukuruz za siliranje, tada se mogu
koristiti dvonamjenski hibridi.

Biljci kukuruza za siliranje koja ima nizak udio
zrna (visok udio neutralnih detergent vlakana (NDV)
i nizak udio $kroba) prilikom siliranja moze se do-
dati zrno kukuruza ¢ime se smanjuje sadrzaj NDV i
povecéava sadrzaj Skroba do razine kukuruzne silaze
hibrida kukuruza visokog udjela zrna.

Medutim, hranidba kukuruznom silazom viso-
kog udjela NDV i niskog udjela zrna ne mora, radi
vece probavljivosti NDV kukuruzne silaze visokog
udjela NDV, znaditi i manju konzumaciju i manju
proizvodnju mlijeka (Al-Jobeile, 2000.). Kod hranid-
be kukuruznom silazom visokog udijela zrna obro-
ku treba dodavati manje koncentrata (Al-Jobeile,
2000.). Kod odabira hibrida vazno je razmotriti hra-
nidbene potrebe zZivotinja koje ¢e silazu konzumirati.

Zrelost usjeva kukuruza za siliranje

Stadij zrelosti u trenutku koSnje najviSe utjeCe
na probavljivost, energetsku vrijednost i podobnost
cijele biljke kukuruza za siliranje (Johnson i sur.,
1999.).

Kod usjeva kukuruza namijenjenog za sili-
ranje, i prinos i kvaliteta usjeva dosezu svoje mak-
simalne vrijednosti u priblizno isto vrijeme. Mak-
simalni prinosi po jedinici povrSine se ostvaruju
kada je koncentracija ST biljke kukuruza izmedu
310-420 g kg’ svjezeg usjeva, ovisno o vegetacij-
skoj sezoni (Ledrew i sur., 1984.). Pozeljna koncen-
tracija ST svjeze bilike kukuruza za siliranje je oko
35 % (faza vostane ili kasno vostane zriobe). Tada
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se postize optimalan omjer izmedu sadrzaja Skroba
kao nosioca energetske vrijednosti i vodotopljivih
Secera potrebnih za proizvodnju dovoljne koli¢ine
mlije¢ne kiseline koja snizavanjem kiselosti ispod
pH 4.0 konzervira cijelu biljku kukuruza (Horrocks i
Vallentine, 1999.).

Predlozeno je da se za odredivanje optimalnog
vremena kosnije cijele biljke kukuruza za siliranje fo-
kusira na mlije€nu liniju u zrnu, kao indikatora odre-
divanja optimalnog vremena ko$nje usjeva kukuru-
za, koja bi trebala biti na 1/3 do 1/2 zrna (Bal i sur.,
1996.). Slika 1 prikazuje mlije¢nu liniju vidljivu na
zrnu kukuruza optimalnog sadrzaja ST za siliranje.

Milk-line

Slika 1. Mlije¢na linija na zrnu kukuruza optimalnog
sadrzZaja suhe tvari za siliranje
(Izvor: milk line corn grain - Bing images)

Picture 1 Milk line on maize grain with optimal
dry matter content for ensiling
(Source: milk line corn grain - Bing images)

Siliranje usjeva kukuruza niZzeg sadrZaja suhe tvari

Ako se usjev kukuruza za siliranje kosi ranije
od preporucenog, maniji je prinos ST, niZi je udio
Skroba i energije, a visi je udio sirovih proteina (SP),
Secera i NDV. Osim toga, mogu se ocCekivati veéi
gubitci hranjivih tvari ocjedivanjem silaznog soka iz
silosa te intenzivnija fermentaciju u silosu koja moze
smanijiti konzumaciju ST silaze (Erdman, 1988.).

Prinos ST usjeva kukuruza i probavljivost su
najveci kod sadrzaja ST oko 350 g kg™ svjezeg usje-
va, a visoki gubitci prinosa ST se mogu ocekivati
ako mrazom oStecéeni usjev ostane u polju (White i
sur., 1976.).

Odumrla biljna tkiva biljke kukuruza zbog utje-
caja mraza, potiCu rast i razvoj plijesni i stvaranje
toksina (Gotlieb, 1997.), pa nezreli usjev kukuruza
oSte¢en mrazom treba Sto prije silirati, odmah na-
kon postizanja minimalnog sadrzaja ST koji omogu-
¢uje dobru fermentaciju i minimalne gubitke hraniji-
va ocjedivanjem silaznog soka.

U Tablici 1. je prikazan utjecaj zrelosti usjeva
kukuruza za siliranje na kemijski sastav kukuruzne
silaze (Neylon i Kung, 2003.).

Vidljivo je povecanje sadrzaja ST i $kroba, a
opadanje sadrzaja SP kukuruzne silaze sa zrelo$¢u
usjeva kukuruza za siliranje od mlije¢ne do kasno
vostane zriobe kod oba hibrida kukurza (Tablica 1.).
Kod oba hibrida je vidljiv trend opadanja sadrzaja
KDV i KDL sa zreloS¢u usjeva kukuruza. Sadrzaj
NDV kod hibrida Mycogen TMF100 je bio nizi, a kod
hibrida Mycogen TMF108 viSi u kukuruznoj silazi
proizvedenoj u kasno vostanoj u odnosu na 1/3-2/3
mlijecne linije zrna usjeva kukuruza (Tablica 1.).

Tablica 1. Utjecaj hibrida i zrelosti cijele biljke kukuruza za siliranje na kemijski sastav kukuruzne silaze (g kg™ ST
ako nije drugacije navedeno) (Neylon i Kung, 2003.)

Table 1 The effect of hybrid and maize maturity at harvest on maize silage chemical composition (g kg™ DM if not

otherwise stated) (Neylon and Kung, 2003.)

Zrelost Hibrid/ ST Pepeo SP Skrob NDV KDV KDL

Maturity Hybrid DM Ash cP Starch NDF ADF ADL
1/3-2/3 ML Mycogen 330 ND 86 309 434 254 33
KV/ LD TMF100 403 ND 83 341 424 252 28
1/3-2/3 ML Mycogen 347 ND 85 328 410 236 24
KV /LD TMF108 426 ND 81 360 415 231 27

ML, mlije¢na linija zrna; KV, kasno vostana zrelost zrna kukuruza; ST, suha tvar (g kg™ svjezeg usjeva); SP, sirovi proteini; NDV, neutralna detergent viakna;

KDV, kisela detergent vlakna; KDL, kiseli detergent lignin

ML, milk line of corn grain; LD, late dent; DM, dry matter (g kg-1 fresh sample); CP, crude protein; NDF, neutral detergent fibre; ADF, acid detergent fibre;

ADL, acid detergent lignin.
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Visina kosnje usjeva kukuruza za siliranje

Usjev kukuruza za siliranje se kosi na visini oko
10 cm. Ko$nja usjeva kukuruza za siliranje na vecu
visinu rezultira ve¢om probavljivo$éu kukuruzne si-
laze. Kod klasi¢nih hibrida su doniji dijelovi stabljike
slabije probavljivi jer sadrze viSe lignina, a kosnjom
do 50 cm se povecéava probavljivost kukuruzne si-
laze. Visa koSnja radi povecanja hranidbene vrijed-
nosti obi¢no nije profitabilna jer se povec¢anjem kva-
litete ne mogu nadomjestiti gubitci prinosa (Lauer,
1998.). Povecanije visine koSnje za 30 cm smanjuje
prinos ST za oko 15 %, povecava proizvodnju mlije-
ka po grlu za 3-4 %, ali smanjuje proizvodnju mlijeka
po ha za 3-4 % (Lauer, 1998.).

Ko$nja na visinu 15-20 cm je opravdana ako se
u usjevu oCekuje veca koncentracija nitrata koji se
nalaze u prizemnim dijelovima stabljike.

U Tablici 2. je prikazan utjecaj visine ko$nje ci-
jele bilike kukuruza za siliranje na kemijski sastav
kukuruzne silaze (Hulse i sur., 2017.).

Vidljivo je (Tablica 2.) da s povecanjem visine
koSnje usjeva kukuruza za siliranje raste sadrzaj ST,
Skroba i SP kukuruzne silaze, a opada sadrzaj pe-
pela i vlakana (NDV, KDV i KDL).

Gustoca sklopa i prinos usjeva kukuruza za siliranje

PreporuCena gustoc¢a sklopa usjeva kukuruza
za siliranje je oko 100 000 biljaka ha'. Povecanje
gustoce sklopa sa 85.000 na 362.000 biljaka ha
povecava prinos ST usjeva za 2-3 t ha' (Thomas i
sur., 2001.). Povecanje gustoc¢e sklopa usjeva ku-

kuruza za siliranje sa 44.500 na 104.500 biljaka ha™
povecéava prinos ST za 1,7 do 4,1 t ha' ovisho o
uvjetima uzgoja (Lauer, 1998.).

Veca gustoca sklopa kukuruza za siliranje po-
vecava kompeticiju izmedu biljaka za vodu, svjetlo
i hranjive tvari $to moze smanijiti prinos pojedinih
biljaka, ali povecava prinos usjeva (Thomas i sur.,
2001.).

Prosje¢an prinos ST usjeva kukuruza za sili-
ranje je varijabilan i ovisan o hibridu i agrotehnici
uzgoja (gustoca sklopa, gnojidba, itd.) te mikrokli-
matskim uvjetima uzgoja. Moze iznositi od 12,49 do
29,591t ST ha' (Thomas i sur., 2001.), 14-251t ST ha™
(Hoover i sur., 1998.), 20-25 t ST ha' (Phipps i sur.,
2001.).

Silosi za siliranje usjeva kukuruza

Kukuruzna silaza se naj¢esce silira u horizontal-
ne ili trench silose koji osiguravaju optimalne uvjete
siliranja velike koli¢ine krme uz niza ulaganja u od-
nosu na vertikalne silose. Ovaj tip silosa je omeden
s dvije ili s tri strane zidovima koji su uobicajeno vi-
soki 2-4 metra. Unutarnja ploha boé¢nih zidova je u
pravilu ukoSena, dok je vanjska strana okomita. Da
bi se dobio taj konusni oblik, zid u gornjem dijelu
moze biti Sirine 15-20 cm, a u donjem dijelu do be-
tonske plo¢e 30-45 cm. Konusni oblik omoguéuje
bolje zbijanje biljne mase uz stranice silosa i posti-
zanje dobrog kontakta izmedu silazne mase i zidova
silosa ¢ime se sprje¢ava moguci prodor kisika u sili-
ranu biljnu masu uz zidove silosa.

Tablica 2. Utjecaj visine kosnje cijele biljke kukuruza za siliranje na kemijski sastav kukuruzne silaze (g kg™ ST ako

nije drugacije navedeno) (Hulse i sur., 2017.)

Table 2 The effect of whole maize plant cutting height on maize silage chemical composition (g kg' DM if not

otherwise stated) (Hulse and al., 2017)

VK / CH HH'%'S d/ ST/DM |Pepeo/Ash| SP/CP Ssi:;?gh/ NDV / NDF | KDV / ADF | KDL / ADL
20 302 30 64 376 411 193 54
40 . 312 29 65 372 408 197 46
60 P;')‘l’:’;%‘ﬂR 330 27 71 393 336 184 24
80 342 27 73 388 299 161 20
100 352 27 73 407 275 154 16

VK, visina ko$nje; ST, suha tvar (g kg svjezeg usjeva); SP, sirovi proteini; NDV, neutralna detergent vlakna; KDV, kisela detergent vlakna; KDL, kiseli

detergent lignin

CH, cutting height ML, DM, dry matter (g kg™ fresh sample); CP, crude protein; NDF, neutral detergent fibre; ADF, acid detergent fibre; ADL, acid detergent

lignin.
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U slucaju podizanja ravnih zidova, §to je Cesto
u praksi, silazna se masa teze sabija uz zid silosa,
pa je i veéa moguénost njenog kvarenja tijekom
skladistenja.

Horizontalni silosi su jeftiniji za izgradnju od
vertikalnih silosa. Medutim, gubitci hranjivih tvari su
uobicajeno veci nego kod vertikalnih silosa. Potreb-
no je viSe rada tijekom uzimanja silaze iz silosa, ali
je moguce brzo spremiti velike koliine krme. Stoga
je ova vrsta silosa naj¢e$ée u upotrebi na velikim
farmama.

Kod siliranja usjeva kukuruza vieg udjela vla-
ge, horizontalni silosi imaju prednosti u odnosu na
silo-tornjeve radi manjih gubitaka hranjiva otjeca-
njem silaznog soka. Veli¢ina silosa treba osigurati
minimalne gubitke hranjiva prozracivanjem kod uzi-
manja silaze iz silosa.

Duljina sjeckanja biljke kukuruza za siliranje

Duljina sjeckanja usjeva kukuruza za siliranje je
u negativnoj korelaciji sa zbijeno$¢u ST biljnog ma-
terijala u silosu (Hoover i sur., 1998.), a u pozitivnoj s
prolaskom cijelog zrna kroz probavni trakt zivotinja.
Sitnije sjeckanje usjeva kukuruza za siliranje nega-
tivno utjece na probavljivost vlakana, nema utjecaja
na konzumaciju ST ili proizvodnju mlijeka, ali sma-
njuje sadrzaj mlije¢ne masti u mlijeku (Allien, 1997.).
Krace sjeckanje cijele biljke kukuruza manje utjece
na duzinu prezivanja ako zivotinje imaju ponudene
dovoljne koli¢ine druge voluminozne krme.

Optimalna duljina sjeckanja kukuruzne silaze
ovisi 0 potrebama na voluminoznoj krmi zivotinja
koje ¢e biti hranjene. Sitnije sjeckana kukuruzna
silaza (0,64 cm) moze povecati konzumaciju ST i
probavljivost za Zivotinje nizih hranidbenih potreba
kao npr. mesnih pasmina goveda.

Dulje sjeckanje (0,95-1,27 cm) je pozeljno za
muzne krave ako im u obrok nije uklju¢ena druga
vrsta voluminozne krme (Hoover i sur., 1998.). Dulji-
na sjeckanja biljke kukuruza zrelijeg usjeva je ogra-
ni¢ena na 0,95 cm ili kra¢e da se sprijeci prolaz cije-
log neprobavljenog zrna kroz probavni trakt (Allien,
1997.). Dulje sjeckanje rezultira ve¢im komadi¢ima
oklasaka u silazi koje Zivotinje izbjegavaju konzumi-
rati, kao i manjom zbijenoS¢u silaze u silosu. Bilj-
ka kukuruza visokog sadrzaja ST (>380 g ST kg
svjezeg usjeva) moze se Cvrsée sabiti u silosu ako

se prije siliranja sjecka kra¢e. Time se omogucuje
¢vrsce sabijanje biljne mase u silosu i sprie¢ava rast
i razvoj nepozeljnih aerobnih mikroorganizama koji
silazu potencijalno kontaminiraju mikotoksinima.

Mehanicko tretiranje biljke kukuruza za siliranje

Kukuruzna silaza se moze mehanicki tretirati
prije siliranja na nacin da se gnjeci zrnje te lome sta-
bljike i oklasci. Mehanicki tretmani biljke kukuruza
za siliranje imaju varijabilan utjecaj na hranidbenu
vrijednost kukuruzne silaze u hranidbi muznih krava
jer mogu smanijiti konzumaciju ST kukuruzne silaze
(Larson, 1979.), povecati proizvodnju mlijeka mu-
znih krava (oko 0,8 kg d"), ali smanijiti sadrzaj mli-
je¢ne masti u mlijeku (Harrison i sur., 1998.). Utjecaj
mehanickih tretmana cijele biljke kukuruza za silira-
nje na proizvodne karakteristike Zivotinja ovisi i o vr-
sti hibrida kukuruza za siliranje. Mehanicko tretiranje
cijele biljke kukuruza za siliranje od hibrida kukuruza
visokog udjela masti ne mora povecati proizvodnju
mlijeka dok kod konvencionalnih hibrida kukuruza
za siliranje moze dovesti do tendencije povecanja
proizvodnje mlijeka (Weiss i Wyatt, 2000.).

Osim toga, mehaniCko tretiranje cijele biljke
kukuruza prije siliranja moze povecati probavljivost
Skroba, ali smanijiti probavljivost NDV, pa isto u za-
vrénici ne utjeCe na probavljivost ST obroka (Dogget
i sur., 1998.).

Mehanicko tretiranje cijele biljke kukuruza prije
siliranja pove¢ava konzumaciju oklasaka kukuruzne
silaze koje Zivotinje inaCe izbjegavaju konzumirati.
Oklasci sadrze oko 900 g NDV kg™ ST Sto ¢ini oko
25 % ukupnog NDV kukuruzne silaze. Ako zivotinje
ne konzumiraju oklaske, konzumirat ¢e druge hra-
njive tvari koje brze fermentiraju, Sto moze dovesti
do viska kiselina u buragu (Dogget i sur., 1998.).

Aditivi u siliranju usjeva kukuruza

Gubitci hranjivih tvari respiracijom, siliranjem i
prilikom uzimanja silaze iz silosa mogu iznositi oko
10 % kod primijenjene dobre tehnologije siliranja,
ali se mogu kretati do 30 % kod primijenjene loSe
tehnologije siliranja. Niza hranidbena vrijednost i
niska aerobna stabilnost mogu dovesti do nize kon-
zumacije ST i slabije proizvodnosti Zivotinja. Aditivi
se koriste radi odrzavanja kvalitete krme ili radi po-
boljSanja kvalitete fermentacije, odnosno aerobne
stabilnosti silaze.
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Biljka kukuruza je vrlo pogodna za siliranje, pa
je potencijalna ekonomska korist koristenja aditiva
prilikom siliranja uglavhom niska (Weiss, 1996.).
Aditivi koji se obi¢no koriste kod siliranja usjeva ku-
kuruza su bakterijski inokulanti, NPN i enzimi.

Proteoliza kukuruzne silaze se moze smanijiti
dodatkom NH, prije siliranja, ¢ime se povecava ko-
licina N, odnosno SP u silazi (Huber i sur., 1979.).
Kukuruzna silaza tretirana s NH, ne mora imati ve¢u
konzumaciju ST i proizvodnju mlijeka muznih krava
(Huber i Sanatana, 1972.), ali i moze (Huber i sur.,
1973.) u odnosu na netretiranu kukuruznu silazu uz
dodatak soje u obroku.

Odluka o primjeni NPN-a kod siliranja usjeva
kukuruza ovisi o ciljevima primjene. Sadrzaj SP se
moze povecati 40-50 g kg ST ako se kukuruzna si-
laza tretira s 10 g amonijaka ili uree kg ST. To moze
imati prednosti u hranidbi junica u tovu ili porastu, a
moze biti isplativo i u hranidbi muznih krava ako se
dusik moze efikasno iskoristiti. Kod hranidbe visoko
kvalitetnom sjenazom lucerne koja je u obroku za-
stupljena u koli¢ini od 500 g kg ST obroka ili vise
upitno je da li ée se dodani N iz kukuruzne silaze
efikasno iskoristiti jer sjenaza lucerne ima visoki sa-
drzaj NPN.

Koristi od dodatka aditiva prilikom siliranja radi
povecanja aerobne stabilnosti kukuruzne silaze su
veée za visoko proizvodne Zivotinje poput muznih
krava na pocetku laktacije. Dodatak enzima cijeloj
biljci kukuruza prilikom siliranja ne mora utjecati na
kemijski sastav kukuruzne silaze niti na konzumaci-

ju ST u hranidbi muznih krava, a proizvodnja mlijeka
moze i blago opasti (Chen i sur.,, 1994.). Dodatak
kombinacije enzima i inokulanta dovodi do brzeg
opadanja pH vrijednosti silaZze kukuruza, ali nakon
56 dana siliranja ne moraju postojati razlike u kise-
losti izmedu tretirane i netretirane silaze (Stokes i
Chen, 1994.).

Amonijak je toksi¢an za gljivice i plijesni, pa je
to vjerojatno mehanizam pomoc¢u kojega dodatak
amonijaka kukuruznoj silazi povecava aerobnu sta-
bilnost (Muck, 1993.). Propionska kiselina takoder
zaustavlja rast gljivica i plijesni. Dodatak kemijskih
konzervansa koji sadrze propionsku kiselinu u ko-
licini od 1-3 g kg’ svjeze biljne mase za siliranje
smanjuje zagrijavanje kukuruzne silaze (Kungi sur.,
1998., 2000.).

U grafikonu 1 je prikazan utjecaj dodatka adi-
tiva na osnovne produkte fermentacije kukuruzne
silaze (Yitbarek i Tamir, 2014.).

Dodatak aditiva kod siliranja cijele biljke ku-
kuruza (grafikon 1) je rezultirao nizom pH vrijed-
noscu, vecim sadrzajem mlije¢ne kiseline te nizim
sadrzajem octene kiseline i potpunim izostankom
maslacne kiseline u kukuruznoj silazi. Pozeljan pad
pH vrijednosti tijekom siliranja omoguc¢uje mlije¢na
kiselina koja stabilizira silazu te inhibira rast i razvoj
nepozeljnih mikroorganizama. U ovom istrazivanju
(Yitbarek i Tamir, 2014.) je mlije¢na kiselina bila naj-
zastupljenija organska kiselina u kukuruznoj silazi
siliranoj uz dodatak aditiva.

1 14,7

14

acid (% ST/DM)

m Kontrola

wlwl

Mlijeéna kiselina /Lactic

Maslaéna kiselina /
Butyric acid (% ST/DM)

Octena kiselina /Acet|c
acid (% ST/DM)

Aditiv (Sil-All)

Grafikon 1. Utjecaj dodatka aditiva na produkte fermentacije kukuruzne silaZe (Yitbarek i Tamir, 2014.)

Graph 1 The effect of additive application on fermentation products in maize silage (Yitbarek and Tamir, 2014)
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Sabijanje biline mase u silosu

Visoki gubici hranjivih tvari i niska hranidbe-
na vrijednost kukuruzne silaze mogu nastati zbog
loSeg sabijanja biline mase u silosu $to je vazan
segment u proizvodnji kukuruzne silaze. Provodi
se traktorima ili drugim strojevima kojima se sporo
(2-3 km h'") prevozi preko biljne mase. Kvaliteta fer-
mentacije biljke kukuruza u silosu (intenzitet i dulji-
na fermentacije) je u pozitivnoj korelaciji s ja¢inom
sabijanja biljne mase u silosu (Toruk i sur., 2010.;
Roy i sur., 2001.). Zbijenost biljne mase u silosu se
moze povecati koristenjem tezih traktora i strojeva
za sabijanje krme (Darby i Jofriet, 1993.), sabijanjem
tanjih slojeva biljne mase u silosu, duljim sabijanjem
krme u silosu ili sabijanjem krme nizeg sadrzaja ST
(Roy i sur., 2001.). Biljka kukuruza veceg sadrzaja
ST (vise od 400 g ST kg svjezeg usjeva) se teze
sabija u silosu (Ruppel i sur., 1995.; Muck i Holmes,
2000.). Preporucena sabijenost biljne mase u silo-
su je 750-800 kg svjeze silirane krme po m?. Ako
biljka kukuruza sadrzi 30 g ST kg svjezeg usjeva,
sabijenost biljne mase u silosu bi trebala iznositi
oko 250 kg ST po md silirane krme, a ako sadrZi
400 g ST kg svjezeg usjeva, sabijenost biljne mase
u silosu bi trebala biti oko 320 kg ST po m?® silirane
krme (Savoie i sur., 2004.).

Slabije sabijena kukuruzna silaza je nize hra-
nidbene vrijednosti, a za proizvodnju jace sabijene
(950 kg po m?® silosa) trosi se previSe energije (veliki
broj prohoda strojevima po tankim slojevima krme)
(Savoie i sur., 2004.).

Zatvaranje silosa

Utjecaj pravilnog i pravovremenog zatvaranja
silosa na kvalitetu silirane biljne mase je izrazen
kod siliranja biljne mase u horizontalne silose gdje
pokrov treba zastititi veliku povrsinu, a time i veli-
ku koli¢inu krme od kvarenja. Rezultati produljene
aerobne faze ili naknadnog prozracivanja silosa su
veci gubitci hranjivih tvari silirane krme, niza konzu-
macija silaze i niska proizvodnost Zivotinja te mo-
guéi zdravstveni problemi zivotinja (Vrani¢ i sur.,
2018.). Pokrovi za horizontalne silose moraju zado-
voljiti odredene standarde kvalitete i moraju dobro
prianjati uz biljnu masu. U tu svrhu se najcesce ko-
riste i neprekidno razvijaju nove generacije plasti¢-
nih folija. OgraniCenja koriStenja plasti¢nih folija za
zatvaranje silosa su puno ljudskog rada, moguca
ostecéenija folija te velike koli¢ine plastike koje treba

ekoloski prihvatljivo zbrinuti. Alternativna rjeSenja
plasti¢nim folijama za zatvaranje horizontalnih silo-
sa jo$ nisu dala zadovoljavajuce rezultate za Siru pri-
mjenu u praksi jer njihovo koristenje rezultira nizom
hranidbenom vrijednos¢u fermentirane krme i/ili im
je previsoka cijena kostanja u usporedbi s koriSte-
njem plasti¢ne folije (Vrani¢ i sur., 2018.).

Duljina fermentacije silirane cijele biljke kukuruza
prije hranidbe

Nakon zatvaranja silosa, zapocinje aerobna
faza siliranja koja traje dok se ne potrosi sav kisik
u krmi. Aerobna faza uobicajeno traje nekoliko sati
ako je krme dobro sabijena i silos pravilno zatvoren.
Kiselost kukuruzne silaze brzo opada i stabilizira se
3-7 dana nakon zatvaranja silosa. Preporuca se fer-
mentiranje biljke kukuruza u silosu 30 dana prije hra-
nidbe kukuruzne silaze. Fermentacija sa zna¢ajnom
proizvodnjom mlijecne kiseline po¢ne otprilike sed-
mog dana, a proizvodnja etanola i NH_,-N izmedu 7
i 30 dana od zatvaranja silosa (Bolsen i sur., 1992.).

Kod prelaska na hranidbu novom kukuruznom
silazom vidljivi je prolaz veée koli¢ine neprobav-
lienog zrnja kukuruza kroz probavni trakt, Sto se
smanjuje s duljinom koristenja kukuruzne silaze u
hranidbi (Allien, 1998.). To se objasnjava ve¢om to-
pivoSéu proteina endosprema zrna nakon razvoja
odgovarajué¢e mikroflore u probavnom traktu prezi-
vaca ¢ime je i vec¢a razgradnja $kroba nego nepo-
sredno nakon uvodenja kukuruzne silaze u hranid-
bu (Stock i sur., 1991.).

Ako silirana cijela biljka kukuruza skladisti ne-
koliko mjeseci prije hranidbe, time se smanijuje pro-
laz neprobavljenog zrnja kroz probavni trakt, ali je
potrebno osigurati dodatni skladi$ni prostor za skla-
distenje silaze. Prednost izgradnje dodatnih silosa
je osiguranje dovoljnih koli¢ina krme i nepotreban
nagli prijelaz na hranidbu novom kukuruznom si-
lazom drugacijeg sastava Cime se preveniraju pro-
bavni poremecaji zivotinja (Stock i sur., 1991.).

ZAKLJUCAK

Prinos i hranidbena vrijednost kukuruzne sila-
Ze su ovisni 0 svim agrotehniCkim zahvatima uzgoja
usjeva kukuruza te pravovremenoj i uskladenoj pro-
vedbi tehnolo$kih postupaka siliranja biljke kukuru-
za od ko$nje, punjenja i zatvaranja silosa do zavr-
Setka fermentacije u silosu.

Krmiva 62 (2020), Zagreb 2: 97-106

103



MARINA VRANIC | SUR.: SILIRANJE CIJELE BILJKE KUKURUZA - ENSILING OF THE WHOLE MAIZE PLANT

10.

11.

LITERATURA

Alexander, D.E. (1988.): Breeding special nutritional
and industrial types. p. 869-880. In G.F. Sprague and
J.W. Dudley (ed.) Corn and corn improvement. 3rd
ed. Agron. Monogr. 18. ASA, CSSA, and SSSA, Ma-
dison, WI.

Al-Jobeile, H., Bal, M.A., Shaver, R.D., Lauer J.G.,
(2000.): Influence of corn silage fiber content and le-
vel of dietary concentrate supplementation on intake,
digestion, and milk-production by dairy cows. Jour-
nal of Dairy Science, 78 (Suppl. 1):118.

Alien, M.S. (1997.): Relationship between ruminal
fermentation and the requirement for physically ef-
fective fiber. Journal of Dairy Science, 80:1447-1462.

Alien, M. (1998.): Strategies to maximize feed intake
and milk yield in early lactation. p. 45-55. In Proc. We-
stern Canadian Dairy Seminar. Red Deer, AB. 10-13
Mar. 1998. Dep. Agric., Food, and Nulr. Sci., Univer-
sity of Alberta, Edmonton, AB, Canada.

Atwell, D.G., Jaster, E.H., Moore, K., Fernando, R.l.
(1988.): Evaluation of high-oil corn and corn sila-
ge for lactating cows. Journal of Dairy Science, 71:
2689-2698.

Bal, M.A., Coors, J.G., Shaver, R.D. (1996.): Kernel
milkline stage effects on the nutritive value of corn
silage for lactating dairy cows. Journal of Dairy Sci-
ence, 79: (suppl. 1) 150 (abstr.).

Ballard, E.S., Thomas, E.D., Tsang, D.S., Mandebvu, P,
Sniffen, C., Endre, M.1., Carter, M.P. (2001.): Effect of
corn silage hybrid on dry matter yield, nutrient com-
position, in vitro digestion, intake by dairy heifers and
milk production by dairy cows. Journal of Dairy Sci-
ence, 84:442-452.

Bolsen, K.K., Lin, E., Brent, B.E. (1992.): Effect of si-
lage additives on the microbial succession and fer-
mentation process of alfalfa and corn silage. Journal
of Dairy Science, 75:3066-3083.

Chen, J., Stokes, M.R., Wallace, E.R (1994.): Effects
of enzyme-inoculant systems on preservation and
nutritive value of haycrop and corn silage. Journal of
Dairy Science, 77:501-512.

Clark, PW., Kelm, S., Endres, M.I. (2002.): Effect of
feeding a corn hybrid selected for leafiness as silage
or grain to lactating dairy cattle. Journal of Dairy Sci-
ence, 85:607-612.

Coe, E.H., Neuffer, M.G., Hoisington, D.A. (1988.):
The genetics of corn. p. 81-258./11 G. F. Sprague
and J. W. Dudley (ed.) Corn and corn improvement.
Agron. Monogr. 18. ASA. CSSA. and SSSA. Madison.
WI.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Darby, D.E., Jofriet, J.C. (1993.): Density of silage in
horizontal silos. Canadian Agricultural Engineering,
35, 4: 275-280.

Doggett, E.G., Hunt, E.W., Andrea, J.G., Pritchard, G.T,
Kezar, W., Harrison, J.H. (1998.): Effect of hybrid and
processing on digestive characteristics of corn sila-
ge. Journal of Animal Science, 76 (Suppl. I): 196.

Erdman, R. (1988.): Forage pH effects on intake in
early lactation dairy cows. Journal of Dairy Science,
71:1198-12083.

Gotlieb, A. (1997.): Causes of mycotoxins in silage.
p. 213-221. In Proc. Silage: Field to feedbunk: North
American Conference. Hershey, PA. 11-13 Feb. 1997.
NRAES, lthaca, NY.

Harrison, J.H., Johnson, L., Riley, R., Xu, S., Loney, K.,
Hunt, C.W., Sapienza, D. (1996.): Effect of harvest
maturity of whole plant corn silage on milk producti-
on and component yield, and passage of corn grain
and starch into feces. Journal of Dairy Science, 79
(Suppl. 1): 149.

Harrison, J.H., Johnson, L., Hunt, C., Doggett, C.G.,
Rotz, C.A., Shinners, K., Sapienza, D. (1998.): Mecha-
nical processing of corn silage: Looking back two ye-
ars. Western Horticultural Assoc. Ann. Conv. Seattle,
WA.

Hoover, L.L., Buckmaster, D.R., Heinrichs, A.J.,
Roth, G.W. (1998.): Particle size and compaction
characteristics of mechanically processed corn si-
lage at varying lengths of cut. Paper no. AETC98-1
03 from 1998 Agric. Equip. Tech. Conf. Louisville, KY.
9-11 Feb. 1998. Am. Soc. Agric, Eng., St. Joseph, MI.

Horrocks, R.D., Vallentine, J.F. (1999.): Harvested
Forages. Academic Press, San Diego, 426 pp.

Huber, J.T., Santana, O.P. (1972.): Ammonia-treated
corn silage for dairy cattle. Journal of Dairy Science,
55:489--493.

Huber, J.T., Lichtenwalner, R.E., Thomas, J.W. (1973.):
Factors affecting response of lactating cows to
ammonia-treated corn silages. Journal of Dairy Sci-
ence, 56:1283-1290.

Huber, J.T., Foldager, J., Smith, N.E. (1979.): Nitro-
gen distribution in corn silage treated with varying
levels of ammonia. Journal of Animal Science, 48:
1509-1515.

Hulse, J., Neumann, M., Ueno, R.K., Heker, J.C,,
Figueira, D.N., Sandini, |.E., Muller, M.M., Horst, E.H.,
Vigne, G.L.D. (2017.): Nutrient balance in the soil and
nutritive characteristics of maize silage cut at different
heights. Semina-Ciencias Agrarias, 38:3779-3795.

104

Krmiva 62 (2020), Zagreb 2: 97-106



MARINA VRANIC | SUR.: SILIRANJE CIJELE BILJKE KUKURUZA — ENSILING OF THE WHOLE MAIZE PLANT

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Johnson, L., Harrison, J.H., Hunt, C., Sinners, K.,
Doggett, C.G., Sapienza, D. (1999.): Nutritive value of
corn silage as affected by maturity and mechanical
processing a contemporary review. Journal of Dairy
Science, 82:2813-2825.

Kolver, E.S., Densley, R., Miller, D., Williams, I.,
Sapienza, D. (2003.): Ranking maize hybrids for si-
lage quality and milk production in pasture based
dairying. Proceedings of the New Zealand Society of
Animal Production 63: 101-106.

Kung, L., Robinson, J.R., Ranijit, N., Chen, J.H.,,
Golt, E.M., Pesek, J.D. (2000.): Microbial populations,
fermentation end-products, and aerobic stability of
corn silage treated with ammonia or a propionic acid-
based preservative. Journal of Dairy Science,
83:1479-1486.

Kung, L., Sheperd, A.E., Smagala, A.M., Endres,
K.M., Bessell, C.A., Ranjit, N.K., Glancey, J.L. (1998.):
The effect of preservatives based on propionic acid
on the fermentation and aerobic stability of corn sila-
ge and a total mixed ration. Journal of Dairy Science,
81: 1322-1330.

Lambert, RJ. (1994.): High-oil corn hybrids. p. 123-
145. In A.H. Hallauer (ed.) Specialty corns. CRC
Press, Boca Raton, EL.

Larson, J.H. (1979.): Handling and feeding rolled
corn silage and its effects upon milk production, effi-
ciency of production, and palatability in the dairy ra-
tion. Res. Rep. 6003-470-79. Marshfield Experiment
Station, University of Wisconsin, Madison.

Lauer, J.G. (1998.): Corn silage yield and quality tra-
de-offs when changing Culling height. Field Crops,
28:47-18.

Ledrew, H.D., Daynard, T.B., Muldoon, J.F. (1984.):
Relationships among hybrid maturity, environment,
dry matter yield, and moisture concentration of who-
le plant corn. Canadian Journal of Plant Sciences,
64:565-573.

Luksi¢, B., BoSnjak, K., Cadi¢, 1., Kljak, K., Bozi¢, L.,
Vrani¢, M. (2018.): Hranidbena vrijednost kukuruzne
silaze na obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvi-
ma kontinentalne Hrvatske 2013. i 2014. godine.
StoCarstvo: Casopis za unapredenje stoCarstva, 72,
1-2: 3-11.

Muck, R.E. (1993.): The role of silage additives in ma-
king high quality silage. p. 106-116. In Silage produc-
tion from seed to animal. National Silage Prod. Conf.
Syracuse, NY. 23-25 Feb. 1993. NRAES-67. Northeast
Regional Ag Eng. Serv., Ithaca, NY.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

Muck, R.E, Holmes, B.J. (2000.): Factors affecting
bunker silo densities. Applied Engineering in Agricul-
ture 16, 6: 613-619.

Neylon, J.M., Kung, L. (2003.): Effects of cutting
height and maturity on the nutritive value of corn si-
lage for lactating cows. J. Dairy Sci. 86: 2163-2169.

Phipps, R.H., Sutton, J.D., Humphries, D.J.,
Jones, A.K. (2001.): A comparison of the effects of
cracked wheat and sodium hydroxide-treated wheat
on food intake, milk production and rumen digestion
in dairy cows given maize silage diets. Animal Sci-
ence, 72, 585-594.

Roy, M.B., Treblay, Y., Pomerleau, P, Savoie, P
(2001.): Compaction and density of forage in bunker
silos. ASAE Annual Int. Meeting, paper no: 011089,
California, USA.

Ruppel, K.A., Pitt, R.E., Chase L.E., Dalton, D.M.
(1995.): Bunker silo management and its relationship
to forage preservation on dairy farms. Journal of Da-
iry Science, 78, 1: 141-153.

Savoie, P, Muck, R.E., Holmes, B.J. (2004.): Labora-
tory assessment of bunker silo density, part Il: Who-
le-plant corn. Applied Engineering in Agriculture, 20,
2: 165-171.

Shaver D. (1983.): Genetics and breeding of maize
with extra leaves above the ear. p. 161-180. In D.
Wilkinson and R. Brown (ed.) Proc. Ann. Corn and
Sorghum Res. Conf., 38th. Chicago, IL. 8 Dec. 1983.
American Seed Trade Association, Washington. DC.

Spahr, S.L., Byers, J.H., Clark, J.H. (1975.): No ad-
vantage for high-oil corn silage when feeding dairy
cows. lll. Research, 17, 1: 16.

Stock,R.A.,Sindt,M.H., Cleale, R., Britton,R.A. (1991.):
High-moisture corn utilization in finishing cattle. Jour-
nal of Animal Science, 69, 1645-1656.

Stokes, M.R., Chen, J. (1994.): Effects of an enzyme-
inoculant mixture on the course of fermentation of
corn silage. Journal of Dairy Science, 77, 3401-3409.

Thomas, V.W., Beeson, W.M., Perry, TW. (1975.):
Effect of normal vs. opaque-2 vs. roasted normal cow
and normal vs. opaque-2 corn silage for finishing
beef cattle. Journal of Animal Science, 41:641.

Thomas, E.D., Mandebvu, P, Ballard, C.S., Sniffen C.J.,
Carter, M.P, Beck, J. (2001.): Comparison of corn si-
lage hybrids for yield, nutrient composition, in vitro
digestibility, and milk yield by dairy cows. Journal of
Dairy Science, 84, 2217-2226.

Toruk, F., Gonulol, E., Kayisoglu, B., Koc, F. (2010.):
Effects of compaction and maturity stages on sun-
flower silage quality. African Journal of Agricultural
Research 5, 1: 55-59.

Krmiva 62 (2020), Zagreb 2: 97-106

105



MARINA VRANIC | SUR.: SILIRANJE CIJELE BILJKE KUKURUZA - ENSILING OF THE WHOLE MAIZE PLANT

47.

48.

49.

Vrani¢, M., Knezevi¢, M., Perculija, G., Grbesa, D.,
Leto, J., BoSnjak, K., Rupi¢, I. (2004.): Kvaliteta volu-
minozne krme na obiteljskim poljoprivrednim gospo-
darstvima u Republici Hrvatskoj. Kvaliteta kukuruzne
silaze na obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima.
Mljekarstvo, 54, 3:175-186.

Vrani¢, M., Knezevi¢, M., Leto, J., Perlulija, G.,
Bosnjak, K., Kutnjak, H., Maslov, L. (2005.): Kvaliteta
voluminozne krme na obiteljskim poljoprivrednim gos-
podarstvima u Republici Hrvatskoj: Monitoring kvalite-
te kukuruzne silaze tijekom dvije sezone zimske hra-
nidbe muznih krava. Mljekarstvo, 55, 4:269-282.

Vrani¢, M., Bo$njak, K., Cagi¢, I. (2018.): Zatvaranje
horizontalnog silosa - postoji li alternativa plasti¢noj
foliji? Krmiva, 60, 2: 97-106.

50.

51.

52.

53.

Weiss, W. (1996.): When to consider silage additives.
p. 125-137. In Proc. Tri-State Dairy Nutrition Conf. Fort
Wayne, IN. 14-15 May 1996. Dep. Animal. Sci., The
Ohio State University, Columbus.

Weiss, W.P, Wyatt, D.J. (2000.): Effect of oil content
and kernel processing of corn silage on digestibility
and milk production by dairy cows. Journal of Dairy
Science, 83:351-358.

White, R.P, Winter, K.A., Kunelius, H.T. (1976.): Yield
and quality of silage corn as affected by frost and
harvest date. Canadian Journal of Plant Science, 56,
481-486.

Yitbarek, M.B., Tamir, B. (2014.): Silage Additives: Re-
view. Open Journal of Applied Sciences, 4: 258-274.

SUMMARY

The ensiled whole maize plant is commonly used for feeding ruminants prima-
rily for the high suitability of maize plant for ensiling, high energy content, and high

dry matter yield (ST) per unit area.

The aim of this paper is to present the basic aspects of maize silage production
related to the selection of maize hybrids for sowing, density of corn crop for ensi-
ling, maturity of maize for ensiling, mowing height, yield, cutting length, application
of silage additives, and closure of fermentation in a silo.

Maize silage production can be fully mechanized and the crop is mowed once
a year, so labor and mechanization costs are lower compared to, for example, grass
silage/haylage production where several forage cuts are obtained over the vegeta-
tion season. The corn for ensiling is harvested a few weeks before the full maturity,
and if necessary, certain areas under silage corn can be used for grain production.

The development of maize hybrids is crucial in global trends in maize silage
production, and the choice of hybrids is the most important factor in profitable ma-
ize silage production. Yield and nutritional value of corn silage depend on micro-
climatic growing conditions, all the agro-technology applied for crop growing and
timely ensiling from harvesting, filling and closing the silo to the end of fermentation

in the silo.

Key words: corn silage, ensiling technology
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