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SAZETAK

Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj dodatka sirutke u prahu provenutoj biljnoj
masi poluprirodnog travnjaka na hranidbenu vrijednost fermentirane krme i kvalite-
tu fermentacije u silosu. Koristeno je pet razina dodatka sirutke u prahu kg silirane
suhe tvari (ST) krme poluprirodnog travnjaka: (i) 0 g; (i) 13 g; (iii) 65 g; (iv) 130 g;
(v) 260 g (tretmani TO, T13, T65, T130 i T260 respektivno).

Biljna je masa silirana u laboratorijskim silosima. Silosi su otvoreni 40. dan od
zatvaranja radi procjene hranidbene vrijednosti fermentirane krme i kvalitete NIR
spektroskopijom.

Zaklju¢eno je da sirutka u prahu, kao dodatak provenutoj biljnoj masi poluprirod-
nog travnjaka prilikom siliranja, linearno povec¢ava sadrzaj ST (P<0,05), korigirane ST
(KST) (P<0,01), sirovih proteina (SP) (P<0,001), neutralnih detergent viakana (NDV)
(P<0,001), fermentiraju¢e metaboli¢ke energije u metabolickoj energiji (FME/ME)
(P<0,001), probavljivost organske tvari u ST (D-vrijednost) (P<0,001), faktor kon-
zumacije za goveda (P<0,001), faktor konzumacije za ovce (P<0,001), a smanjuje
pH vrijednost (P<0,05), sadrzaj organske tvari (OT) (P<0,001), sadrzaj amonijskog

dusika (NH,-N) (P<0,001) i rezidua Se¢era (P<0,001) u fermentiranoj krmi.
Klju€ne rijeci: sirutka, hranidbena vrijednost, fermentirana krma, poluprirodni

travnjak

uvoD

Cilj koristenja dodataka biljnoj masi prilikom
siliranja je povecanje kvalitete fermentacije u silosu
te posljedicno ocuvanje hranidbene vrijednosti krme
koja se silira. Jedno od krmiva koje se moZze dodavati
biljnoj masi kod siliranja je sirutka u prahu kao nusproi-
zvod mljekarske industrije. Sirutka je bogata mlijec-
nim Sec¢erom (laktozom) (Schingoethe i Beardsley,
1975.; Schingoethe, 1976.), a sadrzi bakterije mlijec¢-
ne kiseline (LAB), kao $to su Lactobacillus delbre-

ueckii, L. helveticus i Streptomyces termophilus. Mli-
je€na kiselina snizava pH koji inhibira rast nepozelj-
nih bakterija u silosu (Mannu i sur., 2002.). Sirutka
povecava kiselost biljne mase koja se silira te krmu
obogacuje albuminima i lakto-globulinima, amino-
kiselinama bogatim sumporom (cistein i metionin) i
mineralima (Ha i Zemel, 2003.) ¢ime stvara bolje uv-
jete za rast pozeljnih bakterija i povecanje proizvod-
nje mlije¢ne kiseline (Zhang i sur., 2000.). Utvrden je
pozitivan u¢inak dodatka sirutke biljnoj masi na pro-
izvodnju mlijeka (Schingoethe i Rook, 1976.).
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U ranijim je istrazivanjima u fermentiranoj biljnoj
masi koja je silirana uz dodatak sirutke utvrden nizi
sadrzaj amonijskog N, veca palatabilnost i veéa pro-
izvodnost zivotinja (Schingoethe i Beardsley, 1975.).

Dodatak malih koli¢ina sirutke (2% od silirane
ST), u suhom, koncentriranom ili teku¢em obliku,
prilikom siliranja trava ili biljke kukuruza, poveéava
probavljivost glavnih sastojaka fermentirane krme
(Schingoethe, 1976.). Sirutka u prahu u hranidbi
kastriranih ovnova, kao komponenta obroka bazi-
ranog na sjenazi lucerne, povec¢ava konzumaciju
suhe tvari (ST) i organske tvari (OT) obroka (Vrani¢
i sur., 2015.) i konzumaciju vode (Stjepcevi¢, 2015.),
ali smanjuje probavljivost ST i OT obroka (Vranic¢ i
sur., 2015.).

Hipoteza istrazivanja je da ¢e dodatak sirutke
biljnoj masi prilikom siliranja povecati hranidbenu
vrijednost fermentirane krme i kvalitetu fermentaci-
je. Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj dodatka si-
rutke u prahu provenutoj biljnoj masi poluprirodnog
travnjaka prilikom siliranja na hranidbenu vrijednost
fermentirane krme i kvalitetu fermentacije u silosu.

MATERIJALI | METODE RADA

IstraZivanje je provedeno tijekom vegetacijske
sezone 2017. godine na pokusnim povrSinama po-
kusalista SveuciliSta u Zagrebu Agronomskog fakul-
teta Centra za travnjastvo smjestenog na 638 me-
tara nadmorske visine u Parku prirode Medvednica
na poluprirodnom travnjaku zajednice Arrhenathere-
tum medioeuropaeum ruderale.

Kosnja pokusne povrSine
i formiranje laboratorijskih silosa

Pokusna povrsina je koSena 18.5.2017. ru¢nom
grebenastom kosilicom na visinu od 5 cm. Oko
2,5 kg pokosene biline mase sa svake pokusne
parcelice je koriStreno za daljnja istrazivanja.

Biljna masa za siliranje je nakon ko$nje prove-
nuta tijekom 24 sata na Satorskim krilima polozenim
na betonsku podlogu. Vrijeme tijekom provenjava-
nja je bilo sun¢ano i toplo (najvisa dnevna tempe-
ratura 25 °C).

Laboratorijski silosi su formirani tako da je to¢-
no 150 grama provenute, nesjeckane biljne mase
odvagano u plasti¢nu vrecicu za vakumiranje. Na
biljinu masu je raspr§eno 10 ml vode i 0 g sirutke -

kontrolna skupina (T0), odnosno 13 g, 65 g, 130 g
ili 260 g sirutke u prahu otopljene u 100 ml vode za
svaki laboratorijski silos (T13, T65; T130 i T260 res-
pektivno). Laboratorijski silosi su zatvarani pomocu
vakuum uredaja (Smart-Vac) na nacin da je najprije
iz biljne mase pomoc¢u vakuuma izvucen zrak, a za-
tim je vre¢ica zalemljena ¢ime su odmah stvoreni
anaerobni uvjeti.

Formirana su po 4 laboratorijska silosa po tre-
tmanu. Ukupno je formirano 20 laboratorijskih si-
losa. Nakon 40 dana od zatvaranja laboratorijskih
silosa, silosi su otvoreni radi provedbe analiza.

Sirutka u prahu

Sirutka u prahu (pasterizirana slatka obrana si-
rutka) za potrebe istrazivanja donirana je od tvrtke
Dukat d.d., M. Cavi¢a 9, 10000 Zagreb.

Kemijske analize

Sadrzaj suhe tvari (ST) je utvrden suSenjem
uzoraka u susioniku (EAS23-030) na temperaturi od
60 °C tijekom 48 sati (AOAC, 1990.). Uzorci su sa-
mljeveni u mlinu Ceki¢aru (Christy Noris) kroz sito
otvora 1mm, dosusivani 3 sata u susioniku na tem-
peraturi od 105 °C, hladeni u eksikatoru tijekom 15
minuta te punjeni u kivetu (dimenzije 5,0 x 6,5 cm)
radi skeniranja na NIR aparatu. Kiveta napunjena
uzorkom je stavljana u leziste NIR aparata (Foss,
model 6500). Uzorci su skenirani koriStenjem pro-
grama ISI SCAN pomocu infracrvenog elektroma-
gnetskog spektra u valnim duljinama 1100-2500 nm.

Obzirom na prethodno utvrden sadrzaj dostav-
ne ST, procijenjeni su (i) kemijski parametri hranid-
bene vrijednosti fermentirane biljne mase: korigira-
na ST (KST), organska tvar (OT), sirovi proteini (SP),
neutralna detergent vlakna (NDV), kisela detergent
vlakna (KDV), metaboli¢ka energija (ME), fermen-
tiraju¢a metaboli¢ka energija u ME (FME/ME), (ii)
kemijski parametri kvalitete fermentacije u silosu:
pH vrijednost, amonijski dusik (NH,-N) i (iii) bioloski
parametri hranidbene vrijednosti fermentirane krme:
probavljivost OT u ST (D-vrijednost), razgradivost
proteina u buragu Zivotinja te konzumacija fermenti-
rane krme od strane goveda i ovaca.

Statisticke analize

Rezultati istrazivanja su obradeni koriStenjem
statistiCkog programa SAS (SAS Institut, 1999.) po-
moc¢u MIXED procedure, a kao izvor varijabiliteta
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koristilo se pet razina dodataka sirutke provenutoj
krmi poluprirodnog travnjaka prije siliranja u labora-
torijskim silosima.

Rezultati kemijskog sastava prikazani su kao
srednja vrijednost koriStenjem LSD vrijednosti uko-
liko je F-test bio signifikantan (P=0,05). Linearni i
kvadratni efekt dodatka sirutke provenutoj biljnoj
masi prije siliranja na kemijski sastav, kvalitetu fer-
mentacije i bioloSke pokazatelje hranjivosti fermenti-
rane krme dobiven je koristenjem CONTRAST pro-
cedure SAS-a. Primijenjeni model: Yij=u+Ti+Pj+eij
gdje je Y=ukupni model, u=srednja vrijednost,
T=tretman, P=period, e=eksperimentalna greska,
i=broj tretmana, j=broj perioda.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
| RASPRAVA REZULTATA

Kvalitetna travna silaZza bi trebala sadrzavati viSe
od 300 g suhe tvari (ST) kg™ svjeze krme, 300-400 g
korigirane ST (KST) kg’ svjeze krme, 150-175 g
sirovih proteina (SP) kg™ ST, 4,0-4,5 pH vrijednost,
vise od 11,00 MJ metabolicke energije (ME) kg ST,
vise od 70% fermentiraju¢e ME (FME) u ME, 500-

550 g neutralnih detergent vlakana (NDV) kg' ST,
manje od 50 g ukupnog dusika u formi NH_-N kg™ ST,
viSe od 100 g rezidua Secéera kg’ ST (Chamberlain i
Wilkinson, 1996.).

Tablica 1 prikazuje utjecaj dodatka sirutke u
prahu provenutoj biljnoj masi poluprirodnog travnja-
ka na kemijski sastav fermentirane krme.

S dodatkom sirutke u prahu provenutoj biljnoj
masi prilikom siliranja utvrdeno je linearno poveca-
nje sadrzaja ST (g kg' svjezeg uzorka) (P<0,05),
KST (P<0,01), SP (P<0,001) i NDV (P<0,001), a
opadanje sadrzaja OT (P<0,001) i KDV (P<0,01).

Linearno  opadanje sadrzaja OT sa
923,5 g kg' ST (T0) do 913,5 g kg' ST (T260)
(P<0,05) djelomi¢no se moze obrazloziti poveca-
njem sadrzaja minerala u krmi dodatkom sirutke
biljnoj masi za siliranje (Ha i Zemel, 2003.).

Tretman T260 je imao veCi sadrzaj SP
(199,7 g SP kg ST) u usporedbi s ostalim istraziva-
nim tretmanima. Osus$ena sirutka koriStena u ovom
istraZivanju sadrzavala je 112 g SP kg™ ST &to je po-
sljedi¢no i poveéalo sadrzaj SP u fermentiranoj krmi
u tretmanu s najviSom razinom dodatka

Tablica 1. Utjecaj dodatka sirutke u prahu na kemijski sastav fermentirane krme (u g kg ST ako nije drugacije

navedeno)

Table 1 The effect of dried whey supplementation on chemical composition of fermented forage (in g kg™' DM if not

otherwise stated)

Troatment | (gkg" SUFS) | (gkg' SUFs) | OTIOW | SPICP | NDVNDF | KDVIADF | ), oy

TO 401,52 409,72 923,52 184,32 438,72 247,02 10,22
T13 463,120 472,5%® 919,5° 184,0% 435,52 241,32 10,3
T65 513,7° 524,0° 919,2° 185,7% 439,72 241,52 10,5°
T130 518,3° 529,0° 916,0° 190,7° 439,32 233,3° 10,7¢
T260 521,5° 546,5° 913,5° 199,7°¢ 442° 237,0%° 10,9¢
Sig. * * * * * * *

Lin. * *% *xx *xx *xx *%x N.S.
Q N.S. N.S. N.S. N.S. * * N.S.
SEM 27,2 27,69 1,03 1,92 2,46 2,41 0,09

ST, suha tvar; KST, korigirana suha tvar; SU, svjezi uzorak; OT, organska tvar; SP, sirovi proteini; NDV, neutralna detergent viaknina; KDV, kisela detergent
vlaknina; ME, metaboli¢ka energija; TO, 0 g sirutke kg™ ST; T13, 13 g sirutke kg ST; T65, 65 g sirutke kg ST; T130, 130 g sirutke kg ST; T260, 260 g sirutke
kg ST; SEM, standardna greska srednje vrijednosti; Sig.,vrijednosti u istoj koloni ozna¢ene razli¢itim slovima statisti¢ki se zna¢ajno razlikuju, * p<0.05, Lin.,
linearni utjecaj dodatka sirutke; Q, kvadratni utjecaj dodatka sirutke.

DM, dry matter; CDM, dry matter corrected; FS, fresh sample; OMT, organic matter; CP, crude protein; NDF, neutral detergent fiber; ADF, Acid Detergent
Fiber; ME, metabolic energy; TO, 0 g whey kg’ DM; T13, 13 g whey kg’ DM; T65, 65 g whey kg' DM; T130, 130 g whey kg"' DM; T260, 260 g whey kg
DM; SEM, standard error of mean; Sig., Values in the same column indicated by different letters differ significantly, *P<0.05, Lin., the linear effect of whey
supplementation; Q, quadratic effect of whey supplementation.
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Silirana travna masa uobicajeno sadrzi od 450
do 550 g NDV kg' ST (Chamberlain i Wilkinson,
1996.). Uzorci biline mase TO sadrzavali su u pro-
sjeku 438,75 g NDV kg ST, a T260 tretman je imao
veci sadrzaj NDV (P <0,05) koji je u prosjeku iznosio
456 g NDV kg'ST. KDV predstavlja koli¢inu nepro-
bavljivih biljnih komponenti u krmi. Koncentracija
KDV smanjivala se s dodatkom sirutke kod tretmana
T130 i T260 u usporedbi s TO i T13 (P<0,05). Krma
nizeg sadrzaja KDV sadrzi viSe ME (Chamberlain i
Wilkinson, 1996.) Sto je ovim istrazivanjem potvrde-
no. Sadrzaj ME u krmi predstavlja energiju hrane
od koje se oduzima energija fecesa, metana i urina.
Sadrzaj ME u analiziranim uzorcima povecavao se
(P<0,05) kod tretmana T65, T130 i T260 u uspored-
bi s tretmanom TO.

U tablici 2 je prikazan utjecaj dodatka sirutke u
prahu na kvalitetu fermentacije biljne mase polupri-
rodnog travnjaka

Pozeljna vrijednost FME/ME u fermentiranoj
voluminoznoj krmi za hranidbu preZivaca je vecéa
od 0,70 Sto zadovoljavaju svi istrazivani tretmani
(Chamberlain i Wilkinson, 1996.). Tretmani T130
i T260 su u prosjeku imali nizi sadrzaj FME/ME
(P<0,05) u usporedbi s ostalim istrazivanim tretma-
nima dodatka sirutke. NajviSa FME/ME od 0,83 je
procijenjena u uzorcima TO, T13 i T65.

Amonijski dusik je pokazatelj koli¢ine ukupnog
N koja se razgradi do amonijaka tijekom fermenta-
cije u silosu. Prihvatljiva koli¢ina NH_-N u siliranoj
biljnoj masi je od 50 - 150 g NH,-N kg™ ukupnog N
(Chamberlain i Wilkinson, 1996.). SadrZaj NH_-N je
bio nizi (P<0,05) kod tretmana T65, T130 i T260 u
usporedbi sa sadrZzajem NH,-N u TO i T13 izmedu
kojih nije bilo razlika u sadrzaju NH,-N (P>0,05).
Utvrdeno je statisticki znacajno linearno opadanje
(P<0,001) sadrZaja NH,-N kod T130 u usporedbi s
T65 (za 50%) kao i kod tretmana T260 u usporedbi
s T130 (za 50%).

Chamberlain i Wilkinson (1996.) navode da
fermentirana biljna masa dobre kvalitete treba sadr-
Zavati min 100 g rezidua Secéera kg ST. Prosje¢an
udio rezidua Secera kod tretmana TO i T13 je bio
veci od 100 g kg ST dok je kod ostalih tretmana bio
nizi od 100 g kg ST. Tretmani T130 i T260 su ima-
li nizi sadrzaj rezidua Sec¢era u fermentiranoj krmi
(P<0,05) u usporedbi s tretmanima TO, T13 i T65.
Paralelno s opadanjem rezidua Sec¢era u fermenti-
ranoj krmi, opadala je njezina pH vrijednost. Najvisa
pH-vrijednost je utvrdena kod uzoraka TO (5,47 pH)
i T13 (5,47 pH). Dodavanjem sirutke u prahu prove-
nutoj biljnoj masi pH-vrijednost se smanjivala te je
bila najniza (5,10) kod tretmana s najvi§im dodat-
kom sirutke u prahu (T260).

Tablica 2. Utjecaj dodatka sirutke u prahu na kvalitetu fermentacije biljne mase

Table 2 The effect of dried whey supplementation on forage fermentation quality

Tretman FME/ME NH_-N Rezidui Sec¢era/sugar residues
Treatment (MJ kg' ST/DM) pH (g N kg ukurg)nog/total N) (g kg ST/DM)

TO 0,832 5,47 @ 153,02 108,02
T13 0,832 5,472 128,02 118,02
T65 0,832 5,452 73,5° 99,52
T130 0,80° 532° 21,7¢ 76,25°
T260 0,75¢ 5,10¢ 9,74 8,5¢

Slg * * * *

Lln *k%k * *k%k *kk

Q * N.S. il N.S.
SEM 0,01 0,03 0,03 8,0

ST, suha tvar; FME/ME, fermentirajuca metabolicka energija u metabolickoj energiji — energija dostupna za mikroorganizme buraga; pH- vrijednost, NH,-N,
koli¢ina amonijskog dusika u ukupnom dusiku, Rezidui $ecera- ostatak Secera; TO, 0 g sirutke kg™ ST; T13, 13 g sirutke kg ST; T65, 65 g sirutke kg ST;
T130, 130 g sirutke kg™ ST; T260, 260 g sirutke kg™ ST; Lin, linearni utjecaj dodatka sirutke; Q, kvadratni utjecaj dodatka sirutke; SEM- standardna greska
srednje vrijednosti, Sig., vrijednosti u istoj koloni oznacene razli¢itim slovom statisti¢ki se znacajno razlikuju, * p<0.05.

DM, dry matter; FME/ME, fermenting metabolic energy in metabolic energy - energy available for rumen microorganisms; pH- value, NH,-N, ammonium
nitrogen in total nitrogen, sugar residues- residual sugar; T0, 0 g whey kg' DM; T13, 13 g whey kg’ DM; T65, 65 g whey kg’ DM; T130, 130 g whey kg' DM;
T260, 260 g whey kg' DM; Lin, the linear effect of whey supplementation; Q, quadratic effect of whey supplementation; SEM standard error of mean, Sig.,
values in the same column marked with different letter differ significantly, * P<0.05.

18

Krmiva 62 (2020), Zagreb 1: 15-21



MARINA VRANIC | SUR.: UTJECAJ DODATKA SIRUTKE NA HRANIDBENU VRIJEDNOST FERMENTIRANE KRME POLUPRIRODNOG TRAVNJAKA
— THE EFFECT OF WHEY SUPPLEMENTATION ON THE NUTRITIVE VALUE OF FERMENTED FORAGE FROM SEMI-NATURAL GRASSLAND

U tablici 3 je prikazan utjecaj dodatka sirutke u
prahu na bioloSke parametre hranidbene vrijednosti
fermentirane krme poluprirodnog travnjaka

Procijenjena je prosje¢na visoka razgradivost
SP travne sjenaze u buragu (93%) (Tablica 3) Sto
predstavlja uobiCajenu razgradivost proteina fer-
mentirane travne mase u buragu (Vrani¢ i sur.,
2005.). Proteini sjenaze su visoko topivi u buragu
(Phipps i sur., 1992.), pa za njihovo optimalno isko-
riStenje od mikroorganizama buraga, obrocima ba-
ziranim na sjenazi treba dodavati energetsku kom-
ponentu (Vrani¢ i sur., 2015.).

S povecanjem razine dodatka sirutke biljnoj
masi za siliranje procijenjen je linearan porast D-
vrijednosti fermentirane krme (P<0,001), faktora
konzumacije za goveda do T130 (P<0,001) i faktora
konzumacije za ovce do T260 (P<0,001).

U ranijem in vivo istrazivanju (Vrani¢ i sur.,
2015.) je dodatak sirutke u prahu obroku baziranom
na sjenazi lucerne povec¢ao konzumaciju ST obro-
ka, ali je doveo do opadanja probavljivosti ST obro-
ka (P<0,01) i OT obroka (P<0,5).

Kvaliteta voluminozne krme je ovisna o kemij-
skim i fizikalnim karakteristikama krme, $to u naj-
vec¢oj mjeri utjeCe na pasazu hrane i razinu konzu-
macije (Linden i sur., 2014.). Negativan utjecaj ve¢e
konzumacije krme na probavljivost obroka moze biti
posljedica brze pasaze hrane kroz probavni trakt
(Souza i sur., 2013.). Takoder, hranidba prezivaca
voluminoznom krmom vece hranidbene vrijednosti
uz dodatak energetske komponente moze rezultira-
ti negativnim zdruzenim utjecajem krmiva u obroku
na probavljivost obroka (Pordomingo i sur., 1991.).

Pozitivan zdruZeni utjecaj dva krmiva u obro-
ku je utvrden kod dodatka krme vece hranid-
bene vrijednosti krmi nize hranidbene vrijednosti
(Matejovsky i Sanson, 1995.).

Krma koja ima nizi sadrzaj NDV i KDV ima vecéu
konzumaciju u usporedbi s krmom viSeg sadrzaja
NDV i KDV (Vrani¢ i sur., 2005.) §to je djelomi¢no
u suglasju s rezultatima ovog istrazivanja u kojem
je procijenjena konzumacija krme za goveda i ovce
linerano rasla (P<0,001) (tablica 3) s povecanjem
sadrzaja NDV, ali opadanjem sadrzaja KDV do ¢ega
je doslo s ve¢om razinom dodatka osu$ene sirutke
biljnoj masi prilikom siliranja.

Tablica 3. Utjecaj dodatka sirutke u prahu na bioloske parametre hranidbene vrijednosti fermentirane krme

Table 3 The effect of dried whey supplementation on fermented forage nutritive value in terms of biological

parameters
Faktor konzumacije
Tretman D-vrijednost/ Razgradivi/degraded Intake factor
Treatment value SP/CP
Goveda/cattle Ovce/sheep
TO 64,25 2 0,93¢ 1212 1012
T13 64,75 2 0,93¢ 1232 1032
T65 65,75 t° 0,94 124° 1092
T130 66,5 °© 0,94° 128 ¢ 123°
T260 68,754 0,93¢ 130°¢ 140°
Slg * * * **
L|n *kk NS *k*k *kk
Q N.S. ** N.S. N.S.
SEM 0,44 0,003 0,88 2,9

Razgradivost SP- razgradivi sirovi proteini u buragu; D-vrijednost, probavljivost organske tvari u suhoj tvari; TO, 0 g sirutke kg™ ST; T13, 13 g sirutke kg ST;
T65, 65 g sirutke kg ST; T130, 130 g sirutke kg ST; T260, 260 g sirutke kg™ ST; Lin., linearni utjecaj dodatka sirutke; Q, kvadratni utjecaj dodatka sirutke;
SEM- standardna greska srednje vrijednosti, Sig., vrijednosti u istoj koloni oznacene razli¢itim slovom statisti¢ki se zna€ajno razlikuju* p<0.05; ** p<0.01.

Degraded CP- crude protein degraded in rumen; D-value, the digestibility of organic matter in the dry matter; TO, 0 g whey kg' DM; T13, 13 g whey kg' DM;
T65, 65 g whey kg' DM; T130, 130 g whey kg DM; T260, 260 g whey kg™ DM; Lin., Linear effect of whey supplementation; Q, quadratic effect of whey
supplementation; SEM standard error of mean, Sig., values in the same column indicated by different letter statistically differ significantly, * P<0.05; ** P<0.01.
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Faktor konzumacije (FK) prikazuje preferenciju
krmiva od strane Zivotinja. Faktor konzumacije za
goveda koji iznosi oko 100 opisuje krmu osrednje
do nize preferencije od strane zivotinja. U istraziva-
nim uzorcima FK za goveda varira od 121-130 $to
pokazuje da goveda preferiraju krmu s dodatkom
sirutke. Tretmani T65, T130 i T260 su imali veéi FK
za goveda (P<0,05) u usporedbi s TO i T13 izmedu
kojih nije bilo razlika u FK za goveda (P>0,05).

U istrazivanim uzorcima FK za ovce varira od
101 (TO) do 140 (T260). Tretmani T130 i T260 su u
prosjeku imali visi FK za ovce (P<0,01) u usporedbi
s TO, T13 i T65 izmedu kojih tretmana nije bilo razli-
ka u FK za ovce (P>0,05).

ZAKLJUCAK

Ovim istrazivanjem je utvrdeno da je utjecaj do-
datka sirutke u prahu, provenutoj biljnoj masi po-
luprirodnog travnjaka prilikom siliranja, na hranid-
benu vrijednost fermentirane krme ovisan o koli€ini
dodane sirutke u prahu. Dodatak sirutke u prahu
u koli¢ini od 65 g kg ST nema nikakav utjecaj na
istrazivane parametre, dodatak sirutke u prahu u ko-
li¢ini od 130 g kg™ ST i260 g kg™ ST imaju pozitivan
utjecaj na vecinu istrazivanih parametara hranidbe-
ne vrijednosti fermentirane krme.

Zaklju¢eno je da je 130 g sirutke u prahu, kao
dodatak provenutoj biljnoj masi poluprirodnog trav-
njaka, dostatno kako bi se postigla ve¢a hranidbena
vrijednost fermentirane krme poluprirodnog travnja-
ka.
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SUMMARY

The aim of the study was to determine the effect of dried whey supplementation,
at ensiling forage from semi-natural grassland, on the nutritive value of fermented
forage and the quality of fermentation. Wilted forage from semi-natural grassland
was supplemented with five levels of dried whey kg of dry matter (DM) at ensiling
into laboratory siloses: (i) 0 g; (i) 13 g; (iii) 65 g; (iv) 130 g; (v) 260 g (treatments TO,
T13, T65, T130 and T260 respectively).

The siloses were opened after 40 days of ensiling to evaluate the nutritive value
of fermented forage and the fermentation quality by NIR spectroscopy.

It was concluded that dried whey, supplemented at ensiling to wilted forage
from semi-natural grassland, linearly increases the content of DM (P <0.05), correc-
ted DM (CDM) (P<0.01), crude protein (CP) (P<0.001), neutral detergent fiber
(NDF) (P<0.001), fermenting metabolic energy in the metabolic energy (FME/ME)
(P<0.001), digestibility of organic matter (OM) in the DM (D-value) (0.001), intake
factor for cattle (P<0.001), intake factor for sheep (P<0.001), while reducing the
pH (P<0.05), OM (P<0.001), ammonia nitrogen (NH,-N) (P<0.001) and sugar re-
sidues (P<0.001) in fermented forage.

Key words: whey, nutritive value, fermented forage, semi-natural grassland
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