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Utjecaj anatomske grade latica na ukrasna svojstva cvjetova
The influence of petal anatomy on ornamental attributes of flowers
Tatjana Prebeg'*, Kristina Balen', Vesna Zidovec'
pregledni rad (scientific review)
doi: 10.32779/gf.4.2-3.2
Citiranje/Citation?
Sazetak

Boja cvjetova je jedan od glavnih elemenata estetske vrijednosti ukrasnog bilja te stoga ima veliko
komercijalno znaCenje, narocito u cvjecarskih kultura. lako boju cvijeta primarno odreduju sastav i
koncentracija pigmenata, na njene karakteristike utjecu i drugi ¢imbenici, medu kojima vaznu ulogu
ima i anatomska grada tkiva latica, osobito epiderme. U vecine cvjetova, epidermalne stanice su barem
na jednoj strani latica ¢unjasto ispupene. Cunjast oblik stanica moZe poveéati udio svjetlosti koji
ulazi u tkivo latice i dospijeva do pigmenata, uslijed ¢ega se povecava apsorpcija svjetlosti te time i
intenzitet boje. Anatomska grada, medutim, osim na boju, utjece i na vizualne karakteristike povrsine
(teksturu) latica. Epidermalne stanice Cunjasta oblika laticama daju matirani ili barSunasti izgled, dok
su latice s vrlo ravnom i glatkom epidermom sjajne povrSine. U ovome radu opisane su temeljne
znacajke anatomske grade latica te njihov utjecaj na dva vazna Cimbenika ukrasne vrijednosti

cvjetova: boju i vizualne karakteristike povrsine latica.
Kljuéne rijeci: anatomija latica, boja cvjetova, epidermalne stanice, mezofil, ukrasno bilje.
Abstract

Flower color is one of the key elements of aesthetic value of ornamental plants and therefore has large
commercial significance, especially in floricultural crops. Although flower color is determined
primarily by the composition and concentration of the pigments, the characteristics of color are also
affected by other factors, including anatomical structure of the petals, in particular the epidermis. In
most flowers, petal epidermis is composed of conically-shaped cells, on at least one side of the petals.
Conical cell shape can increase the proportion of incident light that enters the petal tissue, so more

light reaches the pigments; in that way, light absorption and thus the intensity of petal color are

! Sveugilite u Zagrebu Agronomski fakultet, Zavod za ukrasno bilje, krajobraznu arhitekturu i vrtnu umjetnost,
SvetoSimunska cesta 25, 10000 Zagreb, Republika Hrvatska.

* E-mail: tprebeg@agr.hr.

2 Prebeg, T., Balen, K., Zidovec, V. (2021). Utjecaj anatomske grade latica na ukrasna svojstva cvjetova. Glasilo
Future, 4(2-3), 16-29. / Prebeg, T., Balen, K., Zidovec, V. (2021). The influence of petal anatomy on
ornamental attributes of flowers. Glasilo Future, 4(2-3), 16-29.
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enhanced. Anatomical structure, however, also influence the visual characteristics of petal surface
(texture). Petals with conically-shaped epidermal cells have a matte or velvety surface, while a very
flat and smooth petal surface appears glossy. This paper describes key features of petal anatomy and
the ways in which they affect two important factors of ornamental value of flowers: petal color and
visual characteristics of the petal surface.

Key words: petal anatomy, flower color, epidermal cells, mesophyll, ornamental plants.

Uvod

Cvjecarstvo je danas dinamican i ekonomski vazan dio hortikulturne industrije. Vrijednost cvjecarske
proizvodnje u 2018. godini na globalnoj je razini iznosila 43,23 milijarde americkih dolara, pri ¢emu
je Europa imala najveéi trzis$ni udio na svjetskom cvjecarskom trzistu od 40,3% (Coherent Market
Insights, 2019). Ocekuje se da ¢e europsko trziste rezanog cvijeca od 1,35 milijardi dolara u 2019.
godini do 2027. godine dosegnuti vrijednost od 1,83 milijarde dolara (Europe Cut Flowers Market,
2020). Na najvecoj svjetskoj burzi cvijeca (Royal FloraHolland u Nizozemskoj) najprodavanija
cvjetna vrsta za rez u 2020. godini bila je ruza (Rosa x hybrida), a medu pet vrsta s najve¢im brojem
prodanih primjeraka nalazili su se jo§ i tulipan (Tulipa sp.), krizantema (Chrysanthemum x

morifolium), gerbera (Gerbera jamesonii) i ljiljan (Lilium sp.) (Royal FloraHolland, 2020).

Komercijalna vrijednost cvjecarskih kultura ovisi o razli¢itim svojstvima biljaka, medu kojima je
jedno od najvaznijih boja cvjetova (Boutigny et al., 2020; Giovannini et al., 2021). Boja Cesto ima
presudnu ulogu u odabiru cvjetnih vrsta (Behe et al., 1999; Kelley et al., 2001), pri ¢emu sklonost
kupaca prema odredenoj boji ovisi o ¢imbenicima poput dobi i spola, a kod vrsta koje se rabe za rez, i
prigodi za koju se nabavljaju (Behe et al., 1997; Yue i Behe, 2010). Primjerice, u istraZivanju koje su
medu uzgajivacima ruza i potroSacima proveli Waliczek et al. (2018) najvise ispitanika je za uzgoj u
vrtovima preferiralo ruze crvenih cvjetova, nakon kojih su po popularnosti slijedile ruzicasta i
purpurna boja, dok je najmanje ispitanika bilo sklono plavoj boji. Gotovo 80% ispitanika starije
zivotne dobi preferiralo je ruze crvenih do crvenonarancastih cvjetova, dok su mladi ispitanici ¢esce

bili skloni odabrati i druge boje.

Boju cvjetova primarno odreduju pigmenti — tvari koje selektivno (tj. samo na odredenom valnom
podrucju) apsorbiraju vidljivu svjetlost, dok elektromagnetsko zracenje ostalih valnih duljina u
vidljivom dijelu spektra reflektiraju ili propustaju. Primjerice, Zutu boju cvjetovima daju pigmenti koji
apsorbiraju svjetlost u plavom i zelenom podrucju spektra, dok svjetlost u zZutom podru¢ju spektra
reflektiraju ili propustaju. Glavne skupine pigmenata odgovornih za boje cvjetova su flavonoidi,
karotenoidi 1 betalaini (Tanaka et al., 2008; Mtodzinska, 2009). Medu njima najvazniju skupinu ¢ine
flavonoidi koji cvjetovima mogu dati ¢itav niz boja, od crvene, ruzi€aste, purpurne i plave (antocijanini),

do zute (auroni i kalkoni) i blijedozute (flavoni i flavonoli) (Iwashina, 2015; Ohimya, 2018).
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Za boju vecine zutih i narancastih cvjetova odgovorni su karotenoidni pigmenti koji se dijele u dvije
skupine: narancasto-crvene karotene i zute ksantofile (Kishimoto et al., 2007; Ohimya, 2011).
Betalaini cvjetovima daju zutu (betaksantini) ili crvenoljubicastu (betacijanini) boju, a prisutni su
samo u vrsta reda Caryophyllales (u kojih zamjenjuju antocijanine) (Pavokovi¢ i Krsnik-Rasol, 2011;
Polturak i Aharoni, 2017). Razli¢it sastav pigmenata uzrokuje razlike u tonu boje, dok razlike u
koncentraciji pigmenata mogu promijeniti intenzitet boje (Nakayama et al., 2004; Tanaka et al., 2008;
Ohimya, 2018). Na karakteristike boje medutim moze utjecati i sredina u kojoj se pigmenti nalaze
(pH-vrijednost vakuole, prisutnost kopigmenata i iona metala) (Mol et al., 1998; Yoshida et al., 2009;
Schreiber et al., 2010), razmjesStaj pigmenata u tkivu (van der Kooi et al., 2016), ali i anatomske
karakteristike tkiva latica, pri cemu osobit znacaj ima oblik epidermalnih stanica (Kay et al., 1981;

Noda et al., 1994).

Epiderma je kod vecine vrsta, barem na jednoj strani latica, gradena od stanica koje se Cunjasto
izboCuju iznad povrsine tkiva (Kay et al., 1981; Weberling, 1989; Mudalige et al., 2003; Whitney et
al., 2011; Weryszko-Chmielewska i Sulborska, 2012; Papiorek et al., 2014). Smatra se da ¢unjast oblik
stanica povecava udio svjetlosti koji dospijeva do pigmenata uslijed Cega se pojaCava apsorpcija
svjetlosti te time i intenzitet boje (Kay et al., 1981; Noda et al., 1994; Gorton i Vogelmann, 1996;
Gkikas et al., 2015). Grada tkiva latica, medutim, osim na boju, moze utjecati i na vizualne
karakteristike povrSine (teksturu) latica. Primjerice, vrlo ravna i glatka epiderma moze djelovati kao
zrcalo, Sto laticama daje sjaj, dok epidermalne stanice Cunjasta oblika laticama mogu dati barSunasti
izgled (Vignolini et al., 2011, Vignolini et al., 2012; Zhang et al., 2015; van der Kooi et al., 2019;
Stavenga et al., 2020). U ovome radu opisane su osobitosti anatomske grade latica te kako one utjecu

na dva vazna ¢imbenika estetske vrijednosti cvjetova: boju i vizualne karakteristike povrsine latica.
Osobitosti anatomske grade latica

Latice se po svojoj anatomskoj gradi ve¢inom znatno razlikuju od lapova i pravih listova. Kod vise od
75% dosad analiziranih vrsta kritosjemenjac¢a, epiderma je barem na jednoj strani latica sastavljena od
¢unjasto (ili u nekih vrsta kupolasto) ispupéenih stanica (Slike 1a i b) (Kay et al., 1981; Whitney et al.,
2011). Takvu epidermu latice obi¢no imaju na strani koja je vidljiva oprasiva¢ima kada prilaze cvijetu
(uglavnom adaksijalna strana), iako se kod nekih vrsta moze nalaziti i na drugoj strani latice (Whitney

etal., 2011).

Cunjaste epidermalne stanice mogu u razligitih vrsta biti razli¢ite veli¢ine, ali se i znatno razlikovati s
obzirom na visinu i nagib ispupéenog dijela (papila), pa stoga i oblikom mogu priliéno varirati
(Mudalige et al., 2003; Whitney et al., 2011; Papiorek et al., 2014). Najces¢e imaju blago konkavne
vanjske stijenke i zaobljen vrh. U bazalnom su dijelu obi¢no ponesto prosirene, dok im je unutarnja
stijenka konveksno izbocena (Slika 1b). Bazalni dio stanica ve¢inom je heksagonalna oblika, no moze

biti i viSe zaobljen, nepravilna oblika ili izduzen (Slika 1¢) (Kay et al., 1981; Whitney et al., 2011).
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U nekih su latica (posebice u onih njeZnije grade) antiklinalne stijenke epidermalnih stanica valovite, a
nerijetko formiraju i uvrnuéa (Slika 1c), $to vjerojatno ima ulogu mehanickog ucvrs¢ivanja (Eames i
MacDaniels, 1925; Fahn, 1982; Weberling, 1989; Borowska-Wykret i Kwiatkowska, 2018). Zbog
uvrnuca stijenki kod nekih vrsta u epidermi nastaju medustani¢ni prostori koji su u vezi s
medustanicnim prostorima u unutra$njosti latice. Na povrsini latice su ovi medustani¢ni prostori
obi¢no prekriveni kutikulom i nisu u izravnom dodiru s vanjskom atmosferom (Eames i MacDaniels,
1925; Weberling, 1989; Borowska-Wykret i Kwiatkowska, 2018). Pu¢i su na laticama rijetko prisutne
(Fahn, 1982; Weberling, 1989).

Tako se u vecine cvjetova epidermalne stanice ¢unjasto izbo¢uju na povrSini latice, ima i vrsta kod
kojih je ispupcenje okrenuto prema mezofilu (tj. unutrasnjosti latice), dok je vanjska stijenka ravna ili
samo blago kupolasto izboCena (Kay et al., 1981). Takav “obrnuto ¢unjast” oblik epidermalnih stanica
utvrden je npr. u latica Poscharskyjevog zvonc¢i¢a (Campanula poscharskyana Degen) (Kay et al.,
1981). U slucaju kada su epidermalne stanice latica produljene, one mogu imati i viSe Cunjastih ili
kupolastih izbo¢enja, pri ¢emu izboCenja mogu biti okrenuta prema povrSini latice i/ili prema
mezofilu. Takve “viSestruko ¢unjaste” stanice nadene su primjerice kod krivic¢ice (Anagallis monelli
L.) (Quintana et al., 2007), Safrana (Crocus sp.) te vrsta por. Cistaceae (Kay et al., 1981; Argiropoulos
i Rhizopoulou, 2012).

Kutikula je gotovo uvijek prisutna na laticama, iako se njena debljina kod razli¢itih vrsta moZe
razlikovati (Eames i MacDaniels, 1925). Kod vise od 50% vrsta kritosjemenjaca povrsina kutikule
latica nije glatka, ve¢ tvori nabore (Kay et al., 1981). Ovi se nabori ¢esto pruzaju medusobno paralelno
(pri cemu mogu biti polozeni u smjeru dulje osi stanice ili okomito na nju) (slika 4b), no katkada
formiraju i kompleksnije oblike (Antoniou Kourounioti et al., 2012). Kod stanica ¢unjasta oblika

nabori kutikule pruzaju se od bazalnog dijela prema vrhu papile (Kay et al., 1981).

Izmedu adaksijalne i abaksijalne epiderme nalazi se mezofil kroz koji prolaze njezni provodni
snopovi. U laticama mezofil ve¢inom nije diferenciran na palisadni i spuzvasti parenhim (Weberling,
1989; Nikoli¢, 2017). Uobicajeno se sastoji od tek nekoliko slojeva stanica (tri do Cetiri, rjede vise), a
u latica njezne grade moze sadrzavati i samo jedan do tri nejasno razluCena sloja (Eames i
MacDaniels, 1925; Nikoli¢, 2017). Stanice mezofila ¢esto su vrlo rahlo rasporedene te je mezofil tada
bogat velikim, zrakom ispunjenim medustanicnim prostorima (Slika la). Mezofilne stanice su u
poprecnom presjeku obicno okruglaste, no u rahlo gradenom mezofilu one mogu biti nepravilnog
oblika s ispupcenjima preko kojih su stanice u medusobnom kontaktu (Kay et al., 1981; Weberling,
1989; Sulborska et al., 2012).

Pigmenti se u stanicama latica tipi¢no pohranjuju u kromoplastima (karotenoidi) ili u stani¢cnom soku
u vakuoli (antocijanini i drugi flavonoidi te betalaini) (Slika 1). Karotenoidi se uglavnom nakupljaju u

epidermalnim stanicama, dok su u mezofilu prisutni u znatno manjoj koli¢ini. Pigmenti koji se
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nakupljaju u vakuoli kod veéine su latica uglavnom ograniceni na epidermu te ih u mezofilnim
stanicama nema 1ili ih ima vrlo malo. U nekih su cvjetova medutim znatne koli¢ine antocijanina
prisutne u mezofilu latice. Primjerice, kod nekih ¢lanova por. Boraginaceae (npr. Myosotis)
antocijanini se nalaze u subepidermalnom sloju, dok epidermalne stanice sadrze bezbojne flavonoide
koji apsorbiraju svjetlost u UV podrucju spektra (Kay et al., 1981). Kod orhideja iz roda Dendrobium
antocijanini se u cvjetova bljedih boja nalaze u epidermalnom i subepidermalnom sloju tepala, dok su

kod intenzivnije obojenih cvjetova prisutni i dublje u mezofilu (Mudalige et al., 2003).

Slika 1. Anatomske karakteristike latica. (a) Popre¢ni prerez kroz laticu ruze (Rosa x hybrida 'Grande
Amore'). Adaksijalna epiderma gradena je od stanica ¢unjasta oblika. Mezofil latice je rahlo tkivo s
velikim medustani¢nim prostorima. Stanice obje epiderme sadrze antocijanine. Skala = 50 pm. Izvor:
Bensek (2020). (b) Cunjaste epidermalne stanice na adaksijalnoj strani latice jaglaca (Primula vulgaris
'Tiara Red'). Skala = 20 um. (¢) Abaksijalna epiderma latice jaglaca (Primula vulgaris 'Tiara Rose
Orange Bicolor'). Skala = 20 um. Strelice oznafavaju uvrnucéa stani¢ne stijenke. Ad — adaksijalha
epiderma, Ab — abaksijalna epiderma, M — mezofil.

Figure 1. Anatomical characteristics of petals. (a) Cross-section of the petal of rose (Rosa x hybrida
‘Grande Amore'). The adaxial epidermis is built of conically-shaped cells. Petal mesophyll consists of
a loose tissue with large intercellular spaces. The cells of both epidermal layers contain anthocyanins.
Scale bar = 50 um. From: Bensek (2020). (b) Conical epidermal cells on the adaxial side of the petal
of primrose (Primula vulgaris 'Tiara Red'). Scale bar = 20 um. (c) Abaxial epidermis of the petal of
primrose (Primula vulgaris ‘Tiara Rose Orange Bicolor’.) Scale bar = 20 um. Arrows indicate

invaginations of the cell wall. Ad - adaxial epidermis, Ab - abaxial epidermis, M — mesophyll.
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Utjecaj anatomske grade na boju latica
Uloga epidermalnih stanica

Tako boju latica primarno odreduju sastav i koncentracija pigmenata, na karakteristike boje mogu
utjecati i drugi ¢imbenici, medu kojima vaznu ulogu imaju i anatomske znacajke tkiva latica, osobito
epiderme (Kay et al., 1981; Lee, 2010). Istrazivanja provedena na cvjetovima zijevalice (Antirrhinum
majus L.) pokazala su da epidermalne stanice Cunjasta oblika mogu pojacati intenzitet boje latica
(Noda et al., 1994; Gorton i Vogelmann, 1996). Cvjetovi divljeg tipa zijevalice imaju ljubicastocrvene
latice, a epidermalne stanice na njihovoj adaksijalnoj strani su, kao i kod cvjetova mnogih drugih
vrsta, Gunjasto ispupéene. Medutim, kod zijevalice s mutacijom u genu MIXTA® vanjske stijenke
epidermalnih stanica nisu ¢unjasta oblika, ve¢ tek blago kupolasto izbocene pa viSe nalikuju onima u
epidermi listova (Gorton i Vogelmann, 1996). Cvjetovi ovog mutanta nisu ljubicastocrveni, kao kod
divljeg tipa, ve¢ bljede, ruzicaste boje. Pretpostavlja se da do ove razlike u boji cvjetova dolazi iz

nekoliko razloga:

(1) Cunjasto ispuplene epidermalne stanice divljeg tipa zijevalice vise su od blago zaobljenih
epidermalnih stanica mutanta pa se zbog toga kod divljeg tipa produljuje i put zraka svjetlosti kroz

pigmentima ispunjenu vakuolu (Gorton i Vogelmann, 1996).

(2) Bilo koja konveksna prozirna struktura ¢iji je indeks loma veéi od indeksa loma zraka potencijalno
moze fokusirati svjetlost (tj. djelovati kao sabirna le¢a) (Slika 2a). Stoga ¢e se, kada paralelan snop
zraka svjetlosti padne na povrSinu stanice s ispupcenim stijenkama, zbog loma svjetlosti put zraka
promijeniti, a prelomljene zrake sastati u jednoj tocki (zaristu) u tkivu latice (Vogelmann, 1993).
Istrazivanja koja su na cvjetovima zijevalice proveli Gorton i Vogelmann (1996) pokazala su da
epidermalne stanice latica i u divljeg tipa i u mutanta razmjerno snazno fokusiraju svjetlost. Medutim,
za razliku od divljeg tipa zijevalice, kod kojega Cunjaste epidermalne stanice svjetlost fokusiraju u
vakuole ispunjene antocijaninima, kod mutanta se zari$na ravnina nalazi u nepigmentiranom mezofilu

te stoga manje svjetlosti prolazi kroz sredis$nji dio epidermalnih stanica u kojem se nalazi vakuola.

(3) Refleksija svjetlosti na laticama s Cunjastim epidermalnim stanicama znatno je manja nego na
onima s ravnom epidermom, osobito kada svjetlost pada koso na povrsinu latica (Slika 2). Zbog toga u
divljeg tipa zijevalice vec¢i dio upadne svjetlosti ulazi u epidermalne stanice i dolazi do pigmenata, Sto
laticama daje intenzivniju boju (Kay et al., 1981; Noda et al., 1994; Lee, 2010). Kod latica cije
epidermalne stanice nisu ispupcene, ve¢ je povrSina epiderme ravna, refleksija svjetlosti je razmjerno
velika (slika 2b). Kod takvih ¢e latica manji dio upadne svjetlosti uéi u tkivo i proéi kroz stanice s
pigmentima nego kod latica s Cunjasto ispuplenim epidermalnim stanicama (Kay et al., 1981;
Papiorek et al., 2014).

¥ Kodira transkripcijski faktor neophodan za razvoj &unjasto ispup&enih stanica u epidermi latica zijevalice.
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Slika 2. Lom i odbijanje zraka svjetlosti na povrSini ¢unjasto ispupenih stanica (lijevo) i stanica s
ravnom vanjskom stijenkom (desno). Prema: Vignolini et al. (2013a).
Figure 2. Refraction and reflection of light on the surface of conically-shaped cells (left) and cells

with flat outer walls (right) (after Vignolini et al., 2013a).

Na opticka svojstva povrSine latice, medutim, ne utjee samo oblik epidermalnih stanica, ve¢ i
mikromorfologija kutikule. Razli¢iti oblici epidermalnih stanica u kombinaciji s odredenim
mikromorfolo§kim karakteristikama kutikule mogu stvoriti razliCite opticke efekte. Primjerice,
zanimljiv vizualni efekt moze nastati kada su vanjske stijenke epidermalnih stanica ravne, a kutikula
gradi dugacke nabore. Ako se nabori kutikule nalaze na odredenoj medusobnoj udaljenosti i pruzaju u
dugackim linijama na dovoljno ureden nacin, oni tada na zrake svjetlosti djeluju kao opticka resetka
uslijed Gega moze do¢i do pojave iridescencije* (Glover i Whitney, 2010; Antoniou Kourounioti et al.,
2013). Takav je slu¢aj opisan kod tulipana (Tulipa sp.) i mjehuraste sljezolike (Hibiscus trionum) kod
kojih su u dijelovima ocvije¢a na kojima se opaza iridescencija epidermalne stanice produljene, s
ravnim vanjskim stijenkama, a kutikula koja ih prekriva stvara niz dugackih, pravilno poredanih
nabora koji djeluju kao opticka resetka (Antoniou Kourounioti et al., 2013; Vignolini et al., 2014).
Iridescencija je u cvjetova do sada opaZena kod tek nekoliko vrsta, a njeno znaCenje u vizualnoj
komunikaciji s oprasivac¢ima jo$ nije sasvim razja$njeno (Whitney et al., 2009; van der Kooi et al.,
2014; van der Kooi et al., 2015; van der Kooi et al., 2019). Ova pojava medutim moze pridonijeti
vizualnoj atraktivnosti cvjetova ukrasnih biljaka, kao $to je to slucaj kod kultivara tulipana 'Queen of

the Night' (Vignolini et al., 2013b) (Slika 3).

* Kada bijela svjetlost pada na opticku redetku, rastavlja se u spektar boja, koje e, ovisno o njihovoj valnoj
duljini, stvarati konstruktivnu interferenciju pod razli¢itim kutovima u odnosu na sredisnju os reSetke. Stoga se
kod latica koje pokazuju svojstvo iridescencije boja koju opazamo mijenja kako se mijenja kut pod kojim ih se
promatra ili osvjetljava.
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Slika 3. Iridescencija na tepalima kultivara tulipana 'Queen of the Night' (a) Otvoreni cvijet. Na
povrsini tepala vidljiva je iridescencija (strelice). (b) Otisak povrSine tepala na kojem su vidljivi
uzduzno poredani nabori koje stvara kutikula. Skala = 20 um. Izvor: Babi¢, K. (2016).

Figure 3. Iridescence on the tepals of the tulip cultivar 'Queen of the Night' (a) Open flower.
Iridescence is visible on the surface of the tepal (arrows). (b) Impression of tepal surface showing

longitudinal cuticular ridges. Scale bar = 20 um. From: Babi¢, K. (2016).
Uloga mezofila

Mezofil latica obi¢no je rahlo tkivo u kojem se upadna svjetlost koja prode kroz epidermu latica
reflektira natrag prema stanicama epiderme gdje ovu svjetlost mogu apsorbirati pigmenti. Do refleksije
svjetlosti u mezofilu dolazi na grani¢noj povrsini izmedu stani¢ne stijenke mezofilnih stanica i zrakom
ispunjenih medustani¢nih prostora (Kay et al., 1981). Zbog toga tipicni rahli mezofil latica kada se
odvoji od epiderme obi¢no izgleda bijelo ili gotovo bijelo (Kay et al., 1981). Tako i kod bijelih latica,
koje ne sadrze pigmente koji apsorbiraju svjetlost u vidljivom podrucju spektra, bijela boja nastaje
zbog refleksije svjetlosti u unutrasnjosti latica; ako se medustani¢ni prostori u mezofilu ispune vodom,

bjelina se gubi te latice postaju gotovo prozirne (Stickland, 1974).
Utjecaj anatomske grade na vizualne karakteristike povrsine latica

Vizualne karakteristike povrSine (tekstura) latica vazan su element dekorativnosti cvjetova koji, za
razliku od boje, uz vizualnu ukljucuje i taktilnu komponentu (Slika 4a i b). Pored toga, tekstura utjece
i na dozivljaj boje: latice iste boje, ali drugacije teksture mogu stvarati drugaciji vizualni dojam

(Zhang et al., 2008).

Kod nekih cvjetova povrsina latica je sjajna, a sjaj moze biti i prili€no izrazen ako je povrSina

epiderme vrlo ravna i glatka (Kay et al., 1981; Vignolini et al., 2011; Vignolini et al., 2012; Papiorek
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et al., 2014; van der Kooi et al., 2019). No, takvih je cvjetova razmjerno malo. Kod veéine vrsta
epidermalne stanice latica su Cunjasto ispupcene (Kay et al., 1981), a latice imaju slabo izrazen sjaj.
Smatra se da epidermalne stanice Cunjasta oblika rasprSuju svjetlost koja se reflektira iz mezofila
ravnomjernije nego stanice ravnih vanjskih stijenki (slika 4c), $to povrsini latica daje matirani izgled, a
katkada i barSunastu teksturu (Kay et al., 1981; Noda et al., 1994; Whitney et al., 2011; van der Kooi
et al., 2014). Opsezno istrazivanje koje su Zhang et al. (2015) proveli na 19 razli¢itih ukrasnih vrsta i
krizanaca pokazalo je da su kod latica barSunastog izgleda epidermalne stanice Cunjastog ili
kupolastog oblika. Medutim, svi cvjetovi s barSunastim laticama bili su tamnih boja $to upucéuje na
zakljuCak da je drugi vazan cimbenik koji pridonosi barSunastoj teksturi visoka koncentracija
pigmenata. Primjerice, kod kultivara macuhice s bijelim i tamnoljubiCastim laticama, barSunastu
povrSinu imala je ljubicasta latica, no ne i bijela, iako se epidermalne stanice medu ovim laticama

oblikom nisu razlikovale (Zhang et al., 2015).

Smatra se da na teksturu latica, uz oblik epidermalnih stanica, moze utjecati i grada mezofila
(Mudalige et al., 2003; Zhang et al., 2008). Primjerice, u istrazivanju koje su Mudalige i sur. (2003)
proveli na cvjetovima orhideja iz roda Dendrobium, tepali s ravnom povr§inom epiderme i gusto
rasporedenim mezofilnim stanicama imali su sjajnu povrSinu, dok su tepali s kupolasto izbocenim

epidermalnim stanicama i rahlim mezofilom bili barSunaste povrSine (Mudalige et al., 2003).

Slika 4. (a-b) Primjeri razli¢itih vizualnih karakteristika povrSine latica. (a) Cvijet mandevile
(Mandevilla sanderi) s laticama barSunaste povrsine. (b) Cvjetovi africke ljubicice (Saintpaulia
ionantha) s laticama svjetlucave povrsine. (¢) Putovi zraka svjetlosti reflektiranih iz mezofila kroz
epidermalne stanice Cunjasta oblika. Prema: Kay et al. (1981).

Figure 4. (a-b) Examples of different visual characteristics of petal surface. (a) Velvety petals in the
flower of rocktrumpet (Mandevilla sanderi). (b) Sparkling appearance of petal surface in the flowers
of African violet (Saintpaulia ionantha). (c) Paths of light rays reflected from the petal mesophyll

through the conically-shaped epidermal cells (after Kay et al., 1981).
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Zakljucak

Vizualne karakteristike latica jedan su od osnovnih elemenata ukrasne vrijednosti cvjecarskih kultura.
Premda boju latica primarno odreduju pigmenti, na njene karakteristike mogu utjecati i anatomske
znadajke tkiva latica, posebice oblik epidermalnih stanica. Cunjast oblik epidermalnih stanica moze
povecati koli¢inu svjetlosti koja dolazi do pigmenata, uslijed Cega se pojaCava i intenzitet boje. Grada
tkiva medutim, osim na boju, utjeCe i na vizualne karakteristike povrSine latica. Primjerice, ¢unjaste
epidermalne stanice laticama tamnih boja mogu dati vrlo dekorativan barSunasti izgled. Pri tome je
vazno uzeti u obzir da se estetska svojstva teksture latice ne temelje samo na njenim vizualnim

obiljezjima, ve¢ i na tome kako ona utjece na dozivljaj boje.
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