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SAZETAK

diplomskog rada studenta Romeo Kormani¢, naslova:

Ekoloske znacajke i floristi¢ki sastav staniSta uz inundaciju rijeke Save na podruéju
grada Zagreba

Ekoloske znacajke 1 floristicki sastav staniSta uz inundaciju rijeke Save na podru¢ju grada
Zagreba igraju klju¢nu ulogu u odrzavanju bioraznolikosti. Staniste, definirano kao podrucje
gdje zivi odredena biocenoza ili organizam, u kombinaciji s biocenozom ¢ini ekosustav. Uz
faktore poput nadmorske visine, ekspozicije, nagiba, reljefa i tipa tla, sva ova podrucja zajedno
utjecu na vegetacijski pokrov regije. Rijeka Sava, koja tece kroz grad Zagreb, povijesno je imala
znacajnu ulogu u razvoju grada. Osim svoje prometne vaznosti, Sava je kljucni krajobrazni
element koji grad dijeli na sjeverni i juzni dio. U prostorno-planskim dokumentima 20. i 21.
stolje¢a, Sava se isticala kao sastavni dio "zelenog prstena" Zagreba, naglaSavaju¢i vaznost
oCuvanja njenih ekosustava. Ovo istrazivanje usredotocilo se na analizu ekoloskih znacajki 1
floristickog sastava staniSta uz rije¢nu inundaciju Save, posebno one uklju¢ene u ekoloSku
mreZzu Natura 2000. Glavni cilj bio je prouciti vaskularnu floru 1 ekoloske znacajke tih stanista,
s posebnim naglaskom na podruc¢ja Sava — Podsused, Savica, Sava kod Hruscice i Jakusevac.
Utvrdivanje agrokemijskih parametara i elementarnog sastava tla dodatno je omogucilo bolje
razumijevanje ekoloskih uvjeta ovih stanista. Rezultati ovog istrazivanja daju nove uvide o
vaznosti ocuvanja ovih stani$ta, s obzirom na njihovu vaznost za bioraznolikost. Ukupno je na
terenu utvrdeno i determinirano kasnije 199 biljaka na 10 lokaliteta i 21 invazivna vrsta.
Laboratorijske analize su utvrdile variranja rezultata, tj. kod odredivanja fosfora u uzorcima tla,
najvisa vrijednost je bila kod uzorka JakuSevac, a najniZa vrijednost kod Savice. Kod uzoraka
gdje je odredivan kalij, kod uzorka s JakuSevca je bila najvisa vrijednost opet kao i kod fosfora,
anajniZa vrijednost kod uzorka iz Hrus¢ice. Koli¢ina humusa %, bila je kod uzorka s JakuSevca
najvisa, a kod uzorka iz Podsuseda — livada najniza. Koli¢ine N, C 1 S su analizirane 1 kod
uzorka s Hruscice je bila najniza vrijednost N, a uzorak sa Savice je pokazao najvisu vrijednost.
Kod odredivanja C, uzorak iz Podsuseda — Suma je imao najniZu vrijednost, a uzorak iz
JakuSevca najvisu. Kod odredivanja S, opet najniza vrijednost je bila iz Podsuseda, ali ovog
puta sa lokaliteta livade, a opet uzorak s JakuSevca je pokazivao najviSu vrijednost. Kod svih
analiziranih uzoraka, pH je bio slabo alkalan. Inundacija rijeke Save predstavlja klju¢nu toc¢ku
raznolikosti i pruza dom za mnoge specific¢ne i rijetke biljne vrste. Antropogeni utjecaji, poput
kanaliziranja i promjena tijeka rijeke, mogli bi dovesti do naseljavanja invazivnih biljnih vrsta,
ugrozavajuci autohtonu floru. U svjetlu globalne promjene 1 bioloske invazije, vaznost ovakvih
studija ne moze se procijeniti. Razumijevanje 1 ocuvanje ekosustava rijeke Save kljucni su za
ocuvanje prirodnog nasljeda i1 bioraznolikosti grada Zagreba.

Kljucéne rije¢i: inundacija, Natura 2000 stanista, vaskularna flora, Zagreb



SUMMARY

Of the master’s thesis - student Romeo Kormani¢, entitled

Ecological characteristics and floristic composition of habitats along the
floodplains of the Sava River in the area of the City of Zagreb

The ecological features and floristic composition of habitats along the floodplains of the Sava
River in the area of Zagreb play a crucial role in maintaining biodiversity. A habitat, defined as
an area where a certain biocenosis or organism lives, combined with the biocenosis forms an
ecosystem. Alongside factors such as altitude, exposure, slope, relief, and soil type, all these
areas collectively influence the vegetation cover of the region.The Sava River, flowing through
the city of Zagreb, has historically played a significant role in the city's development. Beyond
its transport importance, the Sava is a key landscape element that divides the city into northern
and southern parts. In spatial-planning documents of the 20th and 21st centuries, the Sava has
been highlighted as an integral part of Zagreb's "green belt," emphasizing the importance of
preserving its ecosystems. This study focused on analyzing the ecological features and floristic
composition of habitats along the river floodplains of the Sava, particularly those incorporated
into the Natura 2000 ecological network. The main aim was to study the vascular flora and
ecological features of these habitats, with special emphasis on the areas of Sava — Podsused,
Savica, Sava at Hrusc¢ica, and JakuSevac. Determining agrochemical parameters and the
elemental composition of the soil further enabled a better understanding of the ecological
conditions of these habitats. The results of this study provide new insights into the importance
of preserving these habitats, given their significance for biodiversity. A total of 199 plants in
10 localities were identified and later determined in the field and 21 invasive species.
Laboratory analyzes determined variations in the results, i.e. when determining phosphorus in
soil samples, the highest value was found in the JakuSevac sample, and the lowest value in
Savica. In the samples where potassium was determined, the sample from JakuSevac had the
highest value, as well as phosphorus, and the sample from Hrusc¢ica had the lowest value. The
amount of humus % was the highest in the sample from JakuSevac, and the lowest in the sample
from Podsused - meadow. The amounts of N, C and S were determined and the sample from
Hrus¢ica had the lowest value of N, and the sample from Savica showed the highest value.
When determining C, the sample from Podsuseda - forest had the lowest value, and the sample
from JakuSevac the highest. When determining S, again the lowest value was from Podsused,
but this time from the meadow site, and again the sample from JakuSevac showed the highest
value. In all analyzed samples, the pH was weakly alkaline. The floodplains of the Sava River
represent a key point of diversity and offer a home to many specific and rare plant species.
Anthropogenic influences, such as channeling and altering the river's course, could lead to the
settlement of invasive plant species, threatening the native flora. In light of global change and
biological invasions, the importance of such studies cannot be estimated. Understanding and
preserving the ecosystems of the Sava River are crucial for conserving the natural heritage and
biodiversity of the city of Zagreb.

Keywords: floodplain, Natura 2000 sites, vascular flora, Zagreb



1. UVOD

Ekoloske znacajke staniSta nekog podrucja, kao i njihov geografski polozaj ¢esto su u
posrednom ili neposrednom odnosu s drugim elementima prostora, npr. vegetacijom, klimom,
tipom tla, tipom geoloSke podloge, reljefom i dr. (Topi¢, Ilijani¢ et al., 2006). Raznolikost
staniSta nekoga podruc¢ja povezana je s klimatskim, hidrografskim i geoloskim prilikama,
geografskim polozajem, razvedenosti reljefa 1 antropogenim utjecajima (Prirucnik o staniStima
— HAOP).

U ekoloskom smislu staniSte je podrucje (npr. rijecni sprud, stijena, lokva, rijeka i dr.),
gdje zivi neka Zivotna zajednica (biocenoza) ili organizam (gljiva, biljka, Zivotinja), te staniste
zajedno sa biocenozom c¢ini ekosustav (Priru¢nik o stanistima — HAOP). Temelj bioraznolikosti
u Republici Hrvatskoj ¢ine raznolika i o€uvana stanista (https://prirodahrvatske.com/stanista/).

Vazan geomorfoloski ¢imbenik je nadmorska visina prilikom izgradnje vegetacijskoga
pokrova, pogotovo u poretku fitocenoza u kontinentalnim i primorskim krajevima. Promjena
nadmorske visine u sinergistickom djelovanju modificira niz drugih ekoloskih ¢imbenika koji
odlucujucée utjecu na rasprostranjenost 1 pridolazak i Sumskih fitocenoza, tj. na pojavu visinske
raSclanjenosti vegetacije (Vukeli¢ 1 Rau§, 1998). Ekspozicija je vaZan ekoloski ¢imbenik koji
utjece na ustrojstvo Sumskih fitocenoza (Pti¢, 2016). Na susenje i zagrijavanje tla, otjecanje
vode, trajanje snjeznog pokrivaca, te na kut upadanja Suncevih zraka utjece nagib. Nagib ima
utjecaj na rast i ustrojstvo Sumskih zajednica, a to se ocituje uglavnom preko svojstava i dubine
tla i kod modificiranja mikroklime (Pti¢, 2016). Nagib u velikoj mjeri odreduje svojstva i
debljinu tla, pa tako utjece na vegetaciju (Pti¢, 2016). Jedan od klju¢nih edafskih ¢imbenika je
tlo koje odreduje tip vegetacije, formiranje njezinog trajnog razvojnog stadija, dubinu
ukorjenjivanja vegetacije, njezinu otpornost na prirodne ¢imbenike i mnoge druge stvari.
Mati¢ni supstrat je takoder jako bitan, jer utjece na stvaranje odredenog tipa tla i njegov sastav
(Pti¢, 2016). Reljef, ¢iji su glavni oblici ravnice, usponi i udubine, bitno utjeCu na znacajke
staniSta 1 vegetaciju u uzem smislu, te su za reljef bitni oblik 1 veli¢ina masiva, Zivi pokrov,
zemljopisni poloZaj 1 petrografska podloga (Pti¢, 2016).

U slivu rijeke Save povezane su Slovenija, Hrvatska, Bosna i1 Hercegovina te Srbija.
Iako se Zagreb povijesno razvijao podno Medvednice, Sava je imala nekada vaznu prometnu
ulogu, a bila je u planu izgradnja i rijene luke. Sava u Zagrebu se proteze kao snazan linearni
element koji blagom krivuljom tece kroz grad, a izrazito je vaZan krajobrazni element koji grad
dijeli na sjeverni i juzni dio. U 20. stoljecu na obali Save bili su prisutni razni druStveni sadrZaji
sve do poplave 1964. godine. Drustveni Zivot na obali iS¢eznuo je kasnije kada se uredio sustav
za obranu od poplava (Senhold, 2020).

Sava se u prostorno planskoj dokumentaciji 20. i 21. stoljeca uvijek spominjala kao
vazan element ,,zelenog prstena“ Zagreba zajedno s Medvednicom s kojom je vazno osigurati
povezanost do Save putem zelenih gradskih koridora (Senhold, 2020).

Kako bi se sacuvala ugroZena prirodna bogatstva vrsta i stani$nih tipova, Europska unija
je napravila Ekolosku mrezu — NATURA 2000. Njezin cilj je oCuvati ili ponovno uspostaviti
povoljno stanje viSe od tisu¢u ugrozenih i rijetkih vrsta te oko 230 prirodnih 1 poluprirodih
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staniSnih tipova. Do sad je u ovu ekolosku mrezu uklju¢eno oko 30 000 podrucja na gotovo 20
% teritorija Europske unije $to je ¢ini najveéim sustavom ocuvanih podrucja u svijetu. Unutar
Ekoloske mreze zaSti¢enih podrucja je i 17 lokaliteta duz rijeke Save koja predstavljaju najveci
kompleks mocvarnih stanisSta u Hrvatskoj (Zadro, 2017.). Inundacija rijeke obuhvacéa podrucje
oko prirodnoga korita vodotoka u koje se razlijevaju njegove poplavne vode (Simovi¢, 2002).

1.1. Cilj rada

Na podrucju grada Zagreba pojedina stanista duz inundacije rijeke Save uvrStena su u
ekolosku mrezu Natura 2000. Radi velikog antropogenog utjecaja te mijenjanjem samih
znacajki staniSta prirodnom promjenom toka rijeke ili kanaliziranjem, pojedina staniSta mogla
bi biti ugrozena naseljavanjem invazivnih vrsta biljaka.

Stoga je cilj ovoga rada je utvrditi sastav vaskularne flore te ekoloske znacdajke
pojedinog tipa staniSta u zasti¢enoj zoni Natura 2000 na podrucju grada Zagreba. Krenuvsi
nizvodno na podrucju grada Zagreba to su: Sava — Podsused, Savica i Sava kod Hruscice. Stoga
su izabrani ovi lokaliteti i obradeni u ovom radu. Dodatno je izabrana lokacija Jakusevac-
livada/inundacija radi usporedbe. Nadalje, cilj je u uzorcima tla odrediti osnovne agrokemijske
parametre 1 elementarni sastav na podrucju livada i Suma u zoni inundacije rijeke Save.

Na ovom bioloski vrijednom i1 zakonom zaSti¢enom podrucju do sada nisu radena
cjelovita ekoloska i floristicka istrazivanja, a povezana s edafskim c¢imbenicima, koja bi
dodatno ukazala na ekolosku vrijednost stanista te ocuvanje biljne raznolikosti.

1.2. Pregled literature

Poremecaji koji utjecu na protok i sediment prometni reZimi (npr. brane, klimatske
promjene preusmjeravanja, ustave, pojacanje obala, iskopavanje Sljunka) mogu promicati
suzavanje kanala 1 degradaciju rije€nog korita, a time utjecati na sastav 1 dinamiku vegetacije.
Studija Gumiero et al. (2015) istrazuje odnose 1 povratne veze izmedu prilagodbe kanala 1
dinamike obalne vegetacije kombiniraju¢i analizu morfoloskih promjena kanala uz Siru
fitocenolosku analizu postoje¢e vegetacije unutar rije€nog koridora. Ti su odnosi ilustrirani
koriStenjem studije slucaja rijeke Panaro (locirana u sjevernim Apeninima, Italija), kao
predstavnik slu€aju duboko usjecene i suZene rijeke. U radu autori analiziraju: (1) odnose
izmedu oblika reljefa i obrasce distribucije tipova vegetacije 1 karakteristicnih biljnih vrsta
(indeksne vrste): one daju informacije o hidrogeomorfnom stanju fluvijalnog reljefa 1 o
prilagodbama kanala; (2) udaljenost priobalnih vegetacijskih uvjeta od ocekivanih uvjeta kao
posljedica ljudskog utjecaja, na temelju Cinjenice da svaki tip 1 vrsta vegetacije ima zadanu
tolerantnost prema specifiénim stresovima ili reZimima poremecaja. lako su pronadeni neki
oc¢ekivani odnosi izmedu oblika reljefa i tipova vegetacije, zabiljeZzena su znacajna odstupanja
od tipi¢nog korelacijskog obrasca koji postoji izmedu vegetacije i morfologije. To bi se moglo



koristiti prilikom izvodenja zakljucka intenziteta i tipologije antropogenih poremecaja.
Posebno, indeksne vrste mogu ukazivati proslu evoluciju kanala i na trenutne ekoloske uvjete.
Sa ovim znanjem, moglo bi biti moguce razviti modele botanickog oporavka u buduénosti i §to
je jos vaznije, omoguciti prepoznavanje razlika izmedu prostorne i vremenske raznolikosti.

Prema Kishwar et al. (2022) bioloska invazija smatra se klju¢nim dijelom globalne
promjene odgovornom za posljedi¢cnu homogenizaciju stanista i biotsku razmjenu. Ova invazija
obuhvaca raseljavanje vrsta antropogenim mjerama, jednom trajno uspostavljen, mijenjajuci
urodenu raznolikost, s brzom kolonizacijom i nekontroliranim Sirenjem, te povezane funkcije i
usluge eckosustava. Razumijevanje i predvidanje mehanizama invazije je neophodno za
upravljanje i provedbu politike djelovanja,. Razumijevanjem poznatog obrazcamedu razli¢itim
slu¢ajevima invazije, stvorena je pozamasna koli¢ina literature koja se usredotoCuje na
nerazdvojive postupke konkurenata (osvajaca), tendenciju prirodne i lokalne zajednice koje ¢e
biti ,,napadnute” (ekoloski destabilizrane) te povezanost u rasprostranjenosti i prirodne
znacajke okoliSa. Ova studija se bavi nedostacima tako Sto je unaprijedila naSe znanje o
poboljSanju razvoja pristupa i invaziji koji se koriste za dosljedno predvidanje i probir
mehanizama invazije. Glavni izazov u predvidanju geografskog polozaja odgovarajuceg
staniSta za invazivne vrste je identificirati odgovarajuce veze u neucinkovitoj i u¢inkovitoj, npr.
bioticka invazija s ¢imbenicima okoliSa. Uspostavljanje vrsta u regiji ukljucuje biotske kontakte
koji nisu dovoljno Stetni da izazovu lokalno izumiranje (npr. nedostatak oprasSivaca, te negativni
ucinci kao alelopatija, kompeticija, predatorstvo i bolest), sposobnost vrsta da se raSire regijama
s povoljnim biotickim ¢imbenicima i ekoloskim uvjetima i ekoloske uvjete pogodne za
reprodukciju 1 prezivljavanje. Brojna istrazivanja pokazala su utjecaj pojedinog napadaca kao
Sto su sastav, raznolikost i1 bogatstvo vrsta. U odnosu na ta istraZivanja, kod nekoliko
istrazivanja se istrazivao funkcionalni odgovor biljnih zajednica od strane invazije (npr. Mason
et al., 2009. za drvenaste 1 graminoidne vrste; Chabrerie 1 sur., 2010. za Prunus serotina Ehrh.;
Brym i sur. 2011. za Elaeagnus umbellata Thunb.; Byun i sur., 2013. za Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Steud.). Neovisno o tome, razina utjecaja alohtonih osvaja¢a utjeCe na sastav
nativnih vrsta biljaka, ostaje loSe istrazena 1 ostaje nejasno za mnoge invazivne vrste ako djeluju
kao 'pokreta¢' (napadac¢ uzrokuje promjene mati¢ne zajednice) ili 'putnik’ (domorodacka
zajednica 1 osvaja¢ neovisno odgovaraju na promjene okoliSa). Jedna poteskoca u procjeni
utjecaja invazije je ta da promjene mogu biti kumulativne 1 spore, te moZe potrajati mnogo
godina prije svi ucinci postanu ociti, posebice u ekosustavima sa niskim stopama prometa kao
u Sumama.

Nasuprot tome, funkcionalna svojstva sastava i raznolikosti vrsta, izravno se odnose na
Zivotnu povijest osobine koje su razvrstane po okoliSu. Uobi¢ajeno se funkcionalna svojstva
definiraju kao bilo koja mjerljiva obiljezja na individualnoj razini koja neizravno ili izravno
utjeCu na ukupna svojstva ili sposobnost (npr. prezivljavanje, rast i plodnost) organizama.
Prema Terwei et al. (2016) oni su usko povezani s okoliSom i filtrirani s njezine strane.
Katastrofalne posljedice na funkcioniranje ekosustava nadmasivanjem konkurencije nativnih
(autohtonih) biljaka i mijenjanje biotskih i abiotskih uvjeta u njihovom novom okolisu mogu
stvoriti invazivne biljke koje postanu dominantne u podrucju u kojem su se prosirile,
ugrozavaju¢i bioraznolikost 1 naknadnim restrukturiranjem autohtonih biljnih zajednica.
Propagule potencijalnih invazivnih biljaka mogu biti transportirane balastnim vodama brodova,
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naslagama tla iz vrtova ili automobilskim gumama. Uspjeh invazije moZe potaknuti regulacija
rijeke, kada izmijenjeni hidro-morfoloski uvjeti "rade uslugu" biljkama koje su bolje
prilagodene novim uvjetima nego nativne vrste biljaka i koje se mogu rasprostraniti puno brze.
Fenologiju mogu brzo promijeniti invazivne biljke, sposobne su za to jer mogu produziti svoje
korijenje i1 time posti¢i konkurentsku prednost nad nativnim biljkama (Van Oorschot i sur,
2017).

Ellenbergove vrijednosti su indikatori dodani svakoj biljci da bi se izrazile sklonosti
vrsta prema okoliSu. Njemacki fitocenolog Heinz Ellenberg je prvi uveo sustav i primijenio na
vegetaciju centralne Europe. Vlaznost tla, svjetlost, temperatura, kontinentalnost, salinitet, pH
reakcija i sadrzaj dusika su indeksi tog sustava, a kasnije su modificirane da bi se lakSe mogle
ukljugiti lokalne razlike prioriteta u okolidu kod vrsta, npr. Britanski otoci, Svicarska, Italija i
Poljska. Ellenberg-Pignatti vrijednosti iz Italije su koristeni u mediteranskom dijelu Hrvatske,
kao Sto vegetacijske zone i klima Hrvatske ima mnogo sli¢nosti sa susjednom Italijom.
Ljestvica vrijednosti ima 10 razina, od 0-9, dok temperatura, vlaznost tla i svjetlost imaju
izrazene vrijednosti od 0-12, a salinitet od 0-3. Vrijednosti se temelje na terenskim iskustvima
ekologa. Pojedinacne vrste kada se gledaju, te vrijednosti nemaju puno prakti¢ne upotrebe,
usporedba prosjenih vrijednosti za razliCita staniSta 1 mjesta moze biti koriSteno za
karakteriziranje i fitoindikaciju uvjeta okoliSa u datom trenutku. Odredeni ekolozi koji su
orijentirani redukcionisticki, kritiziraju vrijednosti koje se temelje na pristranim dojmovima i
za mijeSanje apsolutnih zahtjeva vrsta sa svojim ekoloskim niSama, koje su rezultat kompeticije
(Vitasovi¢ Kosi¢ i sur, 2016).



2. OBILJEZJA ISTRAZIVANOG PODRUCJA

2.1. Opis podrudja istrazivanja

Rijeka Sava nastaje spajanjem rijeke Save Bohinjke i1 Save Dolinke u Sloveniji u blizini
Lancova. Onda prelazi u Hrvatsku, tece kroz Sisak i Zagreb, a nakon toga ¢ini prirodnu granicu
izmedu BIH 1 Hrvatske, te malim dijelom ulazi u Bosnu 1 Hercegovinu pa onda ¢ini jednim
dijelom granicu izmedu Srbije i BiH. Utjece na kraju u Srbiju, gdje se ulijeva u Dunav u
Beogradu. Duljine je 944 kilometara, a 562 km nalazi se na teritoriju Hrvatske. Uz Dravu i
Dunav jedna je od najvaznijih rijeka Hrvatske niz ¢iji se sliv razvijaju zajednice Sumske
vegetacije koje su od velike vaznosti za biolosku raznolikost nizinskih ekosustava (prema
Zadro, 2017).

Krajolik savske nizine oblikuje se pomoc¢u savskih pritoka. Budu¢i da je kao nizinska
rijeka bogata vodom, sa sobom nosi pozamasne koli¢ine raznolikog materijala i stvara debele
naslage na mjestima gdje protjee. S dolaskom proljeca otapa se velika koli¢ina snijega u
Julijskim Alpama, a to pritom pomaze porastu njezina vodostaja. Tada Sava u nizinskom
podrucju, gdje pocinje meandriranjem, ne moze primiti tako veliku koli¢inu vode koja onda
odlazi u pritoke gdje se izlijeva iz korita. To se ponavlja u jesen i prolje¢e kada pojacano kisno
razdoblje utjece na porast vodostaja savskih pritoka i Save koje tada na uséu teku u suprotnom
smjeru. Velike povrSine pocnu biti pod vodom koja se zadrzava od 30 - 100 dana godi$nje, dok
je potpuno suho krajem ljeta ovo podrucje. U srediSnjem dijelu savskog sliva u Hrvatskoj su
prepoznatljive prirodne poplavne nizine, podsjetnika onoga Sto se prije nalazilo duz svih velikih
rijeka SrediSnje Europe (prema Zadro, 2017).

Provedeno istrazivanje u sklopu ovog istrazivackoga diplomskoga rada provedeno je u
gradu Zagrebu 1 Zagrebackoj Zupaniji. IstraZzivanja su provedena na 4 lokaliteta i to na podrucju:
1. Podsused (Suma 1 livada), 2. Savica (uz jezero Savica, obala/Sikara), 3. JakuSevac
(antropogena livada/inundacija) i 4. Hrus¢ica/Drenje S¢itarjevsko (uz rijeku Savu, obala)
prikazanih na slici 1.

2.1.1. Podsused

Podru¢je u blizini Podsuseda uz rijeku Savu zasticeno je 1970. godine zbog svoje
vaznosti kao ornitoloSki rezervat za ptice selice 1 ptice gnjezdarice, a staniSta prisutna na tom
podrucju su vlazne livade, galerije Suma topola 1 vrba, muljeviti i pjeskoviti sprudovi, prirodne
rijene obale 1 brojni potoci (Radovi¢, 2007.). Podrucje je uklju¢eno 2007. godine u prijedlog
Nacionalne ekoloske mreze kao restauracijsko podrucje koje je u sklopu buducih projekata
uredenja rijeke Save, potrebno obnoviti (Radovi¢, 2007.). Tijekom godina situacija se
dramati¢no promijenila, jer se izgradnjom hidroelektrana i regulacija rijeke u gornjem toku
Save, tijekom posljednjih 40 godina rijecno korito produbilo za 5 do 6 metara, te tako mijenjalo
mocvarna staniSta, ostavljaju¢i ih vecinom isuSena (Radovi¢, 2007.). Prisutna staniSta su
priobalne poplavne Sume vrba 1 topola 1 amfibijska staniSta Isoeto-Nanojuncetalia, a to su
mocvarna stanista vazna na lokalnoj razini i nestala su ili su degradirana, pogotovo rijecne obale
1 pjeskoviti 1 muljeviti sprudovi (Radovi¢, 2007.).
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Slika 1. Prikaz grada Zagreba i njegove Sire okolice, te su prikazani lokaliteti istraZivanja
Legenda (s lijeva na desno): 1.Podsused (Suma: N 45°81' 90,42", E 15°82' 75,74"; livada: N
45°81'19,30", E 15°83' 19,83"), 2. JakuSevac-livada/inundacija (N 45°45' 48,44", E 16°02'
04,89"), 3. Savica (N 45°78'65,44", E 16°00'12,87"), 4. Hrus¢ica / Drenje §c’itarjevsk0 (N
45°78'50,51", E 16°13' 03,99").

2.1.2. Savica

Kompleks mocvarnih stanista u gradu Zagrebu koji se nalazi s lijeve obale rijeke Save,
a cijelo podrucje ima povrsinu od 79,30 ha, te ukupna vodena povrSina iznosi oko 30 ha
(Radovi¢, 2007.; Zadro, 2017.). Grad Zagreb je prepoznao 1991. godine svoj interes u ocuvanju
lokaliteta Savice kao dijela savskog priobalja i osobito vrijednoga mocvarnog staniSta
donoSenjem "Odluke o proglasenju Savice znacajnim krajolikom s izdvojenim specijalnim
zooloskim rezervatom” (Zadro, 2017.). Poplavna podrucja i mocvarna staniSta moramo ocuvati
jer je to obvezano i ,,Zakonom o zastiti prirode, strategijom i akcijskim planom zastite bioloske
i krajobrazne raznolikosti Hrvatske, te medunarodne konvencije kojih je Hrvatska potpisnica:
Bernska i Ramsarska" (Frani¢, 2010.). Jezera Savica se nalaze 4 km zracne linije od centra
grada u jugoistocnom dijelu Zagreba i to je ostatak nekadasnjeg toka rijeke Save, te je naplavno
podruéje koja je gotovo u potpunosti kanalizirano radi obrane od poplava zbog Cega je s
vremenom doslo do stvaranja 12 medusobno povezanih jezeraca na podrucju Savice (Frani¢,
2010.). Sumarci (stare sastojine) topola i vrba imaju ogromnu vrijednost sa pojedinim stablima
punim duplji koja su velikih dimenzija, koja koriste ptice dupljasice i §iSmisi (Radovi¢, 2007.).
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Slika 2. Jezero Savica (Izvor: Kormani¢ R., 2023.)

2.1.3. JakuSevac

Jakusevac se smatra jednim od klju¢nih podrucja unutar grada Zagreba, poznat po svojoj
bogatoj povijesti i znacaju za lokalnu zajednicu. Nekadasnje poljoprivredno zemljiste postupno
se transformiralo u urbani prostor s razvojem Zagreba. Prema nekim izvorima, ovaj lokalitet je
bio domacin razli¢itim biljnim 1 Zivotinjskim vrstama, od kojih su neke endemske i rijetke
(Mesic¢ et. al, 2013).

U skorijoj povijesti, JakuSevac je postao fokus za mnoge ekoloske projekte koji se bave
obnovom i ocuvanjem lokalnih ekosustava. To ukljucuje projekte poput sadnje autohtonih
biljaka, zastite vodotoka i stvaranja prirodnih stanista za divlje Zivotinje.
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Slika 3. Lokacija (J18) smjesStena na desnoj obali rijeke Save sjeveroistocno od odlagalista
otpada Prudinec (na prirodnoj livadi u inundaciji rijeke) (prema Mesi¢ et al., 2013)



2.1.4. Hrus¢ica/Drenje Séitarjevsko

Podru¢je blizu Hrus¢ice uz rijeku Savu bitno je za ptice rijenih staniSta 1 na tom
podrucju Sava usporava tok, mijenja se u nizinsku rijeku te pritom gubi brzinu 1 snagu (Radovi¢,
2007.). To je jedno od posljednjih podru¢ja na rijeci Savi sa staniStima pjeskovitih i muljevitih
sprudova, a ¢itavo podrucje je medunarodno vazno podrucje za ptice (NATURA 2000) te je
ugradeno u prijedlog Nacionalne ekoloske mreze (Radovi¢, 2007.). Podru¢je Hruscice je
najbogatije mjesto u podrucju rijeke Save za gnijezdenje ptica (Sterna albifrons, Actitys
hypoleucos, itd.) 1 najznacajnije podrucje na nacionalnoj razini za gnijezdenje male Cigre
(Radovi¢, 2007.). Ugrozen je prostor Hruscice posebice zbog onecis¢enja voda, rekreativnim
aktivnostima, planirane izgradnje hidroelektrane 1 povremenim vadenjem S$ljunka, a dio
podrucja (342,54 ha) je evidentirano za zaStitu u kategoriji posebnog ornitoloSkog rezervata
prema prostornom planu opéine Rugvica (Radovié, 2007.).
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(foto: Kormnié, 2022.)
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Slika .. Dio oruja rijeke Save kod Hrustice

2.2. Materijali i metode

Inventarizacija, prikupljanje i fotodokumentacija biljnih svojti staniSta Suma i livada na
navedenom podruc¢ju duz inundacije rijeke Save (1. Podsusedski most (1.A Suma 1 1.B livada),
2. Savica (Suma), 3. JakuSevac (livada/inundacija) 1 4. Hrus¢ica (Suma)) provedena je terenskim
radom tijekom vegetacijske sezone 2022. 1 2023. godine. Prikupljene svojte su determinirane
pomocu standardnih floristickih kljuc¢eva (Domac, 1994; Nikoli¢ 2019, Nikoli¢ i sur., 2014).
Dodatno su izabrani lokaliteti duz inundacije rijeke Save te dopunjeni opaZanjima iz Flora
Croatica baze podataka (Nikoli¢, 2023).



Sistematizacija flore je izvrSena prema kategorijama porodice i roda, nomenklatura
svojti je uskladena prema Flora Croatica bazi podataka (Nikoli¢, 2023). Analiza flore i baza
podataka izradena je pomocu tabli¢nog popisa biljaka u programu MS Excel 2010, te je tablica
u rezultatima prikazana abecednim redom imena svojti.

Flora je fotografirana smart mobilnim uredajem, vecina fotografija u radu i prilozima su
autorske osim onih kod kojih izvori navode drugacije.

Za svaku su svojtu navedeni pripadajuc¢i florni elementi, zivotni oblici, porodica,
pripadnost funkcionalnoj skupini, invazivnost ili ugrozenost (prema IUCN) i lokaliteti na
kojima je svojta zabiljezena.

Pripadnost biljaka flornim elementima (korotip) preuzeta je prema Pignatti et al. (2005).

Florni elementi oznaceni su sljede¢im kraticama:
(1) stenomediteranska (StMed),

(2) eurimediteranska (EuMed),

(3) paleoumjerena (PaTem),

(4) euroazijska (EuAz),

(5) cirkumborealna (CiBor),

(6) eurosibirski (EuSib),

(7) subkozmopolitski (SuCos),

(8) kozmopolitski (Cosmo) i

(9) adventivni naturalizirani (Adven)

Raspodjela zivotnih oblika napravljena je prema (Horvat, 1949) i (Pignatti, 2002), prikazana
na nacin:

Ch  Chamaephyta hamefiti (niske puzajuce biljke, pupovi na visini do 25 cm)
G Geophyta geofiti (kriptofiti — nepovoljno razdoblje prezivljavaju pod
zemljom)

H Hemicryptophyta  hemikriptofiti (trajni dijelovi biljke pri samoj podlozi, zasti¢eni
obamrlim dijelovima)

N Nanophanerophyta nanofanerofiti (drvenaste biljke od 0,5 do 5 m)
P Phanerophyta fanerofiti (drvenaste biljke od 5 m na vise)
T Therophyta terofiti (jednogodisnje biljke, nepovoljno doba prezivljavaju u

obliku sjemena)




Izdvojene su invazivne biljne svojte prema knjizi Flora hrvatske: invazivne vrste
(Nikoli¢ i sur., 2014). Stupanj ugrozenosti odreden je prema on-line Crvenoj knjizi vaskularne
flore Hrvatske (Nikoli¢, ur., 2023) i [IUCN-u prema sljedecoj klasifikaciji:

1. izumrla (EX) 2. izumrla u prirodnim staniStima (EW)
3. kriti¢no ugrozena (CR) 4. ugrozena (EN)

5. osjetljiva (VU) 6. gotovo ugrozena (NT)

7. najmanje zabrinjavajuca (LC) 8. nedovoljno poznata (DD)

Raznolikost ekoloskih uvjeta i znacajki stanista livada i Suma utvrdena je pomocu

modificiranih Ellenbergovih indikatorskih vrijednosti (EIV) (Pignatti i sur., 2005).
EIV obuhvacaju sljedece vrijednosti s numerickim ljestvicama:

L (Light) — svjetlost (1-9), T (Temperature) — temperatura (1-9), C (Continentality) —
kontinentalnost (1-9), M (Moisture) — vlaznost (1-12), S (Soil Reaction) — reakcija tla, pH (1-
9) i N (Nutrient) — hranjivost (1-9).

Uz florne elemenate i1 Zivotne oblike u tablici popisa vaskularne flore navedeno je 10
lokaliteta. Terenski istrazivani lokaliteti oznaceni su brojevima od 1 do 4, a brojevima 5 - 10

opazanja preuzeta iz Flora Croatica baze podataka (Nikoli¢, 2023).

1.A — Podsused - Suma.
1.B — Podsused - livada

2. —Savica

3. —JakuSevac - livada/inundacija

4. — Hruscica

5. — Sava - Drenje Brdovecko Opazanje #4393, Opis terena Zagrebacka Zupanija, lijeva
obala rijeke Save (Sava) u blizini naselja Drenje Brdovecko, kod starog pristaniSta skele (nije u
upotrebi od pocetka 90-tih). Terensko opaZanje 1 unos podataka: Z. Kauf. 06.10.2009.

6. — Sava - Podsusedski most Opazanje #2932, Opis terena Countdown 2010 Zagreb.
Terenska aktivnost provedena je u sklopu projekta Biodiverzitet grada Zagreba (PMF & ECNC,
BBI-Matra program, 2006-2008). Obala rijeke Save kod Podsuseda (Sava, Podsused, sredisnja
Hrvatska). Terenska opazanja: Natasa Kletecki; Dta.: 2007.;
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7.— Sava - Sveucili$na bolnica Opazanje #874, T. Nikoli¢ 23.04.2005, Opis terena Zagreb,
zapadni rub gradskog podrucja (Sveucili$na bolnica), uz desnu obalu rijeke Save (rijeka Sava)
izmedu nasipa i obale (podrucje od oko 300 m2, 107 m/ndm)

8. —Sava - Hipodrom Opazanje #875, T. Nikoli¢, 24.4.2005, Opis terena Zagreb, uz desnu
obalu rijeke Save (rijeka Sava) izmedu nasipa i obale (podrucje od oko 300 m2) kod Hipodroma

9. — Kajzerica - Sava uz nasip Opazanje #9783, , Kajzerica, Sava uz nasip 2012, Nina
Vukovi¢

10. — Sava - Domovinski most (Opazanje #66571, 31.7.2019. LJ. Borovecki-Voska, Opis
terena Uspostava nacionalnog sustava za pracenje invazivnih stranih vrsta, KK.06.5.1.01.0001
(OIKON d.o0.0.) na lokaciji Zagreb, Sava ispod Domovinskog mosta. Nadmorska visina: 107 m)

Kako bi se izradio popis biljaka, analizirana flora je tabli¢no i graficki obradena te je
napravljena baza podataka u MS Excel u kojem su svi podaci racunalno obradeni. Slike su
obradene u MS Paint i MS Word, a fotografije u MS Office Picture Manager.

Uzorci tla identificirani su putem analitickog broja 1 oznake uzorka. Mjeren je pH tla
koriste¢i 1M KCI prema modificiranoj HRN ISO 10390:2005 metodi. Takoder su odredene
koli¢ine dostupnog fosfora (P20Os) i kalija (K2O) koriste¢i AL metodu, a rezultati su prikazani
u miligramima po 100 grama tla. Humus je analiziran kroz postotak, primjenom modificirane
HRN ISO 14235:2004 metode. Uz to, analizirani su i ukupni postotci dusika (N), ugljika (C) i
sumpora (S) koriste¢ci CHNS analizator. U laboratoriju su analizirani osnovni agrokemijski
parametri tla: pH, tekstura, biljci pristupacni K 1 P, organska tvar i dr.

2.3. Uzorkovanje tla

Prosjecni uzorak tla (ukupno 5) uzorkovan je na 3 plohe Sume (50 x 50 m), 2 plohe
livade (50 x 50 m). Uzorkovanje tla provedeno je 11.11.2022. godine.

Za lokaciju JakuSevac (lokacije J18, J19 1 J20) dodatno su koriSteni neobjavljeni podaci
iz 2013. godine iz Elaborata o poljoprivrednim tlima u okolici odlagalita otpada Prudinec —
Aneks - 1., a terenski radovi provedeni su 04., 08. 1 11. travnja 2013. godine.

Uzorkovanje tla na 4 lokacije (1. Podsused, 2. Savica, 3. JakuSevac — livada/inundacija
1 4. Hrus¢ica) je napravljeno na nacin da jedan prosjecni uzorak ¢ini 4 poduzorka, koji su uzeti
sa ploha veli¢ine 50 x 50 m, Na lokaciji JakuSevac (livada/inundacija) uzet je prosjecni uzorak
neposredno do lokacije J18 oznacene u Elaboratu o poljoprivrednim tlima u okolici odlagaliSta
otpada Prudinec, Aneks - 1. (Mesi¢ et al., 2013). gdje je uzorkovano prije 10 godina.
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2.4. Laboratorijske analize

U laboratoriju su analizirani osnovni agrokemijski parametri tla: tekstura, pH, biljci
pristupacni P i K, OT, TC i TN.

Laboratorijske analize tla provedene su u homogeniziranim, zrakosuhim i prosijanim
uzorcima tla. Odredivao se pH tla u (1 M otopini KCI u omjeru 1:2,5 (w/v).) Sadrzaj ukupnog
ugljika, dusika i sumpora u tlu analiziran je metodom suhog spaljivanja (HRN ISO 10694:2004,
HRN ISO 13878:2004, ISO 15178:2005). Sadrzaj biljci pristupacnih fosfora (P2Os) 1 kalija
(K20) odreden je ekstrakcijom s Al-otopinom odnosno amonij-acetat laktatnom kiselinom
(Agni¢, 2019).

P>0s u uzorcima tla odredivan je spektrofotometrijski pomoc¢u kolorimetrijske metode.
Koristen je spektrofotometar DR/2000 HACH. Mjerio se intenzitet razvijene plave boje P-
kompleksa na valnoj duljini od A = 620 nm. K>O u uzorcima tla odredivan je metodom plamene
fotometrije s Jenway plamenim fotometrom. Odredivanje je provedeno direktno iz ekstrakta tla
mjerenjem emisije elektromagnetskog zraCenja. Spektrofotometrijska analiza temeljila se na
reakciji nitro-vanadij-molibdata s fosforom u ekstrahiranom uzorku pri ¢emu je nastao Zuto
obojeni spoj, a intenzitet nastalog obojenja bio je proporcionalan koncentraciji ukupnog fosfora
i mjeren je na valnoj duljini od 410 nm. Koncentracija kalija odredena je na valnoj duljini od
768 nm uporabom plamenog fotometra (Agni¢, 2019).

Klasi¢na pipet metoda obavljena je prema standardu HRN ISO 11277:2004. Disperzija
(zasi¢enje adsorpcijskog kompleksa s jakim kationom, §to rezultira rasprSivanjem strukturnih
agregata) je obavljena koriStenjem natrijevog pirofosfata (NasP>O7 - 12 H20O). Na analiti¢koj
vagi izvaze se 10 g tla, te se izvagana koli¢ina prebaci u tikvicu od 300 ml i prelije s 25 ml 0,4
N otopine natrijevog pirofosfata (NasP>07 - 10 H>O). Uzorak se lagano promijesa i ostavi da
odstoji 12 sati uz povremeno mijeSanje. Nakon toga se suspenzija prosije kroz sita otvora
veli¢ine 200 um 1 63 pum 1 prebaci u cilindar za sedimentaciju od 1000 ml (Agni¢, 2019).

Ostatak uzorka koji je ostao na sitima 200 pm 1 63 um se ispire destiliranom vodom sve
dok voda ne bude ¢ista, zatim se dekantira, te prebaci u porculanske lon¢i¢e poznate mase, susi
na 105°C 1 vaze kako bi se odredili maseni udjeli pojedinih frakcija. Na situ otvora 200 pm
zadrzao se krupni pijesak, a na situ otvora 63 pm zadrzao se dio sitnog pijeska. Suspenzija u
cilindru (praha, gline i sitnog pijeska) se dopuni destiliranom vodom do oznake od 1000 ml,
cilindar se zatvori ¢epom i promucka (ru¢no, u horizontalnom pravcu oko 1 minute) radi
homogeniziranja uzorka, a zatim se ostavi da miruje odredeno vrijeme da se Cestice
sedimentiraju. Brzina sedimentacije ovisno o tezini Cestica, pri ¢emu teze/krupnije Cestice
sedimentiraju brze, a lakSe/sitnije sporije (Agni¢, 2019).

Odvajanje sitnijih frakcija se obavlja postupkom pipetiranja. Nakon 4 minute 1 48 sekundi
na dubini od 10 cm pri temperaturi suspenzije od 20°C (Stokes-ov zakon), vrS§i se prvo
pipetiranje. Pipetira se 10 ml suspenzije i time se izdvajaju Cestice praha i gline zajedno (<0,02
mm). Nakon 8 sati se obavlja drugo pipetiranje ¢ime se izdvaja samo frakcija gline. Uzorci iz
pipete se prebacuju u porculanski lon¢i¢ poznate mase, te se stavlja u suSionik na 105°C (Agni¢,
2019).
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Nakon suSenja do konstantne tezine lonci¢i s odvojenim frakcijama se vazu, te se odreduje
postotni sadrzaj izdvojenih frakcija. Izracun postotnog udjela pojedinih frakcija obavlja se
prema sljede¢im jednadzbama:

% krupni pijesak = (masa frakcije krupnog pijeska/10 g) x 100

% sitni pijesak = (masa frakcije sitnog pijeska/10 g) x 100

% ukupnog pijeska = % krupni pijesak + % sitni pijesak

% (sitni prah + glina) = (masa frakcije sitnog praha i gline/0.1 g) x 100

% glina = (masa frakcije gline/0.1 g) x 100

% sitni prah = (% sitni prah + glina) - % glina

% krupni prah = 100 % - % (krupni pijesak + sitni pijesak + glina + sitni prah)

% ukupno prah = % krupni prah + % sitni prah
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2.4.1. Standardne kemijske analize tla

Uzorci tla zrakosuho su osuseni, samljeveni 1 prosijani (< 2 mm) u skladu sa HRN ISO
11464:2009, Kakvoca tla - Priprema uzoraka za fizikalne i kemijske analize obavljena je u

AnaliticCkom laboratoriju Zavoda za opc¢u proizvodnju bilja Agronomskog fakulteta Sveucilista

u Zagrebu napravljene su analize prikazane u tablici 1.

Tablica 1. Kemijske analize tla provedene u istraZivanju

Parametar Metoda

pHkci modificirana HRN ISO 10390:2005, Kakvoc¢a tla - Odredivanje pH
vrijednosti (w/v=1:2,5)

Humus (OT) modificirana HRN ISO 14235:2004, Kakvoca tla - Odredivanje

organskog ugljika sulfokromnom oksidacijom (Titrimetrijsko
odredivanje, metoda po Tjurin-u, bikromatna metoda)

Biljci pristupacan fosfor i
kalij (P20s 1 K20)

AL metoda, ekstrakcija s amonij-laktat-octenom kiselinom,
(Skori¢, 1982)

Ukupni sumpor (TS) HRN ISO 15178:2005, Kakvoca tla-Odredivanje ukupnog
sumpora suhim spaljivanjem

Ukupni dusik (TN) HRN ISO 13878:2004, Kakvoca tla-Odredivanje sadrZzaja ukupnog
duSika suhim spaljivanjem («elementarna analizay)

Ukupni ugljik (TC) HRN ISO 10694:2004, Kakvoca tla-Odredivanje organskog 1

ukupnog ugljika suhim spaljivanjem (elementarna analiza)
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3. REZULTATI I RASPRAVA

3.1. Taksonomska analiza vaskularne flore

Istrazivanjem vaskularne flore istrazivanih lokaliteta uz inundacije rijeke Save na podrucju
grada Zagreba, Na 10 lokacija zabiljezeno je ukupno 199 biljnih svojti rasporedene u 59
porodica 1 150 rodova. 199 biljnih svojti je taksonomski rasporedeno u 196 biljnih vrsta i 3
podvrste vaskularne flore. Sve biljne svojte pripadaju Odjeljku Spermatophyta (sjemenjace).

Funkcionalne skupine bilja obuhvacaju :

Zeljanice (166 svojti - 83,4 %) su dominiraju¢a funkcionalna skupina sa 83,4 %
zastupljenosti. Njihova dominacija ukazuje na to da su osnovna komponenta tog ekosustava.
Zeljanice su obi¢no biljke s razvijenim sustavom listova koji sudjeluju u fotosintezi, ¢ime
proizvode energiju za rast i razvoj biljke. One igraju klju¢nu ulogu u odrzavanju strukture tla,
sprjecavanju erozije, pruzanju staniSta za razliite mikroorganizme i zivotinje te u ciklusu
hranjivih tvari.

Mahunarke (13 svojti - 6,5 %) Cine 6,5 % zastupljenosti 1 imaju posebno znacenje u
ekosustavima. One su sposobne fiksirati atmosferski dusik uz pomo¢ simbiotskih bakterija u
svojim korijenima, ¢ime obogacuju tlo duSikom, vrlo bitnim hranjivim elementom za druge
biljke. Zbog te sposobnosti, mahunarke su klju¢ne za odrzavanje plodnosti tla i poticu rast
drugih biljaka u ekosustavu.

Travolike biljke (20 svojti — 10,1 %) obuhvacaju trave i njima sli¢ne travolike biljke
koje ovdje ¢ine 10,1 % zastupljenosti. Ove biljke ¢esto obavljaju klju¢ne ekoloske funkcije,
poput zaStite tla od erozije, pruZanja staniSta razliCitim vrstama i odrZavanja hidroloskog
ciklusa. Takoder, travolike biljke su ¢esto vazan izvor hrane za mnoge herbivore.

6,50%

_—

= 1. zeljanice = 2. travolike 3. mahunarke

Grafikon 1. Funkcionalne skupine biljnih svojti
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Tablica 2. Popis svojti vaskularne flore inventarizirane na podrucju inundacije rijeke Save na podrucju grada Zagreba

Porodica Svojte rG | 20 FI el 10 | 11
540
EUROP.-
Aceraceae Acer campestre L. Z P SCAP | CAUCAS.
540
EUROP.-
Aceraceae Acer negundo L. Z P SCAP | CAUCAS. +
820
Aceraceae Acer pseudoplatanus L. Z |PSCAP | EUROSIB.
Asteraceae Achillea millefolium L. Z H SCAP
980 AVV.
NATURAL
Poaceae Agrostis stolonifera L. T 177.
Simaroubaceae Ailanthus altissima (Mill.) Swingle Z P SCAP +
540
EUROP.-
Lamiaceae Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. Z CAUCAS. +
510
CH PALEOTE
Lamiaceae Ajuga reptans L. Z REPT MP.
Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara et
Brassicaceae Grande Z H SCAP
Betulaceae Alnus glutinosa (L.) Gaertn. Z
Amaranthaceae Amaranthus hybridus L. Z
980 AVV.
Amaranthus retroflexus L. NATURAL
Amaranthaceae Z 1Z7. +
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980 ADV.

NATURAL
Asteraceae Ambrosia artemisiifolia L. V4 T SCAP | IZED
P
Fabaceae Amorpha fruticosa L. M | CAESP
Primulaceae Anagallis arvensis L. V4
Apiaceae Angelica archangelica L. Z
520
EURASIA
Asteraceae Anthemis arvensis L. Z T.
H
BIENN
Asteraceae Arctium lappa L. Z E
Caryophyllaceae | Arenaria serpyllifolia L. Z
551 E-
Aristolochiaceae | Aristolochia clematitis L. Z EUROP.
510
Armoracia rusticana P. Gaertn. , B. Mey PALEOTE
Brassicaceae et Scherb. Z G RHIZ | MP.
Arrhenatherum elatius (L.) J. Presl et C. H
Poaceae Presl T CAESP
Asteraceae Artemisia verlotiorum Lamotte Z
640
EUROAM
ER.(ANFI
Asteraceae Artemisia vulgaris L. V4 ATL.)
310
EURIMED
Asclepiadaceae Asclepias syriaca L. Z G RHIZ | IT.
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950

COSMOP
Poaceae Avena sterilis L. T T SCAP | OL.
540
EUROP.-
Brassicaceae Barbarea vulgaris W. T. Aiton V4 H SCAP | CAUCAS.
820
Asteraceae Bellis perennis L. Z HROS | EUROSIB.
Betulaceae Betula pendula Roth Z P SCAP
Asteraceae Bidens frondosa L. Z
Poaceae Briza media L. T
940
SUBCOSM
Poaceae Bromus erectus Huds. T OP.
310
EURIMED
Poaceae Bromus hordeaceus L. T T SCAP | IT.
820
Poaceae Bromus sterilis L. T T SCAP | EUROSIB.
H
Poaceae Calamagrostis epigejos (L.) Roth T CAESP
950
COSMOP
Convolvulaceae Calystegia sepium (L.) R. Br. Z OL.
H
BIENN
Brassicaceae Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Z E
Brassicaceae Cardamine hirsuta L. Z
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520

EURASIA
Cyperaceae Carex flacca Schreb. T T.
Asteraceae Centaurea jacea L. V4 H SCAP

520

EURASIA
Caryophyllaceae Cerastium sylvaticum L. Z T.
Papaveraceae Chelidonium majus L. Z H SCAP

530 S-

EUROP.-
Chenopodiaceae Chenopodium album L. Z SUDSIB.

510

PALEOTE
Cichoriaceae Chondrilla juncea L. Z H SCAP | MP.

520

EURASIA
Cichoriaceae Cichorium intybus L. Z HSCAP | T.
Asteraceae Cirsium arvense (L.) Scop. Z G RAD

540

EUROP.-
Asteraceae Cirsium oleraceum (L.) Scop. Z CAUCAS.

510

PALEOTE
Ranunculaceae Clematis vitalba L. Z P LIAN | MP.

980 AVV.

NATURAL
Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. Z G RHIZ | 1ZZ.

520

EURASIA
Asteraceae Conyza canadensis (L.) Cronquist Z T SCAP | T.
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510

P PALEOTE
Cornaceae Cornus sanguinea L. V4 CAESP | MP.
P
Rosaceae Crataegus monogyna Jacq. Z CAESP
510
PALEOTE
Rubiaceae Cruciata laevipes Opiz Z MP.
510
H PALEOTE
Poaceae Dactilys glomerata L T CAESP | MP.
H 980 AVV.
BIENN | NATURAL
Apiaceae Daucus carota L. Z E 1Z7.
Rosaceae Duchesnea indica (Andrews) Focke Z H ROS
Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et A.
Cucurbitaceae Gray Z
Poaceae Eleusine indica (L.) Gaertn. T
Poaceae Elymus repens (L.) Gould T
980 AVV.
NATURAL
Equisetaceae Equisetum telmateia Ehrh. T 1Z77.
520
EURASIA
Asteraceae Erigeron annuus (L.) Desf. Z T SCAP | T.
510
P PALEOTE
Celastraceae Euonymus europaeus L. Z CAESP | MP.
Asteraceae Eupatorium cannabinum L. Z H SCAP
Euphorbiaceae Euphorbia cyparissias L. Z
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520

EURASIA
Euphorbiaceae Euphorbia maculata L. Z T.
H
Poaceae Festuca pratensis Huds. T CAESP +
Rosaceae Fragaria vesca L. Z +
Oleaceae Fraxinus excelsior L. Z +
Oleaceae Fraxinus ornus L. Z +
980 AVV.
NATURAL
Asteraceae Galinsoga ciliata (Raf.) S. F. Blake Z 177.
520
EURASIA
Asteraceae Galinsoga parviflora Cav. Z T SCAP | T.
520
EURASIA
Rubiaceae Galium album Mill. Z HSCAP | T.
Rubiaceae Galium aparine L. V4 T SCAP
310
EURIMED
Rubiaceae Galium lucidum All. Z IT. +
Rubiaceae Galium mollugo L. Z H SCAP
Rubiaceae Galium sylvaticum L. Z
Geraniaceae Geranium columbinum L. Z +
560
CENTRO-
Geraniaceae Geranium dissectum L. Z EUROP. +
810
CIRCUMB
Geraniaceae Geranium palustre L. Z H SCAP | OR.
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310

CH EURIMED
Lamiaceae Glechoma hederacea L. V4 REPT IT.
980 AVV.
P LIAN | NATURAL
Araliaceae Hedera helix L. Z (SV) 177.
510
G PALEOTE
Asteraceae Helianthus tuberosus L. Z BULB MP.
540
EUROP.-
Apiaceae Heracleum sphondylium L. Z H SCAP | CAUCAS.
510
PALEOTE
Cannabaceae Humulus lupulus L. Z P LIAN | MP.
Clusiaceae Hypericum perforatum L. Z H SCAP
Balsaminaceae Impatiens glandulifera Royle Z
Balsaminaceae Impatiens parviflora DC. Z
980 AVV.
Juglans nigra L. NATURAL
Juglandaceae Z 177.
520
EURASIA
Juglandaceae Juglans regia L. Z P SCAP | T.
530 S-
EUROP.-
Dipsacaceae Knautia arvensis (L.) Coult. Z H SCAP | SUDSIB.
H 520
BIENN | EURASIA
Cichoriaceae Lactuca serriola L. Z E T.
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520

EURASIA
Lamiaceae Lamium maculatum (L.) L. Z H SCAP | T.
820
Lamiaceae Lamium purpureum L. Z T SCAP | EUROSIB.
540
EUROP.-
Asteraceae Leucanthemum vulgare Lam., Z H SCAP | CAUCAS.
520
EURASIA
Oleaceae Ligustrum vulgare L. Z NP T.
810
CIRCUMB
Scrophulariaceae | Linaria vulgaris Mill. Z H SCAP | OR.
510
H PALEOTE
Poaceae Lolium perenne L. T CAESP | MP.
820
Fabaceae Lotus corniculatus L. M | HSCAP | EUROSIB.
Caryophyllaceae | Lychnis flos-cuculi L. Z H SCAP
. 820
Rosaceae Malus pumila Mill. 7 EUROSIB.
Malvaceae Malva sylvestris L. V4 H SCAP
510
Fabaceae Medicago falcata L. PALEOTE
M MP.
520
EURASIA
Fabaceae Medicago lupulina L. M | TSCAP | T.
Fabaceae Medicago sativa L. M | HSCAP
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Lamiaceae Mentha longifolia L. V4
940
SUBCOSM
Caryophyllaceae | Myosoton aquaticum (L.) Moench Z OP.
H
BIENN
Onagraceae Oenothera biennis L. Z E
Onagraceae Oenothera muricata L. Z
Orchidaceae Ophrys fuciflora (F. W. Schmidt)
Moench Z +
Orchidaceae Orchis militaris L. Z +
Orchidaceae Orchis tridentata Scop. Z +
Asparagaceae Ornithogalum comosum L. Z +
980 AVV.
Orobanchaceae Orobanche maior L. NATURAL
Z 177. +
Poaceae Panicum capillare L. T T SCAP
430 E-
Papaveraceae Papaver hybridum L. MEDIT.-
Z MONT. +
980 AVV.
NATURAL
Papaveraceae Papaver rhoeas L. Z T SCAP | IZZ.
310
Parthenocissus quinquefolia (L.) EURIMED
Vitaceae Planchon Z P LIAN | IT.
940
H SUBCOSM
Caryophyllaceae | Petrorhagia saxifraga (L.) Link Z CAESP | OP.
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520

EURASIA
Poaceae Phragmites australis (Cav.) Steud. T GRHIZ | T.

520

EURASIA
Plantaginaceae Plantago lanceolata L. V4 HROS | T.

520

EURASIA
Plantaginaceae Plantago major L. Z HROS | T.
Plantaginaceae Plantago media L. Z HROS

510
Poaceae Poa annua L. PALEOTE

T MP.
H

Poaceae Poa bulbosa L. T CAESP

510

PALEOTE
Polygonaceae Polygonum aviculare L. V4 MP.
Salicaceae Populus nigra L. Z P SCAP
Salicaceae Populus tremula L. V4

510

PALEOTE
Portulacaceae Portulaca oleracea L. V4 MP.

542
Rosaceae Potentilla reptans L. Z HROS | PONTICA
Rosaceae Prunus avium (L.) L. Z P SCAP

Prunus domestica L. ssp. insititia (L.)
Rosaceae .
Bonnier et Layens Z
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540

Rosaceae Prunus persica (L.) Batsch EUROP.-
Z CAUCAS.
980 AVV.
P NATURAL
Rosaceae Prunus spinosa L. Z CAESP | 1ZZ.
Rosaceae Pyrus communis L. Z P SCAP
940
SUBCOSM
Fagaceae Quercus robur L. Z OP.
Ranunculaceae Ranunculus acris L. Z H SCAP
Ranunculaceae Ranunculus bulbosus L. Z
Ranunculaceae Ranunculus ficaria L. Z
Ranunculaceae Ranunculus lanuginosus L. Z
Ranunculaceae Ranunculus sardous Crantz V4
550
Brassicaceae Raphanus raphanistrum L. 7 EUROP.
Resedaceae Reseda lutea L. Z H SCAP
Polygonaceae Reynoutria japonica Houtt. Z
Polygonaceae Reynoutria x bohemica Chrtek et
Chrtkova Z
980 AVV.
Anacardiaceae Rhus typhina L. NATURAL
Z 177.
520
P EURASIA
Fabaceae Robinia pseudoacacia L. M | CAESP |T.
510
PALEOTE
Brassicaceae Rorippa sylvestris (L.) Besser Z H SCAP | MP.
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Rosaceae Rosa canina L. Z NP
810
CIRCUMB
Rosaceae Rubus caesius L. V4 OR.
940
SUBCOSM
Polygonaceae Rumex acetosa L. Z H SCAP | OP.
940
SUBCOSM
Polygonaceae Rumex crispus L. Z H SCAP | OP.
510
H PALEOTE
Caryophyllaceae | Sagina procumbens L. Z CAESP | MP.
520
EURASIA
Salicaceae Salix alba L. Z P SCAP | T.
310
EURIMED
Salicaceae Salix purpurea L. Z P SCAP | IT.
540
EUROP.-
Lamiaceae Salvia pratensis L. Z H SCAP | CAUCAS.
510
P PALEOTE
Caprifoliaceae Sambucus nigra L. Z CAESP | MP.
Rosaceae Sanguisorba minor Scop. Z H SCAP
Rosacede Sanguisorba minor Scop. ssp. muricata 820
Brigq. Z EUROSIB.

27




310

EURIMED
Caryophyllaceae | Saponaria officinalis L. V4 H SCAP | IT. +
Saxifragaceae Saxifraga tridactylites L. V4 T SCAP
Scrophulariaceae | Scrophularia canina L. Z
560
Scrophulariaceae | Scrophularia nodosa L. CENTRO-
Z EUROP.
310
CH EURIMED
Crassulaceae Sedum sexangulare L. Z SUCC IT.
210
STENOME
Asteraceae Senecio vulgaris L. Z T SCAP | DIT.
H 510
BIENN | PALEOTE
Caryophyllaceae | Silene latifolia Poir. Z E MP.
Caryophyllaceae | Silene vulgaris (Moench) Garcke Z H SCAP
Brassicaceae Sinapis arvensis L. Z +
Brassicaceae Sisymbrium irio L. Z +
Solanaceae Solanum nigrum L. Z +
980 AVV.
NATURAL
Solanaceae Solanum tuberosum L. Z 1Z7. +
980 AVV.
NATURAL
Asteraceae Solidago canadensis L. Z H SCAP | 1ZZ.
952
TERMOC
Asteraceae Solidago gigantea Aiton Z H SCAP | OSMOP. +
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Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers. T G RHIZ
950
COSMOP
Lamiaceae Stachys arvensis L. V4 OL.
540
EUROP.-
Caryophyllaceae | Stellaria media (L.) Vill. Z T REPT | CAUCAS.
520
EURASIA
Boraginaceae Symphytum officinale L. Z HSCAP | T. +
810CIRCU
Asteraceae Tanacetum vulgare L. Z H SCAP | MBOR. +
Asteraceae Taraxacum officinale agg. Z HROS +
Lamiaceae Teucrium chamaedrys L. Z +
Brassicaceae Thlaspi perfoliatum L. Z +
Lamiaceae Thymus praecox Opiz V4 +
820
Fabaceae Trifolium campestre Schreb. M EUROSIB. +
CH 510PALEO
Fabaceae Trifolium pratense L. M | PULV TEMP. +
510
CH PALEOTE
Fabaceae Trifolium repens L. M | REPT MP. +
560
CENTRO-
Asteraceae Tussilago farfara L. Z G RHIZ | EUROP. +
940
P SUBCOSM
Ulmaceae Ulmus laevis Pall. Z CAESP | OP.
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310
EURIMED
Urticaceae Urtica dioica L. V4 H SCAP | IT. +
Valerianaceae Valerianella locusta (L.) Laterr. Z T SCAP
510
PALEOTE
Scrophulariaceae | Verbascum blattaria L. Z MP.
980 AVV.
NATURAL
Verbenaceae Verbena officinalis L. Z H SCAP | 1ZZ. +
* | Scrophulariaceae | Veronica persica Poir. Z T SCAP
Caprifoliaceae Viburnum lantana L. Z +
520EURAS
Fabaceae Vicia angustifolia L. M IAT. N
930
EURIMED
Fabaceae Vicia cracca L. M | HSCAP | IT. TURAN +
Fabaceae Vicia sativa L. M | T SCAP +
Fabaceae Vicia villosa Roth M +
Violaceae Viola hirta L. Z
Vitaceae Vitis vinifera L. Z +
* Xanthium strumarium L. ssp. italicum
Asteraceae (Moretti) D. Love Z +

Legenda: funkcionalna grupa (FG); Z= zeljanice, M= mahunarke, T= trave i travolike; Florni element (F1 el) 1 A. Podsused-Suma, 1B. Podsused-livada, 2. Savica, 3. Hrus¢ica ,
4. Jakusevac — livada/inundacija, 5. Sava-Drenje Brdovecko, 6. Sava-Podsusedski most, 7. Sava-Sveucili$na bolnica, 8. Sava-Hipodrom, 9.Kajzerica-Sava uz nasip, 10. Sava-
Domovinski most, 11.Savska-opatovina.
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3.2. Invazivne biljne svojte

Inventarizacijom i kasnijom analizom je na ukupno 4 lokaliteta utvrdena 21 svojta
invazivnih biljaka (10,5 % od ukupnog broja biljnih svojti). Alohtone vrste mogu predstavljati
opasnost za ljudsko zdravlje kao i za prirodne zajednice. Same invazivne vrste uzrokuju velike
promjene okoliSa na globalnoj razini, te smanjuju raznolikost i ucestalost pojavljivanja
autohtonih vrsta (Vila i sur., 2011). Biljne strane, naturalizirane i invazivne vrste Hrvatske prvi
su put kategorizirane i popisane 2005. godine (Dobrovi¢ i sur., 2005). Popis je sadrzavao analize
zivotnih formi i podrijetlo vrsta, od kojih je 48 proglaSeno invazivnima. Ve¢ sljedec¢e godine
popis je sadrzavao 58 invazivnih stranih vrsta (Dobrovi¢ i sur., 2006). Danas se invazivne vrste
smatraju jednom od vecih prijetnji za bioraznolikost podrucja na koja su unesene, obzirom da
se obi¢no brzo razmnozavaju, prilagodavaju na nove uvjete i potiskuju autohtonu floru. Osim
toga, one mogu smanyjiti biolosku raznolikost podrucja, prenositi Stetnike, iscrpiti vodne resurse
tla ili promijeniti njegov kemijski sastav, utjecati na kruzenje elemenata poput ugljika i dusika,
Stetno utjecati na zdravlje ljudi te na druge nacine negativno utjecati na okoli§ 1 ljude (Nikoli¢
1dr., 2014). Prepoznata je potreba za kontrolom i suzbijanjem invazivnih vrsta koje su postale
predmet interesa razliCitth medunarodnih organizacija, od kojih su neke IUCN 'Invasive
Species Specialist Group' te 'European Network on Invasive Alien Species' i SCOPE ('Scientific
Commitee on Problems on the Environment').

ZabiljeZeno je ukupno 21 svojta:

1. Acer negundo L. (lokacije: Savica, JakuSevac — livada/inundacija i Sava —
Domovinski most)

2. Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (lokacije: Podsused — Suma i Sava —
Domovinski most)

3. Ambrosia artemisiifolia L. (lokacije: Savica, Sava — Drenje Brdovecko i1 Sava —

Domovinski most)

Amorpha fruticosa L. (lokacija: Podsused — Suma)

Asclepias syriaca L. (lokacije: Savica 1 Hrus¢ica)

Duchesnea indica (Andrews) Focke (lokacije: Savica 1 Savska Opatovina)

N o n R

Erigeron annuus (L.) Desf. (lokacije: Podsused — livada, Savica, Hrus¢ica,

JakuSevac — livada/inundacija, Sava — Drenje Brdovecko, Kajzerica — Sava uz

nasip i Sava — Domovinski most)

8. Helianthus tuberosus L. (lokacije: Savica, Sava — Podsusedski most 1 Sava —
Domovinski most)

9. Oenothera biennis L. (lokacija: Savica)

10. Panicum capillare L. (lokacija: HrusCica 1 Sava — Domovinski most)

11. Parthenocissus quinquefolia (L.) Planchon (lokacije: Sava — Drenje Brdovecko
1 Sava — Domovinski most)

12. Amaranthus retroflexus L. (lokacije: Savica, Sava -Drenje Brdovecko, Sava —
Podsusedski most i Sava — Domovinski most)

13. Bidens frondosa L. (lokacije: Savica i Sava — Drenje Brdovecko)
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14. Conyza canadensis (L.) Cronquist (lokacije: Savica, JakuSevac —
livada/inundacija, Sava — Drenje Brdovecko i Sava — Domovinski most)

15. Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et A. Gray (lokacija: Savica i Sava — Drenje
Brdovecko)

16. Eleusine indica (L.) Gaertn. (lokacije: Savica 1 Hrus¢ica)

17. Euphorbia maculata L. (lokacija: Sava — Domovinski most)

18. Galinsoga ciliata L. (lokacije: Savica i Sava — Drenje Brdovecko)

19. Galinsoga parviflora L. (lokacije: Savica, Hrus¢ica i Sava — Drenje Brdovecko)

20. Impatiens glandulifera Royle (lokacije: Sava — Drenje Brdovecko i Sava —
Podsusedski most)

21. Impatiens parviflora DC. (lokacija: Savica)

Iz navedenog popisa, moze se primijetiti da nekoliko invazivnih biljaka ima Siroku
distribuciju na razli¢itim lokacijama. Analiziraju¢i podatke, izdvajaju se sljedece biljke po
zastupljenosti:

1. Erigeron annuus (L.) Desf.: Ova biljka zabiljeZena je na najviSe lokacija (7 razlicitih).
Erigeron annuus ili jednogodiSnja krasolika, brzo se Siri i moze postati dominantna u
labilnim ekosustavima, smanjujuci bioraznolikost i1 potiskuju¢i domace biljne vrste.

2. Ambrosia artemisiifolia L.: Ova biljka je zabiljezena na tri lokacije. Poznata je kao
peludna alergenka koja moze izazvati sezonske alergije kod osjetljivih osoba. Njeno
Sirenje moze imati znacajne posljedice za javno zdravlje.

3. Ailanthus altissima (Mill.) Swingle 1 Amaranthus retroflexus L.: Obje biljke zabiljeZene
su na dvije razli¢ite lokacije. Ailanthus altissima ili pajasen, poznat je po sv0joj
sposobnosti da brzo kolonizira podrucja i potiskuje autohtone biljne vrste, Sto moze
rezultirati smanjenom bioraznolikoSc¢u.

Invazivne biljne vrste mogu imati znaCajne ekonomske posljedice, naroCito u
poljoprivredi 1 Sumarstvu. One mogu smanjiti prinose usjeva, povecati trosSkove upravljanja
korovima 1 smanjiti vrijednost zemljista i Suma. Osim toga, neke invazivne biljke, kao $to je
Ambrosia artemisiifolia L., mogu izazvati zdravstvene probleme, poput alergija.

Uz to, invazivne biljke mogu mijenjati procese u ekosustavima, poput reZima pozara,
ciklusa vode 1 ciklusa hranjivih tvari, $to moZze imati dalekosezne posljedice za domace biljne 1
zivotinjske vrste 1 ljudske zajednice koje ovise o tim ekosustavima.

Kontrola i1 upravljanje invazivnim biljkama kljuéni su za o€uvanje bioraznolikosti,
ekonomskog zdravlja regije 1 dobrobiti ljudi.

Svaka strana vrsta koja pokazuje izrazitu sposobnost Sirenja, u vidu uspjeSnog osvajanja
novog prostora, uspjeSnog razmnozavanja 1 rasprostiranja, te na nekom podruc¢ju uspostavlja
samo-odrzivu populaciju, definira se kao invazivna vrsta (Miti¢ 1 sur. 2008).

Urbana podrucja jedna su od centara u kojima se biljne vrste mogu razviti u invazivne

vrste (Elvisto i sur. 2016).
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One jesu i bit ¢e srediSnje toCke za Sirenje alohtonih (stranih) vrsta, posebno onih iz
toplijih podruc¢ja Amerike, Europe i Azije (Sukopp i sur. 2011). Direktan antropogeni utjecaj i

degradacija stanista odigravaju glavnu ulogu u tome (Jackowiak 2011).

Prema istrazivanju Mudri (2021) vaskularna flora lokaliteta Vukovar - Lijeva bara
zabiljezeno je ukupno 143 biljne svojte, od ¢ega 13 invazivnih. Sa druge strane, u ovom radu
je na Cetiri lokaliteta pronadena 21 svojta invazivnih biljaka, sto ¢ini 10,5 % ukupnog broja
biljnih svojti. Istrazivanje na podrucju Lijeve bare zabiljezilo je manji postotak invazivnih vrsta
u usporedbi s ovim radom. Oba istrazivanja su identificirala Ambrosia artemisiifolia L. kao
jednu od klju¢nih invazivnih biljaka koje imaju tendenciju nekontroliranog Sirenja. Medutim,
kroz ovaj rad pruzena je detaljna raspodjela invazivnih biljaka prema lokacijama 1 analiza
pojedinih biljnih vrsta koje su zabiljezene na ve¢em broju lokaliteta.

Istrazivanje park-Sume Susedgrad (Toplak, 2021) bilo je fokusirano takoder na
inventarizaciju flore, gdje je zabiljezeno 5 invazivnih svojti, od kojih se posebno istice
invazivnost zljezdastog pajasena (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) koji je Siroko
rasprostranjen u tom podrucju. Osim popisa invazivnih svojti, ovaj rad naglasava potencijalnu
opasnost koje invazivne vrste predstavljaju za bioraznolikost i ljudsko zdravlje, s posebnim
naglaskom na brzo Sirenje odredenih vrsta poput Erigeron annuus (L.) Desf. Uzimajuéi u obzir
oba istraZivanja, moze se primijetiti kako je problematika invazivnih vrsta prisutna u razli¢itim
ekosustavima, uz naglaSenu vaznost kontrole i suzbijanja ovih vrsta kako bi se ocuvala
bioraznolikost i zdravlje ekosustava.

3.3. Ellenbergovi indeksi

Floristicki sastav analiziran je prilikom koriStenja baze podataka o flori Hrvatske
(Nikoli¢, 2023). Preuzeti su Ellenbergove indikatorske vrijednosti (dusik (hranjiva) - N,
svjetlost - L, temperatura - T, kontinentalnost - C, te kiselost (pH) - R) (Grime, 1979.). Vazno
je napomenuti da Ellenbergove indikatorske vrijednosti pokazuju sinekoloski optimum, a ne
ekoloski optimum biljne vrste. SinekoloSki optimum pokazuje ekoloSke zahtjeve biljne vrste u
kompeticiji s drugim biljnim vrstama (Dolenjak, 2010).

Tablica 3. Vrijednosti ekoloskih ¢imbenika prema Ellenbergu (1978) za svaku
biljnu svojtu i njihov prosjek za svaki pojedini abioticki parametar za 1.A lokalitet
Podsused-Suma i za lokalitet 1.B Podsused-livada

1.A Podsused-Suma
Svojte Zivotni oblici | Florni element L T C U
Ailanthus altissima 980 AVV.
(Miller) Swingle P SCAP NATURALIZZ. 6 7 5 5
980 ADV.
Amorpha fruticosa L. P CAESP NATURALIZED 7 8 5 6
Arrhenatherum elatius (L.)
Presl H CAESP 510 PALEOTEMP. 8 5 5 5
Bromus hordeaceus L. T SCAP 940 SUBCOSMOP. 7 6 5 X
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Bromus sterilis L. T SCAP 310 EURIMEDIT. 7 7 5 4 X 5

Cornus sanguinea L. P CAESP 520 EURASIAT. 7 5 5 7 8 X

Crataegus monogyna Jacq. | P CAESP 510 PALEOTEMP. 6 7 5 4 6 3

Dactylis glomerata L. H CAESP 510 PALEOTEMP. 7 6 5 4 5 6

Eupatorium cannabinum

L. H SCAP 510 PALEOTEMP. 7 7 5 7 5 7

Hedera helix L. P LIAN (SV) | 310 EURIMEDIT. 4 5 4 5 X X

Ligustrum vulgare L. NP 540 EUROP.-CAUCAS. 7 6 4 X 8 X
980 AVV.

Robinia pseudoacacia L. P CAESP NATURALIZZ. 5 7 5 4 X 8

Silene vulgaris (Moench)

Garcke H SCAP 510 PALEOTEMP. 8 X X 4 7 2

Stellaria media (L.) Vill. T REPT 950 COSMOPOL. 6 X X 4 7 8
AVERAGE 6,57 | 6,33 | 4,83 | 4,92 | 6,30 | 5,70
1. B Podsused- livada

Heracleum sphondylium L. | H SCAP 510 PALEOTEMP. 7 5 5 5 X 8

Taraxacum officinale

Weber H ROS 810 CIRCUMBOR. 7 X X 5 X 7
980 AVV.

Veronica persica Poiret T SCAP NATURALIZZ. 8 7 5 5 5 6

Plantago lanceolata L. H ROS 520 EURASIAT. 6 7 5 X X X

Arrhenatherum elatius (L.)

Presl H CAESP 510 PALEOTEMP. 8 5 5 5 7 7

Bromus hordeaceus L. T SCAP 940 SUBCOSMOP. 7 6 5 X X X

Crataegus monogyna Jacq. | P CAESP 510 PALEOTEMP. 6 7 5 4 6 3

Dactilys glomerata L. H CAESP 510 PALEOTEMP. 7 6 5 4 5 6

Achillea millefolium L. H SCAP 820 EUROSIB. 8 X X 4 X 5

Arctium lappa L. H BIENNE | 520 EURASIAT. 9 5 5 5 7 9

Armoracia rusticana

Gaertner, Meyer et Scherb. | G RHIZ 551 E-EUROP. 8 6 5 5 X 9

Daucus carota L. H BIENNE 510 PALEOTEMP. 8 6 5 4 5 4
980 AVV.

Erigeron annuus (L.) Pers. | T SCAP NATURALIZZ. 7 7 5 6 5 4

Festuca pratensis Hudson | H CAESP 520 EURASIAT. 8 6 6 5 5 6
AVERAGE 7,43 | 6,08 | 5,08 | 4,75 | 5,63 | 6,17
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Tablica 4. Vrijednosti ekoloskih ¢imbenika prema Ellenbergu (1978) za svaku
biljnu svojtu i njihov prosjek za svaki pojedini abioti¢ki parametar za 2. lokalitet Savica

Svojte Zivotni Florni element L T C U R N
oblici
Acer campestre L. P SCAP 540 EUROP.-CAUCAS. 5 7 4 5 7 6
Acer negundo L. P SCAP 980 AVV.NATURALIZZ. | 8 7 5 5 5 5
Acer pseudoplatanus L. P SCAP 540 EUROP.-CAUCAS. 4 X 4 6 X 7
Agrostis stolonifera L. X X X X X X
Ajuga reptans L. ‘ CH REPT 540 EUROP.-CAUCAS. 6 X 4 6 X 6
Alnus glutinosa (L.) Gaertn. X X X X X X
Amaranthus hybridus L. X X X X X X
Amaranthus retroflexus L. X X X X X X
Ambrosia artemisiifolia L. | T SCAP 980 AVV.NATURALIZZ. | 9 7 6 2 X 1
Arrhenatherum elatius (L.) | H CAESP 510 PALEOTEMP. 8 5 5 5 7 7
J. Presl et C. Presl
Arrhenatherum elatius (L.) | H CAESP 510 PALEOTEMP. 8 5 5 5 7 7
J. Presl et C. Presl
Asclepias syriaca L. G RHIZ 640 7 7 4 6 5 4
EUROAMER.(ANFIATL.)
Avena sterilis L. T SCAP 310 EURIMEDIT. 8 9 5 3 6 4
Bidens frondosa L. X X X X X X
Bromus hordeaceus L. T SCAP 940 SUBCOSMOP. 7 6 5 X X X
Bromus sterilis L. T SCAP 310 EURIMEDIT. 7 7 5 4 X 5
Calamagrostis epigejos H CAESP 820 EUROSIB. 7 5 7 X X 7
(L.) Roth
Cerastium sylvaticum L. X X X X X X
Clematis vitalba L. P LIAN 540 EUROP.-CAUCAS. 7 7 4 5 7 7
Convolvulus arvensis L. G RHIZ 510 PALEOTEMP. 7 7 5 4 5 5
Conyza canadensis (L.) T SCAP 980 AVV.NATURALIZZ. | 8 6 5 5 X 7
Cronquist
Crataegus monogyna P CAESP 510 PALEOTEMP. 6 7 5 4 6 3
Crataegus monogyna Jacq. | P CAESP 510 PALEOTEMP. 6 7 5 4 6 3
Dactilys glomerata H CAESP 510 PALEOTEMP. 7 6 5 4 5 6
Daucus carota L. H BIENNE | 510 PALEOTEMP. 8 6 5 4 5 4
Duchesnea indica H ROS 980 AVV.NATURALIZZ. | 5 7 5 6 5 7
(Andrews) Focke
Echinocystis lobata T X X X X X X
(Michx.) Torr. et A. Gray
Eleusine indica (L.) X X X X X X
Gaertn.
Elymus repens (L.) Gould X X X X X X
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Erigeron annuus (L.) Desf. | T SCAP 980 AVV.NATURALIZZ. | 7 7 5 6 5 4
Eupatorium cannabinum L. | H SCAP 510 PALEOTEMP. 7 7 5 7 5 7
Festuca pratensis Huds. H CAESP 520 EURASIAT. 8 6 6 5 5 6
Galinsoga ciliata (Raf.) S.F. Blake X X X X X X
Galinsoga parviflora Cav. | T SCAP 980 AVV.NATURALIZZ. | 7 6 5 7 5 8
Galium album Mill. H SCAP 520 EURASIAT. 6 6 5 5 5 5
Galium aparine L. T SCAP 520 EURASIAT. 6 X 5 4 5 5
Galium mollugo L. H SCAP 310 EURIMEDIT. 6 5 5 5 5 4
Geranium palustre L. H SCAP 560 CENTRO-EUROP. 8 4 4 7 5 7
Glechoma hederacea L. CH REPT 810 CIRCUMBOR. 6 7 4 4 5 3
Hedera helix L. P LIAN 310 EURIMEDIT. 4 5 4 5 X X
(SV)

Helianthus tuberosus L. G BULB 980 AVV.NATURALIZZ. | 8 7 5 7 X 6
Heracleum sphondylium L. | H SCAP 510 PALEOTEMP. 7 5 5 5 X 8
Humulus lupulus L. P LIAN 540 EUROP.-CAUCAS. 7 6 4 8 6 8
Impatiens parviflora DC. X X X X X X
Juglans regia L. P SCAP 980 AVV.NATURALIZZ. | 6 6 6 5 6 6
Lamium maculatum (L.) L. | H SCAP 520 EURASIAT. 7 7 5 4 5 4
Oenothera biennis L. H BIENNE | 940 SUBCOSMOP. 9 7 5 3 X 4
Phragmites australis G RHIZ 940 SUBCOSMOP. 7 5 X 10 7 5
(Cav.) Steud.

Plantago lanceolata L. H ROS 520 EURASIAT. 6 7 5 X X X
Plantago lanceolata L. H ROS 520 EURASIAT. 6 7 5 X X X
Plantago major L. H ROS 520 EURASIAT. 8 X X 5 X 7
Poa annua L. X X X X X X
Poa annua L. X X X X X X
Populus nigra L. P SCAP 510 PALEOTEMP. 5 7 6 8 7 7
Prunus avium (L.) L. P SCAP 542 PONTICA 4 5 6 5 7 5
Prunus persica (L.) Batsch X X X X X X
Prunus spinosa L. P CAESP 540 EUROP.-CAUCAS. 7 5 5 X X X
Pyrus communis L. P SCAP 980 AVV.NATURALIZZ. | 7 7 5 5 5 5
Ranunculus acris L. H SCAP 940 SUBCOSMOP. 7 X 5 X X X
Ranunculus sardous X X X X X X
Crantz

Raphanus raphanistrum L. X X X X X X
Reseda lutea L. H SCAP 550 EUROP. 7 6 5 3 8 4
Rhus typhina L. X X X X X X
Robinia pseudoacacia P CAESP 980 AVV.NATURALIZZ. | 5 7 5 4 X 8
Robinia pseudoacacia L. P CAESP 980 AVV.NATURALIZZ. | 5 7 5 4 X 8
Rosa canina L. NP 510 PALEOTEMP. 8 5 5 4 X X
Rumex crispus L. H SCAP 940 SUBCOSMOP. 7 5 5 6 X 5
Salix alba L. P SCAP 510 PALEOTEMP. 5 6 6 7 8 7
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Salix purpurea L. P SCAP 520 EURASIAT. 8 5 5 X 8 X

Salvia pratensis L. H SCAP 310 EURIMEDIT. 8 6 6 4 8 4

Sanguisorba minor Scop. X X X X X X

ssp. muricata Briq.

Scrophularia canina L. X X X X X X

Solidago canadensis L. H SCAP 980 AVV.NATURALIZZ. | 8 X 5 6 X 7

Solidago gigantea Aiton H SCAP 980 AVV.NATURALIZZ. | 8 X 5 X X 7

Sorghum halepense (L.) G RHIZ 952 TERMOCOSMOP. 8 8 X 7 8 8

Pers.

Symphytum officinale L. H SCAP 540 EUROP.-CAUCAS. 7 6 4 8 X 8

Tanacetum vulgare L. H SCAP 520 EURASIAT. 8 X X 5 X 5

Taraxacum officinale agg. | HROS 810 CIRCUMBOR. 7 X X 5 X 7

Teucrium chamaedrys L. X X X X X X

Thymus praecox Opiz X X X X X X

Trifolium pratense L. CHPULV | 820 EUROSIB. 7 X 4 X X X

Tussilago farfara L. G RHIZ 510 PALEOTEMP. 8 X 5 6 8 7

Veronica persica Poir. T SCAP 980 AVV.NATURALIZZ. | 8 7 5 5 5 6

Vicia sativa L. T SCAP 930 EURIMEDIT.- 5 5 6 X X X

TURAN.
Vicia villosa Roth X X X X X X
Vitis vinifera L. X X X X X X
AVERAGE 6,84 | 6,25 | 4,98 | 5,23 | 6,03 | 5,77
Tablica 5. Vrijednosti ekoloSkih ¢imbenika prema Ellenbergu (1978) za svaku biljnu
svojtu i njihov prosjek za svaki pojedini abiotiCki parametar za lokalitet 3. JakuSevac —
livada/inundacija

Svojte Zivotni oblici Florni element L T C U R N

Acer negundo L. P SCAP 980 AVV. 8 7 5 5 5 5
NATURALIZZ.

Acer pseudoplatanus L. P SCAP 540 EUROP.- 4 X 4 6 X 7
CAUCAS.

Achillea millefolium L. H SCAP 820 EUROSIB. 8 X X 4 X 5

Agrostis stolonifera L. X X X X X X

Alnus glutinosa (L.) Gaertn. X X X X X X

Avena sterilis L. T SCAP 310 8 9 5 3 6 4
EURIMEDIT.

Betula pendula Roth P SCAP 820 EUROSIB. 7 4 4 5 3 3

Bromus hordeaceus L. T SCAP 940 7 6 5 X X X
SUBCOSMOP.
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Bromus sterilis L. T SCAP 310 7 7 5 4 X 5
EURIMEDIT.

Conyza canadensis (L.) T SCAP 980 AVV. 8 6 5 5 X 7

Cronquist NATURALIZZ.

Dactilys glomerata L. H CAESP 510 7 6 5 4 5 6
PALEOTEMP.

Daucus carota L. H BIENNE 510 8 6 5 4 5 4
PALEOTEMP.

Erigeron annuus (L.) Desf. | T SCAP 980 AVV. 7 7 5 6 5 4
NATURALIZZ.

Hedera helix L. P LIAN (SV) 310 4 5 4 5 X X
EURIMEDIT.

Humulus lupulus L. P LIAN 540 EUROP.- 7 6 4 8 6 8
CAUCAS.

Juglans regia L. P SCAP 980 AVV. 6 6 6 5 6 6
NATURALIZZ.

Phragmites australis G RHIZ 940 7 5 X 10 7 5

(Cav.) Steud. SUBCOSMOP.

Populus nigra L. P SCAP 510 5 7 6 8 7 7
PALEOTEMP.

Reynoutria japonica Houtt. X X X X X X

Robinia pseudoacacia L. P CAESP 980 AVV. 5 7 5 4 X 8
NATURALIZZ.

Rosa canina L. NP 510 8 5 5 4 X X
PALEOTEMP.

Rubus caesius L. X X X X X X

Solidago gigantea Aiton H SCAP 980 AVV. 8 X 5 X X 7
NATURALIZZ.

Veronica persica Poir. T SCAP 980 AVV. 8 7 5 5 5 6
NATURALIZZ.
AVERAGE 6,90 | 6,24 | 4,89 | 5,28 | 545 | 5,71
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Tablica 6. Vrijednosti ekoloSkih ¢imbenika prema Ellenbergu (1978) za svaku biljnu
svojtu i njihov prosjek za svaki pojedini abioti¢ki parametar za 4. lokalitet Hrusc¢ica

Svojte Zivotni Florni element L T C U R N
oblici
Achillea millefolium L. H SCAP 820 EUROSIB. 8 X X 4 X 5
Agrostis stolonifera L. X X X X X X
Asclepias syriaca L. G RHIZ 640 7 7 4 6 5 4
EUROAMER.(ANFIATL.)
Bellis perennis L. H ROS 540 EUROP.-CAUCAS. 9 5 4 X X 5
Betula pendula Roth P SCAP 820 EUROSIB. 7 4 4 5 3 3
Bromus hordeaceus L. T SCAP 940 SUBCOSMOP. 7 6 5 X X X
Calamagrostis epigejos H CAESP 820 EUROSIB. 7 5 7 X X 7
(L.) Roth
Cerastium sylvaticum L. X X X X X X
Cichorium intybus L. H SCAP 510 PALEOTEMP. 9 6 5 3 8 5
Crataegus monogyna P CAESP 510 PALEOTEMP. 6 7 5 4 6 3
Jacq.
Dactilys glomerata L. H CAESP 510 PALEOTEMP. 7 6 5 4 5 6
Daucus carota L. H 510 PALEOTEMP. 8 6 5 4 5 4
BIENNE
Eleusine indica (L.) X X X X X X
Gaertn.
Erigeron annuus (L.) T SCAP 980 AVV. NATURALIZZ. 7 7 5 6 5 4
Desf.
Galinsoga parviflora Cav. | T SCAP 980 AVV. NATURALIZZ. 7 6 5 7 5 8
Hedera helix L. P LIAN 310 EURIMEDIT. 4 5 4 5 X X
(SV)

Heracleum sphondylium H SCAP 510 PALEOTEMP. 7 5 5 5 X 8
L.
Malva sylvestris L. H SCAP 820 EUROSIB. 8 6 4 4 X 8
Panicum capillare L. T SCAP 980 AVV. NATURALIZZ. 6 8 5 3 4 3
Petrorhagia saxifraga H CAESP 310 EURIMEDIT. 9 8 7 2 8 3
(L.) Link
Phragmites australis G RHIZ 940 SUBCOSMOP. 7 5 X 10 7 5
(Cav.) Steud.
Plantago lanceolata L. H ROS 520 EURASIAT. 6 7 5 X X X
Populus nigra L. P SCAP 510 PALEOTEMP. 5 7 6 8 7 7
Quercus robur L. X X X X X X
Reynoutria japonica Houtt. X X X X X X
Robinia pseudoacacia L. | P CAESP 980 AVV. NATURALIZZ. 5 7 5 4 X 8
Rosa canina L. NP 510 PALEOTEMP. 8 5 5 4 X X
Rubus caesius L. X X X X X X
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Rumex acetosa L. H SCAP 810 CIRCUMBOR. 8 X X X 4 5
Sagina procumbens L. H CAESP 940 SUBCOSMOP. 6 X 5 6 7 6
Sanguisorba minor Scop. H SCAP 510 PALEOTEMP. 7 6 5 3 8 2
Sedum sexangulare L. CH 560 CENTRO-EUROP. 7 5 4 7 8 1
SUCC
Solidago gigantea Aiton H SCAP 980 AVV. NATURALIZZ. 8 X 5 X X 7
Tanacetum vulgare L. H SCAP 520 EURASIAT. 8 X X 5 X 5
Veronica persica Poir. T SCAP 980 AVV. NATURALIZZ. 8 7 5 5 5 6
AVERAGE ,10 | 6,10 | 5,00 | 4,96 | 5,90 | 5,12

3.4. Rezultati laboratorijske analize tla

Laboratorijska analiza tla klju¢na je za razumijevanje kvalitete tla i njegovih znacajki.

Analizom ovih rezultata mogucée je donijeti zakljucke o kvaliteti tla, njegovoj pogodnosti za
odredene usjeve ili biljne vrste, potencijalnim rizicima za okolis te potrebama za gnojidbom ili
drugim tretmanima tla.

Vazno je napomenuti da su laboratorijski rezultati temelj za donoSenje informiranih
odluka u vezi s upravljanjem tla. S obzirom na to da tlo igra kljuénu ulogu u mnogim
funkcijama ekosustava, kao $to su proizvodnja hrane, filtracija vode i1 skladiStenje ugljika,
razumijevanje njegovih kemijskih znacajki od sustinskog je znacaja za ocuvanje i unaprjedenje
ovih funkcija.

U tablici 7, uzoreci tla identificirani su putem analitickog broja i oznake uzorka. Mjeren
je pH tla, odredene su koli¢ine dostupnog fosfora (P2Os) i kalija (K>O), a rezultati su prikazani

u miligramima po 100 grama tla. Humus je analiziran kroz postotak i uz to analizirani su ukupni
postotci dusika (N), ugljika (C) i sumpora (S).
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Tablica 7. Rezultati analiziranih uzoraka tla

Analiti‘éki Oznaka uzorka | pH 1M KCl P,O: K,0 | Humus, % .
broj (1:2,5) 1100 1100 modificira ) UKupni Ukuoni
uzorka modificirana | "5 msg na HRN Ukupni N, C, % S uj/)m
HRN ISO gtla gtla ISO % ((.ZHNS (CHNS (Ci—ll\?S
AL AL analizator) | analizato
10390:2005 14235:200 r) analizat
metoda | metoda 4 or)
1005
Lok. 1A
Pods.most Suma 7,53 9,2 14,1 3,6 0,224 5,41 0,042
1006 Lok. 1B Pods.most
livada 7,44 11,6 16,6 3,3 0,226 6,06 0,038
1002 Lok. 2. Savica 7,29 5,8 23,9 6,0 0,329 8,54 0,048
1003 | Lok. 3. JakuSevac- | , o, 8.4 309 |98 0,261
livada/inundacija ’ 9,48 0,067
1004 Lok. 4. Hrus¢ica
uz rijeku 7,55 13,1 11,9 34 0,130 6,82 0,040
JakuSevac
J18 (Mesi¢ et al., 2013) 7,49 15 24,1 6,2 0,237 8,92 0,139
JakuSevac
J19 (Mesié et al., 2013) 7,48 11,7 233 6,5 0,174 8,76 0,179
JakuSevac
J20 (Mesi¢ et al., 2013) 7,49 11,4 27,8 9,9 0,264 9,02 0,193

Na temelju pH vrijednosti tla, koriste¢i metodu 1 M KCI (1:2,5) prema Skorié¢-u (1982),
1 prema kategorizaciji Tehnoloskih uputa (HAPiH, 2020), sve uzorke karakterizira slabo alkalna
reakcija, s vrijednostima od 7,29 do 7,55.

Kada se razmatra opskrbljenost P>Os, uzorci s lokacija Savica, JakuSevac —
livada/inundacija, oba kod Podsusedskog mosta (Suma i livada) te uzorci J19 1 J20 pokazuju
slabu opskrbljenost. S druge strane, uzorci s Hrus¢ice uz rijeku i Jakusevca — livada/inundacija
pokazuju dobru opskrbljenost.

U pogledu opskrbljenosti K>O, uzorci iz Hrus¢ice uz rijeku i Sume kod Podsusedskog
mosta imaju slabu opskrbljenost. Uzorci iz Savice, livade kod Podsusedskog mosta, te uzorci
J191J20 odlikuju se dobrom opskrbljenos¢u, dok uzorak s JakuSevca — livada/inundacija istice
bogatu opskrbljenost.

Sto se ti¢e humusa, uzorci iz Savice — 6,0 % i sa Jakusevca/J18 — 6,2 % (ukljuéujuéi
uzorke J19 — 6,5 % 1J20 — 9,9 %) su vrlo humozni. Nasuprot tome, uzorci s Hrus¢ice uz rijeku
1 s obiju lokacija kod Podsusedskog mosta su prilicno humozni, tj. vrijednosti suim 3,4 %1 3,6
% (Suma) 1 3,3 % (livada).

U pogledu ukupnog dusika, najniza vrijednost od 0,130 % zabiljeZena je na lokalitetu
Hruscica, dok je najveca vrijednost - 0,329 % zabiljezena u Savici. Na lokalitetima JakuSevac
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— livada/inundacija i oba lokaliteta Podsused (livada i Suma) zabiljeZene su sli¢ne vrijednosti
(od 0,224 koja je najmanja vrijednost do najvecée vrijednosti 0,261)

Za ukupan ugljik, uzorak iz Sume kod Podsusedskog mosta imao je najnizu vrijednost
od 5,41 %, dok je uzorak s JakuSevca — livada/inundacija imao najvecu vrijednost — 9,48 %.
Uzorak s lokaliteta Podsused — livada je imao veoma sli¢nu vrijednost kao s lokaliteta
Podsusedska Suma, 6,06 %. Sa lokaliteta HruS¢ica uz rijeku uzorak 6,82 % C, a nakon njega
slijedi uzorak sa lokaliteta Savica, 8,54 %.

Kod mjerenja ukupnog sumpora, uzorak s livade kod Podsusedskog mosta imao je
najnizu vrijednost od 0,038 %, dok je uzorak iz Jakusevca — livada/inundacija pokazao najvisu
vrijednost od 0,067 %. Najblizu vrijednost uzorku s JakuSevca — livada/inundacija imao je
uzorak sa Savice, 0,048 %. Uzorak sa Hrus¢ice — 0,040 % 1 uzorak Podsusedska Suma — 0,042
% su bili najblizi po vrijednostima, a uzorak sa Savice je imao vrijednost 0,048 %, pa je time
bio najblizi najvisoj vrijednosti sa JakuSevca — livada/inundacija.
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4. ZAKLJUCAK

Ekoloske znacajke i floristi¢ki sastav stanista uz rije¢nu inundaciju Save u podrucju
grada Zagreba presudni su za ocCuvanje bioraznolikosti regije. Kao klju¢na geografska i
krajobrazna odrednica, rijeka Sava ne samo da dijeli grad na sjever i jug, ve¢ sluzi i kao vitalni
ekosustav bogat biljnim vrstama, od kojih su neke rijetke i specificne. Vaznost ovakvih
ekosustava u kontekstu globalnih promjena, bioloskih invazija i antropogenih utjecaja istice
nuznost njihove zastite, s obzirom da oCuvanje njihove bioraznolikosti doprinosi prirodnom
nasljedu Zagreba.

Ukupno je determinirano 199 biljnih svojti rasporedenih u 59 porodica i 150 rodova na
10 lokacija. Sve biljke pripadaju Odjeljku Spermatophyta (sjemenjace).

Zeljanice broje ukupno 166 svojti 1 one su dominantna funkcionalna skupina sa 83,4 %
zastupljenosti. Njihova dominacija ukazuje na to da su osnovna komponenta tog ekosustava.
One igraju kljuénu ulogu u odrzavanju strukture tla i u ciklusu kruZenja hranjivih tvari.
Mahunarke broje ukupno 13 svojti i ¢ine 6,5 % zastupljenosti, kljucne su za odrzavanje
plodnosti tla i poticu rast drugih biljaka u ekosustavu. Travolike biljke broje ukupno 20 svojti i
obuhvacaju trave i njima slicne travolike biljke koje ovdje ¢ine 10,1 % zastupljenosti. Ove
biljke ¢esto obavljaju ekoloske funkcije poput zastite tla od erozije i dr.

Utvrdena je 21 svojta invazivnih biljaka (10,5 % od ukupnog broja biljnih svoijti).
Alohtone vrste mogu predstavljati opasnost za ljudsko zdravlje kao i za prirodne zajednice.
Erigeron annuus (L.) Desf., zabiljeZena je na 7 razlicitih lokacija. E. annuus se brzo $iri i moze
postati dominantna u labilnim ekosustavima, smanjujuci bioraznolikost 1 potiskuju¢i domace
biljne vrste Ambrosia artemisiifolia zabiljezena je na tri lokacije. Poznata je kao peludna
alergenska vrsta, koja moze izazvati sezonske alergije kod osjetljivih osoba. Njeno Sirenje moze
imati znacajne posljedice za javno zdravlje. Ailanthus altissima (Mill.) Swingle 1 Amaranthus
retroflexus L.- obje biljke zabiljeZzene su na dvije razli€ite lokacije. A. altissima, poznat je po
svojoj sposobnosti da brzo kolonizira podrucja i potiskuje autohtone biljne vrste, Sto moze
rezultirati smanjenom bioraznolikoSc¢u.

Tlo igra klju¢nu ulogu u mnogim funkcijama ekosustava, stoga su u ovom radu
analizirani odredeni parametri tla; rezultati laboratorijskih analiza tla ukazuju na karakteristi¢ne
ekoloske uvjete svakog pojedinog lokaliteta. Na temelju pH vrijednosti tla, sve uzorke
karakterizira slabo alkalna reakcija, s vrijednostima od 7,29 do 7,55. Lokaliteti se razlikuju po
opskrbljenosti s P>Os 1 K>O, pri ¢emu neki pokazuju slabu, dok drugi dobru opskrbljenost.
Takoder, postoji razlika u sadrzaju humusa $to ukazuje na varijabilnost ekoloskih uvjeta medu
ispitivanim lokalitetima. Sto se ti¢e humusa, uzorci iz Savice — 6,0 % i s Jakugevca/J18 — 6,2
% su vrlo humozni. Nasuprot tome, uzorci s HruS¢ice uz rijeku 1 s obiju lokacija kod
Podsusedskog mosta su prilicno humozni, tj. vrijednosti su im 3,4 % 1 3,6 % (Suma) 1 3,3 %
(livada). Varijabilni su rezultati kod ukupnih koli¢ina dusika, ugljika i sumpora.

Prema dobivenim rezultatima, jasno je da je svaki lokalitet jedinstven i pridonosi
razlic¢itim aspektima ekosustava regije. Uzimajuci u obzir sve navedeno, neophodno je poduzeti
sve mjere kako bi se osigurala dugorocna zaStita i oCuvanje ovih staniSta, posebno unutar
zakonom zasti¢enih podrucja Natura 2000.
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sviranje synthesizera, itd.

E-mail adresa: kormanic.romeo@gmail.com

Radno iskustvo: Franck d.d.; Zmajska pivovara d.o.0.; Zavod za mikrobiologiju, Agronomski
fakultet u Zagrebu, Dardin boutique cvjecarna, start-up Vesela motika d.o.o. (sadasnji
studentski posao)
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