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SAZETAK

Diplomskog rada studenta/ice Antonija Baji¢a, naslova

ENTOMOFAUNA EUROPSKOG MRACNJAKA

Europski mra¢njak agresivan je korov usjeva okopavina (kukuruz, soja, suncokret, Secerna
repa). Svojim kompeticijskim sposobnostima utjece na kulturnu biljku, oduzima joj za Zivot
potrebne elemente te tako smanjuje njen prinos. Njegovo suzbijanje iziskuje znanje 1 strucnost,
a potom 1 velika financijska sredstva te tako direktno utjeCe 1 na ekonomsku dobit
poljoprivrednog gospodarstva. Biolosko suzbijanje europskog mra¢njaka pomocu kukaca
uvelike bi smanjilo troskove njegovoga suzbijanja te smanjilo Stetan utjecaj herbicida na okolis,
korisne organizme te Covjeka. U bioloskom suzbijanju korova koriste se organizmi za koje je
dokazano kako se hrane isklju¢ivo ciljanom vrstom, bez Stetnog utjecaja 1 opasnosti za
kultivirane biljke. Cilj ovoga rada bio je utvrditi entomofaunu vrste europski mracnjak te
utvrditi njithov ucinak i potencijal za primjenu u bioloSkom suzbijanju europskog mra¢njaka.
Istrazivanje je provedeno na podrucju PoZeSko-slavonske zupanije, na Sest lokacija (Bucje,
Jaksi¢, Vidovci, Velika, Pleternica i Kutjevo) u razdoblju od svibnja do kolovoza 2023. godine.
U usjevima okopavina (kukuruz, soja, suncokret i Se€erna repa ), u kojima se pojavio europski
mracnjak, entomofauna je utvrdivana vizualnim pregledima. Tijekom pregleda biljaka pra¢ena
je pojava ostecenja biljnih organa nastala uslijed hranidbe uocenih kukaca. Slucajne vrste koje
su utvrdene na biljkama europskog mracnjaka su Eurydema ventralis Kolenati, Coreus
marginatus L., Phyllotreta sp. te Agriotes sp. za koje hranidba nije utvrdena. Od Stetnih vrsta,
utvrdene su lisne usi, Ostrinia nubilalis Hb., Liorhyssus hyalinus F., Carcharodus alceae Esp.
1 Heliothis armigera Hb.

Kljuéne rijeci: A. theophrasti, biolosko suzbijanje korova, prirodni neprijatelji, kukei



SUMMARY

Of the master’s thesis — student Antonio Baji¢, entitled

THE ENTOMOFAUNA OF THE VELVETLEAF

The Velvetleaf is an aggressive weed of fallow crops (maize, soybeans, sunflower, sugar beet).
With its competitive abilities, it affects the cultured plant, takes away the elements necessary
for life and thus reduces its yield. Its suppression requires knowledge and expertise, and then
large financial resources, thus directly affecting the economic profit of the agricultural
economy. Biological control of the Velvetleaf using insects would greatly reduce the costs of
its control and reduce the harmful impact of herbicides on the environment, beneficial
organisms and humans. In the biological control of weeds, organisms are used that have been
proven to feed exclusively on the target species, without harmful effects and danger to
cultivated plants. The aim of this work was to determine the entomofauna of the Velvetleaf
species and to determine their effect and potential for use in the biological control of the
Velvetleaf. The research was conducted in the Pozega-Slavonia County, at six locations (Bucje,
Jaksi¢, Vidovei, Velika, Pleternica and Kutjevo) in the period from May to August 2023. The
entomofauna was determined by visual inspections in the tillage crops (maize, soybean,
sunflower and sugar beet), in which the Velvetleaf appeared. During the examination of the
plants, the occurrence of damage to the plant organs caused by the feeding of the observed
insects was monitored. Accidental species that have been found on Velvetleaf plants are
Eurydema ventralis Kolenati, Coreus marginatus L., Phyllotreta sp. and Agriotes sp. for which
nutrition has not been determined. Of the harmful species, aphids, Ostrinia nubilalis Hb.,
Liorhyssus hyalinus ., Carcharodus alceae Esp. and Heliothis armigera Hb.

Key words: A. theophrasti, biological control of weeds, natural enemies, insects



1. Uvod

Korovi su jedan od najstarijih i najznacajnijih problema ponajviSe vezan uz
poljoprivredu. Budu¢i da su korovi sveprisutni, smatra se kako su neizbjezni uzrocnici Steta i
ekonomskih gubitaka u poljoprivrednoj proizvodnji. Zbog svoje prilagodljive prirode, uzrokuju
znacajne gubitke u poljoprivredi, Sumarstvu i mnogim drugim ljudskim djelatnostima. Oni
dijele istu razinu hranjivih tvari kao usjevne biljke, bore se za ograni¢avajuée faktore poput
svjetlosti, prostora i vode, stoga dolazi do antagonizma korova 1 usjeva. Korov nije predstavljao
problem u stabilnim prirodnim ekosustavima prije razvoja poljoprivrede. Tako su ljudi zapravo
stvorili korov 1 sami su odgovorni pronaci rjeSenje za njegovo suzbijanje. Korovi su stari koliko
1 sama poljoprivredna proizvodnja te su razvili modificirane znacajke kako bi mogli rasti,
razvijati se 1 zauzimati zivotni prostor uz kultivirani usjev. Suzbijanje korova jedna je od
redovitih praksi u agronomskoj struci i iziskuje puno uloZenog rada i financijskih sredstava
kako bismo ostvarili zadovoljavajuci prinos uzgajane kulture. Pri suzbijanju ¢ovjek se prvotno
posluzio orudem 1 uloZzenim ljudskim radom kako bi ga suzbio, a takav na¢in nazivamo
mehanickim suzbijanjem. S vremenom i napretkom tehnologije, suzbijanje je preslo sa Covjeka
na stroj koji je to puno brZe i preciznije radio te govorimo o agrotehnickom nacinu suzbijanja.
S razvojem kemijske industrije, doslo je do kemijskog suzbijanja korova (herbicidima), a koje
ima svojih pozitivnih i negativnih strana. Herbicidi svojim djelovanjem na korovnu biljku,
takoder utjeCu 1 na uzgajanu kulturu. Ucestalim koriStenjem kemijskih pripravaka dolazi i do
onecis¢enja okoliSa te razvoja rezistentnosti korova na odredene aktivne tvari. Radi suzbijanja
korova, uzgajana je kultura izlozena Cestim napadima Stetnih insekata. Svi navedeni problemi
ukazivali su na to kako je nuzno primjenjivati i biolosko suzbijanje korova. Biolosko suzbijanje
korova najcesc¢e se provodi insektima, zatim gljivama, grinjama te nematodama.

Europski mra¢njak svojim habitusom ugrozava proizvodnju okopavina u Republici
Hrvatskoj. Ovu je korovnu vrstu vrlo tesko suzbiti kemijskim putem zbog karakteristicne
morfologije te sposobnosti razvoja rezistentnosti. Stoga je istrazivanje entomofaune i bioloSkog
nacina suzbijanja ove vrste bitan ¢imbenik za poljoprivrednu proizvodnju.

1.1. Cilj rada

Cilj ovoga rada bio je utvrditi entomofaunu vrste europski mracnjak te utvrditi njihov ucinak 1
potencijal za primjenu u bioloSkom suzbijanju europskog mracnjaka.



2. Abutilon theophrasti Medik

Sinonimi: Sida abutilon L., Abutilon avicennae Gaertn, Abutilon abutilon (L.) Rosby,
Abutilon californicum Benth, Abutilon tiliifolia Fischer

Narodna imena: Teofrastova lipica, duga konoplja, veliki sljez, zutosljez, pusteni
mracnjak, europski mra¢njak, oslez, abutilon, kanatnik, Velvetleaf, Velvet plant, Velvet weed,
Marshmallow, elephant ears, piemarker, buttonweed, lantern mallow, China jute, cottonweed,
butterprint, crown weed, Samtpappel, cencio molle

Podrijetlo imena

Arapski filozof Avicenna je oko 900 godina prije Krista dao ime ,,abutilon* biljci nalik
sljezu. Theophrast koji se smatra ocem botanike, ujedno je djelovao i kao pisac i botanicar te
je bio Aristotelov suradnik, koristi ime ,,side* misle¢i pri tome na vodenu biljku, no ne zna se
zaSto je dao takav naziv biljci koja nema potrebne karakteristike. Carl von Linne, Svedski
botanicar te tvorac binarne nomenklature, klasificirao je europski mracnjak kao Sida abutilon
u cCast dvojici filozofa. Konacan naziv korovnoj vrsti dao je Friedrich Casimir Medicus,
upravitelj vrta u Mannheimu. Od kasnog 18. stoljeca ostao je naziv Abutilon theophrasti Medik
(Mitich, 1991.).

2.1. Sistematska pripadnost korovne vrste Abutilon theoprasti Medik

Carstvo: Plantae
Red: Malvales
Porodica: Malvaceae
Rod: Abutilon

Vrsta: Abutilon theophrasti Medik

Porodica: Malvaceae - sljezovi

Porodica Malvaceae Siroko je rasprostranjena i sadrzi preko 900 vrsta razvrstanih u 42
roda. Neki rodovi pokazuju malo podrucje rasprostranjenosti, viSe ili manje izraZeno srediSte
razvoja, kao Sto je utvrdeno kod roda Abelmoschus (jugoistocna Azija), Malvastrum, Malachra
(tropski dijelovi Sjeverne i1 Juzne Amerike), no mnogi se rodovi pojavljuju Sirom svijeta ili
Sirom tropskih dijelova, izuzev polarnog podrucja, poput rodova Hibiscus, Thespesia, Pavonia,



Abutilon 1 Sida (van Borssum Waalkes, 1966.). Mnoge vrste ove porodice su Stetne u
poljoprivredi, poput Abutilon theophrasti 1 Madiola caroliniana. Porodica je prepoznatljiva i
po vrsti Hibiscus rosa-sinensis, koja je poznata pod nazivom ,,ruza Kine*“ (Rahman, 2014.).

Biljke porodice Malvaceae su jednogodisnje ili viSegodiSnje zeljaste ili drvenaste biljke
(polugrmovi ili grmovi). Listovi su naizmjenicni, ve¢inom nejednaki ili razdijeljeni palisti¢ima.
Cvjetovi su dvospolni i pravilni, s 5 lapova uglavnom sraslih pri dnu i 5 latica. Latice su
pravilno okruzene vanjskom caskom, sastavljenom od 3-9 manje ili viSe sraslih slobodnih
listi¢a, 1 brojnim prasnicima, sraslima u cijev (columnu) unutar koje se nalazi vrat. Plodnica je
jedna, nadrasla, sastavljena od 5 ili vise plodnih listi¢a poredanih u krug, pri¢vrs¢enih na vrat
tucka. Svakiplodni list takoder sadrzi jedan ili viSe sjemenih zametaka. Vrat je jedan, podijeljen
na onoliko grana koliko ima plodnih listova. Plod je kalavac, rjede tobolac. Cvjetovi vrsta roda
Abutilon nemaju vanjsku ¢asku 1 Zute su boje (Domac, 1950.).

2.2. Rasprostranjenost u Republici Hrvatskoj

Prve podatke o pojavnosti europskog mracnjaka na prostoru Republike Hrvatske
zabiljezili su Schlosser 1 Vukotinovi¢ (1869.). Njegovu rasprostranjenost autori su zabiljezili u
Dubravi, Lovrecini, Bedekov¢ini, Moslavini, Pozegi, Cerovcu, Bizovcu, Nasicama i Vidovcu.
(Medi¢, 1904. cit. Spoljari¢, 1981.), a takoder evidentiraju rasprostranjenost europskog
mracnjaka na podrucju Slavonije i Baranje te u Posavini. Domac (1950.) navodi kako je
mracnjak bio ucestali korov u flori Hrvatske. Detaljan opis ove vrste kao korova daje Josip
Kovacevic¢ (1974.) godine. Prema Hulina (2000.) dolazi do Sirenja ove agresivne korovne vrste
od isto¢nih krajeva Republike Hrvatske, gdje je joS u 80-im godinama proslog stolje¢a bio
zastupljen visokom brojnosc¢u populacija. Rasprostranjenost ovog korova ustanovljena je na 14
lokacija: Pozega, NasSice, (Schlosser et Vukotinovi¢ 1869. cit. Hulina 2000.), Karlovac (Rossi,
1924. cit. Hulina 2000.), Osijek (Spoljari¢, 1982. cit. Hulina, 2000.), Donji Miholjac, Cepin,
Nova Gradiska, Popovaca, Otok, Stari Mikanovci, Vrpolje, Posavski Podgajci (Cvjetkovi¢ i
sur., 1999. cit. Hulina, 2000.), a ista autorica navodi jo§ 13 novih lokacija kao prosirenje
rasprostranjenosti (Zlatar, Krizevci, Prese¢no, HraS¢e, Dubravica, Petrijanec, Ozalj, Zagreb,
Dugo Selo - Rugvica, Hru§¢ica, Berek, Hlebine, Bjelovar) gdje je pronaden u usjevima luka,
suncokreta, soje, kukuruza, krumpira i Secerne repe. Neki od lokaliteta na kojima su provedena
istrazivanja Grubisi¢ (2001.), a nisu dosada spomenuti bili su Magadenovac, Nustar, Grabovac,
Komletinci, Drenovci, Grabov Potok.

Rasprostranjenos$¢u ovog korova ugroZena je proizvodnja okopavina diljem Republike
Hrvatske. Problem zakorovljenosti u ovom istrazivanju utvrden je pretezito na podrucju
PoZesko - slavonske Zupanije, gdje se mnoStvo poljoprivrednih gospodarstava bavi
proizvodnjom okopavina, poput kukuruza koji prekriva glavninu povrSina, zatim suncokreta,
soje te Secerne repe.



2.3. Morfoloska obiljezja

Europski mra¢njak je biljka uspravne i uglavnom nerazgranjene (osim pri vrhu)
stabljike. Svojim habitusom moze dosegnuti visinu od 0,5 m do 1,5 m, no postoje zapisi kako
moze doseci visinu i do ¢ak 3 m, ovisno o uvjetima u kojima biljka raste i razvija se. Listovi su
naizmjenic¢ni, na dugim peteljkama, srcolikog oblika, pri vrhu uSiljeni (Slika 2.3.1.). Rub lista
je plitko nazubljen.

Slika 2.3.1. Srcoliki oblik lista Abutilon theophrasti Medik

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)

Lice 1 nali¢je prekriveno je gustim, barSunastim dlacicama, odakle i potjece njegov
naziv ,velvetleaf. Cvjetovi se razvijaju u pazuScu listova pojedinacno (Slika 2.3.2.).
Svijetlozute su boje 1 krupni, stoga se zbog svoga izgleda ova vrsta koristi kao ukrasna, §to je i
dodatno pospjesilo Sirenje ove korovne vrste (Novak, 2007. cit. Bari¢ i sur., 2021.).



Slika 2.3.2. Zuti cvijet Abutilon theophrasti Medik

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)

Caska cvijeta gradena je od 5 latica, unutar koje se nalazi 5 Zutonaranéastih, vr§no
lagano urezanih latica koje potpuno rascvjetane ¢ine promjer cvijeta od 1,3 — 2,5 cm. Oplodnja
cvijeta zbiva se uglavnom istoga dana kada je i otvoren, dok je sjemenu nakon oplodnje
potrebno 17 - 22 dana za sazrijevanje (Winter, 1960. cit. Grubisi¢, 2001.). Plod je tobolac
duljine 1,3 —2,5 cm (Slika 2.3.3.). Sastoji se od 12 do 15 pregrada u kojima se prosjecno nalaze
po 3 sjemenke (Hulina, 2011.). Prema Ostoji¢ (2011.) jedna biljka mozZe stvoriti ¢ak i do 17 000
sjemenki, Sto uvelike doprinosi Sirenju vrste i stvaranju banke sjemena. Sjeme europskog
mracnjaka ima sposobnost dormantnosti i do 50 godina, pa tako stvara problem dugorocne
zakorovljenosti (Grubisi¢, 2001.).



Slika 2.3.3. Tobolac vrste Abutilon theophrasti Medik

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)

Europski mra¢njak osim bujnom nadzemnom masom te snaznom stabljikom, odlikuje
se 1 snaZznim i razgranatim korijenovim sustavom. Vretenast 1 jak korijenov sustav, koji ima
veliku mo¢ prodiranja u dublje slojeve tla te velika sorpcijska snaga, omogucuju mracnjaku
prezivljavanje u su$nim uvjetima. Ovom se odlikom korijenovog sustava uspijeva izboriti za
hranjiva i vodu pri kompeticiji s usjevnim, ali i korovnim vrstama koje se nalaze u njegovom
zivotnom prostoru (Mitich, 1991.). Korijen europskog mra¢njaka svijetle je boje (Slika 2.3.4.).



Slika 2.3.4. Razgranat korijenov sustav vrste A. theophrasti

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)

Jak 1 dobro ukorijenjen korijenov sustav predstavlja problem prilikom otklanjanja,
odnosno ¢upanja biljaka, pogotovo tijekom susnog razdoblja kada dolazi do velikog otpora.
Vrstu odlikuje 1 velika otpornost na susu, $to ga ¢ini agresivnom i vrlo konkurentnom korovnom
vrstom u agroekosustavu.

Hipokotil klijanaca je dug 20 — 30 mm 1 Sirok 1 — 1,25 mm, prekriven sitnim 1 gustim
dlacicama. Kotiledoni su okrugli, blago ovalni, promjera oko 8 — 10 mm, pri dnu blago srcoliki,
analijeZu na 8 — 10 mm duge peteljke. Prekriveni su finim, ravnim zljezdastim dla¢icama, gusce
rasporedenim po rubu, uz srediSnju Zilicu i uz stabljiku kotiledona (Koji¢, 1981. cit. Grubisic,
2001.).



2.4. Stetnost vrste A. theophrasti u poljoprivrednoj proizvodnji

Europski mra¢njak agresivan je korov koji se odlikuje izvanrednim kompetitorskim
znacajkama u odnosu na ostale korovne vrste. Svojim habitusom nadvisuje te ujedno i
zasjenjuje biljne vrste oko sebe. Snazan i prodoran korijenov sustav omogucuje mu bolje
ukorjenjivanje i bolju apsorpciju vode, §to mu osigurava prezivjeti u susnim uvjetima. Cak i u
situaciji kada biva zasjenjen od strane kulturne biljke, jedina posljedica koja se izrazava je
manja proizvodnja sjemena. Utvrdeno je kako redukcija iznosi do 60 % po biljci (Benvenuti i
sur., 1994. cit. Grubisi¢, 2001.). Banka sjemena mracnjaka je velika, a dormantnost sjemena
moze dosezati i do 50 godina. Svojim Sirenjem i razvojem uzrokuje velike ekonomske gubitke
u svijetu. Tako prema Spenceru (1984.) ekonomski gubici u kukuruzu 1 soji u Sjedinjenim
Americkim DrZzavama iznose 343 milijuna dolara godiSnje. Osim morfoloskim zna¢ajkama kao
kompeticijskim sposobnostima, ova se vrsta odlikuje i alelopatskim sposobnostima. Europski
mracnjak moze djelovati inhibitorno na rast i razvoj biljaka oko sebe eksudatima iz svih svojih
dijelova. Tako ova korovna vrsta dolazi u nadredeni poloZaj i pridonosi smanjenju prinosa
kulturne biljke.

Stetnost europskog mraénjaka u proizvodnji kukuruza

Vrsta A. theophrasti iznimno je snazan konkurent u proizvodnji kukuruza (Slika 2.4.1.
1 Slika 2.4.2.). Svojim habitusom moze nadvisiti biljku kukuruza te tako zasjeniti i reducirati
njegovu fotosintetsku aktivnost, odnosnom smanjiti sadrzaj produkata fotosinteze Sto rezultira
smanjenim prinosom. Korijenov sustav kukuruza i europskog mracnjaka razvijaju se na
pribliznoj istoj dubini, gdje postaju kompetitori za hranjiva i1 vodu. Trajanje kompeticije
kukuruza i europskog mracnjaka, gustoca populacije mra¢njaka u usjevu kukuruza te vrijeme
nicanja kukuruza i europskog mrac¢njaka u direktnoj su korelaciji sa smanjenjem prinosa
kukuruza (GrubiSi¢, 2001.). Dakako razvoj populacije europskog mracnjaka ovisi o
vremenskim uvjetima; mra¢njaku pogoduje toplo vrijeme te umjerena koli¢ina padalina. Prema
istrazivanju Cardina 1 sur. (1995.) postotak gubitka prinosa i1 proizvodnja sjemena europskog
mracnjaka bili su veéi u toploj, vlaznoj godini, nego samo u susnoj ili hladnoj i vlaznoj godini.
Gledajuci s aspekta obrade tla, Cardina i sur. (1995.) su takoder utvrdili kako obrada tla bez
obrade, odnosno oranja viSe pogoduje razvoju europskog mra¢njaka. Za razliku od
konvencionalne obrade, prino-till obradi tla dolazi do ranijeg nicanja europskog mra¢njaka, Sto
je ujedno rezultiralo i ve¢om brojnosc¢u sjemenki po metru kvadratnom. Shodno tomu, doslo je
do smanjenja prinosa kukuruza pri no-till obradi tla.



Slika 2.4.1. Razvijen list europskog mrac¢njaka u usjevu kukuruza

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)



Slika 2.4.2. Europski mra¢njak u usjevu kukuruza

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)

Stetnost europskog mraé&njaka u proizvodnji soje

Pri uzgoju soje, europski mra¢njak ima najvec¢i negativni utjecaj na usvajanje svjetlosti
(Slika 2.4.3.). Soja svojim habitusom ne moZe dosegnuti visinu poput mra¢njaka, stoga je velika
mogucénost zasjenjivanja soje. Kako bi izbjegli smanjenje utjecaja mracnjaka na soju, veliku
ulogu ima vrijeme sjetve soje. Oliver (1979.) istrazivanjem u Sjedinjenim Ameri¢kim drzavama
u saveznoj drzavi Arkansas utvrduje kako rani rok sjetve soje nije pogodovao boljim prinosima
soje, nego upravo suprotno. Ranim rokom sjetve, jedinke europskog mrac¢njaka iznikle zajedno
sa sojom posadenom u ranom roku bile su konkurentnije od onih koji su iznikli sa sojom
posadenom u kasnom roku sjetve. Populacija europskog mrac¢njaka u ranom roku sjetve
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smanjila je prinos soje za 27%, dok je u kasnom roku prinos bio smanjen za 14%. Razlog tomu
je rapidni porast europskog mra¢njaka u ranim razvojnim stadijima te razvoja lisne povrSine u
gornjim dijelovima biljke koji su zasjenili biljku soje i tako joj u zafecima rasta i razvoja
onemogucili sposobnost usvajanja sunceve energije. Takoder gusto¢a populacije mra¢njaka u
rasponu od 2,5 do 40 biljaka/ m? uzrokovalo je smanjenje suhe tezine lis¢a, stabljike, korijena,
mahuna i sjemena soje. Sukladno tomu, doslo je i do smanjenja indeksa lisne povrSine soje,
broja mahuna i prinosa sjemena kada su usjev soje i mra¢njak nicali u isto vrijeme. Smanjenje
rasta soje uzrokovano velikom gusto¢om europskog mra¢njaka bilo je manje kada su uvjeti
visokog sadrzaja vlage u tlu minimizirali uinke na soju jer europski mracnjak nije veliki
kompetitor za vodu. Da vrijeme sjetve soje ima veliki utjecaj na europski mra¢njak pokazuje
kako biljke mra¢njaka koje su niknule 21 i 23 dana nakon nicanja soje nisu smanjivale rast
usjeva ili prinos (Hagood i sur., 1980.). Lindquist i sur. (1995.) dokazali su kako rano iznikle
jedinke europskog mracnjaka u usjevu soje proizvode veci broj sjemena od biljaka koje su
kasnije iznikle. Ujedno konkurentnost usjeva soje smanjilo je proizvodnju sjemena mra¢njaka
za 82%, za razliku od mra¢njaka uzgojenog u monokulturi.

Slika 2.4.3. Europski mra¢njak u usjevu soje

(Izvor: https://blog-crop-news.extension.umn.edu/2017/08/late-season-weed-escapes-in-soybeans.html, preuzeto
28.06.2023.)
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Stetnost europskog mracnjaka u usjevu Seerne repe

Europski mra¢njak predstavlja veliki problem preteZito u usjevu okopavina. Se¢erna
repa kao jedna od okopavinskih kultura, ostavlja veliku povrsinu zivotnog prostora oko sebe
slobodno za Sirenje i razvijanje mrac¢njaka. Glavni razlozi $teta u usjevu Seéerne repe su: rana
sjetva, sjetva na konacan sklop biljaka, sporo nicanje, spori razvoj, brzi porast europskog
mracnjaka u ranim stadijima, kasno zatvaranje redova Secerne repe te relativno kasno vadenje
(Sarec, 1998. cit. Grubigi¢, 2001.). Istrazivanjem Schweizera i Bridgea (1982.) utvrdeno je kako
je europski mra¢njak u populaciji od 6, 12, 18 i 24 biljaka mra¢njaka/ 30 m reda snizio prinos
za 14, 17, 25 i 30 %. Zakorovljenost usjeva Se¢erne repe na podru¢ju PozeSko-slavonske
zupanije prikazana je na Slici 2.4.4.

Slika 2.4 4. Europski mracnjak u usjevu Secerne repe

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)
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2.5. Mogucnosti suzbijanja europskog mrac¢njaka

Mehanicko suzbijanje

Zbog sposobnosti nicanja kroz cijelu vegetacijsku sezonu i razvoja tolerantnosti na
pojedine herbicide, dolazi do neuspjesnog suzbijanja jednokratnim herbicidnim tretmanom.
Velikom produkcijom sjemena po biljci, kojom se ujedno stvara velika banka sjemena, tesko je
sprijeciti jaCanje i Sirenje njegove populacije.

Mehanicko uklanjanje mra¢njaka naporan je fizicki posao i zahtijeva placenu radnu
snagu, kako bi se S§to veca povrSina uspjela obraditi u odredenom vremenskom roku. Pri suSnim
1 vru¢im uvjetima, svojim snaznim i prodornim korijenom te robusnom stabljikom, mra¢njaka
je tesko iSCupati ili posjeci motikom. Mehani¢ko odstranjivanje listova na jednogodi$njim
biljkama mrac¢njaka koje su proveli Mabry 1 Wayne (1997.) dokazalo je da jedinke koje su rasle
u niskoj populaciji pokazuju vecu reprodukcijsku sposobnost, jer je doslo do promjene
raspodjele biomase od korijena do izdanaka te je povecan postotak zametanja plodova. Za
razliku od jedinki koje su rasle u velikoj gustoci, one su odgodile reprodukciju i ponovno pocele
proizvoditi lisnu masu kasno u vegetacijskoj sezoni, kao rezultat konkurentnosti za svjetlost.
Takoder ovu tezu svojim su istrazivanjem utvrdili Lee 1 Bazzas (1980.).

Europski mra¢njak na poljoprivrednim povr§inama u PozeSko-slavonskoj Zupaniji, to¢nije i na
pratenim lokacijama u sklopu ovoga istrazivanja, zadaje sve vece glavobolje
poljoprivrednicima. Jedino ucinkovito rjeSenje je mehaniCko suzbijanje mracnjaka
okopavanjem, odnosno motikom. To je sve ¢es¢i prizor koji se vida u razdoblju od svibnja pa
sve do rujna na povrSinama okopavina u PozeSko-slavonskoj zupaniji.

Kemijsko suzbijanje

Kemijsko suzbijanje europskog mra¢njaka posao je koji zahtijeva struc¢nost jer uspjeh
suzbijanja ponajvise ovisi o vremenu i nacinu aplikacije herbicida te dodavanju okvasivaca koji
pospjeSuju herbicidni ucinak (Grubisi¢, 2001.) (Slika 2.5.1.). Prema Fitosanitarnom
informacijskom sustavu u Republici Hrvatskoj za suzbijanje mra¢njaka dozvoljena su samo dva
herbicidna sredstva. Prvo od njih je sredstvo Lumax na bazi aktivnih tvari mezotrion, S-
metolaklor 1 terbutilazin. Sredstvo Lumax dozvoljeno je primjenjivati samo u usjevima
kukuruza. Drugo sredstvo koje je dozvoljeno za suzbijanje europskog mracnjaka je Minstrel 20
EC. Ono je na bazi aktivne tvari fluroksipir i dozvoljeno je primjenjivati u strnim kulturama
(pSenica, je€am, zob, pSenoraz i kukuruz za zrno). IstraZivanjem koje su proveli Vranjes i sur.
(2016.) dokazano je kako fenofaza razvoja korova ima znacajnu ulogu pri tretiranju.
Istrazivanje su proveli tretiranjem mezotrionom u fenofazama korova s 1, 2, 3,4 15 listova. Na
Slici 2.5.2. vidimo kako je pri tretiranju mezotrionom u fenofazi jednog razvijenog lista doslo
do potpunog propadanja biljke. S daljnjim starenjem korovne biljke, tretman je postajao
neucinkovitiji, odnosno linearno se smanjivao utjecaj herbicida na mra¢njak.
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Slika 2.5.1. Ostecenja europskog mra¢njaka nastala nakon kemijskog tretiranja

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)

Redukeijamase (%)

2 Lista | 3 lista | 4 lista 2 Lista | 3 Lista | 4 lista 5

listova
Slika 2.5.2. Redukcija svjeZe 1 suhe mase europskog mra¢njaka uslijed primjene mezotriona u
razli¢itim fenofazama razvoja

(Izvor: https://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://scindeks-clanci.ceon.rs/data/pdf/0354-4311/2016/0354-
43111601027 V.pdf — pristup 15.06.2023.)
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3. BioloSko suzbijanje korova

3.1. Metode bioloskog suzbijanja

Biolosko suzbijanje Stetocinja ima dugo tradiciju. Jo$ u 13. stolje¢u drevni su Kinezi

(Grubisi¢, 2001.).

Biolosko suzbijanje Stetnika provodi se pomocu tri tehnike. Prva od njih je klasi¢na
(inokulativna metoda) pri kojoj se uvode visoko specificni prirodni neprijatelji iz prirodne
postojbine korova (Grubisi¢, 2001.). Glavni razlog za to je snazno Sirenje korovnih vrsta koje
su slucajno ili namjerno introducirane s jednog kraja svijeta na drugi, gdje nemaju prirodnih
neprijatelja koji ¢e utjecati na njithovu reprodukciju i rasprostranjenost. Prirodni neprijatelji koji
se koriste u klasicnom bioloSkom suzbijanju su pretezito insekti, zatim gljive, nematode te
akvati¢ne 1 kopnene herbivore (Grubisi¢, 2001.). Prije samog odabira kukca za biolosko
suzbijanja te ispusStanja u novu postojbinu, potrebno je proci odredeni protokol. U prvoj fazi
potrebno je prikupiti podatke o trenutnom proSirenju, ekonomskim Stetama i ekoloSkom
utjecaju u novom staniStu. Takoder je potrebno potraziti potencijalne predatore u istom
podru¢ju. U drugoj fazi radi se selekcija potencijalnih prirodnih neprijatelja za daljnje
proucavanje 1 ispitivanje hranidbe na Sirokom spektru domacina. U tre¢oj fazi uvode se i
ispustaju prirodni neprijatelji u nova stanista te se nastoji poboljSati njihov negativni utjecaj na
ciljanu korovnu vrstu (Grubisi¢, 2001.).

Prvi primjer introdukcije kukca u Europu dogodio se 1969. godine. Tada je introduciran
kukac Tarachidia candefacta iz Sjeverne Amerike kako bi suzbio korovnu vrstu Ambrosia
artemisiifolia, no ova introdukcija nije imala uspjeha (Maceljski, 1984., Igrc 1 sur., 1984. cit.
Grubisi¢, 2001.)

U Republici Hrvatskoj, Institut za zastitu bilja introducirao je zlaticu Zygogramma
suturalis Fabricius. Ova je vrsta introducirana u svrhu bioloskog suzbijanja ve¢ spomenutog
korova A. artemisiifolia. Zlatica Z. suturalis postala je redoviti ¢lan entomofaune Hrvatske na
lokalitetu Zagreb-Maksimir gdje je izvrSeno jedno od ispustanja (Grubisi¢, 2001.). U Hrvatskoj
tijekom istraZzivanja entomofaune korovne vrste Cardaria draba (L.) utvrdeno je 63 vrste
kukaca. Ovim se korovom hranilo ¢ak 43 vrste od 63, no niti jedna od ovih vrsta nije se mogla
preporuciti za biolosko suzbijanje jer nije zadovoljila kriterije, odnosno nije bila monofagna
(Dinarina, 1994. cit. Grubisi¢, 2001.).

Druga od metoda bioloSkog suzbijanja je augmentativna (inundativna) metoda. Ova
metoda podrazumijeva masovnu proizvodnju i povremeno ispustanje autohtonog neprijatelja,
kojemu nije potrebno vrijeme prilagodbe jer njegovo je djelovanje samo tijekom jedne sezone
(Igre, Maceljski, 1987. cit. GrubiSi¢, 2001.). Ova se metoda zasniva na prikupljanju 1
redistribuciji postoje¢ih organizama, $to moZe rezultirati i aklimatizacijom jedne vrste uvjetima
u podrucju ispustanja (Burki, 1997. cit. Grubisi¢, 2001.). Augmentativni (inundativni) nacin
bioloskog suzbijanja Cesto se naziva i bioherbicidnim pristupom (Burki, 1997. cit. Grubisic,
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2001.). Bioherbicidi su posebna skupina unutar biopesticida i ima ih znatno manje u odnosu na
bioinsekticide (Igrc Bar¢i¢, 2000. cit. Grubisi¢, 2001.).

Sljedeca od metoda bioloskog suzbijanja je konzervativna metoda. Ona se temelji na
pojacavanju ucinka postoje¢i prirodnih neprijatelja poboljSavanjem uvjeta za njihov Zzivot i
razvoj, ali se ne koristi tako ¢esto u bioloskom suzbijanju (Burki, 1997., Igrc i Maceljski, 1987.,
cit. Grubisi¢.). Prema Maceljski (2000.) cit. Grubisi¢ (2001.) konzervativni postupak
podrazumijeva se svaki puta kada pri izboru sredstava za zastitu bilja rabimo ona sredstva za
koje znamo kako ¢e najmanje negativno utjecati na prirodne neprijatelje, odnosno kada
izbjegavamo ona sredstva koja na bilo koji naCin negativno utjeCu na Zivot prirodnih
neprijatelja.

3.2. Pregled primjene prirodnih neprijatelja korovnih vrsta — aktualno
stanje

Biolosko suzbijanje korova, koriStenjem zivih organizama kao sredstva za suzbijanje
StetoCinja, vazna je komponenta integriranog suzbijanja StetoCinja (Waage 1 Greathead, 1988.).
Ono podrazumijeva koristenje kukaca, gljiva, nematoda, grinja, virusa, te akvatic¢nih i kopnenih
herbivora kao bioloskih agensa (Grubisi¢, 2001.). Insekti se izdvajaju kao najvazniji, a ujedno
1 najbrojniji bioloski agensi pri suzbijanju korova (Maceljski, 1984. cit. Grubisi¢, 2001.). U
Tablici 3.2.1. dan je pregled primjene prirodnih neprijatelja, medu kojima su najzastupljeniji i
najkoristeniji kukci. Takoder zabiljeZzena je i upotreba gljiva, nematoda, grinja te virusa po
porodicama korova. Podaci iz tablice pokazuju upotrebu prirodnih neprijatelja za razdoblje od
2015. godine sve do 2022. godine. Prema podacima iz ovog razdoblja u bioloSkom se suzbijanju
koristilo ukupno 64 vrste insekata, 11 vrsta uzroc¢nika bolesti (gljiva), zatim 3 vrste grinja i 1
vrsta virusa. Svaki od koriStenih organizama brojan je samo jednom, bez obzira koliko se puta
1 na koliko korova koristio.

Tablica 3.2.1. Pregled primjene prirodnih neprijatelja u svijetu u razdoblju 2015. — 2022.
godine.

PORODICA BROJ KOROVNIH KUKCI  GLJIVE GRINJE | VIRUSI
KOROVA VRSTA (broj (broj NEMATODE (broj (broj
vrsta) vrsta) (broj vrsta) vrsta) vrsta)
Amaranthaceae 1 1 - - -
Anacardiaceae 1 1 - - - -
Apocynaceae 3 2 - - - -
Asteracea 17 15 4 - - -
Balsaminaceae 1 - 1 - - -
Basellaceae 1 1 - - - -
Berberidaceae 1 1 - - - -
Bignoniaceae 3 2 - - 1 -

(Izvor: https://www.ibiocontrol.org/catalog/ )
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Nastavak Tablice 3.2.1. Pregled primjene prirodnih neprijatelja u svijetu u razdoblju

2015. — 2022. godine.

PORODICA
KOROVA

BROJ KOROVNIH
VRSTA

KUKCI
(broj
vrsta)

GLJIVE
(broj
vrsta)

NEMATODE
(broj vrsta)

GRINJE
(broj
vrsta)

VIRUSI
(broj
vrsta)

Brassicaceae

2

1

Cactaceae

[ER
[0}

Caprifoliaceae

Commelinaceae

4
2
1

Crasulaceae

Dioscoraceae

Equisetaceae

Ericaceae

Fabaceae

Hydrocharitaceae

Hypericaceae

Lamiaceae

Myrtaceae

Oleaceae

Passifloraceae

Plantaginaceae

Poaceae

Polygonaceae

Pontederiaceae

Proteaceae

Ranunculaceae

Salvinaceae

NP [N ERRRIRPIP[IRPINININ (R (O,

Sapindaceae

Solanaceae

RlRr|INRrIRPRIRPRlWlWwRr RPN RP[R[(RP[0(FR (P[PPI~

Verbenaceae

1

(Izvor: https://www.ibiocontrol.org/catalog/ )

3.3. Biolosko suzbijanje vrste A. theophrasti

Istrazivanja entomofaune europskog mracnjaka do danas su ve¢ provedena u Republici
Hrvatskoj (na 24 lokaliteta, tijekom petogodiSnjeg razdoblja), Sjedinjenim Americkim

Drzavama, Gr¢koj, Italiji, Sloveniji te Indiji. Istrazivanje provedeno u Republici Hrvatskoj i
Sloveniji uvelike doprinosi upoznavanju korisne entomofaune glede bioloskog suzbijanja
europskog mrac¢njaka.

Prema Grubisi¢ (2001.) na podrucju SAD-a, Grcke, Italije i Slovenije je do 2001. godine
utvrdeno 23 vrste kukaca, 43 vrste patogenih gljivica, 14 vrsta bakterija i 4 vrste nematoda u

sklopu pronalaZenja potencijalnih prirodnih neprijatelja europskog mra¢njaka. No potrebno je
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napomenuti kako je do tada, od svih utvrdenih vrsta, samo jedna primjenjivana u bioloSkom
suzbijanju europskog mrac¢njaka. Radi se o vrsti patogene gljivice Colletotrichum coccodes
(Wallr.). Medu vrstama kukaca detaljnije su istrazivani predatori sjemena. Ukoliko se pojavnost
insekata poklapa s vremenom sazrijevanja sjemena, oni mogu uvelike smanjiti produkciju
sjemena te tako i daljnje Sirenje ove vrste. Kako je ve¢ ranije i spomenuto, samo je jedna vrsta
patogene gljive doista koristena za biolosko suzbijanje europskog mra¢njaka, dok su od ukupne
43 vrste utvrdene na mra¢njaku njih jo§ 7 eksperimentalno koriStene za suzbijanje (Fusarium
lateritium Nees, Myrothecium verrucaria, Colletotrichum gloeosporioides, Verticillium dahlie
Kleb, Verticillium nigrescens Pethybr., Phoma exigua Desm var. exigua 1 Plasmopara
skvortzovii Miura). Folijarnom primjenom preparata patogena Colletotrichum coccodes
(Wallr.) dolazi do pojave lezija na listovima 1 stabljici europskog mra¢njaka, pri ¢emu dolazi
do defolijacije. U povoljnim uvjetima razvoja patogena moze doci i do potpunog propadanja
biljke europskog mrac¢njaka (Julien i Griffiths, 1999. cit. Grubisi¢, 2001.).

Tijekom istrazivanja u Republici Hrvatskoj od 1995. sve do 2000. godine na ukupno 24
lokaliteta ukupno je utvrdeno 19 vrsta. Od kojih je 14 vrsta determinirano do vrste, a samo 5
od njih determinirane su do porodice. Medu utvrdenim vrstama valja istaknuti Liorhyssus
hyalissus F. formi hyalina, pallida, rubricata, Podagrica menetriesi, Carcharodus alceae,
Crocidosema plebejana te Heliothis armigera koje su kategorizirane kao Cesto zastupljene
Stetne vrste na europskom mracnjaku i na njima su provedeni hranidbeni testovi (Grubisic,
2001.).

Od novijih istrazivanja Okalebo 1 sur. (2011.) istrazivanjem mikroorganizama u tlu
isto¢ne Nebraske utvrduju kako njihovo prisustvo utjece na reprodukciju europskog mracnjaka.
U istrazivanom tlu u kojem je uzgajan A. theophrasti u stakleni¢kim uvjetima utvrdeno je kako
je smrtnost europskog mracnjaka iznosila ¢ak 86%. Patogen prisutan u testiranom tlu, zasluzan
za ovakve rezultate, bio je Fusarium lateritium. Ovaj je patogen bio najcesce izolirani patogen
iz korijena biljaka europskog mra¢njaka na testiranom tlu.

Istrazivanje entomofaune u Indiji utvrdene su sljedece vrste: Atherigona orientalis,
Hexomyza abutilonicaulis, Haplothrips sp., Heliothis armigera, Luperomorpha nigirpennis
Duv., Monolepta sp., Balclutha sp., Macrosteles quadripunctulatus (Kirschbaun), Macrosteles
sexnotatus Fallen, Psammotettix striatus L., Aphalara maculipennis Low, Oxycarenus laetus
Kirby, no jedino Oxycarenus laetus ima predispozicije za moguce biolosko suzbijanje
europskog mra¢njaka. Za dokazivanje toga potrebno je provodenje detaljnijih istrazivanja.

IstraZivanjima entomofaune provedena u Sjedinjenim Americkim DrZavama utvrdene
su sljedece vrste: Heliothis zea, Heliothis virescens, Niestrea louisianica, Liorhyssus hyalinus,
Altheus hibisci, Altheus folkertsi, Altheus steineri, Systena frontalis, Trialeurodes
vaporariorum, Bemisia argentifoli i Bemisia tabaci (Gibb, 1991., Headrik i sur. 1997. cit.
Grubisi¢, 2001.). Od detaljnije istraZzenih vrsta samo vrste Liorhyssus hyalinus, Niestra
louisianica 1 Altheus folkertsi imaju utjecaj na europskog mracnjaka te kao takve posjeduju
potencijal za izvjesno bioloSko suzbijanje europskog mra¢njaka. Od ukupno utvrdenih vrsta u
Sjedinjenim Americkim drZzavama, na prostoru Republike Hrvatske u prija§njem su istraZivanju
utvrdene dvije vrste, a one su Heliothis armigera i Liorhyssus hyalinus (Grubisi¢, 2001.).
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U Italiji tijekom istrazivanja entomofaune utvrdene su iduce vrste: Crocidosema
plebejana, Dicyphus errans 1 Oxycarenus hyalipennis. Takoder prijaSnjim istrazivanjem u
Republici Hrvatskoj utvrdena je vrsta Crocidosema plebejana (Grubisic, 2001.).

Istrazivanjem entomofaune europskog mracnjaka u Grckoj ustanovljene su sljedece
vrste: Exorista larvarum 1 Sarcophaga sp. Ove vrste dosad jo$ nisu ustanovljene istrazivanjima
u Republici Hrvatskoj (Grubisi¢, 2001.).

Prema Lesnik (1999.) (cit. Grubisi¢, 2001.) tijekom istrazivanja entomo faune europskog
mracnjaka u Sloveniji ustanovljene su iduce vrste: Lygus pratensis, Lygus rugulipenis, Lygus
campestris, Caloris norvegicus, Thrips tabaci, Empasca flavescens, Aphis fabae, Aphis
gossypsi i Trialeurodes vaporariorum. Prema pismenom priop¢enju LeSnik, na ovom je korovu
utvrdeno jo$ 16 vrsta koje su bile neobjavljene.
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4. Materijali i metode

Istrazivanje autohtone entomofaune vrste A. theophrasti provedeno je od mjeseca
svibnja do kolovoza 2023. godine na Sest lokacija (Bucje, Jaksi¢, Vidovci, Velika, Pleternica i
Kutjevo). Sakupljanje kukaca provedeno je metodom vizualnog pregleda biljaka. Pregled
europskog mracnjak je obavljen u usjevima okopavina (Se¢erna repa, kukuruz, soja, suncokret).

Tijekom vizualnog pregleda biljaka europskog mrac¢njaka u poljskim uvjetima, detaljno
su pregledani dijelovi stabljike, lista te cvijeta i ploda. Za pojedine preglede koristila se 1 mala
rucna lupa. Kukci su uglavnom prikupljani pincetom, a prikupljani su u svrhu identifikacije te
provodenja hranidbenih testova. Ukupno na svima lokacijama pregledavano je vise od 50
biljaka europskog mra¢njaka.

Hranidbeni testovi provedeni su u laboratorijskim uvjetima gdje su vrste bile smjestene
u prozirnu plasticnu posudicu. U posudici se nalazila obi¢na vata, natopljena vodom, na koju je
bio polozen list europskog mra¢njaka. Promatrane vrste su bile smjestene u posudice, koje su
potom bile pokrivene poroznim pokrovom.

Stabljika je detaljno pregledavana izvana, a u slucaju kada su primijeCena oStecenja
stabljike, pregledana je 1 njena unutrasnjost.

Listovi su detaljno pregledavani s lica 1 nali¢ja. Kukci koji su se nasli na njemu tijekom
pregleda bili su sakupljeni s biljnim dijelovima. Na plodovima su trazena ostec¢enja (ulazne rupe
1 izbuSeni hodnici) te su potom trazeni 1 kukci koji su ih nacinili.
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5. Rezultati

5.1. Pregled utvrdene entomofaune europskog mracnjaka

Vizualnim pregledima biljaka europskog mracnjaka u razdoblju od mjeseca svibnja do

kolovoza 2023. godine na lokalitetima Bucje, Jaksi¢, Kutjevo, Vidovci, Pleternica i Velika u
Pozesko —slavonskoj Zupaniji utvrdene su vrste prikazane u tablici 5.1.

Tablica 5.1. Entomofauna na korovnoj vrsti Abutilon theophrasti Medik u PoZesko-
slavonskoj Zupaniji

RED PORODICA VRSTA LOKALITET BILJNI
ORGAN
Pentatomidae Eurydema ventralis Jaksi¢ Tobolac
Kolenati (lipanj 2023.)
HETEROPTERA Rhopalidae Liorhyssus hyalinus F. Bucje Tobolac
(kolovoz 2023.)
Coreidae Coureus marginatus Vidovci Tobolac
HEMIPTERA L. (lipanj 2023.)
Aphididae nije determinirana Bucje, Pleternica List
HOMOPTERA (srpanj 2023.)
Chrysomelidae Phyllotreta spp. Bucje List, stabljika
(srpanj 2023.)
COLEOPTERA Elateridae Agriotes spp. Pleternica Korijen
(srpanj 2023.)
Pyralidae Ostrinia nubilalis Hb. Kutjevo, Velika i Stabljika
Pleternica
(srpanj 2023.)
Hesperiidae Carcharodus alceae Bucje List
LEPIDOPTERA Esp. (kolovoz 2023.)
Noctuidae Heliothis armigera Bucje Tobolac

Hubner

(kolovoz 2023.)

Entomofaunu utvrdena i navedenu u Tablici 5.1. dijelimo na slu¢ajnu i Stetnu.
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5.2. Sluc¢ajna entomofauna europskog mra¢njaka

Slu¢ajnim vrstama na promatranoj korovnoj vrsti u ovom radu smatramo one vrste
kukaca c¢ija ishrana nije utvrdena (bilo u poljskim, bilo u laboratorijskim uvjetima), a koje su
na biljkama europskog mra¢njaka pronadene u manjoj populaciji ili kao jedini primjerci. U
nastavku slijedi osvrt na te vrste.

Red: Heteroptera
Porodica: Pentatomidae

Vrsta Eurydema ventralis, Kolenati (Slika 5.2.1.) utvrdena je u lipnju na lokalitetu
Jaksi¢ na listovima, duz stabljike europskog mra¢njaka te uzgajane kulture (Se¢erna repa) na
promatranoj parceli. Na njima nisu ustanovljeni tragovi oste¢enja od ove stjenice, takoder ni
prilikom laboratorijskih istrazivanja. Ovu vrstu smatramo slu¢ajnom jer nije dokazano kako je
svojim na¢inom ishrane pricinila Stetu promatranoj korovnoj vrsti.

Slika 5.2.1. Vrsta Eurydema ventralis na Se¢ernoj repi

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)
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Porodica: Coreidae

Vrsta Coreus marginatus L. (Slika 5.2.2.) utvrdena je u lipnju 2023. na lokalitetu
Vidovci. Ova vrsta se hrani sjemenom 1 lis¢em vrsta iz porodice dvornikovki (kiselice) i drugim
vrstama iz porodice Polygonaceae. Ova se vrsta takoder hrani i vrstama iz porodice Asteraceae
i Rosaceae. Vrsta je pronadena na lokalitetu u usjevu soje koji je bio dosta zakorovljen. Uocena
je na listu i1 stabljici soje te listovima europskog mra¢njaka. Nakon promatranja u
laboratorijskim uvjetima kroz testove hranidbe, nije utvrdeno kako je vrsta na bilo koji nacin
ucinila $tetu na europskom mracnjaku te ju smatramo slucajnom vrstom.

Slika 5.2.2. Vrsta Coreus marginatus u laboratorijskim uvjetima

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)
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Porodica: Chrysomelidae

Phyllotreta spp. (Slika 5.2.3.) utvrdena je u srpnju na lokalitetu Buc¢je na promatranoj
korovnoj vrsti. Pregledom 9 biljki europskog mra¢njaka, utvrdene su 2 jedinke vrste. Vrsta je
ustanovljena na listovima 1 stabljici korovne biljke, no detaljnim pregledom nisu utvrdeni
simptomi Stete, niti tragovi hranidbe. Stoga ovu vrstu smatramo slu¢ajnom vrstom.

Slika 5.2.3. Phyllotreta spp. na europskom mra¢njaku

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)
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Porodica: Elateridae

Jedinke Agriotes spp. (Slika 5.2.4..) utvrdene su na lokalitetu Pleternica tijekom srpnja.
Odrasla jedinka ove vrsta, poznatija kao klisnjak, ne pri€injava Stete, nego se hrani polenom
biljaka. Pronadena je u usjevu kukuruza na biljkama uzgajane kulture te na promatranoj
korovnoj biljci. UoCena je na listovima i stabljici. Ova je vrsta poznatija po Stetama koje nanose
njeni li¢inacki stadiji, oStecuju¢i korijen biljke. Tako pojavnost ovog stadija i vrste na
europskom mra¢njaku smatramo slucajnom.

Slika 5.2.4. Agriotes spp. na listu kukuruza

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)
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5.3. Stetna entomofauna europskog mraénjaka

Stetnim vrstama na europskom mraénjaku smatramo one vrste koje su svojom
pojavnoscu tijekom poljskih pregleda utvrdene na vise lokaliteta te u ve¢oj populaciji, ujedno
su poznati Stetnici kultiviranih biljaka, a neke su Cinile Stete i hranile se europskim mra¢njakom.

Porodica: Rhopalidae

Stjenica vrste Liorhyssus hyalinus F. pronadena je krajem mjeseca kolovoza na
lokalitetu Bucje na europskom mraénjaku. Pregledom 16 biljaka europskog mracnjaka,
utvrdeno je 8 jedinki stjenice vrste L. hyalinus. Tijekom pregleda biljaka europskog mracnjaka,
na njegovom tobolcu pronalazena su 1 jaja stjenice (Slika 5.3.1.) te odrasli oblici (Slika 5.3.2.).
Ovaj je Stetnik vazan za smanjenje populacije europskog mracnjaka jer je prema hranidbenim
testovima Grubisi¢ (2001.) utvrdeno kako se odrasli oblici stjenica hrane zrelim sjemenom
europskog mrac¢njaka. OsteCene sjemenke lakSe su od zdravih zbog nedostatka unutras$njeg
sadrzaja sjemena. Takva sjemenka nije klijava (Grubisi¢, 2001.).

Jaja stjenice su Zarkocrvene boje, duguljasta 1 bilateralmo spljostena. Odlozena su u
jajnim leglima koja ¢ini 10 — 15 jaja rasporedenih pravilno u zbijene redove, koja se najcesce
nalaze na tobolcima.

Lic¢inka je nakon izlaska iz jaja vrlo sitna, vrlo pokretljiva i Zarko crvene boje. Li¢inke
se uglavnom zadrzavaju na tobolcima, gdje su bila smjeStena i jaja (Grubisi¢, 2001.).

Imago je blijedozute, zutosmede ili crvenkaste boje prekriven sitnim bijelim dlac¢icama.
O¢i su im crno obrubljene te imaju crno ¢elo u obliku slova T. Pronotum im je zut s distalnim
rubovima. Scuttelum je uglavnom sa Zutobijelim medijanima, a distalni kut zutobijeli. Dorsum
im je crne boje.
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Slika 5.3.1. Jajna legla stjenice Liorhyssus hyalinus F. na tobolcu europskog mra¢njaka

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)
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Slika 5.3.2. Odrasli oblik Liorhyssus hyalinus F. na europskom mra¢njaku

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)
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Red: Homoptera
Porodica: Aphididae

Lisne uSi (Slika 5.3.3.) utvrdene su na lokalitetima Bucje i Pleternica tijekom mjeseca
srpnja. Jedinke ove vrste pronadene su na liS¢u te stabljici u brojnijoj populaciji. Detaljnim
pregledom navedenih biljnih organa korovne vrste, nisu utvrdene posljedice hranidbe lisnih usi.

Slika 5.3.3. Lisne usi na Secernoj repi

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)

Porodica: Pyralidae

Vrsta Ostrinia nubilalis Hiibner utvrdena je na lokalitetima Kutjevo, Velika i Pleternica
u mjesecu srpnju u usjevima suncokreta i kukuruza. Pri vizualnim pregledima uocene su
gusjenice (Slika 5.3.4., Slika 5.3.5.) koje su se ubusile u stabljiku europskog mrac¢njaka. Na
mjestima izlaza (rupe), karakteristino za ovu vrstu, nalazilo se obilje izmeta na povrsini. Ova
vrsta vazan je poljoprivredni Stetnik u Republici Hrvatskoj. Prisutan je u svim dijelovima
Hrvatske gdje se uzgaja kukuruz te oSte¢enjem na biljkama kukuruza moze uzrokovati snizenje
prinosa (Maceljski i Igrc Bar€i¢, 1999.)

Kod ove je vrste izrazen spolni dimorfizam. Zenka ima deblje tijelo, nesto veéi raspon
krila od muzjaka te je svijetloZzute do svijetlosmede boje. MuZjak je vitka tijela s tamnijim
smedim ili sivosmedim krilima. Raspon krila muZzjaka iznosi 20 — 25 mm, dok raspon krila
zenki iznosi 25 — 30 mm. Jaja su spljoStena, veli¢ine 0,5 mm u hrpicama od 15 — 45 jaja sloZzenih
jedno uz drugo. Isprva su prozirna, no s viemenom potamne. U pocetku svog razvoja, gusjenica
je bjelkaste do ruzicaste boje, s daljnjim razvojem postaje sive do smede boje. Na hrptu svakog
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segmenta nalaze se Cetiri okruglaste pjege, iz kojih izbija po jedna dla¢ica koja naraste do 25
mm. Kukuljica kukuruznog moljca duga je 14 — 16 mm te je smede boje (Maceljski i Igrc
Bar¢i¢, 1999.).

Slika 5.3.4. Gusjenica kukuruznog moljca na nali¢ju lista europskog mrac¢njaka

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)
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Slika 5.3.5. Gusjenica kukuruznog moljca unutar stabljike europskog mrac¢njaka

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)

Pri pregledima biljke europskog mra¢njaka uocena su i znatna oStecenja lisne povrsine
(Slika 5.3.6.) na istoj biljci na kojoj obitava 1 gusjenica kukuruznog moljca, pod pretpostavkom
da je tu Stetu nacinila spomenuta jedinka. Prilikom pregleda biljke, to¢nije stabljike europskog
mracnjaka, uoceni su hodnici koje je nacinila gusjenica. Duljina hodnika iznosila je oko 20-ak
cm. Stoga, Stete nastale ovom jedinkom na nekim promatranim biljkama europskog mra¢njaka
imale su utjecaja na vitalnost biljke. Radi izbuSenih hodnika i izgrizene lisne povrSine, biljka
europskog mra¢njaka odumire nakon odredenog vremena, uz nepovoljne vremenske uvjete koji
su vladali tijekom poljskih pregleda. Tijekom provodenja istrazivanja vremenski uvjeti su
varirali, od su$nih razdoblja pa sve do olujnog nevremena pracenog tucom i jakim vjetrom.
Kako je hranidba europskim mra¢njakom utvrdena u poljskim uvjetima, a radi se o ekonomski
vaznoj Stetnoj vrsti, hranidbeni testovi nisu provodeni.
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Slika 5.3.6. Ostecena lisna povrSina europskog mracnjaka uslijed hranidbe gusjenice
kukuruznog moljca

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)

Porodica Hesperiidae

Gusjenice vrste Carcharodus alceae Esp. utvrdene su na stabljici europskog mracnjaka
na lokalitetu Bucje. Pregledom 16 biljaka europskog mracnjaka utvrdene su tri jedinke C.
alceae. Gusjenice (Slika 5.3.7.) ove vrste ¢esto su nalazene na europskom mra¢njaku. Prema
Grubisi¢ (2001.) gusjenice ove vrste Cine karakteristiCne Stete na listu. Ishranu zapo€inju od
ruba plojke lista prema sredini, zatim dio lista preklopi i poveZe ga s dijelom sredine povrSine
lista. Tako nastaje karakteristi¢an ,,dZepi¢* u kojem se nalazi i hrani gusjenica.
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Slika 5.3.7. Gusjenica vrste Carcharodus alceae Esp. na stabljici europskog mracnjaka

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)

Porodica Noctuidae

Gusjenice vrste Heliothis armigera, Hubner na tobolcima europskog mra¢njaka
pronadene su krajem mjeseca kolovoza na lokalitetu Bucje. Prilikom pregleda 16 biljaka
europskog mrac¢njaka, ustanovljene su Cetiri jedinke gusjenica vrste H. armigera.

Gusjenice (Slika 5.3.8., 5.3.9.) ove vrste hrane se mekim 1 svjezim sjemenkama
mracnjaka. Bez obzira na razvoj biljke mra¢njaka, ishrana biljke moguca je i na listovima.
Sjemenke europskog mra¢njaka nalaze se u tobolcu, stoga ova gusjenica prvo mora prodrijeti
do njih. Kada izbusi otvor na tobolcu (Slika 5.3.9.), ova gusjenica pojede cijeli sadrzaj tobolca
(Grubisi¢, 2001.).
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Slika 5.3.8. Gusjenica vrste Heliothis armigera na tobolcu mra¢njaka

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)
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Slika 5.3.9. Karakteristi¢ni okrugli otvori nastali ubuSivanjem vrste Heliothis armigera

u tobolac europskog mra¢njaka

(Foto: Antonio Baji¢, 2023.)
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6. Rasprava

Od 9 vrsta ustanovljenih na europskom mracnjaku u PozeSko-slavonskoj Zzupaniji
(Eurydema ventralis L., Liorhyssus hyalinus F., Coreus marginatus L., Aphididae, Phyllotreta
spp., Agriotes spp., Ostrinia nubilalis Hb., Carcharodus alceae Hb. 1 Heliothis armigera Hb.)
prema literaturnim podacima, ve¢ je ranije utvrdeno 5 vrsta Liorhyssus hyalinus F., Aphididae,
Ostrinia nubilalis Hb., Carcharodus alceae Hb. 1 Heliothis armigera Hb. (Grubisi¢, 2001.).
Ostale 4 vrste (Eurydema ventralis L., Agriotes spp., Coreus marginatus L, Phyllotreta spp.) su
nove vrste utvrdene na istrazivanoj korovnoj vrsti.

Vrste kukaca utvrdene ovim istrazivanjem podijeljene su na slu¢ajnu entomofaunu i
Stetnu entomofaunu europskog mracnjaka.

Sluc¢ajnoj entomofauni europskog mrac¢njaka pripadaju vrste E. ventralis, C.
marginatus, Phyllotreta spp. 1 Agriotes spp. Ove vrste nisu detaljnije istrazivane jer svojom
ishranom ne pri¢injavaju Stetu na europskom mracnjaku, §to je utvrdeno u poljskim ili
laboratorijskim uvjetima. Iako su sluc¢ajne vrste (C. marginatus, Phyllotreta spp. 1 Agriotes spp.)
one su 1 poznati Stetnici i1 ne bi bile pogodne za primjenu u bioloskom suzbijanju.

U Stetnu entomofaunu europskog mracnjaka ubrajamo lisne usi, vrstu O. nubilalis, te H.
armigera koje su poznati ekonomski Stetnici kultiviranog bilja te stoga nisu detaljnije
istrazivane. Vrste C. alceae 1 L. hyalinus istrazene su u hranidbenim testovima u prijasnjim
istrazivanjima (Grubisi¢, 2001.) te je dokazana njihova hranidba i razvoj do odraslog oblika.

Gusjenice vrste O. nubilalis ustanovljene su na europskom mra¢njaku, odnosno ubusene
u njegovu stabljiku. Izdubljenim hodnicima, ova vrsta svojom je hranidbom ponekim biljkama
europskog mracnjaka usporila zivotni ciklus, usporila rast i razvoj te moguce i osjemenjivanje
1 daljnje rasprostranjenje. Iako se radi o ekonomski vaznom Stetniku, pojava ove vrste u prirodi
na europskom mrac¢njaku nije zanemariva.

Gusjenice vrste H. armigera buse rupu na tobolcu europskog mrac¢njaka i pojedu cijelu
unutrasnjost. One tako sprjecavaju daljnje Sirenje sjemena. Jedinke ove vrste hrane se i
listovima mra¢njaka, bez obzira na njegovu starost. Iste simptome i nacin ponasanja opisuje i
Grubisi¢ (2001).

Gusjenice vrste C. alceae prave karakteristiCne Stete na listu europskog mracnjaka.
Ostecenja od ove vrste opisuje 1 Grubisi¢ (2001.). Ova vrsta hrani se vrstama iz porodice
Malvaceae, hrani se i nekim vrstama sljeza, kao §to su Alcea rosea, Althaea officinalis, Lavatera
cretica, Malva alcea, Malva moschata, Malva neglecta, Malva pusilla 1 Malva sylvestris pa se
kao takva ne moZe primijeniti u bioloSkom suzbijanju (Butterflies in the Benelux, 2015.)

Odrasli oblici stjenice L. hyalinus znacajni su Stetnici europskog mracnjaka. Stjenice
ove vrste siSu na tobolcima europskog mra¢njaka, odnosno siSu zrele sjemenke. Ovu vrstu i
njenu hranidbu na sjemenkama europskog mrac¢njaka utvrdila je u ranijem istraZivanju i
Grubisi¢ (2001.). Vrsta se hrani i sjemenkama zelene salate, neke od biljaka hraniteljica su i
Lactuca serriola, Lactuca sativa, Malva sylvestris, Hibiscus cannabinus, Hibiscus cannabinus,
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Cannabis sativa, Gossypium sp., Sorghum sp., Parthenium argentatum, Medicago sativa,
Linum usitatissimum te se ne moZze primjenjivati u bioloskom suzbijanju (Hradil i sur., 2007.).
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7. Zakljucéak

1. Korovna vrsta 4. theophrasti jedan je od najagresivnijih korova okopavina. Na
podrucju Pozesko — slavonske zupanije, u svrhu ovoga istrazivanja, pracena je
entomofauna navedenog korova u usjevima okopavina (kukuruz, soja, suncokret,
Secerna repa)

2. Na podrucju Pozesko-slavonske Zupanije od mjeseca svibnja do kolovoza 2023. godine
na Sest lokaliteta (Bucje, Vidovcei, Jaksi¢, Velika, Kutjevo, Pleternica) provodeni su
vizualni pregledi biljaka europskog mrac¢njaka.

3. Utvrdena entomofauna podijeljena je na sluc¢ajnu i Stetnu entomofaunu europskog
mracnjaka. Sluc¢ajne vrste koje su ustanovljene na biljkama europskom mra¢njaka su
vrste E. ventralis, C. marginatus, Phyllotreta sp., Agriotes sp. Ove su vrste slucajne s
obzirom da njihova hranidba europskim mracnjakom nije utvrdena niti u poljskim, niti
u laboratorijskim uvjetima. U Stetnu entomofaunu europskog mra¢njaka, ustanovljenu
tijekom ovog istrazivanja, ubrajamo lisne usi, kukuruznog moljca (O. nubilalis), L.
hyalinus, C. alceae 1 H. armigera.

4. Gusjenice kukuruznog moljca utvrdene su na 3 lokaliteta (Kutjevo, Velika 1 Pleternica).
Utvrdeni su tragovi ishrane gusjenica na listovima europskog mra¢njaka te je
pronadena i gusjenica ubusena u stabljiku korovne vrste. Kako se radi o ekonomski
vaznom S$tetniku, ta vrsta nije pogodna za bioloSko suzbijanje, ali moze utjecati na
razvoj biljke, smanjenje njenih kompeticijskih sposobnosti i razvoj do generativne faze,
te tako smanyjiti ili prevenirati proizvodnju sjemena.

5. Vrsta C. alceae hrani se listovima europskog mra¢njaka te moze slabiti njegove
kompetitivne sposobnosti, ali dugoro¢no dovesti i do iscrpljivanja biljaka.

6. Vrste L. hyalinus 1 H. armigera hranidbom sjemenkama (tobolcima) europskog
mracnjaka znacajno utjecu na njegovo Sirenje na proizvodnim povr§inama.

7. U istrazivanju je utvrdena hranidba viSe vrsta (L. hyalinus, C. alceae, H. armigera, O.
nubilalis) razli¢itim biljnim dijelovima europskog mracnjaka — stabljikom, listovima i
sjemenom te zajednicki navedene vrste utjeCu na kompeticijske sposobnosti i daljnje
Sirenje ove vrste sjemenom. lako se ne radi o monofagnim vrstama, one ipak imaju
svoje mjesto 1 vaznost u reguliranju populacije ove agresivne vrste korova u prirodi 1
poljoprivrednoj proizvodnji.

8. S obzirom na trend smanjene uporabe kemijskih sredstava za zastitu bilja, pa tako i
herbicida, daljnja istrazivanja, u svrhu pronalazenja potencijalnih (monofagnih)
prirodnih neprijatelja korovne vrste A. theophrasti, svakako je nuzno nastaviti.
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