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Sazetak

Lisne buhe (Hemiptera: Sternorrhyncha: Psylloidea) sitni su, ¢esto nezamijetni kukci, koji
predstavljaju neizostavnu komponentu mnogih ekosustava. Do danas je opisano oko 4000
vrsta, rasprostranjenih na cijelom svijetu, pri ¢emu im je raznolikost najveéa u tropskim i
suptropskim podrucjima. Lisne buhe iskljucivo su fitofagni, uglavnom monofagni ili oligofagni,
kukci. Za ishranu preferiraju mladi biljni porast, rjede odrvenjele ili podzemne biljne dijelove.
Zbog Cinjenice da se samo maniji broj vrsta ubraja u vazne poljoprivredne Stetnike, lisne buhe
najslabije su poznata natporodica unutar podreda Sternorrhyncha. Veéina za poljoprivredu
gospodarski vaznih vrsta javlja se na visegodi$njim drvenastim vo¢nim kulturama i ukrasnom
drvecu i grmlju, rjede na zeljastim povrtnim vrstama. Vrste poznate kao gospodarski Stetnici na
biljkama uzrokuju izravne i neizravne Stete. Izravne Stete uzrokuju liCinke i odrasli stadiji
sisanjem biljnih sokova dok su neizravne Stete posljedica prenoSenja bilikama vrlo Stetnih
unutarstani¢nih fitopatogenih bakterija ili luéenja medne rose, na koju se posljedi¢no
naseljavaju gljivice Cadavice i smanjuju fotosintetsku aktivnost zelenih biljnih dijelova.

Cilj ovog rada bio je sastaviti cjeloviti popis vrsta (,check® listu) lisnih buha u Hrvatskoj, temeljen
na detaljnom pregledu dostupne literature i rezultatima vlastitog faunisti¢kog istrazivanja,
utvrditi potencijalno prisustvo karantenskih vrsta Diaphorina citri Kuwayama, 1908, Trioza
erytreae (Del Guercio, 1918) i Bactericera cockerelli (Sulc, 1909) te utvrditi prisutnost, brojnost
i rasprostranjenost invazivnih vrsta lisnih buha, uklju€ujuéi vrste ranije zabiljezene na podrucju
Hrvatske. Tijekom istrazivanja pregledani su svi dostupni literaturni izvori, a terenska i
laboratorijska istrazivanja obuhvaéala su prikupljanje uzoraka, obradu uzoraka pod
binokularnom lupom, izradu makroskopskih suhih preparata imaga, izradu trajnih
mikroskopskih preparata, identifikaciju vrsta pod svjetlosnim mikroskopom uz koriStenje
literature te oznaCavanje, suSenje i pohranjivanje trajnih preparata. Pretrazivanje literaturnih
podataka obuhvatilo je razdoblje od 1894. do 2021. godine te su utvrdeni navodi za 77 vrsta
lisnih buha. Procis¢eno je 29 sinonima vrsta prema vaze¢oj nomenklaturi. Terensko i
laboratorijsko istraZivanje provedeno je u razdoblju od 2015. do 2021. godine, u 20 Zupanija
na podrucju Hrvatske, prilikom ¢ega su prikupljena 503 uzorka entomofaune, biljnog materijala
i zutih ljepljivih plo€a. Izradeno je 455 trajnih mikroskopskih preparata li€inki i genitalija odraslih
stadija lisnih buha te 172 suha makroskopska preparata imaga. U uzorcima je identificirana 51
vrsta. 18 vrsta novo je za faunu Hrvatske, od ¢ega su Cetiri vrste stranog podrijetla.
Novoutvrdene vrste pripadaju u 4 porodice (Aphalaridae, Liviidae, Psyllidae i Triozidae),
odnosno 12 rodova. Rodovi Colposcenia Enderlein, 1929, Rhodochlanis Loginova, 1964,
Glycaspis Taylor, 1960 i Arytaina Foerster, 1848 novi su za faunu Hrvatske. Popis (,check®
lista) lisnih buha Hrvatske, sastavljena objedinjavanjem pouzdanih literaturnih podataka i
rezultata vlastitih faunistickih istrazivanja, trenutno obuhvaéa 81 vrstu iz 6 porodica i 29 rodova.
Niti u jednom analiziranom uzorku nisu zabiljezene karantenske vrste lisnih buha. Invazivne
vrste Ctenarytaina eucalypti (Maskell, 1890), Acizzia jamatonica (Kuwayama, 1908) i
Cacopsylla fulguralis (Kuwayama, 1908), Cije je prisustvo ranije utvrdeno na podruc&ju Hrvatske,
zabiljeZene su ponovno tijekom ovog istraZivanja i utvrdena je njihova rasprostranjenost. Ovaj
rad znacajan je prilog znanosti u oblasti faune lisnih buha Republike Hrvatske. lzu€avanje
morfoloSke identifikacije kukaca i poznavanje vrsta prisutnih na odredenom podrucju
neophodno je za sprjeCavanje nastanka vecih gospodarskih Steta u poljoprivredi. Samo na
temelju to€ne identifikacije vrsta te poznavanja njihove biologije i ekologije, moguce je provesti
uCinkovito i pravovremeno suzbijanje Stetnih kukaca. BuduCi da tri karantenske vrste
predstavljaju potencijalnu opasnost za agrumarstvo odnosno proizvodnju krumpira u Hrvatskoj,
neophodno je nastaviti pratiti njihovu potencijalnu pojavu.

Kljuéne rije€i: lisne buhe (Psylloidea), Hrvatska, faunistika, prvi nalazi, invazivne vrste,
karantenske vrste



Extended summary
Fauna and distribution of jumping plant-lice (Insecta: Hemiptera: Psylloidea) in Croatia

Psyllids or jumping plant-lice (Hemiptera: Sternorrhyncha: Psylloidea) are a relatively small
group of phytophagous, predominantly monophagous and oligophagous, phloem-feeding
insects. Due to their smally body size, ranging 1,5-4,5 mm, they often go unnoticed on their
host plants. Together with aphids, scale insects and whiteflies they constitute the suborder
Sternorrhyncha within the order Hemiptera. Since not many psyllid species are known as plant
pests, they are the least known superfamily within the suborder, but have recently gained
attention as vectors of some very harmful plant pathogens. The identification of species is often
challenging, due to their great similarity, small size and a limited number of diagnostic
morphological characters.

Some 4000 species have been described so far, classified in seven families, with a distribution
throughout all major zoogeographical regions of the world, but showing greatest diversity in
tropical and south temperate regions. Psyllid life cycle typically comprises of an egg stage, five
larval instars (nymphs) and a sexually reproducing adult stage. Adult psyllids are characterised
by the ability to jump, a trait from which their common name “jumping plant-lice” stems. Tropical
and south temperate species are usually polyvoltine, with several overlapping generations per
year, while north temperate species are generally univoltine, spawning one generation per
year. Although relatively few species are known as serious pests, those that are, usually cause
economically significant damages. Direct damages are caused by feeding of nymphs and
adults on their host plants, which may result in chlorosis and necrosis of infested plant tissue,
premature defoliation, stunted plant growth or wilting. Indirect damages are seen through
transmission of harmful phytoplasma diseases and abundant excretion of excessive
carbohydrates, an intake from sugar rich phloem content, in the form of honeydew. Honeydew
is often subsequently infested with sooty moulds that decrease photosynthetic activity of leaves
and, in ornamental plants, their decorative value. Nymphs are usually more destructive as they
feed on young shoots and leaves rich in nitrogen compounds and in some species cause
severe galling of plant tissue. Most psyllids feed on dicotyledonous angiosperms. Some, such
as representatives of the genus Livia Latreille, 1802 or species Bactericera tremblayi Wagner,
1961 and Bactericera kratochvili Vondracek, 1957 are associated with monocotyledonous
angiosperms (Juncus spp., Carex spp., Allium spp.), while only four species develop on
conifers. However, conifers serve as shelter plants on which many species overwinter and are
therefore often accidentally mistaken for host plants.

Alien terrestrial invertebrates represent one of the most numerous groups of organisms
introduced into Europe. They are recognised as a great threat to biodiversity, as their
introduction into Europe has increased in the last two decades. Arthropods, mostly insects, are
the most dominant and represent for nearly 94% of all species within the group. At the order
level, Hemipterans are the second most represented, accounting for 26% of all alien insects.
Most alien insect species spread unintentionally through human activities, mainly by abundant
international trade of their host plants, particularly woody ornamentals. Due to their small size,
which makes them difficult to detect, Hemipteran species, including psyllids, seem particularly
prone to such spread. In combination with global warming, many insect species from
subtropical and tropical areas domesticate easily in Europe, particularly in southern regions.
The same trend has been noticed in Croatia. Prior to this research, three alien species from
superfamily Psylloidea were already reported from Croatia.

Of special interest for Europe are alien species regulated under Regulation (EU) 2016/2031,
called quarantine pests. These species are absent from Europe, or are present very locally,
and present a significant threat to European crop production. Three psyllid species, Diaphorina
citri Kuwayama, 1908, Trioza erytreae (Del Guercio, 1918) and Bactericera cockerelli (Sulc,
1909) currently have such status under Commission implementing Regulation (EU) 2019/2072,



as vectors of very destructive plant diseases. D. citri and T. erytreae are vectors of destructive
citrus pathogens, while B. cockerelli transmits pathogen of solanaceous crops. T. erytreae is
the only species currently present in Europe, with distribution recorded in Spain and Portugal.
Fauna has been researched and check-lists have been published for all other superfamilies
within Sternorrhyncha in Croatia, which makes psyllids the only remaining group that hasn't
been explored. Therefore, three main aims for this study were set. First, to compile a check-list
of psyllid species present in Croatia, based on distributional data available in the literature and
the results from author's field research. Second, to establish the presence and distribution of
new, as well as previously recorded alien species, and last, to establish potential presence of
guarantine psyllid species.

In order to compile a check-list, available literature covering period 1894-2021 was browsed
and only records that unambiguously referred to the territory of modern-day Croatia were
included on the list. Field survey of psyllid fauna was carried out in the period 2015-2021 on
agricultural crops, in private gardens, commercial garden centres, on public greenery, in forests
and nurseries, on wild and cultivated flora all across Croatia. Survey included visual inspections
of host plants and collection of infested leaves with nymphs into a transparent plastic bags.
Adults were collected with entomological fine mesh sweeping net or by beating of branches on
a white tray. Entomofauna was subsequently collected with a mouth aspirator. In certain
occasions, yellow stick traps were used. Samples of adult psyllids were deposited into 70%
ethanol and brought into laboratory for identification. Late-instar nymphs and adults' genitalia
were slide-mounted and identified to the species level under stereo and optical microscopes.
Identification of the collected species was based on morphological characteristics of adult
males i. e. their highly specific genitalia, slide-mounted in a combination of Canada balsam and
1/3 benzyl-alcohol. Only one species, Psylla foersteri Flor, 1861, was identified based on
morphological characteristics of adult females and two species, Trioza ilicina (De Stefani Perez,
1901) and Trioza soniae Rapisarda, 1994 based on morphological characteristics of late-instar
nymphs. Slide-mounted genitalia and late-instar nymphs were compared to descriptions,
illustrations and keys available in the literature to identify the species. All slide-mounts were
labelled with data relevant for a faunistic entry and deposited in the entomological collection of
Centre for plant protection, Zagreb.

According to the available literature data, 77 psyllid species were previously recorded from the
territory of modern-day Croatia, for which 29 synonyms were clarified in accordance with the
latest systematic classification.

During faunistic research on psyllids in Croatia 503 samples of entomofauna, plant material
and yellow sticky traps were collected, out of which 455 permanent slides of larvae and adult's
genitalia and 172 adult voucher specimens were prepared. 51 psyllid species were
subsequently identified, 18 of them new for psyllid fauna of Croatia. Species new for Croatian
fauna are: Colposcenia traciana (Klimaszewski, 1970), Rhodochlanis bicolor (Scott, 1880),
Glycaspis brimblecombei Moore, 1964, Psyllopsis discrepans (Flor, 1861), Acizzia
acaciaebaileyanae (Froggatt, 1901), Acizzia uncatoides (Ferris & Klyver, 1932), Diaphorina
chobauti Puton, 1898, Arytaina genistae (Latreille, 1805), Cacopsylla brunneipennis (Edwards,
1896), Cacopsylla myrthi (Puton, 1876), Cacopsylla pulchella (Léw, 1877), Cacopsylla saliceti
(Foerster, 1848), Livilla variegata (Low, 1881), P. foersteri, Psylla hartigii Flor, 1861,
Bactericera crithmi (L6w, 1880), T. ilicina and T. soniae. Newly recorded species belong to 12
genera within families Aphalaridae, Liviidae, Psyllidae and Triozidae. Four genera, Colposcenia
Enderlein, 1929, Rhodochlanis Loginova, 1964, Glycaspis Taylor, 1960 and Arytaina Foerster,
1848, are new for Croatian entomofauna.

Currently, the check-list of psyllids in Croatia comprises 81 species belonging to 6 families and
29 genera. Ctenarytaina eucalypti (Maskell, 1890), Acizzia jamatonica (Kuwayama, 1908) and
Cacopsylla fulguralis (Kuwayama, 1908), alien species previously recorded in Croatia, were
recorded again during this research and their distribution was established. Additionally, four



new alien species were discovered and their presence published in relevant journals.
Quarantine psyllid species were not identified in any of collected samples and can be declared
as absent from the Croatian territory.

This research gives a first thorough insight into psyllid fauna of Croatia. The three quaratine
species would present a threat to citrus and potato production, should they be introduced into
Croatia. Therefore, the monitoring of their potential presence is of high importance. Only
accurate identification of species allows for a timely and efficient control against plant pests.
Therefore, morphological identification and cataloguing of present species serve as a
foundation for successful control of species that represent threat to agricultural production.

Keywords: jumping plant-lice (Psylloidea), Croatia, faunistics, first records, check-list,
alien species, quarantine species
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1861)

Slika 9.3.22. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Psylla buxi (Linné, 1758)

Slika 9.3.23. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Spanioneura fonscolombii
Foerster, 1848

Slika 9.3.24. Mikroskopski snimak aparata muzjaka vrste Bactericera albiventris (Foerster,
1848)

Slika 9.3.25. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muZjaka vrste Bactericera modesta
(Foerster, 1848)

Slika 9.3.26. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Bactericera nigricornis
(Foerster, 1848)

Slika 9.3.27. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Lauritrioza alacris (Flor,
1861)

Slika 9.3.28. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Trioza centranthi (Vallot,
1829)

Slika 9.3.29. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Trioza megacerca
Burckhardt, 1983

Slika 9.3.30. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Trioza urticae (Linné,
1758)

Popis crteza
Crtez 2.3.1. Shematski prikaz glave i prsiSta odraslog stadija lisne buhe

Crtez 2.3.2. Shematski prikaz nervature i oblika ,psilidnog® i ,triozidnog“ tipa prednjeg krila

odrasle lisne buhe

Crtez 2.3.3. StraZnja noga odrasle lisne buhe



Crtez 2.3.4. Genitalni aparat muzjaka i Zenke lisne buhe

Crtez 2.3.5. ,Triozidna“ li¢inka petog stadija Trioza abdominalis Flor, 1861 sa dorzalne i

ventralne strane

Crtez 2.3.6. ,Psilidna“ licinka petog stadija Cacopsylla crataegi (Schrank, 1801) sa dorzalne i

ventralne strane

Crtez 4.3.2.1. Oblik i raspored slozenih rubnih Cekinja (secta setae) glave, zaCetaka prednijih
krila, zadka te dorzalnih €ekinja na zaCetcima prednjih krila li€inki vrsta iz roda Trioza prisutnih

na hrastovima u Hrvatskoj
Popis karata

Karta 5.1.1. Koppen-ova raspodjela klimatskih tipova u Australiji; Cs- sredozemna

(mediteranska); Cf- umjereno topla vlazna klima

Karta 5.1.2. Kbppen-ova raspodjela klimatskih tipova u Aziji; Cs- sredozemna (mediteranska);

Cf- umjereno topla vlazna klima

Karta 5.1.3. Koppen-ova raspodjela klimatskih tipova u Europi; Cs- sredozemna

(mediteranska) klima; Cf- umjereno topla vlazna klima

Karta 5.2.1. Kdppen-ova klasifikacija klima



1. UVOD

Faunistika i sistematika znanstvene su discipline na kojima se zasniva istrazivanje zivotinjskog
svijeta. Osnova su za izu€avanje ekologije i bioraznolikosti odredenog podrudja, a njihovo je
proucavanje dugotrajno i zahtjevno. Hrvatska entomofauna jos uvijek je uvelike neistrazena, a
veliki dio faunistiCkih istrazivanja odnosi se na obradu vec ranije prikupljenih uzoraka i

podataka, prije svega bogatih muzejskih zbirki i kolekcija (Durbesi¢, 2011).

U svjetskoj literaturi vrste iz natporodice Psylloidea pronalazimo pod nekoliko razlicitih
engleskih naziva. ,Jumping plant-lice* najces¢ée je upotrebljavani naziv, ali je u nemalom broju
radova moguce pronaci i druge termine poput ,jumping plant-louse®, ,psyllids® ili ,psylloids*.

Hrvatski taksonomski naziv za ovu skupinu kukaca je lisne buhe.

Lisne buhe prikrivena su i ¢esto nezamjetna komponenta ekosustava. To su sithi, malim
cvrécima sliéni kukci (Maceljski, 2002), koje je u prirodi teSko otkriti, posebno kada se nalaze u
populacijama niskog intenziteta. Taksonomski pripadaju redu Hemiptera, odnosno podredu
Sternorrhyncha, unutar kojeg su svrstane u natporodicu Psylloidea. Lisne buhe najslabije su
poznata natporodica unutar podreda Sternorrhyncha (Percy i sur., 2018), Sto proizlazi iz
Cinjenice da se za razliku od brojnih drugih skupina kukaca, samo manji broj vrsta ubraja u
vazne poljoprivredne Stetnike (Martoni, 2017; Percy i sur., 2018). Za razliku od ostalih
pripadnika podreda Sternorrhyncha, koji su ve¢ dugo vremena u fokusu poljoprivrednika i
znanstvenika kao vazni Stetnici kultiviranog bilja, lisne buhe su u posljednje vrijeme dobile na
znacaju zahvaljujuci sposobnosti da prenose uzro¢nike biljnih bolesti (Halbert i Burckhardt,
2020).

Lisne buhe rasprostranjene su u cijelom svijetu, a raznolikost im je najveca u tropskim i
suptropskim podrucjima (Burckhardt, 1987; Hollis, 2004). Procjenjuje se da je u svijetu opisano
oko 4000 vrsta (Percy i sur., 2018). Ouvrard (2019) daje podatak o prisutnosti 3637 vrsta unutar
271 roda, od Cega 323 vrste za Europu. Posljednji popis vrsta u Palearktickoj regiji, kojoj
pripada i Hrvatska, objavio je Klimaszewski joS davne 1973. godine te daje podatak o
prisutnosti 505 vrsta lisnih buha. Fauna lisnih buha nekih Hrvatskoj susjednih zemalja detaljnije
je proucavana posljednjih desetlje¢a pa objavljeni popisi vrsta, takozvane ,check® liste, navode
129 vrsta prisutnih u Sloveniji (Seljak, 2020), 63 vrste u Srbiji (Jerini¢-Prodanovi¢, 2010), 132
vrste u Ceskoj (Malenovsky i Lauterer, 2017) i 80 vrsta u Madarskoj (Kontschan i Ripka, 2021).
Conci i sur. (1993) i Conci i sur. (1996) navode 199 vrsta prisutnih u Italiji.



Do danas u Hrvatskoj niti jedan autor nije proveo detaljnu analizu dostupne literature i sastavio
popis vrsta prisutnih u Hrvatskoj. Literaturni podatci o lisnim buhama prisutnim u Hrvatskoj
uglavhom se odnose na domenu primijenjene entomologije te na faunisti¢ka istrazivanja stranih
autora na podrucju nekadasnje Austro-Ugarske i Jugoslavije. Unato¢ doprinosu odredenih
autora poznavanju faune lisnih buha, poglavito gospodarski znacajnih vrsta, sustavnog

faunistickog istrazivanja lisnih buha u Hrvatskoj do danas nije bilo.
1.1. Hipoteze i ciljevi istrazivanja

Provedeno faunisti¢ko istrazivanje zasniva se na tri osnovne hipoteze:

1. Ranije pronadene invazivhe vrste Acizzia jamatonica (Kuwayama, 1908), Cacopsylla
fulguralis (Kuwayama, 1908) i Ctenarytaina eucalypti (Maskell, 1890) pro8irile su se izvan

podrucja nalazenja.

2. U Hrvatskoj su prisutne karantenske vrste lisnih buha koje se nalaze na EPPO Al
karantenskoj listi [Diaphorina citri Kuwayama, 1908 i Bactericera cockerelli (Sulc, 1909)] i
EPPO A2 karantenskoj listi [Trioza erytreae (Del Guercio, 1918)].

3. Fauna lisnih buha u Hrvatskoj identi¢na je fauni lisnih buha susjednih zemalja zbog sli¢nih

okolisnih uvjeta.

Temeljni ciljevi postavljeni u okviru ovog faunistiCkog istrazivanja lisnih buha na podrucju

Republike Hrvatske su kako slijedi:

1. Utvrditi prisutnost, brojnost i rasprostranjenost invazivnih vrsta lisnih buha izvan podrucja

prvih nalaza u Hrvatskoj i utvrditi razloge Sirenja.
2. Utvrditi prisutnost karantenskih vrsta lisnih buha D. citri, T. erytreae i B. cockerelli.

3. Usporediti popis zabiljeZzenih vrsta lisnih buha u Hrvatskoj s popisima vrsta lisnih buha

zemalja u regiji.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Okvir istrazivanja

U Hrvatskoj su u posljednjih petnaestak godina provedena faunisti¢ka istraZivanja i objavljeni
su popisi vrsta (,check® liste) za Cetiri natporodice unutar podreda Sternorrhyncha, i to lisnih
usi (Aphidoidea) (Gotlin Culjak, 2006), ukljudujuéi i vrste iz naknadno izdvojene natporodice
Phylloxeroidea, &titastih usi (Coccoidea) (Masten Milek, 2007) i Stitastih moljaca (Aleyrodoidea)
(Simala, 2008), $to lisne buhe &ini jedinom faunisti¢ki neistrazenom natporodicom unutar

podreda Sternorrhyncha u Hrvatskoj.

S obzirom na usku povezanost lisnih buha uz biline domacine kojima se hrane, za uspjesno
istrazivanje faune lisnih buha neophodno je dobro poznavanje flore istrazivanog podrudja,
odnosno vrsta i podvrsta biljaka, kojih prema Flora Croatica Database u Hrvatskoj trenutno ima
4653, odnosno 1190 (Nikoli¢, 2005-nadalje).

Pravovaljana i pouzdana morfoloska identifikacija lisnih buha zahtijeva izradu mikroskopskih
preparata, $to determinaciju ¢ini dugotrajnim i visokospecijaliziranim procesom, koji zahtijeva
usvajanje vrlo specifi¢nih vjestina. Neophodni su dobro poznavanje morfoloskih karakteristika
li¢inki i odraslih stadija lisnih buha te pristup laboratorijskoj opremi, klju¢evima za determinaciju

i ostaloj odgovarajucoj literaturi.

2.2. Sistematika

Kao i kod drugih skupina kukaca, sistematika lisnih buha mijenjala se kroz povijest. Trenutno
su lisne buhe, zajedno s ostalim natporodicama podreda Sternorrhyncha, svrstane u red
Hemiptera. Naziv Hemiptera dolazi od starogrckih rije¢i hemi (- = pola) i pteron (TrTepdv =
krilo) (Martoni, 2017). Red Hemiptera prvi puta spominje Svedski taksonomist Carl Linné u
svom djelu Systema Naturae (Slika 2.2.1), unutar kojeg pod novim generi¢kim nazivom
Chermes navodi 14 vrsta (Linné, 1758). Prva opisana vrsta, takozvani ,type-species®, bila je
Chermes alni Linné, 1758 (White i Hodkinson, 1985). Geoffroy (1762) predlaze naziv Psylla
kao zamjenu za rod Chermes (Ossiannilsson, 1992). lako je naziv roda Chermes danas
nevazeci (Eastop, 1963), za devet nominalnih vrsta smatra se da pripadaju danasnjoj
natporodici lisnih buha, dvije pripadaju lisnim uSima dok za tri vrste taksonomski status nije
razjasnjen (nomen dubium) (Favret i sur., 2014). Latreille (1810) prvi spominje dvije grupe

unutar reda Hemiptera, odnosno taksonomske kategorije Heteroptera i Homoptera. Dok su
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neki taksonomisti navedenu podjelu prihvatili kao nize taksonomske jedinice unutar reda
Hemiptera, drugi smatraju da se radi o dva odvojena reda (Gullan, 1999; Gotlin Culjak i Juran,
2016). Natporodice iz podreda Sternorrhyncha prema toj su podijeli svrstavane u red
Homoptera. Razvojem i usavrSavanjem molekularnih tehnika utvrduju se novi odnosi izmedu i
unutar vrsta pa se filogenetska istrazivanja sve viSe oslanjaju na molekularne metode za
analizu taksonomskih polozaja ranije odredenih na temelju morfoloskih karakteristika jedinki.
Nakon &to su morfoloSka i molekularna filogenetska istraZzivanja potvrdila da Homoptera
predstavlja neprirodnu, parafileticku skupinu (Gullan, 1999), u posljednja je dva desetljeca
Hemiptera uvrijezena i prihvacena u literaturi kao red u koji je svrstan podred Sternorrhyncha.
Medutim, pojedini entomolozi joS i danas koriste naziv Homoptera kao viSu taksonomsku
kategoriju za natporodice iz podreda Sternorrhyncha i Auchenorrhyncha (Simala, 2008).

INSECTA, o

ENTOMOLOGI preftantiores figuris , proprictatibus , attribu-
tis inclaruere :
Metamorphofii Geedars, Merians, Albinus, Frifch, Wil
hes, Rafel!
Philofophi Swammerdam, Reaumsr! De Geer.
Defcriptores Rajus, Fawna [vecica,
Monographi Liffer, Scheffer, Clerk,

ORDINES ab Alis defumfi.

{ Superiores { crultacex tote = - Coleoptera - 1.

Alz 4% 1femicruftacee - =« - Hemiptera 2,
1Omnes  Fimbricate fquamis = Lepidoptera 3.

‘Lmembranacex
ano § mutico  Newuroptera

Laculeato Hymeroptera 5.

Alz 2, Halteres Toco pofticarum - = ~ Diprera - 6,
Alz of, absque Alis & Elytris -~ - - - Aptera - 7.

Slika 2.2.1. Prvi spomen reda Hemiptera u Systema Naturae (izvor: Linné, 1758)

Sternorrhyncha je monofileti¢ni podred (Von Dohlen i Moran, 1995; Gullan, 1999; Martoni,
2017), ¢ija niza klasifikacija jo$ uvijek nije u potpunosti razrijeSena. Ovisno o autorima, literatura
navodi Cetiri (Aphidoidea, Coccoidea, Aleyrodoidea, Psylloidea) (Gullan i Martin, 2003; Martoni,
2017) odnosno pet (Aphidoidea, Phylloxeroidea, Coccoidea, Aleyrodoidea, Psylloidea)
natporodica (Ripka, 2008a; Mifsud i sur., 2010, Ouvrard i sur., 2015b) unutar podreda
Sternorrhyncha. Navedenom problematikom bave se afidolozi i taksonomisti, a u ovom radu
podrazumijeva se podjela na pet natporodica. Naziv podreda Sternorrhyncha izvedenica je
greckih rijeci sternon= prsiSte i rhynchos=rilo i odnosi se na tip usnog ustroja kod ove skupine
kukaca (Gullan i Martin, 2003). Gullan i Martin (2003) navode da podred Sternorrhyncha
obuhvaca oko 16000 opisanih vrsta, iako je broj vrsta danas zasigurno veci, a brojne vrste i
dalje ostaju neotkrivene i neopisane. Kod kukaca iz podreda Sternorrhyncha baza rila
smjestena je izmedu kukova prednjeg para nogu; stopala su gradena od jednog ili dva
segmenta; ticala su dobro razvijena, nitaste forme i uglavnom sastavljena od 3-10 ¢lanaka,

rijetko viSe, u pravilu bez terminalne Cekinje na vrSnom ¢&lanku, a ponekad su zakrZljala ili u



potpunosti izostaju. Prsiste najCes¢e nosi jedan ili dva para krila, a ponekad su krila potpuno
reducirana. Na krilima nema poprecnih, ve¢ samo uzduznih zila (Schmidt, 1970).

Unutar podreda, lisne buhe svrstane su u natporodicu Psylloidea. Danas je u svijetu opisano
oko 4000 vrsta (Percy i sur., 2018), ali je njihov stvarni broj vjerojatno barem dvostruko vedi
(Mifsud i Burckhardt, 2002; Burckhardt i sur., 2021).

Prvi ozbiljniji doprinos sistematici lisnih buha daje Foerster (1848), opisavsi rodove Aphalara,
Euphyllura, Rhinocola, Spanioneura i Trioza. Prvu formalnu sistematsku klasifikaciju
predstavlja Low (1879) te predlaZze podjelu lisnih buha na jednu porodicu, Psyllidae, sa Cetiri
potporodice: Liviinae, Aphalarinae, Psyllinae i Triozinae. Schwarz (1898), proucavajudi
australijski rod Spondyliaspis Signoret, 1879, dodaje petu potporodicu Spondyliaspinae, a
Enderlein (1910) grupira rodove iz tropskih predjela te dodaje Sestu potporodicu,
Ciriacreminae. Aulmann (1913) potvrduje podjelu na Sest navedenih potporodica dok Crawford
(1914), proucavajuci lisne buhe sjeverne i juzne Amerike, predlaZze reorganizaciju porodice te
dodaje potporodice Pauropsyllinae i Carsidarinae, zadrzavsi broj potporodica na Sest (Liviinae,
Pauropsyllinae, Carsidarinae, Ciriacreminae, Psyllinae, Triozinae). Heslop-Harrison (1954,
1960) odbacuje Crawford-ovu klasifikaciju te, uz reorganizaciju, predlaze podjelu na Sest
inicijalnih  potporodica (Aphalarinae, Ciriacreminae, Liviinae, Triozinae, Psyllinae i
Spondyliaspinae). Kona¢no Vondracek (1957) podize Sest potporodica na razinu porodica i to:
Aphalaridae, Carsidaridae, Liviidae, Psyllidae, Spondyliaspidae i Triozidae (White i Hodkinson,
1985; Martoni, 2017).

Prvu sveobuhvatnu klasifikaciju temeljenu na kladistiCckim i fenetiCkim istrazivanjima
morfolo8kih karakteristika li€inki i odraslih stadija lisnih buha, obuhvativsi i vrste iz juzne
hemisfere, objavili su 1985. godine White i Hodkinson. U svom radu, koji predstavlja postulat
za razvoj moderne sistematske klasifikacije, predlaZzu podjelu natporodice Psylloidea na osam
porodica: Aphalaridae, Spondyliaspididae, Psyllidae, Calophyidae, Phacopteronidae,
Homotomidae, Carsidaridae i Triozidae. Gotovo tri desetlje¢a kasnije Burckhardt i Ouvrard
(2012) revidiraju ovu sistematiku te po prvi puta u klasifikaciju uklju€uju rezultate filogenetskih
morfoloSkih i molekularnih istrazivanja pri ¢emu zadrzavaju podjelu na osam porodica.
Potvrduju Sest porodica iz prijaSnje klasifikacije, dok porodice Aphalaridae i Spondyliaspididae
oznacCavaju kao polifileticke. Unutar porodice Aphalaridae predlaZzu reorganizaciju nizih
taksonomskih kategorija, porodicu Spondyliaspididae spustaju na razinu potporodice unutar

porodice Aphalaridae te dodaju porodicu Liviidae.



Uvodenje molekularnih tehnika u taksonomska istrazivanja dovodi do sve &eSée i brze
reorganizacije taksonomskih polozaja. U slu€aju lisnih buha, od posljednje revizije i sveopce
prihvacene sistematske klasifikacije (Burckhardt i Ouvrard, 2012) do nove revizije i danas
vazece klasifikacije (Burckhardt i sur., 2021) proSlo je svega devet godina. Danas vazeca
sistematska klasifikacija (Burckhardt i sur., 2021) temelji se na spoznajama integriranim na
osnovi morfoloskih i molekularnih filogenetskih istrazivanja (Percy i sur., 2018; Cho i sur.,
2019). Prema Burckhardt i sur. (2021) natporodica Psylloidea danas obuhva¢a sedam porodica
sa 258 rodova Zivucéih lisnih buha. Sistematska klasifikacija s popisom trenutno prihvaéenih
porodica s pripadajuéim rodovima prikazana je u Tablici 2.2.1. Klasifikacija obuhvaéa i fosilne
rodove, koji zaokupljaju interes taksonomista i paleoentomologa te upotpunjuju spoznaje o
postanku i evoluciji lisnih buha. S obzirom da su objekt ovog rada samo Zivuce vrste lisnih

buha, taksonomska pozicija fosilnih rodova nije uvrstena u Tablici 2.2.1.

Tablica 2.2.1. Sistematska klasifikacija lisnih buha prema Burckhardt i sur. (2021)

Rang Naziv
Carstvo Animalia
Podcarstvo Eumetazoa
Koljeno Arthropoda
Podkoljeno Hexapoda
Razred Insecta
Red Hemiptera
Podred Sternorrhyncha
Natporodica Psylloidea

Porodica: Aphalaridae (61 rod)

Potporodica: Aphalarinae

Rod: Aphalara, Brachystetha, Caillardia, Colposcenia, Craspedolepta, Crastina,
Epheloscyta, Eumetoecus, Eurotica, Gyropsylla, Hodkinsonia, Lanthanaphalara,
Limataphalara, Neaphalara, Rhodochlanis, Xenaphalara

Potporodica: Cecidopsyllinae

Rod: Cecidopsylla

Potporodica: Microphyllurinae

Rod: Microphyllurus




Tablica 2.2.1. nastavak

Potporodica: Phacopteroninae

Rod: Cornegenapsylla, Phacopteron, Phacosemoides, Pseudophacopteron
Potporodica: Rhinocolinae

Rod: Agonoscena, Ameroscena, Anomalopsylla, Apsylla, Cerationotum, Crucianus,
Leurolophus, Lisronia, Megagonoscena, Moraniella, Notophyllura, Rhinocola,
Rhusaphalara, Tainarys

Potporodica: Spondyliaspidinae

Rod: Agelaeopsylla, Anoeconeossa, Australopsylla, Blastopsylla, Blepharocosta,
Boreioglycaspis, Cardiaspina, Creiis, Cryptoneossa, Ctenarytaina, Dasypsylla,
Eriopsylla, Eucalyptolyma, Glycaspis, Hyalinaspis, Kenmooreana, Lasiopsylla,
Leptospermonastes, Phellopsylla, Phyllolyma, Platyobria, Spondyliaspis,
Syncarpiolyma

Potporodica: Togepsyllinae

Rod: Syncoptozus, Togepsylla
Porodica: Calophyidae (6 rodova)

Potporodica: Atmetocraniinae

Rod: Atmetocranium

Potporodica: Calophyinae

Rod: Calophya, Pseudoglycaspis, Strongylocephala

Potporodica: Metapsyllinae

Rod: Metapsylla

Potporodica: Symphorosinae

Rod: Symphorosus
Porodica: Carsidaridae (23 roda)

Potporodica: Carsidarinae

Rod: Allocarsidara, Carsidara, Epicarsa, Mesohomotoma, Paracarsidara, Protyora,
Tenaphalara, Tyora

Potporodica: Homotominae

Rod: Afrodynopsylla, Austrodynopsylla, Diceraopsylla, Dynopsylla, Homotoma,
Macrohomotoma, Moriphila, Mycopsylla, Phytolyma, Pseudoeriopsylla, Synoza,
Triozamia

Potporodica: Pachypsyllinae

Rod: Celtisapis, Pachypsylla, Tetragonocephalla




Tablica 2.2.1. nastavak

Porodica: Liviidae (19 rodova)

Potporodica: Euphyllurinae

Rod: Brachyphyllura, Crytophyllura, Eremopsylloides, Euphyllura, Ligustrinia,
Megadicrania, Pachypsylloides, Peripsyllopsis, Psyllopsis, Strophingia, Shaerqia,
Syringilla

Potporodica: Liviinae

Rod: Aphorma, Camaratoscena, Diclidophlebia, Livia, Paurocephala, Syntomoza
Potporodica: Neophyllurinae

Rod: Neophyllura
Porodica: Mastigimatidae (4 roda)

Rod: Bharatiana, Mastigimas, Synpsylla, Toonapsylla
Porodica: Psyllidae (77 rodova)

Potporodica: Acizziinae

Rod: Acizzia

Potporodica: Amorphicolinae

Rod: Amorphicola

Potporodica: Aphalaroidinae

Rod: Aphalaroida, Baccharopelma, Cennectopelma, Ehrendorferiana, Freysuila,
Pachyparia, Panisopelma, Prosopidopsylla, Russelliana, Sphinia, Yangus,
Zonopelma

Potporodica: Ciriacreminae

Rod: Auchmerina, Auchmeriniella, Caradocia, Ciriacremum, Epipsylla, Euceropsylla,
Geijerolyma, Heteropsylla, Hollisiana, Insnesia, Isogonoceraia, Jataiba, Kleiniella,
Manapa, Mitrapsylla, Queiroziella, Palmapenna, Telmapsylla, Trigonon
Potporodica: Diaphorininae

Rod: Diaphorina, Parapsylla

Potporodica: Katacephalinae

Rod: Katacephala, Lautereropsis, Notophorina, Tuthillia

Potporodica: Macrocorsinae

Rod: Apsyllopsis, Brinckitia, Colophorina, Epiacizzia, Euphaleropsis, Euphalerus,
Euryconus, Macrocorsa, Paraphyllura, Pugionipsylla, Retroacizzia, Tridencopsylla,

Trisetipsylla




Tablica 2.2.1. nastavak

Porodica: Platycoryphinae

Rod: Allophorina, Limbopsylla, Padaukia, Platycorypha
Porodica: Psyllinae

Rod: Anomoneura, Arytaina, Arytainilla, Arytinnis, Astragalita, Cacopsylla,
Ceanothia, Cornopsylla, Cyamophila, Cyamophiliopsis, Cylindropsylla, Gelonopsylla,
Livilla, Mecistoneura, Nyctiphalerus, Palaeolindbergiella, Pexopsylla,
Pseudacanthopsylla, Psylla, Purshivora, Spanioneura
Porodica: Triozidae (68 rodova)

Rod: Aacanthocnema, Acanthocasuarina, Afrotrioza, Anomocephala, Asiotrioza,
Bactericera, Baeoalitriozus, Berchemitrioza, Calinda, Casuarinicola, Cecidotrioza,
Ceropsylla, Cerotrioza, Chouitrioza, Colopelma, Conicotrioza, Crawforda,
Dolichotrioza, Dyspersa, Egeirotrioza, Engytatoneura, Eotrioza, Epitrioza,
Eryngiofaga, Eutrioza, Furcitrioza, Genotriozus, Hemischizocranium, Hemitrioza,
Heterotrioza, Hevaheva, Hippophaetrioza, Izpania, Kuwayama, Lauritrioza,
Leprotrioza, Leptynoptera, Leuronota, Levidea, Megatrioza, Metatrioza, Myotrioza,
Neolithus, Neotrioza, Neotriozella, Nothotrioza, Ozotrioza, Parastenopsylla,
Pariaconus, Pauropsylla, Paurotriozana, Petalolyma, Phylloplecta, Powellia,
Pseudotrioza, Rhegmoza, Schedoneolithus, Schedotrioza, Siphonaleyrodes,
Spanioza, Stenopsylla, Stevekenia, Swezeyana, Torulus, Trichochermes, Trioza,

Triozoida, Trisetitrioza

Ukupno: 7 porodicai 258 rodova

Kataloski pregled vrsta lisnih buha dostupan je i na internetskoj stranici Psyl'list, koja osim
podataka o sistematici, osigurava informacije o rasprostranjenosti, biljikama domacinima,
parazitoidima i predatorima lisnih buha te sadrzi opsezan kataloski pregled svjetske literature,
posebno brojnih radova starijeg datuma. Katalog vrsta redovito se aZurira prema vazec¢im

sistematskim klasifikacijama (Ouvrard, 2022).



2.3. Morfologija

Lisne buhe su sitni, malim cvrécima sliéni kukci (Maceljski, 2002), duljine tijela 1,5-4,5 mm
(Hodkinson i White, 1979), sa svega nekoliko vecih vrsta, poput smokvine buhe Homotoma
ficus (Linné, 1758), duljine do 5,2 mm (Seljak, 2020). Kod svih skupina kukaca, pa tako i kod
lisnih buha, tijelo je bilateralno simetricno i ¢lankovito (Slika 2.3.1). Na tijelu odraslih jedinki
(imago) razlikujemo tri dijela: glavu (caput), prsiste (thorax) i zadak (abdomen) (OStrec i Gotlin
Culjak, 2005) (Slike 2.3.2 i 2.3.3). S obzirom da publikacija na temu morfologije lisnih buha na
hrvatskom jeziku gotovo da i hema, za oznaCavanje nekih dijelova tijela koriste se engleski
termini zastupljeni u svjetskoj literaturi, za koje ovom prilikom autorica koristi slobodne
prijevode, uz konzultacije sa Schmidt (1970), Maceljski (2002), Ostrec i Gotlin Culjak (2005) i
Budind¢ak (2008).

Slika 2.3.1. Dorzalni prikaz odrasle lisne buhe Homotoma ficus (Linné, 1758)
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Glava Prsiste

Zadak

Genitalni
aparat
muzjaka

Slika 2.3.2. Odrasli stadij muzjaka proljetne generacije Cacopsylla pyricola (Foerster, 1848)

Prednja
krila

Ticala

Genitalni
aparat

— zenke
L1zboc&ine

na obrazima .
Goljenice

straznjih
nogu

Stopala
straznjih nogu

Slika 2.3.3. Lateralni prikaz glavnih morfolo$kih karakteristika odraslih stadija na primjeru
imaga Zenke Livilla variegata (Low, 1881)
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Nekoliko je vaznih morfoloSkih karakteristika odraslih stadija prema kojima se vrSi razlikovanje
i determinacija vrsta lisnih buha. Opis glavnih morfoloskih karakteristika uz slike i crteze
prikazan je u nastavku.

Glava odraslih stadija je trapezoidna i Savom podijeljena na dvije polutke. Na glavi je smjesten
jedan par sastavljenih ociju te naj¢eSce tri jednostavna oka (ocelli). Najveéim dijelom lednu
(dorzalnu) stranu glave prekriva tieme (vertex), €ija duzina i Sirina mogu biti od dijagnosti¢kog
znacaja (Martoni, 2017). Sa trbuSne (ventralne) strane nalaze se obrazi (genae). Kod nekih se
vrsta na prednjoj strani obraza nalaze ,izbo€ine®, odnosno ,privjesci®, tzv. genal cones (Slika
2.3.4). Prisustvo ovih ,izbocina“ karakteristi¢no je za vrste iz odredenih porodica i rodova, poput
porodice Triozidae ili roda Glycaspis Taylor, 1960 (Martoni, 2017), dok kod pojedinih vrsta,
poput maslinine buhe [Euphyllura olivina (Costa, 1839); porodica Liviidae], ,izbo&ina“ nema.
Njihov oblik i veli¢ina te polozaj u odnosu na tjeme razlikuju se i znacajni su za dijagnostiku.
Ticala (antennae) su obi¢no sastavljena od 10 ¢lanaka, vrlo rijetko od 6, 8 ili 9 ¢lanaka. Bazalni
Clanak odnosno struak (scapus) i drugi ¢lanak, odnosno prekreta¢ (pedicel), najCeSce su
zadebljani u odnosu na ostale &lanke ticala (flagellomere), odnosno zastavicu (flagellum).
Odnos dimenzija pojedinih ¢lanaka ticala ponekad je koristan pri determinaciji. Na vr§nom
dijelu posljednjeg ¢lanka zastavice nalaze se dvije ¢vrste dlake (setae), uz koje se kod nekih
vrsta, primjerice pojedinih vrsta iz roda Trioza, nalaze mali osjetilni receptori (sensillae). Pri
vrhovima ¢lanaka zastavice Il.-VII. nalaze se osjetilne stanice (rhinaria) (Ossiannilsson, 1992),

a njihov broj i raspored ponekad su znacajna karakteristika.
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Slika 2.3.4. Dorzalni prikaz glave i prsiSta odrasle lisne buhe Livilla variegata (L6w, 1881)

Prsiste je podijelieno u tri segmenta: prothorax, mesothorax i metathorax. Clanci prsista su u
funkciji kretanja kukaca jer nose noge i krila. Srednji i straznji torakalni segmenti zajedno se
nazivaju pterothorax (grcki ptero=krilo). Torakalne segmente tvore brojne hitinizirane plocice,
skleriti, i to sa dorzalne odnosno ledne strane tergiti tvore tergum ili notum, sa trbusne odnosno
ventralne strane sterniti tvore sternum, a bo¢no odnosno lateralno pleutiri tvore pleuru
(Headrick i Gordh, 2003, Os$trec i Gotlin Culjak, 2005). Prsiste uglavnom oskudijeva
morfoloSkim karakteristikama relevantnim za determinaciju vrsta, ali polozaj pronotuma u
odnosu na propleurite (pleurite prvog torakalnog segmenta) te veli¢ina i oblik protorakalnog
epimerona i episternuma (skleriti protorakalnih pleurita) mogu biti od dijagnosti¢kog znacaja
(Hodkinson i White, 1979). Radi jednostavnijeg pra¢enja navedenih opisa, na Crtezu 2.3.1

prikazan je shematski prikaz morfologije prsista.
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Crtez 2.3.1. Shematski prikaz glave i prsisSta odraslog stadija lisne buhe (izvor: Percy, 2005

prema Ossiannilsson, 1992)

Na ventralnoj strani, izmedu kukova prednjeg para nogu, nalazi se usni ustroj prilagoden za
bodenje i sisanje, preobrazen u rilo (rostrum). Na krilima i nogama nalaze se za identifikaciju
vazni morfoloski dijelovi. Nervatura prednjih krila vrlo je vazna u taksonomiji lisnih buha.
Osnovna razlikovna karakteristika odnosi se na grananje bazalne Zile R+M+Cu;. Kod vrsta
porodice Triozidae bazalna Zila raCva se na tri kraka (R, M, Cuy), Sto kolokvijalno nazivamo
Lriozidni® tip krila, dok se kod vrsta preostalih Sest porodica bazalna zila ra¢va na dva kraka
(R, MCu,), sto kolokvijalno nazivamo ,psilidni“ tip krila. Odnos duzine R i MCu1 zila ponekad
je znaCajan kod razlikovanja pojedinih porodica, kao i to¢ka u kojoj clavus (Cuz, Cs) doseze
straznji rub krila (Martoni, 2017). Prisustvo pterostigme (odsutna kod vrsta iz porodice
Triozidae) i reza (incision, costal break) na zili Costa (C), odnos duzina zila M i Rs, omjer visine
i Sirine Celije cu1, oblik, tekstura i iSaranost krila, oblik i veliina Celija te prisutnost, polozaj i

raspored trni¢a na opni odredenih Celija signifikantne su morfoloSke karakteristike (Crtez 2.3.2).
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Crtez 2.3.2. Shematski prikaz nervature i oblika ,psilidnog“ (gore) i ,triozidnog“ (dolje) tipa

prednjeg krila odrasle lisne buhe (izvor: Ossiannilsson, 1992, prilagoden crtez)

Protorakalne (prednji par) i mesotorakalne (srednji par) noge beznacajne su za dijagnostiku.
Metatorakalni, odnosno straznji par nogu, podesen je za skakanje i nosi brojne znacajne
morfoloSke karakteristike (Crtez 2.3.3). Kukovi (coxa) straznjeg para nogu uvecani su i ¢esto
nose prema zatku usmjerenu ,izraslinu“ (meracanhtus) razli¢ite veli€ine i oblika (Slika 2.3.5),
Cije odsustvo karakterizira pojedine rodove (npr. Rhinocola Foerster, 1848 ili Camaratoscena
Haupt, 1935). Bedra (femur) zadnjeg para nogu zadebljana su i prilagodena za skakanje.
Goljenica (tibia) je morfoloski najvazniji dio straznjih nogu. Na vanjskom dijelu vrha goljenice
Cesto se nalazi ,grbica“ ili sitan trni¢ (genual spine), koja je odsutna kod pojedinih vrsta, poput
pripadnika roda Psyllopsis Léw, 1879. Na donjem rubu goljenica (metatibia) straznjih nogu
nalaze se crni trnovi, tzv. saltatorial spines ili tibial spurs (Slika 2.3.6). Njihov je broj vrlo vazna
karakteristika za identifikaciju, a ulogu imaju u skakanju. Broj im varira od tri kod nekih vrsta
roda Trioza Foerster, 1848 do deset kod vrsta iz roda Psyllopsis. Stopala (tarsus) su kod lisnih
buha gradena od dva ¢lanka. Na prvom se Clanku nalaze vrsni trnici, tzv. apical spurs (Slika
2.3.6). Kod nekih ih vrsta, poput onih iz roda Trioza nema, a kada su prisutni moze ih biti najvise
dva, kao kod vrsta iz roda Psylla Geoffroy, 1762 (Hodkinson i White, 1979, Martoni, 2017).

15



meracanthus

femur

genual
spine
tibia
tibial
tarsi =~ ‘ Spurs
\ «— tarsal
. spurs
pulvillus
+ claw

Crtez 2.3.3. StraZznja noga odrasle lisne buhe (izvor: Percy, 2005 prema Ossiannilsson, 1992)

Slika 2.3.5. Straznja noga vrste Glycaspis brimblecombei Moore, 1964 s reduciranim
meracanthusom

apical spurs

saltatorial spines

Slika 2.3.6. Doniji rub goljenice straznjih nogu (metatibia) s crnim trnovima (saltatorial spines
ili tibial spurs) i prvi ¢lanak stopala s vrSnim trni¢ima (apical spurs) lisne buhe
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Do sada navedene morfoloSke karakteristike koriste se uglavhom za razlikovanje i odredivanje
porodica i rodova, rjede vrsta lisnih buha. Najvaznije morfoloSke karakteristike za odredivanje
vrsta odnose se na zavrsni dio zatka gdje se nalaze organi za kopulaciju.

Zadak se kod lisnih buha sastoji od 11 ¢lanaka. Osam je ¢lanaka u prednjem dijelu zatka dok
su straznja tri ¢lanka srasla i tvore genitalni aparat (terminalia) (Crtez 2.3.4). Kod muzjaka
deveti sternit zatka tvori subgenitalnu plo¢u (subgenital plate) ili hipandrium (hypandrium).
Deseti i jedanaesti Clanak tvore proctiger, na ¢ijem se vrhu nalazi analni otvor (anus). Proctiger
je najCesce graden od jednog dijela, ali moze biti i dvodijelni, poput onog kod rodova Homotoma
Guérin-Méneville, 1844 i Ctenarytaina Ferris & Klyver, 1932. Subgenitalna plo¢a na kaudalnom
dijelu nosi jedan par klijedta za parenje (paramere), kojima muzjak prihvac¢a Zzenku tijekom
kopulacije. Oblik i veli€¢ina proctigera i paramera najvaznija su karakteristika u determinaciji
vrsta lisnih buha. 1zmedu proctigera i paramera nalazi se penis (aedegus), graden od dva
zglobno vezana €&lanka. Oblik vrdnog (distalnog) dijela penisa (distaphalus) ponekad je vazan
za determinaciju. Kod Zenki se genitalni aparat sastoji od Siljaste ledne ploc¢e (dorsal plate) ili
proctigera, na kojem se nalazi analni otvor okruzen porama vostanih Zlijezdi (wax gland pores,
peri-anal ring), nazvanih analni prsten (circumanal pore ring). S trbusne se strane nalazi kra¢a
trbusna ili subgenitalna plo¢a (ventral plate). Leglica (ovipositor) se sastoji od tri para vulvi
(valvula): ledne, trbusne i unutarnje, i sluzi za odlaganje jaja. Oblik i veli¢ina proctigera i
subgenitalne plo¢e kod Zenki uglavnom su ujednaceni pa se identifikacija svega nekoliko vrsta
provodi na zenkama (Hodkinson i White, 1979, Ossiannilsson, 1992, Budinséak, 2008, Martoni,
2017).

= \A '__ aedeagus

proctlger\) /

( <45 paramere
o X
X N /
: 4\\
[ subgenital -’
X \plate
C Rcircumanal pore ring
\
~_proctigers._
3 )
‘ ST 27 ¢ OVipOSitor
‘ PR N
| subgenital s

[ it /%~ lateral valve
{ >

Crtez 2.3.4. Genitalni aparat muZjaka (gore) i Zenke (dolje) lisne buhe (izvor: Percy, 2005

prema Ossiannilsson, 1992)

17



Boja tijela odraslih stadija lisnih buha rjede se koristi kao znacajna razlikovna morfoloska
karakteristika. Uglavnom je ujednacena kod muzjaka i Zenki iste vrste, iako je spolni dimorfizam
zabiljezen kod nekih vrsta, poput Heterotrioza chenopodii (Reuter, 1876). Sezonski dimorfizam
prisutan je kod dugozivucih vrsta, kojima se boja tijela mijenja sa starenjem jedinki. To je dobro
uodljivo kod jabu€ne buhe Cacopsylla mali (Schmidberger, 1836). Mlade jedinke odrasle
jabuéne buhe u prolje¢e su zelene boje, starenjem tamne te u jesen poprimaju smede-crvenu
boju. Sezonski dimorfizam zapazen je i kod jedinki vrsta koje prezimljuju u stadiju imaga, poput
vrste Cacopsylla pulchra (Zetterstedt, 1838), Cije su prezimljene jedinke u prolje¢e mnogo
tamnije nego prije odlaska na prezimljenje (Hodkinson i White, 1979). Klasi¢an primjer
sezonskog dimorfizma prisutan je i kod vrste Cacopsylla pyricola (Foerster, 1848). Ljetna forma
(pyricola) ove vrste sitna je, s prozirnim krilima, dok je zimska forma (simulans) mnogo veca, s
neprozirnom opnom prednjih krila i prisutnim povrSinskim trni¢ima (Burckhardt i Hodkinson,
1986).

Jaja lisnih buha su izduzeno ovalnog oblika (Slika 2.3.7). Na bazalnom dijelu najceS¢e se nalazi
kracdi ili duzi drzak (pedicel), kojim je jaje pricvr§¢eno za biljno tkivo te apsorbira vodu i sprieCava
dehidraciju jaja (Hodkinson, 1974). Kod jaja nekih vrsta se na vrSnom dijelu nalaze privjesci,

Cija duzina ovisno o vrsti varira.

Slika 2.3.7. Jaja vrste Acizzia jamatonica (Kuwayama, 1908) na listovima Albizia julibrissin

Durazz.

lako su odrasli muzjaci naj¢esSée potrebni za pouzdanu determinaciju vrsta lisnih buha,
preimaginalni stadiji, toCnije Cetvrti i peti stadij liCinke, kod mnogih vrsta posjeduju morfoloske
karakteristike dostatne za pouzdanu determinaciju, pri ¢emu poznavanje biljnog domacina
uvelike pomaze (White i Hodkinson, 1982). Opis glavnih morfoloSkih karakteristika liCinki
prikazan je u nastavku.

Li¢inke (larvae, nymphs) su dorzoventralno spljostene, $to je karakteristika najizrazenija kod

porodice Triozidae (White i Hodkinson, 1982). Prolaze kroz pet stadija razvoja i u svim su
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stadijima pokretne. Kod lisnih buha generalno raspoznajemo dva tipa li¢inki: ,triozidni“ tip
(triozinae type) (Crtez 2.3.5, Slika 2.3.8), i ,psilidni“ tip (psyllinae type) (Crtez 2.3.6, Slika 2.3.9)
(White i Hodkinson, 1982). Kod li€inki triozidnog tipa zacetci krila (wing pads) srasli su sa
prsiStem, dok su kod ,psilidnog“ tipa ,slobodni“. Pojedina literatura navodi i treéi, takozvani
»pauropsilidni" tip (pauropsyllinae type) (Ossiannilsson, 1992), sto White i Hodkinson (1982)

smatraju diskutabilnim, a isti se nije uvrijezio u entomolo$kim krugovima.

Crtez 2.3.5. , Triozidna® li¢inka petog stadija Trioza abdominalis Flor, 1861 sa dorzalne (lijevo)

i ventralne (desno) strane (izvor: Ossiannilsson, 1992)

Slika 2.3.8. ,Triozidne* li€inke vrste Lauritrioza alacris (Flor, 1861)
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Crtez 2.3.6. ,Psilidna”“ li¢inka petog stadija Cacopsylla crataegi (Schrank, 1801) sa dorzalne
(lijevo) i ventralne (desno) strane (izvor: Ossiannilsson, 1992)

Slika 2.3.9. ,Psilidna“ liCinka petog stadija Cacopsylla fulguralis (Kuwayama, 1908)

Na dorzalnoj strani glave i poCetka prsiSta nalaze se zadebljanja (skleriti), Ciji oblik i raspored
sluze u taksonomiji. Na glavi se sa ventralne strane ili neposredno uz vanjski rub nalaze ticala,
koja mogu imati od jedan do deset ¢lanaka (White i Hodkinson, 1982). Li¢inke petog stadija
lako se raspoznaju od li¢inki prethodna Cetiri stadija po gradi nogu. Kod li¢inki prva Cetiri stadija
goljenica i stopalo (tibia+tarsus) potpuno su srasli i tvore tibiotarsus. Kod li¢inki posljednjeg,
petog stadija, goljenica i stopalo nisu u potpunosti srasli, ve¢ je stopalo, koje se sastoji od
jednog ¢lanka, jasno odijeljeno od goljenice. Na vrhu stopala nalazi se par kandzica izmedu
kojih je kozasta tvorevina arolium, €iji oblik moze biti vrijedna taksonomska karakteristika
(Ossiannilsson, 1992). Oblik i broj Cekinja (setae, chaetation) na dorzalnom i rubnom dijelu
tijela li€inki vrlo su vazna taksonomska karakteristika. Neke vrste, poput Trioza ilicina (De
Stefani Perez, 1901), najlakSe je determinirati upravo prema €ekinjama na tijelu li¢inki jer se
od vrste Trioza remota Foerster, 1848 razlikuje po prisustvu dorzalnih ¢ekinja (dorsal setae),
koje kod potonje nedostaju. Cekinje mogu biti razlicitog oblika, a najéesée razlikujemo
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jednostavne (simple), vrSno proSirene (capitate), Spicaste (secta setae) i kopljaste (lanceolate)
sete (White i Hodkinson, 1982). Secta setae su slozene cekinje i sastoje se od donjeg
(proksimalnog) dijela nalik ¢asici i gornjeg (distalnog) dijela, cilindri¢nog ili konusnog oblika, koji
na vrhu moze biti zasiljen ili tup. Kroz secta setae li¢inke izlu€uju vosak.

Polozaj analnog otvora te raspored i broj vostanih pora u obru€u koji ga okruzuje (circumanal
pore ring) (Slika 2.3.10), a kroz koji li¢inke vise ili manje obilno izlu€uju vosak, takoder su vazna
karakteristika (Ossiannilsson, 1992). Muzjake i Zenke moguce je razlikovati prema prisustvu
Sava na lednoj strani uz analni otvor, koji je kod Zenki prisutan i ima oblik slova Y ili T (Slika

2.3.10), dok ga kod muzjaka nema (Ossiannilsson, 1992).

analni otvor . .
.. Sav u obliku
s vostanim "
slova Y, koji
porama N . .
oznacava zenski
rod

Slika 2.3.10. Mikroskopski snimak analnog otvora i vostanih pora u obru€u koji ga okruzuje te

Sav u obliku slova Y li¢inke zenke Acizzia jamatonica (Kuwayama, 1908)
2.4. Biologija i ekologija

Lisne buhe tijekom razvoja prolaze kroz sedam stadija: stadij jaja, pet stadija li€inki i odrasli
stadij, odnosno imago. Za lisne buhe tipi€na je nepotpuna preobrazba heterometabolija ili
hemimetabolija odnosno podtip paurometabolija, kod koje su razlike izmedu pokretnih
preimaginalnih stadija i imaga male, a li¢inke svakim presvlacenjem sve viSe nalikuju odraslom
stadiju (Ostrec i Gotlin Culjak, 2005).

Lisne buhe se u pravilu razmnozavaju spolno, pri ¢emu su muzjaci heterogametni, a vrlo rijetko
i nespolno, odnosno partenogenetski. Kod vrsta Cacopsylla ledi Flor, 1861, Cacopsylla rara
(Tuthill, 1944), Cacopsylla myrtilli (Wagner, 1947), Trioza pletschi Tuthill, 1944 i Trioza
abdominalis Flor, 1861 prisutne su populacije bez muzjaka, $to navodi na postojanje

fakultativne partenogeneze. Ovakav oblik partenogeneze naziva se telitokija, odnosno iz
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neoplodenih se jaja razvijaju samo Zenke (Nokkala i sur., 2017). Kod nekih vrsta lisnih buha
kopulaciji prethodi glasanje zvano stridulacija, kojom se jedinke, posebno u slu¢ajevima niske
gustoce populacije, lakse pronalaze (Hodkinson, 1974). Pretpostavka je da se kod odraslih
lisnih buha ovaj oblik komunikacije medu jedinkama najceS¢e odvija trenjem krila 0 segmente
prsiSta (Liao i sur., 2019). Odrasli muzjaci i zenke naj¢esce se javljaju u omjeru 1:1, kopuliraju
te se razilaze (Hollis, 2004; Martoni, 2017). Muzjaci se javljaju ranije dok zenke duze zive, $to
kod odredenih vrsta s vremenom mijenja omjer seksualnog indeksa u korist zenki (Hodkinson
i White, 1979).

Zenke u proljeée pojedinaéno ili grupno polazu jaja (Hollis, 2004) na povrsinu listova, dublje u
lisno tkivo ili u pazuske listova, a tako poloZena jaja manje su podloZzna napadu predatora
(Hodkinson, 1974).

Jedna Zenka u prosjeku polozi 200-800 jaja tijekom Zivota (Hodkinson, 2009).

LiCinke tri Cetvrtine vrsta lisnih buha su slobodno Zivuée. Preostale vrste imaju li€inke koje
stvaraju pojavu ,SiSki“ (galls) (Slike 2.4.1 i 2.4.2) na biljnim organima biljaka domacina, a 7%
vrsta tvore StitiCe (lerp) na povrsini listova (Slike 2.4.3 1 2.4.4) (Hollis, 2004; Pintar, 2020), ispod
kojih licinke zavrSavaju svoj razvoj, $to je karakteristicno za australijske vrste (Hollis, 2004).
Siske i $titi¢i osjetljivim i dehidraciji sklonim li¢inkama pruzaju zastitu od nepovoljnih klimatskih
prilika i prirodnih neprijatelja (Hodkinson, 1984). Li¢inke se naj¢eSc¢e hrane na mladom biljnom
porastu bogatom lako dostupnim duSiénim spojevima, poglavito za rast neophodnim
aminokiselinama, poput mladih listova, izbojaka, pupova ili cvjetova (Hodkinson, 1984). Razvoj
od prvog do petog stadija li€inke ovisi o vrsti lisne buhe i klimatskim uvjetima te moze trajati od
10 do 53 dana (Hollis, 2004).

Slika 2.4.1. Siske na listovima Centranthus ruber (L.) DC. uslijed ishrane Trioza centranthi
(Vallot, 1829)
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Slika 2.4.2. Jednostavna SiSka na listu hrasta cera Quercus cerris L. uslijed ishrane li€inki

Trioza soniae Rapisarda, 1994

Slike 2.4.3. i 2.4.4. Stitici vrste Glycaspis brimblecombei Moore, 1964 na Eucalyptus
camaldulensis Dehn.

U podrugjima s tropskom i suptropskom klimom lisne buhe su uglavnhom multivoltine
(polivoltine) i stvaraju veliki broj (vie od dvije), najéesce preklapajucih, generacija (Burckhardt,
1994b). Tako vrste poput vaznih Stetnika agruma D. citri i T. erytreae u odgovarajuéim
klimatskim uvjetima mogu imati 8-16 generacija godiSnje (Hodkinson, 2009). Veéina vrsta lisnih
buha umjerenog klimata je univoltino (Ossiannilsson, 1992), odnosno stvaraju samo jednu
generaciju godiSnje. Ove vrste prilagodile su se na nedostatak odgovaraju¢e prehrane i
nepovoljne klimatske uvjete te ulaze u dijapauzu, koju ovisno o vrsti, mogu provesti u svim
stadijima razvoja (Hollis, 2004; Hodkinson, 2009). Multivoltine vrste umjerenog klimata, poput
Trioza urticae (Linné, 1758) ili Agonoscena cisti (Puton, 1882), najée$ce imaju 3-4 generacije
godisnje, vrlo rijetko viSe od Sest (Hodkinson, 2009). Najsporiji razvoj zabiljeZen je kod vrste
Strophingia ericae (Curtis, 1835), koja na biljkama Calluna spp. na visokim nadmorskim
visinama treba dvije godine za zavrSetak razvojnog ciklusa jedne generacije (Hodkinson,
2009). Zimsku dijapauzu u stadiju jaja lisne buhe najée$c¢e provode na dormantnim pupovima
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biliaka domacina. Otvaranjem pupova u proljec¢e lijezu se li¢inke i zapocCinju s ishranom na
mladim listovima. U stadiju liCinke lisne buhe prezimljavaju ispod ljuskica pupova ili u
pazuscima listova billaka domacdina, a kao odrasli stadiji prezimljavaju na primarnim
domacinima ili najéesée na zimskim domacinima. Od prilike pola vrsta zabiljezenih u sjevernom
umjerenom pojasu kao odrasli stadij migrira na zimzelene c¢etinjaCe gdje prezimljava
(Burckhardt i sur., 2014a). Zimske domacine &ine brojne vrste zimzelenih &etinjaca, najéesce
Pinus spp., Picea spp., Taxus baccata L., Ulex eureopaeus L. i Juniperus communis L., s kojih
se u proljece lisne buhe vracaju na primarne domacine. Pojedine vrste, poput Cacopsylla
melanoneura (Foerster, 1848), prezimljavaju na zimskom domadinu boru Pinus spp., ali je
pojedinaéne jedinke tijekom zime mogucée pronadi i na primarnom domacinu glogu (Crataegus
monogyna Jacq.) (Hodkinson i White, 1979). S obzirom da su nakon prezimljenja odrasle
jedinke spolno nezrele, moraju se hraniti na primarnom domacinu prije odlaganja jaja
(Hodkinson, 1974). Vrste poput Cacopsylla pyri (Linné, 1761), C. pyricola, Cacopsylla bidens
(Sule, 1907), Rhodochlanis bicolor (Scott, 1880), E. olivina, Bactericera crithmi (Léw, 1880),
Trioza centranthi (Vallot, 1829) i Spanioneura fonscolombii Foerster, 1848 prezimljavaju kao
odrasli stadiji na billikama domacinima ili biljnim ostatcima na tlu te ne migriraju na zimske
domacine (Seljak, 2020).

Sezonalnost vrsta ovisi od stadija u kojem prezimljavaju. Tako se u proljeée na primarnim
domacinima prve javljaju vrste prezimljele u stadiju liinki, slijede vrste prezimljele u stadiju jaja
dok se na primarnim domacinima posljednji javljaju odrasli stadiji sa zimskih domacina
(Hodkinson i White, 1979).

Lisne buhe su iskljucivo fitofagni kukci. Vecina vrsta hrani se na mladom biljnom porastu dok
se pojedine vrste, poput kruskinih buha, hrane na drvenastim izbojcima i gran€icama, a poznate
su i vrste koje za ishranu koriste podzemne biljne dijelove (Ossiannilsson, 1992). Mnogo je
konfuzije u literaturi oko terminologije domacina lisnih buha. Veliki broj autora koristi genericki
naziv domadin (host) za viSe razli€itih kategorija biljaka na kojima je moguée pronaci odrasle
stadije lisnih buha, zbog ¢ega autori poput Burckhardt i sur. (2014a) nude jasniju kategorizaciju
ovih biljaka. Tako se prema Burckhardt i sur. (2014a) primarnim domacinom (host plants) lisnih
buha smatraju one biljne vrste na kojima li€inke mogu zavrsiti svoj razvoj do odraslog stadija.
Burckhardt i sur. (2014a) u svojoj kategorizaciji idu toliko daleko da primarnim domacinima
nazivaju samo biljne vrste na kojima je moguce pronaci peti stadij liCinke odredene lisne buhe.
Razlog za to navode Cinjenicu da se u odredenim slu€ajevima iz jaja polozenih na biljke koje
ne predstavljaju primarne domacine odredene vrste, mogu razviti li¢inke ranijih razvojnih stadija

nakon ¢ega se razvoj prekida, sto je eksperimentalno dokazano kod vrste Prosopidopsylla flava

24



Burckhardt, 1987 (van Klinken, 2000). Biljne vrste na kojima lisne buhe prezimljavaju nazivaju
se zimski domacini (overwintering ili shelter plants) i pretpostavlja se da se pri odgovarajué¢im
klimatskim uvjetima lisne buhe na njima mogu hraniti, ali ne mogu zavrsiti svoj razvoj (Martoni,
2017). Bilike ,hraniteljice” (food plants) su biljne vrste na kojima se lisne buhe mogu hraniti, ali
se ne razmnozavaju niti na njima ne prezimljavaju. ,Slu¢ajni* domacini (casual plants) su biljke
na kojima lisne buhe borave nenamjerno te se na njima ne hrane. S obzirom na izbor biljnih
domacina za ishranu, lisne buhe su uglavnom monofagi i hrane se na jednoj biljnoj vrsti, rjede
su oligofagi, odnosno hrane se na nekoliko razlicitih, ali srodnih biljnih vrsta unutar jednog roda.
Polifaga, poput vrste Bactericera nigricornis (Foerster, 1848), je medu lisnim buhama vrlo malo
(Ossiannilsson, 1992; Malenovsky i Lauterer, 2017; Seljak, 2020). S obzirom na pripadnost
botani¢kim taksonomskim kategorijama, lisne buhe uglavnom se hrane na biljnim domacinima
iz razreda dvosupnica (Hodkinson, 1974; Burckhardt, 2005a) dok se vrlo mali broj hrani na
biljkama iz razreda jednosupnica, poput vrsta iz holarktickog roda Livia Latreille, 1802, koje za
ishranu iskoriStavaju biljke iz rodova Juncus L. i Carex L. (Burckhardt, 2005a; Ripka i sur.,
2018; Seljak, 2020) ili vrste Bactericera tremblayi Wagner, 1961 i Bactericera kratochuvili
Vondracek, 1957 koje se hrane na Allium spp. (Hodkinson, 2009). Svega Cetiri vrste hrane se
na Cetinjatama i to Trioza colorata (Ferris & Klyver, 1932) i Trioza dacrydii Tuthill, 1952 na
Dacrydium spp. te dvije vrste iz novog roda Ehrendorferiana Burckhardt, 2005 na Austrocedrus
spp. i Fitzroya spp. (Burckhardt, 2005a). Medutim, nerijetko se u literaturi pronalaze navodi o
prisutnosti lisnih buha na Cetinjatama, $to je vezano uz Cinjenicu da brojne vrste lisnih buha,
posebice one prirodno prisutne na podrucju sjeverne zemljine polutke, poput mnogih vrsta iz
roda Cacopsylla Ossiannilsson, 1970 prezimljavaju na Cetinjatama dok im primarni domacini
pripadaju razredu dvosupnica (Ouvrard i sur., 2015b). Prema odredenim biljnim porodicama
pokazuju preferenciju pa su tako domacinima lisnih buha najbogatije biljne porodice Fabaceae,
Asteraceae, Myrtaceae i Chenopodiaceae. S druge strane, biljne vrste iz porodica poput
Rubiaceae, lisne buhe rijetko iskoriStavaju za ishranu (Burckhardt, 1994b).

Visak ugljikohidrata iz prehrane, odrasli i u veéoj mjeri li¢inke, izbacuju izlu€ivanjem slatke,
liepljive medne rose (honeydew) (Seljak, 2020), koju posje€uju mravi, muhe i pcele
(Ossiannilsson, 1992). Velika brojnost mrava ponekad ima sinergisticki u€inak i moze ometati
prirodne neprijatelje lisnih buha (Gullan i Martin, 2003).

Lisne buhe aktivno se Sire u stadiju imaga pri ¢emu je Sirenje letom i skakanjem ograni¢eno na
najvise 3 m od biljke domacina (Martoni, 2017), dok se na vece udaljenosti jedinke mogu
pasivno Siriti uz pomoc¢ vjetra (Hollis, 2004). Aktivno Sirenje u stadiju slobodno zivucih li€inki

uglavnom je ograni¢eno na individualnu biljku na kojoj se hrane. Pasivno Sirenje lisnih buha na
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velike udaljenosti moguce je u svim stadijima razvoja, a posljednjih je desetlje¢a pod

antropogenim utjecajem vrlo intenzivno (Pintar i sur., 2021).

2.5. Gospodarski znacaj i Stetnost

Unutar natporodice Psylloidea manji se broj vrsta klasificira kao znacajni gospodarski Stetnici
(Martoni, 2017). Procjenjuje se da je svega priblizno 45 vrsta Stetno za svoje biljne domacine,
dok se svega 25 vrsta kvalificira kao gospodarski znacajne poljoprivredne ili Sumarske Stetnike,
Sto predstavlja manje od 1% od ukupnog broja do danas opisanih vrsta (Ouvrard i sur., 2015b).
Vecéina za poljoprivredu gospodarski vaznih vrsta javlja se na visegodiSnjim drvenastim vo¢nim
kulturama i ukrasnom drvecu i grmlju, rjede na zeljastim povrtnim vrstama (Burckhardt, 1994b).
Izravne Stete na biljnim domacinima uzrokuju li€inke i odrasli stadiji, ali su li¢inke u pravilu
Stetnije (Hodkinson i White, 1979). Vrste koje stvaraju veci broj generacija godidnje, poput C.
pyri i A. jamatonica uglavnom izazivaju vece izravne Stete (Seljak, 2020).

Lisne buhe rilom ubadaju u provodno stani¢je biljaka i hrane se biljnim sokovima, pri ¢emu
preferiraju floem. Sisanje biljnih sokova dovodi do pojave simptoma u vidu nekroza i kloroza
listova, oSteéenja meristemskog tkiva, sporijeg rasta sadnica i mladih biljaka, prijevremene
defolijacije i odumiranja biljnih organa, a u slu€aju vrlo intenzivnog napada, i suSenja cijelih
biljaka (Slika 2.5.1) (Hodkinson, 1974; Simala i sur., 2006; Lauterer i sur., 2011; Malumphy i
Luker, 2014). Najznacajnijim izravnim Stetnikom kultiviranog bilja u Hrvatskoj smatra se obi¢na
kruSkina buha C. pyri (Ciglar, 1998; Maceljski, 2002), najznacajniji Stetnik u uzgoju kruske.
Njezina prisutnost najdestruktivnija je u plantaznim voénjacima kruSaka, gdje obilna ishrana
biljaka dusi¢nim gnojivima i primjena insekticida Sirokog spektra djelovanja, koji nepovoljno
utie€u na prirodne neprijatelje i posljedi€no naruSavaju prirodnu ravnotezu u vocénjaku,
omogucavaju ovom Stetniku da poveca brojnost populacije iznad ekonomskog praga Stetnosti
(Conci i sur., 1996). Stetnost vrste jo$ je ve¢a kada uzmemo u obzir &injenicu da vrlo brzo
razvija rezistentnost (otpornost ili smanjena osjetljivost) na aktivne tvari ¢esto primjenjivanih
insekticida (Ciglar i sur, 1986; Ciglar, 1998; Tomas$ i sur., 2022). Jabu¢na buha C. mali,
maslinina buha E. olivina i smokvina buha H. ficus (Slika 2.5.2) povremeni su izravni Stetnici
od veceg znacaja. Na ukrasnom bilju se vrsta A. jamatonica prometnula u zna¢ajnog Stetnika
ukrasne albicije Albizia julibrissin Durazz. (Slika 2.5.1) (Ciglar i Budin§¢ak, 1993; Maceljski,
2002; Simala i sur., 2006; Simala i Masten Milek, 2012; Bjelis, 2015; Grbi¢ Atelj, 2019; Pintar i
sur., 2021), dok su vrste Psylla buxi (Linné, 1758), Cacopsylla pulchella (Léw, 1877) (Slika
2.5.3), S. fonscolombii, C. eucalypti i Cacospylla fulguralis (Kuwayama, 1908) povremeni

Stetnici na svojim ukrasnim domacinima kojima je zbog lu€enja voska ili medne rose i
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naseljavanja gljivica ¢adavica smanjena ukrasna vrijednost (Androié¢ i Harapin, 1984; Simala i
Masten, 2003; Simala i sur., 2006; Pernek i sur., 2020; Pintar i sur., 2020Db).

Prilikom ishrane lisne buhe ubrizgavaju slinu bogatu enzimima u biljno tkivo. Ovaj mehanizam
izmjene tvari izmedu pojedinih vrsta lisnih buha, poput Lauritrioza alacris (Flor, 1861),
Psyllopsis fraxini (Linné, 1758), T. centranthi, Megagonoscena gallicola Burckhardt & Lauterer,
1989 ili Calophya rhois (L6w, 1877), i njihovih biljnih domacina uzrokuje pojavu deformacija ili
Si8ki na biljnim organima (Hodkinson, 1984; Miklo§, 1984; Burckhardt, 2005b; Hodkinson,

2009; Seljak, 2020). Deformirano biljno tkivo Eesto se prijevremeno susi i otpada (Slika 2.5.4).

Slika 2.5.1. Stablo Albizia julibrissin Durazz. u propadanju uslijed jakog napada Acizzia

jamatonica (Kuwayama, 1908)

~

Slika 2.5.2. Jaki napad smokvine buhe Homotoma ficus (Linné, 1758) na plodu smokve Ficus
carica L.
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Slika 2.5.4. Deformacije (SiSke) i suSenje mladog porasta lovora Laurus nobilis L. uslijed

napada vrste Lauritrioza alacris (Flor, 1861)

Neizravne Stete primarno se odnose na prijenos billkama vrlo Stetnih unutarstanicnih
fitopatogenih bakterija iz rodova 'Candidatus Liberibacter' i 'Candidatus Phytoplasma’
(Weintraub i Beanland, 2006; Drohojowska i Burckhardt, 2014). Vektori uzro€nika biljnih bolesti
smatraju se ozbiljnim gospodarskim Stetnicima (Hodkinson, 2009), a u sposobnosti odredenih
vrsta da prenesu biljkama Stetne bakterije ogleda se i najvazniji gospodarski znacaj lisnih buha.
Poznati vektori fitoplazmi vo¢aka su lisne buhe iz roda Cacopsylla. C. pyri i C. pyricola vektori
su fitoplazme 'Candidatus Phytoplasma pyri' (pear decline, PD), uzro¢nika propadanja krusaka.
Cacopsylla picta (Foerster, 1848) i C. melanoneura vektori su fitoplazme proliferacije jabuke
'‘Candidatus Phytoplasma mali' (apple proliferation, AP) dok je Cacopsylla pruni (Scopoli, 1763)

vektor fitoplazme 'Candidatus Phytoplasma prunorum’, europske zutice kosticavog voca
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(European stone fruit yellows, ESFY) (Budinséak, 2008; BudinS¢ak, 2021). Biljne bolesti
uzrokovane fitoplazmama nemoguce je kemijski kurativho suzbijati (Krizanac, 2017) pa je
suzbijanje njihovih vektora jedna od preventivnih mjera za sprjeCavanje zaraza (Gross i
Mekonen, 2005). Osim vektora fitoplazmi u posljednje se vrijeme velika pozornost posvecuje i
vrstama lisnih buha koje prenose bakterije iz roda 'Candidatus Liberibacter', kojima su lisne
buhe jedini do danas poznati vektori (Cen i sur., 2012). Vrste Dyspersa=Trioza apicalis
(Foerster, 1848), Trioza anthrisci Burckhardt, 1986 i Bactericera trigonica (Hodkinson, 1981)
vektori su bakterije '‘Candidatus Liberibacter solanacearum' (haplotipova C, D i E) na Stitarkama
(Apiaceae) u Europi, Ciji su simptomi zabiljeZeni na mrkvi (Daucus carota L.), celeru (Apium
graveolens L.) , perSinu (Petroselinum crispum (Mill.) A. W. Hill), pastrnjaku (Pastinaca sativa
L.) i komoracu (Foeniculum vulgare Mill.). Istu bakteriju (haplotipove A, B, F i G) vrsta B.
cockerelli prenosi na kultivirane i divlje pomocénice (Solanaceae) (Seljak, 2020; EPPO, 2020a;
EPPO, 2021a). Vrste Cacopsylla citrisuga (Yang & Li, 1984), T. erytreae i D. citri prenose
bakterijske uzro€nike Zucenja agruma, destruktivne bolesti genericki nazvane ,citrus greening®
(EPPO, 2021b, Wang i sur., 2021).

Imaju li lisne buhe sposobnost prenoSenja biljnih virusa, karakteristicnu za preostale
natporodice unutar podreda Sternorrhyncha, do danas nije razjaSnjeno. Juznoameri¢ku vrstu
Russelliana solanicola Tuthill, 1959 Hodkinson (2009) navodi kao vektora virusa Potato
Rugose Stuning Virus, to¢nije njegovog SB26/29 soja. Simptomi generi¢kog naziva ,Potato
Yellows®, zabiljezeni na krumpiru u Peruu, dovode se u vezu s ishranom ove lisne buhe,
odnosno prijenosom virusa na simptomaticne biljke (Serbina i sur., 2015). Ukoliko se navedena
teorija potvrdi, R. solanicola bit ¢e prva poznata vrsta lisne buhe koja prenosi biljkama Stetne
viruse (Anonymus, 2013). Medutim, daljnja molekularna istrazivanja potrebna su da bi se
razjasnilo radi li se doista o virusu ili o jo§ neopisanom uzro€niku iz rodova 'Candidatus
Phytoplasma’ ili ‘Candidatus Liberibacter' (Serbina i sur., 2015).

Osim prenoSenjem biljkama destruktivnih uzro&nika biljnih bolesti, lisne buhe domacinima
neizravno Stete obilnim lu¢enjem medne rose. Medna rosa prekriva nadzemne dijelove biljaka
na koje se posljedi¢no naseljavaju gljivice ¢adavice i smanjuju fotosintetsku aktivhost listova.
Prisutnost gljivica ¢adavica moze dovesti i do poveéanja temperature listova i njihova
prijevremenog odumiranja (Masten Milek, 2007; Simala, 2008; Malumphy i sur., 2013).
Ukrasno bilje prekriveno mednom rosom i gljivicama ¢adavicama gubi na svojoj estetskoj i

komercijalnoj vrijednosti.
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2.6. Invazivne vrste

Poseban interes za entomoloSku zajednicu predstavljaju strane, odnosno invazivne vrste
kukaca (MatoSevi¢ i Paja¢ Zivkovié, 2013) (eng. Invasive Alien Species, IAS). Strane vrste
(alohtone, nenativne, nezavi¢ajne, egzoti¢ne, introducirane ili unesene vrste; eng. alien, non-
native, non-indigenous, foreign, exotic) su sve vrste koje odredeni ekosustav ne nastanjuju
prirodno, ve¢ su u njega dospjele namjernim ili nenamjernim posredovanjem c¢ovjeka
(Anonymus, 2022a). lako se naziv ,invazivne® u uzem smislu rije€i odnosi samo na strane vrste
koje u novom podrucju imaju negativan ekoloski i ekonomski u€inak, nadjaCavaju autohtone
vrste i ubrzano se Sire (MatoSevic¢ i Pernek, 2011; Lockwood i sur., 2013), u ovom se kontekstu
naziv koristi za sve vrste stranog podrijetla. Invazivne vrste prisutne u Europi moguce je
podijeliti u dvije kategorije: vrste s drugih kontinenata koje su se iznenada i neprimjetno pojavile
u Europi (alien to Europe) i vrste invazivne unutar Europe (alien in Europe). U prvoj su kategoriji
vrste Cije je podrijetlo izvan europskog kontinenta ili vrste nepoznatog podrijetla (cryptogenic)
dok druga kategorija obuhvaéa vrste autohtone za pojedine europske regije, koje su se proSirile
izvan podrucja prirodne rasprostranjenosti. Vrste poput C. pulchella, &iji je prirodni areal
rasprostranjenosti na istoénom Mediteranu, smatraju se invazivnima u ostalim dijelovima
Europe (Mifsud i sur., 2010; Pernek i sur., 2020).

Poslijednja dva desetlieéa zamjetan je porast interesa brojninh entomologa, biologa i
konzervatora za ovu skupinu kukaca, zbog izrazito negativnog utjecaja koji imaju na autohtone
ekosustave i bioraznolikosti. Osim toga, nakon unosa i udomacéenja u novim podrucjima, brojne
vrste postaju vazni gospodarski Stetnici i uzrokuju znalajne gubitke u poljoprivrednoj
proizvodnji (Masten Milek i sur., 2016). Intenzitet unosa invazivnih vrsta u podrucja izvan
njihove prirodne rasprostranjenosti u stalnom je porastu. Tako je u periodu od 1950. do 1974.
godine prosje¢no u Europi otkriveno 10.9 vrsta invazivnih kukaca godisnje dok je taj broj za
razdoblje od 2000. do 2008. godine iznosio ¢ak 19.6 vrsta (Roques i sur., 2016). Mali postotak
(14%) od ukupnog broja odnosi se na namjerni unos invazivnih vrsta sa svrhom bioloske
kontrole Stetnika dok se vecina odnosi na potpuno slu€ajan i nenamjeran unos (Kenis i sur.,
2007; Roques i sur., 2016). Antropogeni utjecaj poput intenzivnog transporta i trgovine dobrima
te povecano i olakSano globalno kretanje putnika prednjaCe kao uzrok za ovaj trend (Kenis i
sur., 2007; Roques i sur., 2009). Porast interesa za egzoti¢nim biljnim vrstama, odnosno sve
intenzivnija medunarodna trgovina raznovrsnim ukrasnim biljem, primarno drvenastim vrstama
koje su Cesto domacini invazivnim fitofagnim kukcima, u posljednja je dva desetlje¢a uzrok za

poveéanje broja unosa stranih vrsta u Europu. Kopneni bezkraljeZznaci predstavljaju pritom
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jednu od najbrojnijih skupina pri ¢emu su vrste iz razreda Insecta, sa 1306 invazivnih vrsta,
najzastupljenije (Smith i sur., 2007; Roques i sur., 2009; Horton i sur., 2021). Vrste iz reda
Hemiptera €ine €ak 26% svih invazivnih vrsta kukaca zabiljezenih u Europi, §to je trend koji se
uvelike razlikuje od zastupljenosti vrsta ovog reda u autohtonoj fauni kukaca Europe, gdje €ine
svega 8% (Roques i sur., 2009). Razlog za ovakav nesrazmijer lezi u €injenici da su brojne
vrste unutar ovog reda sitni kukci, poput lisnih buha, koji se ¢esto neopazeno Sire izvan areala
svoje prirodne rasprostranjenosti zajedno sa svojim biljnim domacinima (Kenis i sur., 2007;
Malumphy i Luker, 2014). Nakon unosa u Europu, a uslijed sve izrazenijih klimatskih promjena,
vrste iz tropskih i suptropskih podrucja Cesto se udomacuju, sto je s obzirom na raznovrsnost
flore i klimatske uvjete posebno izrazeno na podrucju Mediterana (MatoSevi¢ i Pernek, 2011,
Mato$evié i Paja¢ Zivkovié, 2013). Ovaj trend prate i lisne buhe pa je tako broj invazivnih vrsta
koje su se iz drugih geografskih areala proSirile na podrucje Europe u porastu. Od 2000. godine
u prosjeku je na podrucju Europe zabiljeZzeno 0.5-0.6 novih vrsta invazivnih lisnih buha
godisnje. Vecina vrsta zabiljeZzena je na stanistima pod antropogenim utjecajem, poput parkova
i vrtova, gdje se egzotiéne biljne vrste najéesée sade u ukrasne svrhe (Mifsud i sur., 2010). Sto
se geografskog podrijetla invazivnih vrsta lisnih buha na podruéju Europe ti¢e, ¢ak 57.1 %, od
14 vrsta zabiljezenih u Europi do 2010. godine, potjeCe iz Australazije. 28.6% vrsta azijskog je
podrijetla dok 14.3% vrsta potjeCe iz Afrike (Mifsud i sur., 2010).

Do danas je 16 vrsta invazivnih lisnih buha zabiljeZzeno u Europi (Mifsud i sur., 2010; Mifsud i
Porcelli, 2012; Pedata i sur., 2012; Burckhardt i sur., 2014b; Malumphy i Guillem, 2020;
Demetriou i sur., 2022) (Tablica 2.6.1). Prema najnovijoj sistematizaciji (Burckhardt i sur.,
2021), ove vrste pripadaju u Cetiri porodice, a za ishranu koriste drvenaste domacine, primarno
vrste iz porodice mahunarki (Fabaceae) i mirtata (Myrtaceae). Prema navodima literature, a
prije poCetka ovog faunistickog istrazivanja, tri su vrste s navedenog popisa registrirane u
Hrvatskoj i to A. jamatonica (Seljak, 2003; Seljak i sur., 2004), C. fulguralis (Simala i Masten,
2003; Simala i sur., 2006) i C. eucalypti (Simala i sur., 2006). Tijekom provodenja ovog
faunistickog istraZivanja Cetiri invazivne vrste zabiljeZene su po prvi puta u Hrvatskoj, a njihovi
nalazi objavljeni su u relevantnoj literaturi kako slijedi: C. pulchella (Pintar i sur., 2018),
Glycaspis brimblecombei Moore, 1964 (Pintar i sur., 2020a) te Acizzia acaciaebaileyanae
(Froggatt, 1901) i Acizzia uncatoides (Ferris & Klyver, 1932) (Pintar i sur., 2021).

U Tablici 2.6.1 navedene su invazivne vrste lisnih buha zabiljezene u Europi. Tablica navodi
vrste izvaneuropskog podrijetla kao i vrste invazivne unutar Europe, pri ¢emu klasifikacija slijedi

Burckhardt i sur. (2021). Zbog preglednosti tablice za vecinu vrsta lisnih buha navode se nazivi
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rodova te pripadajucih porodica i redova biljnih domacina, dok su podatci o svim vrstama biljnih

domacina iz navedenih porodica i redova dostupni na Psyl'list (Ouvrard, 2022).

Tablica 2.6.1. Invazivne vrste lisnih buha prema porodicama zabiljeZzene u Europi uz navodenje

zemljopisnog podrijetla i biljaka domacina

Biljke domagini

Vrsta Porodica Zerggﬁpétslgo prema Psyl'list
poarl (Ouvrard, 2022)
Blastopsylla Eucalyptus L'Hér.
occidentalis Aphalaridae Australija (Myrtales,
Taylor, 1985 Myrtaceae)
Ctenarytaina Eucalyptus L'Hér.
eucalypti (Maskell, | Aphalaridae Australija (Myrtales,
1890) Myrtaceae)
Ctenarytaina Eucalyptus L'Hér.
peregrina Aphalaridae Australija (Myrtales,
Hodkinson, 2007 Myrtaceae)
Ctenarytaina Eucalyptus L'Hér.
spatulata Taylor, | Aphalaridae Australija (Myrtales,
1967 Myrtaceae)
Glycaspis Eucalyptus L'Hér.
brimblecombei Aphalaridae Australija (Myrtales,
Moore, 1964 Myrtaceae)
Platyobria biemani Eucalyptus L'Hér.
Burckhardt, , N
. Aphalaridae Australija (Myrtales,
Queiroz & Myrtaceae)
Malenovsky, 2014 y
Macrohomotoma Ficus L.
gladiata Carsidaridae Azija (Urticales,
Kuwayama, 1908 Moraceae)
Acacia Mill.,
Acizzia Albizia saman
acaciaebaileyanae Psyllidae Australija (Jacq.) Merr.
(Froggatt, 1901) (Fabales,
Fabaceae)
Acizzia hollisi Acacia Mill
Burckhardt, 1981 Psyllidae Afrika (Fabales,
Fabaceae)
Acizzia iamatonica Albizzia julibrissin
J Psyllidae Azija Durazz. (Fabales,
(Kuwayama, 1908)
Fabaceae)
. . Acacia Mill.,
Acizzia uncatoides o
; . . Albizia Durazz.
(Ferris & Klyver, Psyllidae Australija
(Fabales,
1932)
Fabaceae)
Cacopsylla Elaeagnus L.
fulguralis Psyllidae Azija (Proteales,

(Kuwayama, 1908)

Elaeagnaceae)

32



Tablica 2.6.1. nastavak

Biljke domagini

Vrsta Porodica Zem(ljpplt?no prema Psyl'list
POCTIETO 1 (ouyrard, 2022)
Cacopsylla Istocni Cercis L.
pulchella (Low, Psyllidae Mediteran (Fabales,
1877) Fabaceae)
Citrus paradisi
Powellia Macfad.
vitreoradiata (Sapindales,
Maskell,_1879 (sin. Triozidae Novi Zeland Rutaceae),
Trioza Pittosporum
vitreoradiata Banks ex Gaertn.
(Maskell, 1897)) (Apiales,
Pittosporaceae)
Citrus L.,

Clausena anisata
(Willd.) Hook. f. ex
Benth., Fagara
capensis Thunb.,
Vepris lanceolata

Triozidae Afrika G. Don,
Vepris undulata
Verdoorn & C. A.
Sm., Zanthoxylum
capense (Thunb.)
Harv. (Sapindales,
Rutaceae),
Eleagnus Hill
Triozidae Azija (Proteales,
Elaeagnaceae)

Trioza erythreae
(Del Gercio, 1918)

Trioza neglecta
Loginova, 1978

2.7. Karantenske vrste

Invazivne vrste €ija prisutnost na podru¢ju Europe do danas nije registrirana ili je registrirana,
ali su vrste prisutne samo lokalno, a Cija bi prisutnost u sluc¢aju ulaska, udomacivanja i Sirenja
u podrucjima u kojima nisu prisutne imala neprihvatljiv gospodarski, okolisni ili socijalni ucinak,
nazivaju se karantenskim vrstama i regulirane su propisima Europske Unije (Sluzbeni list
Europske unije, 2016). Ove vrste pod posebnim su nadzorom s ciljem njihova ranog otkrivanja
te provodenja pravovremenih i uc€inkovitih fitosanitarnih mjera, koje za cilj imaju suzbijanje,
sprjeCavanje Sirenja i iskorjenjivanje karantenskih vrsta. Kao CcClanica medunarodne
Organizacije za hranu i poljoprivredu Ujedinjenih naroda (Food and Agriculture Organization of

the United Nations, FAO) i potpisnica Medunarodne konvencije o zastiti bilja (International
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Plant Protection Convention, IPPC) (FAO, 2011), Hrvatska je preuzela sva prava i obaveze
propisane Clanstvom. Praéenje pojave i statusa reguliranih vrsta jedna je od obaveza drzava

potpisnica i osnova za slobodnu trgovinu biljnim materijalom.

Praéenje zdravstvenog stanja bilja na podru&ju Unije kao i nadzor nad karantenskim Stetnim
organizmima, regulirani su europskom legislativom. Uredba (EU) 2016/2031 Europskog
Parlamenta i VijeCa od 26. listopada 2016. o zastithim mjerama protiv organizama Stetnih za
bilie (Sluzbeni list Europske unije, 2016) i Provedbena uredba Komisije (EU) 2019/2072 od 28.
studenoga 2019. o utvrdivanju jedinstvenih uvjeta za provedbu Uredbe (EU) 2016/2031
(Sluzbeni list Europske unije, 2019b), trenutno su temelj europskog zakonodavstva iz podrucja
biline zastite. Provedba navedenih Uredbi u Republici Hrvatskoj regulirana je Zakonom o
bilinom zdravstvu (Narodne novine, 2019). U prilogu Il. Provedbene uredbe Komisije (EU)
2019/2072 navodi se ,Popis karantenskih Stetnih organizama Unije i njihove oznake®, na nacin
da se u dijelu A nalaze Stetni organizmi za koje nije poznato da se pojavljuju na podruéju Unije
dok se u dijelu B navode Stetni organizmi za koje je poznato da se pojavljuju na ograni¢enom
podrucju Unije. U skladu s europskom legislativom, Europska i mediteranska organizacija za
zastitu bilja (European and Mediterranean Plant Protection Organization, EPPO) navodi popise
vrsta odsutnih (A1 karantenska lista) ili lokalno prisutnih (A2 karantenska lista) na podrucju
EPPO regije (EPPO, 2022a; EPPO, 2022b). Vazno je napomenuti da EPPO okuplja veéi broj
drzava Clanica od Europske Unije i povr§inom pokriva znacajno veée podrucje. Danas EPPO
broji 52 drzave C&lanice i svojim aktivnostima u cijelosti pokriva europski kontinent, izuzev
Islanda, te vedi broj sjeverno africkin zemalja i zemalja s grani¢nih europsko-azijskih podrucja
(EPPO, 2022c). Osim popisa karantenskih vrsta, EPPO objavljuje i redovito azurira ,Alert* listu,
na kojoj se nalaze vrste od potencijalnog rizika za regiju, a koje nisu regulirane Uredbama i ne
nalaze se na popisima karantenskih vrsta (EPPO, 2022d). Trenutno se niti jedna vrsta lisne
buhe ne nalazi na ovom popisu, ali su tijekom proSlosti Cetiri vrste bile ukljuCene na popis i to
A. jamatonica, C. fulguralis, Ctenarytaina spatulata Taylor, 1997 i G. brimblecombei. Sve Cetiri
vrste danas su prisutne u Europi (Mifsud, 2010), od &ega su tri vrste, A. jamatonica, C. fulguralis
i G. brimblecombei, zabiljezene i u Hrvatskoj (Seljak, 2003; Seljak i sur., 2004; Simala i Masten,
2003; Simala i sur., 2006; Pintar i sur., 2020).

Provedbena uredba Komisije (EU) 2019/2072 i EPPO u popisima karantenskih Stetnih
organizama navode tri vrste lisnih buha. U Dijelu A, odnosno na EPPO Al listi, nalaze se D.
citri i B. cockerelli dok se u Dijelu B, odnosno na EPPO A2 listi, nalazi vrsta T. erytreae. Osim

toga, vrsta B. cockerelli nalazi se i na popisu prioritetnih Stetnih organizama (Delegirana uredba
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Komisije (EU) br. 2019/1702) (Sluzbeni list Europske unije, 2019a), koji imaju najozbiljniji

potencijalni gospodarski, okolisni ili socijalni u€inak na podrucje Unije.

D. citri (Slika 2.7.1) je azijska vrsta lisne buhe rasprostranjena u tropskim podrucjima Azije,
dijelovima sjeverne, centralne i juzne Amerike, na Havajima, Bliskom istoku, dijelovima
Oceanije te dijelovima Afrike, ukljuujuéi afriCke otoke Mauricijus i Réunion (EPPO, 2022¢).
Hrani se na vrstama iz porodice Rutaceae, primarno na limunu (Citrus limon (L.) Burm. f.) i
limeti (Citrus x aurantiifolia (Christm.) Swingle), ali i na ostalim vrstama iz roda agruma (Citrus
spp.). Ukrasna vrsta Murraya paniculata (L.) Jack, uzgajana najé¢es¢e kao Ziva ograda, takoder
je Gest domacin ove lisne buhe (EPPO, 2005a). Stetnom organizmu je za razvoj potrebna
ishrana na mladom biljnom porastu pa je brojnost na domacinima najveca u vrijeme pojave
novih izboja (Bové, 2006). Za razvoj joj odgovara temperatura zraka 25-28° C, a pri
temperaturama od 10° C i nizim ili 33° C i viS§im, Stetnik ne zavrSava svoj razvoj. Pri vlazi zraka
ispod 40 % Zenke polazu manje jaja (Hall, 2008). U povoljnim uvjetima vrsta u prirodi naj¢es¢e
ima 10 preklapaju¢ih generacija godiSnje (Burckhardt, 1994b), ali moze ih imati i viSe
(Hodkinson, 2009). Izravne Stete ishranom na agrumima o ituju se u usporenom rastu izboja
koji se uvijaju, a vrhovi im poprimaju oblik rozete, lis¢e se jako kovr€a i moze biti prekriveno
mednom rosom i gljivicama ¢adavicama, pri ¢emu jaka zaraza dovodi do defolijacije (EPPO,
2005a). Ova vrsta do danas nije zabiljezena u Europi, ali je 2021. po prvi puta zabiljezena na
podruc¢ju EPPO regije, u lzraelu (EPPO, 2022¢e; EPPO, 2022h).

T r———

Slika 2.7.1. Odrasli stadij Diaphorina citri Kuwayama, 1908 [izvor: EPPO, 2022i (foto: David
G. Hall)]

T. erytreae (Slika 2.7.2) je afriCka vrsta lisne buhe rasprostranjena u podrucju Afrike, Saudijske
Arabije, Jemena, portugalskog otoka Madeire i Spanjolskog Kanarskog otocja. Posljednjih je
godina te vrsta pronadena i na kontinentalnom dijelu pirinejskog poluotoka i to 2014. u
Spanjolskoj pokrajini Galiciji, nakon ¢ega se nastavila Siriti u regije Asturias, Cantabria i Pais

Vasco uz atlantsku obalu, a 2015. zabiljeZena je i u portugalskoj regiji Porto, od kuda se
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progresivno Siri prema sjevernim i sredi$njim podrucjima (Benhadi-Marin i sur., 2021b; EPPO,
2022f). Posljednji podatci govore da je vrsta zabiljezena svega nekoliko kilometara od
Spanjolsko-francuske granice (Benhadi-Marin i sur., 2021b). Vrsta T. erytreae hrani se na
kultiviranim i divljim billkkama iz porodice Rutaceae, primarno na limunu, limeti i mandarini
(Citrus reticulata, Blanco) te ostalim vrstama iz roda agruma, a divlje vrste Vepris lanceolata
(=undulata) (Lam.) G. Don i Clausena anisata (Willd.) Hook. f. ex Benth. smatraju se njenim
izvornim domacdinima (EPPO, 2005b; Cocuzza i sur., 2017). | ovoj je vrsti za razvoj potrebna
ishrana na mladom biljnom porastu pa ju je na domacinima najlakSe pronaci u vrijeme
intenzivnog rasta biljaka (Boveé, 2006). Za razvoj joj odgovaraju hladnija i vlaznija podrucja,
posebice polozZaji na 500-600 m nadmorske visine, gdje je sporiji rast mladog biljnog tkiva. Jaja
i licinke su posebno osjetljivi na vruce i suho vrijeme (EPPO, 2020b). U prirodi vrsta najéeSce
ima 10 preklapajuéih generacija godiSnje (Burckhardt, 1994b), a u tropskom i suptropskom
podrué&ju moZze ih biti i viSe (Hodkinson, 2009). Izravne Stete ishranom uzrokuju li¢inke i odrasli
stadiji u vidu prestanka rasta mladog li5¢a, koje je deformirano, kloroti¢no i kovréa se, a
ponekad je prekriveno izmetom lisnih buha koje se na njemu hrane (EPPO, 2020b). Li¢inke
nastanjuju nali¢je liS¢a gdje tvore kolonije i siSu biljne sokove, uzrokujuci pritom pojavu Siski na
licu lis¢a (Slika 2.7.3), zbog Cega se ova vrsta smatra signifikantnim Stetnikom, posebno u
rasadnicima, neovisno od njezine sposobnosti prenoSenja uzro¢nika bakterijskih bolesti (Hollis,
1984; EPPO, 2005b; Cocuzzai sur., 2017).

Slika 2.7.2. Odrasli stadij Trioza erytreae (Del Guercio, 1918) [izvor: Urbaneja i sur., 2020

(foto: Peter R. Stephen)]
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Slika 2.7.3. Siske na deformiranom li§¢éu limuna uzrokovane napadom Trioza erytreae (Del
Guercio, 1918) [izvor: EPPO, 2022j (foto: Carlos Alberto Coutinho Conceicéo)]

B. cockerelli (slika 2.7.4) je vrsta ameri¢kog podrijetla. Siroko je rasprostranjena na ameri¢kom
kontinentu i Novom Zelandu, gdje se vrsta nakon unosa 2006. udomacila (Thomas i sur., 2011)
i postala ozbiljan izravni Stetnik, a 2008. je na kultiviranim pomocénicama (Solanaceae)
potvrdena i bakterijska bolest ,zebra chip disease®, Cijeg uzrocnika ova lisna buha prenosi
(Teulon i sur., 2009). Nedavno je njezina prisutnost potvrdena i u Australiji (EPPO, 2017),
Ekvadoru i drugim dijelovima Juzne Amerike (Carrillo i sur., 2019; EPPO, 2022g). lako je
pretpostavka da je vrsta u Novi Zeland unesena u stadiju jaja na billikama u medunarodnoj
trgovini (Thomas i sur., 2011; EPPO, 2020a), to¢an put ulaska ove vrste u Novi Zeland nije
poznat (Teulon i sur., 2009). U podruc¢jima gdje je prisutna prometnula se u jednog od
najvaznijin Stetnika krumpira, a Stete uzrokovane njenom prisutno$¢u broje se u desecima
milijuna ameri¢kih dolara. Hrani se na kultiviranim biljnim vrstama iz porodice pomocénica,
primarno na krumpiru (Solanum tuberosum L.), raj€ici (Solanum lycopersicum L.), paprici
(Capsicum annuum L.), patlidzanu (Solanum melongena L.) i duhanu (Nicotiana tabacum L.)
te nekim divljim biljnim vrstama (Solanum spp., Physalis spp., Lycium spp.) (EPPO, 2020a).
Odrasli stadiji zabiljezeni su i na biljnim vrstama iz porodica Pinaceae, Salicaceae,
Polygonaceae, Chenopodiaceae, Brassicaceae, Asteraceae, Fabaceae, Malvaceae,
Amaranthaceae, Lamiaceae, Poaceae, Menthaceae i Convolvulaceae, $to ne dokazuje da su
iste i domacini lisne buhe. Zimsku dijapauzu provodi na divljim biljnim domacinima (EPPO,
2012). Za razvoj joj odgovara toplo, ali ne vruce vrijeme, odnosno prosjeCna temperatura od
27 °C (Butler i Trumble, 2012). Pri temperaturi od 35°C ovipozicija i razvoj jedinki staju. Pri
optimalnim okoliSnim uvjetima vrsta ima 3-7 preklapajucih generacija godiSnje (EPPO, 2020d).
Odrasli stadiji ove vrste vrlo su dobri letaci i pri povoljnim uvjetima (vjetar, toplo vrijeme) lete
na vece udaljenosti. Na sjevernoamerickom kontinentu poznata je godiSnja sezonska migracija
B. cockerelli s juga SAD-a i iz Meksika prema sjeveru kontinenta (Nelson i sur., 2014; EPPO,

2020d). Znacajne izravne Stete nastaju prilikom ishrane liCinki na biljkama, uslijed ¢ega dolazi
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do pojave simptoma nazvanih ,psyllid yellows". Pretpostavka je da simptome uzrokuje toksin
kojeg li¢inke prilikom ishrane unose u biljke, ali su detaljan mehanizam nastanka simptoma kao
i identitet toksina do danas nepoznati. Simptomi ishrane na biljkama odituju se u vidu
usporenog rasta biljaka, uspravnog rasta novih listova, kloroze i pojave ljubi¢aste boje na
listovima, zadebljanja terminalnih internodija te poremecaja u zametanju plodova, §to rezultira
pojavom brojnih sitnih, deformiranih plodova bez komercijalne vrijednosti. Napadnute biljke
prijevremeno venu (Butler i Trumble, 2012). LiCinke i odrasli obilno izlu€uju bijele okruglaste
ekskremente, koji se lijepe za plodove i listove. Prisutnost ove vrste na europskom kontinentu
do danas nije zabiljezena (EPPO, 2022g).

Slika 2.7.4. Imago Bactericera cockerelli (Sulc, 1909) [izvor: BugGuide (preuzeto s:
https://bugguide.net/node/view/393823; 14.02.2022.)]

Navedene tri vrste na popisima karantenskih Stetnih organizama nalaze se zbog neizravnih
Steta koje uzrokuju kao vektori uzro¢nika opasnih bakterijskih bolesti kultiviranog bilja iz roda
‘Candidatus Liberibacter'. Vrste D. citri i T. erytreae vektori su bakterijskih uzro¢nika ,Zu¢enja
agruma“ (tzv. Huanglongbing, HLB, citrus greening ili yellow-shoot-disease), najdestruktivnije
bolesti u uzgoju agruma (Alba-Alejandre i sur., 2020; EPPO, 2021b). D. citri prenosi
‘Candidatus Liberibacter asiaticus’ i ‘Candidatus Liberibacter americanus’, a T. erytreae
‘Candidatus Liberibacter africanus’ (EPPO, 2005a; EPPO, 2005b; Alba-Alejandre i sur., 2020).
Africki soj fitopatogene bakterije osjetljiviji je na visoke temperature pri emu temperatura od
27-30° C inhibira razvoj simptoma na biljkama (French i sur., 2001), dok azijski soj podnosi
temperature iznad 30° C (Bové, 2006). Unato¢ prisutnosti njenog vektora, bolest u Europi do
danas nije zabiljezena (Benhadi-Marin i sur., 2020). Uzro¢nike bolesti prenose li¢inke Cetvrtog
i petog stadija te odrasli stadiji ishranom na biljkama (EPPO, 2005a; EPPO, 2020b), a jedinke
koje jednom unesu bakteriju u organizam vektori su do kraja zivota (Hall, 2008). Transovarijalni
prijenos bakterije dokazan je kod T. erytreae (van den Berg i sur., 1992) dok kod D. citri jo$ nije
u potpunosti razjasnjen pa literatura nudi opre€ne podatke (Walter i sur., 2012). Medutim, Pelz-

Stelinski i sur. (2010) dokazali su da u niskom postotku (2%) i D. citri mozZe transovarijalno
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prenositi bakteriju. Simptomi bolesti nalikuju fizioloSkim bolestima, toCnije deficijenciji cinka, i
uklju€uju klorozu lis¢a odnosno zucenje kro$nje, prema &emu je bolest i dobila ime te
odumiranje izboja i deformaciju plodova. Simptome bolesti na listovima moguce je razlikovati
od fizioloSkih poremecaja jer bakterijska bolest uzrokuje zuéenje cijelih listova, ukljuCujuéii zile,
dok su simptomi nedostatka hranjiva limitirani na podrucje do zilnog stani¢ja, koje zadrzava
zelenu boju (Halbert i Manjunath, 2004; Cocuzza i sur., 2017; EPPO 2020c; EPPO, 2021b).
Jako zaraZena stabla usporenog su rasta i prorijedene krosnje te ¢esto obilno odbacuju lisée
(van den Berg, 1990). Kora ploda u zriobi ne poprima karakteristi¢nu boju, ve¢ na pojedinim
mjestima ostaje zelena. Plodovi Cesto sadrZze tamne, abortirane sjemenke, ne dozrijevaju i
gorkog su okusa. ZaraZena stabla odbacuju listove i plodove i odumiru (Halbert i Manjunath,
2004; EPPO 2020c; EPPO, 2021b).

Vrsta B. cockerelli vektor je bakterijskog uzroCnika bolesti 'Candidatus Liberibacter
solanacearum’, Cije haplotipove A, B, F i G prenosi na pomoc¢nice, izazivajuci bolest u literaturi
najéesce nazvanu ,zebra chip disease* (Carrillo i sur., 2019; EPPO, 2020a). Zaraza na
krumpiru uzrokuje pojavu simptoma koji uklju€uju patuljasti rast biljaka, klorozu cime, smedenje
provodnog stani¢ja i stvaranje zra¢nih gomolja. Zarazene bilijke izgledaju ,spaljeno” i venu
(Butler i Trumble, 2012). Na gomoljima krumpira bolest uzrokuje karakteristi¢ni simptom
nazvan ,zebra chip“, koji se ocituje u pojavi nekroti€nih pruga na gomoljima krumpira, posebno
izrazenim prilikom prerade krumpira za industrijsku proizvodnju €ipsa (EPPO, 2020d; EPPO
2021a). Kod vrste B. cockerelli dokazan je i transovarijalni prijenos bakterije, §to za posljedicu
ima lakSe Sirenje bakterije u nova geografska podrucja te lakSe odrzavanje bakterijskog
inokuluma u periodu zimske dijapauze (EPPO, 2020d). Do sada je poznato vise haplotipova
'‘Candidatus Liberibacter solanacearum'. Haplotipovi A, B, F, G, i H poznati su iz sjeverne i
centralne Amerike, haplotip A iz Novog Zelanda, haplotipovi C, H i U prisutni su u sjevernoj
Europi, a D i E u mediteranskoj regiji (EPPO, 2020a; EPPO, 2021a). Haplotipove C, D i E
prenose vrste T. apicalis, T. anthrisci i B. trigonica na &titarke u Europi (EPPO, 2020a; EPPO,
2021a). Haplotipovi koje B. cockerelli prenosi na pomocnice nisu zabiljeZeni u Europi (EPPO,
2020a).

2.8. Pregled dosadasnijih literaturnih podataka o lisnim buhama u

Hrvatskoj

Prije poCetka ovog faunisti¢kog istrazivanja, niti jedan autor nije kompilirao listu vrsta prisutnih

na podrucju Hrvatske. Jedini sistematizirani prikaz odnosi se na internetsku stranicu Psyl'list
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(Ouvrard, 2022), koja predstavlja najrelevantniju bazu podataka o lisnim buhama, i danas
navodi svega 12 vrsta prisutnih u Hrvatskoj. Sljedeée vrste nalaze se na popisu: Agonoscena
targionii (Lichtenstein, 1874), M. gallicola, Camarotoscena subrubescens (Flor, 1861),
Euphyllura phillyreae Foerster, 1848, Euphyllura straminea Loginova, 1973, A. jamatonica, C.
pyricola, C. melanoneura, Cacopsylla suturalis (Horvath, 1897), Phylloplecta trisignata (L&w,
1886), Trioza marginepunctata Flor, 1861 i Trioza megacerca Burckhardt, 1983. Uz svaku vrstu
navodi se referenca na literaturni izvor u kojem je podatak o rasprostranjenosti vrste objavljen.
U svrhu izrade popisa vrsta prisutnih u Hrvatskoj ovi literaturni navodi provjereni su, a detaljni
podatci navode se u Tablici 2.8.1. Osim podataka za Hrvatsku, Psyl'list (Ouvrard, 2022) navodi
i 33 vrste prisutne u nekadasnjoj Jugoslaviji, bez preciziranja na koju se danasnju drzavu nalazi
odnose. Literaturni navodi u kojima se jasno ne navodi lokalitet, odnosno drzava nalaza, ovom
prilikom nisu uzimani u obzir. Baza podataka Fauna Europaea (Burckhardt, 2013), koju mnogi
autori citiraju u svojim radovima, pokazala se kao nepouzdan izvornik jer za svaku pojedinu
vrstu navodi samo rasprostranjenost na podrucju Europe, bez to¢ne lokacije nalaza ili jo$
vaznije, bez reference za literaturni izvor nalaza. Osim toga, u osobnoj komunikaciji autorice s
profesorom Danielom Burckhardtom, svojevremeno zaduzenim za kompiliranje podataka o
lisnim buhama za navedenu bazu, profesor naglaSava da se Fauna Europaea viSe ne azurira
i predstavlja zastarjeli izvornik, uz napomenu da su svi azurirani i relevantni podatci dostupni
na Psyl'list. Iz ovog razloga Fauna Europaea nije uzeta u obzir kao relevantna baza podataka

za ovo istrazivanje.

S obzirom da je maniji broj vrsta lisnih buha poznat kao vazni poljoprivredni Stetnici, literaturni
podatci iz domene primijenjene entomologije koji se odnose na gospodarski zna€ajne vrste,
relativno su oskudni. Ovakvi podatci ¢esto su faunisti¢ki nepotpuni, odnosno navode opis i
Stetnost pojedine vrste, ali ne specificiraju lokalitet niti vrijeme nalaza.

Najveci doprinos poznavanju gospodarski znacajnih vrsta lisnih buha u Hrvatskoj dali su Ciglar,
Maceljski i Budin§c¢ak, obradujuéi u prvom redu vrste znac€ajne kao Stetnici voéarskih kultura
na podru€ju Hrvatske. Tako Maceljski i KiSpati¢ (1981), pod tada$njim nazivom Psylla spp.,
navode kruSkine buhe kao znacajne poljoprivredne Stetnike, dok Ciglar i sur. (1986) i Ciglar
(1998) obraduju gospodarski znac¢ajne vrste u vocéarstvu, primarno obi¢nu kruskinu buhu C.
pyri. Maceljski (2002) u udzbeniku ,Poljoprivredna entomologija“ daje pregled vrsta znacajnih
u vocarskoj proizvodniji, dok veci broj vrsta navodi kao Stetnike manjeg znacaja, bez navodenja
podataka o njihovoj prisutnosti na podrucju Hrvatske. Kao Stetnike kultiviranog bilja vece ili

manje vaznosti tako navodi obi¢nu kruskinu buhu (C. pyri), veliku kruskinu buhu [Cacopsylla
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pyrisuga (Foerster, 1848)] i malu kruskinu buhu (C. pyricola), jabu¢nu buhu (C. mali), Sljivinu
buhu (C. pruni), smokvinu buhu (H. ficus), maslininu buhu (E. olivina), lovorovu buhu (L. alacris)
i kupusnu buhu (Trioza brassicae Vas., 1922). Podatak o prisutnosti kupusne buhe (T.
brassicae) danas se odnosi na vrstu B. nigricornis, nakon $to su Burckhardt i Lauterer (1993)
sinonimizirali ove vrste. B. nigricornis jedna je od svega nekoliko polifagnih vrsta lisnih buha, u
Hrvatskoj pronadena u nasadima kultivirane mrkve i na livadnoj divljoj mrkvi. Maceljski i sur.
(2004) navode mrkvinu buhu (T. apicalis sin. Dyspersa apicalis) kao Stetnika mrkve i persina.

Budinséak (2008) obraduje vrste iz roda Cacopsylla znaCajne kao vektore ili potencijalne
vektore fitoplazmi vocaka.

Radove o rjede Stetnim vrstama publiciraju Miklo§ (1984), prikazujuéi Stetnost jasenove lisne
buhe (P. fraxini) kao $tetnika poljskog jasena (Fraxinus angustifolia Vahl), Simala i Masten
Milek (2012) te Bjelis (2015) dajuci podatke o Stetnosti maslinine buhe (E. olivina) kao i Grbic
Atelj (2019) koja prezentira podatke o smokvinoj buhi (H. ficus). Pintar i sur. (2016) prikazuju
rezultate praéenja rasprostranjenosti i Stetnosti vrste A. jamatonica na ukrasnom stablu A.
julibrissin, a 2020b. Pintar i sur. navode vrste A. jamatonica, L. alacris, C. pulchella, S.

fonscolombii, C. eucalypti te C. fulguralis kao Stetne na ukrasnim biljnim vrstama.

Literaturni podatci o vrstama izvan domene primijenjene entomologije uglavhom se odnose na
nalaze koji datiraju s kraja 19. te poCetka i sredine 20. stolje¢a. Dostupni podatci uglavhom se
odnose na navode stranih autora u sklopu istrazivanja lisnih buha na teritoriju nekadasnje
Austro-Ugarske i Jugoslavije, dok se recentni podatci uglavnom odnose na nalaze invazivnih
vrsta na ukrasnom bilju.

Podrijetlo ovih nalaza prilikom izrade ovog rada razjasnjeno je te su procis¢eni sinonimi. Samo
nalazi za koje je nedvojbeno jasno da se odnose na podrucje danasnje Hrvatske uvrsteni su u
Tablicu 2.8.1.

Od stranih autora, najveéi doprinos poznavanju faune lisnih buha na podrucju danasnje
Hrvatske dao je Horvath (1897a) u radu u kojem navodi vrste iz reda Hemiptera na podrucju
tadasnje Austro-Ugarske. U radu su lisne buhe zastupljene s 87 vrsta, od ¢ega se nalazi za 31
vrstu nedvojbeno mogu povezati s teritorijem danasnje Hrvatske. Za navedene vrste precizirani
su lokaliteti nalaza, dok se biljni domacini ovom prilikom ne navode. lako je navodenje biljnog
domacina koristan faunisti¢ki podatak, presudan za relevantnost nalaza u slu€aju Stitastih uSi
ili Stitastih moljaca, kod lisnih buha osim u slu¢aju pronalaska liCinki on nije presudan. Kako je
ve¢ ranije navedeno, odrasle je lisne buhe uslijed njihovog aktivhog ili pasivhog kretanja

moguce pronadci i na biljnim vrstama koje im nisu primarni domacini.
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Osim Horvath-a, Low (1886; 1888), Graffe (1911), Aulmann (1913) i Sulc (1912; 1913a; 1913b)
daju doprinos spoznaji o fauni lisnih buha u Hrvatskoj, prou¢avajuéi faunu na podrucju Austro-
Ugarske, posebno na podruc¢ju Dalmacije. Drugom polovicom 20. stolje¢a nekoliko stranih i
domacih autora publicira o lisnim buhama na podrucju tadasnje Jugoslavije. Vondracek (1951),
Novak i Wagner (1962), Burckhardt (1984) te Lauterer i sur. (1986) dali su najznacajniji

doprinos, posebno poznavanju vrsta na podrucju Dalmacije.

Posljednja dva desetljeéa veéa pozornost posvecena bioraznolikosti dovodi do intenzivnijeg
pracenja invazivnih vrsta Sto rezultira ve¢im brojem nalaza i publikacija. Ovaj trend o€it je i u
slugaju lisnih buha pa tako jo$ 2003. Simala i Masten te 2004. Seljak i sur. izvjeStavaju o
pronalasku neeuropskih vrsta lisnih buha C. fulguralis i A. jamatonica u Hrvatskoj. Simala i sur.
(2006) publiciraju o novo zabiljezenim vrstama lisnih buha na drvenastom ukrasnom bilju u
Hrvatskoj, gdje uz ve¢ spomenute invazivne vrste A. jamatonica i C. fulguralis, navode podatak
o pronalasku australske invazivne vrste lisne buhe C. eucalypti na eukaliptusu (Eucalyptus
gunni Hook. F.) te mediteranske vrste S. fonscolombii na SimS8iru (Buxus sempervirens L.).
Mato3evi¢ (2004) i MatoSevi¢ i sur. (2006) prilikom pracenja entomofaune urbanog zelenila
grada Zagreba navode podatke o prisutnosti dvije vrste lisnih buha na drvenastim kulturama i
to P. fraxini na jasenu (Fraxinus excelsior L.) i P. buxi na Simsiru. Seljak (2008) publicira o
prvom nalazu vrste M. gallicola u Istri. Intenzivnije pracenje faune lisnih buha na podrudju
Hrvatske posljednjih godina rezultiralo je s nekoliko publikacija. Tako Pintar i sur. (2018)
navode prisutnost tri vrste lisnih buha i to A. jamatonica, C. pulchella i Livilla spectabilis (Flor,
1861) na biljnim vrstama iz porodice Fabaceae, a Pernek i sur. (2020) izvjeStavaju o prisutnosti
vrste C. pulchella na judi¢u (Cercis siliquastrum L.). Tomasi (2019a; 2019b) izdaje dva rada na
talijanskom jeziku o uzroCnicima Siski na flori otoka Murtera, Cresa i LoSinja. Kao rezultat
viSegodisnjih faunisti¢kih istrazivanja navodi ¢ak 19 vrsta cecidogenih lisnih buha zabiljezenih
na Murteru u periodu 2006.-2016., odnosno 15 vrsta zabiljeZzenih na Cresu i LoSinju u periodu
1986.-2015. Pintar i sur. (2020a) i Kolar i sur. (2021) izvjeStavaju o nalazu australske vrste G.
brimblecombei na eukaliptusu Eucalyptus camaldulensis Dehn. dok Pintar i sur. (2021)
izvjeStavaju o prvom nalazu vrsta A. uncatoides i A. acaciaebaileyanae na ukrasnim mimozama
Acacia dealbata Link.

Pregledom navedene literature utvrdeno je da Hrvatska predstavlja tipsko staniste (tzv. type
locality ili locus typicus) za dvije vrste lisnih buha. Navedeno znaci da su holotipovi (holotype),

odnosno primjerci vrste prema Cijim su morfoloskim karakteristikama vrste opisane, sakupljeni
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na podrucju Hrvatske. Vrstu C. suturalis, kao Psylla suturalis, opisao je Horvath (1897b) s

podrucja Kvarnera dok je vrstu T. megacerca opisao Burckhardt (1983) s Plitvickih jezera.

Vazno je napomenuti da postoji moguénost da negdje postoje joS neki faunisti¢ki podaci o
lisnim buhama u Hrvatskoj, koji u ovom trenutku nisu bili dostupni te ¢e ovaj pregled biti
potrebno nadopunjavati. Osim toga, kako se sistematika lisnih buha mijenja, a pronalaze se i

nove vrste, ovaj ¢e popis s vremenom biti nuzno azurirati.

U Tablici 2.8.1. prikazan je popis vrsta lisnih buha prisutnih u Hrvatskoj, kompiliran temeljem
detaljnog pregleda svih dostupnih literaturnih podataka. Pro€iS¢eno je 29 sinonima. Svakoj
navedenoj vrsti dano je odgovarajuce ime u skladu sa Psyl'list (Ouvrard, 2022) i posljednjom
sistematikom (Burckhardt i sur., 2021). U Tablici je obuhvaéeno razdoblje od 1894. do 2021.
godine.

Tablica 2.8.1. Sistematski prikaz vrsta lisnih buha u Hrvatskoj utvrdenih pregledom literature
uz navodenje autora i godine prvog pronalaska, lokaliteta pronalaska, biljaka domadéina i

trenutno vazeceg imena vrste u literaturi

Odgovarajuée
WEILEID TS Wi Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin literaturi
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Porodica: Aphalaridae Low, 1879
Potporodica: Aphalarinae Léw, 1879
Aphalara calthae Horvéath Vaganski vrh Nepoznato Aphalara picta
(Linné, 1761) (1897a) Domacini*: Zett.
Caltha L.,
Polygonum L.,
Rumex
acetosella L.
Aphalara polygoni Tomasi Murter Polygonum Aphalara
Foerster, 1848 (2019a) lapathifolium L. | polygoni
Tomasi Cres, LoSinj Polygonum Forster
(2019Db) aviculare L.,
Polygonum
persicaria L.
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Tablica 2.8.1. nastavak

Odgovarajucée
VELED LS VRS Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin et
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Craspedolepta Low (1888) | Dalmacija Leontodon Aphalara picta
flavipennis autumnalis L., Zett.
(Foerster, 1848) Leontodon
hastilis L.,
Crepis biennis
L., Hypochoeris
radicata L.,
Chrysanthemum
leucanthemum
L.
Tomasi Cres, LoSinj Hypochoeris Craspedolepta
(2019Db) radicata L. flavipennis
(Forster)
Craspedolepta Horvath Lipik Nepoznato Aphalara
nervosa (Foerster, (1897a) Domacdini*: nervosa Forst.
1848) Achillea L.,
Cirsium arvense
(L.) Scop.
Tomasi Murter Achillea collina | Craspedolepta
(2019a) Becker nervosa
(Forster)
Potporodica: Rhinocolinae Vondracéek, 1957
Agonoscena cisti Novak i Dugi otok, Split, | Pistacia Agonoscena
(Puton, 1882) Wagner Solta, Supetar, lentiscus L. cisti Put.
(1962) Pitavske Plaze,
Sv. Andrija,
Komiza, Susac,
Govedari, Lopud
Agonoscena Low (1888) | Dubrovnik Ruta graveolens | Rhinocola
succincta (Heeger, (Ragusa) L. succinta Heeg.
1856)
Agonoscena Low (1888) | Hvar (Lesina), Pistacia Rhinocola
targionii Dubrovnik lentiscus L. targionii Licht.
(Lichtenstein, 1874) (Ragusa)
Vondracek | Dubrovnik Nepoznato Agonoscena
(1951) (Ragusa) Domacini*: targionii
Pistacia L. Lichtenst.
Tomasi Murter Pistacia Agonoscena
(2019a) lentiscus L., targionii
Pistacia (Lichtenstein)

terebinthus L.
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Tablica 2.8.1. nastavak

Odgovarajuce
VLI [ s Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin literaturi
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Megagonoscena Seljak Cervar-Porat Pistacia Megagonoscena
gallicola (2008) terebinthus L. gallicola
Burckhardt & Burckhardt &
Lauterer, 1989 Lauterer
Rhinocola aceris Low (1888) | Dalmacija Acer campestre | Rhinocola
(Linné, 1758) (Dalmatien) L., Acer aceris L.
platanoides L.,
Acer
pseudoplatanus
L.
Horvéth Lipik Nepoznato
(1897a) Domacéin*: Acer

L.

Potporodica: Spondylia

spidinae Schwarz, 1898

Ctenarytaina
eucalypti (Maskell,
1890)

Simala i
sur. (2006)

Lucko, Split

Eucalyptus
gunnii Hook.f.

Ctenarytaina
eucalypti
(Maskell)

Glycaspis
brimblecombei
Moore, 1964

Pintar i sur.
(2020)

PeljeSac

Eucalyptus
camaldulensis
Dehnh.

Kolar i sur. Lokrum

(2021)

Eucalyptus
andrewsii
Maiden,
Eucalyptus
blakelyi Maiden,
Eucalyptus
bridgesiana
F.Muell. ex
R.T.Baker,

E.
camaldulensis,
Eucalyptus
cephalocarpa
Blakely,
Eucalyptus
globulus subsp.
bicostata
(Maiden,
Blakely &
Simmonds)
J.B.Kirkp.,

Glycaspis
brimblecombei
Moore
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Tablica 2.8.1. nastavak

Odgovarajucée

valjano ime vrste
prema Burckhardt i

sur. (2021) i
Ouvrard (2022)

Autor i
godina

Lokalitet

Biljni domacin

Ime vrste u
literaturi

Eucalyptus
leucoxylon
F.Muell.,
Eucalyptus
macarthurii
H.Deane &
Maiden,
Eucalyptus
mannifera
Mudie,
Eucalyptus
melliodora
A.Cunn. ex
Schauer,
Eucalyptus
nicholii Maiden
& Blakely,
Eucalyptus rudis
Endl.,
Eucalyptus
scoparia
Maiden,
Eucalyptus
tereticornis Sm.,
Eucalyptus
viminalis Hook.

Porodica: Calophyidae Vondracek, 1
Potporodica: Calophyi

957

nae Vondracek, 1957

Calophya rhois
(Low, 1877)

Horvéath
(1897a)

Rijeka (Fiume,
Martinscica)

Rapisarda i
Conci
(1987)

Conci i sur.
(1996)

Nepoznato
Domacdini*:
Cotinus Mill.,
Rhus L.

Calophya rhois
Low.

Tomasi
(2019a)

Murter

Coriaria
myrtifolia L.,
Cotinus
coggygria Scop.

Tomasi

(2019b)

Cres, LoSinj

Cotinus
coggygria Scop.

Calophya rhois
(Basso)
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Tablica 2.8.1. nastavak

Odgovarajucée
VELJED LS VRS Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin et
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Porodica: Carsidaridae Crawford, 1911
Potporodica: Homotominae Heslop-Harrison, 1958
Homotoma ficus Low (1888) | Hvar (Lesina) Ficus carica L. Homotoma
(Linné, 1758) ficus Lin.
Horvéath Rijeka (Susak, Nepoznato Homotoma
(1897a) Tersatto), Bakar | Domadin*: Ficus | ficus L.
(Buccari), carica L.
Crikvenica,
Selce, Novi
Vinodolski
(Novi)
Aulman Dalmacija
(1913)
Novak Korcula, Kastel Ficus carica L.
(1940) Sudéurac, Hvar,
Murter
Novak i Murter, Vaganj,
Wagner Split, Podstrana,
(1962) Omi$, Govedari
Rapisarda i | Rijeka (Sus8ak, Nepoznato
Conci Tersatto), Bakar | Domacin*: Ficus
(1987) (Buccari), carica L.
Crikvenica,
Selce, Novi
Vinodolski
(Novi)
Maryanska- | Makarska Ficus carica L.
Nadachows
ka i sur.
(1993)
Porodica: Liviidae Low, 1879
Potporodica: Euphyllurinae Crawford, 1914
Euphyllura olivina LOow (1888) | Rijeka (Fiume) Olea europaea | Euphyllura
(Costa, 1839) L. olivina O. G.
Costa
Horvéth Rijeka (Susak), | Nepoznato Euphyllura
(1897a) Sveta Jelena, Domacdini*: olivina Costa.
Rapisarda i Crikvenica, Elaeag_nu_s
Conci Selce angustifolia L.,
(1987) Olea europaea
L., Olea
sylvestris Mill.,
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Tablica 2.8.1. nastavak

Odgovarajucée
VELJED LS VRS Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i : Lokalitet Biljni domacin . :
sur. (2021) i godina literaturi
Ouvrard (2022)
Phillyrea latifolia
L.
Aulmann Dalmacija Olea europea L. | Euphyllura
(1913) olivina O. G.
Costa.
Novak i Maslinica Nepoznato Euphyllura
Wagner Domacini*: olivina Costa.
(1962) Elaeagnus
angustifolia L.,
Olea europaea
L., Olea
sylvestris Mill.,
Phillyrea latifolia
L.
Bjelis Hvar, BrsecCine, | Olea europea L.
(2015) Kastel Luksic,
Pirovac,
Podorljak, Brac,
Vrsine, Vis,
Primosten,
Siroke, FaZana
Euphyllura phillyreae | Low (1888) | Hvar (Lesina), Phillyrea latifolia | Euphyllura
Foerster, 1848 Rijeka (Su$ak) L. phillyreae Frst.
Horvéth Rijeka (Susak) Nepoznato Euphyllura
(1897a) Domacini*: Olea | phillyreae
europaea L., Forst.
Osmanthus
fragrans Lour.,
Osmanthus
ilicifolius
(Hassk.)
Carriéere,
Phillyrea
angustifolia L.,
Phillyrea latifolia
L., Phillyrea
media L.
Aulmann Dalmacija Phillyrea latifolia
(1913) L.
Rapisarda i | Rijeka (Susak) Nepoznato
Conci Domacdini*; Olea
(1987) europaea L.,
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Odgovarajucée
VELJED LS VRS Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin et
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Vondracek | Dubrovnik Osmanthus
(1951) (Ragusa) fragrans Lour.,
Osmanthus
ilicifolius
(Hassk.)
Carriere,
Phillyrea
angustifolia L.,
Phillyrea latifolia
L., Phillyrea
media L.
Novak i Vrana, Split, Phillyrea media | Euphyllura
Wagner Maslinica, L., Phillyrea phillyreae Frst.
(1962) Grohote, Povlja, | spp.
Sv. Andrija, Sv.
llija, Susac,
Govedari
Malumphy Hrvatska Nepoznato Euphyllura
(2011) Domacini*: Olea | phillyreae
europaea L., Foerster
Osmanthus
fragrans Lour.,
Osmanthus
ilicifolius
(Hassk.)
Carriere,
Phillyrea
angustifolia L.,
Phillyrea latifolia
L., Phillyrea
media L.
Euphyllura Lauterer i Dalmacija Olea europea L. | Euphyllura
straminea Loginova, | sur. (1986) | (Korcula; straminea
1973 usmena potvrda Loginova
Igor
Malenovsky)
Asadiisur. | Hrvatska
(2011)
Psyllopsis fraxini Miklo$ Vinkovci, Osijek, | Fraxinus Psyllopsis
(Linné, 1758) (1984) Nova GradiSka, | excelsior L., fraxini (Linné)
Bjelovar, Sisak, | Fraxinus
Zagreb, angustifolia
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Odgovarajucée
VEED [TE VISl Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin et
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Karlovac, Senj, | Vahl, Fraxinus
Novska, Cazma | ornus L.
MatoSevic Zagreb Fraxinus
(2004) excelsior L.
Mato3evic i
sur. (2006)
Tomasi Murter Fraxinus ornus | Psyllopsis
(2019a) L. fraxini (Linneo)
Psyllopsis fraxinicola | Horvath Gorski kotar Nepoznato Psyllopsis
(Foerster, 1848) (1897a) (Komorsko- Domadin*: fraxinicola
Moravice) Fraxinus L. Forst.
Psyllopsis meliphila | Horvéath Rijeka, (Fiume), | Nepoznato Psyllopsis
Low, 1881 (1897a) Selce Domadin*: meliphila Léw
Aulmann Hrvatska Fraxinus L.
(1913) (Croatien)
Rapisarda i | Rijeka, (Fiume),
Conci Selce
(1987)
Strophingia ericae Horvéth Breze Nepoznato Rhinocola
(Curtis, 1835) (1897a) Domacdini*: ericae Curt.
Calluna vulgaris
(L.) Hull, Erica
L., Vaccinium
uliginosum L.
Potporodica: Liviinae Loéw, 1879
Camarotoscena Horvéth Bakar (Buccari), | Nepoznato Rhinocola
speciosa (Flor, (1897a) Crikvenica, Novi | Domadin*: speciosa Flor.
1861) Rapisarda i | Vinodolski Populus L. Camarotoscena
Conci (Novi) speciosa (Flor)
(1987)
Camarotoscena Horvéath Bakar (Buccari), | Nepoznato Rhinocola
subrubescens (Flor, | (1897a) Novi Vinodolski | Domacini*: subrubescens
1861) (Novi) Populus alba L., | Flor.
Aulmann Hrvatska Populus nigra L.
(1913) (Croatien)
Rapisarda i | Bakar (Buccari), Camarotoscena
Conci Novi Vinodolski subrubescens
(1987) (Novi) (Flor)
Conciisur. | Hrvatska Populus spp.
(1993)
Livia junci (Schrank, | Horvath Varazdinske Nepoznato Livia juncorum
1789) (1897a) Toplice (Varasd- Latr.

Teplicz)
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Odgovarajucée
VELJED LS VRS Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin et
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Novak i Vrana Domacdini*:
Wagner Carex L.,
(1962) Juncus L.
Tomasi Cres, LoSin; Juncus Livia junci
(2019b) articulatus L. (Schrank)
Porodica: Psyllidae Latreille, 1807
Potporodica: Acizziinae White & Hodkinson, 1985
Acizzia Pintar i sur. | Kastel Su¢éurac | Acacia dealbata | Acizzia
acaciaebaileyanae (2021) Link acaciae-
(Froggatt, 1901) baileyanae
(Froggatt)
Acizzia jamatonica Seljak Istra Albizzia Acizzia
(Kuwayama, 1908) (2003) julibrissin jamatonica
Seljak i sur. | Istra Durazz. (Kuwayama)
(2004)
Simala i Duz cijele obale,
sur. (2006) | od Umaga do
Plo¢a
Pintar i sur. | Cijela jadranska
(2016) obala,
uklju€ujuci otoke
Pintar i sur. | Primorska
(2018) Hrvatska
Acizzia uncatoides Pintar i sur. | Cibaga Acacia dealbata | Acizzia
(Ferris & Klyver, (2021) Link uncatoides
1932) Dubrava kraj Acacia spp. (Ferris &
Sibenika Klyver)
Potporodica: Diaphorininae Vondracek, 1951
Diaphorina lycii Burckhardt | Hvar Nepoznato Diaphorina lycii
Loginova, 1978 (1984) Domacin*: Loginova
Lycium L.
Diapharina putonii Low (1888) | Hvar (Lesina) Nepoznato Diaphorina
Low, 1879 Domacdin*: putonii F. Lw.
Burckhardt | Hvar Thymelaea Diaphorina
(1984) hirsuta (L.) Endl. | putonii Loew
Aulmann Dalmacija Diaphorina
(1913) putonii Low
Novak i Zadar, Split, Diaphorina
Wagner Palagruza putoni Lw.
(1962)
Potporodica: Psyllinae Latreille, 1807
Arytainilla cytisi Aulmann Dalmacija Calicotome Psylla cytisi
(Puton, 1876) (1913) spinosa (L.) Link | Put.
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Odgovarajucée
VELJED LS VRS Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin et
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Cacopsylla bidens Budins¢ak | Jastrebarsko Pyrus communis | Cacopsylla
(Sulc, 1907) (2008) L. bidens (Sulc)
Cacopsylla Horvéath Podsused, Nepoznato Psylla
breviantennata (Flor, | (1897a) Breze Domacdini*: breviantennata
1861) Graffe Volosko Amelanchier Flor.
(1911) (Volosca) ovalis Medik.,
Rapisarda i Sorbus L. Cacopsylla
Conci breviantennata
(1987) Flor
Cacopsylla crataegi | Horvath Podsused, Nepoznato Psylla crataegi
(Schrank, 1801) (1897a) Melnice, Gospi¢ | Domacini*: Schrk.
Crataegus L.,
Malus
domestica
Borkh.,
Mespilus L.,
Sorbus L.
Budindéak | Skudelin, Malus Cacopsylla
(2008) Jastrebarsko, domestica crataegi
Sv. Kriz ZaCretje | Borkh. (Schrank)
Cacopsylla fulguralis | Simala i Zagreb Elaeagnus x Cacopsylla
(Kuwayama, 1908) Masten ebbingei Door. fulguralis
(2003) (Kuwayama)
Seljak i sur.
(2004)
Simala i Zagreb, Opatija
sur. (2006)
Cacopsylla Graffe Volosko Nepoznato Psylla
intermedia (Low, (1911) (Volosca) Domacéin*: Salix | intermedia
1888) L. Low.
Rapisarda i Cacopsylla
Conci intermedia LOw
(1987)
Cacopsylla mali Ciglar i Zagreb, Malus Psylla mali
(Schmidberger, Budins¢ak Cakovec domestica Schmidberger
1836) (1993) Borkh.
Cacopsylla Novak i Split Nepoznato Psylla
melanoneura Wagner Domacini*: melanoneura
(Foerster, 1848) (1962) Crataegus L., Frst.
Malus Mill.,
Mespilus
germanica L.,
Prunus
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Odgovarajucée
VELJED LS VRS Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin et
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
armeniaca L.,
Pyrus L.
Buding¢ak | Skudelin, Malus Cacopsylla
(2008) Oprtalj, domestica melanoneura
Ozalj, Borkh. (Foerster)
Jastrebarsko,
Ivani¢ Grad,
Velika Gorica,
Zagreb,
Brezovica,
Sv. Kriz
Zacretje,
Mihovljani,
Varazdin Breg,
Nedelisc¢e,
Sveta Marija,
Ludina,
Kutina,
Gares$nica,
Trnjani,
Pakovo,
Cepin,
Tovljag,
Zmajevci,
NaSice,
Jarmina
Krizanac Jastrebarsko,
(2017) Sveta Marija,
MicCevec,
Osijek
Tomasi Murter Crataegus Cacopsylla
(2019a) monogyna Jacd. | melanoneura
Tomasi Cres, LoSinj Forster
(2019b)
Cacopsylla notata Seljak Baderna-Istra Pyrus Cacopsylla
(Flor, 1861) (2020) amygdaliformis | notata (Flor)
Vill.
Cacopsylla Horvéth Lipik, Varazdin Nepoznato Psylla
peregrina (Foerster, | (1897a) (Varasd), Breze | Domacin*: peregrina
1848) Crataegus L. Forst.
Cacopsylla picta Budins¢ak Buje, Ozalj, Malus Cacopsylla
(Foerster, 1848) (2008) Jastrebarsko, domestica picta (Foerster)
Ivani¢ Grad, Borkh.
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Odgovarajucée
valjano ime vrste
prema Burckhardt i
sur. (2021) i
Ouvrard (2022)

Autor i
godina

Lokalitet

Biljni domacin

Ime vrste u
literaturi

Velika Gorica,
Zagreb,
Brezovica,
Sv. Kriz
Zacretje,
NedeliSce,
Ludina,
Kutina,
Trnjani, Cepin,
Nasice,
Jarmina

Krizanac
(2017)

Jastrebarsko,
Sveta Marija,
Micevec,
Osijek

Cacopsylla pruni
(Scopoli, 1763)

BudinSéak
(2008)

Skudelin,
Buje,
Lupoglav,
Matulji,
Vrbovsko,
Draganic,
Slunj,

Ozalj,
Jastrebarsko,
Kerestinec,
Dreznik,
Velika Gorica,
Zagreb,

Sveti Kriz
Zacretje,
Varazdin,
Krizanac,
PleSkovec,
Strigova,
Voloder,
Daruvar,
Bjelovar,
Staro Petrovo
Selo,

Trnjani,
Orahovica,
Pakovo,
Cepin,
Tovljag,

Prunus
domestica L.,
Prunus
armeniaca L.,
Prunus persica
(L.) Batsch,
Prunus

cerasifera Ehrh.,

Prunus spinosa
L.

Cacopsylla
pruni (Scopoli)
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Odgovarajucée
valjano ime vrste
prema Burckhardt i
sur. (2021) i
Ouvrard (2022)

Autor i
godina

Lokalitet

Biljni domacin

Ime vrste u
literaturi

Jarmina,
Opatovac,
Bastica

Cacopsylla pulchella
(Low, 1877)

Pintar i sur.

(2018)

Primorska
Hrvatska

Pernek i
sur. (2020)

Novi Vinodolski,
Crikvenica,
Kostrena,
Omisalj, Njivice,
Viskovo,
Opatija, Pula,
Tribalj, Bribir,
Zagreb

Cercis
siliquastrum L.

Cacopsylla
pulchella (Low)

Cacopsylla pyri
(Linné, 1758)

Budinséak
(2008)

Skudelin,
Jastrebarsko,
Cice,

Velika Gorica,
Ivani¢ Grad,
Cehovec,
Sveta Marija,
Ludina,
Lipovica,
Gracenica,
Bjelovar,
Cernik,

Staro Petrovo
Selo,

Tovljac,
Cepin,
Nasice,
Jarmina

Pyrus communis
L.

Cacopsylla pyri
(Linné)

Cacopsylla pyricola
(Foerster, 1848)

Novak i
Wagner
(1962)

Mosor

Nepoznato
Domadéin*:
Pyrus L.

Psylla pyricola
Frst.

Budin&éak
(2008)

Skudelin,
Jastrebarsko,
Ivanié¢ Grad,
Sveta Marija,
Cepin

Pyrus communis
L.

Cacopsylla
pyricola
(Forster)

Cacopsylla pyrisuga
(Foerster, 1848)

Novak i
Wagner
(1962)

Susac

Nepoznato
Domacdini*:
Malus
domestica
Borkh., Pyrus L.

Psylla pyrisuga
Frst.
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Odgovarajucée
VELJED LS VRS Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin et
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Budind¢ak | Skudelin, Pyrus communis | Cacopsylla
(2008) Jastrebarsko, L. pyrisuga
Velika Gorica, (Foerster)
Ivani¢ Grad,
Zagreb,
Mihovljani,
Varazdin Breg,
Cehovec,
Sveta Marija,
Ludina,
Lipovica,
Gracenica,
Bjelovar,
Orahovica,
Cernik,
Staro Petrovo
Selo,
Tovljag,
Cepin,
Nasice,
Jarmina
Tomasi Murter Pyrus Cacopsylla
(2019a) amygdaliformis | pyrisuga
Vill. (Forster)
Cacopsylla sorbi Tomasi Murter Sorbus Cacopsylla
(Linné, 1767) (2019a) domestica L. sorbi (Linneo)
Cacopsylla suturalis | Horvath Breze, Nepoznato Psylla suturalis
(Horvath, 1897) (1897a) Crikvenica, Senj | Domacin*: Horv.
(Zengg) Rhamnus L.
Aulmann Hrvatska
(1913) (Croatien)
Sulc Breze, Thymus
(1913b) Crikvenica, Senj | longicaulis® C.

(Zengg)

Presl
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Odgovarajucée
VELJED LS VRS Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin et
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Novak i Mosor, Solin, Mosor: Pinus
Wagner Hvar nigra J. F.
(1962) Arnold (zimski
domacdin)
Ostali lokaliteti
nepoznato
Domacin*:
Rhamnus L.
Rapisarda i | Crikvenica, Senj | Nepoznato Cacopsylla
Conci (Zengg) Domacin*: suturalis Horv.
(1987) Rhamnus L.
Livilla radiata Low (1888) | Zadar (Zara) Chamaecytisus | Alloeoneura
(Foerster, 1848) austriacus (L.) radiata Fstr.
Link, Cytisus
heuffelli Wierzb.
ex Griseb. &
Schenk, Cytisus
nigricans L.
Livilla spectabilis Low (1888) | Zadar (Zara), Spartium Floria
(Flor, 1861) Dubrovnik junceum L. spectabilis Flor.
(Ragusa)
Aulmann Dalmacija
(1913)
Vondracek | Dubrovnik Nepoznato
(1951) (Ragusa) Domadéin*:
Spartium
junceum L.
Novak i Split, Podstrana, | Spartium
Wagner Bol, Sumartin junceum L.
(1962)
Pintar i sur. | Primorska Spartium Livilla
(2018) Hrvatska junceum L. spectabilis
(Flor)
Psylla alni (Linné, Low (1888) | Dalmacija Alnus glutinosa | Psylla alni Lin.
1758) (Dalmatien) (L.) Gaertn.,
Alnus incana
(L.) Moench
Psylla buxi (Linné, MatoSevic Zagreb Buxus Psylla buxi
1758) (2004) sempervirens L. | (Linnaeus)
MatoSevic i
sur. (2006)
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Odgovarajucée
VELJED LS VRS Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin et
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Tomasi Murter Psylla buxi
(2019a) (Linneo)
Spanioneura Simala i Zagreb Buxus Spanioneura
fonscolombii sur. (2006) sempervirens L. | fonscolombii
Foerster, 1848 Foerster
Porodica: Triozidae Low, 1879
Bactericera Horvéath Podsused Nepoznato Trioza
albiventris (Foerster, | (1897a) Domacéin*; Salix | albiventris
1848) L. Forst.
Bactericera Tomasi Murter Alchemilla Bactericera
femoralis (Foerster, | (2019a) vulgaris L. femoralis
1848) Forster
Bactericera maura Horvath Grizane, Novi Nepoznato Trioza maura
(Foerster, 1848) (1897a) Vinodolski Domacin*: Salix | Forst
Rapisarda i | (Novi) L. Bactericera
Conci maura (Forst)
(1987)
Bactericera modesta | Horvéath Rijeka (Fiume), | Nepoznato Trioza
(Foerster, 1848) (1897a) Grizane, Novi Domacdini*: recondita Flor
Vinodolski Poterium L.,
(Novi) Sanguisorba L.
Vondracek | Dalmacija Trioza modesta
(1957) Forster
Rapisarda i | Rijeka (Fiume), Bactericera
Conci Grizane, Novi modesta Forst
(1987) Vinodolski
(Novi)
Bactericera Horvath Senj (ZengQ) Nepoznato Trioza
nigricornis (Foerster, | (1897a) Polifagna vrsta | nigricornis
1848) Domacdini*: Forst
Rapisarda i Allium cepa L., Bactericera
Conci Brassica L., nigricornis
(1987) Cirsium arvense | (Forst)
(L.) Scop.,
Daucus carota
L., Senecio
vulgaris L.,
Solanum L.
Bactericera perrisii Vondraek | Dalmacija Nepoznato Bactericera
Puton, 1876 (1957) (Dalmaciia na Domacin*: perrisi Puton
Balkanském Artemisia L.

poloostrové)
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Odgovarajucée
VEED [TE VISl Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin et
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Heterotrioza Novak i Sukosan Nepoznato Trioza
chenopodii (Reuter, | Wagner Domacdini*: chenopodii
1876) (1962) Atriplex L., Beta | Reut.
L.,
Chenopodium
L., Halimione
Aellen, Spinacia
L.
Tomasi Murter Chenopodium Trioza
(2019a) album L. chenopodii
Tomasi Cres, LoSin; Chenopodium Reuter
(2019Db) album L.,
Atriplex patula
L.
Lauritrioza alacris Low (1886) | Dubrovnik Laurus nobilis L. | Trioza alacris
(Flor, 1861) (Ragusa), Flor.
Konavle
(Pridvorje),
Opatija
(Abbazia)
Horvéth Rijeka (Fiume) Nepoznato
(1897a) Domacini*:
Laurus azoricus
(Seub.) Franco,
Laurus nobilis
L., Persea
indica (L.)
Spreng.
Sulc (1912) | Dubrovnik Laurus nobilis L.
(Ragusa),
Konavle
(Pridvorje),
Opatija
(Abbazia)
Aulmann Dalmacija
(1913)
Novak i Palagruza Nepoznato Trioza alacris
Wagner Domacdini*: Fl.
(1962) Laurus azoricus

(Seub.) Franco,
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Odgovarajucée
VELJED LS VRS Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin et
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Rapisardai | Rijeka (Fiume), | Laurus nobilis Lauritrioza
Conci Opatija L., Persea alacris Flor
(1987) (Abbazia) indica (L.)
Conciisur. | Istra Spreng.
(1996)
Tomasi Murter Laurus nobilis L. | Trioza alacris
(2019a) Flor
Tomasi Cres, LoSin;
(2019b)
Pintar i sur. | Hrvatska Trioza alacris
(2020) (Flor)
Phylloplecta Low (1886) | Hvar Rubus spp. Trioza
trisignata (Low, trisignata F.
1886) Lw.
Low (1888) | Hvar Trioza
trisignata F.
Lw.
Horvéth Crikvenica Nepoznato Trioza
(1897a) Domacdéin*: trisignata Low.
Prunus mahaleb
L., Rubus
fruticosus auct.
[L.], Rubus
sanctus Schreb.
Aulmann Dalmacija Rubus
(1913) fruticosus L.
Sulc Rubus spp. Trioza
(1913a) trisignata Loew
Rapisarda i | Crikvenica, Nepoznato Phylloplecta
Conci Volosko Domacdini*: trisignata (L6w)
(1987) (Volosca) Prunus mahaleb
Conciisur. | Volosko L., Rubus
(1996) (Volosca) fruticosus auct.
[L.], Rubus
sanctus Schreb.
Trichochermes Tomasi Murter Frangula alnus | Trichochermes
walkeri (Foerster, (2019a) Miller walkeri
1848) (Forster)
Trioza apicalis Tomasi Murter Daucus carota Trioza apicalis
Foerster, 1848 (2019a) L. Forster

60



Tablica 2.8.1. nastavak
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prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin et
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Trioza centranthi Horvath Novi Vinodolski | Nepoznato Trioza
(Vallot, 1829) (1897a) (Novi) Domacdini*: centranthi Wall.
Centranthus
DC., Fedia
Rapisarda i cornucopiae
Conci Gaertn.,
(1987) Valerianella Mill.
Tomasi Murter Centranthus Trioza
(2019a) ruber (L.) DC., centranthi
Valerianella (Vallot)
locusta (L.)
Laterrade
Tomasi Cres, LoSinj Valerianella
(2019Db) eriocarpa Desv.,
Valerianella
dentata (L.)
Pollich,
Valerianella
locusta (L.)
Laterrade,
Valeriana
officinalis L.,
Centranthus
ruber (L.) DC.
Trioza cerastii Tomasi Murter Cerastium Trioza cerastii
(Linné, 1758) (2019a) ligusticum Viv. (Linneo)
Tomasi Cres, LoSin; Cerastium
(2019Db) holosteoides
Fr., Cerastium
glomeratum
Thuill.
Trioza chrysanthemi | Tomasi Murter Leucanthemum | Trioza
Léw, 1878 (2019a) vulgare Lam. chrysanthemi
Low
Trioza dispar Low, Tomasi Cres, LoSinj Leontodon Trioza dispar
1878 (2019b) hispidus™ L. Basso
Domacdini*:

Taraxacum F.H.
Wigg.
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sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Trioza flavipennis Horvéth Varazdinske Nepoznato Trioza
Foerster, 1848 (1897a) Toplice (Varasd- | Domacini*: aegopodii Low.
Teplic) Aegopodium L.
Trioza foersteri Tomasi Cres, LoSin; Mycelis Trioza forsteri
Meyer-Dur, 1871 (2019Db) (=Lactuca) Meyer-Dur
muralis (L.)
Dumort.,
Prenanthes
purpurea L.
Trioza galii Foerster, | Low (1888) | Hvar (Lesina) Galium Trioza galii
1848 austriacum Fstr.
Jacqg., Galium
palustre L.,
Galium
uliginosum L.
Horvéth Rijeka (Fiume) Nepoznato Trioza galii
(1897a) Domacdini*: Forst.
Aperula Blume,
Asperula
cynanchica L.,
Cruciata
laevipes Opiz,
Galium L.,
Rubia L.,
Sherardia L.
Tomasi Cres, LoSin; Sherardia Trioza galii
(2019Db) arvensis L. Forster
Trioza Horvéath Rijeka Nepoznato Trioza
marginepunctata (1886) (SuSak=Fiume) | Domadin*: marginepunctat
Flor, 1861 Rhamnus a Flor
alaternus L. Trioza
fraudatrix Horv.
Low (1888) | Rijeka (Susak) Rhamnus Trioza
alaternus L. marginepunctat
a Flor
Horvéth Rijeka (Susak), | Nepoznato Trioza
(1897b) Novi Vinodolski | Domadin*: marginepunctat
(Novi) Rhamnus a Flor
alaternus L. Trioza
fraudatrix Horv.
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Tablica 2.8.1. nastavak

Odgovarajucée
VEED [TE VISl Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin et
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Sulc (1912) | Rijeka (Susak) Rhamnus Trioza
alaternus L. marginepunctata
Flor
Aulmann Hrvatska Nepoznato Trioza
(1913) (Croatien) Domacdin*: fraudatrix Horv.
Rapisardai | Rijeka (Su$ak), | Rhamnus Trioza
Conci Novi Vinodolski | alaternus L. marginepunctata
(1987) (Novi) Flor
Conci i sur. Trioza
(1996) fraudatrix Horv.
Zeidan- Hrvatska Rhamnus Trioza
Gezei alaternus L. marginepunctata
Burckhardt Flor
(1998)
Tomasi Murter
(2019a)
Trioza megacerca Burckhardt | Rovinj, PlitviCka | Nepoznato Trioza
Burckhardt, 1983 (1983) jezera Opisana sa megacerca
Conci i Jugoslavija Juniperus sp., Burckhardt
Tamanini (Hrvatska) Juniperus
(1988) communis
Conciisur. | Hrvatska Thunb.
(1996)
Seljak Istra, kraj
(2008) Rovinja
Trioza proxima Flor, | Horvéath Podsused, Nepoznato Trioza proxima
1861 (1897a) Bakar (Buccari) | Domagini*: Flor
Rapisarda i | Bakar (Buccari) | Hieracium L.,
Conci Mycelis muralis
(1987) (L.) Dumort.
Trioza remota Horvath Varazdinske Nepoznato Trioza remota
Foerster, 1848 (1897a) Toplice (Varasd- | Domadin*: Forst.
Teplic), Quercus L.
Podsused
Tomasi Cres, LoSin; Quercus Trioza remota
(2019Db) petraea Forster
(Mattuschka)
Liebl.
Trioza rumicis Low, Tomasi Cres, LoSin; Rumex scutatus | Trioza rumicis
1880 (2019b) L. Low
Trioza scottii Low, Horvéth Podsused Nepoznato Trioza scottii
1880 (1897a) Domadin*: Low.
Berberis L.
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Tablica 2.8.1. nastavak

Odgovarajucée
VELJED LS VRS Autor i Ime vrste u
prema Burckhardt i odina Lokalitet Biljni domacin et
sur. (2021) i 9
Ouvrard (2022)
Trioza urticae . Dalmacija Urtica dioica L. | Trioza urticae
(Linné, 1758) Low (1888) L.

Horvath Cakovec

(1886) (Cséktornya)

Novak i Lastovo Nepoznato

Wagner Domadin*:

(1962) Urtica L.

Ripka i Hrvatska Urtica dioica L.

Csobka

(2016)

Tomasi Murter Urtica urens L. Trioza urticae

(2019a) (Linneo)

Tomasi Cres, LoSin; Urtica dioica L.,

(2019b) Rumex acetosa

L.

Trioza velutina Burckhardt i | Hrvatska Nepoznato Trioza velutina
Foerster,1848 Lauterer Domadin*: Foerster

(2006) Galium spp.

den Bieman

i sur. (2019)

* bilike domacini prema Psyl'list ili Seljak (2020)
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3. MATERIJALI | METODE RADA

Materijali i metode koristeni u sklopu faunisti¢kog istrazivanja u sukcesivhom slijedu su:
skupljanje uzoraka, obrada uzoraka pod binokularnom lupom, izrada trajnih mikroskopskih
preparata, identifikacija vrste pod svjetlosnim mikroskopom uz KkoriStenje literature,
oznaCavanje preparata, susenje, pohranjivanje i uvanje uzoraka. U svrhu izrade kolekcije
odraslih stadija, izradivani su makroskopski suhi preparati imaga. Metode terenskog
istrazivanja, preparacije i determinacije lisnih buha usvojene su za vrileme specijalizacije u
Kmetijsko gozdarskom zavodu (Institute of agriculture and forestry) u Novoj Gorici (Slovenija)

pod mentorstvom mr. sc. Gabrijela Seljaka.
3.1. Terensko istrazivanje

Istrazivanje faune lisnih buha provedeno je u periodu od 2015.-2021. na podrucju 20 zupanija
kontinentalne i priobalne Hrvatske. Zbog prirode drugih poslova usko vezanih uz ovo
faunistiCko istrazivanje, lokaliteti iz primorskih Zupanija zastupljeniji su u istrazivanju od
kontinentalnih. U sklopu istrazivanja, uzorci su prikupljani na poljoprivrednim povrSinama na
otvorenom i u zastiéenom prostoru, u vrtovima, okuénicama, parkovima, Sumama, ruderalnim
povrsSinama, vrtnim centrima, rasadnicima i arboretumima. U svrhu pracenja karantenskih vrsta
D. citri i T. erytreae na agrumima, svaki se rasadnik, arboretum i vrtni centar smatra jednim
lokalitetom, neovisno od broja godina tijekom kojih je u njima proveden nadzor. Ovo pravilo
odnosi se na rasadnike agruma u Cibadi, Rovinju i Prudu, arboretum Trsteno te vrtne centre u
Gazenici, Umagu, Pore€u, Murvici, Turnju, Bibinjama, Dubravi kraj Sibenika, Brniku (Split),

Kastel Sucurcu i Kastel Novom.

Uzorci su prikupljani prema opisanim metodama autora Hodkinson i White (1979), White i
Hodkinson (1982), Ossiannilsson (1992), Covell (2003), Hollis (2004), Seljak (2006) i
Weintraub i Gross (2013).

3.1.1. Prikupljanje uzoraka

Jedan uzorak predstavljali su ulovljeni kukci (entomofauna), rjede biljni dijelovi i Zute ljepljive
ploCe, prikupljeni s jednog lokaliteta. Prilikom terenskih istrazivanja prikupljani su uzorci biljnog
materijala s pokretnim preimaginalnim stadijima lisnih buha, i odrasli stadiji lisnih buha,
pregledavajuéi stanista u kojima se nalaze bilike domacini. Uzorci su uzimani sa kultiviranih i

divljih biljnih vrsta koje se u literaturi navode kao domacini lisnih buha. Posebna pozornost
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posvecéena je skupljanju uzoraka sa biljnih vrsta koje su prema literaturnim navodima domacini
karantenskim (agrumi, krumpir) i invazivnim (albicija, akacija, Elaeagnus spp., eukaliptus, judic,
Ficus spp.) vrstama lisnih buha. Prikupljanje uzoraka bilo je najintenzivnije u proljetnim i ljetnim
mjesecima.

S obzirom da pokretni preimaginalni stadiji lisnih buha zZive na nali¢ju listova, jedina metoda
njihovog pronalazenja su temeljiti vizualni pregledi biljaka domacina (Slika 3.1.1.1). U svrhu
pronalazenja li€inki lisnih buha tijekom vizualnih pregleda zeljastih biljaka i listova drvenastih
biljaka koridtena je dZepna lupa povecanja 10x. U nekim slu€ajevima su pronadeni
preimaginalni stadiji fotografski dokumentirani digitalnom kamerom Nikon D7000 ili ¢eSc¢e
kamerom mobilnog telefona. U svrhu pronalaZzenja karantenskih vrsta lisnih buha na agrumima
i pomocnicama, vizualni su pregledi bili usmjereni i na uo€avanje simptoma napada lisnih buha
kao i simptoma koje uzrokuju fitopatogene bakterije koje ovi Stetnici prenose.

Listovi na kojima su tijekom vizualnih pregleda pronadene licinke lisnih buha pohranjeni su u
prozirne plastiCne vrecice, u koje je sa svrhom prikupljanja suvidne vlage umetnut papirnati
ruénik. Ovakvi uzorci do dolaska u laboratorij pohranjeni su u prijenosni hladnjak. Ova metoda
adekvatna je za kratko pohranjivanje uzoraka, nakon Cega isti moraju biti obradeni u
laboratoriju jer uslijed dugotrajnog drzanja uzoraka u plasti¢nim vre¢icama dolazi do truljenja
biljnog materijala i razvoja saprofitskih gljivica. U tom slu€aju oteZzana je obrada i ¢iS¢enje liCinki

u svrhu izrade trajnih mikroskopskih preparata.

Slika 3.1.1.1. Vizualni pregledi simptomati¢nih listova lovora s li€¢inkama i odraslim stadijima

vrste Lauritrioza alacris (Flor, 1861)

Odrasle lisne buhe uzorkovane su na dva nacina, ovisno o habitusu i vrsti biljike domacina. Prvi

nacin je prikupljanje entomofaune teleskopskom entomoloSkom mreZzom (ke€erom) promjera
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obru¢a 30 cm (Slika 3.1.1.2), sto je metoda primjerena za zeljasto bilje, livade i travnjake te

drvenasto bilje s gustom lisnom masom.

Slika 3.1.1.2. Uzorkovanje entomofaune teleskopskim entomoloskim kecerom (foto:
M. Simala)

Klopf metoda (Steiner, 1967), odnosno metoda otresanja, primjenjivana je kod uzorkovanja
odraslih stadija lisnih buha sa trnovitog drvenastog bilja i drvenastog bilja rijetke lisne mase,
ukljuCujuci agrume, kod kojih je primjena entomoloskog keCera izbjegavana zbog mogucénosti
kidanja osjetljive mrezice. U tim je sluCajevima entomofauna otresana metalnim Stapom

obloZenim gumom ili plastikom na bijelu plasti¢nu podlogu (Slika 3.1.1.3 i 3.1.1.4).

Slike 3.1.1.3. i 3.1.1.4. Uzorkovanje entomofaune sa sadnica agruma metodom

otresanja (foto: M. Simala)

Uzorkovanje entomofaune sa stabala agruma u svrhu pronalaska karantenskih vrsta lisnih
buha naj¢esce se provodilo otresanjem mladog porasta koji sadrzi mlade izboje i listove, na 4
nasuprotna mjesta na 1 stablu. Uzorkovanje na sadnicama agruma provodilo se otresanjem
pri vrhu svake pojedina¢ne sadnice. Na vecini lokaliteta na kojima je provedeno uzorkovanje

entomofaune na karantenske lisne buhe agruma, proveden je po jedan vizualni pregled i uzet
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je jedan uzorak. Na odredenom su broju lokaliteta provedena po dva vizualna pregleda, a
prilikom svakog su uzeti uzorci. Razlog za veéi broj vizualnih pregleda na odredenim
lokalitetima lezi u prirodi ostalih terenskih poslova usko vezanih za iste domacine ovih
karantenskih vrsta pa je iskoriStena prilika da se na tim lokalitetima agrumi pregledaju dva puta
na potencijalnu prisutnost vrsta D. citri i T. erytreae. Prilikom svakog vizualnog pregleda i u
svakom uzorku izvrSen je pregled na oba karantenska Stetna organizma. U svrhu pracenja
karantenske vrste B. cockerelli uzorkovanje se u krumpiru i industrijskoj rajéici u polju provodilo
entomoloskim keCerom i zutim ljepljivim plo€ama dok je entomofauna sa biljaka paprike u
zasticenom prostoru uzorkovana metodom otresanja i zutim ljepljivim ploama. Osim na
lokalitetima Metkovic i Tinj, gdje je u 2020. godini obavljen jedan vizualni pregled po lokalitetu,
na svim ostalim lokalitetima obavljena su po dva vizualna pregleda. Prilikom prvog pregleda
postavljane su Zute ljepljive ploce (Slika 3.1.1.5), koje su tijekom drugog pregleda skidane. Na
svakom lokalitetu postavljeno je 5 Zutih ljepljivih plo€a koje su predstavljale jedan uzorak, ¢ime
je osigurana reprezentativnost uzoraka. Prikupliene Zute ljepljive ploCe pojedinacno su
jednostruko omotavane prozirnom kuhinjskom folijom (Slika 3.1.1.6), etiketirane i spremane u
plasticne vrecice do laboratorijske analize. U svrhu pracenja karantenske vrste B. cockerelli
tijekom 2020. godine prikupljani su kombinirani uzorci entomofaune i zutih ljepljivih ploca.
Nakon nezadovoljavajuéeg iskustva s ovakvim principom evidentiranja uzoraka tijekom prve
godine pracenja, u 2021. godini samo su zute ljepljive ploCe evidentirane kao uzorci dok je
prikupljanje entomofaune keCerom evidentirano kao vizualni pregled, uz preduvjet da se u
slu¢aju ulova lisnih buha, iste evidentiraju kao uzorak. Takvih situacija tijekom istrazivanja u
2021. godini nije bilo. Za razliku od agruma, krumpir, rajcica i paprika jednogodiSnje su kulture
kratke vegetacije, Sto posebno vrijedi za krumpir te se postavljanjem Zutih ljepljivih plo¢a
pokriva veci dio vegetacije ovih kultura te povecava vjerojatnost ulova u sluc¢aju potencijalne
prisutnosti Stetnika. Medutim, koristenje Zutih ljepljivih plo€a nespecificéna je metoda, Cija je
negativha strana da naknadno zahtijeva dosta dodatnog truda i vremena za laboratorijsku
analizu. Na Zute ploCe hvata se raznolika entomofauna koju je naknadno na plo¢ama potrebno
razvrstati (Slika 3.1.1.7), a u slu€aju pronalaska lisnih buha iste su sa plo¢a skidane
medicinskim benzinom. Pronadene odrasle lisne buhe dodatno su viSekratno uranjane u
diklormetan sa svrhom skidanja preostalog lijepila, koje onemogucéava provodenje analize.
Osim toga, u slu€aju predugog stajanja plo¢a u polju, uzorkovana entomofauna moze biti

oStecena na nacin da je laboratorijska analiza vrlo teSka ili nemoguca.

lako koriStenje zutih ljepljivih plo€a za uzorkovanje lisnih buha, osim u slu¢aju karantenske

vrste B. cockrelli, inicijalno nije planirano, prilikom pregleda plo¢a postavljenih u svrhu prac¢enja

68



drugih Stetnih organizama povremeno su pronalazene lisne buhe. U slu€ajevima kada je
primjerke lisnih buha bilo moguce skinuti i identificirati [Bactericera modesta (Foerster, 1848),
T. megacerca, T. urticae], i ovi su nalazi uzeti u obzir. Nedostatak ove metode je nemogucnost
suhog pohranjivanja uzoraka u zbirku jer je vrlo €esto po jedna jedinka vrste prisutna na plogi,
koja je onda i koriStena za analizu. U tom su slucaju trajni preparati genitalija pohranjeni u

zbirku.

Slike 3.1.1.6. i 3.1.1.7. Zute ljepljive ploge na pregledu u Laboratoriju za zoologiju

Centra za zastitu bilja

Primjerci odraslih lisnih buha uhvaéeni na bijeloj plasti¢noj podlozi ili u ke€eru izolirani su iz

prikuplijene entomofaune usnim aspiratorom u Falcon epruvete (Slike 3.1.1.8 1 3.1.1.9).
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Slike 3.1.1.8. i 3.1.1.9. Prikupljanje ulovljene entomofaune usnim aspiratorom (foto: M.

Simala)

Vecéina jedinki odraslih stadija lisnih buha iz prikupljenih uzoraka je do laboratorijske analize
pohranjena u 70 % etilnom alkoholu (EtOH) u Falcon epruvetama. Ovakve uzorke u transportu
nije potrebno spremati u hladan medij. Manji dio jedinki usmréen je primjenom etera ili
kloroforma, koji su naneseni na mali komad vate i na nekoliko minuta uloZeni u Falcon
epruvete. Ovako usmréene jedinke u suhoj su formi pohranjivane u Eppendorf epruvete, u koje
se uz poklopac umece komadi¢ papirnatog ruénika ili suhe vate, za prikupljanje suviSne vlage.
Suho pohranjeni uzorci do dolaska u laboratorij spremani su u prijenosni hladnjak. Razlog za
suho pohranjivanje je oCuvanje boje odraslih jedinki, s obzirom da pohranjivanjem u 70 %
etilnom alkoholu jedinke gube boju, Sto je kod pojedinih vrsta vazna identifikacijska

karakteristika.

Svi prikupljeni uzorci etiketirani su i oznaCeni za faunistiCki nalaz relevantnim osnovnim
podacima vezanim za uzorak (oznaka uzorka, biljka domacin, lokalitet i datum uzorkovanja).
Lokalitetima su dodijeljene odgovaraju¢e GPS koordinate. Za upisivanje podataka na etikete

koristene su tehnicka ili obi¢na grafitna olovka.
3.2. Analiza uzoraka lisnih buha

Brojni su faunisti tijekom godina razvijali i usavr8avali metode laboratorijske obrade prikupljenih
uzoraka lisnih buha. Metode opisane u Hodkinson i White (1979), White i Hodkinson (1982),
Ossiannilsson (1992) i Hollis (2004), uz modifikacije usvojene prilikom specijalizacije, koristene

su tijekom ovog istraZivanja.
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lako je najbolije odmah nakon prikupljanja pristupiti obradi uzoraka u svrhu determinacije i
izrade mikroskopskih preparata, to €esto nije bilo izvedivo, zbog &ega su uzorci do analize
pohranjivani i €uvani na odredeno vrijeme. Suhi uzorci su po dolasku u laboratorij na kraée
vrijeme u Eppendorf epruvetama, u koje je uz ¢ep umetnuta vata, pohranjivani u hladnjak na
3-4° C. U svrhu dugotrajnijeg pohranjivanja i ¢uvanja koristila se metoda mokrog ¢uvanja
uzoraka, prilikom koje su jedinke do laboratorijske analize pohranjene u 70 % etilnom alkoholu
(EtOH), u Eppendorf epruvetama uloZzenim u blokovima za epruvete u hladnjaku na 3-4° C. S
obzirom da alkohol isparava, u slu€aju duljeg pohranjivanja potrebno je kontrolirati njegov
volumen u epruvetama i po potrebi ga nadolijevati.

Determinacija vrsta provedena je u Laboratoriju za zoologiju Centra za zastitu bilja.
Identifikacija vrsta provedena je klasi€nom makroskopskom i mikroskopskom analizom na
osnovi morfoloSkih karakteristika odraslih stadija, genitalija muZjaka i Zenki te viSih razvojnih
stadija li¢inki (L4 i L5). Identifikacija lisnih buha do razine roda provodi se na odraslim stadijima
dok se odredivanje vrste temelji na morfoloSkim karakteristikama genitalija muzjaka, vrlo rijetko
Zenki ili viSih razvojnih stadija li¢inki. Samo je identifikacija vrste Psylla foersteri Flor, 1861
temeljena na morfoloSkim karakteristikama genitalija zenki, a vrsta T. soniae i T. ilicina (De

Stefani Perez, 1901) na morfoloSkim karakteristikama visih razvojnih stadija li¢inki.

Za promatranje makroskopskih morfoloSkih karakteristika odraslih stadija, jedinke su stavljane
u satno staklo u 70% etilni alkohol (EtOH) i izravnim mikroskopiranjem promatrane pod
binokularnom lupom. Za detaljnije promatranje krila lisnih buha, to€nije broja i rasporeda trnica
ponekad vrlo vaznih u identifikaciji, krilo se odvaja od tijela, stavlja u kapljicu mlije¢ne kiseline
na predmetno stakalce, pokriva pokrovnicom i promatra na svjetlosnom mikroskopu pod faznim
kontrastom (Ph).

3.2.1. Izrada mikroskopskih preparata

Za potrebe determinacije vrsta sakupljenih jedinki izradivani su trajni mikroskopski preparati.
Priprema trajnih mikroskopskih preparata procedura je koja zahtjeva dosta vremena, truda i
vjeStine. LiCinke i genitalije odraslih stadija, primarno muzjaka, preparirane su prema

modificiranoj metodi Watson i Chandler (1999).

Priprema trajnih mikroskopskih preparata sastojala se od sljedecih postupaka: licinke ili odrasli
stadiji lisnih buha pohranjeni u Eppendorf epruvetama prebacuju se u staklenu epruvetu sa
70%-tnim etilnim alkoholom; epruveta se zacepi gumenim ¢epom i stavlja u sterilizator tipa MS-

1 na 90 °C na 10 minuta; li¢inke ili odrasli stadiji se pincetom ili entomoloSskom iglicom
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prebacuju u epruvetu sa 10% kalijevim hidroksidom (KOH), koja se zaCepi gumenim ¢epom i
stavlja u sterilizator na 90 °C na 30 minuta; nakon $to se sadrzaj epruvete izlije u satno staklo,
liCinke ili odrasli stadiji se pomoéu entomoloske iglice pod binokularnom lupom Cdiste od
necistoca te se provodi disekcija genitalija odraslih stadija; liCinke ili genitalni aparat odraslih
stadija prebacuju se u satno staklo u destiliranu vodu dvokratno po 10 minuta, zatim u octenu
kiselinu na 10-15 minuta te na kraju u Clove ulje (Clove oil) na 20 minuta. Li¢inke ili genitalni
aparat odraslih stadija vade se iz Clove ulja i stavljaju u kap Canada balzama razrijedenog s
1/3 benzilnog alkohola. Polazu se na sredinu €istog mikroskopskog predmetnog stakalca
dimenzija 76x26x1 mm i paZzljivo pomocu pincete i entomoloSke igle, kako bi se izbjegli
mjehuric¢i zraka koji nastaju u slu¢aju naglog spustanja pokrovnog stakla, prekrivaju okruglim
pokrovnim stakalcem (pokrovnicom) promjera 13 mm ili 20 mm. Genitalije muZjaka i zenki se
na predmetno stakalce polaZzu lateralno, tako da su oblik i veli€ina klijeSta za parenje
(paramera), proctigera i subgenitalne plo€e muzjaka, odnosno ledne i trbusne ploCe i leglice
kod Zenki, dobro vidljivi. LiCinke se polazu ventralno. Nakon pokrivanja, pokrovno se stakalce
u svrhu fiksacije preparata lagano pritisne entomoloskom iglom pri Eemu se istisnu i eventualno
nastali mjehuri¢i zraka. Ovako pripremljeni mikroskopski preparat oznaava se svim
relevantnim podatcima: znanstveno ime determinirane vrste, lokalitet i datum prikupljanja, biljka
domacin, ime i prezime sakuplja¢a uzorka, ime i prezime identifikatora i oznaka uzorka te opc¢e
prihvaéeni znakovi za Zenski (9) i muski (J) rod (Slika 3.2.1.1). Ovako pripremljeni trajni
preparati stavljaju se na suSenje u sterilizator MS-1 ili SE-10 na temperaturu 40 °C na 2

mjeseca.

lus3 124 TR ]

a cwwg( (’
(& U 3{&;’&% 1
e e, CAWMUS

CAAETUP
FULGU @A,

(o 45=3)

ww ..

BEMIS X ERRINGEL

Slika 3.2.1.1. Trajni mikroskopski preparati genitalija odraslih muzjaka lisnih buha
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3.2.2. Identifikacija vrsta

Za determinaciju lisnih buha koriStene su binokularne lupe (stereomikroskopi) Zeiss
Discovery.V12 i Olympus SZX7, opremljene digitalnim mikroskopskim kamerama Olympus LC
20 i softverom za morfometriju LC mikro te svjetlosni (opti€ki) mikroskop Olympus BX 51 pod
povecanjima 10x, 20x i 40x, opremljen digitalnom mikroskopskom kamerom Olympus DP25 i
softverom za morfometriju analySIS docu. Za odredivanje pripadnosti porodici i rodu
analizirane su morfoloSke karakteristike odraslih jedinki pod binokularnom lupom, uz koristenje
dihotomnih kljuéeva dostupnih u literaturi. Nakon izrade trajnih preparata, provedena je
usporedba morfoloSkih karakteristika genitalija (oblik, veliina i struktura klijeSta za parenje i
proctigera te oblik distalnog dijela penisa kod muzjaka, odnosno oblik i veli¢ina proctigera i
subgenitalne plo¢e kod Zzenki) ili li¢inki sa opisima, slikama ili crtezima iz literature. Za
identifikaciju vrsta lisnih buha koriStena je sljedeca literatura: Moore (1964), Loginova (1967),
Loginova (1973), Loginova (1974), Hodkinson i White (1979), Hodkinson i Hollis (1980),
Hodkinson i Hollis (1981), White i Hodkinson (1982), Burckhardt (1983), Burckhardt (1984),
Conci i Tamanini (1984), Burckhardt i Hodkinson (1986), Lauterer i sur. (1986), Hodkinson i
Hollis (1987), Burckhardt i Lauterer (1989), Rapisarda (1989), Conci i Tamanini (1990),
Ossiannilsson (1992), Burckhardt i Onugar (1993), Burckhardt (1994a), Rapisarda (1994),
Burckhardt i Lauterer (1997a), Lauterer i Burckhardt (1997), Cocquempot i Germain (2000),
Hodkinson i Bird (2000), Halbert i sur. (2001), Burckhardt i Muhlethaler (2003), Percy (2003),
Ripka (2003), Hollis (2004), Hodkinson (2007), Seljak i sur. (2008), Asadi i sur. (2009),
Burckhardt i Lauterer (2009), Wheeler i Hoebeke (2009), Burckhardt (2010), Laudonia i
Garonna (2010), Jerini¢-Prodanovi¢ (2011b) i Rung (2016). Za potvrdu biljnih domadina,
nomenklature lisnih buha i pro€i§¢avanje sinonima naziva lisnih buha, koristena je online baza
Psyl'list (Ouvrard, 2022). Literaturni navodi o biljnim domaéinima oznaceni kao nesigurni

(uncertain) nisu uzimani u obzir.

Identifikacije vrsta A. cisti, E. olivina, E. phillyreae, Psyllopsis fraxinicola (Foerster, 1848), C.
rhois, Arytaina genistae (Latreille, 1805), Cacopsylla saliceti (Foerster, 1848), P. foersteri, B.
modesta, T. megacerca i T. urticae potvrdene su prilikom specijalizacije iz podrucja
determinacije lisnih buha na prirodoslovnom muzeju (Moravian Museum) u Brnu (Ce$ka) pod
mentorstvom taksonomista dr. sc. Igora Malenovskog. Identifikacije vrsta Colposcenia traciana
(Klimaszewski, 1970), Diaphorina chobauti Puton, 1898, Cacopsylla breviantennata (Flor,

1861), Cacopsylla brunneipennis (Edwards, 1896), Cacopsylla myrthi (Puton, 1876), Livilla
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variegata (L6w, 1881), Psylla hartigii Flor, 1861, Bactericera albiventris (Foerster, 1848), B.

crithmi, B. nigricornis, T. ilicina i T. soniae potvrdio je mr. sc. Gabrijel Seljak.

Za odredivanje autohtonih i alohtonih vrsta biljaka domacina te njihovo klasificiranje koristena
je literatura prema Sili¢ (1988), Sili¢ (1990), Alegro (2000), Kovagié i sur. (2008), Nikoli¢ i
Kovaci¢ (2008) i Nikoli¢ i sur. (2014), online baze podataka prema Nikoli¢ (2005-nadalje) i
Saville i sur. (2011) te online baza WFO (2022).

3.3. Pohranjivanje uzoraka

OsuSeni trajni preparati li¢inki i genitalija odraslih lisnih buha pohranjeni su u plasti¢ne
entomolosSke kutije za Cuvanje mikroskopskih preparata, na kojima su sa vanjske strane
oznacene porodice i rodovi, a s unutarnje strane vrste lisnih buha. U svrhu pohranjivanja i
Cuvanja uzoraka odraslih stadija i izrade kolekcije, koristila se metoda koja podrazumijeva
lijepljenje odraslih stadija lisnih buha entomoloskim ljepilom na trokutaste kartoncic¢e dimenzija
15x5 (Slika 3.3.1). Svaka jedinka oznaCava se svim relevantnim podatcima (znanstveno ime
determinirane vrste, lokalitet i datum prikupljanja, bilika domacin, ime i prezime sakupljaca
uzorka, ime i prezime identifikatora i oznaka uzorka) koji se grafithnom olovkom navode na
pravokutnim karton€ic¢ima. Trokutasti kartonci¢i s lisnim buhama zajedno se s pripadajuc¢im
pravokutnim kartonci¢ima entomolodkom iglom veli€ine 3 ubadaju u spuzvu unutar kutije
insektarija i pohranjuju u entomolosku zbirku (Slika 3.3.2). Kako bi se sprijeCila pojava kukaca
koji se hrane suhim tkivom mrtvih kukaca u entomoloskim zbirkama, u kutije je umetnut kamfor

kao zastitno sredstvo.

Trajni mikroskopski preparati i kolekcija odraslih stadija dio su zbirke Laboratorija za zoologiju,

Centra za zastitu bilja.

Slika 3.3.1. Suhi preparat odraslog stadija vrste Agonoscena targionii (Lichtenstein, 1874)
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Slika 3.3.2. Izrada trajne zbirke odraslih stadija lisnih buha

3.4. Objedinjavanje podataka

Objedinjavanjem literaturnih podataka o vrstama lisnih buha zabiljezenim u Hrvatskoj i rezultata
vlastitih faunisti¢kih istrazivanja sastavljen je popis vrsta (,check® lista) pri ¢emu sistematska
podjela slijedi Burckhardt i sur. (2021). Popis sadrzi podatke o znanstvenom imenu i autoru te
godini opisa vrste, porodici i potporodici kojoj vrsta pripada te godini nalaza (nalazi autorice),
odnosno objave nalaza (literaturni podatci). Pretrazivanjem literaturnih podataka prociséeni su
sinonimi sukladno najnovijoj sistematici. Za svaku novu vrstu dan je kratak opis najvaznijih
morfoloskih karakteristika i odredene su bioekoloSke znacCajke koje se odnose na biljke
domacine te stadij i mjesto prezimljavanja. Navedene znaCajke odredene su na temelju

dostupnih literaturnih podataka.

Za sve vrste identificirane u sklopu ovog rada priloZzene su vlastite fotografije li€inki ili odraslih
stadija te trajnih preparata liinki i genitalija odraslih stadija s opisima, prema kojima su
provedene determinacije. Klimatski atlas za posljednje referentno razdoblje (1971.-2000.)
(Zaninovié i sur., 2008), Koppenova klasifikacija klima (Segota i Filip&i¢, 2003; Peel i sur., 2007)
i klimatski izvjesStaji Svjetske meteoroloske organizacije Ujedinjenih naroda s podatcima o
temperaturnim promjenama (WMO, 2021; WMO, 2022), koridteni su kao literatura za izradu
procjene rizika od Sirenja i udomacivanja invazivnih i potencijalnih karantenskih vrsta lisnih
buha.

3.5. Opis novoutvrdenih vrsta za faunu Hrvatske

Novoutvrdene vrste opisane su na temelju vlastitih opazanja prilikom prou€avanja materijala i
postojecih literaturnih podataka. Prilikom opisivanja za Hrvatsku novoutvrdenih vrsta, naglasak

je stavljen na taksonomske karakteristike kljuéne za identifikaciju svake vrste. Za opise su
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koristeni engleski nazivi ili slobodni prijevodi s engleskog jezika, uz konzultiranje s
entomoloskim rje¢nikom (Gordh i Headrick, 2001), agronomskim rjeénikom (Ritz, 1996) i

englesko-hrvatskim rjecnikom (Filipovi¢, 1999).
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4. REZULTATI

Rezultati rada sadrze prikaz vrsta lisnih buha utvrdenih vlastitim faunisti¢kim istraZivanjem pri
¢emu su posebno izdvojeni nalazi invazivnih vrsta te rezultati pracenja potencijalne prisutnosti
karantenskih vrsta. Objedinjavanjem literaturnin podataka i rezultata vlastitih faunistickih

istraZivanja sastavljen je popis (,check” lista) vrsta za Hrvatsku.

Faunisti¢ko istrazivanje lisnih buha provedeno je u razdoblju 2015.—2021. godine na podrucju
20 Zupanija Republike Hrvatske. Prikupljeno je 503 uzoraka entomofaune, biljnog materijala i
zutih ljepljivih plo€a. 233 uzorka prikupljena su u sklopu pracenja karantenskih lisnih buha na
agrumima i krumpiru, prilikom ¢ega su i uzorci u kojima nisu pronadene jedinke lisnih buha
uzimani u obzir, §to je opéeprihvaceni koncept kod pra¢enja karantenskih Stetnih organizama.
Ovakav pristup rezultirao je sa 224 uzorka u kojima nisu bile prisutne lisne buhe, vec¢ vrste iz
podreda Auchenorrhyncha ili natporodica Aphidoidea i Aleyrodoidea, ili u uzorku nisu bile
prisutne vrste kukaca iz reda Hemiptera. U 9 uzoraka nadene su i identificirane lisne buhe i ovi
su nalazi uvrsteni u Tablicu 4.3.3.1. U svrhu pracenja faune invazivnih i autohtonih vrsta na
divljoj i kultiviranoj flori prikupljeno je 270 uzoraka, od ¢ega u 38 uzoraka lisne buhe nisu
identificirane zbog neadekvatnog stadija jedinke (zenka). Izradeno je 455 trajnih mikroskopskih
preparata, od ¢ega 320 trajnih preparata genitalija muzjaka, 77 trajnih preparata genitalija Zenki
i 58 trajnih preparata li€inki te 172 makroskopska suha preparata imaga, koji su sastavni dio
entomoloske zbirke Centra za zastitu bilja.

U sklopu faunistickih istrazivanja identificirana je 51 vrsta lisnih buha, svrstana u 6 porodica
(Grafikon 4.1) i 21 rod. Niti jedna vrsta lisne buhe nije zabiljezena iz novopodignute porodice
Mastigimatidae Bekker-Migdisova, 1973 (Burckhardt i sur., 2021).

mPsyllidae ETriozidae Aphalaridae
Liviidae E Calophyidae m Carsidaridae

Grafikon 4.1. Zastupljenost vrsta lisnih buha, zabiljeZenih vlastitim faunisti¢kim istrazivanjem

u Hrvatskoj, prema porodicama
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18 vrsta novo je za entomofaunu Hrvatske, od kojih je 14 vrsta autohtono za Hrvatsku, a 4 su
vrste invazivne. Novoutvrdene vrste klasifikacijski pripadaju u 4 porodice (Aphalaridae,
Lividae, Psyllidae i Triozidae) odnosno 12 rodova: iz roda Colposcenia Enderlein, 1929
utvrdena je jedna nova vrsta: C. traciana; iz roda Rhodochlanis Loginova, 1964 utvrdena je
jedna nova vrsta: R. bicolor; iz roda Glycaspis utvrdena je jedna nova vrsta: G. brimblecombei;
iz roda Psyllopsis utvrdena je jedna nova vrsta: Psyllopsis discrepans (Flor, 1861); iz roda
Acizzia Heslop-Harrison, 1961 utvrdene su dvije nove vrste: A. acaciaebaileyanae i A.
uncatoides (Ferris & Klyver, 1932); iz roda Diaphorina Léw, 1880 utvrdena je jedna nova vrsta:
D. chobauti; iz roda Arytaina Foerster, 1848 utvrdena je jedna nova vrsta: A. genistae; iz roda
Cacopsylla utvrdene su Cetiri nove vrste: C. brunneipennis, C. myrthi, C. pulchella, C. saliceti;
iz roda Livilla Curtis, 1836 utvrdena je jedna nova vrsta: L. variegata; iz roda Psylla utvrdene
Su dvije nove vrste: P. foersteri i P. hartigii ; iz roda Bactericera Puton, 1876 utvrdena je jedna
nova vrsta: B. crithmi; iz roda Trioza utvrdene su dvije nove vrste: T. ilicina i T. soniae.
Colposcenia, Rhodochlanis, Glycaspis i Arytaina novi su rodovi u fauni Republike Hrvatske. Za
svaku novoutvrdenu vrstu priloZzen je kratak opis morfoloskih karakteristika pri ¢emu je
naglasak stavljen na najvaznije morfoloSke karakteristike koje su bile kljuéne za identifikaciju
svake pojedine vrste. Opisi se odnose na odrasle stadije te na genitalni aparat muzjaka, osim
ako nije navedeno drugacije. Opisi novoutvrdenih vrsta sadrze i klasifikacijsku pripadnost
porodici i potporodici, literaturne podatke o biljnim domacinima te ukoliko su poznati, sazete
podatke o bioekologiji. Uz opis svake nove vrste prilozene su originalne fotografije genitalnog
aparata muzjaka na temelju Cijih je morfoloSkih karakteristika vrsta identificirana, a prema
potrebi i drugih relevantnih morfoloskih karakteristika. Za vrstu P. foersteri prilozena je
fotografija genitalnog aparata Zenke, na temelju kojeg je vrsta identificirana dok su za vrste T.
ilicina 1 T. soniae prilozene slike i opisi li¢inki Cetvrtog stadija, na temelju kojih su vrste
identificirane.

49 vrsta lisnih buha prikupljeno je izravnim uzorkovanjem sa biljaka domacina dok su dvije
vrste prikupljene sa Zutih ljepljivih plo¢a postavljenih u hasadima krumpira i to B. modesta i T.
megacerca.

Biljke domacini sa kojih su uzorci prikupljani pripadaju u 23 razli€ite biljne porodice odnosno 39
rodova (Grafikon 4.2).
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Grafikon 4.2. Raznovrsnost porodica i brojnost rodova biljnih vrsta na kojima su prikupljane
Lisne buhe zabiljeZzene su na biljnim domacinima iz 21 porodice (Grafikon 4.3), odnosno 35

rodova pri ¢emu je najveci broj, odnosno devet vrsta lisnih buha, prikupljeno sa biljaka iz

porodice Rosaceae.
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Porodice biljaka domacina
Grafikon 4.3. Brojnost vrsta lisnih buha zabiljeZenih u periodu 2015.-2021. u odnosu na
porodice biljnih domacina na kojima su zabiljezene



4.1. Invazivne vrste

4.1.1. Novozabiljezene invazivne vrste

Tijekom faunistiCkog istrazivanja u periodu 2015.-2021. godine, Cetiri vrste lisnih buha stranog
podrijetla zabiliezene su po prvi puta u Hrvatskoj. Invazivhe vrste nove za entomofaunu
Hrvatske su G. brimblecombei, A. acaciaebaileyanae, A. uncatoides i C. pulchella. Ovi nalazi
objavljeni su u znanstvenim Casopisima i zborniku sazetaka relevantnog znanstvenog skupa
(Pintar i sur., 2018; Pintar i sur., 2020a; Pintar i sur., 2020b; Pintar i sur. 2021). U Tablici4.1.1.1.
prikazan je popis invazivnih vrsta po prvi puta zabiljezenih u Hrvatskoj tiiekom ovog faunisti¢kog
istrazivanja, zajedno s klasifikacijskom pripadnosti porodici, vremenu i mjestu nalaza te biljnom
domacinu na kojem je vrsta zabiljezena. Za svaku se vrstu lokaliteti navode kronoloski.

Pripadaju¢e GPS koordinate za svaki lokalitet nalaze se u Prilogu 9.1.

Tablica 4.1.1.1. NovozabiljeZzene invazivne vrste tijekom faunistiCckog istraZivanja prema

porodicama uz navodenje datuma i lokacije skupljanja te biljnog domacina

Biljni
. Vrijeme i lokacije do_macm uz
Vrsta Porodica pripadnost
nalaza )
redu i
porodici
Glycaspis Aphalaridae 31.08.2020. Eucalyptus
brimblecombei Drace, PeljeSac camaldulensis
Moore, 1964 Dehnh.
(Myrtales,
Myrtaceae)
Acizzia Psyllidae 27.05.2020. Acacia
acaciaebaileyanae Kastel Sucurac dealbata Link
(Froggatt, 1901) (Fabales,
Fabaceae)
Acizzia uncatoides | Psyllidae 23.04.2015. Acacia
(Ferris & Klyver, 14.05.2015. dealbata Link
1932) Cibaca (Fabales,
Fabaceae)
26.05.2016. Acacia spp.
Dubrava kraj (Fabales,
Sibenika Fabaceae)
Cacopsylla Psyllidae 24.04.2015. Cercis
pulchella Trsteno siliquastrum L.
(Léw, 1877) 19.05.2015. (Fabales,
Split, Brnik Fabaceae)
20.05.2015.
Jankolovica
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Tablica 4.1.1.1. nastavak

Biljni
domacéin uz
pripadnost
redu i
porodici

Vrijeme i lokacije

Vrsta Porodica
nalaza

20.05.2015.
Biograd na Moru

25.05.2016.
Turan;

28.05.2016.
Zagreb

10.05.2017.
Makarska

13.05.2021.
Cervar

4.1.2. Opis novozabiljezenih invazivnih vrsta za faunu Hrvatske

Aphalaridae Low, 1879
Spondyliaspidinae Schwarz, 1898
Glycaspis Taylor, 1960
Glycaspis brimblecombei Moore, 1964
Morfologija

Vanjski izgled: Osnovna boja tijela je svijetlo zelena ili Zu¢kasta. Prednja krila su
izduzena, uglasta pri vrhu, nervatura je blijedo Zuta (Slika 4.1.2.1). Ticala: bazni ¢lanci 1-3 su
svjetlo smedi, segmenti 4-8 progresivno tamniji, a vrSni segmenti 9-10 tamno smedi. Noge
svijetle, smeckaste boje.

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna Zila R+M+Cu;
raCva se na 2 kraka, ¢elija cui niska i izduZena. Glava: ,izboCine“ na obrazima (genal cones)
duge, 0.8 puta duzine tjemena ili duze. Straznje noge: kuk s reduciranom izraslinom
(meracanthus) (Slika 2.3.5).

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Proctiger bez unutrasnjeg proSirenja, s
kratkim vrSnim nastavkom [Slika 4.1.2.2 (a)]. Paramere pri bazi sa unutraSnjim proSirenjem
[Slika 4.1.2.2 (b)], vrh zaobljen.

Bioekologija
Multivoltina vrsta; zabiljezene 2-4 generacije godiSnje u Australiji gdje vrsta pripada

autohtonoj fauni. Prezimljava u svim stadijima na biljci domacinu.
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Domagini

Myrtaceae: Eucalyptus alba Reinw. ex Blume, Eucalyptus blakelyi Maiden, Eucalyptus
brassiana S.T.Blake, Eucalyptus bridgesiana F.Muell. ex R.T.Baker, Eucalyptus camaldulensis
Dehnh., Eucalyptus camphora F.Muell. ex R.T.Baker, Eucalyptus cornuta Labill., Eucalyptus
cosmophylla F. Muell., Eucalyptus cypellocarpa L.A.S.Johnson, Eucalyptus dealbata A.Cunn.
ex Schauer, Eucalyptus diversicolor F. Muell., Eucalyptus globulus Labill., Eucalyptus grandis
W.Hill, Eucalyptus lehmannii (Schauer) Benth., Eucalyptus longifolia Link, Eucalyptus
macarthurii H.Deane & Maiden, Eucalyptus maculosa R.T.Baker, Eucalyptus mannifera Mudie,
Eucalyptus nicholii Maiden & Blakely, Eucalyptus ovata Labill., Eucalyptus pauciflora Sieber,
Eucalyptus pilularis Sm., Eucalyptus propinqua Deane & Maiden, Eucalyptus pulverulenta
Sims, Eucalyptus punctata A.Cunn. ex DC., Eucalyptus regnans F.Muell., Eucalyptus resinifera
Sm., Eucalyptus rudis Endl., Eucalyptus sideroxylon A.Cunn. ex Woolls, Eucalyptus tereticornis
Sm., Eucalyptus torquata Luehm., Eucalyptus urophylla S.T.Blake, Eucalyptus viminalis Labill.

Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koridtena su vlastita
opazanja i podatci sljedec¢ih autora: Moore (1964), Halbert i sur. (2001), Hollis (2004),
Hodkinson (2009), Laudonia i Garonna (2010), Ouvrard (2022).

200 Um

Slika 4.1.2.2. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muZzjaka vrste Glycaspis
brimblecombei Moore, 1964
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Psyllidae Latreille, 1807
Acizziinae White & Hodkinson, 1985
Acizzia Heslop-Harrison, 1961
Acizzia acaciaebaileyanae (Froggatt, 1901)
Morfologija

Vanjski izgled: Osnovna boja glave i prsista je zuckasta, s tamnijim, Zuckasto-smedim
oznakama, sterniti Zuto-smede boje. Prednja krila izduZeno-ovalna, prozirne opne, proSarana
sitnim, nepravilnim to¢kicama smede boje, nervatura Zuckasto-smede boje (Slika 4.1.2.3).
Ticala zagasito Zute boje, ¢lanci 3-7 vrSno tamniji, ¢lanci 8-10 u cijeloj duZini tamno smedi.
Noge bijelo-Zute, ponekad sa tamnijim obiljezjima na bedrima.

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna Zila R+M+Cu;
racva se na 2 kraka, pterostigma dobro razvijena, rez na Zili Costa (costal break) prisutan, ¢elija
mi izduZena, Celija cui visoka, sa izrazenim lukom prema bazi krila, trniéi prisutni u svim
¢elijama. Goljenica straznjih nogu (metatibia) sa 4 ili 5 crnih trnova (saltatorial spines). Stopala
straznjih nogu (metatarsus) sa 1 vrSnim trnicem (apical spur) na prvom &lanku.

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Proctiger sa dobro razvijenim
unutrasnjim proSirenjem [Slika 4.1.2.4 (a)] na kojem se nalaze karakteristi¢ni ,privjesci. Na
vrSnom dijelu proctigera kratki i Siroki nastavak [Slika 4.1.2.4 (b)]. Paramere jednostavne,
Siroke pri bazi, postepeno se suzavaju prema vrhu.

Bioekologija

Multivoltina vrsta; izmjena generacija sporija u hladnom periodu godine. Prezimljava u
svim razvojnim stadijima na biljci domacinu, preferirajuci cvjetove.
Domagini

Fabaceae: Acacia baileyana F. Muell., Acacia dealbata Link, Acacia decurrens Willd.,
Acacia podalyriaefoliae G. Don, Albizia saman (Jacq.) Merr., Acacia sp.

Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domadéina vrste koristena su vlastita
opazanja i podatci slijedecih autora: Hodkinson i Hollis (1987), Rapisarda i Belcari (1999),
Hodkinson (2009), Malumphy i Luker (2014), Seljak (2020), Ouvrard (2022).
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Slika 4.1.2.4. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Acizzia

acaciaebaileyanae (Froggatt, 1901)

Acizzia uncatoides (Ferris & Klyver, 1932)

Morfologija

Vanjski izgled: Osnovna boja tijela je naranCasta, sa svjetlijim oznakama na lednoj
strani prstista. Prednja krila izduZeno-ovalna, blijedo Zute do jantarne boje (Slika 4.1.2.5),
nervatura tamnija od opne. Ticala: bazalni ¢lanci 1-3 su narancasto-zuti, ostali ¢lanci smedi.
Noge smede-zute.

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna Zila R+M+Cu;
raCva se na 2 kraka, pterostigma dobro razvijena, rez na zili Costa (costal break) prisutan, ¢elija
m; izduzena, sa sitnim trni¢ima na opni, Celija cu; visoka, sa izraZzenim lukom prema bazi krila.

Glava: ,izbo€ine“ na obrazima (genal cones) prisutne, kratke, trokutastog oblika sa zaobljenim
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vrhom. Goljenica straznjih nogu (metatibia) sa 4 ili 5 crnih trnova (saltatorial spines). Stopala
straznjih nogu (metatarsus) sa 1 vrSnim trnicem (apical spur) na prvom &lanku.

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Proctiger sa dobro razvijenim
unutrasnjim prosSirenjem [Slika 4.1.2.6 (a)] na kojem se nalaze karakteristi¢ni ,privjesci®; na
vrSnom dijelu proctigera dugi, cjevasti nastavak [Slika 4.1.2.6 (b)]. Paramere Siroke, kratke u
odnosu na proctiger, sa vrhom otklonjenim prema van [Slika 4.1.2.6 (c)]. Vrni dio penisa
(distaphalus) u obliku harpuna.

Bioekologija

Multivoltina vrsta; zabiliezeno 6-8 preklapajucih generacija u sjevernoj ltaliji.
Prezimljava u svim razvojnim stadijima na biljci domacinu.

Domagini

Fabaceae: A. baileyana, Acacia confusa Merr., A. dealbata, Acacia floribunda (Vent.)
Willd., Acacia heterophylla (Lam.) Willd., Acacia koa A. Gray, Acacia ligulata Benth., Acacia
longifolia (Andrews) Willd., Acacia melanoxylon R.Br., Acacia rivalis J.M. Black, Acacia saligna
(Labill.) H.L. Wendl., Acacia verniciflua A. Cunn., Albizia julibrissin Durazz., Albizia lophantha
(Willd.) Benth., Acacia sp.

Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koriStena su vlastita
opazanja i podatci sliedecih autora: Hodkinson i Hollis (1987), Burckhardt (1994b), Rapisarda
i Belcari (1999), Hodkinson (2009), Malumphy i Luker (2014), DEFRA (2021), Ouvrard (2022).

Slika 4.1.2.5. Odrasli stadij vrste Acizzia uncatoides (Ferris & Klyver, 1932)
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Slika 4.1.2.6. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Acizzia uncatoides
(Ferris & Klyver, 1932)

Psyllinae Latreille, 1807
Cacopsylla Ossiannilsson, 1970

Cacopsylla pulchella (Low, 1877)
Morfologija

Vanjski izgled: Boja tijela varijabilna, od maslinasto-zelene do smede-narancaste boje,
na prsiStu izrazene pruge. Na prednjim krilima karakteristicne crno-smede mrlje, posebno
izrazene na vrSnom dijelu (Slika 4.1.2.7). Genitalni aparat Zuto-smede ili svjetlo-smede boje.
Vréni ¢lanci ticala i nogu tamno smede boje.

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna zila R+M+Cus
raCva se na 2 kraka, pterostigma prisutna. Glava: ,izbocine“ na obrazima (genal cones)
prisutne, 0.5 puta duzine tjemena ili duze. Goljenica straznjih nogu (metatibia) sa 5 crnih trnova
(saltatorial spines). Stopala straznjih nogu (metatarsus) sa 2 vrSna trnica (apical spur) na prvom
¢lanku.

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Genitalni aparat jednostavan. Proctiger
bez unutradnjeg proSirenja i vrSnog nastavka. Paramere jednostavne, Siroke pri bazi,
postepeno se suzavaju prema vrhu, vrh plosnat [Slika 4.1.2.8 (a)].

Bioekologija

Univoltina vrsta; prezimljavaju odrasli stadiji na ¢etinjaCama, ponekad i na zimzelenim
drvenastim bilikama poput Quercus ilex L. Odrasli stadiji se javljaju na domacinima od kraja
ozujka do sredine lipnja.

Domacdin

Cercis siliquastrum L.
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Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koristena su vlastita
opazanja i podatci sljedecih autora: Hodkinson i White (1979), Ripka (2003), Hodkinson (2009),
Jerini¢-Prodanovi¢ (2011a), Seljak (2020), Ouvrard (2022).

200
Slika 4.1.2.8. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Cacopsylla pulchella
(Léw, 1877)

4.1.3. Ranije zabiljezene invazivne vrste potvrdene faunistiCkim istraZivanjem

Tri invazivne vrste Cije je prisustvo ranije utvrdeno na podruc¢ju Hrvatske zabiljezene su
ponovno tijekom faunisti¢kog istraZivanja u periodu 2015.-2021. U Tablici 4.1.3.1. prikazan je
popis ranije zabiljeZenih invazivnih vrsta na podruéju Hrvatske koje su ponovno pronadene
tijekom ovog faunisti¢kog istrazivanja. Za svaku vrstu odredena je klasifikacijska pripadnost
porodici, vrijeme i mjesto nalaza te biljni domacin na kojem je vrsta zabiljezena. Za svaku se
vrstu lokaliteti navode kronoloSki. Fotografije genitalnih aparata muzjaka (Slike 9.2.1. -9.2.3.)
prema kojima su vrste odredene nalaze se u Prilogu 9.2. Pripadaju¢e GPS koordinate za svaki

lokalitet nalaze se u Prilogu 9.1.
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faunisti¢kog istrazivanja uz navodenje datuma i lokacije nalaza te biljnog domacina

Vrsta

Porodica

Vrijeme i
lokacije nalaza

Biljni
domadéin uz
pripadnost

redu i

porodici

Ctenarytaina
eucalypti
(Maskell, 1890)

Aphalaridae

02.06.2020.
Poreé

20.05.2021.
Split, Brnik

22.07.2021.
Murvica

Eucalyptus
gunnii Hook.f.
(Myrtales,
Myrtaceae)

Acizzia
jamatonica
(Kuwayama,
1908)

Psyllidae

22.03.2015.
Krk, Malinska

10.05.2015.
Kordula,
Korc&ula

01.06.2015.
Tril

01.06.2015.
Sinj

15.07.2015.
Poreé

15.07.2015.
Novigrad
Istarski

15.07.2015.
Tar

15.07.2015.
21.07.2016.
Umag

15.07.2015.
Rijeka

18.09.2015.
Jadrija

16.05.2016.
Vis, Komiza

18.05.2016.
Brac, Supetar

07.08.2016.
Gornja Stubica

24.08.2016.
Turanj

01.07.2017.
Zagreb, Lu¢ko

22.11.2017.
Split, Duilovo

Albizzia
julibrissin
Durazz.
(Fabales,
Fabaceae)

Tablica 4.1.3.1. Ranije zabiljezene invazivne vrste prema porodicama potvrdene tijekom ovog
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Tablica 4.1.3.1. nastavak

Vrsta

Porodica

Vrijeme i
lokacije nalaza

Biljni
domagdin uz
pripadnost
redu i
porodici

22.05.2018.
Peljesac,
Prapratno

31.07.2018.
Vinkovci

22.05.2020.
Danilo (Vrpolje,
Al)

22.05.2020.
Bacinska jezera

Cacopsylla
fulguralis
(Kuwayama,
1908)

Psyllidae

22.03.2015.
Crikvenica

19.05.2015.
Split, Duilovo

Elaeagnus x
ebbingei Door.
(Rosales,
Elaeagnaceae)

20.05.2015.
Turan;

31.03.2016.
Opatija
18.05.2016.
Brac, Supetar
07.07.2016.
14.05.2021.
Poredé
02.05.20109.
Krk
20.06.2020.
Jadranovo
20.05.2021.
Split, Brnik

4.2. Karantenske vrste

4.2.1. Diaphorina citri i Trioza erytreae

Pracenje potencijalne prisutnosti karantenskih vrsta lisnih buha D. citri i T. erytrae u Hrvatskoj
provedeno je na agrumima u periodu 2015.-2021. godine. Pregledavani su intenzivni nasadi u

dolini rijeke Neretve, kao glavnog uzgojnog podru¢ja Unshiu mandarine u Hrvatskoj,
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ekstenzivni vocnjaci i okucnice kao i sadnice agruma domace proizvodnje te sadnice u
premjestanju. Vizualnim pregledima obuhvaéena su stabla agruma na 115 lokaliteta u pet
primorskih zupanija i to: Dubrovacko-neretvanskoj (DN), Istarskoj (IST), Splitsko-dalmatinskoj
(SD), Sibensko-kninskoj (SK) i Zadarskoj (ZD) (Grafikon 4.2.1.1).

mDN58,2% mSD31,3% mZD4,3% 5K2,6% mIST3,4%

Grafikon 4.2.1.1. Broj lokaliteta i njihova zastupljenost prema Zupanijama u kojima je
proveden nadzor nad karantenskim vrstama D. citri i T. erytreae na agrumima u periodu
2015.-2021.

Nadzorom u navedenom razdoblju obuhvacene su sadnice i etablirana stabla sljedecih vrsta
agruma (Sapindales, Rutaceae): naranca (Citrus sinensis (L.) Osbeck), limun (Citrus limon (L.)
Burm. f.), klementina (Citrus clementina hort. ex Tanaka), grejp (Citrus x paradisi Macfad.),
kumkvat (Citrus japonica Thunb.), mandarina (Citrus reticulata Blanco) i trolisni poncirus
(Poncirus trifoliata (L.) Raf.).

Prikupljeno je ukupno 179 uzorka. Niti u jednom analiziranom uzorku nisu pronadene liinke
niti odrasli stadiji karantenskih vrsta D. citri i T. erytreae.

Lokaliteti, datumi pregleda i uzorkovanja, broj i vrsta uzoraka te bilijne vrste nad kojima je
proveden nadzor prikazani su u Tablicama 4.2.1.1.- 4.2.1.7. Pripadaju¢e GPS koordinate za
svaki lokalitet nalaze se u Prilogu 9.1.
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Tablica 4.2.1.1. Lokaliteti, datumi pregleda i uzorkovanja, broj i vrsta uzoraka te biljne vrste

na kojima je proveden nadzor nad karantenskim vrstama D. citri i T. erytreae u 2015. godini

Datum

Broj i vrsta

Lokacija . Biljna vrsta
uzorkovanja uzoraka
1
entomofauna
Brijesta, 21.04.2015 (*Euphyllura Citrus reticulata
Peljesac phillyreae)
30.05.2015. 1
entomofauna
21.04.2015. entom%)fauna
Meteriz 1 Citrus reticulata
28.05.2015.
entomofauna
21.04.2015. entom%)fauna
Prevlaka 1 Citrus reticulata
28.05.2015. entomofauna
21.04.2015. 1
entomofauna , .
Jasenska 1 Citrus reticulata
28.05.2015.
entomofauna
21.04.2015. 1
. entomofauna . .
Crepina 1 Citrus reticulata
28.05.2015.
entomofauna
Zaton Mali 22.04.2015. 1 Citrus reticulata
entomofauna
22.04.2015. entom%)fauna
Dubrovnik 1 Citrus reticulata
29.05.2015. entomofauna
22.04.2015. 1
. entomofauna . .
OrasSac 1 Citrus reticulata
29.05.2015.
entomofauna
5 1 Poncirus trifoliata +
Cibaca 23.04.2015. Citrus reticulata
entomofauna .
(rasadnik)
23.04.2015. 1
2y entomofauna , . .
Cibaca 1 Citrus sinensis
29.05.2015.
entomofauna
23.04.2015. entom%)fauna
Palje Brdo 1 Citrus reticulata
29.05.2015.

entomofauna




Tablica 4.2.1.1. nastavak

¥ Datum Broj i vrsta AF
Lokacija . Biljna vrsta
uzorkovanja uzoraka
1 . , .
24.04.2015. entomofauna CIFI’US S|n<_anS|s +
Trsteno 1 Citrus reticulata
30.05.2015. (arboretum)
entomofauna
18.05.2015. 1
. entomofauna . .
Trogir 1 Citrus reticulata
01.06.2015. entomofauna
18.05.2015. 1
. entomofauna . .
Trogir 1 Citrus reticulata
01.06.2015.
entomofauna
18.05.2015. entom%)fauna
Seget Donji 1 Citrus reticulata
01.06.2015.
entomofauna
1
. 18.05.2015. entomofauna Citrus reticulata +
Seget Donji 1 Citrus sinensis
02.06.2015.
entomofauna
1
19.05.2015.
Kastel Stafili¢ entomffauna Citrus sinensis
02.06.2015.
entomofauna
Trogir 19.05.2015. ! Citrus sinensis
entomofauna
Trogir 19.05.2015. ! Citrus sinensis
entomofauna
1
SFO[]’ 30.05.2015. eiltomofauna Citrus reticulata
PeljeSac (*Euphyllura
olivina)
2
Supetar, Bra¢ 09.09.2015. entomofauna Citrus reticulata
listovi
Lumbarda 2
Y ! 10.09.2015. entomofauna Citrus limon
Kordula X .
listovi
Janjina, 10.09.2015. 1 Citrus reticulata
PelieSac entomofauna
Lumbarda, 10.09.2015. . Citrus reticulata
Korcéula entomofauna
Lumbarda 2
. ! 10.09.2015. entomofauna Citrus limon
Korcula listovi
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Tablica 4.2.1.1. nastavak
. Datum Broj i vrsta .
Lokacija . Biljna vrsta
uzorkovanja uzoraka
Janjina, 10.09.2015. ! Citrus reticulata
PeljeSac entomofauna
Jasenska 11.09.2015. 2 Citrus reticulata
entomofauna
Jasenska 11.09.2015. 2 Citrus clementina
entomofauna
. 2 . .
Modri¢ 11.09.2015. entomofauna Citrus reticulata
Usce 11.09.2015. 2 Citrus reticulata
entomofauna

*yrsta lisne buhe determinirana u uzorku

Tablica 4.2.1.2. Lokaliteti, datumi pregleda i uzorkovanja, broj i vrsta uzoraka te biljne vrste

na kojima je proveden nadzor nad karantenskim vrstama D. citri i T. erytreae u 2016. godini

. Datum Broj i vrsta .
Lokacija . Biljna vrsta
uzorkovanja uzoraka
Zopuze, Vis |  16.05.2016. 1 Citrus reticulata +
entomofauna Citrus sinensis
1
Komiza, Vis 16.05.2016. entomofauna Citrus sinensis
(*Homotoma ficus)
Dol, Hvar 17.05.2016. 1 Citrus reticulata
entomofauna
1 Citrus limon +
Hvar, Hvar 17.05.2016. entomofauna Citrus x paradisi
(*Homotoma ficus) | + Citrus sinensis
Postira, Bra¢ 18.05.2016. 1 Citrus reticulata
entomofauna
Dol, Brac¢ 18.05.2016. 1 Citrus reticulata
entomofauna
Dol, Bra¢ 18.05.2016. 1 Citrus reticulata
entomofauna
Kastel 24.05.2016. 1 Cltr_us ret!culatg +
Kambelovac entomofauna Citrus sinensis
Sibenik 24.05.2016. 1 Citrus sinensis +
entomofauna Citrus japonica
25.05.2016. 1 Citrus limon +
Gazenica entomofauna Citrus reticulata +
09.06.2016 1 Citrus sinensis
s ' entomofauna (vrtni centar)
Vidrice 02.06.2016. 1 Citrus reticulata
entomofauna
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Tablica 4.2.1.2. nastavak

¥ Datum Broj i vrsta AF
Lokacija . Biljna vrsta
uzorkovanja uzoraka
Vidrice 02.06.2016. 1 Citrus reticulata
entomofauna
Trn 02.06.2016. 1 Citrus reticulata
entomofauna
Banja 02.06.2016. 1 Citrus reticulata +
entomofauna Citrus clementina
. 1 . .
Rogotin 02.06.2016. entomofauna Citrus reticulata
Kastel 1
X s 08.06.2016. entomofauna Citrus reticulata
Stafilic :
(*Homotoma ficus)
29.09.2016. 2
Ston, entomofauna . )
Peljesac > Citrus reticulata
03.10.2016.
entomofauna
2
Brijesta, 29.09.2016. entomofauna . .
Peljesac > Citrus reticulata
03.10.2016.
entomofauna
30.09.2016. emomifauna
Dubrovnik > Citrus reticulata
04.10.2016.
entomofauna

*yrsta lisne buhe determinirana u uzorku

Tablica 4.2.1.3. Lokaliteti, datumi pregleda i uzorkovanja, broj i vrsta uzoraka te biljne vrste

na kojima je proveden nadzor nad karantenskim vrstama D. citri i T. erytreae u 2017. godini

. Datum Broj i vrsta -
Lokacija : Biljna vrsta
uzorkovanja uzoraka
Lastovo, 1 .
Pasadur 25.04.2017. entomofauna Citrus spp.
Lastovo, 1 .
Lastovo 25.04.2017. entomofauna Citrus spp.
1
Kordula, entomofauna .
Lumbarda 26.04.2017. (*Euphyllura Citrus spp.
olivina)
Korcula, 1 )
Vela Luka 26.04.2017. entomofauna Citrus spp.
09.05.2017. entom%)fauna
Glog 1 Citrus reticulata
06.06.2017.

entomofauna




Tablica 4.2.1.3. nastavak

. Datum Broj i vrsta -
Lokacija . Biljna vrsta
uzorkovanja uzoraka
09.05.2017. 1
entomofauna , .
Jasenska 1 Citrus reticulata
06.06.2017.
entomofauna
09.05.2017. 1
entomofauna , .
Jasenska 1 Citrus reticulata
06.06.2017. entomofauna
10.05.2017. entomi)fauna Citrus limon +
Makarska 1 Citrus sinensis
07.06.2017.
entomofauna
Hvar, Hvar 11.05.2017. 1 Citrus limon
entomofauna
Hvar, 1 Citrus limon +
Stari Grad 11.05.2017. entomofauna Citrus reticulata
11.05.2017. entom%)fauna
Hvar, Dol 1 Citrus reticulata
31.05.2017.
entomofauna
1
Biograd na 18.05.2017. entomofauna . .
Moru 1 Citrus reticulata
07.06.2017.
entomofauna
1
18.05.2017. entomofauna Citrus limon +
Gazeni 1 Citrus x paradisi +
azenica ) .
08.06.2017 entomofauna Citrus reticulata
T ' (*Lauritrioza (vrtni centar)
alacris)
1 Citrus spp.
Prud 23.11.2017. , . (vrtni centar i
listovi .
rasadnik)

*yrsta lisne buhe determinirana u uzorku

Tablica 4.2.1.4. Lokaliteti, datumi pregleda i uzorkovanja, broj i vrsta uzoraka te biljne vrste

na kojima je proveden nadzor nad karantenskim vrstama D. citri i T. erytreae u 2018. godini

Datum

Broj i vrsta

Lokacija , Biljna vrsta
uzorkovanja uzoraka
26.04.2018. ! .
Uma entomofauna Citrus spp.
9 1 (vrtni centar)
04.10.2018.
entomofauna
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Tablica 4.2.1.4. nastavak

.. Datum Broj i vrsta .
Lokacija . Biljna vrsta
uzorkovanja uzoraka
27.04.2018. 1 .
. entomofauna Citrus spp.
Porec 1 (vrtni centar)
04.10.2018.
entomofauna
1 Citrus sinensis +
Trsteno 22.05.2018. Citrus reticulata
entomofauna
(arboretum)
SFO?’ 22.05.2018. 1 Citrus reticulata
PeljeSac entomofauna
Crepina 23.05.2018. . Citrus reticulata
entomofauna
Glog 23.05.2018. 1 Citrus reticulata
entomofauna
Glog 23.05.2018. 1 Citrus reticulata
entomofauna
1 . .
Jasenska 23.05.2018. entomofauna Citrus reticulata
Grgurusa 23.05.2018. 1 Citrus reticulata
entomofauna
Dubrovnik 23.05.2018. L Citrus reticulata
entomofauna
1 Citrus spp.
Prud 24.05.2018. (vrtni centar i
entomofauna .
rasadnik)
: 1 Citrus spp.
Turanj 28.05.2018. entomofauna (vrtni centar)
Citrus limon +
Gazenica 28.05.2018. ! CItI:US X pa}rad|3|
entomofauna + Citrus reticulata
(vrtni centar)
Murvica 28.05.2018. ! Citrus spp.
entomofauna (vrtni centar)
Bibinje 28.05.2018. 1 Citrus spp.
entomofauna (vrtni centar)
1
Dubrava kraj entomofauna Citrus spp.
Sibenika 29.05.2018. (*Lauritrioza (vrtni centar)
alacris)
Sibenik 29.05.2018. ! Citrus spp.
entomofauna
Pa.”tf'"”’ 05.06.2018. ! Citrus reticulata
Mlinice entomofauna
Ciovo 05.06.2018. ! Citrus spp.
entomofauna
. 1 .
Dugi Rat 05.06.2018. entomofauna Citrus spp.
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Tablica 4.2.1.4. nastavak

.. Datum Broj i vrsta .
Lokacija : Biljna vrsta
uzorkovanja uzoraka
., 1 . .
Metkovic¢ 11.06.2018. entomofauna Citrus reticulata
Postira, Brac 26.07.2018. 1 Citrus reticulata

izboji s listovima

*yrsta lisne buhe determinirana u uzorku

Tablica 4.2.1.5. Lokaliteti, datumi pregleda i uzorkovanja, broj i vrsta uzoraka te biljne vrste

na kojima je proveden nadzor nad karantenskim vrstama D. citri i T. erytreae u 2019. godini

Datum

Broj i vrsta

Lokacija , Biljna vrsta
uzorkovanja uzoraka
Pore¢ 02.05.2019. L Citrus spp.
entomofauna (vrtni centar)
Umag 02.05.2019. 1 Citrus spp.
entomofauna (vrtni centar)
. . 1 Citrus spp.
Brnik, Split 22.05.2019. entomofauna (vrtni centar)
Kastel 22.05.2019. 1 Citrus spp.
Sucurac entomofauna (vrtni centar)
Plano, 1 .
Kastela 23.05.20109. entomofauna Citrus spp.
Turan; 30.05.2019. 1 Citrus spp.
entomofauna (vrtni centar)
Murvica 30.05.2019. ! Citrus spp.
entomofauna (vrtni centar)
o 1 . .
Vidrice Istok 10.06.2019. entomofauna Citrus reticulata
Vidrice 10.06.2019. ! Citrus reticulata
Zapad entomofauna
Buk-Vlaka 10.06.2019. ! Citrus reticulata
entomofauna
Glog 10.06.2019. ! Citrus reticulata
entomofauna
Usce 10.06.2019. ! Citrus reticulata
entomofauna
Usce 10.06.2019. ! Citrus reticulata
entomofauna
Vitaljina 11.06.2019. ! Citrus reticulata
entomofauna
Vitaljina 11.06.2019. ! Citrus reticulata
entomofauna
Vitaljina 11.06.2019. ! Citrus reticulata
entomofauna
Vitaljina 11.06.2019. . Citrus reticulata
entomofauna
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Tablica 4.2.1.6. Lokaliteti, datumi pregleda i uzorkovanja, broj i vrsta uzoraka te biljne vrste

na kojima je proveden nadzor nad karantenskim vrstama D. citri i T. erytreae u 2020. godini

Datum

Broj i vrsta

Lokacija : Biljna vrsta
uzorkovanja uzoraka
Komaiji 1 Citrus sinensis +
Vignje 20.05.2020. entomofauna Cltru_s retu_:ulata
+ Citrus limon
1 . : .
Molunat 20.05.2020. entomofauna Citrus sinensis
Opuzen 21.05.2020. ! Citrus
entomofauna clementina
Murvica 26.05.2020. ! Citrus spp.
entomofauna (vrtni centar)
Citrus limon +
GaZenica 26.05.2020. ! Clt(us ret!culata
entomofauna + Citrus sinensis
(vrtni centar)
Brnik, Split 27.05.2020. 1 Citrus spp.
entomofauna (vrtni centar)
Kastel 27.05.2020. 1 Citrus spp.
Sucéurac entomofauna (vrtni centar)
Seget Donji 28.05.2020. L Citrus reticulata
entomofauna
Buk-Vlaka 07.07.2020. ! Citrus reticulata
entomofauna
1 : .
Buk-Vlaka 07.07.2020. entomofauna Citrus reticulata
Metkovic 07.07.2020. ! Citrus reticulata
entomofauna
Cibaca 08.07.2020. ! Citrus spp.
entomofauna (rasadnik)
1 Citrus sinensis +
Trsteno 09.07.2020. Citrus reticulata
entomofauna
(arboretum)
Dubrava kraj 1 Citrus spp.
Sibenika 16.07.2020. entomofauna (vrtni centar)
Pore 23.07.2020. ! Citrus spp.
entomofauna (vrtni centar)
Umag 23.07.2020. ! Citrus spp.
entomofauna (vrtni centar)
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Tablica 4.2.1.7. Lokaliteti, datumi pregleda i uzorkovanja, broj i vrsta uzoraka te biljne vrste

na kojima je proveden nadzor nad karantenskim vrstama D. citri i T. erytreae u 2021. godini

Datum

Broj i vrsta

Lokacija . Biljna vrsta
uzorkovanja uzoraka
Pomer 11.05.2021. ! Citrus spp.
entomofauna
Umag 11.05.2021. 1 Citrus spp.
entomofauna (vrtni centar)
Kastel Novi 20.05.2021. ! Citrus spp.
entomofauna (vrtni centar)
Plano, Trogir 20.05.2021. 1 Cltr_us ret!culatg
entomofauna + Citrus sinensis
. 1 .
Pitve, Hvar 02.06.2021. entomofauna Citrus spp.
Zaton 08.06.2021. 1 Citrus spp.
entomofauna
Ljuta 09.06.2021. ! Citrus spp.
entomofauna
Cibaca 09.06.2021. 1 Citrus spp.
entomofauna (rasadnik)
Modrié 01.07.2021. 1 Citrus reticulata
entomofauna
Opuzen 01.07.2021. L Citrus reticulata
entomofauna
1 Citrus spp.
Prud 01.07.2021. (vrtni centar i
entomofauna .
rasadnik)
Metkovi¢ 01.07.2021. L Citrus reticulata
entomofauna
Citrus limon +
. . 1 Citrus reticulata
Gazenica 22.07.2021. entomofauna + Citrus sinensis
(vrtni centar)
Dubrava kraj 1 Citrus spp.
Sibenika 23.07.2021. entomofauna (vrtni centar)
1 Citrus sinensis +
Trsteno 17.09.2021. Citrus reticulata
entomofauna
(arboretum)
Milna, Bracé 21.09.2021. 1 Citrus limon
entomofauna
Bobovisca, 21.09.2021. ! Citrus reticulata
Brad entomofauna
Svirée, Hvar 23.09.2021. 1 Citrus reticulata
entomofauna
Gornje Selo, 1 .
Solta 24.09.2021. entomofauna Citrus spp.
Rovinj 20.10.2021. ! Citrus spp.
entomofauna (rasadnik)
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4.2.2. Bactericera cockerelli

Praéenje potencijalne prisutnosti karantenske vrste B. cockerelli na vrstama iz porodice
pomocnica (Solanales, Solanaceae) provedeno je tijekom 2020. i 2021. godine. Vizualnim
pregledima obuhvaceni su nasadi krumpira na 51 lokalitetu u Medimurskoj (MED), Bjelovarsko-
bilogorskoj (BB), Karlovackoj (KA), Li¢ko-senjskoj (LS), Krapinsko-zagorskoj (KZ), VirovitiCko-
podravskoj (VP), Koprivni¢ko-krizevackoj (KK), OsjeCko-baranjskoj (OB), Vukovarsko-
srijemskoj (VS), Sisatko-moslavackoj (SM), Zagrebackoj (ZG), Dubrovacko-neretvanskoj
(DN), Istarskoj (IST), Splitsko-dalmatinskoj (SD) i Zadarskoj (ZD) zupaniji, dva nasada paprike
u zastienom prostoru u Varazdinskoj Zupaniji (VZ) te jedan nasad industrijske rajcice na

otvorenom u Istarskoj zupaniji (Grafikon 4.2.2.1).

Grafikon 4.2.2.1. Broj lokaliteta i njihova zastupljenost prema Zupanijama u kojima je

proveden nadzor nad karantenskim Stetnim organizmom B. cockerelli u periodu 2020.-2021.

Prikupljena su ukupno 54 uzorka. Niti u jednom analiziranom uzorku nisu pronadeni odrasli
stadiji karantenske vrste B. cockerelli.
Lokaliteti, datumi pregleda i uzorkovanja, broj i vrsta uzoraka te bilijne vrste nad kojima je

proveden nadzor prikazani su u Tablicama 4.2.2.1.- 4.2.2.2.

Tablica 4.2.2.1. Lokaliteti, datumi pregleda i uzorkovanja, broj i vrsta uzoraka te biljne vrste na

kojima je proveden nadzor nad karantenskom vrstom B. cockerelli u 2020. godini

Datum
postavljanja o
Lokacija | zutih Ijepljivih Sl Ve Biljna vrsta
. uzoraka
ploc¢a/
uzorkovanja
Metkovié 21.05.2020. 1 Solanum
entomofauna tuberosum
Tinj 26.05.2020. ! Solanum
entomofauna tuberosum
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Tablica 4.2.2.1. nastavak

Datum
. vpo_sta_vlja_r]jz_;l Broj i vrsta o
Lokacija Zutlf;llé(:v:r.;lljwlh - Biljna vrsta
uzorkovanja
27.05.2020. 1/
. entomofauna+ Solanum
Glavica 16.07.2020. Zute ljepljive tuberosum
plo¢e
27.05.2020. 1/
entomofauna+ Solanum
Brnaze 16.07.2020. Zute ljepljive tuberosum
ploce
02.06.2020. 1/
Kukci entompfag_na+ Solangm
23.07.2020. zute ljepljive lycopersicum
ploce
02.06.2020. 1/
Kukei entompfag_na+ Solanum
23.07.2020. zute ljepljive tuberosum
ploce
02.06.2020. 1/
Medulin entompfag_na+ Solanum
23.07.2020. zute ljepljive tuberosum
ploce
04.06.2020. 1/
Hercegovac entomofauna+ Solanum
20.08.2020. Zute ljepljive tuberosum
ploce
04.06.2020. 1/
. entomofauna+
llovski . o Solanum
Klokoc¢evac 20.08.2020. 2ute Ijevpljlve tuberosum
ploce
(*Trioza urticae)
04.06.2020. 1/
Popovaéa entomofauna+ Solanum
20.08.2020. Zute ljepljive tuberosum
plo¢e
18.06.2020. 1/
Otok entomofauna+ Solanum
Ostarijski 25.08.2020. zute ljepljive tuberosum
plo¢e
18.06.2020. 1/
Ostarije entomofauna+ Solanum
25.08.2020. zute ljepljive tuberosum
ploCe
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Tablica 4.2.2.1. nastavak

Datum
postavljanja Broi i vrsta
Lokacija zutih ljepljivih : K Biljna vrsta
plogal uzoraka
uzorkovanja
18.06.2020. 1/
Brinje entomofauna+ Solanum
25.08.2020. zute ljepljive tuberosum
plo¢e
18.06.2020. 1/
. entomofauna+ Solanum
Vodotec 25.08.2020. Zute ljepljive tuberosum
ploce
24.06.2020. 1/
Lobor entompfag_na+ Solanum
13.08.2020. zute ljepljive tuberosum
ploce
24.06.2020. 1/
Batina entompfag_na+ Solanum
13.08.2020. zute ljepljive tuberosum
ploce
30.06.2020. 1/
. entomofauna+ Solanum
Hrastin 04.08.2020. Zute ljepljive tuberosum
ploce
30.06.2020. 1/
. entomofauna+ Solanum
Samatovei 04.08.2020. Zute ljepljive tuberosum
ploce
30.06.2020. 1/
: entomofauna+ Solanum
Tvrdavica 04.08.2020. zute ljepljive tuberosum
ploce
01.07.2020. 1/
_ entomofauna+ Solanum
Sedlarica 19.08.2020. ZUtepIIg)%ﬂjlve tuberosum
(*Trioza urticae)
01.07.2020. 1/
. entomofauna+ Solanum
Sedlarica 19.08.2020. zute ljepljive tuberosum
plo¢e
01.07.2020. 1/
. . entomofauna+ Solanum
Pitomaca 19.08.2020. zute ljepljive tuberosum
ploCe
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Tablica 4.2.2.1. nastavak

Datum
DM E Broj i vrsta
Lokacija zutih Ijevpljlwh - Biljna vrsta
ploc¢a/
uzorkovanja
16.07.2020. 1/ .
, entomofauna+ Capsicum
Papinec . o annuum
04.09.2020. Zute IJevpljlve (zasticeni prostor)
plo¢e
16.07.2020. 1/ .
entomofauna+ Capsicum
Krkanec N oo annuum
04.09.2020. ZUtT)|I£)eéF;IJNe (zasticeni prostor)

*vrsta lisne buhe determinirana u uzorku

Tablica 4.2.2.2. Lokaliteti, datumi pregleda i uzorkovanja, broj i vrsta uzoraka te biljne vrste

na kojima je proveden nadzor nad karantenskom vrstom B. cockerelli u 2021. godini

Datum
postavljanja

Broj i vrsta

Lokacija zutih ljepljivih Biljna vrsta
- uzoraka
plo¢a/
uzorkovanja
21.05.2021. 1
Pomer zute ljiepljive Solanum
23.06.2021. oloce tuberosum
24.05.2021. 1
Jabuka 20.10.2021 2ute liepljive u?t?;?g;;nm
T ' ploCe
27.05.2021. 1
Modric 01.07.2021 2ute liepljive u?t?;?g;:nm
T ' ploCe
Kunovec 04.06.2021. sute Ijtpljive Solanum
Breg 01.07.2021. oloce tuberosum
09.06.2021. 1
Boksié Lug sute liepliive Solanum
07.10.2021. Y tuberosum
ploCe
. 09.06.2021. 1
Don.“ Zute ljepljive Solanum
Miholjac 18.10.2021. oloce tuberosum
10.06.2021. 1
Komletinci 13.10.2021 Zute ljepljive tl,lst?el?(r;::]m
T ' plo¢e
10.06.2021. 1
Gradiste sute ljepljive Solanum
13.10.2021. ploce tuberosum
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Tablica 4.2.2.2. nastavak

Datum
postavljanja

Broj i vrsta

Lokacija zutih ljepljivih Biljna vrsta
- uzoraka
ploc¢a/
uzorkovanja
11.06.2021. 1
Belica 06.07.2021 2ute liepljive u?t?é?gl:;nm
T ' plo¢e
11.06.2021. 1
Belica 06.07.2021 2ute liepljive fé’é?é'é‘&“m
T ' ploCe
11.06.2021. 1 Solanum
Belica Zute ljepljive
06.07.2021. oloce tuberosum
15.06.2021. 1
Ostarije 20.07.2021 2ute ljepljive tuSl;)eI?g:le
T ) ploCe
: 15.06.2021. 1
Zagorje sute ljepljive Solanum
Modrusko 20.07.2021. Y tuberosum
plo¢e
_ Mala 17.06.2021. sute Ijlepljive Solanum
CreSnjevica 09.07.2021. oloce tuberosum
17.06.2021. 1
Kozarevac zute ljiepljive Solanum
09.07.2021. Y tuberosum
plo¢e
17.06.2021. 1
Starigrad 09.07.2021 zute ljepljive tL?lSeI?Q:LTm
T ' ploCe
17.06.2021. 1
Drnje Zute ljepljive Solanum
09.07.2021. oloce tuberosum
N 05.07.2021. 1
Lijevo sute ljepljive Solanum
Trebarjevo 19.08.2021. ploce tuberosum
05.07.2021. 1
Sisak 19.08.2021 2ute liepljive Wberostm
T ' ploCe
05.07.2021. 1
Popovaca sute liepljive Solanum
19.08.2021. Y tuberosum
ploce
08.07.2021. 1
Cakovci sute liepliive Solanum
20.08.2021. oloce tuberosum
08.07.2021. 1
Cakovci sute liepliive Solanum
20.08.2021. oloce tuberosum
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Tablica 4.2.2.2. nastavak

Datum
postavljanja Broi i vrsta
Lokacija zutih ljepljivih J Biljna vrsta
. uzoraka
ploc¢a/
uzorkovanja
Grubisno 09.07.2021. sute Ijlepljive Solanum
Polje 18.08.2021. oloce tuberosum
) 09.07.2021. 1
[lovski sute liepliive Solanum
Kloko&evac 18.08.2021. plg')épej tuberosum
. 09.07.2021. 1
[lovski sute lieoliive Solanum
Klokocevac 18.08.2021. J va tuberosum
ploCe
13.07.2021. 1 Solanum
Hudi Bitek 03.09.2021. 2ute IJevaJ'VG tuberosum
ploCe
13.07.2021. 1
Lovinac zute ljepljive Solanum
03.09.2021. oloce tuberosum
13.07.2021. 1 Solanum
Sveti Rok Zute ljepljive
03.09.2021. oloce tuberosum
13.07.2021. 1
Raduc 03.09.2021 2ute liepljive u?t?é?ggl;nm
T ' plo¢e
06.09.2021. 1
Camagajevci Zute ljepljive Solanum
15.09.2021. oloce tuberosum

4.3. Autohtone vrste lisnih buha zabiljeZene tijekom faunisti¢kog

istrazivanja
4.3.1. Novozabiljezene autohtone vrste

Tijekom faunisti¢kog istrazivanja u periodu 2015.-2021. godine, 14 vrsta autohtonih lisnih buha
zabiljeZeno je u Hrvatskoj po prvi puta. Autohtone vrste nove za entomofaunu Hrvatske su C.
traciana, R. bicolor, P. discrepans, D. chobauti, A. genistae, C. brunneipennis, C. myrthi, C.
saliceti, L. variegata, P. foersteri, P. hartigii, B. crithmi, T. ilicina i T. soniae.

U Tablici 4.3.1.1. prikazan je popis autohtonih vrsta po prvi puta zabiljeZzenih u Hrvatskoj tijekom
ovog faunistiCkog istrazivanja, zajedno s klasifikacijskom pripadnosti porodici, viemenu i mjestu
nalaza te biljnom domacinu na kojem je vrsta zabiljeZena. Za svaku se vrstu lokaliteti navode

kronoloski. Pripadajuce GPS koordinate za svaki lokalitet nalaze se u Prilogu 9.1.
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istrazivanja uz navodenje datuma i lokacije skupljanja te biljinog domacina

Vrijeme i Biljni domagin
Vrsta Porodica lokacije uz pripadnost
nalaza redu i porodici
Colposcenia Aphalaridae 07.07.2016. Tamarix gallica L.
traciana Porec¢ (Caryophyllales,
(Klimaszewski, Tamaricaceae)
1970)
Rhodochlanis Aphalaridae 24.08.2015. Salsola kali L.
bicolor (Scott, Vabriga-Santa (Caryophyllales,
1880) Maria Chenopodiaceae)
Psyllopsis Lividae 23.05.2020. Fraxinus
discrepans Zagreb angustifolia Vahl
(Flor, 1861) (Lamiales,
Oleaceae)
Diaphorina Psyllidae 10.08.2017. Convolvulus
chobauti Puton, Antenal cantabrica L.
1898 (Solanales,
13.07.2018. Convolvulaceae)
Karigador
13.07.2018. Daucus carota L.
Umag (Apiales,
Apiaceae;
slu¢ajni domacin)
Arytaina Psyllidae 27.07.2016. Cytisus scoparius
genistae Burdevac (L.) Link
(Latreille, 1805) (Fabales,
Fabaceae)
21.05.2020. Genista spp.
Bacinska (Fabales,
jezera Fabaceae)
20.05.2021. Cytisus spp.
Kastel Sucurac (Fabales,
15.07.2021. Fabaceae)
Trojstveni
Markovac
09.08.2021.
Zagreb
Cacopsylla Psyllidae 13.04.2015. Salix spp.
brunneipennis ZapreSic (Malpighiales,
(Edwards, 22 05.2020. Salicaceae)
1896) Metkovi¢

Tablica 4.3.1.1. Novozabiljezene autohtone vrste prema porodicama tijekom faunistickog
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Tablica 4.3.1.1. nastavak

Vrijeme i Biljni domacin
Vrsta Porodica lokacije uz pripadnost
nalaza redu i porodici
Cacopsylla Psyllidae 04.06.2021. Rhamnus
myrthi (Puton, Jadrija alaternus L.
1876) (Rhamnales,
Rhamnaceae)
Cacopsylla Psyllidae 01.06.2020. Salix spp.
saliceti Zagreb- (Malpighiales,
(Foerster, 1848) Medvednica Salicaceae)
11.06.2021. Salix alba L.
Stefanec (Malpighiales,
11.06.2021. Salicaceae)
Varazdin
Livilla variegata | Psyllidae 06.06.2020. Laburnum
(Léw, 1881) Zagreb- alpinum (Mill.)
Medvednica Bercht. et J. Presl
(Fabales,
Fabaceae)
Psylla foersteri | Psyllidae 24.05.2020. Alnus glutinosa
Flor, 1861 Gornji Stupnik (L.) Gaertn.
24.05.2021. (Fagales,
Doljan Betulaceae)
Psylla hartigii Psyllidae 10.05.2020. Betula pendula
Flor, 1861 Zagreb Roth (Fagales,
Betulaceae)
Bactericera Triozidae 31.05.2016. Crithmum
crithmi (L6w, Hvar, Hvar maritimum L.
1880) 10.06.20109. (Apiales,
Usce Apiaceae)
Trioza ilicina Triozidae 09.06.2018. Quercus ilex L.
(De Stefani Bacinska (Fagales,
Perez, 1901) jezera Fagaceae)
Trioza soniae Triozidae 10.08.2017. Quercus cerris L.
Rapisarda, Cervar-Porat (Fagales,
1994 Fagaceae)

4.3.2. Opis novozabiljezenih autohtonih vrsta za faunu Hrvatske

Aphalaridae Low, 1879
Aphalarinae Low, 1879

Colposcenia Enderlein, 1929
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Colposcenia traciana (Klimaszewski, 1970)
Morfologija

Vanjski izgled: Osnovna boja tijela je zelenkasta. Opna prednijih krila na vr$noj polovici
smeda, sa bijelim mrljama. Noge smeckaste boje. Ticala kratka [Slika 4.3.2.1 (a)].

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna zila R+M+Cu;
raCva se na 2 kraka, pterostigma prisutna, rez na zili Costa (costal break) prisutan. Glava:
»izboCine“ na obrazima (genal cones) odsutne. Goljenica straznjih nogu (metatibia) sa 7 crnih
trnova (saltatorial spines). Stopala straznjih nogu (metatarsus) sa 2 vrSna trni¢a (apical spur)
na prvom clanku.

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Proctiger sa dugackim i tankim
unutradnjim nastavkom [Slika 4.3.2.2 (a)]. Na vrénom dijelu proctigera kratki nastavak [Slika
4.3.2.2 (b)]. Paramere stupaste, ujednacene Sirine, pri vrhu oble [Slika 4.3.2.2 (c)].
Bioekologija

Bioekologija slabo poznata, odrasli prikupljeni u srpnju. Mediteranska vrsta kojoj
Slovenija predstavlja najsjeverniji areal rasprostranjenosti.

Domacin

Tamarix gallica L.

Za opis morfoloSkih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koriStena su vlastita
opazanja i podatci sljedecih autora: Loginova (1967), Loginova (1974), Malash i sur. (2019),
Seljak (2020), Ouvrard (2022).

Slika 4.3.2.1. Odrasli stadij vrste Colposcenia traciana (Klimaszewski, 1970)
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Slika 4.3.2.2. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muZzjaka vrste Colposcenia traciana
(Klimaszewski, 1970)

Rhodochlanis Loginova, 1964

Rhodochlanis bicolor (Scott, 1880)
Morfologija

Vanjski izgled: Odrasli stadiji vizualno dvobojni (Slika 4.3.2.3). Opna prednjih krila
zadebljala, opna i nervatura prednjih krila ujednacene, svijetlo-smede do Zuékaste boje. Ledni
dio glave i prsiSta tamno-smede ili tamno-crvenosmede boje. Zadak zelenkaste boje. Ticala
kratka [Slika 4.3.2.3 (a)].

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna zila R+M+Cus
ratva se na 2 kraka, pterostigma dugacka, rez na zili Costa (costal break) prisutan. Glava:
»izboCine“ na obrazima (genal cones) odsutne. Goljenica straznjih nogu (metatibia) sa 7 crnih
trnova (saltatorial spines). Stopala straznjih nogu (metatarsus) sa 2 vrSna trni¢a (apical spur)
na prvom clanku.

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Proctiger sa dugackim i tankim
unutradnjim nastavkom [Slika 4.3.2.4 (a)]. Na vrSnom dijelu proctigera duzi nastavak [Slika
4.3.2.4 (b)]. Paramere pri bazi uze, s oblim vrhom [Slika 4.3.2.4 (c)].

Bioekologija

Vjerojatno bivoltina vrsta; prezimljava u stadiju jaja ili li¢inki na biljci domacinu.
Domadini

Petrosimonia Bunge, Salicornia herbacea L., Salsola L., Suaeda asphaltica Boiss.,
Suaeda maritima (L.) Dumort.

Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koristena su vlastita
opazanja i podatci sljedecih autora: Loginova (1967), Conci i Tamanini (1984), Seljak (2020),
Ouvrard (2022).
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a

Slika 4.3.2.3. Odrasli stadij vrste Rhodochlanis bicolor (Scott, 1880)

Slika 4.3.2.4. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Rhodochlanis bicolor
(Scott, 1880)

Liviidae Léw, 1879
Euphyllurinae Crawford, 1914
Psyllopsis Low, 1879
Psyllopsis discrepans (Flor, 1861)

Morfologija

Vanjski izgled: Osnovna boja tijela je smede-narancasta, na prsistu izrazene tamnije
pruge. Vrsni dio prednjih krila tamniji, sa sitnim tamno-smedim ili crnim to¢kicama nepravilno
rasporedenim uz nervaturu. Ticala duga, vrsni ¢lanci tamniji (Slika 4.3.2.5).

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna Zila R+M+Cu;
raCva se na 2 kraka, pterostigma Siroka. Glava: ,izbocine“ na obrazima (genal cones) prisutne,
trokutastog oblika. Na goljenici straznjih nogu (metatibia) ,kruna“ od crnih, jednako razmaknutih
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trnova (saltatorial spines) [Slika 4.3.2.6 (a)] Stopala straznjih nogu (metatarsus) sa 2 vrSna
trni¢a (apical spur) na prvom ¢lanku.

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Proctiger sa trbuSastim proSirenjem na
unutrasnjem rubu [Slika 4.3.2.7 (a)]. Paramere vrlo karakteristiCne, uske pri bazi, na vrhu sa
Sirokim nepravilnim prosirenjem orijentiranim prema unutranjosti genitalnog aparata [Slika
4.3.2.7 (b)].

Bioekologija

Vjerojatno bivoltina vrsta; prezimljava u stadiju jaja ili li¢inki u SiSkama na listovima
biljaka domadina.
Domadgini

Fraxinus angustifolia Vahl, Fraxinus excelsior L., Fraxinus ornus L.

Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koridtena su vlastita
opazanja i podatci sljedec¢ih autora: Hodkinson i White (1979), Conci i Tamanini (1990),
Ossiannilsson (1992), Seljak (2020), Ouvrard (2022).

200 om

Slika 4.3.2.6. Makroskopski snimak vrha goljenice straznje noge vrste Psyllopsis discrepans

(Flor, 1861), sa ,krunom* od crnih, jednako razmaknutih trnova (saltatorial spines)
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Slika 4.3.2.7. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Psyllopsis discrepans
(Flor, 1861)

Psyllidae Latreille, 1807
Diaphorininae Vondracek, 1951
Diaphorina L6w, 1880
Diaphorina chobauti Puton, 1898
Morfologija

Vanjski izgled: Osnovna boja tijela je sivo-smeda. Prednja krila su elipti¢na, uza u
baznoj polovici. Uz nervaturu rubnog dijela prednjih krila tamno-smede mrlje, posebno izrazene
pri vrSnom dijelu (Slika 4.3.2.8).

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna zila R+M+Cu;
ratva se na 2 kraka, zila C+Sc ravna, pterostigma tanka, rez na zili Costa (costal break)
prisutan. Glava: ,izbocine“ na obrazima (genal cones) prisutne, tanje pri vrhu. Na goljenici
straznjih nogu (metatibia) ,kruna“ od crnih trnova (saltatorial spines). Stopala straznjih nogu
(metatarsus) sa 2 vrdna trni¢a (apical spur) na prvom ¢lanku.

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Proctiger sa trbuSastim proSirenjem na
unutarnjem rubu [Slika 4.3.2.9 (a)]. Paramere jednostavne, oblog vrha, uze pri bazi, a
postepeno se Sire prema vrhu, vrSna trecina blago otklonjena prema van [Slika 4.3.2.9 (b)].
Bioekologija

Bioekologija slabo poznata. Ima najmanje dvije generacije godiSnje. Odrasli stadiji na
biljkama domacdinima od travnja do listopada. Mediteranska vrsta kojoj Slovenija predstavlja

najsjeverniji areal rasprostranjenosti.
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Domagini

Convolvulus ammanii Desr., Convolvulus cantabrica L., Convolvulus divaricatus Regel
& Schmalh., Convolvulus dorycnium L., Convolvulus fructicosus Pall., Convolvulus
gortschakovii Schrenk, Convolvulus hamadae Petrov

Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koristena su vlastita
opazanja i podatci sljedec¢ih autora: Burckhardt (1984), Burckhardt i sur. (2015), Seljak (2020),

Ouvrard (2022).

Slika 4.3.2.9. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Diaphorina chobauti
Puton, 1898

113



Psyllinae Latreille, 1807
Arytaina Foerster, 1848

Arytaina genistae (Latreille, 1804)
Morfologija

Vanjski izgled: Osnovna boja tijela je zelenkasto-smeda, na prsistu izrazene tamnije
pruge. Prednja krila izduZeno-ovalna, naj$ira na sredisnjem dijelu. Celije r2, ms, cu; i cu, sa
karakteristicnim smedim mrljama [Slika 4.3.2.10 (a)].

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna zila R+M+Cu;
racva se na 2 kraka, pterostigma i rez na zili Costa (costal break) odsutni. Glava: ,izbo€ine® na
obrazima (genal cones) kratke i Siroke. Stopala straznjih nogu (metatarsus) s 1 vrSnim trnicem
(apical spur) na prvom ¢lanku.

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Proctiger jednostavan, bez unutradnjeg
prosSirenja. Paramere zakrivljene, Siroke, kratke u usporedbi s proctigerom [Slika 4.3.2.11 (a)];
vrh Sirok i plosnat, s tamnijim ,zubi¢em® na unutrasnjoj strani [Slika 4.3.2.11 (b)].
Bioekologija

Multivoltina vrsta sa 2-3 generacije godiSnje; prezimljavaju odrasli stadiji na biljci
domacdinu.

Domagini

Chamaecytisus sp., Cytisus austriacus L., Cytisus heuffelli Wierzb. Ex Griseb. &
Schenk, Cytisus scoparius (L.) Link, Genista tinctoria L., Sarothamnus scoparius (L.) W.D.J.
Koch

Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domadina vrste koristena su vlastita
opazanja i podatci sljedec¢ih autora: Hodkinson i White (1979), Hodkinson i Hollis (1987),
Ossiannilsson (1992), Seljak (2020), Ouvrard (2022).

Slika 4.3.2.10. Odrasli stadij vrste Arytaina genistae (Latreille, 1804)
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Slika 4.3.2.11. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muZjaka vrste Arytaina genistae
(Latreille, 1804)

Cacopsylla Ossiannilsson, 1970
Cacopsylla brunneipennis (Edwards, 1896)

Morfologija

Vanijski izgled: Boja tijela varijabilna, na prsistu prisutne prljavo bijele ili Zu¢kaste pruge.
Opna prednjih krila prozirna, u vrSnom dijelu tamnija, sivkaste ili smede boje (Slika 4.3.2.12).

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna Zila R+M+Cu;
rava se na 2 kraka, pterostigma prisutna. Glava: ,izbo€ine“ na obrazima (genal cones)
prisutne. Goljenica straznjih nogu (metatibia) sa 5 crnih trnova (saltatorial spines). Stopala
straznjih nogu (metatarsus) sa 2 vrSna trni¢a (apical spur) na prvom ¢lanku.

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Proctiger jednostavan. Paramere kratke
u usporedbi s proctigerom, naj8ire na srediSnjem dijelu, a na vrdnoj trecini nepravilne suzene,
s tamnijim ,zubi¢em® na vanjskoj strani [Slika 4.3.2.13 (a)].
Bioekologija

Univoltina vrsta; prezimljavaju odrasli stadiji na Cetinjaama. Odrasli stadiji se javljaju
na bilikama domacinima od veljace do srpnja.
Domagini

Salix appendiculata Vill., Salix aurita L., Salix caprea L., Salix cinerea L., Salix glauca
L., Salix lanata L., Salix lapponum L., Salix myrsinifolia Salisb., Salix phylicifolia L., Salix

purpurea L., Salix viminalis L.

115



Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koristena su vlastita
opazanja i podatci sljedeéih autora: Hodkinson i White (1979), Ossiannilsson (1992), Seljak
(2020), Ouvrard (2022).
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Slika 4.3.2.13. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muZzjaka vrste Cacopsylla
brunneipennis (Edwards, 1896)

Cacopsylla myrthi (Puton, 1876)
Morfologija

Vanijski izgled: Glava i prsiSte naranCasto-smede boje, zadak je zelene boje. Opna
prednjih krila prozirna (Slika 4.3.2.14).

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna Zila R+M+Cu;
rava se na 2 kraka, pterostigma prisutna. Glava: ,izbocine“ na obrazima (genal cones)
prisutne. Goljenica straznjih nogu (metatibia) sa 5 crnih trnova (saltatorial spines). Stopala
straznjih nogu (metatarsus) sa 2 vrSna trni¢a (apical spur) na prvom ¢lanku.

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Proctiger jednostavan, bez unutrasnjeg

proSirenja. Paramere jednostavne, pri vrhu blago zasiliene i otklonjene prema van [Slika
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4.3.2.15 (a)]. Unutradniji rub klijeSta za parenje neravan [Slika 4.3.2.16 (a)]. Na vrhu paramera
tamni ,,zubic¢” [Slika 4.3.2.16 (b)].
Bioekologija

Multivoltina vrsta; prezimljavaju odrasli stadiji na bilici domacinu. Mediteranska vrsta,
kojoj Slovenija predstavlja najsjeverniji areal rasprostranjenosti.
Domagini

Rhamnus alaternus L., Rhamnus palaestina Boiss.

Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koriStena su vlastita
opazanja i podatci sliede¢ih autora: Rapisarda (1989), Burckhardt i Onugar (1993), Seljak
(2020), Ouvrard (2022).

Slika 4.3.2.15. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Cacopsylla myrthi
(Puton, 1876)
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Slika 4.3.2.16. Mikroskopski snimak unutrasnjeg ruba paramera muzjaka vrste Cacopsylla
myrthi (Puton, 1876)

Cacopsylla saliceti (Foerster, 1848)
Morfologija

Vanijski izgled: Boja tijela varijabilna. Opna prednjih krila prozirna. Na prsistu prisutne
tamnije pruge (Slika 4.3.2.17).

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna Zila R+M+Cu;
rava se na 2 kraka, pterostigma prisutna. Glava: ,izbo€ine“ na obrazima (genal cones)
prisutne. Goljenica straznjih nogu (metatibia) sa 5 crnih trnova (saltatorial spines). Stopala
straznjih nogu (metatarsus) sa 2 vrSna trni¢a (apical spur) na prvom ¢lanku.

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Proctiger jednostavan, bez unutrasnjeg
proSirenja. Paramere karakteristiéne, nepravilnog oblika. Pri bazi paramera trbusasto
proSirenje [Slika 4.3.2.18 (a)], sredidnji dio suzen [Slika 4.3.2.18 (b)], vrh Sirok i plosnat. Na
vanjskoj strani paramera tamniji ,zubic” [Slika 4.3.2.18 (c)].

Bioekologija

Univoltina vrsta; prezimljavaju odrasli stadiji na Cetinjaama. Odrasli stadiji javljaju se
na biljkama domacinima od travnja do srpnja.
Domagini

Salix alba L., Salix appendiculata Vill.,Salix aurita L., Salix caprea L., Salix cinerea L.,
Salix eleagnos Scop., Salix euxina I.V.Belyaeva, Salix incana Schrank, Salix purpurea L.

Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koriStena su vlastita
opazanja i podatci sliedeéih autora: Hodkinson i White (1979), Burckhardt i Onugar (1993),
Lauterer i Burckhardt (1997), Seljak (2020), Ouvrard (2022).
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Slika 4.3.2.18. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Cacopsylla saliceti
(Foerster, 1848)
Livilla Curtis, 1835
Livilla variegata (Low, 1881)
Morfologija

Vanjski izgled: Osnovna boja glave i prsiSta je naranasto-Zuta, sa svjetlijim, uzduznim
prugama. Zadak je smede boje. Prednja krila izduZeno-pravokutnog oblika. Opna prednjih krila
pri bazi prozirna ili Zuckasta, pri vrhu tamnija, sive do smede boje. Nervatura krila svjetlo Zuta
do svjetlo smeda.

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna Zila R+M+Cu;
radva se na 2 kraka, pterostigma slabo razvijena, rez na Zili Costa (costal break) prisutan, Zila
Mi.2 proteze se do vrha krila, Celija cu: sa izrazenim lukom, gusti trni¢i prisutni u svim éelijama.
Glava: ,izbo€ine* na obrazima (genal cones) prisutne, tanke, neznatno duze od tjemena, pri
vrhu uske i zaobljene [Slika 4.3.2.19 (a)]. Goljenica straznjih nogu (metatibia) sa 5 crnih trnova
(saltatorial spines). Stopala straznjih nogu (metatarsus) sa 1 vrSnim trnicem (apical spur) na
prvom clanku.

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Genitalni aparat jednostavan. Proctiger

bez unutradSnjeg proSirenja i vrSnog nastavka. Paramere jednostavne, stupaste, blago se
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suzavaju prema koni¢nom vrhu. Pri bazi paramera vidljivi kratki, zadebljani trni¢i na vanjskoj
strani [Slika 4.3.2.20 (a); Slika 4.3.2.21 (a)].
Bioekologija

Univoltina vrsta; prezimljavaju jaja ili liCinke ranih razvojnih stadija na biljci domacinu.
Odrasli stadiji prisutni na domacinima od travnja do kolovoza.
Domagini

Laburnum alpinum (Mill.) Bercht. & J.Presl, Laburnum anagyroides Medik., Laburnum
watereri (Wettst.) Dippel

Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koriStena su vlastita
opazanja i podatci sljede¢ih autora: Hodkinson i Hollis (1980), Hodkinson i Hollis (1987),
Malenovsky i Kment (2004), Seljak (2020), Ouvrard (2022).

Slika 4.3.2.20. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka aparata muzjaka vrste Livilla

variegata (L6w, 1881)
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Slika 4.3.2.21. Baza klijeSta za parenje (paramera) s trnicima na vanjskoj strani vrste Livilla

variegata (L6w, 1881)

Psylla Geoffroy, 1762
Psylla foersteri Flor, 1861
Morfologija

Vanjski izgled: Osnovna boja tijela je zelena ili zuckasto-smeda. Opna prednjih krila
prozirna. Ticala duga. Genitalni aparat kod Zzenki dugacak [Slika 4.3.2.22 (a)], tamnije smede
boje.

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna Zila R+M+Cu;
raCva se na 2 kraka, pterostigma dobro razvijena, rez na Zili Costa (costal break) prisutan.
Glava: ,izbocCine“ na obrazima (genal cones) vrlo kratke, vrh zaobljen. Goljenica straznjih nogu
(metatibia) sa 6 crnih trnova (saltatorial spines), na vrhu goljenice dobro izrazen trni¢ (genual
spine) [Slika 4.3.2.23 (a)]. Stopala straznjih nogu (metatarsus) sa 2 vrdna trni¢a (apical spur)
na prvom ¢lanku.

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Genitalni aparat muZjaka jednostavan.
Genitalni aparat Zenki karakteristiCan. Proctiger ,nazubljen®, odnosno sa nizom sitnih trni¢a na
gornjoj strani [Slika 4.3.2.24 (a)].

Bioekologija

Unovoltina vrsta; prezimljava u stadiju jaja. Odrasli stadiji prisutni na domacinima od
svibnja do kolovoza.
Domagini

Alnus glutinosa (L.) Gaertn., Alnus incana (L.) Moench
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Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koristena su vlastita
opazanja i podatci sljedeéih autora: Hodkinson i White (1979), Ossiannilsson (1992), Seljak
(2020), Ouvrard (2022).
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Slika 4.3.2.24. Mikroskopski snimak genitalnog aparata Zenke vrste Psylla foersteri Flor, 1861
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Psylla hartigii Flor, 1861
Morfologija

Vanjski izgled: Osnovna boja tijela je smeda ili Zuckasto-smeda. Opna prednjih krila
poluprozirna, svjetlo smede boje. Vrsni ¢lanci ticala tamnije smede boje.

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna zila R+M+Cu;
raCva se na 2 kraka, pterostigma Siroka [Slika 4.3.2.25 (a)]. Opna prednjih krila prekrivena
gustim trni¢ima. Goljenica straznjih nogu (metatibia) sa 4 crna trna (saltatorial spines), bazni
trni¢ (genual spine) odsutan. Stopala straznjih nogu (metatarsus) sa 2 vr$na trni¢a (apical spur)
na prvom clanku.

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Proctiger jednostavan, bez unutradnjeg
proSirenja. Paramere jednostavne, Sire pri bazi [Slika 4.3.2.26 (a)], blago zakrivljene na

srediSnjem dijelu.

Bioekologija

Univoltina vrsta; prezimljavaju jaja ili licinke prvog stadija. Odrasli stadiji prisutni na
biljkama domacinima od svibnja do srpnja.
Domagini

Betula alba L., Betula pendula Roth, Betula platyphylla Sukaczev, Betula populifolia
Marshall, Betula pubescens Ehrh., Betula tortuosa Ledeb., Betula verrucosa Ehrh.

Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koridtena su vlastita
opazanja i podatci sljedeéih autora: Hodkinson i White (1979), Ossiannilsson (1992), Seljak
(2020), Ouvrard (2022).

Slika 4.3.2.25. Odrasli stadij vrste Psylla hartigii Flor, 1861
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Slika 4.3.2.26. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Psylla hartigii Flor,
1861

Triozidae Low, 1879
Bactericera Puton, 1876
Bactericera crithmi (Léw, 1880)
Morfologija

Vanijski izgled: Osnovna boja tijela je svijetlosmeda ili smeda. Prednja krila izduzZena,
uska i Siljata na vrhu. Opna prednjih krila prozirna (Slika 4.3.2.27).

Makroskopske karakteristike za determinaciju: Prednja krila: bazalna zila R+M+Cu;
ratva se na 3 kraka. Glava: ,izbo€ine“ na obrazima (genal cones) kratke. Goljenica straznjih
nogu (metatibia) sa 3 (2+1) crna trna (saltatorial spines). Stopala straznjih nogu (metatarsus)
bez vrSnog trni¢a (apical spur).

Mikroskopske karakteristike za determinaciju: Proctiger sa Sirokim, trokutastim
proSirenjem na unutradnjem dijelu [Slika 4.3.2.28 (a)], vrdni nastavak Sirok i vrlo kratak [Slika
4.3.2.28 (b)]. Paramere jednostavne, kratke, blago se suZavaju prema Siljastom i lagano
zakrivljenom vrhu.

Bioekologija

Univoltina vrsta. Odrasli stadiji prisutni na biljkama domacinima od listopada do lipnja.
Domacini

Crithmum maritimum L., Ferula L.

Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koriStena su vlastita
opazanja i podatci sljedecih autora: Hodkinson i White (1979), Burckhardt i Lauterer (1997a),
Seljak (2020), Ouvrard (2022).
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Slika 4.3.2.27. Odrasli stadij vrste Bactericera crithmi (L6w, 1880)

Slika 4.3.2.28. Mikroskopski snimak genitalnog aparata muzjaka vrste Bactericera crithmi
(L6w, 1880)

Trioza Foerster, 1848

Vrste T. ilicina i T. soniae potvrdene su prema lic¢inkama €etvrtog stadija. Najvaznija morfoloSka
karakteristika koja omoguéava razlikovanje vrsta iz roda Trioza prisutnih na hrastu je oblik,
raspored i brojnost rubnih &ekinja glave, prednjih krila i zadaka te dorzalnih ¢ekinja na prednjim
krilima li¢inki (Crtez 4.3.2.1).
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Crtez 4.3.2.1. Oblik i raspored sloZenih rubnih ¢ekinja (secta setae) glave (gornji red),
zacCetaka prednjih krila (desni red), zatka (donji red) te dorzalnih ¢ekinja na zaCetcima
prednijih krila (sredina) li€inki vrsta iz roda Trioza prisutnih na hrastovima u Hrvatskoj (izvor:
Rapisarda,1993, prilagoden crtez)

Trioza ilicina (De Stefani Perez, 1901)
Morfologija

Vanijski izgled li¢inke: Dorzoventralno spljoStene. Zacetci krila srasli s prsiStem (Slika
4.3.2.29).

Mikroskopske karakteristike za determinaciju liCinki: ZaCetci prednjih krila dorzalno s
kopljastim i sloZzenim &ekinjama, ostatak tijela dorzalno sa sloZzenim &ekinjama (secta setae).
Rub tijela omeden tupim, konusnim, Sire razmaknutim sloZenim ¢ekinjama (secta setae) ([Slika
4.3.2.30 (a), Slika 4.3.2.31 (a)]. Gornji (distalni) dio sloZenih Cekinja znatno duzi od donjeg
(proksimalnog) dijela, koji nalikuje prstenu [Slika 4.3.2.31 (a)].

Bioekologija

Mediteranska vrsta, kojoj Slovenija predstavlja najsjeverniji areal rasprostranjenosti.
Univoltina vrsta; prezimljavaju liCinke treceg i Cetvrtog stadija u SiSkama na nali€ju listova.
Odrasli stadiji prisutni na biljkama domacinima od travnja do lipnja.

Domagini

Quercus ilex L., Quercus suber L.

Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koriStena su vlastita
opazanja i podatci sljedecih autora: Concii Tamanini (1985), Rapisarda (1994), Seljak (2020),
Ouvrard (2022).
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Slika 4.3.2.29. Li€inka Cetvrtog stadija Trioza ilicina (De Stefani Perez, 1901) na nali¢ju lista

Quercus ilex L.
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Slika 4.3.2.30. Mikroskopski snimak li¢inke Cetvrtog stadija vrste Trioza ilicina (De Stefani
Perez, 1901)

200 um

Slika 4.3.2.31. Mikroskopski snimak ¢ekinja (secta setae) liCinke Cetvrtog stadija vrste Trioza
ilicina (De Stefani Perez, 1901)
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Trioza soniae Rapisarda, 1994
Morfologija

Vanijski izgled li¢inke: Dorzoventralno spljoStene. Zadetci krila srasli s prsiStem (Slika
4.3.2.32). Tijelo na lednoj strani prekriveno dugim, filamentoznim, vostanim ,dlakama“ (Slika
4.3.2.33).

Mikroskopske karakteristike za determinaciju li¢inki: Glava, zacetci krila i zadak
dorzalno prekriveni dugim kopljastim Cekinjama, baznog dijela nalik tankom prstenu. Ventralna
strana bez &ekinja. Rub tijela omeden Siljatim, konusnim, Sire razmaknutim slozenim ¢ekinjama
(secta setae) [Slika 4.3.2.34 (a)]. Donji (proksimalni) dio sloZenih ¢ekinja nalik prstenu. Analni
otvor omeden s dva obruca vostanih pora (circumanal pore ring) [Slika 4.3.2.35 (a)].
Bioekologija

Univoltina vrsta; prezimljavaju odrasli stadiji na &etinjatama. Odrasli stadiji prisutni na
biljkkama domacinima od svibnja do lipnja i od listopada do studenog. Li¢inke drugog i tre¢eg
stadija prolaze kroz dugu ljetnu dijapauzu. Odlaganje jaja na licu listova biljaka domacina
izaziva pojavu Siski.

Domacin

Quercus cerris L.

Za opis morfoloskih karakteristika, bioekologije i domacina vrste koriStena su vlastita
opazanja i podatci sljedecih autora: Rapisarda (1994), Ripka i sur. (2018), Seljak (2020),
Ouvrard (2022).
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Slika 4.3.2.32. Mikroskopski snimak li¢inke Cetvrtog stadija vrste Trioza soniae Rapisarda,
1994
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Slika 4.3.2.33. Tijelo li¢inke Cetvrtog stadija Trioza soniae Rapisarda, 1994 s ledne strane

prekriveno dugim vostanim ,dlakama“

Slika 4.3.2.34. Mikroskopski snimak €ekinja (secta setae) liCinke Cetvrtog stadija vrste Trioza

soniae Rapisarda, 1994

Slika 4.3.2.35. Analni otvor i raspored vostanih pora u obru¢u koji ga okruzuje li¢inke Trioza
soniae Rapisarda, 1994 (circumanal pore ring)
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4.3.3 Ranije zabiljeZzene autohtone vrste lisnih buha potvrdene faunistic¢kim

istrazivanjem

Tijekom faunistiCkog istrazivanja provedenog u periodu 2015.-2021., zabiljezeno je 30 vrsta
autohtonih lisnih buha, Cije je prisustvo ranije utvrdeno na podruéju Hrvatske.

U Tablici 4.3.3.1. prikazan je popis ranije zabiljezenih europskih vrsta na podruéju Hrvatske,
Cije je prisustvo potvrdeno tijekom ovog faunisti¢kog istrazivanja. U tablici su navedeni i nalazi
lisnih buha prikupljenih prilikom prac¢enja potencijalne prisutnosti karantenskih vrsta lisnih buha.
Za svaku nadenu vrstu odredena je klasifikacijska pripadnost porodici, vrijeme i mjesto nalaza
te bilijni domadin na kojem je vrsta zabiljeZena. Za svaku se vrstu lokaliteti navode kronoloski.
Fotografije genitalnih aparata muzjaka (Slike 9.3.1-9.3.30) prema kojima su vrste odredene

nalaze se u Prilogu 9.3. Pripadajué¢e GPS koordinate za svaki lokalitet nalaze se u Prilogu 9.1.

Tablica 4.3.3.1. Ranije zabiljeZene autohtone vrste prema porodicama potvrdene tijekom ovog

faunisti¢kog istrazivanja uz navodenje datuma i lokacije skupljanja te biljinog domacina

Biljni
: Vrijeme i dqma(:in uz
Vrsta Porodica | o pripadnost
okacije nalaza .
redu i
porodici
Agonoscena cisti | Aphalaridae 19.05.2015. Pistacia
(Puton, 1882) Kastel Sucurac lentiscus L.
20.05.2015. (Sapindales,
Biograd na Moru Anacardiaceae)
29.05.2015.
Molunat
31.05.2015.
Makarska
18.06.2015.
Ugljan, Kukljica
18.05.2016.
Bra¢, Supetar
02.06.2021.
Pitve
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Tablica 4.3.3.1. nastavak

Biljni
. : domagéin uz
Vrsta Porodica IV”Je”.".e ! pripadnost
okacije nalaza :
redu i
porodici
Agonoscena Aphalaridae 19.05.2015. Pistacia
targionii Kastel Sucurac lentiscus L.
(Lichtenstein, (Sapindales,
1874) Anacardiaceae)
20.05.2015.
Biograd na Moru
01.06.2015. Pistacia
Seget Doniji terebinthus L.
03.06.2016. (Sapindales,
Rogotin Anacardiaceae)
02.06.2021. Pistacia
Pitve lentiscus L.
(Sapindales,
Anacardiaceae)
Rhinocola aceris | Aphalaridae 22.05.2016. Acer
(Linnaeus, 1758) Zagreb campestre L.
10.05.2020. (Sapindales,
Zagreb Aceraceae)
24.05.2020.
Horvati
04.06.2020.
Hercegovac
01.06.2020.
Zagreb-
Medvednica
Calophya rhois Calophyidae 30.05.2015. Cotinus
(Léw, 1877) Trsteno coggygria
14.07.2015. Scop.
Groznjan (Sapindales,
15.07.2015. Anacardiaceae)
Umag
15.07.2015.
Pore¢
22.05.2019.
Kastel Sucurac
23.07.2020.
Galizana
Homotoma ficus | Carsidaridae 18.05.2015. Ficus carica L.
(Linné, 1758) Pantan, Mlinice (Rosales,
20.05.2015. Moraceae)
Biograd na Moru
28.05.2015.
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Tablica 4.3.3.1. nastavak

Biljni
- : domagéin uz
Vrsta Porodica IV”Je”.".e ! pripadnost
okacije nalaza :
redu i
porodici
Crepina Ficus carica L.
29.05.2015. (Rosales,
Cibaga Moraceae)
30.05.2015.
Trsteno
30.05.2015.
Brijesta, PeljeSac
30.05.2015.
Dubrovnik
31.05.2015.
Bacinska jezera
31.05.2015.
Zaostrog
31.05.2015.
Omis
18.06.2015.
Ugljan, Kukljica
18.09.2015.
Dubrava kraj
Sibenika
16.05.2016.
Vis, Komiza
16.05.2016. Citrus sinensis
Vis, Komiza (L.) Osbeck
(Sapindales,
Rutaceae)
16.05.2016. Ficus carica L.
Hvar, Hvar (Rosales,
Moraceae)
17.05.2016. Citrus limon
Hvar, Hvar (L.) Burm. f.) +
Citrus x
paradisi
Macfad. +
Citrus sinensis
(L.) Osbeck
(Sapindales,
Rutaceae)
17.05.2016. Ficus carica L.
Brac¢, Postira (Rosales,
Moraceae)
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Tablica 4.3.3.1. nastavak

Biljni
. : domagéin uz
Vrsta Porodica IV”Je”.".e ! pripadnost
okacije nalaza :
redu i
porodici
08.06.2016. Citrus
Kastel Stafilié reticulata
Blanco
(Sapindales,
Rutaceae)
25.04.2017. Ficus carica L.
Lastovo, Pasadur (Rosales,
26.04.2017. Moraceae)
Kordula,
Pupnatska luka
13.07.2017.
02.06.2020.
14.05.2021.
Pore¢
22.05.20109.
Kastel Sucurac
20.05.2020.
09.06.2021.
Ljuta
Euphyllura Liviidae 14.05.2015. Olea europaea
olivina (Costa, Molunat L. (Lamiales,
1839) Oleaceae)
30.05.2015. Citrus
Ston reticulata
Blanco
(Sapindales,
Rutaceae)
20.05.2015. Olea europaea
Turan;j L. (Lamiales,
Oleaceae)
26.04.2017. Citrus spp.
Koréula, (Sapindales,
Lumbarda Rutaceae)
02.05.2019. Olea europaea L.
Pore¢ (Lamiales,
02.05.20109. Oleaceae)
Umag
22.05.20109.
Kastel Sucurac
20.05.2020.
Ljuta
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Tablica 4.3.3.1. nastavak

Biljni
. : domagéin uz
Vrsta Porodica IV”Je”.".e ! pripadnost
okacije nalaza :
redu i
porodici
20.05.2020.
Vitaljina
22.05.2020.
Prud
Euphyllura Liviidae 21.04.2015. Phillyrea spp.
phillyreae Komarna (Lamiales,
Foerster, 1848 Oleaceae)
21.04.2015. Citrus
Brijesta, PeljeSac reticulata
Blanco
(Sapindales,
Rutaceae)
23.04.2015. Phillyrea spp.
Molunat (Lamiales,
29.04.2015. Oleaceae)
Brijuni-Galija
29.04.2015.
Brijuni-Vanga
14.05.2015. Olea europaea
Molunat L. (Lamiales,
20.05.2015. Oleaceae)
Turanj
20.05.2015. Phillyrea spp.
Biograd na Moru (Lamiales,
21.05.2015. Oleaceae)

Sveti Petar na
Moru

30.05.2015.
Trsteno

01.06.2015.
Seget Doniji

15.07.2015.
Pored

24.08.2015.
Bijele Zemlje

25.04.2017.
Lastovo, Pasadur

26.04.2017.
Kordula,
Pupnatska luka
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Tablica 4.3.3.1. nastavak

Biljni
. : domagéin uz
Vrsta Porodica IV”Je”.".e ! pripadnost
okacije nalaza :
redu i
porodici
Euphyllura Liviidae 31.05.2015. Olea europea
straminea Zaostrog L. (Lamiales,
Loginova, 1973 Oleaceae)
Psyllopsis fraxini | Liviidae 18.06.2020. Fraxinus
(Linné, 1758) Brinje excelsior L.
(Lamiales,
Oleaceae)
Psyllopsis Liviidae 28.05.2015. Fraxinus ornus
fraxinicola Crepina L. (Lamiales,
(Foerster, 1848) 31.05.2015. Oleaceae)
Omis
22.07.2015. Fraxinus
Cakovec angustifolia
23.05.2020. Vahl
Zagreb (Lamiales,
07.06.2020. Oleaceae)
Zagreb
09.06.2020.
Pazin
Livia junci Liviidae 20.05.2020. Juncus spp.
(Schrank, 1789) Buk Vlaka (Poales,
Juncaceae)
Cacopsylla Psyllidae 22.05.2016. Sorbus aria
breviantennata 14.05.2017. (L.) Crantz
(Flor, 1861) Zagreb (Rosales,
Rosaceae)
Cacopsylla Psyllidae 14.05.2017. Crataegus
crataegi Zagreb monogyna
(Schrank, 1801) Jacq.
(Rosales,
Rosaceae)
Cacopsylla Psyllidae 29.05.2016. Malus
melanoneura Zagreb domestica
(Foerster, 1848) Borkh.
(Rosales,
Rosaceae)
24.03.2017. Crataegus
Zagreb monogyna
Jacq.
(Rosales,
Rosaceae)
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Tablica 4.3.3.1. nastavak

Biljni
. : domadin uz
Vrsta Porodica IV”Je”.".e ! pripadnost
okacije nalaza :
redu i
porodici
Cacopsylla Psyllidae 23.07.2020. Pyrus
notata Baderna amygdaliformis
(Flor, 1861) Vill. (Rosales,
Rosaceae)
Cacopsylla picta | Psyllidae 29.05.2016. Malus
(Foerster, 1848) Zagreb domestica
13.04.2018. Borkh.
Gornja Stubica (Rosales,
Rosaceae)
Cacopsylla pruni | Psyllidae 29.05.2016. Prunus
(Scopoli, 1763) Zagreb domestica L.
(Rosales,
Rosaceae)
10.05.2020. Prunus
Zagreb spinosa L.
04.06.2020. (Rosales,
Hercegovac Rosaceae)
11.06.2021. Prunus
Belica cerasifera L.
(Rosales,
Rosaceae)
Cacopsylla pyri Psyllidae 22.07.2015. Pyrus
(Linné, 1758) Velika Barna communis L.
15.11.2016. (Rosales,
Zagreb, Lucko Rosaceae)
22.11.2017.
Split, Duilovo
12.04.2018.
Donja Zelina
Cacopsylla Psyllidae 26.05.2016. Pyrus
pyricola 27.04.2020. communis L.
(Foerster, 1848) Zagreb (Rosales,
08.06.2016. Rosaceae)
Kastel Stafili¢
Cacopsylla Psyllidae 12.0'4.201.8. Pyrus '
pyrisuga Donja Zelina communis L.
(Foerster, 1848) (RRosaIes,
osaceae)
Livilla spectabilis | Psyllidae 19.05.2015. Spartium
(Flor, 1861) Split, Duilovo junceum L.
29.05.2015. (Fabales,
Orasac Fabaceae)
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Tablica 4.3.3.1. nastavak

Biljni
. : domagéin uz
Vrsta Porodica IV”Je”.".e ! pripadnost
okacije nalaza :
redu i
porodici
31.05.2015.
Bacinska jezera
31.05.2015.
Omis
02.06.2015.
Plano
17.05.2016.
Hvar, Stari Grad
26.05.2016.
Dubrava kraj
Sibenika
Psylla buxi Psyllidae 20.05.2021. Buxus
(Linnaeus, 1758) Kastel Sucurac sempervirens
11.06.2021. L. (Buxales,
Stefanec Buxaceae)
11.06.2021.
Varazdin
Spanioneura Psyllidae 19.05.2015. Buxus
fonscolombii Split, Duilovo sempervirens
Foerster, 1848 20.05.2015. L. (Buxales,
25.05.2016. Buxaceae)
30.05.20109.
Turanj
29.05.2015.
Dubrovnik
13.07.2017.
Pore¢
27.05.2020.
Kastel Suc¢urac
Bactericera Triozidae 02.06.2016. Salix triandra
albiventris Kula Norinska L.
(Foerster, 1848) (Malpighiales,
Salicaceae)
15.06.2016. Salix spp.
Prud (Malpighiales,
Salicaceae)
22.05.2020. Salix alba L.
Metkovic (Malpighiales,
Salicaceae)
Bactericera Triozidae 27.07.2015. *Zute ljepljive
modesta Gospi¢ ploce u
(Foerster, 1848) krumpiru
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Tablica 4.3.3.1. nastavak

Biljni
- : domagéin uz
Vrsta Porodica IV”Je”.".e ! pripadnost
okacije nalaza :
redu i
porodici
Bactericera Triozidae 16.06.2016. Daucus carota
nigricornis Vrana L. (Apiales,
(Foerster, 1848) 11.07.2018. Apiaceae)
Sotin
13.07.2018.
Umag
30.05.2019.
Kakma
Lauritrioza Triozidae 22.03.2015. Laurus nobilis
alacris (Flor, Jadranovo L. (Laurales,
1861) 20.05.2015. Lauraceae)
Biograd na Moru
29.05.2015.
Dubrovnik
24.04.2015.
Trsteno
01.06.2015.
Seget Doniji
16.05.2016.
Vis, Komiza
26.05.2016.
Dubrava kraj
Sibenika
09.06.2016.
Gazenica
07.07.2016.
Pore¢
08.06.2017. Citrus limon (L.)
Gazenica Burm. f.) + Citrus
x paradisi
Macfad. + Citrus
reticulata Blanco
(Sapindales,
Rutaceae)
06.04.2018. Laurus nobilis
Opatija L. (Laurales,
06.04.2018. Lauraceae)
Opatija
11.04.2018.
Primosten
11.04.2018.
Umag
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Tablica 4.3.3.1. nastavak

Biljni
. . domagéin uz
Vrsta Porodica IV”Je”.".e : pripadnost
okacije nalaza :
redu i
porodici
29.05.2018. Citrus spp.
Dubrava kraj (Sapindales,
Sibenika Rutaceae)
20.05.2020. Laurus nobilis
Komaiji L. (Laurales,
20.05.2020. Lauraceae)
Ljuta
20.05.2020.
Vitaljina
21.05.2020.
Komarna
20.05.2021.
Kastel Sucurac
Trioza centranthi | Triozidae 15.06.2020. Centranthus
(Vallot, 1829) Tisno ruber (L.) DC.
21.05.2021. (Dipsacales,
Podstrana Valerianaceae)
02.06.2021.
Jelsa
05.06.2021.
Jadrija
02.07.2021.
Trsteno
Trioza Triozidae 27.07.2015. *Zute ljepljive
megacerca Lovinac plo¢e u
Burckhardt, 1983 krumpiru
Trioza urticae Triozidae 27.04.2015. Urtica dioica L.
(Linné, 1758) Kutinska Slatina (Rosales,
22.07.2015. Urticaceae)
Varazdin
22.05.2016.
Zagreb
14.07.2016.
Vukosavljevica
24.07.2016.
Krasno
22.07.2016.
GrubiSno Polje
03.07.2018.
LeStakovec
02.08.2018.
Mali Zdenci
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Tablica 4.3.3.1. nastavak

Biljni
. : domacin uz
Vrsta Porodica IV”Je”.".e ! pripadnost

okacije nalaza :
redu i
porodici

21.08.2018.

Lozan

24.08.2019.

Slavonski Brod

24.05.2020.

Horvati

24.05.2020.

Kalinovica

04.06.2020.

Voloder

19.08.2020. *zute ljepljive

Sedlarica ploce u
krumpiru

20.08.2020. *Zute ljepljive

llovski ploce u

Kloko&evac Krumpiru

*vrste pronadene na Zutim ljepljivim plo¢ama postavljenim u krumpiru sa svrhom

pracenja faune drugih vrsta kukaca
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4.4. Cjeloviti popis vrsta lisnih buha u Hrvatskoj

Temeljem vlastitih faunistickih istrazivanja i podataka iz literature sastavljen je popis vrsta lisnih
buha do danas zabiljeZenih na podrucju Hrvatske. Popis predstavlja kompilaciju literaturnih
podataka za razdoblje 1894. do 2021. te rezultata vlastitih faunistiCkih istraZivanja provedenih
u razdoblju 2015.-2021. godine. Popis vrsta prikazan je u Tablici 4.4.1. i sadrZi podatke o imenu
vrste, porodici, potporodici i rodu kojem vrsta pripada te autoru i godini objave literaturnog
podatka ili godinama nalaza (odnosi se na neobjavljene faunistiCke nalaze autorice). Popis
prati najnoviju klasifikaciju prema Burckhardt i sur. (2021), a nomenklatura vazeée nazive
prema Ouvrard (2022).

Popis lisnih buha u Hrvatskoj trenutno obuhvacéa 81 vrstu iz 29 rodova i 6 porodica (Tablica
4.4.1). Najvedi broj vrsta, njih 35, svrstano je u porodicu Psyllidae, porodica Triozidae broji 21
vrstu, 12 vrsta svrstano je u porodici Aphalaridae, 11 u porodici Lividae dok porodice
Calophyidae i Carsidaridae broje po jednu vrstu (Grafikon 4.4.1). Jedina porodica Cije vrste
nisu zastupljene u fauni Hrvatske je novopodignuta porodica Mastigimatidae (Burckhardt i sur.,
2021).

1% 1%

M Psyllidae

H Triozidae
Aphalaridae

M Liviidae

B Calophyidae

M Carsidaridae

Grafikon 4.4.1. Zastupljenost vrsta lisnih buha prema porodicama, zabiljezenih

vlastitim faunisti¢kim istraZivanjem i temeljem podataka iz literature u Hrvatskoj
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Tablica 4.4.1. Popis vrsta lisnih buha prikazan sistematskim redom uz navodenje roda i

valjanog imena te autora i godine prvog pronalaska u Republici Hrvatskoj

Porodica: Aphalaridae Loéw, 1879
Potporodica: Aphalarinae Loéw, 1879

Rod Vrsta Autor Godina
Aphalara Foerster, | Aphalara calthae
1848 (Linnaeus, 1761) Horvath 1897.
Colposcenia Colposcenia traciana
Enderlein, 1929 (Klimaszewski, 1970) Pintar 2016.
Craspedolepta Craspedolepta flavipennis
Enderlein, 1921 (Foerster, 1848) Low 1888.
Craspedolepta nervosa .
(Foerster, 1848) Horvath 1897.
Rhodochlanis Rhodochlanis bicolor
Loginova, 1964 (Scott, 1880) Pintar 2015.
Porodica: Aphalaridae Low, 1879
Potporodica: Rhinocolinae Vondracéek, 1957
Rod Vrsta Autor Godina
Agonoscena Agonoscena cisti (Puton, Novak i 1962
Enderlein, 1914 1882) Wagner '
Pintar 2015., 2016., 2021.
Agonoscena succincta i
(Heeger, 1856) Low 1888.
Agonoscena targionii Low 1888.
(Lichtenstein, 1874) Vondracek 1951.
Pintar 2015., 2016., 2021.
Megagonoscena Megagonoscena gallicola
Burckhardt & Burckhardt & Lauterer, Seljak i sur. 2008.
Lauterer, 1989 1989
Rhinocola Rhinocola aceris (Linné, Low 1888.
Foerster, 1848 1758) Horvéath 1897.
Pintar 2016., 2020.
Porodica: Aphalaridae Loéw, 1879
Potporodica: Spondyliaspidinae Schwarz, 1898
Rod Vrsta Autor Godina
Ctenarytaina Ctenarytaina eucalypti & :
Ferris & Klyver, (Maskell, 1890) Simala i sur. 2006.
1932 Pintar 2020., 2021.
Glycaspis Taylor, | Glycaspis brimblecombei Pintar *2020.
1960 Moore, 1964 Kolar 2021.
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Tablica 4.4.1. nastavak

Porodica: Calophyidae
Potporodica: Calophyinae Vondracek, 1957

Rod Vrsta Autor Godina
Calophya Low, Calophya rhois (Léw, Horvath 1897.
1879 1877) Raplsar(ja [ 1987,
Conci
Conci i sur. 1996.
Pintar 2015.
Porodica; Carsidaridae Crawford, 1911
Potporodica: Homotominae Heslop-Harrison, 1958
Rod Vrsta Autor Godina
Homotoma Homotoma ficus (Linné, Horvath 1897.
Guérin-Méneville, | 1758) Aulmann 1913.
1844 Novak 1940.
Novak i
Wagner 1962.
Rapisarda i
Conci 1987.
Maryanska-
Nadachowska i 1993.
sur.
Pintar 2015., 2016., 2017.,
2019., 2020., 2021.
Porodica; Liviidae Low, 1879
Potporodica: Euphyllurinae Crawford, 1914
Rod Vrsta Autor Godina
Euphyllura Euphyllura olivina (Costa, Low 1888.
Foerster, 1848 1839) Horvath 1897.
Aulmann 1913.
Novak i
Wagner 1962.
Raplsarc_ja [ 1987,
Conci
Bjelis 2015.
Pintar 2015., 2017., 2019.,
2020.
Euphyllura phillyreae Low 1888.
Foerster, 1848 Horvath 1897.
Aulmann 1913.
Vondracek 1951.
Novak i
Wagner 1962.
Raplsar(_ja [ 1087,
Conci
Malumphy 2011.
Pintar 2015., 2017.
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Tablica 4.4.1. nastavak

Porodica: Liviidae Low, 1879
Potporodica: Euphyllurinae Crawford, 1914

Rod Vrsta Autor Godina
Euphyllura Euphyllura straminea Lauterer i sur. 1986.
Foerster, 1848 Loginova, 1973 Asadi i sur. 2011.
Pintar 2015.
Psyllopsis Low, Psyllopsis discrepans :
1879 (Flor, 1861) Pintar 2020.
Psyllopsis fraxini (Linné, Miklo$ 1984.
1758) MatoSevic 2004.
MatoSevic i 2006.
sur.
Pintar 2020.
Psyllopsis fraxinicola Horvéath 1897.
(Foerster, 1848) Pintar 2015., 2020.
Psyllopsis meliphila Low, Horvath 1897.
1881 Aulmann 1913.
Rapisarda i
Conci 1987.
Strophingia Strophingia ericae (Curtis, .
Enderlein, 1914 | 1835) Horvath 1897.
Porodica; Liviidae Low, 1879
Potporodica: Liviinae Low, 1879
Rod Vrsta Autor Godina
Camarotoscena Camarotoscena speciosa Horvath 1897.
Haupt, 1935 (Flor, 1861) Rapisarda i Log7
Conci '
Camarotoscena Horvath 1897.
subrubescens (Flor, 1861) Aulmann 1013,
RaplsarQa i 1987,
Conci
Conci i sur. 1993.
Livia Latreille, Livia junci (Schrank, 1789) Horvath 1897.
1802 Novak i
Wagner 1962.
Pintar 2020.
Porodica: Psyllidae Latreille, 1807
Potporodica: Acizziinae White & Hodkinson, 1985
Rod Vrsta Autor Godina
Acizzia Heslop- Acizzia acaciaebaileyanae . N
Harrison, 1961 (Froggatt, 1901) Pintar 2021.
Acizzia jamatonica Seljak 2003.
(Kuwayama, 1908) Seljak i sur. 2004.
Simala i sur. 2006.
2013., 2014., 2015.,
Pintar 2016., 2017., 2018.,

2020.
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Tablica 4.4.1. nastavak

Porodica: Psyllidae

Potporodica: Acizziinae White & Hodkinson, 1985

Latreille, 1807

Rod Vrsta Autor Godina
Acizzia Heslop- Acizzia uncatoides (Ferris . N
Harrison, 1961 & Klyver, 1932) Pintar 2021.
Porodica: Psyllidae Latreille, 1807
Potporodica: Diaphorininae Vondracek, 1951
Rod Vrsta Autor Godina
Diaphorina Low, Diaphorina chobauti :
1880 Puton. 1898 Pintar 2017., 2018.
Diaphorina lycii Loginova,
1978 Burckhardt 1984.
Diaphorina putonii Low, Low 1888.
1879 Aulmann 1913,
Novak i
Wagner 1962.
Burckhardt 1984.
Porodica: Psyllidae Latreille, 1807
Potporodica: Psyllinae Latreille, 1807
Rod Vrsta Autor Godina
Arytaina Foerster, | Arytaina genistae .
1848 (Latreille, 1805) Pintar 2016., 2020., 2021.
Arytainilla Arytainilla cytisi (Puton, Aulmann 1913.
Cacopsylla Cacopsylla bidens (Sulc, N
Ossiannilsson, 1907) Budinscak 2008.
1970 Cacopsylla breviantennata Horvéath 1897.
(Flor, 1861) Graffe 1911.
Rapisarda i
Conci 1987.
Pintar 2016., 2017.
Cacopsylla brunneipennis .
(Edwards, 1896) Pintar 2015.
Cacopsylla crataegi Horvéath 1897.
(Schrank, 1801) Budinsc¢ak 2008.
vPintar 2017.
Cacopsylla fulguralis Simala i 2003
(Kuwayama, 1908) __Masten '
Simala i sur. 2006.
Pintar 2015., 2016., 2019.,
2020., 2021.
Cacopsylla intermedia Graffe 1911.
(L6w, 1888) RaplsarQal 1987,
Conci
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Tablica 4.4.1. nastavak

Porodica: Psyllidae Latreille, 1807
Potporodica: Psyllinae Latreille, 1807

Rod Vrsta Autor Godina
Cacopsylla Cacopsylla mali Ciglar i 1993
Ossiannilsson, (Schmidberger, 1836) Budin§éak '
1970 Cacopsylla melanoneura Novak i 1962
(Foerster, 1848) Wagner '
BudinSc¢ak 2008.
Pintar 2016., 2017.
(13517cg)psylla myrthi (Puton, Pintar 2021.
Cacopsylla notata (Flor, Seljak 2020.
1861) Pintar 2020.
Cacopsylla peregrina .
(Foergtg’r, 1g 48)9 Horvéth 1897.
Cacopsylla picta (Foerster, Budin&éak 2008.
1848) Krizanac 2017.
Pintar 2016., 2018.
Cacopsylla pruni (Scopoli, Budinsc¢ak 2008.
1763) Pintar 2016., 2020., 2021.
Cacopsylla pulchella (Low, Pintar *2018.
1877) Pernek i sur. 2020.
Cacopsylla pyri (Linné, Budin§éak 2008.
1758) Pintar 2015., 2016., 2017.,
2018.
Cacopsylla pyricola Novak i 1962
(Foerster, 1848) Wagner '
Budin$céak 2008.
Pintar 2016., 2020.
Cacopsylla pyrisuga Novak i 1962
(Foerster, 1848) Wagner '
Budin$céak 2008.
Pintar 2018.
Cacopsylla saliceti .
(Foergteyr, 1848) Pintar 2020., 2021.
Cacopsylla suturalis Horvath 1897.
(Horvath, 1897) Aulmann 1913.
Sulc 1913b.
Novak i
Wagner 1962.
RaplsarQa [ 1987,
Conci
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Tablica 4.4.1. nastavak

Porodica: Psyllidae Latreille, 1807
Potporodica: Psyllinae Latreille, 1807

Rod Vrsta Autor Godina
Livilla Curtis, 1835 | Livilla radiata (Foerster, i
1848) Low 1888.
Livilla spectabilis (Flor, Low 1888.
1861) Aulmann 1913.
Vondracek 1951.
Novak i
Wagner 1962.
Pintar 2015., 2016.
Livilla variegata (Low,
1881) Pintar 2020.
Psylla Geoffroy, Psylla alni (Linné, 1758) Low 1888.
1762 Psylla buxi (Linné, 1758) MatoSevic 2004.
MatosSevic i 2006.
sur.
Pintar 2021.
Psylla foersteri Flor, 1861 Pintar 2020.
Psylla hartigii Flor, 1861 Pintar 2020.
Spanioneura Spanioneura fonscolombii Simala i sur. 2006.
Foerster, 1848 Foerster, 1848 pi 2015., 2016., 2017.,
intar 2019., 2020.
Porodica: Triozidae Low, 1879
Rod Vrsta Autor Godina
Bactericera Puton, | Bactericera albiventris Horvéath 1897.
1876 (Foerster, 1848) Pintar 2016., 2020.
Bactericera crithmi (L6w, .
1880) Pintar 2016., 2019.
Bactericera maura Horvéath 1897.
Foerster, 1848 i i
( : ) Rapisarda i 1087,
Conci
Bactericera modesta Horvath 1897.
(Foerster, 1848) Vondracek 1957.
Raplsarc_ja [ 1987,
Conci
Pintar 2015.
Bactericera nigricornis Horvéath 1897.
(Foerster, 1848) Raplsar(_jal 1987,
Conci
Pintar 2016., 2018., 20109.
Bactericera perrisii Puton, Vondragek 1957

1876
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Tablica 4.4.1. nastavak

Porodica: Triozidae Low, 1879
Rod Vrsta Autor Godina
Heterotrioza Heterotrioza chenopodii Novak i
Dobreanu & (Reuter, 1876) Wagner 1962.
Manolache, 1960
Lauritrioza Conci Lauritrioza alacris (Flor, Low 1886.
& Tamanini, 1986 | 1861) Horvath 1897.
Sulc 1912.
Aulmann 1913.
Novak i
Wagner 1962.
Rapisarda i
Conci 1987.
Conci i sur. 1996.
Pintar 2015., 2016., 2017.,
2018., 2020., 2021.
Phylloplecta Riley, | Phylloplecta trisignata Low 1886.
1884 (L6w, 1886) Low 1888.
Horvath 1897.
Aulmann 1913.
Sulc 1913.
Raplsarc_ia [ 1087,
Conci
Conci i sur. 1996.
Trioza Foerster, Trioza centranthi (Vallot, Horvath 1897.
1848 1829) Raplsarc_ja [ 1087,
Conci
Pintar 2020., 2021.
Trioza flavipennis .
Foorster 12 a8 Horvéth 1897.
Trioza galii Foerster, 1848 Low 1888.
Horvath 1897.
Trioza ilicina (De Stefani .
Perez, 1901)( Pintar 2018.
Trioza marginepunctata Horvath 1886.
Flor, 1861 Low 1888.
Horvath 1897.
Sulc 1912.
Raplsar(_ja [ 1087,
Conci
Conci i sur. 1996.
Zeidan-Geze i
Burckhardt 1998.
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Tablica 4.4.1. nastavak

Porodica; Triozidae Low, 1879

Rod Vrsta Autor Godina
Trioza Foerster, Trioza megacerca Burckhardt 1983.
1848 Burckhardt, 1983 Conci i
o 1988.
Tamanini
Conci i sur. 1996.
Seljak 2008.
Pintar 2015.
Trioza proxima Flor, 1861 Horvath 1897.
Rapisarda i
Conci 1987.
'{gzéa remota Foerster, Horvath 1897,
Trioza scottii Low, 1880 Horvéth 1897.
Iggza soniae Rapisarda, Pintar 2017
Trioza urticae (Linné, Horvath 1886.
1758) Low 1888.
Novak i
Wagner 1962.
Ripka i Cs6ka 2016.
Pintar 2015., 2016., 2018.,
2019., 2020.
Trioza velutina Burckhardt i 2006
Foerster,1848 Lauterer )
den Bieman i 2010.
sur.

* godina objave publikacije
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5. RASPRAVA

5.1. Invazivne vrste

Invazivne vrste vazna su komponenta europske entomofaune. S obzirom da mediteranski
bazen predstavlja podrucje velike bioraznolikosti (Kolar i sur., 2021), pra¢enje pojave, puteva
unosa, sposobnosti udomacenja i utjecaja invazivnih vrsta na autohtonu floru i faunu, u fokusu
je brojnih istrazivaca.

Intenzivnije pracenje invazivnih vrsta posljednja je dva desetlje¢a dovelo do brojnih spoznaja o
vrstama prisutnim u Hrvatskoj. Brojne invazivne vrste kukaca iz podreda Sternorrhyncha,
kojem pripadaju i lisne buhe, unesene su te su se udomacdile, a njihovi su popisi (,check-liste*)
objavljeni u relevantnoj literaturi. Tako Mato$evi¢ i Paja¢ Zivkovié (2013) u preglednom radu
navode 14 vrsta invazivnih lisnih usi prisutnih u Hrvatskoj dok Simala i sur. (2015) izvjestavaju
o devet vrsta invazivnih Stitastih moljaca zabiljeZzenih u Hrvatskoj, od ¢ega se osam vrsta
udomacilo u prirodi, a neke su se u meduvremenu prometnule u ozbiljne poljoprivredne
Stetnike. Masten Milek i sur. (2016) navode €ak 56 vrsta invazivnih Stitastih usi za Hrvatsku.
Navedeni podatci bili su povod za intenzivniji nadzor nad biljkama domacinima invazivnih vrsta
lisnih buha pri ¢emu je posebna pozornost posveéena ukrasnim biljnim vrstama iz uvoza
odnosno premijestanja. lako se izraz uvoz de facto odnosi samo na unos dobara koja potjecu
iz tre¢ih zemalja, odnosno zemalja koje nisu ¢lanice Europske Unije (Narodne novine, 2013),
a premjestanje se odnosi na prijenos dobara izmedu zemalja ¢lanica Europske Unije, u ovom
se kontekstu izraz uvoz koristi za svo bilije za koje je jednoznacno jasno da je u Hrvatsku
uneseno trgovinom biljnim materijalom, neovisno o podrijetlu. Jednom unesene invazivne vrste
Sire se dalje distribucijom i trgovinom biljnog materijala, a ovisno o dostupnosti biljnih domacina,
vecina se vrsta u novim podrucjima vrlo uspjeSno udomacuje. Uzimajuci u obzir €injenicu da
Su se mnoge invazivne vrste lisnih buha udomacile u drugim zemljama Europe te podatak da
su se mnoge invazivne vrste lisnih usi, Stitastih moljaca i Stitastih usi udomacile i proSirile u

Hrvatskoj, pretpostavljeno je da je ovakav trend prisutan i kod lisnih buha.

Vrste A. jamatonica, C. fulguralis i C. eucalypti, pronadene ranije na podrucju Hrvatske (Seljak,
2003; Seljak i sur., 2004; Simala i Masten, 2003; Simala i sur., 2006; Pintar i sur., 2016; Pintar
i sur., 2018), zabiljeZzene su ponovno tijekom ovog faunistiCkog istraZivanja. A. jamatonica i C.
fulguralis udomacene su u Hrvatskoj, a njihovi su biljni domacini sveprisutne ukrasne biljne

vrste, posebice u priobalju.
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Vrsta A. jamatonica Siroko je rasprostranjena u Hrvatskoj. Glavni areal rasprostranjenosti ove
vrste predstavlja jadranska obala, gdje je njezin domacin A. julibrissin Cesto zastupljeno
ukrasno stablo. U priobalnom se podrucju vrsta ponegdje prometnula u ozbiljnog Stetnika te su
zabiljezene Stete na albiciji u vidu zuéenja i deformiranja listova te u nekim slu¢ajevima
prijevremene defolijacije i suSenja grana (Slika 2.5.1). Osim u priobalnom podrucju, vrsta A.
jamatonica je tijekom ovog istrazivanja po prvi puta zabiljezena i na kontinentalnom dijelu, i to
na stablima A. julibrissin na oku¢nicama u Gornjoj Stubici i Vinkovcima te na sadnicama u

vrtnom centru u Luc¢kom.

C. fulguralis takoder se moze smatrati udomacenom vrstom jer je njezina prisutnost, nakon
inicijalnog nalaza na sadnicama E. x ebbingei podrijetlom iz Nizozemske, jos 2005. godine,
zabilijezena i u prirodi na grmovima E. x ebbingei u Opatiji (Simala i sur., 2006). Vrsta C.
fulguralis zabiljezena je tijekom ovog faunisti¢kog istrazivanja na ukrasnim grmovima u Opaitiji,

Crikvenici, Jadranovu i na Bradu. Ostali nalazi odnose se na uvozne sadnice u vrtnim centrima.

Vrsta C. eucalypti prvi je puta zabiljeZzena 2005. godine na uvezenim sadnicama E. gunni u
Splitu i Lu¢kom (Simala i sur., 2006). Tijekom ovog faunisti¢kog istraZivanja vrsta je zabiljeZena
u tri navrata. Svi nalazi ponovno se odnose na uvozne sadnice E. gunnii, podrijetlom iz
Nizozemske, u vrtnim centrima u priobalnom podrucju. Ova vrsta do sada u Hrvatskoj nije
pronadena u prirodi. Danji unos ove vrste trgovinom vrlo popularnog ukrasnog stabla E. gunnii
izgledan je, a njeno udomacenije i Sirenje ovisit ¢e o prisutnosti i rasprostranjenosti njenih biljnih
domacina. Nikoli¢ i sur. (2014) navode 60 vrsta invazivnih biljaka kao ¢lanove alohtone flore
Hrvatske, pri ¢emu ne navode niti jednu vrstu iz roda Eucalyptus L'Hér, koje su joS uvijek
relativno rijetke i uglavnom su prisutne samo kao pojedinacna stabla u privatnim okucnicama,
botani¢kim vrtovima, arboretumima ili parkovima u priobalnom podrucju. Biljna vrsta E. gunnii
ne pronalazi se u Hrvatskoj u slobodnoj prirodi, ali je vrlo popularna u cvjeéarstvu, zbog ¢ega

se intenzivno uvozi, a posljednjih je godina podignuto i nekoliko plantaznih nasada.

Vrste G. brimblecombei, A. acaciaebaileyanae, A. uncatoides i C. pulchella zabiljeZene su po
prvi puta tijekom ovog faunisti¢kog istrazivanja. G. brimblecombei, A. acaciaebaileyanae i A.

uncatoides su vrste australskog podrijetla.

Vrsta G. brimblecombei prvi je puta zabiljezena u Europi 2007. godine na Pirinejskom
poluotoku (Hurtado Hernandez i Reina Belinchon, 2008; Valente i Hodkinson, 2009), nakon
Cega se brzo prosirila pa autori izvjeStavaju o nalazima ove vrste u ltaliji (Laudonia i Garonna,

2010; Garonna i sur., 2011), Francuskoj (Cocquempot i sur., 2012), Crnoj Gori (Malumphy i
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sur., 2013), Grekoj (Bella i Rapisarda, 2013), Turskoj (Karaca i sur., 2015) i Cipru (Karaca i
sur., 2017). Domacini G. brimblecombei pripadaju biljnim vrstama iz roda Eucalyptus. U
Hrvatskoj je vrsta pronadena na stablu Eucalyptus camaldulensis Dehnh. u privatnoj okuénici
na PeljeScu. S obzirom na habitus stabla eukaliptusa na kojem je vrsta pronadena, jasno je da
stablo nije nedavno zasadeno te je podrijetlo ovog unosa nepoznato. Kolar i sur. (2021)
publiciraju o vrlo jakom napadu ove lisne buhe na viSe vrsta eukaliptusa zasadenih u sklopu
botani¢kog vrta Sveucilista u Dubrovniku na otoku Lokrumu. S ozrirom da je vrsta G.
brimblecombei ve¢ lokalno udomacena u prirodi, razvidno je da joj klimatski uvjeti na podrucju
juzne Dalmacije odgovaraju, gdje je realno za ocekivati da se vrsta odrzi, a u slu€aju
intenzivnije sadnje biljnin domacina, i pro8iri na veée podrucje. U slu€aju jakog napada lisna
buha smanjuje ukrasnu vrijednost svojih domacina, dovodi do defolijacije i usporenog rasta
biljaka domacina (Malumphy i sur., 2013). G. brimblecombei jedina je vrsta lisne buhe u
Hrvatskoj €ije li¢inke na listovima biljaka domacina tvore &titice, zbog Cega ju je tijekom

vizualnih pregleda lako moguce zamijeniti sa Stitastim uSima.

A. uncatoides i A. acaciaebaileyanae oligofagne su vrste i hrane se na biljkama iz rodova
Acacia Mill. i Albizzia Durazz. A. uncatoides u Hrvatskoj je prvi put zabiljezena 2015. na stablu
Acacia dealbata Link u okucnici Zavoda za mediteranske kulture Sveudilista u Dubrovniku u
Cibagi. Podrijetlo ovog nalaza nepoznato je, ali se moze pretpostaviti da je lisna buha ranije
unesena sadnicama iz uvoza, sa kojih se prosirila na ve¢ etablirana stabla u okuénici. Drugi
nalaz ove vrste datira iz 2016., kada je pronadena na uvoznim sadnicama Acacia spp.
nepoznatog podrijetla u vrtnom centru u Sibenskoj Dubravi. U Europi je vrsta do danas
zabiljezena u Francuskoj, Velikoj Britaniji, Gr¢koj, Italiji, Crnoj Gori, Portugalu, Malti i na
Spanjolskom Kanarskom otoc&ju (Mifsud i sur., 2010; Malumphy i Luker, 2014; Ouvrard, 2022).
Vrsta A. acaciaebaileyanae prvi je puta u Europi zabiljeZena prije gotovo 30 godina (Rapisarda,
1985), a danas je prisutna u Francuskoj (Malausa i sur., 1997), Njemackoj (Burckhardt i
Muhlethaler, 2003; Malumphy i Luker, 2014), Velikoj Britaniji (Malumphy i Luker, 2014) i
Sloveniji (Seljak i sur., 2004). U Hrvatskoj je prvi i jedini put zabiljiezena 2020. godine na
sadnicama A. dealbata podrijetlom iz Italije, u vrtnom centru u Kastel Sucurcu. Vrsta do danas
nije pronadena u prirodi. Obje vrste vrlo vjerojatno su se daljnjom distribucijom zarazenih
sadnica prosirile, a s obzirom da su njihovi biljni domacini u hrvatskom priobalju ¢esto sadena
ukrasna stabla iz rodova Acacia i Albizia, narednih je godina realno oc€ekivati njihov pronalazak

u prirodnim uvjetima.

152



C. pulchella lisna je buha istoéno mediteranskog i zapadno azijskog podrijetla i smatra se
invazivnom u ostalim dijelovima Europe (Mifsud i sur., 2010; MatoSevi¢ i Pernek, 2011). Do
danas je zabiliezena u vise od 10 europskih zemalja (Ouvrard, 2022). Pernek i sur. (2020)
izvjeStavaju o prvom nalazu ove vrste u Hrvatskoj, iako je autorica ovog rada u zborniku
sazetaka relevantnog znanstvenog skupa vec ranije publicirala podatak o njenoj prisutnosti u
Hrvatskoj (Pintar i sur., 2018). C. pulchella je monofagna vrsta na mediteranskom stablu judi¢a
(Cercis siliquastrum L.), koje uslijed jakog napada mijenja boju listova ili ih prijevremeno
odbacuje. Uzimaju¢i u obzir rezultate svih autora, jasno je da je C. pulchella u Hrvatskoj
rasprostranjena i udomacena vrsta. Osim u priobalju, koje predstavija prirodni areal
rasprostranjenost njenog domadcina, vrsta je pronadena i u kontinentalnom dijelu, u Zagrebu,

gdje se stabla judi¢a sve ¢eS¢e sade u ukrasne svrhe.

Medunarodna trgovina egzoti¢nim biljem jedan je od glavnih ¢imbenika za Sirenje novih vrsta
izvan njihovog prirodnog stanista. Samo u 2020. godini vrijednost uvoza zivih biljaka u
Nizozemsku iznosila je vise od 1.1 milijarde dolara (Anonymus, 2022b). S obzirom da Europska
Unija predstavlja slobodno trZiste vrlo intenzivhog premjestanja biljinog materijala te na
&injenicu da najvedi dio biljnog materijala unesenog u Hrvatsku potjede iz Nizozemske (Simala,
2008), koja materijal uvozi iz mnogobrojnih zemalja Sirom svijeta te ga dalje distribuira (Masten
Milek, 2007), unos stranih vrsta kukaca zajedno s njihovim domacinima ocekivan je. Lisne buhe
je na biljnom materijalu teSko zamijetiti, posebno kada su prisutne u niskoj gustoc¢i populacije
u stadiju jaja ili liinki, zbog ¢ega se relativno lagano i neprimjetno Sire prilikom trgovine biljnog
materijala. Osim toga, li€inke lisnih buha, posebice vrsta iz porodice Triozidae, relativno je lako
zamijeniti sa puparijima ili egzuvijima &titastih moljaca, a vrste koje stvaraju §titice, poput G.

brimblecombei, sa Stitastim usima.

Sve navedene invazivne vrste udomacéene su u Europi, posebice na podru¢ju mediteranskih
zemalja (Ouvrard, 2022), Sto ne iznenaduje s obzirom da su klimatski uvjeti na podrucju
Mediterana pogodni za udomacenje mnogih stranih vrsta. Osim toga, izostanak prirodnih
neprijatelja, predatora i parazitoida lisnih buha, koji populacije u podrucjima prirodne
rasprostranjenosti vrlo ¢esto drze pod kontrolom (Burckhardt i sur., 2014b), olakSavaju
invazivnim vrstama opstanak u novim podrucjima. Uzimajuci u obzir klimatske uvjete na
podruCju Europe, odnosno Hrvatske, i usporedivost istih s uvjetima u regijama podrijetla
mnogih za nas invazivnih vrsta, moguce je predvidjeti moguénost udomacenja pojedinih vrsta

u nasim podrucjima.
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Od sedam invazivnih vrsta do danas zabiljezenih u Hrvatskoj, Cetiri su vrste australskog, a dvije
azijskog podrijetla. C. pulchella invazivha je vrsta unutar Europe. Prema Koppen-ovoj
klasifikaciji tipova klima, juznu obalu Australije odlikuje Csa tip klime, donosno sredozemna
klima dok je isto&na obala podrugje umjereno tople vlazne klime (Cfb tip) (Karta 5.1.1) (Segota
i Filip&i¢, 1996; Segota i Filip&i¢, 2003). Azija je zbog svoje veliéine klimatski vrlo raznoliko
podrucje. Na krajnjim rubovima kontinenta prisutna je umjereno topla vlazna klima (Cfb tip) dok
na zapadu pod utjecajem Sredozemnog mora prevladava sredozemna klima (Csa tip) (Karta
5.1.2) (Segota i Filip&ié, 2003).

Karta 5.1.1. Kbppen-ova raspodjela klimatskih tipova u Australiji; Cs- sredozemna

(mediteranska); Cf- umjereno topla vlazna klima (izvor: Segota i Filip&ié, 2003)

Karta 5.1.2. Képpen-ova raspodjela klimatskih tipova u Aziji; Cs- sredozemna (mediteranska);

Cf- umjereno topla vlazna klima (izvor: Segota i Filip&i¢, 2003)

Sredozemna i umjereno topla vlazna klima prisutne su na Sirokom podrucju juzne i srediSnje

Europe (Karta 5.1.3). U Hrvatskoj, podrucje juznije od Kvarnera odlikuje sredozemna klima,
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dok Istru, Kvarner i kontinentalnu Hrvatsku odlikuje umjereno topla vlazna klima (Segota i
Filip€i¢, 2003; Zaninovi¢ i sur., 2008).

Karta 5.1.3. Kdppen-ova raspodjela klimatskih tipova u Europi; Cs- sredozemna

(mediteranska) klima; Cf- umjereno topla vlazna klima (izvor: Segota i Filip&i¢, 2003)

S obzirom na navedeno, udomacenje vrsta iz podrucja usporedivih klimatskih uvjeta o¢ekivano
je kada su prisutni biljni domacini, $to se u ovom slu€aju odnosi na australske vrste A.
acaciaebaileyanae i A. uncatoides, lokalno na vrste G. brimblecombei i C. eucalypti te azijske

vrste A. jamatonica i C. fulguralis.

Tijekom ovog faunistiCkog istraZivanja zamije¢eno je i Sirenje vrsta, €ije se prisustvo uglavhom
ocCekuje na podrucju Hrvatske koje odlikuje sredozemna klima, i u kontinentalne predjele. Vrste
A. jamatonica i C. pulchella posljednjih je godina moguce pronadi i na podrucju kontinentalne
Hrvatske gdje su njihovi biljni domadini, inace u priobalnom podrucju tipi€no prisutne ukrasne
vrste A. julibrissin i C. siliquastrum, sve prisutnija ukrasna stabla. Hortikulturni trendovi i rast
popularnosti donedavno za hrvatsku kontinentalnu floru egzoti¢nih biljaka, djelomi¢no su
utjecali na ovakve pojave. Medutim, sve izraZenije klimatske promjene, koje se izmedu ostalog
oCituju i kroz globalno zatopljenje, brojnim biljnim i Zivotinjskim vrstama omoguéavaju lak3e

prezimljavanje i prezivljavanje izvan oCekivanog areala rasprostranjenosti.

lako je temperatura zraka samo jedan od pokazatelja klimatskih promjena, predstavlja jedan
od najvaznijih klimatskih elemenata koji utje€u na Zivot prirode (Zaninovic i sur., 2008). Tako je
prema europskom izvjeSéu o stanju klime nad europskim kopnenim regijama doSlo do
dugotrajnog zagrijavanja povrsinskih temperatura zraka. 2020. godina bila je najtoplija godina
otkada postoje mjerenja, sa prosje¢nom temperaturom viSom od prosjeka za 1.6° C. 2021.
godine zabiljezene su najtoplija jesen i zima. NajviSe iznadprosjeéne temperature zabiljeZzene

su izmedu ostalog i u jugoistonoj Europi, Sto je bilo najizrazenije zimi kada je zabiljeZzena
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temperatura 2° C iznad prosjeka u odnosu na prethodne tri dekade (1990.-2020.). Osim toga,
vecina istoCne i jugoistoCne Europe imala je vise vlaznih dana od prosjeka, a najvece su
anomalije zabiljeZene u sjevernoj Spanjolskoj, zapadnoj ltaliji i duZ istoéne obale Jadranskog
mora (Anonymus, 2022c; ECMWF, 2022). Prema klimatskom atlasu Hrvatske, klimatsko
razdoblje 1971.-2000. u Citavoj je Hrvatskoj toplije od prethodnog referentnog razdoblja (1961.-
1990.) pri ¢emu su najvece razlike zabiljezene izmedu zimskih temperatura i vece su u
kontinentalnom nego primorskom dijelu (Zaninovic i sur., 2008). Isto je moguce uociti gledajuci
grafikon klimatskih pruga, jednostavan i Cesto koriSten prikaz temperaturnihn promjena
(Grafikon 5.1.1). Kao referentno razdoblje uzet je prosjek tri dekade (1971.-2000.). Svaka
vertikalna pruga predstavlja prosjeCnu temperaturu u Hrvatskoj u jednoj godini. Ako je
prosjeCna temperatura za odredenu godinu vida od prosjeCne temperature za referentno
razdoblje, pruga postaje crvena. Godine s prosje¢nim temperaturama ispod prosjeka
referentnog razdoblja prikazane su plavom bojom. Najtamnija plava i crvena predstavljaju
ekstremne temperature tijekom vremenskog perioda prikazanog na grafikonu (Anonymus,
2022c). 1z grafikona je razvidno da je u posljednja dva desetljeca prosjeéna temperatura samo
jedne godine bila niza u odnosu na referentno razdoblje dok su ostale godine bile toplije pri
¢emu su tijekom posljednjeg desetlje¢a sve EeSée zabiljezene ekstremno visoke temperature.
Ovakav trend uvelike utjeCe na moguénost Sirenja vrsta u podru€ja u kojima je niska
temperatura, primarno u zimskom razdoblju, predstavljala limitiraju¢i faktor za njihovo

prezimljenje i udomacenije.

Temperature change in Croatia
Relative to average of 1971-2000 [°C]
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Grafikon 5.1.1. Klimatske pruge za Republiku Hrvatsku u periodu 1901.-2021. (autor: E.
Hawkins, University od Reading, 2022).

Osim Sirenja i udomacenja ve¢ prisutnih vrsta, u buduénosti je u Hrvatskoj realno oCekivati i
unos, ili intercepciju, nekih do danas odsutnih vrsta. Ovo se u prvom redu odnosi na azijsku

vrstu Macrohomotoma gladiata Kuwayama, 1908. M. gladiata prvi je puta u Europi zabiljeZena

156



u Spanjolskoj (Mifsud i Porcelli 2012; Sanchez 2012), a zatim i u veéem broju zemalja na
podruc¢ju Mediterana (Malumphy i Guillem, 2020). Njezini biljni domacini pripadaju rodu Ficus
L., pri €¢emu za ishranu preferira Ficus microcarpa L.f (Radoniji¢ i Hrn¢i¢, 2017; Harbi i sur.,
2021). S obzirom na vrlo intenzivan uvoz lon¢anica F. microcarpa te Cinjenicu da je vrsta
uvoznim lon¢anicama ve¢ unesena u Hrvatskoj susjedne zemlje, poput Crne Gore, (Radonji¢ i
Hrnci¢, 2017), pronalazak ove vrste u narednim godinama izvjestan je. S obzirom na ranije
navedene klimatske uvjete i Cinjenicu da je F. microcarpa vrlo popularna lon€anica, u slu€aju
unosa ove vrste realno je o¢ekivati njeno Sirenje distribucijom sadnica. U sluc¢aju jakog napada
lisne buhe lis¢e ukrasnih fikusa se deformira i biva prekriveno voskom i gljivicama ¢adavicama
(Malumphy i Guillem, 2020), $to smanjuje njihovu ukrasnu funkciju, a posljedi¢no i trziSnu
vrijednost. Medutim, ukrasne vrste iz roda Ficus nisu prisutne u prirodi kao ¢lanovi alohtone
flore Hrvatske (Nikoli¢ i sur., 2014) pa se udomacenje ove vrste u prirodi ne oCekuje. Vrsta M.
gladiata nije zabiljeZena na smokvi (Ouvrard, 2022) pa ne postoji bojazan od udomacenija lisne

buhe na ovom mediteranskom stablu.

Osim M. gladiata jo$ je osam vrsta invazivnih lisnih buha prisutno u Europi (Tablica 2.6.1), a
nisu do danas pronadene u Hrvatskoj. Procjenjivanje vjerojatnosti unosa ovih vrsta bez
detaljnog uvida u zastupljenost i porijeklo njihovih biljnih domacina u medunarodnoj trgovini
nezahvalno je i znanstveno nepouzdano. Procjene u nastavku potrebno je smatrati
pretpostavkama, djelomi¢no temeljenim na zapazanjima autorice tijekom viSegodiSnjih

provodenja terenskih istraZivanja.

Blastopsylla occidentalis Taylor, 1985, Ctenarytaina peregrina Hodkinson, 2007, C. spatulata i
Platyobria biemani Burckhardt, Queiroz & Malenovsky, 2014 za ishranu iskoriStavaju brojne
biljine vrste iz roda Eucalyptus. Njihov unos u Hrvatsku na biljkama u medunarodnoj trgovini
moguc je, ali s obzirom na trenutne hortikulturne trendove, nije izgledan. Osim toga, Psyl'list
(Ouvrard, 2022) niti za jednu od navedene Cetiri vrste kao domacina ne navodi E. gunnii, vrlo
popularnu i u trgovini biljnim materijalom zastupljenu ukrasnu biljnu vrstu. Sve Cetiri vrste
klasifikacijski pripadaju potporodici Spondyliaspidinae, koja uglavnom obuhvaéa vrste
australskog podrijetla prisutne na billkama iz porodice mirtaa, gdje spadaju i vrste iz roda
Eucalyptus. Biljne vrste iz roda Eucalyptus osim u Australiji prirodno su rasprostranjene na tri
otoka malajskog arhipelaga i predstavljaju rezervoar velikog broja invazivnih vrsta u podrucjima
u koja se unose. Danas su prisutne na svim naseljenim kontinentima, gdje se osim u ukrasne
svrhe, plantazni nasadi eukaliptusa podizu u svrhu proizvodnje celuloze i drvnog materijala

(Burckhardt i sur., 2014b; Demetriou i sur., 2022). lako za ove Cetiri vrste lisnih buha literatura
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kao podrijetlo navodi australski kontinent, dvije do danas nisu zabiljezene na podrucju
Australije. P. biemani prvi je puta zabiljezena 2010. u Grcékoj, nakon ¢ega je vrsta i opisana
(Burckhardt i sur., 2014b). Do danas je, osim u Grckoj, pronadena i u Izraelu, Turskoj i Cipru
(Demetriou i sur., 2022). Unatoc¢ Cinjenici da ova vrsta do danas nije pronadena u Australiji,
smatra se australskom vrstom. Naime, rod Platyobria Taylor, 1987 danas broji 10 vrsta, a sve
je vrste, osim P. biemani, opisao Taylor (1987) sa biljaka iz roda Eucalyptus u Australiji
(Ouvrard, 2022). S obzirom da je P. biemani do danas jedina vrsta iz roda Platyobria prisutna
izvan kontinenta Australije (Burckhardt i sur., 2014b), smatra se da je vrsta u proSlosti biljkama
eukaliptusa iz Australije unesena na podrucje istoénog Mediterana. Isto je zamijeceno i kod
vrste C. peregrina, koja je najvjerojatnije australskog podrijetla, ali je opisana iz Irske i Velike
Britanije (Hodkinson, 2007) i do danas je registrirana samo na europskom kontinentu (de
Queiroz i sur., 2012).

Trioza neglecta Loginova, 1978 azijska je vrsta prisutna u nekoliko zemalja srediSnje Europe
(Ouvrard, 2022) na Elaeagnus angustifolia L. E. angustifolia u Hrvatskoj je rijetka biljna vrsta
prisutna samo u kontinentalnom dijelu (Nikoli¢, 2005-nadalje), a rijetko je zastupljena i u trgovini

biljnim materijalom pa je njezin unos u Hrvatsku malo vjerojatan.

Powellia vitreoradiata Maskell, 1879 potje€e s Novog Zelanda, a u Europi je na vrstama iz roda
Pittosporum Banks ex Gaertn prisutna u Francuskoj, Velikoj Britaniji i Irskoj (Ouvrard, 2022). U
Hrvatskoj je iz ovog biljnog roda prisutna vrsta Pittosporum tobira (Thunb.) W. T. Aiton (Nikoli¢,
2005-nadalje). P. tobira azijski je ukrasni grm, vrlo €est u priobalnom podrucju i poprili€éno
zastupljen u trgovini biljnim materijalom. Medutim, S8anse za unos ove vrste sadnicama P. tobira
podrijetlom iz Azije vrlo su niske, s obzirom da lisna buha nije prisutna na podrucju Azije. 2012.
godine P. vitreoradiata je po prvi puta zabiljezena i na biljkama grejpfruta (C. paradisi) (Nelson,
2012) na Novom Zelandu. S obzirom da je uvoz biljaka iz rodova Citrus L. iz tre¢ih zemalja na
podrucje Europske Unije zabranjen (Sluzbeni list Europske unije, 2019b), unos ove lisne buhe
medunarodnom trgovinom sadnicama agruma nije izgledan. Medutim, iako malo vjerojatna,
postoji mogucnost unosa ove vrste premjestanjem njenih biljnih domacina iz europskih zemalja
u kojima je vrsta zabiljezena dok je unos vrste prijevoznim sredstvima, dobrima ili putnicima iz

europskih destinacija u kojima je vrsta prisutna najmanje vjerojatan, ali teoretski moguc.

Vrsta Acizzia hollisi Burckhardt, 1981 africka je vrsta u Europi prisutna samo na Siciliji, od kuda
se nakon prvog nalaza na Acacia spp. 1989. godine (Conci i sur., 1993; Mifsud i sur., 2010)
nije proSirila (Ouvrard, 2022), zbog ¢ega njezin unos u Hrvatsku nije oekivan, ali teoretski je

moguc.
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5.2. Karantenske vrste

Povod provodenja nadzora nad karantenskim vrstama D. citri, T. erytreae i B. cockerelli bio je
potvrditi prisutnost ili odsutnost ovih vrsta na podru€ju Hrvatske, Sto je i obaveza drzava
potpisnica Medunarodne konvencije o zastiti bilja i ¢lanica Europske Unije. Kako je veé
navedeno u prethodim poglavljima, kukci iz reda Hemiptera golim su okom na biljnom
materijalu teSko uodljivi, zbog ¢ega se pod antropogenim utjecajem relativno lako Sire na vece

udaljenosti, u prvom redu pri transportu biljnog materijala.

5.2.1. Diaphorina citri i Trioza erytreae

Vrsta T. erytreae od 2014. godine prisutna je na kopnenom dijelu europskog kontinenta, to¢nije
na Pirenejskom poluotoku, gdje se progresivno Siri. Aktivno Sirenje vrste letom iz ovog podrudja
na vece udaljenosti u kracem vremenskom razdoblju nije izgledno, s obzirom da je utvrdeni
kapacitet za aktivno Sirenje vrste T. erytreae 1,52 km tjedno (Benhadi-Marin i sur., 2021a).
Medutim, slu€ajan unos vrste pod antropogenim utjecajem mogu¢ je (Benhadi-Marin i sur.,
2021a), dok je za unos na podrucje Hrvatske zarazenim sadnicama agruma u premjestanju
pretpostavljeni rizik relativno visok. Navedeni rizik visok je zbog Cinjenice da Europska Unija
predstavlja slobodno trziste vrlo intenzivnog premjestanja biljnog materijala, koji ukoliko potjece
iz demarkiranih podrugja, odnosno podrucja gdje su zabiljeZeni karantenski Stetni organizmi,
podlijeZe sluzbenim fitosanitarnim kontrolama, a takav biljni materijal mora pratiti izjava o
zdravstvenoj ispravnosti (Sluzbeni list Europske unije, 2019b). Medutim, vrste iz reda
Hempitera vrlo su sitne, a preimaginalni razvojni stadiji ponekad su tesko vidljivi prilikom
vizualnih pregleda pa se znatno lak$e neprimjetno prenose biljnim materijalom. U prilog ovome
ide primjer unosa drugih invazivnih vrsta iz reda Hemiptera na sadnicama agruma u
premjesStanju, poput naran€inog trnovitog S&titastog moljca Aleurocanthus spiniferus
Quaintance, 1903 (Hemiptera: Aleyrodidae), karantenskog Stetnog organizma azijskog
podrijetla, koji je u Hrvatskoj prvi puta detektiran 2012. godine na sadnicama narance u vrtnom
centru u Splitu, gdje je najvjerojatnije unesen na bilju proizvedenom u ltaliji (Simala i Masten
Milek, 2013; Simala i sur., 2019).

Vrsta D. citri nije prisutna na europskom kontinentu pa je trenutno procijenjeni rizik za njezin
unos na podrucje Hrvatske nizak. U prilog tome ide i podatak da je uvoz sadnica bilja iz rodova
Citrus L., Fortunella Swingle i Poncirus Raf., i njihovih krizanaca, iz tre¢ih zemalja koje bi mogle
predstavljati rizik za unos vrste na europski kontinent, zabranjen dok je za uvoz biljaka iz roda

Murraya J. Koenig ex L. potrebna sluzbena izjava da bilje potje€e s podrucja slobodnog od

159



Stetnog organizma D. citri (Sluzbeni list Europske unije, 2019b). Ova procjena rizika temeljena
je na trenutnom zakonodavstvu, medutim krSenje propisa koji se odnose na medunarodnu
trgovinu billkama domacinima vrste D. citri moze povecati potencijalni rizik. Prvi pronalazak
vrste na podrucju EPPO regije datira iz 2021. godine i odnosi se na pronalazak D. citri na
podrucju lzraela. lako je podrijetlo unosa vrste na podrucje lzraela sluzbeno nepoznato,
pretpostavlja se da je Stetni organizam unesen trgovinom biljnim materijalom (EPPO, 2022h).
S obzirom da Hrvatska iz Izraela ne uvozi sadnice agruma, ovaj nalaz ne bi trebao predstavljati

povecani rizik za unos D. citri na nase podrudje.

Na podrucju Mediterana odvija se najintenzivniji uvoz i izvoz plodova agruma na svijetu (FAO,
2021), koji su zajedno sa sjemenom agruma, izuzeti iz zabrane uvoza prema Provedbenoj
uredbi 2019/2072 (Sluzbeni list Europske unije, 2019b). S obzirom na sposobnost odraslih
stadija T. erytreae da u slu¢aju nedostupnosti mladog biljnog porasta za ishranu mogu koristiti
koru plodova limuna i mandarine (Ubraneja-Bernat i sur., 2020) te €injenicu da su Zive jedinke
D. citri pronalazene u kamionima na plodovima naran€e u transportu (Urbaneja-Bernat i sur.,
2020), unos ovih vrsta u nova podrucja plodovima agruma u medunarodnoj trgovini predstavlja
odredeni potencijalni rizik.

U slu€aju unosa vrsta T. erytreae i D. citri na teritorij Hrvatske, dva su presudna ¢imbenika
uzeta u obzir pri procjeni rizika za njihovo udomacenje u prirodi. Prvi je dostupnost biljnih
domacina za ishranu, a drugi je klima. Vrste iz roda Citrus, kao njihovi glavni domacini,
intenzivno se uzgajaju u dolini rijeke Neretve te u brojnim ekstenzivnim voénjacima i
okucénicama na Sirem podrucju srednje i juzne Dalmacije. Bayles i sur. (2017) navode da su se
upravo ovakvi ekstenzivni nasadi u urbanim ili poluurbanim sredinama pokazali kao glavni
¢imbenici Sirenja vrste D. citri na podrucju Kalifornije, gdje je u prvih pet godina ¢ak 95% svih
nalaza ove vrste potjecalo sa agruma uzgajanih izvan intenzivnih voénjaka. Ako uzimamo klimu
kao C¢imbenik koji utjieCe na mogucnost udomacenja vrsta, prema Koppen-ovoj klasifikaciji klima
obalna Hrvatska spada u podrucje umjereno tople, kiSne klime (razred C). Kada se u obzir
uzme godidnji hod padalina, priobalna Hrvatska ima Csa tip klime, odnosno toplu klimu sa
suhim vruéim ljetom ili sredozemnu klimu. Ovaj tip klime karakteristi¢an je za sredozemni bazen
te izmedu ostalog uklju€uje priobalno podrucje Pirenejskog poluotoka te sredisnji i juzni dio
dalmatinske obale (Karta 5.1.3) (Segota i Filip&i¢, 1996; Segota i Filip&i¢, 2003). S obzirom da
se u podrudju pirinejskog poluotoka T. erytreae uspjeSno etablirala, uzevsi klimu i prisutnost
biliaka domacina kao Cimbenike za procjenu moguénosti njenog udomacenja, realno je, u

slu€aju unosa vrste, isto o€ekivati u srednjoj i juznoj Dalmaciji.
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Za projekciju izglednosti udomacenja vrste D. citri u slu¢aju njenog unosa u Hrvatsku, uzet je
primjer juzne Kalifornije, gdje je D. citri prvi puta zabiliezena 2008. godine, nakon Cega se
nastavila Siriti prema sjeveru te je 2012. zabiljezena u 200 kilometara udaljenom Los Angelesu
(Bayles i sur., 2017). Prema Koppen-ovoj klasifikaciji klima podrucje juzne i sredi$nje Kalifornije
odlikuje sredozemna klima (Karta 5.2.1) pa se s obzirom na uspjeSno udomacenije vrste u ovom

podrucju, isto moze oc€ekivati i na Mediteranu.
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Karta 5.2.1. Kdppen-ova klasifikacija klima (izvor: Peel i sur., 2007)

Medutim, znanstveno temeljeno predvidanje rizika za unos vrste D. citri plodovima agruma na
europski kontinent ili rizika za udomacenje vrsta T. erytreae i D. citri na podrucju srednje i juzne
Dalmacije, zahtijeva primjenu kompleksnijih prognosti¢kinh modela, poput onih koje su za vrstu
T. erytreae u Spanjolskoj i Portugalu primijenili Benhadi-Marin i sur. (2020) i Benhadi-Marin i

sur. (2021a), Sto nije predmet ovog rada.

Vizualni pregledi i uzorkovanje entomofaune provedeni su na 115 lokaliteta u pet primorskih
Zupanija. U vrtnim centrima pregledavane su sadnice domaée proizvodnje, a posebna
pozornost posvecena je sadnicama agruma u premjestanju, posebice ukrasnih varijeteta,
primarno onih podrijetlom iz Italije i Spanjolske, koje predstavljaju poveéani rizik za unos vrste
T. erytreae. Na lokalitetima izvan doline Neretve pregledavani su ekstenzivni voénjaci i
okuénice povrsine 0,01-1 ha, dok su u dolini Neretve pregledavani intenzivni nasadi, nerijetko
veci od 1 ha. Nadzorom su obuhvaceni svi glavni kultivirani domacini D. citri i T. erytreae iz
porodice rutvaca (Rutaceae) osim limete, koja je Cesti domacin ovim lisnim buhama, ali se u
Hrvatskoj ne uzgaja niti u intenzivnim niti u ekstenzivnim vocnjacima, a stabla limete nisu
pronadena niti u okucnicama niti u vrtnim centrima i rasadnicima pregledavanim za vrijeme

ovog istrazivanja.
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Prilikom provodenja vizualnih pregleda biljaka domacina, Cesto je uoCavan simptom u vidu
kovr€anja listova agruma, posebno tijekom proljetnih vizualnih pregleda i na sadnicama
agruma u vrtnim centrima. Ovo je €est i nespecifi€¢an simptom, koji na listovima osim T. erytreae
i D. citri, uzrokuju i drugi folijarni Stetnici, odnosno lisne usi (Aphidoidea) i lisni miner agruma
(Phyllocnistis citrella Stainton, 1856). Medutim, lisne uSi i lisnog minera agruma lako je
razlikovati od li¢inki i imaga lisnih buha jednostavnim pregledom simptomati¢nih listova
dzepnom lupom povecanja 10x. Osim toga, gusjenice lisnog minera agruma na listovima
uzrokuju karakteristicne simptome u vidu vijugavih hodnika ispunjenih izmetom, a napadnuti
listovi kovr€aju se po okomitoj osi lista.

Da navedeni simptom nije posljedica ishrane T. erytreae moguée je zakljuciti i po izostanku
SiSki sa lica simptomati¢nih listova $Sto je, ¢ak i u odsustvu svih za determinaciju relevantnih
stadija folijarnih Stetnika, pouzdan indikator (Ubraneja-Bernat i sur., 2020). Vizualnim
pregledima agruma najéesSce su zabiljeZzene vrste iz skupine lisnih usi, lisni miner agruma,
Stitasti moljac agruma Dialeurodes citri (Ashmead, 1885), &titaste usi poput naranéinog crvca
Icerya purchasi Maskell, 1878 i limunovog crvca Planococcus citri (Risso, 1813) te crveni pauk
agruma Panonychus citri (McGregor, 1916). Puparije Stitastih moljaca moguce je prilikom
vizualnih pregleda u polju zamijeniti sa licinkama lisnih buha, ali je pregledom zarazenog biljnog
materijala pod laboratorijskom binokularnom lupom lako razlikovati ove preimaginalne stadije
Stetnika iz navedenih skupina. Na listovima niti jednog stabla niti sadnice agruma prilikom
vizualnih pregleda nisu detektirane liinke lisnih buha iz rodova Diaphorina i Trioza, niti liCinke

vrsta lisnih buha iz drugih rodova.

Osim vizualnih pregleda ciljane flore, prikupljeno je ukupno 179 uzoraka, od ¢ega 174 uzorka
entomofaune i 5 uzoraka biljnog materijala za analizu. Svi prikupljeni uzorci analizirani su na
prisutnost obadvije karantenske vrste lisnih buha. Na odredenim je lokalitetima (Tablice
4.2.1.1-4.2.1.2) na pocetku istrazivanja uzeto viSe uzoraka jer je entomofauna, u svrhu
usporedbe metoda, uzorkovana i entomolodkom mrezom i ,Klopf®* metodom, odnosno
otresanjem grana. Niti u jednom analiziranom uzorku nisu pronadene karantenske vrste D. citri
i T. erytreae niti druge vrste iz roda Diaphorina i Trioza. Na nekoliko su lokaliteta pronadene
lisne buhe iz drugih rodova.

U vocnjaku mandarine u Stonu 2015. te u mjeSovitom vo¢njaku agruma u Lumbardi 2017.
sakupljena su imaga lisnih buha za koje je laboratorijskom analizom utvrdeno da pripadaju
maslininoj buhi E. olivina. Pojedinacna stabla masline u neposrednoj blizini navedenih voénjaka

vjerojatan su izvor slu¢ajnog doleta ili nanosa ove vrste u voénjake agruma. U uzorcima

162



entomofaune iz Komize, Kastel Stafilica i Hvara 2016. pronadeni su odrasli stadiji smokvine
buhe H. ficus dok su u uzorcima iz GaZenice 2017. i Dubrave kraj Sibenika 2018. pronadeni
odrasli stadiji lovorove buhe L. alacris. Ovi nalazi posljedica su slu¢ajnog doleta ili nanosa
vjetrom odraslih jedinki navedenih vrsta sa obliznjih stabala smokve (Ficus carica L.) i grmova
lovora (Laurus nobilis L.). U vo¢njaku mandarine u Brijesti na poluotoku PeljeScu 2015.
pronadeni su odrasli stadiji vrste E. phillyreae sa obliznjeg divlieg grma Phillyrea spp. Ovakvi
nalazi o€ekivani su s obzirom da su u ekstenzivnim vocnjacima i oku¢nicama, a posebno u
vrtnim centrima, domadini drugih vrsta lisnih buha prisutni neposredno uz stabla i sadnice
agruma pa je slu€ajan dolet ili nanos vjetrom Cest i o¢ekivan. Medutim, pokretni preimaginalni
stadiji vrsta H. ficus, E. olivina i L. alacris nisu tijekom vizualnih pregleda pronadeni na listovima

agruma, Sto potvrduje literaturne navode da biljke iz roda Citrus nisu domadini ovih vrsta.

Markotic¢ i sur. (2020) navode ukupno 17 vrsta lisnih buha registriranih na agrumima u svijetu.
Osim D. citri i T. erytreae, navode vrste A. cisti, Cacopsylla citricola (Yang & Li, 1984), C.
citrisuga, Cacopsylla heterogena Li, 2011, Cacopsylla murrayi (Mathur, 1975), Diaphorina
amoena Capener, 1970, Diaphorina auberti Hollis, 1987, Diaphorina communis Mathur, 1975,
Diaphorina punctulata (Pettey, 1924), Diaphorina zebrana Capener, 1970, Leuronota fagarae
Burckhardt, 1988, Mesohomotoma lutheri (Enderlein, 1918), P. vitreoradiata, Trioza
citroimpura Yang & Li, 1984 i Trioza litseae Bordage, 1898. Svega dvije vrste, T. erytreae i A.
cisti, registrirane su na agrumima na podrucju Mediterana (Markoti¢ i sur., 2020). Vrsta T.
erytreae nije zabiljezena u Hrvatskoj, dok je vrsta A. cisti zabiljezena po prvi puta tijekom ovog
faunistickog istrazivanja, ali na billkama iz porodice Anacardiaceae. Internetska stranica
Psyl'list (Ouvrard, 2022), pouzdana baza podataka koju odrzava i azurira jedan od vodecih
svjetskih hemipterologa David Ouvrard, navodi da su biljne vrste iz roda Citrus ,slu¢ajni*
domacini (casual plants) vrste A. cisti dok su potvrdeni domacini biljke iz porodice
Anacardiaceae, odnosno roda Pistacia Linné. S obzirom na Cinjenicu da su lisne buhe
uglavnom monofagi, riede oligofagi, a polifaga koji se hrane na biljnim vrstama iz razli€itih
porodica iznimno je malo te da su biljke iz roda Pistacia, poput agruma, uobiajeni ¢lanovi
mediteranske flore, slu¢ajna prisutnost Stetnika na biljnim vrstama kojima se ne hrane, unutar
flore istih stani€ja, nije neuobiCajena.

S obzirom da je istrazivanjem nad karantenskim vrstama lisnih buha na agrumima obuhvacen
veliki broj lokaliteta svih uzgojnih podru¢ja agruma u Hrvatskoj, kao i sadnice agruma u
premjestanju podrijetlom iz ltalije i Spanjolske, na temelju dobivenih rezultata mozemo zakljugiti

da karantenske vrste D. citri i T. erytreae nisu prisutne na podrucju Hrvatske.
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5.2.2 Bactericera cockerelli

Vrsta B. cockerelli nije prisutna na europskom kontinentu, a procijenjeni je rizik za njezin unos
na podrucje Hrvatske nizak. Prilagodljivost vrste na raznolike okoliSne uvjete, o€ita kroz Siroku
rasprostranjenost vrste na sjevernoamerickom kontinentu i Novom Zelandu, kao i nedavno
potvrdena prisutnost u Australiji i Ekvadoru, nagnala je EPPO da 2012. izradi ,Pest Risk
Analysis® (PRA), odnosno procjenu rizika za unos i udomacenije vrste B. cockerelli na podrucju
EPPO regije (EPPO, 2012). Ovom prilikom procijenjeni su rizik za unos, udomacenje i Sirenje
vrste u zemljama EPPO regije, sa posebnim osvrtom na podrucje Europske Unije. Tada
provedena analiza rizika rezultirala je dolje opisanim zaklju€cima.

Vjerojatnost ulaska vrste B. cockerelli na podrucje EPPO regije procijenjena je kao niska do
srednja, dok je za zemlje ¢lanice Europske Unije vjerojatnost uglavnom niska (Tablica 5.2.2.1).

Tablica 5.2.2.1. Procjena vjerojatnosti za unos vrste B. cockerelli na podruéje EPPO regije
(izvor: EPPO, 2012)

Vrsta robe Rizik od ulaska vrste B. cockerelli

Sadnice vrsta iz porodice pomocnica [Nije | Srednji
primjenjivo za zemlje gdje je ovaj put unosa
onemogucen (npr. EU)]

Plodovi vrsta iz porodice pomoénica Srednji/ nizak
Sadnice Micromeria chamissonis, Mentha | Nizak (nepoZzeljni domacini, nizak obujam
spp., Nepeta spp., Ipomoea batatas uvoza). Visoka nesigurnost procjene zbog

manjka podataka o uvozu navedenih biljaka i
odnosa vrste B. cockrelli prema navedenim
domacinima.

Biljni dijelovi vrsta iz porodice pomo¢nica Nizak

lako je prema navedenoj analizi rizik za unos B. cockerelli na podru¢je EPPO regije
presadnicama i plodovima vrsta iz porodice pomoc¢nica procijenjen kao srednji, odnosno nizak
do sredniji, za zemlje Clanice Europske Unije taj rizik je nizak. Za ovu procjenu obrazlozenje
nalazimo u €injenici da je prema Provedbenoj uredbi Komisije (EU) 2019/2072 (Sluzbeni list
Europske unije, 2019b) uvoz sadnica biljaka iz porodice pomocnica iz tre¢ih zemalja, osim
izuzetaka navedenih u Uredbi, zabranjen. Ova zabrana ukljuCuje zemlje Sjeverne i JuZne
Amerike te Australiju i Novi Zeland, gdje je vrsta prisutna. Osim biljaka, zabrana uvoza iz
navedenih podruc€ja odnosi se i na plodove biljaka iz porodice pomoc¢nica, odnosno uvoz je
dozvoljen iz zemalja za koje je potvrdeno odsustvo Stetnog organizma B. cockerelli. Uvoz

gomolja krumpira iz tre¢ih zemalja, osim izuzetaka navedenih u Uredbi, zabranjen je, iako
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gomolji nisu relevantni medij za Sirenje ove lisne buhe jer se vrsta na gomoljima ne hrani
(EPPO, 2012).

Vjerojatnost za udomacenje vrste B. cockerelli na podru¢ju EPPO regije procijenjena je kao
visoka, uz nisku nesigurnost procjene. Ova procjena odnosi se na zastiCene prostore na
podrucju cijele regije dok se za otvorene prostore odnosi na podrucje s odgovaraju¢om klimom.
Za vrstu B. cockerelli otvoreni prostor s odgovarajuéom klimom primarno obuhvaéa juznu i
sredisnju Europu, ali i sva podruéja s klimom usporedivom sa klimatskim uvjetima na podrucju
Novog Zelanda (EPPO, 2012). Novi Zeland odlikuje Cfb tip klime, odnosno umjereno topla
vlazna klima s toplim ljetom, karakteristicha za podrucje srediSnje Europe, ukljuCujuci
kontinentalnu Hrvatsku (Segota i Filip&i¢, 1996). B. cockerelli dobar je leta& te uz pomo¢ vjetra
godisnje moze preletjeti nekoliko stotina kilometara. Osim toga, domacini vrste B. cockerelli u
EPPO regiji intenzivho se uzgajaju u zasti¢enim prostorima i na otvorenom, a nekultivirani
domacini Siroko su rasprostranjeni u divljoj flori, zbog Cega je vjerojatnost za Sirenje vrste
procijenjena kao visoka. Najveci rizik za udomacéenje i Sirenje procijenjen je za podrudje
mediteranske regije, zbog povoljne klime i cjelogodidnje dostupnosti preferiranih domacina
(EPPO, 2012).

Prilikom provodenja vizualnih pregleda, pregledavani su nasadi krumpira povrSine od 0,01 ha
do 20 ha, poput nasada na lokaciji Hercegovac u Bjelovarsko-bilogorskoj zupaniji, gdje se
krumpir uzgaja za potrebe industrijske prerade u Cips. 2020. pregledana su i dva nasada
paprike u zastiCenom prostoru povrsine 0,1 ha (Krkanec), odnosno 0,2 ha (Papinec) te jedan
nasad industrijske rajcice za preradu, povrsine 0,35 ha (Kukci). Niti na jednom lokalitetu nisu
zamijec¢eni simptomi ishrane vrste B. cockerelli niti simptomi prisutnosti bakterijskog oboljenja,
a na listovima navedenih biljaka domacina nisu detektirane li€inke lisnih buha iz roda
Bactericera, niti li¢inke vrsta iz drugih rodova. Vizualnim pregledima krumpira naj¢e$¢e su
zabiljezene Stete na listovima kao posljedica ishrane krumpirove zlatice (Leptinotarsa
decemlineata Say, 1824) i buhaca iz roda Phyllotreta Chevrolat, 1836 (Chrysomelidae), Cije
prisustvo je zabiljeZzeno na vedini pregledanih lokaliteta. Na industrijskoj rajcici i paprici u

zasti¢enom prostoru tijekom vizualnih pregleda nisu zamijeéene Stete.

Osim vizualnih pregleda, prikupljena su ukupno 54 uzorka za analizu, od ¢ega 2 uzorka
entomofaune, 22 kombinirana uzorka entomofaune i zutih ljepljivih plo¢a i 30 uzoraka Zutih
ljepljivih plo€a. Niti u jednom analiziranom uzorku nije pronadena karantenska vrsta B.

cockerelli.
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Osim B. cokerelli, dvije vrste iz roda Bactericera hrane se na kultiviranim pomoc¢nicama i to B.
tremblayi i B. nigricornis (Ouvrard, 2022). Obje vrste polifagni su Stetnici prisutni u Europi i
nemaju karantenski status. Osim vrsta iz roda Bactericera, Psyl'list navodi jo$ pet vrsta lishih
buha registriranih na kultiviranim pomocnicama i to tri vrste roda Russelliana Tuthill, 1959
(Russelliana adunca Burckhardt, 1987; Russelliana capsici Burckhardt, 1987; R. solanicola),
prisutne iskljuCivo na juznoameriCkom kontinentu, bliskoistoénu vrstu Diaphorina luteola
Loginova, 1978 te vrstu Leuronota solani (Rubsaamen, 1908), zabiljezenu iskljucivo u Brazilu
(Ouvrard, 2022).

U uzorcima prikupljenim tijekom istrazivanja na krumpiru, rajcici i paprici, odrasli stadiji niti
jedne vrste iz roda Bactericera nisu zabiljeZzeni. U entomofauni prikupljenoj na zutim ljepljivim
ploCama sa lokaliteta Sedlarica i llovski Kloko€evac u 2020. determinirane su lisne buhe iz roda
Trioza, to€nije koprivina lisna buha T. urticae. Medutim, samo biljke iz roda Urtica L. domadini
su ove vrste. Osim toga, jedina vrsta iz roda Trioza registrirana na vrstama iz porodice
pomocnica je Trioza lienhardi Burckhardt, 1981, zabiljeZzena u lzraelu, Saudijskoj Arabiji i
Tunisu na biljkama iz roda Lycium L. (Ouvrard, 2022). S obzirom da se uz nasade krumpira te
u samom nasadu Cesto nalazi divlja flora koja moze predstavljati rezervoar drugih vrsta lisnih
buha, ovakvi nalazi o¢ekivani su.

Na temelju dobivenih rezultata te podataka da vrsta B. cockerelli nije prisutna u Europi, kao i
procjeni da je rizik za njezin unos u Europu nizak, mozemo zakljuciti da ova karantenska vrsta
nije prisutna na podrucju Hrvatske. S obzirom da se vrsta B. cockerelli prema Delegiranoj
uredbi (EU) 2019/1702 (Sluzbeni list Europske unije, 2019a) nalazi na popisu prioritetnih

Stetnih organizama, njezino pracenje nastavit ¢e se i u narednim godinama.
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5.3. Fauna lisnih buha u Hrvatskoj

lako je prije poCetka ovog faunistiCkog istrazivanja svega manji broj vrsta lisnih buha bio poznat
iz Hrvatske, detaljnim pregledom literature utvrdeno je da je ¢ak 77 vrsta tijekom povijesti
zabiljeZzeno s podru¢ja danadnje Hrvatske, iako je za odredeni broj vrsta literaturni izvor
nepouzdan, $to je razjadnjeno u nastavku. Razlog za ovakvu diskrepanciju leZi u Cinjenici da
je ovaj broj primarno rezultat detaljnog pregleda literature stranih autora te ukljuéuje nalaze s
podrucja nekadasnje Austro-Ugarske i Jugoslavije, za koje do sada nije bilo razjadnjeno toéno
geografsko podrijetlo. Naime, brojni stari radovi koriste strane nazive za u prvom redu brojna
priobalna mjesta poput Lesina za grad Hvar, Zengg za Senj ili Buccari za Bakar. ProciS¢avanje
ovih naziva vremenski je zahtjevan posao, djelomi¢no i iz razloga $to su mnogi radovi pisani
na latinskom jeziku ili materinjem jeziku faunista i taksonomista, u slu€aju lisnih buha uglavnom
njemackom ili madarskom, a zahtijeva i dobro poznavanje geografije i povijesti odredenog
podruc¢ja. Osim toga, pristup starim radovima nedostupnim na internetu Cesto je otezan i
limitiran na nacionalne ili sveuciliSne knjiznice pojedinih zemalja. Zbog navedenih razloga brojni
nalazi koji se odnose na podrucje Hrvatske do danas nisu uvrstavani u baze podataka poput
Psyl'list niti su citirani u radovima drugih autora.

Za veci broj vrsta literatura poput Klimaszewski (1973) ili Ossiannilsson (1992) navodi
Jugoslaviju ili Mediteran (Conci i sur., 1993) kao nalaziste. S obzirom da ovakvi nalazi ne
preciziraju toCne drzave ili lokalitete, a nisu upotpunjeni niti kartografskim podatcima,
nemoguce je znati na koje se danadnje podru€je odnose. Nalazi sa podru¢ja nekadasnje
Jugoslavije danas se mogu pripisati veéem broju zemalja. lako poznavanje areala
rasprostranjenosti odredenih vrsta lisnih buha ili njihovih biljnih domacina, u prvom redu onih
limitiranih na mediteransko podrudje, mozZe posluZiti kao indikacija, bez dodatnih podataka
nemoguce je sa sigurnoSc¢u precizirati lokalitete. Osim toga Mediteran, odnosno Sredozemlje,
je zemljopisno Siroko podrucje koje obuhvaca niz europskih, istoéno-azijskih i sjeverno-africkih
zemalja koje granie sa Sredozemnim morem pa je bez preciznijeg navodenja lokaliteta
nemoguce znati na koju se to¢no drzavu navodi odnose. Moguce je da se dobar dio ovih nalaza
odnosi na podruCje danasnje Hrvatske, ali s obzirom da ovo nije moguce potvrditi, ovakvi
navodi nisu uzimani u obzir i vrste nisu uvrstene u Tablicama 2.8.1. i 4.4.1. Jedan od primjera
ovakvog navodenja podrijetla nalaza u literaturi je B. crithmi, za koju Psyl'list kao podrucje
rasprostranjenosti navodi Jugoslaviju, a kao literaturni izvor referencira Burckhardt i Lauterer

(1997a). U navedenom radu autori ne preciziraju toéno podrucje nalaza ve¢ navode samo
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Jugoslaviju, zbog ¢ega se nalaz B. crithmi u sklopu ovog faunisti¢kog istrazivanja smatra prvim

nalazom vrste u Hrvatskoj.

Prilikom pregleda literaturnih podataka, a prije uvrStavanja u Tablicu 2.8.1., za svaku su
pojedinu vrstu lisne buhe provjereni do danas potvrdeni biljni domacini. To znaci da je za svaku
vrstu lisne buhe za koju literatura prilikom objave nalaza navodi biljne domacine s kojih je vrsta
prikupliena, navod o domacinu provjeren u bazi podataka Psyl'list ili u radu od Seljak (2020)
dok je u bazi Flora Croatica Database (Nikoli¢, 2005-nadalje) provjereno jesu li biljne vrste
potvrdene u Hrvatskoj u navedenoj regiji. U slu€aju kada literatura prilikom objave nalaza ne
navodi biljne domadine s kojih je vrsta zabiljeZzena, biljne vrste potvrdene kao domacini
preuzete su s baze podataka Psyl'list ili iz Seljak (2020), a ovakvi su navodi u Tablici 2.8.1.
oznaceni asteriskom. U slu€aju kada literatura prilikom objave nalaza kao biline domacine
navodi vrste koje u relevantnoj literaturi nisu poznate kao domacini odredene lisne buhe, navodi
su oznaceni znakom plusa. Ovakav slucaj zabiljezen je kod literaturnih podataka za dvije vrste:
C. suturalis i Trioza dispar Loéw, 1878. C. suturalis opisana je prvi puta kao Psylla suturalis s
podrucja Crikvenice i Senja (Horvath, 1897b), ali biljni domaéin ovom prilikom nije zabiljezen.
Sulc (1913b) provodi reviziju Horvath-ove muzejske zbirke te ponovno detaljnije opisuje
primjerke prikupljene na podrucju danasnje Hrvatske, a kao biljnog domacina navodi vrstu
Thymus longicaulis C. Presl. U trenutku opisa vrste li¢inke nisu bile poznate pa se moze
pretpostaviti da je T. longicaulis slu¢ajni domadcin ove vrste, s obzirom da se kasnije u literaturi
ne navodi u ovom kontekstu. Novak i Wagner (1962) su vrstu prikupili na podrucju sredisnje
Dalmacije pri ¢emu je uzorak s Mosora prikupljen sa zimskog domacina (Pinus nigra J. F.
Arnold) dok na lokalitetima Solin i Hvar domacini nisu poznati. Burckhardt i Lauterer (1993), u
faunistiCkom radu o lisnim buhama Irana, publiciraju klju¢ za vrstu i prvi spominju Rhamnus
spp. kao domacina C. suturalis. Zendedel i sur. (2016) pozivaju se na Burckhardt i Lauterer
(1993), a njihov jedini nalaz odnosi na jednu Zenku prikupljenu sa slu¢ajnog domacina, vrbe
(Salix spp.). Psyl'list rod Rhamnus L., referenciraju¢i Zendedel i sur. (2016), navodi kao
domacina ove vrste. Osim Hrvatske, Iran je do danas jedina zemlja iz koje je prisutnost vrste
C. suturalis publicirana (Ouvrard, 2022). Prilikom provodenja faunistiCkog istraZivanja grmovi
Rhamnus cathartica L. i Rhamnus alaternus L. pregledavani su na prisustvo lisnih buha, Sto je
rezultiralo pronalaskom jedne nove vrste za faunu Hrvatske, i to C. myrthi s R. alaternus, dok
vrsta C. suturalis ovom prilikom nije zabiljezena.

Za vrstu T. dispar literatura navodi rod Taraxacum F.H. Wigg. kao potvrdenog primarnog
domacina (Malenovsky i sur., 2014; Ouvrard, 2022). Osim Taraxacum spp., Psyl'list navodi

prasece zelje (Aposeris foetida (L.) Less.), inaCe Cestu vrstu u Sumama sjeverozapadne
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Hrvatske, kao nepouzdanog domacina (uncertain) ove vrste, §to je naknadno razjasnjeno da
se radi o pogresnoj identifikaciji vrste Trioza foersteri Meyer-Dur, 1871 (Seljak, 2018; Seljak,
2020). Tomasi (2019b) kao domacina s kojeg je vrsta T. dispar zabiljezena na kvarnerskim
otocima navodi Leontodon hispidus L., koji je u literaturi potvrden samo kao primarni domacin
vrstama Craspedolepta flavipennis (Foerster, 1848) i Craspedolepta sonchi (Foerster, 1848)
(Malenovsky i sur., 2014; Seljak, 2020; Ouvrard, 2022), dok se L. hispidus ne navodi kao
domacin T. dispar. Vrstu C. flavipennis Tomasi (2019b) navodi kao uzro€nika SiSki na
Hypochoeris radicata L. lako je H. radicata domacin C. flavipennis, relevantna literatura
(Lauterer i Burckhardt, 2004; Hodkinson, 2009; Seljak, 2020) ne navodi ovu vrstu kao uzro¢nika
8i8ki, zbog €ega je ovaj nalaz nesiguran i nije uvrdten u Tablicu 4.4.1., a uzro¢nika $idki na H.
radicata moguce je samo nagadati. S obzirom da Tomasi (2019b) u svom radu obraduje
uzroCnike $i8ki na flori kvarnerskih otoka Cresa i LoSinja, logi¢no je pretpostaviti je da vrstu T.
dispar navodi u kontekstu uzro€nika 3iski na L. hispidus. Ova vrsta uistinu uzrokuje 3iSke na
mjestima polaganja jaja na listu (Ossiannilsson,1992), ali na drugom domacinu. S obzirom da
do danas nije poznato da vrste C. flavipennis i C. sonchi na domacinima uzrokuju pojavu Si3ki
(Ossiannilssen, 1992; Lauterer i Burckhardt, 2004; Seljak, 2020), moguce je pretpostaviti da
se u ovom slu€aju radi o nekom drugom uzroéniku SiSki na L. hispidus ili o pogresnoj
determinaciji vrste domacina, s obzirom da su L. hispidus i vrste iz roda Taraxacum habitusom
vrlo sli¢ne biljke koje pripadaju istoj biljnoj porodici (Cichoriaceae). Autor rada (Tomasi, 2019b)
ne navodi jesu li vrste identificirane prema stadiju li¢inki ili odraslih jedinki ili prema prisutnosti
Siski na biljkama. Ukoliko se radi o odraslim stadijima, moguce je da je vrsta prikupljena sa
slu¢ajnog domacina, sto je Cest slucaj kod vrsta prikupljenih sa zeljastih biljaka (Burckhardt i
Lauterer, 2006), medutim ovakvo neSto moguce je samo nagadati. Unato€ ucestalom
prikupljanju entomofaune sa livada na kojima su prisutne biljne vrste roda Taraxacum, T. dispar
nije pronadena tijekom ovog faunisti¢kog istrazivanja.

Najveci nedostatak u vecini literaturnih podataka je nenavodenje biljnih domacina s kojih su
vrste prikupljene, Sto je nedostatak najceS¢e zabiljeZzen kod radova starijeg datuma. Ovo se u
prvom redu odnosi na 31 vrstu lisne buhe koju u svom pregledu faune tadasnjeg reda
Hemiptera u Austro-Ugarskoj navodi Horvath (1897a), ali i druge radove kako je prikazano u
Tablici 2.8.1. U ovom radu dostupni su kartografski podatci prema kojima je moguce odrediti
na koja se zemljopisna podrucja pojedini nalaz odnosi, ali niti za jedan nalaz autor ne navodi
biline domacine. lako ovaj podatak kod lisnih buha nije presudan jer su odrasli stadiji prema

kojima se uglavnom provodi identifikacija vrsta mobilni pa ih je moguée prikupiti i sa biljaka koje
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im nisu primarni domacdini, sto je posebno Cest slu¢aj kod vrsta prikuplienih entomoloskom

mreZzom sa zeljastih biljaka, podatak o biljnim domacinima otklonio bi sve potencijalne dileme.

Pretrazivanjem literaturnih podataka o fauni lisnih buha u Hrvatskoj, objavljenih od 1894. do
2021., pro€iS¢eno je 29 sinonima sukladno aktualnoj nomenklaturi dostupnoj na Psyl'list
(Ouvrard, 2022) i posljednjoj sistematici (Burckhardt i sur., 2021), kako je navedeno u Tablici
2.8.1. Oko odredenih vrsta u literaturi, posebno onoj starijeg datuma, vlada poprili¢na konfuzija.
Za dvije se vrste prociS¢avanje sinonima pokazalo poprilicno zahtjevnim i to C. flavipennis i T.
marginepunctata. C. flavipennis opisao je Foerster (1848) kao Aphalara flavipennis. Flor (1861)
navodi da su A. flavipennis i Aphalara sonchi Foerster, 1848 (danas C. sonchi) sinonimi za
vrstu Aphalara picta (Zetterstedt, 1828) [danas Aphalara calthae (Linné, 1761)] i unosi
poprilicnu konfuziju u literaturu. Vise od desetlje¢a kasnije Thomson (1877) vrstu A. picta
oznacava kao sinonim za A. calthae. Prisutnost vrste C. flavipennis, pod nazivom A. picta, sa
podruc¢ja Dalmacije prvi objavljuje Léw (1888). Ovaj nalaz lako bi se mogao pripisati vrsti A.
calthae umjesto C. flavipennis. Medutim, Léw (1888) u svojoj publikaciji ne slijedi Thomson-
ovu podjelu, ve¢ vrste A. calthae i A. picta navodi kao odvojene vrste pri ¢emu prihvaca Flor-
ove navode te A. flavipennis navodi kao sinonim za vrstu A. picta. Uzimajuci u obzir literaturni
trag te biljne vrste koje Loéw navodi u spomenutom radu, a koje su danas potvrdene kao
domacini C. flavipennis, jasno je da se nalaz iz Dalmacije odnosi na vrstu C. flavipennis. Rod
Craspedolepta opisuje Enderlein (1921) i odvaja ga od roda Aphalara Foerster, 1848 prema
debljini Zile Costa. Veliki broj vrsta opisan je na temelju oskudnog bioloskog materijala, &esto
bez podataka o biljnom domacdinu pa je diferencijacija izmedu sli¢nih i srodnih rodova i vrsta
Cesto izostajala (Lauterer i Burckhardt, 2004), zbog €ega je unutar ovog roda kod taksonomista
dugo vladala konfuzija. Recentna molekularna istrazivanja uistinu su potvrdila da su Aphalara
i Craspedolepta sestrinski rodovi unutar monofileticke potporodice Aphalarinae i plemena
Aphalarini (Percy i sur., 2018; Cho i sur., 2019; Burckhardt i sur., 2021).

Vrstu Trioza fraudatrix s podru¢ja Kvarnera opisuje Horvath (1897b). Medutim, ovu vrstu
Psyl'list ne navodi u svojoj bazi podataka, a literaturnih navoda o vrsti gotovo i nema. Neki
autori navode da se radi o ponovhom opisu ve¢ ranije opisane vrste T. marginepunctata Flor,
1861 (Rapisarda i Conci, 1987). | sam Horvath (1897b), u svome radu napisanom na latinskom
jeziku, dodaje opasku da je inicijalno odredio da se radi o vrsti T. marginepunctata, ali je nakon
konzultacija s vlastitim biljeSkama procijenio da se u ovom slucaju radi o drugoj vrsti, nakon
Cega opisuje T. fraudatrix kao species nova (n. sp.). Autori poput Rapisarda (1989) i Conci i

sur. (1996) kasnije izjednacCavaju vrste T. fraudatrix i T. marginepunctata kao sinonime, $to je
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vjerojatno to€no. Vrstu T. marginepunctata opisao je Flor na jedinkama sakupljenim na
podrucju Marseillea.

Tijekom povijesti kroz literaturne je navode dolazilo i do zamjene vrste T. marginepunctata,
monofaga na R. alaternus, sa vrstom Trioza kiefferi Giard, 1902 koja je oligofag na vrstama iz
roda Rhamnus (Conci i sur., 1996). Li¢inke obje vrste na listovima domacina uzrokuju pojavu
SiSki, koje se razlikuju veli€inom i oblikom. Vrsta T. kieferi zabiliezena je sa podrucja
nekadasnje Jugoslavije (Burckhardt, 1989), ali toCan lokalitet pronalaska nije preciziran, zbog
&ega vrsta nije uvrstena u Tablicu 2.8.1. i ne moZe se smatrati zabilieZenom u Hrvatskoj. Siske
koje ova vrsta uzrokuje na listovima Rhamnus spp. mogucée je zamijeniti sa SiSkama koje
ishranom uzrokuje eriofidna grinja Calepitrimerus rhamni Petanovic et Boczek, 1990 (Seljak,
2020), zbog €ega utvrdivanje prisutnosti lisne buhe samo prema prisutnosti $idki na listovima

nije mogude.

Jedina u Hrvatskoj zabiljeZzena vrsta C€iji primarni domacin do danas nije poznat je T.
megacerca. Vrstu je opisao Burckhardt (1983) na primjercima prikupljenim sa zimskih
domacina i to prema primjerku holotipa prikuplienom u Rovinju sa Juniperus sp. i primjercima
paratipova (paratype) (svaki primjerak serije tipova nakon etiketiranja holotipa; Britvec, 2001)
prikuplienim sa Juniperus communis Thunb. na Plitvickim jezerima. T. megacerca je juzno
europska vrsta koja je osim u Hrvatkoj do danas zabiljezena i u Bugarskoj, Italiji, Slovackoj,
Svicarskoj i Sloveniji (Seljak i sur., 2008; Ouvrard, 2022). Svi nalazi odnose se na zimske
domacine, odnosno vrste iz roda Juniperus L. te vrstu Picea abies (L.) H. Karst. (Seljak, 2020).
lako primarni domacdin T. megacerca do danas nije poznat, pretpostavlja se da pripada biljnoj
vrsti iz porodice glavocCika jezi¢njaCa (Cichoriaceae), poput Hieracium spp. ili Taraxacum spp.,
kojima se hrane druge vrste lisnih buha iz T. dispar- grupe (Burckhardt, 1983; Lauterer i
Malenovsky; 2002; Seljak i sur., 2008). T. megacerca rijetka je vrsta (Lauterer i Malenovsky;
2002), tijekom ovog faunistiCkog istrazivanja zabiljezena samo jednom, i to na Zutim ljepljivim
plotéama postavljenim 2015. u krumpiru u mjestu Lovinac u Li¢ko-senjskoj Zupaniji. Zute
liepljive ploCe ovom su prilikom postavljene sa svrhom praéenja faune drugih vrsta kukaca u
krumpiru. lako krumpir nije domacin vrste T. megacerca, ovakvi ulovi nisu rijetki, s obzirom da
lisne buhe, kao i vrste iz drugih natporodica unutar podreda Sternorrhyncha privlaci Zuta boja,
zbog Cega se Zute ljepljive ploCe Cesto koriste za pracenje dinamike i gustoce populacije vrsta
iz podreda Sternorrhyncha. Medutim, postavljanje Zutih ljepljivih plo¢a nespecifiCna je metoda
koja se rijetko koristi u svrhu pracenja raznolikosti faune jer uglavhom ne omogucava
odredivanje biljnog domacina ulovljenih vrsta, a nerijetko onemoguéava i determinaciju

odnosno morfoloSku identifikaciju prikupljenih jedinki, koje zalijepliene za plo€e vrlo Cesto
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bivaju oste¢ene. Osim T. megacerca i vrste B. modesta i T. urticae takoder su tijekom ovog
faunistickog istrazivanja zabiliezene na Zzutim ljepljivim plo¢ama, postavljenim 2015. u
nasadima krumpira u Gospic¢u, odnosno Sedlarici i llovskom Kloko¢evcu. Primarni domacini
ove vrste su biljne vrste iz porodice ruza (Rosaceae), to¢nije iz rodova Poterium L. i
Sanguisorba L. Za ova dva nalaza to€ne koordinate nisu zabiljezene, s obzirom da su vrste
pronadene u sklopu pracenja faune na krumpiru, prilikom ¢ega su tijekom 2015. biljezeni samo

lokaliteti.

lako je u prirodi monofagne vrste teZe detektirati od oligofagnih ili polifagnih (Simala, 2008),
poznavanje biljaka domacina i ciljano prikupljanje jedinki kod monofagnih vrsta kukaca uvelike
olakSava naknadnu determinaciju jer je veé¢ po primarnom biljnom domacinu moguce
pretpostaviti porodicu, esto i rod, a ponekad i vrstu. Tako se na primjer za jedinke lisnih buha
prikupliene sa jasena (Fraxinus spp.) moze pretpostaviti da se radi o vrstama roda Psyllopsis.
S obzirom da je tijekom provodenja faunisti¢kog istrazivanja entomofauna prikupljana ciljano
te da se vecina nalaza odnosi na drvenaste biljne vrste Cesto prisutne kao solitarna stabla ili
grmovi, a svega manji broj vrsta prikupljen je sa bilijka suhih livada ili kamenitih staniSta poput
ruziCastog slaka (Convolvulus cantabrica L.), kultivirane i divlje mrkve (D. carota) ili crvenog
mavonja (Centranthus ruber (L.) DC.), pronalazak vrsta na slu¢ajnim biljnim domacinima,
izuzev u prethodnom potpoglavlju navedenih vrsta prikupljenih u sklopu praéenja karantenskih
vrsta lisnih buha na agrumima i krumpiru, zabiljezen je u svega jednom slu€aju. Vrsta D.
chobauti je osim na ruziCastom slaku, koji predstavlja njenog primarnog domacina, zabiljezena
i na divljoj mrkvi, $to ne iznenaduje s obzirom da ove dvije vrste €esto pronalazimo u mjesovitim

primorskim zajednicama suhih livada i kamenitih stanista.

Kada gledamo botanicku pripadnost taksonomskim kategorijama biljaka domacina na kojima
su lisne buhe prilikom ovog istrazivanja zabiljezene, samo je vrsta Livia junci (Schrank, 1789)
prikupljena sa biljaka koje pripadaju razredu jednosupnica, to€nije rodu Juncus. Sve ostale
vrste lisnih buha prikupljene su sa biljaka iz razreda dvosupnica, izuzev dvije ranije navedene
vrste prikupljene sa Zutih ljepljivih plo¢a, Sto je u skladu s literaturnim podatcima koji navode
da manje od 1,2 % vrsta lisnih buha iskoriStava biljne vrste iz razreda jednosupnica kao
primarne domacine (Ouvrard i sur., 2015b). B. nigricornis vrsta je koja se osim na vecem broju
nesrodnih domacina iz razreda dvosupnica, poput biljaka iz porodica glavoCika cjevnjaca
(Asteraceae), krstaSica (Brassicaceae), pomocnica (Solanaceae) ili &titarki (Apiaceae), hrani i
na biljkama iz porodice sunovrata (Amaryllidaceae), to€nije rodu Allium L., koji pripada razredu

jednosupnca. Ovakva polifagnost kod tipicno monofagnih lisnih buha rijetka je, s izuzetkom
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viSe vrsta iz roda Bactericera koje predstavijaju najekstremniji primjer intraspecifiCne
polifagnosti kod lisnih buha (Ouvrard i sur., 2015b). B. nigricornis tijekom ovog faunisti¢kog

istrazivanja zabiljezena je na divljoj i kultiviranoj mrkvi.

NajvecCi broj vrsta lisnih buha, toCnije njih devet, tijekom ovog faunistiCkog istrazivanja
zabiljeZeno je sa biljaka koje pripadaju porodici ruza (Rosaceae), koja je inace po brojnosti
rodova lisnih buha koje iskoriStavaju njezine biljne vrste kao primarne domacine tek na devetom
mjestu (Ouvrard i sur., 2015b). Zanimljivo je da se unutar porodice Rosaceae niti jedna vrsta
lisne buhe ne hrani na ruzama (Rosa L.). Slijedi porodica mahunarki (Fabaceae), sa sedam
zabiljeZenih vrsta lisnih buha. Porodica mahunarki, nakon porodice glavolika cjevnjaca
(Asteraceae) i kaéuna (Orchidaceae), tre¢a je biljnim vrstama najbogatija porodica, ali je
porodica najbogatija biljnim domacinima lisnih buha. Prema literaturnim podatcima lisne buhe
iz ¢ak 40 rodova hrane se na biljkama iz porodice mahunarki (Ouvrard i sur., 2015b). Porodica
maslina (Oleaceae), koja se inace ne nalazi u prvih 20 po brojnosti rodova lisnih buha koje
iskoriStavaju njene biljne vrste kao primarne domacine (Ouvrard i sur., 2015b), u ovom se
istrazivanju nalazi na treéem mjestu sa Sest zabiljezenih vrsta lisnih buha. Ovi rezultati
odstupaju od literaturnih podataka kada uzmemo u obzir brojnost vrsta lisnih buha u odnosu
na porodice biljnih domacina na kojima su zabiljezene. Naime, prema literaturnim podatcima
porodice mahunarki (Fabaceae), mirtata (Myrtaceae) i glavoCika cjevnjata (Asteraceae)
prednjale po brojnosti rodova lisnih buha koje biljne vrste ovih porodica iskoristavaju kao
primarne domacine (Ouvrard i sur., 2015b). S obzirom da navedeni podatak predstavlja odnos
biljnih porodica i rodova lisnih buha koje ih iskoriStavaju za ishranu na globalnoj razini,
odstupanije rezultata koji se odnose na biogeografski usko podrucje poput Hrvatske, o&ekivano
je. Dobar primjer za to je porodica mirtaCa (Myrtaceae) sa preko 5000 opisanih biljnih vrsta
pretezno rasprostranjenih na podrucju juzne zemljine polutke, na ¢ijim se biljnim vrstama hrane
lisne buhe iz 26 rodova. Iznimku &ine vrste roda Myrtus L. prisutne na podrucju Mediterana
(Thornhillisur., 2015), od ¢ega je u Hrvatskoj prisutna vrsta Myrtus communis L. (Nikoli¢, 2005-
nadalje), koja ne predstavlja domacina lisnih buha (Ouvrard, 2022). Unutar porodice mirtaca
biljnim domacinima lisnih buha najbogatiji je rod Eucalyptus, koji se istiCe sa ¢ak 22 roda lisnih
buha kojima viSe od 200 vrsta eukaliptusa predstavlja primarne domacine (Ouvrard i sur.,
2015b; Ouvrard, 2022). S obzirom da biljne vrste iz roda Eucalyptus nisu €lanovi autohtone
flore Hrvatske (Nikoli¢, 2005-nadalje), odstupanje rezultata istrazivanja od literaturnih podataka
oCekivano je. Moguc¢nost pronalaska lisnih buha na biljkkama Eucalyptus spp. na podrucju
Hrvatske ograniena je na biljke u medunarodnoj trgovini ili stabla zasadena u ukrasne svrhe

pa su tako do danas pronadene ranije navedene invazivne vrste iz dva roda, C. eucalypti i G.
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brimblecombei. Osim toga, zbog prirode drugih poslova usko vezanih uz provodenje ovog
faunistiCkog istrazivanja, nalazi sa drvenastih kritosjemenjata zbog vremena uzorkovanja
zastupljeniji su od nalaza sa zeljastih kritosjemenjata dok su nalazi sa biljaka tipi¢nih za
priobalno podrudje zastupljeniji od nalaza sa biljaka Cija je rasprostranjenost ograni¢ena na
kontinentalno podrucje. Tako su na primjer iz porodice maslina (Oleaceae), osim Siroko
rasprostranjenih vrsta iz roda jasena (Fraxinus L.), mediteranske vrste poput masline (Olea
europea L.) i komorke (Phillyrea spp.) zastupliene kao domacini vide vrsta lisnih buha. Na
nekim su biljnim vrstama tijekom istrazivanja pronadeni simptomi koji daju naslutiti na
prisutnost lisnih buha, ali pregledi i uzorkovanje nisu provedeni u adekvatno vrijeme. Primjer
za to je prisutnost SiSki na listovima praseceg zelja, tipicno prisutnih kod polaganja jaja vrste T.
foersteri. Ovakav simptom zabiljeZen je na biljikama na Medvednici, ali li€inke i odrasli stadiji
tijekom vizualnih pregleda nisu zabiljezeni. S obzirom da prisutnost lisne buhe nije moguce
potvrditi samo na temelju $idki na biljnim dijelovima, vrsta T. foersteri nije uvrStena u Tablicu
4.3.3.1.

Od 51 vrste zabiljezene tijekom faunisti¢kog istrazivanja, 9 vrsta uzrokuje pojavu Siski ha svojim
bilinim domacinima. Cecidogene vrste zabiljezene tijekom ovog istrazivanja su C. rhois, L.
junci, P. discrepans, P. fraxini, C. pyrisuga, P. buxi, L. alacris, T. centranthi, T. ilicina, T. soniae
i T. urticae. Kod vrsta C. rhois, P. fraxini, L. alacris (Slika 2.5.4) i T. centranthi (Slika 2.4.1)
zabiljeZene su SiSke u vidu kovr€anja i uvijanja listova, L. junci uzrokuje deformacije listova koji
poprimaju oblik rozete dok vrste T. ilicina i T. soniae uzrokuju pojavu jednostavnih Siski, koje
se oCituju kao sitne bradavice na licu listova, promjera najceS¢e 1 mm (Slika 2.4.2).
Najopsezniji popis cecidogenih vrsta publicira Tomasi (2019a; 2019b) i kao rezultat
viSegodisnjih faunistickih istraZivanja navodi 19 vrsta cecidogenih lisnih buha zabiljeZenih na
Murteru, odnosno 15 vrsta na Cresu i LoSinju. Medutim, veéi broj nalaza publiciranih u doti¢nim
radovima odstupa od do danas poznatih spoznaja te unosi poprili¢nu nesigurnost u prikazane
rezultate. Osim toga, autor ne navodi jesu li vrste lisnih buha determinirane prema stadijima
liCinki ili odraslih, ili mozda samo prema SiSkama na biljnim domacinima, $to se svakako ne
moze smatrati znanstveno relevantnim nalazom. U materijalima i metodama njegovih radova
pisanim na talijanskom jeziku, ne navodi se metodologija prikupljanja i determinacije vrsta lisnih
buha, a navodi za veci broj vrsta nisu u skladu s literaturnim podatcima i zapazanjima autorice.
Naime, autor navodi vrste poput Aphalara polygoni Foerster, 1848, C. flavipennis,
Craspedolepta nervosa (Foerster, 1848), C. melanoneura, Cacopsylla sorbi (Linné, 1767), A.
targionii i Bactericera femoralis Foerster, 1848 kao cecidogene vrste, iako do danas nije

poznato da ove vrste izazivaju pojavu $iSki na biljnim domacinima. Osim toga, vrstu T. dispar
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navodi s bilike koja nije potvrdena kao domacdin ove vrste, kako je vec¢ ranije navedeno. U
slucaju C. sorbi najvjerojatnije se radi o zamjeni sa vrstom Cacopsylla albipes (Flor, 1861), Cije
liCinke uzrokuju deformacije listova na oskoru$ama (Sorbus aucuparia L., Sorbus domestica
L.). Medutim navedeno mozemo samo nagadati. S obzirom da je ovaj literaturni izvor jedini do
danas poznati podatak o pronalasku C. sorbi na podrucju Hrvatske, a gotovo je sigurno da se
u ovom slucaju ne radi o navedenoj vrsti, C. sorbi ne moze se smatrati prisutnom u Hrvatskoj.
Isto vrijedi i za vrste C. nervosa i B. femoralis, za koje relevantna literatura (Ossiannilsson,
1992; Hodkinson, 2009; Seljak, 2020) ne navodi da uzrokuju pojavu $idki na domacinima. A.
targionii takoder ne uzrokuje pojavu $iSki na svojim biljnim domacinima (Pistacia lentiscus L.,
Pistacia terebinthus L.). U ovom je slu€aju gotovo sigurno da se radi o zamjeni s vrstom M.
gallicola, poznatim uzro¢nikom kovr€anja listova pistacije (P. terebinthus). Vrsta A. polygoni
koju Tomasi (2019a; 2019b) navodi kao uzro¢nika SiSki na dvornicima (Polygonum aviculare
L., Polygonum lapathifolium L., Polygonum persicaria L.) takoder nije poznata u literaturi kao
cecidogena vrsta. Burckhardt i Lauterer (1997b) konstatiraju da li¢inke nekih vrsta roda
Aphalara uzrokuju SiSke na biljnim domacinima, bez preciziranja na koje se vrste ovaj navod
odnosi. Medutim, Ossiannilsson (1992), Hodkinson (2009) i Seljak (2020) ne navode A.
polygoni kao uzro¢nika Siski, ali Ossiannilsson (1992) i Hodkinson (2009) navode vrstu
Aphalara avicularis Ossiannilsson, 1981, koja za ishranu iskoristava iste biline vrste, kao
uzrocnika SiSki, zbog Cega je moguce pretpostaviti da se u ovom slucaju radi o pogresSnoj
identifikaciji vrste. Nepoznato je na temelju kojih su stadija jedinke vrste determinirane, a
ukoliko se radi o ispravnoj identifikaciji odraslih stadija, najizglednije je da je vrsta prikupliena
istodobnim ulovom s raznovrsne mjeSovite flore, poput livadnih travnjaka, §to je Cest slu€aj kod
vrsta prikupljenih sa zeljastih biljaka (Burckhardt i Lauterer, 2006). Medutim, ovo se moze samo
pretpostaviti. S obzirom da vedéi broj navoda unosi sumnju u ispravnost ovih rezultata te
Cinjenicu da autor u radovima ne navodi metodologiju prikupljanja i identifikacije vrsta, ovi se
radovi ne mogu smatrati znanstveno relevantnim. Stoga su sve vrste navedene u radovima
koje je publicirao Tomasi (2019a; 2019b) izostavljene iz popisa u Tablici 4.4.1, ukljuCujuci 10
vrsta Cije se prisustvo s podrucja Hrvatske po prvi puta navodi u doti€nim radovima (Tablica

2.8.1), 8to zahtijeva jasno i nedvojbeno prikazivanje znanstvenih rezultata.

Tijekom ovog faunistiCkog istrazivanja lisne buhe prikupljane su uglavnom ciljano, sa flore
poznate kao biljni domacini lisnih buha, Sto je rezultiralo pronalaskom 51 vrste. Za razliku od
pracenja karantenskih vrsta, gdje se i negativan rezultat biljezi kao relevantan podatak, prilikom
pracenja faune na ostaloj flori, uzorci su uzimani samo u slu€aju kada su na biljkama, ili u

slu¢aju B. modesta i T. megacerca na zutim ljepljivim plo€ama, pronadeni stadiji liCinki ili imaga
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lisnih buha. Zabiljezene vrste svrstane su u 6 porodica, a zastupljenost prema porodicama
uglavnom je u skladu s literaturnim navodima (Ouvrard 2022). Jedina porodica &ije vrste nisu
zastupliene u fauni Hrvatske je novopodignhuta i vrstama najmanje brojna porodica
Mastigimatidae (Burckhardt i sur., 2021), koju su sa statusa potporodice Mastigimatinae
Bekker-Migdisova, 1973 (Burckhardt i Ouvrard, 2012) u status porodice podigli Burckhardt i
sur. (2021). Prema Ouvrard (2022) niti jedna vrsta, od 14 klasificiranih u navedenoj porodici,
nije do danas zabiljezena u Europi pa oCekivano nije zastupljena ni u fauni Hrvatske. Prema
literaturi (Percy i sur., 2018; Ouvrard, 2022) Psyllidae i Triozidae vrstama su najbogatije
porodice, Sto se oCituje i u rezultatima ovog istrazivanja, gdje je ¢ak 25 vrsta lisnih buha od 51
zabiljeZene, svrstano u porodicu Psyllidae, a 10 u Triozidae. Po 7 vrsta broje porodice
Aphalaridae i Liviidae, koje se prema literaturi nalaze na tre€¢em odnosno Cetvrtom mjestu po
brojnosti vrsta dok su porodice Calophyidae i Carsidaridae brojem vrsta olekivano na zacelju,
s po jednom zabiljeZenom vrstom. Broj vrsta iz porodice Aphalaridae maniji je nego $to se
prema literaturnim izvorima mozZe ocekivati. Naime, lisne buhe iz vrstama bogatih rodova
Aphalara i Craspedolepta Enderlein, 1921 iskoriStavaju zeljaste biljne vrste, u prvom redu iz
porodice dvornika (Polygonaceae) i glavoCika cjevnjaca (Asteraceae) (Burckhardt i sur., 2020)
kao domacine, sa kojih je zbog prirode drugih poslova usko vezanih uz provodenje ovog
faunistickog istrazivanja, kako je ve¢ ranije navedeno, zabiljezen manji broj vrsta. Od 51
determinirane vrste, 48 vrsta potvrdeno je klasichom morfoloSkom determinacijom prema
genitalnom aparatu muzjaka. Vrsta P. foersteri jedina je potvrdena prema genitalnom aparatu
Zenki. S obzirom da je muzjake P. foersteri vrlo teSko razlikovati od muzjaka vrste Psylla alni
(Linné, 1758), koju pronalazimo na istim biljnim domacinima (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.,
Alnus incana (L.) Moench), determinacija prema genitalnom aparatu Zenki omogucava
nedvojbeno razlikovanje ove dvije vrste. Naime, proctiger genitalnog aparata zenke P. foersteri
karakterizira niz sitnih trnica poredanih s gornje strane, koji izostaju kod P. alni.

Vrste T. ilicina i T. soniae potvrdene su prema licinkama Cetvrtog stadija. S obzirom na
morfoloSku sli¢nost odraslih stadija, ove je vrste mnogo lak3e razlikovati prema li¢inkama
(Rapisarda, 1994). Osim toga, vrsta T. soniae ima vrlo dugu ljetnu dijapauzu u stadiju licinke,
nakon Cega se odrasli javljaju vrlo kratko u rujnu, prije odlaska na prezimljenje na zimske
domacine, zbog &ega je odrasle jedinke tesko prikupiti (Conci i sur., 1996). Pouzdan indikator
0 kojoj se vrsti radi je i biljni domacdin s koje su li€inke prikupljene. Pronalazak jedinki na
primorskom hrastu crniki (Quercus ilex L.) dobar je indikator da se radi o vrsti T. ilicina, a na
ceru (Quercus cerris L.) o vrsti T. soniae.

Dvije autohtone vrste, uz ranije navedene invazivne vrste C. eucalypti i A. acaciaebaileyanae,
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tijekom istrazivanja zabiljezene su samo na poSilikama bilja u vrtnim centrima. Vrsta P. buxi
zabilieZena je na tri lokaliteta (Kastel Suéurac, Stefanec i Varazdin) na grmovima $imsira
(Buxus sempervirens L.) podrijetiom iz Nizozemske. Svi nalazi datiraju iz 2021. godine, $to
ukazuje da se vrlo vjerojatno radi o istoj posiljci bilinog materijala distribuiranoj u vrtne centre
na viSe lokaliteta. S. fonscolombii takoder je zabiljezena samo na SimSiru u vrtnim centrima, ali
porijeklo bilinog materijala u ovom slucaju nije poznato za sve nalaze. Nalazi iz Splita, Turnja i
Kastel Sucurca odnose se na biljke podrijetiom takoder iz Nizozemske, dok za nalaze iz
Dubrovnika i Porec€a prilikom pregleda nije zabiljezeno podrijetlo biljnog materijala. Ovi nalazi
potvrduju vec¢ ranije navedeno, kako je medunarodna trgovina biljnim materijalom vrlo vazan
nacin prenoSenja brojnih kukaca na vece udaljenosti.

Tijekom provodenja ovog faunisti¢kog istrazivanja fokus je stavljen na pronalazak vrsta Cije
prisustvo do danas nije zabiljeZzeno u Hrvatskoj to je rezultirao pronalaskom 18 vrsta lisnih
buha novih za entomofaunu Hrvatske, od ¢ega su Cetiri vrste, kako je veé¢ ranije navedeno,
stranog podrijetla. Nedostatak ovog pristupa je da odredeni broj vrsta, poput Agonoscena
succincta (Heeger, 1856), S. ericae, Cacopsylla peregrina (Foerster, 1848), Livilla radiata
(Foerster, 1848), P. alni ili Trioza scottii Low, 1880, Cije se prisustvo navodi u samo jednom
literaturnom izvoru starijeg datuma te bi ga bilo dobro potvrditi, nije zabiljezen tijekom ovog

faunistickog istraZivanja.

Objedinjavanjem literaturnih podataka i rezultata vlastitog faunisti¢kog istrazivanja sastavljen
je popis s 81 vrstom lisnih buha zabiljezenom do danas u Hrvatskoj (Tablica 4.4.1). S obzirom
na zemljopisni polozaj i klimatska obiljezja, ukupan broj zabiljeZenih vrsta nesto je nizi od broja
vrsta koje se mogu ocekivati na podrucju Hrvatske. Osnovni kriterij za odredivanje je li neka
vrsta na odredenom podrucju strana ili autohtona je prirodna rasprostranjenost njezinog biljnog
domacdina, sto znaci da se vrste lisnih buha zabiljezene na biljnim domacinima Ciji prirodni areal
rasprostranjenosti obuhvaca podrucje Hrvatske i europskih zemalja usporedivih biogeografskih
i klimatskih obiljezja, mogu smatrati autohtonima za nase podrucje. Ovo je najlakSe odrediti za
lisne buhe kojima biljne vrste prirodno rasprostranjene na podrucju Mediterana predstavljaju
domacine.

Hrvatska zoogeografski pripada u palearkticku regiju (Holt i sur., 2013). Jedini popis za cijelu
paleatkriCku regiju sa 505 vrsta objavio je 1973. Klimaszewski, Sto kada uzmemo u obzir
intenziviranje faunistiCkih istrazivanja, primjenu molekularnih metoda koje su dovele do
spoznaja o kripti€nim vrstama (Martoni i sur., 2018) kao i unos stranih vrsta intenzivhom
medunarodnom trgovinom, zasigurno ne predstavlja to¢an broj do danas zabiljeZzenih vrsta.

Osim toga, palearktik je klimatski i zemljopisno vrlo Siroko podrudje i nikako se ne moze
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smatrati odgovarajuéom referencom za usporedbu. Za podruc¢je Europe niti jedan autor do
danas nije objavio cjeloviti popis zabiljezenih vrsta. Jedino Ouvrard (2019), u bazi podataka
Psyl'list, navodi popis od 323 vrste za podruc€je Europe, koji uklju€uje i navode za podrudja
poput nekadasnje Jugoslavije ili Cehoslovaéke te podruéja koja predstavljaju veéi zemljopisni
areal poput ,sjeverne Europe® ili Baltickih zemalja, zbog €ega ovaj popis zasigurno ne
predstavlja stvarno broj¢ano stanje. Stoga je najrelevantnija usporedba ona s literaturnim
podatcima Hrvatskoj susjednih zemalja. Usporedujuci broj vrsta zabiljezenih u Hrvatskoj s
popisima vrsta objavljenim u literaturnim izvorima za susjedne zemlje, zamjetno je odstupanje
u odredenoj mjeri. Tako literaturni izvori za Sloveniju, Ceku i Italiju navode veci broj vrsta,
to¢nije njih 129 u Sloveniji (Seljak, 2020), 132 u Ceskoj (Malenovsky i Lauterer, 2017), odnosno
199 u ltaliji (Conci i sur., 1993; Conci i sur., 1996). Literaturni navodi za Srbiju i Madarsku
navode nesto maniji broj vrsta, odnosno 63 u Srbiji (Jerinié-Prodanovic, 2010) i 80 u Madarskoj
(Kontschan i Ripka, 2021). Razlike u brojnosti vrsta u prvom su redu posljedica razli€itog
intenziteta i trajanja faunistickih istrazivanja na odredenom podrucju kao i razlika u klimatskim
uvjetima te posljediéno sastavu i raznolikosti flore. Prvo je vidljivo na primjeru Slovenije i Ceske,
gdje je broj zabiljezenih vrsta rezultat viSedesetljetnih faunistickih istrazivanja, koja su iznjedrila
veliki broj literaturnih izvora i brojne spoznaje o raznolikosti i rasprostranjenosti lisnih buha na
navedenim podrudjima. Utjecaj klimatskih uvjeta na raznolikost flore, te posljedi¢no fitofagne
faune, oc€it je na primjeru Srbije i Madarske, koje ne odlikuju predjeli s mediteranskom klimom.
Posljedi¢no, lisne buhe, koje biljne vrste karakteristicne uglavnom za podrucje Mediterana ili
klimatski sli€¢na podrucja iskoristavaju kao primarne domacine, na ovim prostorima ne nalaze
prirodno staniSte. Vrste karakteristicne za mediteransko podrucje, koje su specificne za
mediteransku floru, zabiljezene tijekom ovog faunisti¢kog istrazivanja su C. traciana, A. cisti,
A. targionii, H. ficus, E. olivina, E. phillyreae, E. straminea, C. rhois, D. chobauti, C. myrthi, C.
notata, C. pulchella, L. spectabilis, L. alacris, T. centranthi i T. ilicina dok su vrste M. gallicola i
P. trisignata zabiljeZili drugi autori. Takoder, vrste R. bicolor i B. crithmi zabiljezene su isklju€ivo
na primorskoj halofitnoj vegetaciji i to na obalnom petrovcu (Crithmum maritimum L.) i
bodljikavoj solnjaci (Salsola kali L.). Ipak, u posljednje je vrijeme uslijed klimatskih promjena
sve CeScCi pronalazak vrsta karakteristiCnih za podru€je Mediterana izvan oCekivanog areala
rasprostranjenosti pa literaturni izvori navode prisutnost mediteranskih vrsta lisnih buha poput
C. rhais, C. pulchella i T. centranthi u Srbiji i Madarskoj (Jerini¢-Prodanovi¢, 2012; Kontschan
i sur., 2021) ili H. ficus u Srbiji (Jerini¢-Prodanovi¢, 2012), zbog ¢ega se pomalo gubi smisao
klasi¢nog definiranja autohtonih vrsta. S druge strane, izostanak visokih planinskih masiva u

Hrvatskoj, karakteristiCnih za podrucje sjeverne lItalije i sjeverozapadne Slovenije, utjeCe na
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izostanak staniSta pogodnih za nastanjenje orofilnih vrsta lisnih buha poput Trioza saxifragae
Low, 1888, koja se hrani i zadrzava na biljkama Saxifraga paniculata Mill. i Saxifraga aizoides
L. na visinama od oko 2000 metara iznad mora (Conci i sur. ,1996; Seljak, 2020). U svrhu
odredivanja statusa vrsta pronadenih tijekom ovog faunisti¢kog istrazivanja, u literaturnim je
izvorima provjereno nalaze li se njihovi bilini domacini na popisu samoniklih biljnih vrsta na
podrucju Hrvatske, izuzev ranije navedenih invazivnih vrsta &iji je status poznat. Vrste lisnih
buha kojima karakteristicna mediteranska ili halofitna flora predstavlja biljine domacine,
navedene su ranije u ovom poglaviju, dok je za preostale vrste lisnih buha prirodna
rasprostranjenost njihovih biljnih domacina provjeravana u dostupnoj literaturi autora Alegro
(2000), Nikoli¢ (2005-nadalje), Nikoli¢ i Kovacic¢ (2008), Silva i sur. (2014) i Andri¢ i sur. (2016).
Za vecinu je vrsta status relativno jednostavno odreden. Ovo se odnosi na vrste poput onih iz
roda Psyllopsis, kojima tri samonikle vrste jasena prisutne u Hrvatskoj predstavljaju biljne
domacine ili vrste lisnih buha koje brojne vrste vrba, u Hrvatskoj prirodno Siroko rasprostranjene
na hidromorfnim tlima, iskoridtavaju za ishranu, poput brojnih vrsta iz roda Cacopsylla ili vrste
B. albiventris. Isto vrijedi i za vrste poput A. genistae, Cijeg primarnog domacina metlastu Zucicu
(Cytisus scoparius (L.) Link) pronalazimo na pjeskovitim tlima u umjerenim podrucjima ili L.
variegata, koja se hrani na planinskom zanovijetu [Laburnum alpinum (Mill.)] prirodno
rasprostranjenom na podrucju Balkana. Ovo se odnosi i na vrste poput P. foersteri, P. hartigii,
R. aceris i C. breviantennata, kojima u Europi i Hrvatskoj Siroko rasprostranjena stabla crne
johe [Alnus glutinosa (L.) Gaertn.], odnosno obi¢ne breze (Betula pendula Roth), poljskog
javora (Acer campestre L.) i brasnave oskoruSe (Sorbus aria (L.) Crantz) predstavljaju biljne
domacine.

Vrste C. crataegi i C.melanoneura kao primarnog domacina iskoriStavaju u Europi i Hrvatskoj
sveprisutan glog (Crataegus monogyna Jacq.) dok je vrstu L. junci moguce pronaci na biljkama
roda Juncus, najc¢edc¢e na primorskom i ostrom situ (Juncus maritimus Lam. i Juncus acutus
L.), koje pronalazimo u podruc¢jima gdje se slatka sporo tekuéa ili stajaéa voda mijesa s
morskom, poput doline rijeke Neretve (Alegro, 2000). Nadalje, vrste B. nigricornis i T. urticae
hrane se na mrkvi (Daucus carota L.) odnosno obi¢noj koprivi (Urtica dioica L.) dok se P.buxi i
S. fonscolombii hrane na lokalno rasprostranjenom SimSiru (Buxus sempervirens L.).

T. soniae za ishranu iskoriStava hrast cer (Quercus cerris L.), rasprostranjen u primorskoj i
kontinentalnoj Hrvatskoj.

Za odredeni je broj vrsta teZe odrediti podrijetlo, s obzirom da su im biljni domacini kultivirane i
diliem svijeta Siroko rasprostranjene biljne vrste, koje uklju€uju brojne sorte i kultivare poput

jabuke ili kruSske. Medutim, s obzirom da obi¢na kruSka (Pyrus communis L.), obi¢na Sljiva
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(Prunus persica L.) te divlja jabuka (Malus silvestris (L.) Mill.) imaju podrijetlo u Europi, brojne
vrste roda Cacopsylla koje izmedu ostalog i ove biljne vrste koriste za ishranu, mozemo
smatrati autohtonima.

Dvije su vrste lisnih buha tijekom ovog faunisti¢kog istrazivanja zabiljezene na zutim ljepljivim
plo€ama. Pregledom literaturnih podataka zaklju¢eno da se vrsta B. modesta moze smatrati
autohtonom jer joj biline domacine predstavljaju vrste iz roda krvara (Sanguisorba L.), primarno
mala krvara (Sanguisorba minor Scop.) i liekovita krvara (Sanguisorba minor Scop.).

Zavrstu T. megacerca primarni domacin do danas nije poznat, ali s obzirom da je vrsta opisana
iz Hrvatske, a do danas je zabiljezena jo§ samo u Bugarskoj, Sloveniji, Italiji, Slovackoj i
Svicarskoj (Ouvrard, 2022), moze se smatrati autohtonom na naSem podrugju, s malo

izglednom moguc¢no$¢éu promjene statusa u slu€aju pronalaska njenog primarnog domacina.
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6. ZAKLJUCCI

1. Prvicilj ovog istrazivanja bio je utvrditi prisutnost, brojnost i rasprostranjenost invazivnih
vrsta lisnih buha izvan podrucja prvih nalaza u Hrvatskoj i utvrditi razloge Sirenja.
Postavljena je hipoteza da su se ranije pronadene invazivne vrste A. jamatonica, C.

fulguralis i C. eucalypti prosirile izvan podrudja nalazenja.

Vrste A. jamatonica i C. fulguralis, pronadene ranije na podrucju Hrvatske, proSirile su
se izvan podrudja nalazenja i mogu se smatrati udomacéenima u Hrvatskoj. Vrsta C.
eucalypti u Hrvatskoj nije pronadena u prirodi. Sva tri nalaza C. eucalypti zabiljezena
tijekom ovog faunisti¢kog istrazivanja smatraju se intercepcijama, s obzirom da je vrsta
zabiljeZena isklju€ivo na uvoznim sadnicama E. gunnii podrijetlom iz Nizozemske. Biljna
vrsta E. gunnii ne pronalazi se u Hrvatskoj u slobodnoj prirodi, a nije etablirana niti kao
ukrasno stablo u okuénicama, zbog Cega Sirenje vrste C. eucalypti za sada nije
izgledno. S obzirom da su se vrste A. jamatonica i C. fulguralis proSirile i udomacile u
Hrvatskoj, Sto ne vrijedi za vrstu C. eucalypti, postavljena hipoteza djelomi¢no se

prihvaca.

Osim tri ranije zabiljeZzene vrste, Cetiri invazivne vrste lisnih buha zabiljeZzene su po prvi
puta na podrudju Hrvatske tijekom ovog faunistékog istrazivanja. Cetiri novozabiljezene
invazivne vrste su: G. brimblecombei, A. acaciaebaileyanae, A. uncatoides i C.

pulchella.

2. Drugi cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi prisutnost karantenskih vrsta lisnih buha D. citri,
T. erytreae i B. cockerelli. Postavljena je hipoteza da su u Hrvatskoj prisutne
karantenske vrste lisnih buha koje se nalaze na EPPO A1l karantenskoj listi (D. citri i B.

cockerelli) i EPPO A2 karantenskoj listi (T. erytreae).

Pracenje prisutnosti karantenskih vrsta lisnih buha D. citri i T. erytreae provedeno je u
periodu 2015.-2021. na sadnicama i etabliranim stablima agruma (Sapindales,
Rutaceae), na 115 lokaliteta u pet primorskih Zupanija i prikupljeno je 179 uzoraka.
Praéenje prisutnosti karantenske vrste lisne buhe B. cockerelli provedeno je u razdoblju
2020.-2021. na vrstama iz porodice pomoc¢nica (Solanaceae), na 51 lokalitetu u 15

Zupanija. Prikupljena su 54 uzorka.
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S obzirom da niti u jednom analiziranom uzorku nisu pronadene li¢inke niti odrasli stadiji

navedenih karantenskih vrsta, postavljena hipoteza se ne prihvaca.

Treéi cilj ovog istrazivanja bio je usporediti popis zabiljezenih vrsta lisnih buha u
Hrvatskoj s popisima vrsta lisnih buha zemalja u regiji. Postavljena je hipoteza da je
fauna lisnih buha u Hrvatskoj identi¢na fauni lisnih buha susjednih zemalja zbog sli¢nih

okoli$nih uvjeta.

Pretrazivanjem literaturnih podataka o faunisti¢kim istrazivanjima na podruc¢ju danasnje
Hrvatske obuhvaceno je razdoblje od 1894. do 2021. Unutar tog razdoblja utvrdeno je
67 valjanih navoda vrsta lisnih buha i prociséeno je 29 sinonima vrsta prema vazecoj
nomenklaturi. Vlastita faunisti¢ka istrazivanja provedena su u razdoblju 2015.-2021., na
podru¢ju 20 Zupanija Republike Hrvatske, prilikom €ega su prikuplijena 503 uzoraka
entomofaune, biljnog materijala i Zutih ljepljivih plo€a. lzradeno je 455 trajnih
mikroskopskih preparata li€inki i genitalija odraslih stadija lisnih buha te 172
makroskopska suha preparata imaga, koji su sastavni dio entomoloSke zbirke Centra
za zastitu bilja. U 503 uzorka identificirana je 51 vrsta lisnih buha, sa biljnih domacina
iz 21 porodice i 35 rodova. Identificirane vrste lisnih buha pripadaju u 6 porodica i 21
rod. Porodica Psyllidae obuhvaca 25 vrsta, Triozidae 10 vrsta, po 7 vrsta broje porodice

Aphalaridae i Liviidae, a 1 vrstu porodice Calophyidae i Carsidaridae.

Zabiljezeno je 18 vrsta lisnih buha novih za entomofaunu Hrvatske. Vrste lisnih buha
zabiljezene po prvi puta u Hrvatskoj su: C. traciana, R. bicolor, G. brimblecombei, P.
discrepans, A. acaciaebaileyanae, A. uncatoides, D. chobauti, A. genistae, C.
brunneipennis, C. myrthi, C. pulchella, C. saliceti, L. variegata, P. foersteri, P. hartigii,
B. crithmi, T. ilicina i T. soniae. Cetiri su roda lisnih buha nova za faunu Hrvatske i to

Colposcenia, Rhodochlanis, Glycaspis i Arytaina.

Objedinjavanjem literaturnih podataka i rezultata vlastitog faunisti¢kog istrazivanja,
sastavljen je popis (,check® lista) svih u ovom trenutku poznatih vrsta lisnih buha u
Hrvatskoj. Popis trenutno obuhvaca 81 vrstu svrstanu u 6 porodica i 29 rodova.
Usporedujuci broj vrsta zabiljezenih u Hrvatskoj s popisima vrsta objavijenim u
literaturnim izvorima za susjedne zemlje, zamjetno je odstupanje u odredenoj mijeri.
Uzimajuci u obzir popise vrsta Hrvatskoj susjednih zemalja, literaturni izvori za Sloveniju

i Italiju navode veéi broj vrsta, to€nije njih 129 u Sloveniji odnosno 199 u ltaliji, dok
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navodi za Srbiju i Madarsku navode neSto maniji broj vrsta, odnosno 63 u Srbiji i 80 u

Madarskoj. S obzirom na navedena odstupanja, postavljena hipoteza se ne prihvaca.

Ovaj rad znacajan je prilog poznavanju entomofaune Republike Hrvatske. Poznavanje
vrsta prisutnih na odredenom podrucju vazno je ne samo s aspekta praéenja
bioraznolikosti, ve¢ i oCuvanja vazne gospodarske grane, $to poljoprivreda zasigurno
jest. S obzirom da tri vrlo Stetne karantenske vrste predstavljaju potencijalnu opasnost
za poljoprivrednu proizvodnju u Hrvatskoj vrlo vaznih kultura poput mandarine i
krumpira, pravovremena i to€na identifikacija vrsta neophodna je za uspjeSno

sprjeCavanje nastanka vecih gospodarskih Steta.

ZavrSetkom ove doktorske disertacije prouCavanje entomofaune lisnih buha ne
prestaje. IstraZzivanje je potrebno nastaviti s ciliem potvrdivanja prisutnosti ranije
zabiljeZenih vrsta koje nisu pronadene prilikom ovog istrazivanja, a u predstoje¢im je
godinama realno za ocCekivati i pronalazak novih, jo§ nezabiljeZzenih vrsta.
Inventarizacija kukaca, osim znanstvenog doprinosa u poznavanju bioraznolikosti i
entomofaune odredenog podrucja, pruza i mogucnost pracenja unosa novih vrsta u
odredeno biogeografsko podrucje te anticipiranje moguénosti njihovog udomacenja i
Sirenja na veéem podrucju. U ovom kontekstu od posebnog ce interesa i dalje biti
pracenje pojave novih invazivnih vrsta, poput u susjednoj Crnoj Gori zabiljezene M.

gladiata ili T. erytreae, karantenske vrste i opasnog Stetnika prisutnog u Europi.
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Aktivno je sudjelovala u izradi znanstvenih i struCnih radova, kao i u njihovoj prezentaciji na
domacdim i medunarodnim skupovima.

Clanica je dijagnostitkog panela za podrugje entomologije Europske i Mediteranske
organizacije za zastitu bilja (EPPO), Hrvatskog entomolo$kog drustva i Hrvatskog drustva biljne
zastite.
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9. PRILOZI

9.1. GPS koordinate za lokalitete nalaza lisnih buha zabiljeZenih tijekom

faunistiCkog istrazivanja u periodu 2015.-2021.

Popis GPS koordinata za nalaze novozabiljezenih invazivnih vrsta. Koordinate se navode

redosljedom navodenja lokaliteta u Tablici 4.1.1.1.

N 42° 55' 52.3" N 43° 32" 40.5" N 42° 37" 41.7" N 43° 44' 07.7" N 42° 42" 44.9"
E 17° 26' 45.3" E 16° 27' 21.4" E 18°10'48.1" E 15° 56' 49.2" E 17° 58 34.7"
N 43° 30' 50.6" N 43° 57" 19.2" N 43° 56' 01.2" N 43° 58' 09" N 45° 49' 18.6"
E 16° 29' 59.2" E 15° 28' 37.2" E 15° 26' 45.2" E 15° 24' 52.3" E 15°59' 27.1"
N 43°17' 34.1" N 45° 16' 25.1"
E17°01'17.4" E 13° 35'48.5"

Popis GPS koordinata za nove nalaze ranije zabiljezenih invazivnih vrsta. Koordinate se

navode redosljedom navodenja lokaliteta u Tablici 4.1.3.1.

N 45°13'37.1" N 43° 30' 51.01" N 44° 08' 28.1" N 45° 08' 50.8" N 42° 57" 22.9"
E 13° 36' 14.2" E 16° 30' 00.6" E 15°18'50.3" E 14° 32' 50.2" E 17°08 12.8"
N 43° 36' 55.9" N 43° 42' 18.9" N 45° 13" 37.1" N 45° 18' 56.5" N 45° 17' 59.2"
E 16° 43' 38.3" E 16° 38'21.4" E 13° 36'14.2" E 13° 34' 26.7" E 13° 37' 20.7"
N 45° 25' 34.1" N 45° 21" 20.4" N 43° 43' 22.9" N 43° 02' 53.7" N 43° 23' 06.1"
E 13° 33'01.2" E 14°21'11.2" E 15° 50' 50.6" E 16° 05' 03.7" E 16° 32' 21.06"
N 45° 58' 28.8" N 43° 58' 10.4" N 45° 45' 22.01" N 43° 30' 21.2" N 42° 49'12.1"
E 16° 01' 07.9" E 15°24'51.4" E 15° 52' 05.02" E 16° 29' 55" E 17°40' 28.9"
N 45° 16' 56.5" N 43° 41" 27.3" N 43° 04" 37.1" N 45° 10' 40.8" N 43° 30' 21.2"
E 18°47'19.3" E 16° 02' 23.1" E 17° 24' 55.6" E 14° 41' 06.02" E 16° 29' 55"
N 43° 58' 13" N 45° 20' 01.8" N 43°23'06.1" N 45° 13' 37.1" N 45° 08' 51.6"
E 15° 24'57.3" E 14° 18' 23.02" E 16° 32' 21.06" E 13° 36' 14.2" E 14° 32' 49.3"
N 45° 13' 33.6" N 43° 30' 50.9"

E 14° 36' 59.01" E 16° 29' 59.6"

Popis GPS koordinata za lokalitete na kojima je proveden nadzor nad karantenskim vrstama

Diaphorina citri i Trioza erytreae. Koordinate se navode redosliedom navodenja lokaliteta u
Tablicama 4.2.1.1.-4.2.1.7.
Lokaliteti 2015. godina

N 42°54'17.1" N 43° 02' 30.7" N 42° 25' 46.7" N 43°01'17.1" N 43° 00' 59.9"
E 17°32'0.7" E 17°37'20.7" E 18°29'42.8" E 17° 32'24.6" E17° 31 09"

N 42° 42' 06.8" N 42° 38' 57.5" N 42° 42' 02.3" N 42° 37' 39.3" N 42° 37' 38.9"
E 18° 02' 21.4" E 18° 05' 04.9" E 18° 00" 38.7" E 18° 10" 45" E 18° 10' 45.6"
N 42° 30' 46.4" N 42° 42' 40" N 43° 31' 38.5" N 43° 31' 45.1" N 43° 31' 03.8"
E 18° 24' 43.4" E 17°58 37.1" E 16° 16' 14.9" E 16° 16' 34.5" E 16° 14'19.4"
N 43° 31' 02.7" N 43° 32' 58.1" N 43° 31' 36.2" N 43° 31' 36.1" N 42° 49' 24.3"
E 16° 13" 39.9" E 16°17'54.2" E 16° 15' 32.8" E 16° 15' 32.8" E17°41' 23.1"
N 43° 23' 02.8" N 42° 55' 19.9" N 42° 55' 36.8" N 42° 55' 18.3" N 42° 55'10.9"
E 16° 32' 19.5" E17°1017.2" E 17°26'6.5" E 17°10'16.9" E17°10'16.8"
N 42° 55' 36.8" N 43°01'12.1" N 43°01'12.1" N 43° 01' 30.9" N 43° 01' 58.1"
E 17° 26' 06.5" E17°32'16.4" E17°32'16.8" E 17°30'42.3" E 17°27'43.5"
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Lokaliteti 2016. godina

N 43° 02' 28.6" N 43° 02' 28.6" N 43° 10' 11.5" N 43° 10' 20.1" N 43° 22' 33.2"
E 16° 10'45.2" E 16° 10'45.2" E 16° 36'53.2" E 16° 26' 13.7" E 16° 37' 36.4"
N 43° 22' 06.8" N 43° 22' 04.9" N 43° 33' 10.5" N 43° 41" 49.7" N 44° 05' 52.1"
E 16° 37'42.4" E 16° 37'43.7" E 16° 22'56.9" E 15° 53'15.6" E 15° 15'40.6"
N 42° 59'48.1" N 42° 59' 50.6" N 43° 00' 12.9" N 43° 02' 33.5" N 43° 02' 23.1"
E 17° 32' 0.03" E17°31'12.6" E 17° 29'33.1" E 17° 29'49.4" E 17° 28' 38"
N 43° 32' 57" N 42° 49' 24.5" N 42° 54" 17.1" N 42° 38' 58.1"
E 16° 17' 56" E 17°41' 23.0" E17°32'0.7" E 18° 05' 05.3"

Lokaliteti 2017. godina
N 42° 45' 57.5" N 42° 46' 03.7" N 42° 55' 20.7" N 42° 57' 28.2" N 43° 00' 0.9"
E 16° 49' 28.8" E 16° 53 51.7" Elv°10'17.1" E 16° 43' 02.8" E 17° 30' 29.3"
N 43° 01' 14.5" N 43° 01' 09.9" N 43°17' 34.1" N 43° 10' 21.5" N 43° 11'16.9"
E 17° 32' 24.9" E 17° 32' 24.3" E17°01'17.4" E 16° 26' 19.2" E 16° 35' 34.6"
N 43°10' 11.5" N 43° 56' 38.2" N 44° 05' 52.4" N 43° 04' 06.2"
E 16° 36' 57.6" E 15° 27' 2.31" E 15° 15' 39.9" E 17° 38'32.2"

Lokaliteti 2018. godina
N 45° 25' 34.09" | N 45° 13' 37.7" N 42° 42' 40" N 42° 49' 25.1" N 43° 01' 03.5"
E 13°33'01.1" E 13° 36' 14.1" E 17°58' 37.1" E 17°41' 23.2" E 17° 29' 25.8"
N 43° 00' 33.1" N 43° 00' 53.5" N 43° 00" 48.8" N 43° 00'47.8" N 42° 38' 57.3"
E 17° 30" 30.1" E 17° 29'59.5" E 17° 31' 46.6" E 17° 32'54.1" E 18° 05' 05.4"
N 43° 04' 06.1" N 43°58' 21.3" N 44° 05' 52.4" N 44° 08' 27.5" N 44° 04' 37.8"
E 17° 38'32.2" E 15° 25' 08.4" E 15° 15' 39.9" E 15° 18'49.7" E 15°17'13.4"
N 43° 44' 07.9" N 43° 41' 49.7" N 43° 31' 24" N 43° 30' 46.5" N 43° 26' 39.3"
E 15° 56' 49.6" E 15° 53' 15.6" E 16° 16' 14.6" E 16° 15' 06.3" E 16° 38' 35.7"
N 43° 02' 33.1" N 43° 22" 31.1"
E 17° 37" 53.5" E 16° 37' 37.9"

Lokaliteti 2019. godina
N 45°13' 37.1" N 45° 25' 34.5" N 43° 30" 50.3" N 43° 32' 40.6" N 43° 31'54.8"
E 13° 36' 14.3" E 13°33'0.1" E 16° 30' 0.5" E 16°27' 21.7" E 16° 16'58.2"
N 43° 58' 18.5" N 44° 08' 28.6" N 42° 59' 48.4" N 42° 59' 57.3" N 43° 00' 3.02"
E 15° 25'01.5" E 15° 18'48.4" E 17° 32'20.7" E17°31'14.8" E 17°30'31.8"
N 43° 00' 36.8" N 43° 00' 57.9" N 43° 01' 20.6" N 42° 26' 09.8" N 42° 26' 11.05"
E 17° 30'04.4" E 17° 28' 06.3" E 17° 27'59.6" E 18° 28' 49.05" E 18° 28'50.1"
N 42° 26' 08.2" N 42° 26' 13.2"
E 18° 28'57.5" E 18° 28'52.6"

Lokaliteti 2020. godina
N 42° 31' 58.5" N 42° 27' 09.2" N 43° 01' 26.3" N 44° 08' 27.7" N 44° 05' 52.3"
E 18°19'0.5" E 18° 26' 21.08" E 17° 30'52.2" E 15° 18'54.3" E 15° 15'40.4"
N 43° 30' 55.6" N 43° 32' 40.5" N 43° 31' 02.1" N 43° 00' 37.7" N 43° 00' 47.5"
E 16° 30' 03.08" E 16° 27' 21.4" E 16° 13' 39.6" E 17°32'0.08" E 17° 32'54.2"
N 43° 02' 37.0" N 42° 37" 41.7" N 42° 42" 47.4" N 43° 44' 07.7" N 45° 13" 37.1"
E 17° 38' 03.3" E 18°10'48.1" E 17°58' 35.9" E 15° 56' 49.2" E 13° 36' 14.31"
N 45° 25' 34.09"
E 13° 33 01.1"
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Lokaliteti 2021. godina

N 44° 50' 02.6" N 45° 25' 34.7" N 43° 32" 44.7" N 43° 31' 48.4" N 43° 09' 54.2"
E 13° 54' 09.4" E 13° 33'0.5" E 16° 19' 00.08" E 16° 16' 36.8" E 16° 40' 21.6"
N 42° 42' 07.04" N 42° 31' 52" N 42° 37" 33.5" N 43° 01' 41.4" N 43° 01' 52.7"
E 18° 02' 31.8" E 18° 22' 59" E 18° 10' 55.6" E 17°30'21.5" E 17° 32'59.07"
N 43° 04' 05.3" N 43° 02' 18.9" N 44° 05' 54.1" N 43° 44' 06.2" N 42° 42" 47.7"
E17°38'31.3" E17°37'44.7" E 15° 15' 38.7" E 15° 56' 49.3" E17°58' 37.5"
N 43° 19' 36.4" N 43° 21' 04.05" N 43° 09' 35.5" N 43°21'12.2" N 45° 04' 08.3"
E 16° 26' 57.1" E 16° 27' 44.5" E 16° 38' 53.2" E 16° 20' 30.1" E 13°38'17.5"

Popis GPS koordinata za lokalitete na kojima je proveden nadzor nad karantenskom vrstom B.

cockerelli. Koordinate se navode redosljedom navodenja lokaliteta u Tablicama 4.2.2.1.-

4.2.2.2.

Lokaliteti 2020. godina
N 43° 02' 13.5" N 44° 00' 38.6" N 43° 42' 06.9" N 43° 40' 58.3" N 45° 15' 32.7"
E 17° 39'09.2" E 15° 27' 28.1" E 16° 41' 06.6" E 16° 40' 13.5" E 13° 37' 20.6"
N 45° 15' 32.7" N 44° 50' 58.8" N 45° 39' 58.7" N 45° 37' 16.5" N 45° 34' 26.7"
E 13° 37' 20.6" E 13° 55' 06.9" E 16° 59' 50.6" E 17°01'42.1" E 16° 37' 00.4"
N 45° 14' 01.05" | N 45°13'17.5" N 44° 59' 57.6" N 45° 02' 41.7" N 46° 07' 08.5"
E 15° 15' 24.2" E 15° 14' 46.1" E 15° 08' 47.9" E 15° 06' 20.3" E 16° 03' 58.6"
N 46° 06' 36.05" N 45° 26' 22.4" N 45° 35' 51.09" N 45° 34'12.1" N 45° 54' 39.2"
E 16° 07' 28.1" E 18° 35'58.3" E 18°30'11.3" E 18° 40' 54.2" E17°11'45.8"
N 45° 54' 04.08" | N 45° 56' 22.2" N 46° 17' 04.1" N 46° 16' 48.09"
E17°12'15.3" E17°13'23.4" E 16° 15' 36.3" E 16° 15' 32.1"

Lokaliteti 2021. godina
N 44° 49' 44.7" N 43° 37'55.06" | N 43°01' 40.8" N 46°10'59.03" | N 45° 36' 21.6"
E 13° 53" 26.9" E 16° 45' 20.4" E 17° 30" 21.6" E 16° 46' 10.2" E 18° 02'31.2"
N 45° 44' 11.3" N 45° 06' 28.2" N 45° 09' 05.7" N 46° 24' 51.1" N 46° 24' 51.2"
E 18° 09' 18.6" E 19° 00' 33.1" E 18° 38' 23.9" E 16° 32' 25.4" E 16° 32' 29.2"
N 46° 24' 36.6" N 45° 13' 09.9" N 45° 10" 38.8" N 45° 55' 18.4" N 45° 55' 20.5"
E 16° 31' 40.6" E 15° 15'40.06" | E 15°14'05.09" | E 17°07'46.3" E 17° 07' 48.1"
N 46° 07" 47.8" N 46° 12' 25.8" N 45° 35' 45.3" N 45° 28' 05.9" N 45° 34' 14.9"
E 16° 47" 49" E 16° 54' 40.5" E 16° 21'43.1" E 16° 24' 53.4" E 16° 36'44.2"
N 45° 14' 09.2" N 45° 14' 09.6" N 45° 41' 34.6" N 45° 37' 57.1" N 45° 38' 08.8"
E 19° 03' 29.2" E 19° 03' 30.7" E 17°08'44.1" E 17°01'07.8" E17°01'18.7"
N 45° 42' 22.2" N 44° 23' 26.9" N 44° 23' 17.09" N 44° 23' 28.9" N 45° 41' 29.5"
E 15° 53'40.3" E 15° 37' 24.6" E 15° 37' 38.06" E 15° 37'19.4" E 18°13'42.9"

Popis GPS koordinata za nalaze novozabiljezenih autohtonih vrsta. Koordinate se navode

redosljedom navodenja lokaliteta u Tablici 4.3.1.1.

N 45° 13' 28.9" N 45° 19' 28.2" N 45° 47' 06.1" N 45° 19' 09.2" N 45° 21" 30.8"
E 13° 36' 00.5" E 13° 36'51.3" E 15° 58' 55.1" E 13° 35'20.3" E 13° 33'28.1"
N 45° 25' 35.3" N 46° 01' 48.8" N 43° 04' 28.1" N 43° 32' 43.2" N 45° 54' 30.9"
E 13° 33' 00.7" E 17° 05' 56.6" E 17° 25' 25.6" E 16°27'21.7" E 16° 52' 03.6"
N 45° 46' 45.2" N 45° 52" 42.1" N 43° 03' 05.8" N 43° 43' 28.4" N 45° 52' 27.8"
E 15° 57 17.7" E 15° 48' 59.3" E 17° 37'54.0" E 15° 50' 44.9" E 15° 58' 36.0"
N 46° 21' 46.2" N 46° 18' 39.4" N 45° 53' 16.8" N 45° 44" 41.7" N 46° 14' 51.6"
E 16° 29' 38.3" E 16° 19' 35.3" E 15° 56' 03.6" E 15°48'44.8" E 16° 20" 30.5"
N 45° 50' 58.7" N 43°10'24.1" N 43° 01'13.4" N 43° 04' 43.7" N 45° 16' 27.3"

215



| E 15° 56' 05.8"

| E 16° 25' 47.2"

| E 17° 26' 55.6"

| E 17° 24' 03.2"

| E 13° 36' 03.2"

Popis GPS koordinata za nove nalaze ranije zabiljezenih autohtonih vrsta. Koordinate se

navode redosljedom navodenja lokaliteta u Tablici 4.3.3.1.

N 43° 32' 42.2" N 43° 55' 59.1" N 42° 27' 09.5" N 43° 17' 40.2" N 44° 01' 41.2"
E 16° 27' 21.2" E 15° 26' 53.2" E 18° 26' 24.1" E 17°01'49.4" E 15° 15' 20.5"
N 43° 23' 09.2" N 43° 09' 54.2" N 43° 32" 42.2" N 43° 55' 59.1" N 43° 30' 42.8"
E 16° 32' 23.6" E 16° 40' 21.6" E 16° 27 21.2" E 15° 26' 53.2" E 16°12' 32.3"
N 43° 03' 04.3" N 43° 09' 54.2" N 45° 53" 43.2" N 45° 51' 05.2" N 45° 43' 35.6"
E 17° 28' 53.8" E 16° 40' 21.6" E 16° 02' 32.7" E 16° 00" 48.7" E 15° 48' 23.6"
N 45° 40' 01.6" N 45° 52" 13.8" N 42° 42" 43.4" N 45° 22" 43.5" N 45° 25' 30.2"
E 16° 59' 27.4" E 15° 58' 45.0" E 17° 58" 35.2" E 13° 43'22.9" E 13° 32' 59.4"
N 45° 13' 38.1" N 43° 32' 42.5" N 44° 55'57.1" N 43° 31' 24.0" N 43° 56' 30.2"
E 13° 36' 14.4" E 16° 27' 21.3" E 13° 53' 30.4" E 16° 16' 14.6" E 15° 26' 59.2"
N 43° 00' 22.1" N 42° 37' 39.3" N 42°42'41.1" N 42° 54' 20.1" N 42° 38' 48.5"
E17°31'27.3" E 18° 10' 45" E17° 58 37.1" E17°32'03.3" E 18° 05' 32.2"
N 43° 04' 42.8" N 43° 08' 32.1" N 43° 26' 18.9" N 44° 01' 48.1" N 43° 44' 08.2"
E 17°24'03.1" E17°16'47.7" E 16° 45' 04.3" E 15° 15" 13.7" E 15° 56' 48.1"
N 43° 02' 53.7" N 43° 02' 28.6" N 43°10'19.1" N 43° 10' 20.1" N 43° 22' 32.2"
E 16° 05' 03.7" E 16° 10' 45.2" E 16° 25' 53.3" E 16° 26' 13.7" E 16° 37' 44.5"
N 43° 32' 57" N 42° 45' 57.5" N 42° 55' 39.3" N 45° 13' 37.1" N 43° 32' 40.6"
E 16° 17' 56" E 16° 49' 28.8" E17°00' 10.5" E 13° 36' 14.2" E 16°27'21.7"
N 42° 32' 15.7" N 42° 27" 17.5" N 42° 49' 24.3" N 43° 58' 13.0" N 42° 55' 20.7"
E 18°22'41.3" E 18° 26' 09.6" E17°41' 23.1" E 15° 24' 57.3" E1l7°10'17.1"
N 45°13' 38.1" N 45° 25' 34.5" N 43° 32" 48.5" N 42° 32' 15.7" N 42° 26' 08.6"
E 13° 36' 14.4" E 13° 33 0.1" E 16°27' 07.3" E 18°22'41.3" E 18° 29' 04.6"
N 43° 04' 05.5" N 42° 57' 26.6" N 42° 54" 17.1" N 42° 27' 13.9" N 44° 55' 07.9"
E 17° 38' 33.3" E 17°30' 52.3" E17°32'0.7" E 18° 26' 06.6" E 13°43'45.1"
N 44° 54' 44.6" N 42° 27' 17.5" N 43° 58' 13.0" N 43° 55'55.1" N 43° 59' 48.3"
E 13°43'45.1" E 18° 26' 09.6" E 15°24'57.3" E 15° 26' 48.5" E 15°22'41.4"
N 42° 42'41.1" N 43° 30' 43.9" N 45° 13" 38.1" N 45° 21' 53.8" N 42° 45' 57.5"
E 17°58' 37.1" E 16° 12' 38.1" E 13° 36' 14.4" E 13° 43' 30.5" E 16° 49' 28.8"
N 42° 55' 39.3" N 43° 08' 22.5" N 44° 59' 52.1" N 43° 00' 20.9" N 43° 26' 20.9"
E 17° 00 10.5" E17°16' 39.6" E 15° 09' 15.1" E17°31'35.2" E 16° 45' 03.1"
N 46° 23'13.1" N 45° 47 06.1" N 45° 47" 21.2" N 45° 14' 27.9" N 43° 00' 47.5"
E 16° 25' 47.5" E 15° 58' 55.1" E 15° 54'42.3" E 13° 56' 10.4" E17°32'54.2"
N 45° 53'47.1" N 45° 49' 25.5" N 45° 50' 40.2" N 45° 49' 27.4" N 45° 12' 43.4"
E 16° 02' 37.4" E 16°01' 24.7" E 15° 56' 09.1" E 16°01' 29.1" E 13° 46' 27.2"
N 45° 50' 40.2" N 45° 58' 28.8" N 45° 50' 40.4" N 45° 50' 42.4" N 45° 39' 58.7"
E 15° 56' 09.1" E 16° 01' 07.9" E 15° 56' 09.3" E 15° 56' 09.1" E 16° 59' 50.6"
N 46° 24' 36.6" N 45° 44'10.2" N 45° 45' 22.0" N 43° 30' 21.2" N 45° 55' 13.2"
E 16° 31' 40.6" E17°07'47.0" E 15° 52' 05.0" E 16° 29' 55.0" E 16° 13' 40.0"
N 45° 49' 22.7" N 43° 32' 57.2" N 45° 55' 13.2" N 43° 30' 27.2" N 42° 42' 13.0"
E 15° 59' 27.6" E 16° 17' 56.0" E 16° 13' 40.0" E 16°29'47.1" E 18° 00' 07.1"
N 43° 04' 42.8" N 43° 26' 54.9" N 43° 33' 28.5" N 43° 10' 25.7" N 43° 44' 08.7"
E 17° 24' 03.3" E 16° 42'52.0" E 16° 15'45.7" E 16° 34' 02.2" E 15° 56' 50.2"
N 43° 32' 43.2" N 46° 21' 46.2" N 46° 18' 39.4" N 43° 30' 21.2" N 43° 58' 13.0"
E 16°27' 21.7" E 16° 29' 38.3" E 16°19' 35.3" E 16° 29' 55.0" E 15°24'57.3"
N 42° 39' 02.5" N 45° 13' 37.1" N 43° 32' 40.5" N 43° 02' 46.1" N 43° 04' 04.7"
E 18° 05' 03.2" E 13° 36' 14.2" E 16° 27' 21.4" E 17° 35'58.2" E 17° 38" 30.8"
N 43° 03' 05.8" N 43° 57" 48.1" N 45°17' 13.6" N 45° 25' 19.2"
E 17° 37' 54.0" i E 15° 28' 49.7" E 19° 06' 53.8" E 13°31'52.2"
N 43° 59' 56.6" N 45° 13' 46.0" N 43° 55' 54.2" N 42° 38' 39.5" N 42° 42' 44.9"
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E 15° 28'10.4" E 14° 36' 42.0" E 15° 26' 49.2" E 18° 06' 04.9" E 17°58 34.7"
N 43° 30' 43.9" N 43° 02' 53.7" N 43° 44" 07.7" N 44° 05' 52.1" N 45° 13' 38.2"
E 16° 12' 38.1" E 16° 05' 03.7" E 15° 56' 49.2" E 15° 15'40.6" E 13° 36' 14.3"
N 44° 05' 52.4" N 45° 19' 34.2" N 45° 19' 42.3" N 43° 35'11.4" N 45° 26' 55.3"
E 15°15' 39.9" E 14° 17 58.7" E 14° 18' 04.3" E 15° 55'23.5" E 13°31'14.3"
N 43° 44' 07.9" N 42° 31' 58.5" N 42° 32' 15.7" N 42° 26' 07.6" N 42° 56' 45.3"
E 15° 56' 49.6" E 18° 19' 00.5" E 18° 22'41.3" E 18° 29' 05.6" E17°32'21.5"
N 43° 32' 43.2" N 43° 48' 29.4" N 43° 29' 20.4" N 43° 09' 42.4" N 43° 43' 40.2"
E 16° 27' 21.7" E 15° 42' 05.5" E 16° 32' 36.2" E 16° 41' 56.5" E 15° 50' 37.4"
N 42° 42" 47.7" N 45° 31' 32.2" N 46° 19' 22.3" N 45° 50' 40.1"
E 17°58' 37.5" i E 16° 46' 44.5" E 16° 20" 48.5" E 15° 56' 09.3"
N 45° 51' 59.7" N 44° 49' 35.3" N 45° 41' 31.9" N 46° 14' 58.4" N 45° 40' 12.0"
E 17°13' 20.6" E 15° 05'17.6" E17°08' 51.1" E 16° 26' 42.2" E17°07' 42.9"
N 45° 54' 43.3" N 45° 11' 33.6" N 45° 43' 37.6" N 45° 44' 56.3" N 45° 33' 27.7"
E17°17' 34.0" E 18° 03' 50.9" E 15° 48' 50.9" E 15° 48' 32.8" E 16° 40' 44.4"
N 45° 54' 39.2" N 45° 37' 16.5"

E 17°11'45.8" E 17°01'42.1"
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9.2. Slike genitalija odraslih stadija ranije zabiljezenih invazivnih vrsta

lisnih buha potvrdenih ovim faunisti€kim istrazivanjem

Slika 9.2.1. Mikroskopski snimak genitalnog aparata Slika 9.2.2. Mikroskopski snimak genitalnog
muzjaka vrste Ctenarytaina eucalypti (Maskell, aparata muzjaka vrste Acizzia jamatonica
1890) (Kuwayama, 1908)

Slika 9.2.3. Mikroskopski snim genitalnog
aparata muzjaka
vrste Cacopsylla fulguralis (Kuwayama, 1908)
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9.3. Slike genitalija odraslih stadija ranije zabiljezenih autohtonih vrsta
lisnih buha potvrdenih ovim faunisti€kim istrazivanjem

T Slika 9.3.2. Mikroskopski
Slika 9.3.1. Mikroskopski snimak snimak genitalnog aparata
genitalnog aparata muzjaka vrste muzjaka vrste Agonoscena
Agonoscena cisti (Puton, 1882) targionii (Lichtenstein, 1874)

Slika 9.3.4. Mikroskopski snimak Slika 9.3.5. Mikroskopski
genitalnog aparata muzjaka vrste snimak genitalnog aparata
Homotoma ficus (Linné, 1758) muzjaka vrste Euphyllura
olivina (Costa, 1839)

200 um 500Im)

Slika 9.3.7. Mikroskopski snimak Slika 9.3.8. Mikroskopski
genitalnog aparata muzjaka vrste snimak genitalnog aparata
Euphyllura straminea Loginova, muZjaka vrste Psyllopsis

1973 fraxini (Linné, 1758)

Slika 9.3.3. Mikroskopski
snimak genitalnog aparata
muzjaka vrste Rhinocola
aceris (Linné, 1758)

Slika 9.3.6. Mikroskopski
shimak genitalnog aparata
muzjaka vrste Euphyllura
phillyreae Foerster, 1848

500 um
Slika 9.3.3. Mikroskopski
shimak genitalnog aparata
muZjaka vrste Psyllopsis
fraxinicola (Foerster, 1848)
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200 um 200 um

Slika 9.3.10. Mikroskopski snimak Slika 9.3.11. Mikroskopski Slika 9.3.12. Mikroskopski
genitalnog aparata muzjaka vrste snimak genitalnog aparata snimak genitalnog aparata
Livia junci (Schrank, 1789) muzjaka vrste Calophya rhois muzjaka vrste Cacopsylla
(Low, 1877) breviantennata (Flor, 1861)

'A v —_— .-
\ 500um = 200 um

Slika 9.3.13. Mikroskopski snimak Slika 9.3.14. Mikroskopski Slika 9.3.15. Mikroskopski

genitalnog aparata muzjaka vrste shimak genitalnog aparata shimak genitalnog aparata
Cacopsylla crataegi (Schrank, muzjaka vrste Cacopsylla muzjaka vrste Cacopsylla
1801) melanoneura (Foerster, 1848) notata (Flor, 1861)

Slika 9.3.16. Mikroskopski snimak Slika 9.3.17. Mikroskopski Slika 9.3.18. Mikroskopski

genitalnog aparata muzjaka vrste shimak genitalnog aparata shimak genitalnog aparata

Cacopsylla picta (Foerster, 1848) muzjaka vrste Cacopsylla muzjaka vrste Cacopsylla pyri
pruni (Scopoli, 1763) (Linné, 1758)
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e 200um
Slika 9.3.20. Mikroskopski
shimak genitalnog aparata
muzjaka vrste Cacopsylla
pyrisuga (Foerster, 1848)

Slika 9.3.19. Mikroskopski snimak
genitalnog aparata muzjaka vrste
Cacopsylla pyricola (Foerster,
1848)

; 200 um
Slika 9.3.22. Mikroskopski snimak

Slika 9.3.23. Mikroskopski
shimak genitalnog aparata
muzjaka vrste Spanioneura
fonscolombii Foerster, 1848

genitalnog aparata muzjaka vrste
Psylla buxi (Linné, 1758)

=200 um
Slika 9.3.25. Mikroskopski snimak
genitalnog aparata muzjaka vrste
Bactericera modesta (Foerster,
1848)

200 um
Slika 9.3.26. Mikroskopski
shimak genitalnog aparata
muZjaka vrste Bactericera
nigricornis (Foerster, 1848)

Slika 9.3.21. Mikroskopski
shimak genitalnog aparata
muZjaka vrste Livilla
spectabilis (Flor, 1861)

200 um
Slika 9.3.24. Mikroskopski
shimak genitalnog aparata
muzjaka vrste Bactericera

albiventris (Foerster, 1848)

Slika 9.3.27. Mikroskopski
shimak genitalnog aparata
muzjaka vrste Lauritrioza

alacris (Flor, 1861)
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200 um

snimak Slika 9.3.29. Mikroskopski Slika 9.3.30. Mikroskopski

Slika 9.3.28. Mikroskopsi

genitalnog aparata muzjaka vrste shimak genitalnog aparata shimak genitalnog aparata
Trioza centranthi (Vallot, 1829) muZzjaka vrste Trioza muzjaka vrste Trioza urticae
megacerca Burckhardt, 1983 (Linné, 1758)
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