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Sazetak

Diplomskog rada studenta/ice Doris Modrusan, naslova

FENOLOGIJA CVATNJE INTRODUCIRANIH SORATA MASLINA NA LOKACIJAMA VODNIJAN,
KASTEL STARI | SPLIT U 2021. GODINI

Maslina (Olea europea L.) jedna je od najvaznijih mediteranskih kultura. U zadnjih
desetak godina uzgoj masline i maslinarstvo je u velikom usponu u Hrvatskoj. Izrazito vazan
¢imbenik u uzgoju masline su klimatski uvjeti, posebice temperatura i padaline. Uslijed
globalnog zatopljenja dolazi do promjena u klimi, posebice na mediteranskom podrucju, Sto
utjece na tijek i trajanje fenofaza masline. Cvatnja je jedna od bitnih fenofaza koja je izrazito
pod utjecajem klimatskih prilika. Pracenje fenofaze cvatnje je provedeno prema BBCH skali
za Sest introduciranih sorata masline u Nacionalnoj kolekciji domacih i udomacenih sorti
maslina Hrvatske u Vodnjanu te u kolekcijskim nasadima Instituta za jadranske kulture i
melioraciju krSa u Splitu i Kastel Starom. Osim toga provedena je analiza broja cvatova u
cvatu, pojave morfoloskog steriliteta te indeksa zrelosti plodova. Istrazivane  su

introducirane sorte: 'Ascolana Tenera', 'Cipressino',' Coratina', 'Leccino' i' Pendolino'. U
izracun indeksa zrelosti bile su uklju¢ene i autohtone sorte nasada u Vodnjanu: 'Drobnica’,
'Istarska Bjelica', 'Kosmaca', 'Levantinka' i 'Zuzorka'. Rezultati su pokazali da je cvatnja u
Splitu i Kastel Starom pocela znatno ranije nego u Vodnjanu. Trajanje cvatnje bilo je 1-3
dana krac¢e u Vodnjanu za 'Ascolanu Teneru', 'Cipressino' i 'Coratinu'. Kasnija cvatnja u
Vodnjanu posljedica je vece koli¢ini padalina u svibnju, a nesto vise temperature su skratile
njeno trajanje za pojedine sorte. Gotovo su se sve sorte poklapale u punoj cvatnji, na sve tri
lokacije. Broj cvjetova u cvatu bio je priblizno isti na kod svih lokacija za 'Frantoio’, 'Leccino’ i
'Pendolino’, dok su za ostale tri sorte postojale razlike s obzirom na lokaciju. Kod svih sorata
je utvrdena pojava morfoloskog steriliteta. U Vodnjanu je najveci udio imala sorta
'Cipressino' (32%), a u Splitu se istakla sorta 'Ascolana Tenera' (96%). Najmaniji broj sterilnih
cvjetova u Splitu i Vodnjanu imale su sorte 'Frantoio' i 'Leccino’ (2-4%). RaCunanjem indeksa
zrelosti u trenutku berbe za introducirane sorte u nasadu u Vodnjanu utvrdeno je da su sorte
'Ascolana Tenera' (I1Z 1,1), 'Coratina' (IZ 1,3) i 'Leccino'( 1Z 4, 0) ubrane u optimalnom
trenutku (19.10.). Za sorte 'Cipressino' (1Z 3,4), 'Frantoio' (IZ 2,5) i 'Pendolino' (1Z 4,2) berba je
bila prekasna. Od autohtonih sorata 'Drobnica’(1Z 2,0), 'Istarska Bjelica'(lZ 0,9) i 'Drobnica'(1Z
0,9) bile su ubrane prerano. Za sorte 'Kosmaca'(lZ 2,2),'Levantinka’ (1Z 1,5) i 'Zuzorka' (1Z 1,3)
nije bilo podataka o optimalnom indeksu zrelosti za usporedbu.

Kljucne rijeci: cvatnja, morfoloski sterilitet, indeks zrelosti



Summary
Of the master's thesis - student Doris Modrusan, entitled

THE PHENOLOGY OF FLOWERING OF THE INTRODUCTED OLIVE CULTIVARS IN VODNJAN, KASTEL
STARI AND SPLIT IN 2021
Olive (Olea europea L.) is one of the most important Mediterranean crops. In the last

ten years, olive cultivation and olive growing have been on the rise in the Republic of
Croatia. Climate conditions, especially temperature and rainfall, are an extremely important
factor in olive cultivation. As a result of global warming there are changes in the climate,
especially in the Mediterranean area, which affects the course and duration of the olive
phenophases. Flowering is one of the important phenophases that is strongly influenced by
climatic conditions. Flowering phenophase monitoring was carried out according to the
BBCH scale for six introduced olive varieties in the "National Collection of Croatian Domestic
and Domesticated Olive Varieties" in Vodnjan and in the collection plantations of the
Institute for Adriatic Culture and Karst Reclamation in Split and Kastel Stari. In addition,
ananalysis of the number of flowers in bloom, the appearance of morphological sterility and
the index of fruit maturity was carried out. Researched introduced varieties are: 'Ascolana
Tenera', 'Cipressino', 'Coratina’, 'Leccino' and 'Pendolino’. In the calculation of the maturity
index, the autochthonous varieties of plantations in Vodnjan were included: 'Drobnica’,
'Istarska Bjelica', 'Kosmaca', 'Levantinka' and 'Zuzorka'. The results showed that the
flowering in Split and Kastel Stari started much earlier than in Vodnjan. The duration of
flowering was 1-3 days shorter in Vodnjan for 'Ascolana Tenera', 'Cipressino' and 'Coratina’.
The conclusion is that the later flowering in Vodnjan was influenced by a higher amount of
precipitation in May, and slightly higher temperatures shortened its duration for certain
varieties. Almost all varieties matched in full bloom, in all three locations. The number of
flowers in bloom was approximately the same in Split and Vodnjan for 'Frantoio’, 'Leccino’
and 'Pendolino’, while for the other three cultivars there were differences with regard to
location. Morphological sterility was found in all cultivars. In Vodnjan, the variety 'Cipressino’
had the largests hare (32%), and in Split the variety 'Ascolana Tenera' stood out (96%). The
varieties 'Frantoio' and 'Leccino' had the lowest number of sterile flowers in both locations
(2-4%). By calculating the maturity index at the time of harvest for the introduced varieties
in the plantation in Vodnjan, it was determined that the varieties 'Ascolana Tenera' (1Z 1.1),
'Coratina' (IZ 1.3) and 'Leccino' (1Z 4.0) were harvested in at the optimal moment (October
19). For the varieties 'Cipressino' (IZ 3.4), 'Frantoio' (I1Z 2.5) and 'Pendolino' (I1Z 4.2) the
harvest was too late. Of the autochthonous varieties 'Drobnica’ (1Z 2.0), 'Istarska Bjelica' (12
0.9) and 'Drobnica' (1Z 0.9) were harvested too early. For the varieties 'Kosmaca' (1Z 2.2),
'Levantinka' (IZ 1.5) and 'Zuzorka' (1Z 1.3) there was no data on the optimal maturity index
for comparison.

Keywords: flowering, morphological sterility, maturity index



1. Uvod

Maslina (Olea europea L.) je mediteranska biljka, zimzelena vo¢na vrsta koja raste na
obalnim podrucjima Mediterana na nadmorskim visinama do 700 m. Uzgaja se od 4800.
godine prije Krista.

Vecdina se maslina koristi za proizvodnju maslinovog ulja, ¢ak 90%, dok se ostatak
koristi za konzumaciju plodova. Najveéi proizvodaci maslinovog ulja u svijetu su Spanjolska,
Tunis, ltalija, Maroko i Grcka (Fragi i sur., 2021.). Zemlje Europske unije su najvedi
proizvodadi, izvoznici i potrosaci maslinovog ulja. Proizvodaci u Europskoj uniji su:
Spanjolska, Italija, Greka, Portugal, Francuska, Slovenija, Hrvatska, Cipar i Malta. Na podrudju
ovih zemalja nalazi se preko 5 milijuna hektara maslinika, dok se viSe od polovice nalazi u
Spanjolskoj. Prema Fragi i sur.(2021.) maslina predstavlja temelj ekonomskog razvoja za
mnoge mediteranske zemlje, obzirom da se izvozi diljem svijeta.

U Republici Hrvatskoj maslina je imala vaznu ulogu u odrzavanju i razvoju Zivota na
obali i otocima. Na nasem podrucju maslina se uzgaja od davnina $to potvrduju viSestoljetna
stabla duZ jadranske obale. Tradicija uzgoja maslina u RH stara je preko 2000 godina. U 20.
stolje¢u na nasem je podrucju bilo vise od 30 tisuc¢a stabala, no doslo je do nazadovanja i
smanjenja uzgoja. No, u posljednjih desetak godina maslinarstvo se u Hrvatskoj sve vise
uzdiZze i razvija. Razlozi su razni poticaji za uzgoj, moguénost postizanja visoke cijene,
osvijeStenost o pozitivnom utjecaju na zdravlje, ali i turisticka ponuda. PovrSine pod
maslinicima u RH prema posljednjim podacima iznose preko 18 tisu¢a hektara (ARKOD).
Maslinarstvo danas ima veliki gospodarski znacaj u poljoprivrednoj proizvodnji
mediteranskog dijela nase zemlje (Gugi¢ i sur., 2010.). Prema istim autorima maslina je u
mediteranskoj agroekoloskoj regiji najrasprostranjenija voéna kultura. U svijetu postoji preko
2600 sorata masline (Fraga i sur., 2021.), a na nasem je podrucju opisana 61 sorta (Striki¢ i
sur., 2010.). U Hrvatskoj se uzgajaju autohtone sorte s naseg podrucja, ali i udomacene
(introducirane) sorte, veéinom iz Italije.

Maslini najvise odgovara mediteranska klima koja ima duga i topla ljeta te blage i
vlazne zime. Promjene u klimi utje€u na razvoj i Zivot masline. Najvedi utjecaj na razvoj i
godisnji ciklus imaju temperatura te raspored oborina, a osim toga bitna je relativna vlaga
zraka te puhanje vjetrova. Podrucje rasprostranjenosti masline obuhvaéa umjereni pojas,
odnosno podrucja koja imaju srednju godisnju temperaturu 12-20°C. Nepovoljne mogu biti
ekstremne temperature, previsoke (preko 32-36°C) ili preniske (nize od -10 do -12°C). Prema
Miljkoviéu (1991.) gornja granica za uzgoj maslina je 50 °C, a donja granica u mirovanju -13°
te u fazi vegetacije -3°. Fraga i sur. (2021.) naglasavaju kako ¢ée velike promjene u
temperaturi i smanjenju padalina imati velike posljedice. Takve promjene imaju utjecaj
prvenstveno na fenofaze masline. Za fenofaze cvatnje, oprasivanja i oplodnje vrlo su bitni
uvjeti u kojima se odvijaju, s obzirom na sloZzenost procesa (Miljkovi¢, 1991.).

Obzirom na klimatske promjene, mediteransko podruéje je jedno od najugrozenijih
(Gugic¢ i sur., 2010.). Prema Gugiéu (2006.) maslina je jedna od rijetkih mediteranskih kultura
¢ija se proizvodnja u posljednjih deset godina povecala. Njezin znacaj pokazuje i ¢injenica da



se mediteranska klima naziva i klima masline. Biljke su ,,mjerni instrument” kojim se mogu
uociti klimatske promjene i njihov utjecaj (Krapac i Sladonja, 2010.). Promjenom klimatskih
uvjeta i ekstrema, a posebno toplijih zima i proljec¢a, uoceno je ranije nastupanje fenofaza te
skracenje vegetativhog perioda (Gugic¢ i sur., 2010.; Krapac i Sladonja, 2010.). Pomaci u
nastupu fenofaza (i do tri tjedna) dovodi do povecéanja troSkova, gubitka vremena i prinosa
(Gugi¢ i sur., 2010.). Takoder, uslijed navedenih promjena moguéi je pad kvalitete i
kvantitete proizvoda (Krapac i Sladonja, 2010.).

1.1. Cilj rada
Ciljevi rada su bili:
1) pradenje tijeka fenofaze cvatnje za Sest introduciranih sorata, na lokacijama Vodnjan,
KasStel Stari i Split
2) odredivanje veli¢ine cvata, broja cvjetova u cvatu te postotka u kojem se javlja
morfoloski sterilitet.

3) procjena indeksa zrelosti plodova u trenutku berbe te usporedba s optimalnim
indeksom zrelosti za pojedinu sortu.

Hipoteza je bila odvijanje fenofaze cvatnje, pojava morfoloskoga sterilitet cvjetova te
jednaki indeks zrelosti u skladu sa specificnim odlikama svake od istrazivanih sorti

masline. Podaci o cvatnji bili su popraceni podacima o meteoroloskim prilikama u
vrijeme cvatnje.



2. Pregled literature
2.1. Introducirane sorte

2.1.1. 'Ascolana Tenera'

Sinonimi : 'Grosa', 'Marcija', 'Oliva Dolce' (Bulimbasi¢, 2011.). 'Ascolana Tenera' (Slika
1.)je talijanska sorta porijeklom iz regije Ascoli Piceno, ali vrlo zastupljena i u regiji Marche. U
Istri se uzgaja od 1940. godine (Bakari¢ i sur., 2007.), a rasprostranjena je i u Dalmaciji.
Nalazimo je u svim maslinarskim regijama svijeta.

Stablo ima bujan rast, okruglu i gustu krosSnju koju Cine uzdignute i ¢vrste grane
(Bakari¢ i sur., 2007.). Prema istim autorima listovi su srednje velicine, elipti¢ni i spiralni,
svijetlozelene boje. Prema Bulimbasi¢u (2011.) cvatnja se odvija krajem svibnja. Sorta je
stranooplodna. Bulimbasi¢ (2011.) kao dobre oprasivace navodi sorte : 'Pendolino' i
'Leccino’, dok Zadro i Perica (2007.) navode sorte: 'Santa Catarina', 'ltrana’, 'Rosciola’ i
'Giarraffa'.

Plodovi su krupni, jajoliki i ¢esto asimetri¢ni (Bulimbasi¢, 2011.), tezine 8 do 10 g
(Bakari¢ i sur., 2007.). Boja plodova postupno se razvija od zelene, preko Zute i
crvenkastozute do crvenkasto ljubiCaste te crne boje. Prema Bakari¢ i sur. (2007.)sorta je
uglavnom osrednje rodnosti, moze biti i obilne u pojedinim godinama, posebice uz
navodnjavanje. Rana je sorta koja dozrijeva u rujnu. Postotak ulja u plodovima je oko 11%
(Bulimbasi¢, 2011.). Zbog velic¢ine plodova i niskog randmana ulja koristi se uglavnhom kao
stolna sorta. Plodovi se konzerviraju u salamuri, a najbolji su kada su ubrani joS zeleni
(Bakari¢ i sur., 2007.). Preradom plodova u ulje dobiva se harmoni¢no ulje, svjeZzeg mirisa te
blage pikantnosti i goréine, navode autori.

Srednje je osjetljivosti na paunovo oko, maslininu muhu i rak masline, a vrlo je
otporna na niske temperature (Bulimbasi¢, 2011.).

Slika 1. Plodovi sorte 'Ascolana Tenera'
Foto: Modrusan, 2022.



2.1.2. 'Cipressino’

Sinonimi: 'Frangivento'. 'Cipressino' (Slika 2.) je talijanska sorta rasprostranjena na
Sardiniji i u regiji Apuliji. Stablo je bujnog, uspravnog i brzog rasta, a krosnja je gusta. Zbog
ovih karakteristika moze sluziti kao zastitni zid za zaStitu drugih sorata u nasadu, posebice
pokazala ucinkovita u nasim krajevima, kao zastita od bure.

Listovi su elipticno kopljasti, zeleno sive boje. Stranooplodna je sorta a kao dobri
oprasivaci navode se : 'Pendolino’, 'Moraiolo', 'Maurino', 'Frantoio' i 'Leccino’.

Plodovi su srednje veli¢ine, okrugli i simetricni, a boje im dozrijevanjem postupno
prelazi iz zelene do crno ljubicaste boje. Prosje¢na masa plodova je 3 g. Postotak ulja u
plodovima je ok 21%, medutim ulje nije najbolje kakvoée (Krpina i sur.,2004.). Medu

na posolicu.

|l

Slika 2. Plodovi sorte 'Cipressino'
Foto: Modrusan, 2022.

2.1.3. 'Coratina’

Sinonimi: 'Cima di Corato', 'Racioppa di Corato', 'La Valenta', 'Oliva Racimola’,
'Cehuljica’,'Grozdaca','Puljiska’, 'Racema’. 'Coratina' (Slika 3.) je talijanska sorta, cijenjena
uljarica podrijetlom s juga Italije (Bic¢ak i sur., 2008.), iz regije Puglia. U Hrvatskoj je nalazimo
samo mjestimi¢no, uglavnom u Istri (Bulimbasi¢, 2011.).

Prema istom autoru stablo je manjeg rasta i srednje bujne krosnje, a Bicak i
sur.(2008.) navode kako ima tanke rodne grancice. Prema Bulimbasi¢u (2011.) listovi su
elipticno kopljasti, tamnozelene boje. Cvatnja se odvija krajem svibnja i poéetkom lipnja.
Stranooplodna je sorta a dobri oprasivaci su: 'Pendolino’, 'Leccino', 'Frantoio' i 'Oblica'.
Plodovi su veliki i jajasti, mase 4-5 grama. Plodovi se dugo drZe na stablu i kasno dozrijevaju
(Bicak i sur., 2008.). Boja plodova se krece od zelene do ljubic¢asto crne u zrelosti. Prosjecna
koli¢ina ulja u plodovima je 14%, i koristi se kao uljna sorta. Vrlo je osjetljiva je na paunovo
oko (Bicak i sur., 2008.).



Osjetljiva je i na olovnu bolest i rak masline, a srednje je osjetljivosti na maslininu muhu. Ima
dobru otpornost na studen. Bicak i sur. (2008.) preporucuju sadnju na toplijim polozZajima i
dubokim tlima, iako se dobro prilagodava razli¢itim klimatskim uvjetima.
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Slika 3. Plodovi sorte 'Coratina’
Foto: Modrusan, 2022.

2.1.4. 'Frantoio'

Sinonimi: 'Bresa Fina', 'Frantoiano', 'Gentile', 'Infrantoio', 'Laurino', 'Nostrato',
'Pendaglio’, 'Raggio’, 'Talijanka’, 'Toskanka', 'Vinska'. 'Frantoio' (Slika 4.) je talijanska sorta
porijeklom iz Toscane, rasprostranjena na podrucju sredisnje Italije. Kod nas se uzgaja u Istri,
Primorju i sjevernoj Dalmaciji (Bulimbasi¢, 2011.). Uljna je sorta. Zbog posebne kvalitete,
mirisa i okusa ulja, jos u doba Venecijanske Republike nazivalo se 'zlatno ulje Toskane'.

Stablo je visoko, uspravno i srednje bujnosti, otvorene i rastresite krosSnje
(Bulimbasi¢, 2011.).Bujnija je od 'Leccina' (Miljkovi¢ 1991.) Prema Bulimbasi¢u (2011.) grane
su duge i uspravne s dugim jednogodiSnjim izbojcima, a listovi kopljastog oblika i
tamnozelene boje. Cvatna resa se razvija od oZujka do svibnja, a cvatnja se odvija krajem
svibnja i pocetkom lipnja. Sorta je djelomic¢no samooplodna, ima visok stupanj samooplodnje
ali je prirod bolji uz oprasivace (Miljkovié, 1991.). Prema Bulimbasi¢u (2011.) dobri oprasivaci
su sorte 'Leccino' i 'Pendolino’ te Rosciola' (Bakari¢ i sur., 2007.)

Plodovi su srednje veli¢ine,jajoliki i simetri¢ni, prosjecne mase oko 2.5 g, a u zrelosti
poprimaju crno ljubic¢astu boju. Prosje¢na koli¢ina ulja u plodovima je oko 13% (Bulimbasi¢,
2011.).

Prema Skarici i sur. (1996.) ova sorta ima visoku osjetljivost na rak masline, srednje je
osjetljivosti na maslininu muhu i maslininog moljca. Osjetljiva je i na trulez plodova i na
pjegavost lista (Miljkovi¢, 1991.). Sorta je dobre i redovite rodnosti, iznimne kvalitete ulja s
izrazenim aromama voca, ploda masline i ugodne pikantnosti i gorcine (Bulimbasi¢, 2011.).



Slika 4. Plodovi sorte 'Frantoio’
Foto: Modrusan, 2022.

2.1.5. 'Leccino’

Sinonimi: 'Talijanka’, 'Najslada’, 'Krupna', 'Premice’, 'Silvestrone'. 'Leccino’ (Slika 5.) je
talijanska sorta podrijetlom iz Toskane, no prosirena je po Citavoj Italiji. Rasirena je i po
svijetu zahvaljujuéi izrazitoj prilagodljivosti na razli¢ite agro-ekoloske uvjete ali i svojim
oprasivackim svojstvima.

Uzgoj u Istri pocinje od 1940. godine pa je i danas vecinski zastupljena u istarskim
intenzivnim maslinicima (Bakari¢ i sur., 2007.). U Dalmaciji dobro uspijeva na plodnim tlima
te uz navodnjavanje, dok u susnim uvjetima krsa loSije uspijeva zbog osjetljivosti na susu.
Uljna je sorta, no moze se koristiti kao stolna s obzirom na veli¢inu plodova.

Stablo je bujnog rasta, guste i okrugle kroSnje (Bulimbasi¢, 2011.). Krosnja je Siroka s
puno visecih grana koje su zakrivljene na vrhu. Prema istom autoru listovi su elipti¢no-
kopljasti, svijetlozelene boje. Cvatovi su kratki, a sami cvjetovi nesto veci nego kod drugih
sorata (Bakarié¢, 2007.). Resa se formira od oZujka do pocetka svibnja (Bulimbasi¢, 2011.).
Prema istom autoru cvatnja je obilna, krajem svibnja i pocetkom lipnja. Ova sorta je
autoinkompatibilna, a kao dobri oprasivaci pokazale su se sorte 'Pendolino' i '‘Moraiolo', a
nesto losiji 'Frantoio' (Miljkovi¢, 1991.). Kao dobre oprasSivace Bulimbasi¢ (2011.) navodi:
'Pendolino’, 'Frantoio', 'Moraiolo' i 'Maurino'. Medusobno oplodna je i sa domacim sortama
'Levantinkom' i 'Oblicom' (Bakari¢, 2007.).

Sorta je dobre i redovite rodnosti a dozrijeva rano. Plodovi u zrelosti postizu tamnu,
crnoljubicastu boju. Veliki su i mesnati (Miljkovi¢, 1991.), ovalnog oblika te mase oko 2g
(Bulimbasi¢, 2011.). Prema istom autoru rada u obliku grozdova koji se sastoje od 3 do 5
plodova, a prosjecna kolicina ulja u plodovima je oko 20%. Ulje je izvrsne kakvode, svjezeg
mirisa i okusa po plodu masline (Zadro i Perica, 2007.).

Sorta je otporna na rak masline, paunovo oko i maslinina moljca teniske temperature,
dok je osjetljiva na maslininu muhu,maslininog svrdlasa te ¢adavicu. Zbog osjetljivosti na
susu potrebno je navodnjavanje.



Slika 5. Plodovi sorte 'Leccino’
Foto: Modrusan, 2022.

2.1.6. 'Pendolino’

Sinonimi: 'Pedolino', 'Maurino Fiorentino', 'Piangenta'. 'Pendolino' (Slika 6.) je
talijanska sorta porijeklom iz Toskane. Rasprostranjena je u srediSnjem dijelu ltalije, a kod
nas se uzgaja na cijelom uzgojnom podruéju masline,najvise u Istri, no kao i u drugim
maslinarskim zemljama, zastupljen je uglavnom kao oprasSiva¢ (Bulimbasi¢, 2011.). Sorta se
koristi kao uljna.

Stablo je viseteg drzanja, srednje bujnosti i guste krosSnje, a listovi su srednje
krupnosti, kopljasti su i tamnozeleni. Grane su povijene i vise¢e. Prema Bulimbasi¢u (2011.)
cvatnja je duga i obilata i odvija se u svibnju, a resa se razvija od ozujka do pocetka svibnja.
Dobre je oplodnje i bogatog peluda. Sorta je stranooplodna a dobri oprasivaci su 'Leccino’,
'Maurino', 'Rossciola’ (Bulimbasi¢, 2011.) te 'Moraiolo' (Bakari¢ i sur., 2007.). Bulimbasi¢
(2011.) istice sortu kao odlicnog oprasivaca za druge sorte, introducirane i autohtone, a kao
primjer navodi 'Oblicu' koja ima obilniji urod u nasadu s 'Pendolinom'. No, prema Bakari¢ i
sur. (2007.) nije uvijek dobar univerzalan oprasivac. Plodovi su mali, prosje¢ne mase oko 2 g.
Ovalni su i u zrelosti postizu tamnoljubicastu boju, te su prekriveni voStanom prevlakom.
Sorta je ranog dozrijevanja. Koli¢ina ulja u plodu je u prosjeku od 13% do 18%, a moZze biti
Cak i 20% . Ulje je visoke kvalitete, vo¢nog okusa i mirisa po plodu masline, blage pikantnosti
i gorcine (Bulimbasi¢, 2011.).

Osjetljiva na vjetar i posolicu, te niske temperature. Od bolesti osjetljiva je na rak
masline te Stitaste usi i gljive ¢adavice u vlazni uvjetima, dok je otporna na paunovo oko i
maslininu muhu (Bulimbasi¢, 2011.).



Slika 6. Plodovi sorte 'Pendolino’
Foto: Modrusan, 2022.

2.2. Autohtone sorte

2.2.1.'Drobnica’

Sinonimi: 'Drobnica’, 'Drobinka’, 'Drobnjaca’, 'Sitnica', 'Sitna’, 'Jadrnjaca', 'Uljarica’,
'Mastrinka', 'PeriSiceva Mastrinka', 'Orkulica’, 'Piculja’, 'Zutka', 'Nasa maslina', 'Domaca’,
'Modrulja’, 'Ciculja’.

'Drobnica’ (Slika 7.) je autohtona hrvatska sorta koja se uzgaja na cijelom

maslinarskom podrucju RH, a posebno na podruéju Zadra, otoka Korcule i poluotoka PeljeSca
(Ozimec i sur., 2015.). Nalazi se na Sortnoj listi RH te se ishodni materijal cuva u kolekcijskim
nasadima (Desne, Dubrovnik i Split). Osim toga, ova sorta uzgaja se i u Crnoj Gori.
Razvija srednje bujno stablo uspravnih grana. Prema istim autorima listovi su sitni, kratki i
uski, tamnozelene boje te zasiljenog vrha. Cvat je kratak (oko 12 mm), s prosjekom od 12
cvjetova. Srednje je rana sorte, od cvatnje do zriobe plodova potrebno je ok 180 dana
(Bakari¢, 2007.). Zbog velike produkcije polena te dobre vijabilnosti, ova sorta je dobra kao
oprasivac za druge sorte (Ozimec i sur., 2015.; Striki¢, 2010.), posebno za 'Oblicu’, 'Lastovku' i
'Duzicu' (Striki¢, 2010.).

Plodovi su sitni (oko 2,5 g), elipticnog oblika. Tijekom dozrijevanja boja plodova
prelazi iz zelene, preko ljubi¢aste pa do crne u punoj zrelosti. 'Drobnica'rada redovito te ima
visoki postotak samooplodnih cvjetova (Ozimec i sur., 2015.). Prema istim autorima
'Drobnica’ se uzgaja od pocetaka uzgoja maslina, i to isklju€ivo za proizvodnju ulja. Istie se
iznimnom kvalitetom ulja u kojem je izrazena pikantnost te ugodna gorcina. Plodovi sadrie
oko 23% ulja.

'Drobnica’ je otporna na susu i jake vjetrove, te na paunovo oko i rak masline(Ozimec
i sur., 2015.). Striki¢ (2010.) ipak navodi osjetljivost na paunovo oko, ali i otpornost na
maslininu muhu. Prema DruZeti¢ (2007.) otporna je na nepovoljne uvjete u vrijeme cvatnje,
no podloZzna je napadu maslininog svrdlasa. Kao nedostatak sorte Ozimec i sur. (2015.) isti¢u
sitne plodove koji otezavaju berbu. Zbog velike populacije pogodna je za proizvodnju sortnog
maslinovog ulja.
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Slika 7. Plodovi sorte 'Drobnica’
Foto: Modrusan, 2022.

2.2.2." Istarska Bjelica'

Sinonimi: 'Belica’, 'Bianca Istriana’, 'Bianchera’, 'Bjankera’, 'Bjelica’, 'Plemenita Belica’',
'Slovenska Belica', 'Zlatna Belica'. 'Istarska Bjelica' (Slika 8.) je autohtona istarska sorta koja
se introducirala u Italiju. Nakon velike pozebe u Istri 1929. godine njezin je genetski materijal
uvezen iz Italije (okolica Trsta) (Bencic¢ i sur., 2009. prema Skarici, 1996.). Nalazi se na sortnoj
listi RH i poznata je po svojim gospodarskim svojstvima (Benci¢ i sur., 2009.).
Rasprostranjena je po Istri i Kvarneru, ali i Dalmaciji (Bencic i sur, 2009. prema Raguz, 2009.).
Ova sorta je pogodna za proizvodnju ulja ali i kao stolna sorta. Prema Huguesu (1999.) stablo
je srednje bujnosti i guste krosnje, s tendencijom rasta u visinu. Prema istom autoru grane su
uspravne i dugacke a rodne grancice ravne ili blago povijene. List je spiralan i srednje
veli¢ine. Cvat je srednje duZine s oko 20 cvjetova (Striki¢ i sur, 2010.). Stranooplodna je a
dobri oprasivaci su 'Frantoio' i 'Leccino'.

Plod je srednje velik, jajoliki te svijetloZute boje u zriobi (Hugues, 1999.). Prosje¢na
masa plodova je 4,5 g, a koli¢ina ulja oko 24%. Ulje' Istarske Bjelice' ima karakteristi¢nu
naglasenu pikantnost i gorc€inu te okus ,,na zeleno“(Druzeti¢, 2007.). Zbog tih osobina ulje je
pogodno za mijeSanje s uljima sa slabije izraZzenom pikantnosti i goréinom. Ova sorta podnosi
i neSto kasniju berbu bez gubitka organoleptickih svojstava i stabilnosti (Bencic¢ i sur., 2009.).
Isti autori navode da je relativnho otporna na pozebu te na bolesti i StetoCine, no ipak
osjetljiva je na maslininu muhu (Ozimec i sur., 2015.). Rodnost je redovita i obilna, no
ponekad moZe doc¢i do pojave alternativne rodnosti.

| | I |,_¢"-'

Slika 8. Plodovi sorte 'Istarska Bjelica'
Foto: Modrusan, 2022.
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2.2.3. 'Kosmaca'

Sinonimi: 'Kosmura', 'Sljivarica’, 'Sljivaca'. 'Kosmaca' (Slika 9.) je autohtona hrvatska
sorta, uvrStena u sortnu listu RH. NajviSe je u uzgoju nalazimo u Dubrovackom primoriju,
posebno oko mjesta Slano (Ozimec i sur., 2015.). Prvi put se spominje u literaturi pocetkom
20. stoljeéa (Bakari¢, 2002.). lako je od davnina u uzgoju, nije doslo do Sirenja van izvornog
podrucja. Kao moguci razlog Ozimec i sur. (2015.) navode kombinaciju sitnih plodova i
bujnosti stabla (otezana berba). Prema istim autorima ishodni materijal se cuva u
kolekcijskim nasadima (Desne kod Metkovica i Dubrovnik). Prema Bakari¢ (2002.)
zastupljenost ove sorte u dubrovackom primorju iznosi 0,10%.

Ova sorta razvija bujno stablo piramidalne krosnje i objesenih grana. Moze se koristiti
za najintenzivnije nasade, a zanimljiva je i vizualno kao ukrasna biljka. Listovi su opisani kao
veliki, dugi i Siroki, te svijetlozelene boje.

Plodovi su sitni, blago izduZeni te imaju prosjecnu masu od 2,8 g. Koristi se za
proizvodnju ulja, a postotak ulja u plodovima je oko 18%. Sorta je djelomi¢no samooplodna,
navode autori. Prema Bakari¢ (2002.) urod je srednje visok i redovan, no nema priznatu
veliku vaznost kod proizvodnje ulja.

'Kosmaca' je otporna na rak masline i maslininog moljca, ali je osjetljiva na paunovo
oko, naglasavaju Ozimec i sur. (2015.), a prema Bakari¢ (2002.) otporna je i na maslininu
muhu. Zbog visecih grana postoji slicnost sa talijanskom sortom 'Pendolino’, no razlikuju se
po tome Sto 'Kosmaca' ima ispupcenje na vrhu ploda.

BT T 1 1 1 el

Slika 9. Plodovi sorte 'Kosmaca'
Foto: Modrusan, 2022.

2.2.4.' Levantinka'

Sinonimi: 'Soltanka'. 'Levantinka' (Slika 10.) je autohtona hrvatska sorta s podrugja
Srednje Dalmacije, a rasprostranjena je i po Juznoj Dalmaciji. Najveca populacija nalazi se na
otoku Solti, a ishodni se materijal €uva u nasim kolekcijskim nasadima (Desne i Dubrovnik),
te u stranim kolekcijama u Spanjolskoj i Maroku (Ozimec i sur., 2015.). Prema brojnosti
populacije u RH nalazi se na ¢etvrtom mjestu. Isti autori objasnjavaju kako ime 'Levantinka'
asocira na njeno porijeklo s Levanta (Bliski Istok), no smatra se doma¢om sortom.
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Sorta razvija bujno stablo visokog i glatkog debla s okruglastom Sirokom kroSnjom
(Miljkovic¢ i sur., 2011.). Prema Ozimec i sur. (2015.) izbojci su bujni i dugackih internodija.
Nadalje, listovi su veliki, elipti¢ni,po duZini lagano uvijeni, s tamnozelenim licem te
svijetlozelenim nali¢jem. Prema Strikicu (2010.) cvat je dug s oko 20 cvjetova, a prema
Ozimec i sur. (2015.) duzine oko 25 mm. Cvatnja je obilna i odvija se od sredine do kraja
svibnja, a broj hermafroditnih cvjetova je dosta velik. Ima visoku samooplodnju, do 77%
(Miljkovi¢, 1991.), a dobar je oprasSivac za 'Oblicu’, 'Buharicu' i 'Drobnicu' (Bulimbasié, 2011.).
Urod je obilan i redovit te rada u grozdovima s 3 do 5 plodova (Ozimec i sur., 2015.). Prema
istim autorima, nema pojave alternativne rodnosti.

Plodovi su srednje veli¢ine, elipti¢ni i duguljasti. Tijekom dozrijevanja boja prelazi iz
zelene do crveno ljubicaste pa do crne. Prosjecna tezina ploda je 4 g, koli¢ina ulja oko 20 %, a
ulje je dobre kvalitete. Takoder, Ozimec i sur. (2015.) navode sli¢nost sa grckom sortom
'Kalamon' (pogodna za konzerviranje), no 'Levantinka' ima mek$e meso.

'‘Levantinka' je sorta koja je osjetljiva na susu i na niske temperature, pa su joj
potrebni zasti¢eni polozaji s dubokim tlima i s moguénos¢u navodnjavanja. Ozimec i sur.
(2015.) naglasavaju njenu otpornost na jake vjetrove. Ukorjenjivanje je kod ove sorte slabo.
Ima veliku osjetljivost na paunovo oko i trulez plodova, te srednju otpornost na rak masline,

maslininu muhu i moljca.

Slika 10. Plodovi sorte 'Levantinka'
Foto: Modrusan, 2022.

2.2.5. 'Oblica’

Sinonimi: 'Adriana’, 'Balunjaca’, 'Debela’, 'Debela maslina', 'Debeljusa’, 'Domacda’,
'Grumaca’, 'Jadranka','Krupnica’, 'Krupnica trka', 'Lusinjka’, 'Lumbardeska’, 'Maslina', 'Maslina
obi¢na', 'Maslina domaca', 'Nasa', 'Nasinka', 'Orbula’, 'Orbulaéa’, 'Orgula’, 'Orkula’, 'Pitoma’,
'Puljka’, 'Puljiska’, 'Sladunica’, 'Sorbulaéa’, 'Srkulaéa', 'Torkula', 'Torkula debela', 'Torkuljica',
"Trgonja', 'Trgulja’, 'Velika'.

'Oblica' (Slika 11.) je autohtona sorta Srednje Dalmacije koja je rasprostranjena po
cijelom uzgojnom podruéju masline u RH, a po procjeni struénjaka imamo oko 3 milijuna
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stabala. Osim u RH uzgaja se i u Bosni i Hercegovini i Crnoj Gori (Ozimec i sur., 2015.).
Najrasprostranjenija je hrvatska sorta ¢ini oko 75% ukupnog broja stabala (Striki¢, 2007.).
Ishodni materijal ¢uva se u nasim kolekcijama (Desne i Dubrovnik) te u kolekcijama u
Spanjolskoj i Maroku (Ozimec i sur., 2015.).

Razvija bujno stablo s gustom i okruglom kroSnjom, nalik na kiSobran (Ozimec i sur.,
2015.). Listovi su Siroki, dugi i jajoliki (Striki¢ i sur., 2010.). Tijekom suSe dolazi do spiralnog
uvijanja listova kako bi se smanjila transpiracija (Striki¢ i sur., 2010.; Ozimec i sur., 2015.).
Rana je sorta, od cvatnje do zriobe je potrebno oko 165 dana (Bakari¢, 2007.). Cvatna resa se
razvija od oZujka do svibnja, a cvatnja se odvija krajem svibnja (Bulimbasi¢, 2011.). Prema
istom autoru sorta ima veliki postotak muskih cvjetova te veliku koli¢inu peluda, dok je
oplodnja slaba. Cvat je dug te sadrzi 10-35 cvjetova (Striki¢ i sur., 2010.). Stranooplodna je
sorta a dobri oprasivaci su 'Ascolana Tenera' i 'Picholine'. Prema Strikicu i sur. (2010.) dobri
oprasivaci su i domade sorte 'Drobnica’, 'Levantinka' i 'Lastovka', a Kovacevié i Perica (1994.)
uz navedene dodaju i 'Piculju’, 'Leccino' i 'Pendolino'.

Plodovi su okrugli i krupni (oko 5 do 10 g, moguce do 14 g), s 82 % mesnatog dijela te
18% kostice. Prosjecna koli¢ina ulja je 21%, zbog Cega je sorta pogodna za proizvodnju ulja, a
zbog veli¢ine plodova te cvrste konzistencije mesa pogodna je i za konzerviranje (Striki¢,
2007.). Boja plodova se krece od svjetlo zelene do crne; zbog neujednacenog dozrijevanja na
stablu nalazimo plodove razli¢ite obojenosti (Ozimec i sur., 2015.). Kod 'Oblice' se esto javlja
alternativna rodnost, posebno u monosortnim maslinicima.

Otporna je na nepovoljne uvjete (susa i niske temperature) Sto pokazuje njezin rast
na plitkim i skeletoidnim tlima (Miljkovié, 1991.). Vrlo je adaptabilna na razli¢ite uvjete pa se
moZe uzgajati na razli¢itim polozajima, nagibima i nadmorskim visinama (Ozimec i sur.,
2015.). Ima dobru otpornost na paunovo oko i rak masline, te srednju otpornost na
maslininog moljca i muhu (Striki¢, 2010.).

W

Slika 11. Plodovi sorte 'Oblica’
Foto: Modrusan, 2022.
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2.2.6. 'Zuzorka’

'Zuzorka' (Slika 12.) je autohtona sorta dubrovackog primorja. To¢no podrijetlo nije
poznato, uzgaja se preko 300 godina, no ova stara sorta vrlo je malo poznata (Bakaric,
2002.). Prema istom autoru postoji pretpostavka da joj ime potjece od dubrovacke plemicke
obitelji Zuzori¢ koja je u posjedu imala zemlju na podrucju uzgoja 'Zuzorke'. U najveéem
broju je nalazimo na podrucju Orasca, ali pronalazi se i u okolici Slanog. Prema istrazivanju
autora zastupljenost ove sorte u dubrovackom primorju iznosi 0,15%.

Ovo je sorta bujnog stabla i visoke okrugle kroSnje. Listovi su kratki, Siroki te
elipticnog oblika. Prosje¢an broj cvjetova u cvatu je 15. Prema istom autoru broj
hermafroditnih cvjetova je velik, preko 80%.

Plodovi su elipsoidni i asimetri¢ni a prosjecna masa im je oko 3,44 g. Postotak mesa u
plodu je oko 79, 65 %. Tijekom dozrijevanja boja prelazi iz zelene u ljubi¢asto crnu.
Djelomicno je samooplodna. Rodnost je dobra, no kao posljedica kasnije berbe moze se javiti
alternativna rodnost. Koristi se za proizvodnju ulja,spada u visoko uljne sorte visokog
randmana od oko 25%.

Otporna je na paunovo oko i rak masline, dok je slabije otporna na maslininu muhu i
moljca.

Slika 12. Plodovi sorte 'Zuzorka'
Foto: Modrusan, 2022.

2.3. Fenofaze masline

Fenologija je znanstvena grana koja se bavi proucavanjem vremena pojave bioloskih
promjena kod organizama, te utjecajem okolisnih uvjeta (osobito klimatskih) na pojavu istih
(Lieth, 1974.). Fenofaza je faza u rastu i razvoju pojedinih organa vocke. Kod svake biljne
vrste fenofaze su karakteristicne, ali je bitno naglasiti kako na njihovu pojavu utjece sorta i
vremenski uvjeti u godini. Pracenje fenofaza znacajno je za razlikovanje i opis sorti (Sanz-
Cortes i sur., 2002.), procjenu prilagodbe introduciranih sorti, za odabir odgovarajucih
oprasivaca, procjenu uroda te za odredivanje klju¢nih rokova u poljoprivredi (zastita,
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agrotehnicki zahvati). Takoder, pracenje fenofaza moze posluziti i za pracenje klimatskih
promjena (Krapac i Sladonja, 2010. prema Orlandi i sur., 2005.), s obzirom na povezanost
fenofaza s klimatskim uvjetima.

Fenologija masline je okarakterizirana formacijom pupova tijekom ljeta, dormantnoscu
pupova tijekom jeseni, njihovim otvaranjem u kasnu zimu i cvatnjom u kasno proljeée (Galan
i sur., 2005.). Godisnji fenoloski ciklus masline je specifiéan u odnosu na druge voéne vrste, s
obzirom da ima veoma kratko vrijeme mirovanja (Miljkovi¢ i sur., 2011.) Prema istim
autorima vrijeme mirovanja podrazumijeva vrijeme od berbe do pojave srednjih dnevnih
temperatura visih od 10°C, $to se u nasim ekoloskim uvjetima deSava u razdoblju od sredine
veljate do pocetka ozujka. Upravo tijekom veljace odvija se diferencijacija pupova kod
masline, navode autori. Nakon toga slijedi razvoj listova, razvoj izboja, razvoj cvatova (Slika
13.) te cvatnja, nakon koje krece razvoj plodova, njihovo dozrijevanje te starenje (Krapac i
Sladonja, 2010.).

Za pracenje fenofaza u primjeni su razlicite skale. Neke od skala koje se koriste su:

e BBCH (Biologische Bundesanstalt Bundessortenamt Chemische Industrie) skala (Sanz-
Cortes i sur., 2002)

e skala po Parlatiju (Sanz-Cortes i sur., 2002. prema Parlati, 1986.)

e De Andrésova skala ( Sanz-Cortes i sur., 2002. prema De Andres, 1974.)

e skala po Colbrantu i Fabreu (Colbrant i Fabre, 1972.)

BBCH skala opisuje 8 primarnih faza te 32 sekundarne faze. Sekundarne faze biljeze se
decimalno, tako da prvi broj oznacava primarnu a drugi broj sekundarnu fazu (npr. 65 — 6
oznacava fazu cvatnje, dok 5 oznadava punu cvatnju) (Krapac i Sladonja, 2010.). Primarni
stadiji kod BBCH skale za opis fenofaza masline su: 0 — razvoj pupa, 1 — razvoj lista, 3 — razvoj
izboja, 5 — pojava cvata, 6 — cvatnja, 7 — razvoj plodova, 8 — dozrijevanje plodova i 9 —
starenje plodova (Krapac i Sladonja, 2010. prema Sanz-Cortes i sur., 2002.).
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Slika 13. Formirani cvatovi sorte 'Cipressino'
Foto: Modrusan, 2022.

2.3.1. Razvoj cvata i cvatnja

Tijekom razdoblja u godini s niskim temperaturama dolazi do diferencijacije pupova
(Kovacevi¢ i Perica,1994.). 1z pupova koji se nalaze u pazuscima listova razvijaju se grozdasti
cvatovi, navode isti autori. Takoder istiCu kako se vecina cvatova razvija iz pupova koji se
nalaze na jednogodiSnjim izbojcima, no moguca je pojava cvatova iz spavajuéih pupova
starosti jedne do dvije godine.

Cvjetovi masline su mali i Zuékasto - bijele boje (Miljkovi¢, 1991.). Cvjetiste je
dvostruko sastavljeno od ¢aske koju Cine ¢etiri medusobno srasla lapa te Cetiri latice koje su
povezane u vjencice (Dubravec i Dubravec, 1998.). Prema istim autorima plodnica je nadrasla
te sadrzi dva sjemena zametka. Cvjetovi su najceSce dvospolni (potpuni), Sto znaci da imaju
muske i Zenske spolne organe, odnosno i prasnike i tucak (Fabbri i sur., 2004.). Prema istim
autorima cvjetovi mogu biti i funkcionalno muski, u slucajevima kada tucak ne postoji ili je
pak zakrzljao ili abortiran. Razlika u odnosu broja hermafroditnih i funkcionalno muskih
cvjetova moZe varirati ovisno o sorti, ekoloskim uvjetima kao $to su dostupnost vode,
temperatura, mineralni sastav, a utjecaj ima i kompeticija medu cvjetovima (Rapoport i sur.,
2016.). U formiranju cvjetova vaznu ulogu imaju mikro i makro elementi. Dusik se pokazao
kao bitan element u formiranju cvjetova, ako je njegova koncentracija u listu manja od 1%
dolazi do formiranja veéeg broja funkcionalno muskih cvjetova (Therios, 2006.). Takoder,
manjak bora moZe rezultirati ve¢im brojem funkcionalno muskih cvjetova (Perica i sur.,
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2001.). Cvatovi na pocetku i kraju izbojka su u pravilu manji nego cvatovi u sredini (Bakaric,
2007.). Mali cvatovi sadrze do 18 cvjetova, srednje dugi izmedu 18 i 25 cvjetova, dok su dugi
cvatovi oni s preko 25 cvjetova (Gugié i Saroli¢, 2017.).

Otvaranje cvjetova odvija se u svibnju ili lipnju (Miljkovi¢, 1991.), ovisno o sorti i
vremenskim prilikama. Prema BBCH skali (Sanz-Cortes i sur., 2002.) pocetak cvatnje (oznaka
61) je definiran time da je 10% cvjetova na stablu otvoreno. Otvaranje svih cvjetova ne
pocinje istovremeno, kako na cijelom stablu tako i na samoj cvjetnoj resi (Krapac i Sladonja,
2010.). Prema istim autorima, otvaranje pocinje na juzinoj strani stabla te na donjim
dijelovima cvjetne rese. Nakon otprilike 24 sata od otvaranja cvijeta dolazi do izlaska polena
iz polenovnica te zapocinje proces opraSivanja (Bakari¢, 2006.). Pelud masline se stvara u
velikim koli¢cinama (Rapoport i sur, 2016.), a oprasivanje je anemofilno i odvija se medu
biljkama na veéim udaljenostima (Del Fabro, 2009. i Rapoport i sur.,2016.).

Prema BBCH skali (Sanz-Cortes i sur., 2002.) puna cvatnja (oznaka 65) je razdoblje u
kojem je vise od 50% cvjetova otvoreno (Slika 14.). Prema Krapacu iSladonji (2010.)
optimalni uvjeti za klijavost peluda i oprasivanje su srednja dnevna temperatura od oko 22°C
te lagani jutarnji i poslijepodnevni povjetarac. Elezovi¢ (1997.) za uspjesSnu cvatnju navodi
temperature izmedu 15 i 20°C, blagi vjetar zapadnog i sjevernog smjera i umjerenu vlaznost
zraka. Ako se u vrijeme cvatnje javljaju suhi vjetrovi oni isusuju njusku tucka, smanjuju
klijanje peluda te time smanjuju broj zametnutih plodova (Krapac i Sladonja, 2010.). Kisa u
periodu cvatnje smanjuje distribuciju peludi vjetrom, te skracuje vijabilnost peludi (Barranco
i sur. 1994.). Krapac i Sladonja (2010.) isticu kako se pracenjem vremenskih prilika u
razdoblju cvatnje moze okvirno pretpostaviti koli¢ina uroda. Vrijeme i trajanje cvatnje ovisi o
sorti, lokaciji na kojoj se stabla nalaze te klimatskim uvjetima. Jedan od najvaznijih ¢imbenika
koji utje€u na vrijeme cvjetanja je temperatura (Alcald i Barranco, 1992.). Lavee i sur.(2002.)
istiCcu povezanost temperature i trajanja pune cvatnje a Barranco i sur.(1994.) navode kako
viSe temperature skraduju vrijeme trajanja cvatnje. Kraj cvatnje (oznaka 69) prema BBCH
skali (Sanz-Cortes i sur., 2002.) je definiran pojavom zametnutih plodova i opadanjem
neoplodenih plodnica.

U punoj rodnosti stablo masline ima oko 500 tisuéa cvjetova, od kojih se u 10-15%
zametne plod, a do trenutka berbe na stablu ostane 1-2% (Krapac i Sladonja, 2010. prema
Lavee i sur., 1996.). Isti autori navode kako su Griggs i sur.(1975.) ustanovili da je od ukupnog
broja cvjetova 1% razvijenih plodova predstavlja zadovoljavajuéi i ekonomski isplativ urod.
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Slika 14. Puna cvatnja sorte 'Coratina’
Foto: Modrusan, 2022.

2.3.1.1. Morfoloski sterilitet cvjetova

Morfoloski sterilitet cvjetova je uzrokovan nepotpunim razvitkom svih dijelova
cvijeta, tocnije tucka. Kao Sto je spomenuto, cvjetovi masline su uglavhom hermafroditni,
odnosno potpuni te sadrze i tucak i prasnike. Djelovanjem razli¢itih ¢imbenika kod masline
dolazi do razvoja cvjetova s nerazvijenim ili zakrZljalim tu¢kom. Takvi su cvjetovi sterilni,
odnosno funkcionalno muski posto imaju samo prasnike. Razvoj tucka je u odredenoj fazi
zaustavljen te kao posljedica nastaju abortivni odnosno sterilni cvjetovi (Bakari¢, 2007.). Ako
do zastoja u rastu dode u ranoj fazi tada je plodnica rudimentarna te nema ni drsku ni Zig,
dok se kod zastoja u razvoju u kasnijim fazama drzak i zig formiraju ali atrofiraju (VIasic,
1980.). Broj morfoloski sterilnih cvjetova moze dosedi ¢ak preko 90% (Benci¢, 1991.). Ova se
pojava pocela istrazivati tek u 20.stoljeéu, Sto je s obzirom na dugu tradiciju uzgoja masline
vrlo kasno.

Prema Bencicu (1991.) postoje tri skupine znanstvenika koji su suprotstavljeni trima
teorijama o uzroku morfoloskog steriliteta. Jedna je teorija da je ova pojava iskljuivo
genetski uvjetovana te nema varijacija izmedu godina (King, 1938. i Chaux, 1955.). Druga
skupina smatra kako se morfoloski sterilitet javlja zbog utjecaja ekoloskih ¢imbenika kao $to
su vlaga, temperatura i hranjiva u tlu (Uriu, 1950., Hartman i Porlings, 1958., Vlasi¢, 1980.).
Kao Sto je ve¢ spomenuto, manjak dusika (Therios, 2006.) i bora (Perica i sur., 2001.) utjecu
na formiranje veceg broja funkcionalno muskih cvjetova. Nadalje, tre¢a skupina smatra ovu
pojavu uvjetovanom kombinacijom genetskih i ekoloskih c¢imbenika, ali naglasavaju i
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povezanost veli¢ine uroda u prethodnoj godini i pojave sterilnih cvjetova (Brevglieri, 1930. i
Brooks, 1948.).

Kod ovog svojstva uocCene su velike razlike medu sortama ali i unutar pojedinih
sorata. VIasi¢ (1980.) navodi kako cvatovi s najveé¢im brojem cvjetova imaju relativno
najmanji broj hermafroditnih cvjetova. Prema Bakari¢ (2007.) funkcionalno muski cvjetovi
opadaju prije nego neoplodeni hermafroditni cvjetovi. Prema Rapoportu i sur.(1991.)
funkcionalno muski cvjetovi najvise opadaju unutar 8 dana, a dvospolni 13 do 15 dana nakon
pune cvatnje, no Cuevas i sur.(1995.) navode kako muski cvjetovi opadaju nakon 2 tjedna
nakon cvatnje (Perica i sur., 2001 prema Cuevas i sur., 1995.). Pradenjem pojave morfoloskog
steriliteta moze se predvidjeti veli¢ina uroda, posto se funkcionalno muski plodovi ne mogu
oploditi ne moze se razviti plod.

2.3.2. Razvoj ploda i dozrijevanje

Plod masline (Slika 15.) je koStunica (pravi plod), koja ima perikarp sastavljen od tri
dijela: koZica (epikarp: 1,5-3,5 % tezZine ploda), pulpe (mezokarp: 70-81% teZine ploda) i
kostice (endokarp: 11-24,5% teZine ploda)(Koprivnjak, 2006.). KozZica (epikarp) je vanjska
zaStitnica ploda i prekrivena je voStanom prevlakom. Mezokarp, koji je graden od stanica
bogatim uljem, Cini najvedi te tehnoloski najvazniji dio ploda (Klepo i Benci¢, 2014.). Kostica
je drvenasta ljuska u kojoj se nalazi sjemenka (Zuzi¢, 2008.). Na slici 15. prikazan je presjek
ploda i njegova grada. Klepo i Benci¢ (2014.) navode da su plodovi divljih maslina znacajno
manji u odnosu na kultivirane, te zbog smanjenog dijela mezokarpa imaju i manji sadrzaj
ulja. Najvedi dio ulja nalazi se u perikarpu (96-98%), dok koStica sadrzi 2-4% ulja. Nezreli
plodovi su zelene boje a tijekom zriobe se boja mijenja u zeleno-Zuckastu, pa crvenkastu i
zatim tamno ljubi¢astu do crnu boju (Skarica i sur.,1996.). Nadalje, zeleni plodovi su i gorki, a
gorcina se dozrijevanjem smanjuje (Kantoci, 2006.). Jedno stablo masline u tradicionalnom
uzgoju moze proizvesti od 20 do 30 kg plodova godi$nje (Del Fabro, 2009.).
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Slika 15. Presjek ploda masline
Foto: Modrusan, 2022.

Proces razvoja plodova kreée nakon oplodnje cvjetova. Desetak dana nakon same
cvatnje normalno oplodeni zameci su tamnije boje i malo su krupniji (Zadro i Perica, 2007.).
Isti autori objasnjavaju kako od oplodnje do tzv. crne zriobe razlikujemo pet faza razvoja
ploda. Prva faza podrazumijeva diobu stanica, Ciji je efekt vidljiv nakon 10 do 15 dana. Druga
faza je faza vidljivo intenzivnog rasta. U ovoj fazi ponajprije raste kostica (endokarp), dok je
rast mesa (mezokarpa) nesto manji. Ova faza se nastavlja do odvodnjavanja kostice, obi¢no
do pocetka srpnja. Rast ploda se tada znacajno usporava te pocinje treca faza koja
podrazumijeva spori rast. U ovoj fazi sjemeni zametak (embrij) i koStica dostizu svoju
konacnu veli¢inu a odrvenjavanje kostice takoder zavrSava (krajem srpnja). Tada kreée
Cetvrta faza za koju je karakteristicno uvecanje mesnatog dijela ploda (mezokarpa), brzi rast
ploda te pocetak biosinteze i nakupljanja ulja. Brzi rast ploda zavrSava kada dolazi do
promjene boje ploda, u jesen. Poetkom promjene boje kreée peta faza, u kojoj se rast plod
ponovno znatno smanjuje te u plodu zapocinje proces zriobe. Nakupljanje ulja se nastavlja,
ali nesto sporije u prvom dijelu pete faze. Autori objasnjavaju kako su opisane faze tipi¢ne za
sve sorte maslina, ali njihov intenzitet i trajanje ovise o sorti i ekoloskim uvjetima uzgoja.
Razvoj kostice je najmanje pod utjecajem vanjskih ¢imbenika te je uvjetovan genotipom
(Strikic¢ i sur., 2007.). Rast ploda se sastoji od diobe stanica (druga faza) te uveéanjem stanica
u kasnijim fazama (Zadro i Perica, 2007.). Razli¢iti stresni faktori mogu utjecati na razvoj
ploda, a pogotovo su opasni stresni uvjeti u ranijim fazama razvoja, kada mogu smanjiti
stopu stani¢ne diobe. Autori navode kako je stvarna veli¢ina ploda uglavhom odredena
tiiekom cetvrte faze, pri brzom razvoju mezokarpa i endokarpa. Takoder istiCu utjecaj
navodnjavanja u ovoj fazi (kolovoz), koje doprinosi krupnoci plodova te boljem nakupljanju
ulja. Krupnoéa plodova i vrijeme dozrijevanja povezano je i s optereéenjem stabla plodovima
(Zzadro i Perica, 2007.). Autori navode kako na dozrijevanje mogu utjecati i niske temperature
koje mogu zaustaviti njegov razvoj. Takoder, vodeni stres moZe uzrokovati smezuranost
plodova.
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Plodovi dozrijevaju pri temperaturama od 21 do 22°C (Kantoci, 2006.). Prema Zadru i
Perici (2007.) pocetkom zriobe se smatra period kada u tkivu ploda pocinje opadati udio
klorofila. Faza kada cijeli plod postize svijetlo zelenkastu boju naziva se zelena zrioba, a javlja
se nekoliko dana prije pocetka tamnjena ploda kao posljedica akumulacije antocijana,
objasnjavaju autori. Tijekom zelene zriobe dolazi do gubitka ¢vrstoée ploda. U toj fazi i dalje
se odvija akumulacija ulja, pa njegova koli¢ina nije pouzdan pokazatelj ove faze. Tijekom
zelene zriobe u plodu se odvijaju kemijski procesi kao Sto su smanjenje koli¢ine Secera te
nakupljanje spojeva arome, posebno visih alkohola i terpena. Nakon zelene zriobe antocijani
se pocinju sintetizirati u stanicama pokozice, a nakon toga i u mesu ploda. Autori isti¢u kako
kod nekih sorti dolazi do potpunog gubitka klorofila u pokozici i mesu prije nakupljanja
antocijana dok se kod drugih javlja obojenje uz prisutnost klorofila u tkivima. Obojenje kozice
i mesa plodova je sortno svojstvo i genetski je odredeno. U procesu zriobe plodova vazan je
zavrSetak vanjske promjene boje jer se nakon toga nakupljanje ulja znatno smanjuje.

Crnu zrelost takoder je tesko vizualno odrediti, jer se boja nastavlja razvijati i u mesu
ploda, navode Zadro i Perica (2007.). Isti autori objasnjavaju kako pri kraju dozrijevanja crni
plod pocinje gubiti vodu te u isto vrijeme pocinje djelomicna razgradnja fenolnog spoja
oleuropeina. Nakupljena koli¢ina ulja sortno je svojstvo, no moZe varirati o uzgoju,
klimatskim uvjetima te opterecenosti stabla. Benci¢ i Klepo (2014.) takoder navode kako je
koli¢ina ulja uvjetovana sortnim karakteristikama i okolinskim uvjetima uzgoja, no isticu
znacajan utjecaj genotipa. Nakupljanje ulja u plodovima zapocinje paralelno s rastom ploda u
Cetvrtoj fazi razvoja. Po krajevima endoplazmatskog retikuluma u stanicama nalaze se male
kapljice ulja koje se povezuju u krupnije kapi te se krecu prema vakuolama stanice (Zadro i
Perica, 2007.; Bencic i Klepo, 2014.).

Fenofaza dozrijevanja plodova je na BBCH skali oznacena brojevima od 80 do 89.
Pocetak je obiljezen promjenom zelene boje u svijetlozelenu i Zuckastu, zatim slijedi
poprimanje intenzivnije karakteristicne boje plodova te zavrSetak oznacava kada plodovi
potpuno poprime boju koja je karakteristi¢na za sortu (Krapac i Sladonja, 2010.). Isti autori
istiCu jednu od metoda za odredivanje stupnja zrelosti, a to je odredivanje indeksa zrelosti
(eng. ripening indeks —RI).
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3. Materijali i metode

3.1. Lokacija istrazivanja i sortiment

Istrazivanje je provedeno na Sest introduciranih (udomacdenih) sorata maslina na
pokusalistu Agronomskog fakulteta, Nacionalna kolekcija domadéih i udomacenih sorata
maslina Hrvatske u Vodnjanu te u kolekcijskim nasadima Instituta za jadranske kulture i
melioraciju kr$a u Splitu. Istrazivane sorte su 'Ascolana Tenera', 'Cipressino’, 'Coratina’,
'Frantoio’, 'Leccino' i 'Pendolino'. Sve sorte se nalaze u istom kolekcijskom nasadu u
Vodnjanu, dok se 'Cipressino' nalazi u kolekcijskom nasadu Instituta u Kastel Starom, a ostale
sorte u nasadu Instituta u Splitu. Osim navedenih introduciranih sorata, u izracun indeksa
zrelosti uklju¢ene su i autohtone sorte nasada u Vodnjanu : 'Drobnica’, 'Istarska Bjelica’,
'Kosmaca', 'Levantinka', 'Oblica’, 'Zuzorka'.

Pokusaliste Agronomskog fakulteta Nacionalna kolekcija domadih i udomacenih
sorata maslina Hrvatske nalazi se u Vodnjanu, na lokaciji , Pelisia“ (44°58'24" N, 13°51'01" E).
Kolekcija se nalazi na 120 m nadmorske visine te je udaljena 5 kilometara zracne linije od
mora. Podizanje ovog nasada je zapocelo 2011. godine na povrsini od oko 3,6 ha, u suradnji s
Gradom Vodnjanom te poznatom udrugom maslinara Istre ,Agroturist — Vodnjan®. Zasadeno
je 58 domacih i udomacenih sorti sa cijele obale i otoka RH. Od svake sorte je zasadeno 6
primki. Tlo u nasadu je tipi¢na crvenica s ve¢im udjelom skeleta.

Kolekcijski nasadi Instituta za jadranske kulture i melioraciju krsa u Splitu nalaze se na
dvije lokacije: Duilovo (Split) i Kastel stari te sadrze autohtone i introducirane sorte maslina.
Kolekcijski nasad u Splitu nalazi se na poloZaju 43°30'18" N, 16°29'56" E, pored same zgrade
Instituta.

Kolekcijski nasad u Kastel starom starosti je oko 50 godina te se nalazi na nadmorskoj
visini od 30 m, a polozaj mu je 43°33'22" N, 16°20'54" E. Pokusno dobro se nalazi na povrsini
od 5 ha, a osim nasada sadrzi i eksperimentalnu uljaru.

3.2. Pracenje klimatskih uvjeta

Zbog iznimnog utjecaja na fenofaze masline, prac¢ene su vremenske prilike u kljuénim
periodima. Podaci o klimatskim uvjetima kroz godinu i u vremenu provodenja istrazZivanja
preuzeti su od Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ). Meteoroloske prilike u Splitu i
Kastel Starom su objedinjeni s obzirom na malu udaljenost. Kolekcijski nasad u Vodnjanu ima
SVOju mjernu stanicu.
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3.3. Pracdenje fenofaze cvatnje

Za Sest sorata masline pracena je fenofaza cvatnje prema BBCH skali (Sanz-Cortes i
sur., 2002.). Svaka sorta pratila se na 6 stabala. Praéenje cvatnje obavilo se tijekom svibnja i
lipnja 2021. godine, kada je cvatnja ocekivana. Vizualno promatranje je zapoceto prije
cvatnje, kako bi se svaka faza i njeno trajanje moglo pravovremeno zabiljeziti. Od pocetka
cvatnje do njenog kraja, promatranje se obavljalo svakodnevno.

BBCH skala obiljezava fenofaze decimalnim sustavom, odnosno jedan broj oznacava
primarni stadij a drugi sekundarni stadij npr. 65: broj 6 oznacava cvatnju, a broj 5 punu
cvatnju.

Prema BBCH skali prac¢eni su stadiji fenofaze cvatnje, sto ukljuuje slijedece stadije navedene
u Tablici 1. :

Tablica 1. Stadiji fenofaze cvatnje prema BBCH skali (Sanz-Cortes i sur., 2002.)

Fenofaza cvatnje BBCH oznaka
Otvaranje prvih cvjetova 60
Pocetak cvatnje 61
Puna cvatnja 65
Kraj cvatnje 69

Pocetak fenofaze cvatnje biljeZi se otvaranjem prvih cvjetova (oznaka 60), no stadij
pocetka cvatnje (oznaka 61) biljezi se kada je 10% cvjetova na stablu otvoreno. Puna cvatnja
(oznaka 65) obiljeZzava se kada je viSe od 50% cvjetova otvoreno. Kraj cvatnje (oznaka 69)
obiljeZzen je pojavom smede boje cvjetova, pojavom zametnutih plodova te opadanjem
neoplodenih plodnica (Krapac i Sladonja, 2010.).

Temeljem promatranja i procjene dobiveni su rezultati koji su uvrSteni u
histogram cvatnje svih promatranih sorata na obje lokacije. Dobiveni podaci su analizirani i
usporedeni, te su posluzili za donoSenje zakljuaka o utjecaju lokacije i klimatskih uvjeta na
cvatnju. Takoder, ovi su podaci bitni za donoSenje zaklju¢aka o opraSivanju sorata te odabiru
oprasivaca za odredene sorte.

3.4. Odredivanje postotka sterilnih cvjetova

U svrhu odredivanja postotka sterilnih cvjetova, u pocetnoj fazi cvatnje uzeti su uzorci
30 cvatova sa svakog stabla ispitivanih sorata, na svakoj od lokacija (Vodnjan, Split i Kastel
Stari). Cvatovi su uzimani ravnomjerno sa svih strana i dijelova krosnje. Slijedila je analiza
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uzorkovanih cvatova svake od sorata, koja je ukljucivala odredivanje ukupnog broja cvjetova
te odredivanja broja hermafroditnih te funkcionalno muskih (sterilnih) cvjetova. Odredivanje
hermafroditnih i sterilnih cvjetova provodilo se skidanjem vjenci¢a cvijeta te vizualnom
procjenom prisutnosti odnosno razvijenosti Zenskog spolnog organa (tucka).

3.5. Odredivanje indeksa zrelosti

Indeks zrelosti odreden je za sorte samo iz kolekcijskog nasada u Vodnjanu. Osim za
Sest introduciranih sorata ('Ascolana Tenera', 'Cipressino’, 'Coratina’, 'Frantoio’, 'Leccino' i
'Pendolino'), indeks zrelosti je odreden i za Sest autohtonih sorata ('Drobnica’, 'Istarska
Bjelica', 'Kosmaca', 'Levantinka’, 'Oblica' i 'Zuzorka'). Za svaku od sorata uzeti su uzorci od 40
plodova, u istom danu, 19.10.2021. Plodovi su uzorkovani sa svih strana i dijelova krosnje.

Nakon prikupljanja plodova, vizualnom procjenom boje koZice i mesa, razvrstani su u
8 kategorija (Tablica 2. i Slika 16.). Nakon razvrstavanja odreden je broj plodova u svakoj od
kategorija, a zatim su brojevi uvrsteni u jednadzbu za izracun indeksa zrelosti (1Z).

Tablica 2. Kategorije zrelosti plodova

grupa karakteristike

0 Svijetlo-zelena koZica ploda
Zeleno-zuckasta kozica ploda
Zelena kozZica ploda s crvenkastim mrljama
Crvenkasto-smeda kozZica ploda
Crna koZica s bijelim mesom ploda
Crna koZica s <50% tamnim mesom ploda

Crna koZica s >50% ,a <100% tamnim mesom ploda

N o0 1 A W N R

Crna koZica i potpuno tamno meso ploda

Jednadzba za izracun indeksa zrelosti :

IZ=[(0xn0)+(1xnl1)+(2xn2)+(3xn3)+(4xnd4)+(5xn5)+(6xn6)+(7xn7)]/
100

n0-7 - broj plodova u pojedinoj grupi

S obzirom da je jednadZba predvidena za uzorak od 100 plodova, u ovom istraZzivanju
je prilagodena za uzorak od 40 plodova, pa se ukupni broj ne dijeli sa 100 vec sa brojem 40.
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g

Slika 16. Kategorije zrelosti plodova od 0 (svjetlo zelena koZica ploda) do 7 (crna koZica i

potpuno tamno meso ploda)
Izvor: Druzeti¢, 2022.
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4. Rezultati i rasprava

4.1. Fenofaza cvatnje

Fenofaza cvatnje i njeno trajanje prikazana je u tablici 4.1.1. za 'Ascolanu Teneru', u tablici
4.1.2. za 'Cipressino', u tablici 4.1.3. za 'Coratinu’, u tablici 4.1.4. za ' Frantoio', u tablici 4.1.5.
za 'Leccino' te u tablici 4.1.6. za 'Pendolino'. Svaka tablica sadrzi usporednu cvatnju sorata na
dvije razli¢ite lokacije u 2021. godini.

Legenda:

Prvi cvjetovi (60)

Pocetak cvatnje (61)

Puna cvatnja (65)

Kraj cvatnje (69)
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Tablica 4.1.1. Raspored cvatnje sorte 'Ascolana Tenera' u Splitu i Vodnjanu 2021. godine

'AscolanaTenera' | 21.5. | 22.5 | 23.5. | 24.5. | 25.5. | 26.5. | 27.5. | 28.5. | 29.5. | 30.5. | 31.5. | 1.6. | 2.6. | 3.6. | 46. | 56. | 6.6 | 7.6. | 86. | 9.6. | 10.6. | 11.6. | 12.6. | 13.6. | 14.6. | 15.6.
Split
Vodnjan NN e
Tablica 4.1.2. Raspored cvatnje sorte 'Cipressino’ u Kastel Starom i Vodnjanu 2021. godine
'Cipressino’ 215. | 225 | 235 | 245 | 255. [ 265 | 275 | 285. | 295. [ 305. | 315 [ 16 | 26. | 36. | 46. | 56. | 6.6 | 76. | 86. | 96. | 106. | 116. | 12.6. | 13.6. | 146 | 15.6.
Kastel Stari
Vodnjan N .
Tablica 4.1.3. Raspored cvatnje sorte 'Coratina’ u Splitu i Vodnjanu 2021. godine
'Coratina’ 21.5. | 22.5 | 23.5. | 24.5. | 25.5. 315. | 1.6. | 2.6. | 3.6. | 46. | 56. | 6.6 | 7.6. | 86. | 9.6. | 10.6. | 11.6. | 12.6. | 13.6. | 14.6. | 15.6.
Split
Vodnjan N
Tablica 4.1.4. Raspored cvatnje sorte 'Frantoio’ u Splitu i Vodnjanu 2021. godine
'Frantoio’ 21.5. | 22.5 | 23.5. | 24.5. | 25.5. | 26.5. | 27.5. | 28.5. | 29.5. | 30.5. | 31.5. | 1.6. | 2.6. | 3.6. | 46. | 5.6. | 6.6 | 7.6. | 8.6. | 9.6. | 10.6. | 11.6. | 12.6. | 13.6. | 14.6. | 15.6.
Split
Vodnjan s e

28




Tablica 4.1.5. Raspored cvatnje sorte 'Leccino' u Splitu i Vodnjanu 2021. godine

'Leccino’ 21.5. | 225 | 23.5. | 24.5. | 25.5. | 26.5. | 27.5. | 28.5. | 29.5. | 30.5. | 315. | 1.6. | 26. | 3.6. | 46. | 56. | 6.6 | 76. | 8.6. | 9.6. | 10.6. | 11.6. | 12.6. | 13.6. | 14.6. | 15.6.

Split

Vodnjan NN .

Tablica 4.1.6. Raspored cvatnje sorte 'Pendolino’ u Splitu i Vodnjanu 2021. godine

'Pendolino’ 21.5. | 22.5 | 23.5. | 24.5. | 25.5. | 26.5. | 27.5. | 285. | 29.5. | 305. | 315. | 16. | 26. | 36. | 46. | 56. | 66 | 76. | 86. | 9.6. | 10.6. | 11.6. | 12.6. | 13.6. | 14.6. | 15.6.

Split

Vodnjan [ e
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Usporedbom podataka iz tablica vidljiva je razlika u vremenu i trajanju cvatnje. U Splitu i
KaStel Starom cvatnja je pocela u drugoj dekadi svibnja te zavrsila krajem istog mjeseca. U
Vodnjanu je cvatnja krenula kasnije nego $to je bilo ocekivano, pocetkom lipnja te zavrsila
sredinom istog mjeseca.

Prema tablici 4.1.1. 'Ascolana Tenera' je u Splitu zapocdela s cvatnjom 23.5., a u
Vodnjanu 6.6., Sto je 14 dana kasnije. U Splitu je cvatnja trajala 10 dana, a u Vodnjanu 8.
Puna cvatnja najveceg intenziteta je u Splitu trajala 2 dana, a u Vodnjanu 3 dana. Uocava se
brzi zavrSetak cvatnje u Vodnjanu.

Prema tablici 4.1.2. 'Cipressino' je u Kastel Starom zapoceo s cvatnjom 22.5., dok je u
Vodnjanu cvatnja pocela 9.6., 18 dana kasnije. U Kastel Starom cvatnja je trajala 10 dana, a u
Vodnjanu 7. Puna cvatnja je najveceg intenziteta bila 2 dana, na obje lokacije. Ulazak u punu
cvatnju je bio brzi u Vodnjanu, kao i njen zavrsetak.

Prema tablici 4.1.3. 'Coratina’ je u Splitu zapocela s cvatnjom 21.5., dok je u Vodnjanu
cvatnja zapocela 6.6., 16 dana kasnije. Cvatnja je u Splitu trajala 10 dana, a u Vodnjanu 9
dana. U Vodnjanu je pojava prvih cvjetova trajala 1 dan duze (2 dana) nego u Splitu. Ulazak u
punu cvatnju bio je brzi u Vodnjanu, kao i zavrSetak cvatnje.

Prema tablici 4.1.4. 'Frantoio' je u Splitu zapoceo s cvatnjom 21.5., a u Vodnjanu 7.6.,
17 dana kasnije. Cvatnja je na obje lokacije trajala 8 dana. lzmedu faze otvaranja prvih
cvjetova i pocetka cvatnje u Vodnjanu je 2 dana razlike, a u Splitu 1. Ulazak u punu cvatnju
bio je brzi u Vodnjanu, a zavrsila je u jednakom roku na obje lokacije.

Prema tablici 4.1.5. 'Leccino' je u Splitu zapocdeo s cvatnjom 24.5., a u Vodnjanu 9.6.,
16 dana kasnije. Cvatnja je na obje lokacije trajala 7 dana. Ulazak u punu cvatnju bio je brzi u
Vodnjanu. Puna cvatnja u najveéem je intenzitetu trajala 2 dana u Splitu, te 3 dana u
Vodnjanu.

Prema tablici 4.1.6. 'Pendolino’ je u Splitu zapoceo s cvatnjom 23.5., a u Vodnjanu
9.6., 17 dana kasnije. Cvatnja je na obje lokacije trajala 7 dana, te nije bilo razlike u vremenu
potrebnom za ulazak u punu cvatnju, kao ni za njezin zavrsetak.

U Splitu su sa pojavom prvih cvjetova prve krenule sorte 'Coratina' i 'Frantoio’, 21.
svibnja, a 'Frantoio' je i prvi zavrSio sa cvatnjom 28. svibnja. Zadnja je s cvatnjom krenula
sorta 'Leccino, 24. svibnja. 'Leccino' i 'Pendolino' imali su najkrace trajanje cvatnje, od 7
dana. 'Frantoio' je cvao u trajanju od 8 dana, dok je kod ostale tri sorte, 'Ascolana Tenere',
'Coratine' te 'Cipressina’ u Kastel Starom, cvatnja trajala 10 dana. Zadnja je sa cvatnjom
zavrSila 'Ascolana Tenera', 1. lipnja, iako je zapocela s cvatnjom istog datuma kada i
'Pendolino' koji je zavrsio s cvatnjom tri dana prije.
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U Vodnjanu su prve sa cvatnjom krenule sorte 'Ascolana Tenera' i Coratina', 6. lipnja.
'Ascolana Tenera' je i prva zavrsila sa cvatnjom, 13. lipnja. 'Cipressino’, 'Leccino' i '‘Pendolino’
su zadnji krenuli s cvatnjom, 9. lipnja, te su zadnji i ocvali 15. lipnja. Cvatnja je najduZe trajala
kod 'Coratine', 9 dana. 'Ascolana Tenera'i 'Frantoio' cvali su 8 dana, dok su sorte 'Leccino' i,
'Pendolino’ i 'Cipressino' imali najkracu cvatnju od 7 dana.

Prvi su se otvarali cvjetovi na juznim granama, zatim na zapadnim i isto¢nim, dok su
cvjetovi na sjevernim granama kod vecine sorti kasnili 1 do 2 dana s otvaranjem.

Usporedbom trajanja cvatnje na razli¢itim lokacijama, iz tablica se moze se vidjeti
kako su 'Frantoio’, 'Leccino' i 'Pendolino' imali isto trajanje cvatnje u Vodnjanu i Splitu
lokacije, dok su ostale tri sorte imale duzu cvatnju u Splitu, odnosno Kastel Starom. Vedina je
sorata u Vodnjanu nesto prije ulazila u fazu pune cvatnje, ali je kod 'Coratine' i 'Frantoia' na
istoj lokaciji trebalo viSe vremena za prijelaz iz faze otvaranja prvih cvjetova do same faze
pocetka cvatnje. Vecina se sorata na tri lokacije poklapa s fazom pune cvatnje, Sto je
znacajno za oprasivanje. lznimke su 'Frantoio' i Leccino' u Splitu gdje im se puna cvatnja u
najveéem intenzitetu nije poklopila, dok se iste sorte u Vodnjanu poklapaju punom
cvatnjom. Takoder iznimka su i 'Ascolana Tenera' i 'Cipressino' u Vodnjanu, gdje se ne
poklapaju punom cvatnjom, dok se u Splitu (‘Ascolana Tenera') i Kastel Starom ('Cipressino')
potpuno poklapaju.

Cvatnja 'Leccina' i 'Frantoia' pracena je u Porecu 2011. godine (Prenc, 2011.).
U klimatskim uvjetima Istre u 2011. godini 'Leccino' je zapoceo s cvatnjom 30. svibnja, a
cvatnja je trajala je 5 dana. Cvatnja je krenula 10 dana prije u usporedbi s cvatnjom iste sorte
2021. godine u Vodnjanu. Sorta 'Frantoio' je u 2011. godini pocela sa cvatnjom 29. svibnja,
Sto je 9 dana ranije u usporedbi s cvatnjom u Vodnjanu 2021. godine. Cvatnja obje sorte
prema Prencu (2011.) trajala je 5 dana. U usporedbi s 2021. godinom u Splitu i Vodnjanu, to
je 3 dana manje za 'Frantoio' te 2 dana manje za 'Leccino'. U Splitu cvatnja se 2019. godine
odvijala u priblizno istom vremenu. Prema Hodak (2019.) 'Leccino' je krenuo s cvatnjom dva
dana ranije nego 2021., te je cvatnja trajala ukupno 9 dana, dva dana duZe nego u 2021.
godini. Datumski se cvatnja poklapa u obje godine. 'Frantoio' je takoder 2019. na istoj lokaciji
krenuo s cvatnjom dva dana ranije. Prema Predovan (2019.) u 2019. godini u Novigradu
(Dalmacija) 'Frantoio' je cvao u periodu od 26. svibnja do 1. lipnja., 5 dana kasnije nego u
2021. godini u Splitu, te 12 dana prije nego u Vodnjanu. Cvatnja je u Novigradu trajala 7
dana, dan manje nego u Vodnjanu i Splitu. Iste godine i na istoj lokaciji je 'Leccino' cvao od
25. svibnja do 5. lipnja. U Splitu cvatnja je krenula samo dan prije, a u Vodnjanu 15 dana
kasnije. Cvatnja je u Novigradu trajala 12 dana, Sto je 5 dana duZe nego na obje lokacije u
2021. godini. Prema Mikic¢u (2020.) 'Leccino' je 2020. godine u Novigradu (Dalmacija) cvao u
periodu od 15. svibnja do 28. svibnja., ukupno 13 dana, Sto je u usporedbi s obje lokacije u
2021. godini gotovo duplo duze.

'Ascolana Tenera' je u 2020. godini u Novigradu (Dalmacija) cvala u periodu od 15.
svibnja do 29. svibnja. (Miki¢, 2020.), sto je 8 dana ranije u usporedbi s cvatnjom u
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2021.godini u Splitu, te ¢ak 22 dana prije cvatnje u Vodnjanu. Cvatnja je trajala dugo, ¢ak 14
dana, Sto je 4 dana duZe nego u Splitu te 6 dana duze nego u Vodnjanu. Prema Predovan
(2019.) je na istoj lokaciji 'Ascolana Tenera' cvala od 28. svibnja do 6. lipnja, 5 dana kasnije
nego u Splitu u 2021. godini, ali je trajanje bilo jednako (10 dana).

Sorta 'Cipressino’ je 2019. godine u Novigradu (Dalmacija) cvala od 27. svibnja do 2.
lipnja. Cvatnja u Kastel Starom u 2021. godini krenula je 6 dana ranije. Ukupno trajanje u
Novigradu je bilo 6 dana, slicno cvatnji u Vodnjanu od 7 dana, dok je u Splitu/Kastel Starom
trajala duze, 10 dana.

Prema Mikicu (2020.) sorta 'Coratina' je u Novigradu 2020. godine cvala u periodu 15.
svibnja do 24. svibnja, $to je 6 dana ranije nego 2021. godine u Splitu i , te 22 dana prije nego
u Vodnjanu. Na istoj lokaciji 2019. godine je prema Predovan (2019.) cvatnja 'Coratine'
trajala od 23. svibnja do 31. svibnja. To je 2 dana kasnije nego u Splitu. Duljina cvatnje je bila
10 dana te se priblizno poklapa sa cvatnjom u Vodnjanu (9 dana) i potpuno s cvatnjom u
Splitu i Kastel Starom (10 dana).

'Pendolino' je prema Mikié¢u (2020.) u Novigradu cvao u periodu od 15. svibnja do 24.
svibnja. To je 8 dana ranije nego u Splitu te ¢ak 25 dana prije nego u Vodnjanu. Ukupno
trajanje cvatnje je 10 dana, tri dana duze nego u 2021. godini na obje lokacije. Prema
Predovan (2019.) na istoj je lokaciji 2019. godine cvatnja 'Pendolina’ trajala od 29. svibnja do
3. lipnja, 6 dana kasnije od cvatnje u Splitu u 2021. godini, te 11 dana prije nego u Vodnjanu.
Cvatnja je trajala 6 dana, jedan dan manje nego u Vodnjanu i Splitu.

Usporedbom cvatnje na razli¢itim lokacijama te u razli¢itim godinama moze se vidjeti
kako vrijeme i trajanje cvatnje varira iz godine u godinu. Glavni ¢imbenik koji utjece na
cvatnju su klimatske prilike odredenog podrucja, ovisno o dobu godine. U Porecu 2011.
godine cvatnja je zapocela desetak dana prije nego u Vodnjanu 2021., $to se moZe objasniti
razli¢itim vremenskim prilikama u godini i u vrijeme cvatnje. Sudjelujuci u pratnji cvatnje u
Vodnjanu i u narednoj 2022. godini, cvatnja je pocela desetak dana prije nego u 2021. godini.
Razlog tome su viSe temperature i manje padalina, posebice u svibnju i lipnju 2022. godine.
U 2019. godini cvatnja je u Novigradu 2019. godine kasnila zbog neuobicajenih vremenskih
prilika (Predovan, 2019.). Autorica objasSnjava kako su veljaa i oZujak bili su susni i
nadprosje¢no topli, a u svibnju bile Ceste kiSe te temperature nize od prosjeka, Sto je
odgodilo otvaranje cvjetova. U 2020. godini u Novigradu je cvatnja je krenula ranije nego u
prethodnoj godini zbog izrazito susne i nadprosjecno tople prve polovice svibnja 2020., a
dugo trajanje cvatnje objasnjeno je oborinama u drugoj polovici svibnja i prvoj polovici lipnja
(Miki¢, 2020.).

U grafu 4.1.1. prikazani su vremenski uvjeti u 2021. godini, od 1. do 5. mjeseca,
odnosno u vremenu koje je prethodilo cvatniji.
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Graf 4.1.1. Mjesecna koli¢ina padalina (mm) i srednja mjesecna temperatura za period od sije¢nja do

svibnja 2021. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod i mjerna stanica Vodnjan

Iz podataka u grafu 4.1.1. moZemo vidjeti razlike u vremenskim uvjetima na dvije
lokacije. Srednje dnevne temperature u ovom su periodu bile nesto viSe na podrucju Splita
nego u Vodnjanu, no vidi se slican postupni rast temperatura od sije€nja prema svibnju.
Koli¢ina padalina u Vodnjanu postepeno raste, pa je u sijecnju koli¢ina padalina bila
najmanja a u svibnju najveéa. U Splitu raspored padalina je drugaciji, te se na ovoj lokaciji
najveca koli¢ina padalina javila u sije¢nju. U veljali i oZujku dolazi do pada koli¢ine padalina a
u travnju i svibnju ponovni rast.

Kasnija cvatnja u Vodnjanu moZe se povezati s ve¢om koli¢inom padalina u travnju, a
posebice u svibnju, te nesto nizim temperaturama u odnosu na Split. U drugoj dekadi
svibnja, kada se ocekuje pocetak cvatnje, u Vodnjanu su bile prisutne ¢este padaline i neSto
nize temperature a cvatovi mali te u zaostatku u odnosu na cvatove u Splitu i Kastel Stari.
Moze se zakljuciti da su padaline i nize temperatura odgodile razvoj i otvaranje cvjetova u
Vodnjanu.

U grafu 4.1.2. prikazane su srednje dnevne temperature u vrijeme cvatnje, u svibnju
za Split te u lipnju za Vodnjan.
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Graf 4.1.2. Srednje dnevne temperature u vrijeme cvatnje u Vodnjanu i Splitu 2021. godine
Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod i mjerna stanica Vodnjan

Prema podacima iz grafa 4.1.2. mozemo vidjeti temperaturne uvjete u vrijeme
cvatnje na obje lokacije. Znacajnih padalina u vrijeme cvatnje nije bilo, samo u Vodnjanu 3,8-
4,9 mm Sto je zanemarivo za utjecaj na cvatnju. Velike koli¢ine padalina mogu ometati
oprasivanje maslina. Srednje dnevne temperature su se u Splitu kretale od 16 do 23,7 °C
tijekom cvatnje u svibnju. U Vodnjanu su se u vrijeme cvatnje u lipnju srednje temperature
kretale od 20,4 do 23,6 °C. Temperatura u vrijeme cvatnje je vazna zbog utjecaja na trajanje
cvatnje. Visoke temperature ubrzavaju cvatnju, dok pri niZim temperaturama sporije
napreduje. Prema podacima mozZemo vidjeti da su u Splitu temperature bile u nesto vecem
rasponu nego u Vodnjanu. NajniZa temperatura u Splitu bila je 16 C° a u Vodnjanu 20,4 C°.
Cvatnja je u Vodnjanu trajala krade $to moZzemo povezati s nesSto viSim temperaturama u
lipnju.
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4.2. Velicina cvata i morfoloski sterilitet

U grafu 4.2.1. prikazan je prosjecni broj cvjetova u cvatu za pet sorata, u Vodnjanu i Splitu.
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Graf 4.2.1. Prosjecni broj cvjetova u cvatu pet sorata u Vodnjanu i Splitu

U grafu 4.2.2. prikazan je prosjecni broj cvatova za sortu 'Cipressino' u Vodnjanu i Kastel Starom.
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Graf 4.2.2. Prosjecni broj cvjetova u cvatu za sortu 'Cipressino’

35




Prema podacima navedenim u grafu 4.2.1. moZe se vidjeti kako se rezultati za
'Frantoio’, 'Leccino’' (Slika 17.) i 'Pendolino 'priblizno jednaki u Splitu i Vodnjanu. Medutim za
'Ascolanu Teneru', 'Cipressino' (Graf 4.2.2.) i 'Coratinu' postoje nesSto vecée razlike u
prosjeénom broju cvjetova s obzirom na lokaciju. Prema broju cvjetova cvatovi se
razvrstavaju u tri grupe : mali cvatovi (<18), srednji cvatovi (18-25) i velike cvatovi (>25).
Prema tome 'Frantoio’ i 'Leccino' na obje lokacije moZzemo svrstati u sortu malih cvatova, Sto
se poklapa i sa drugim istraZivanjima (Hodak, 2019.; Prenc, 2011., Benci¢, 1991.). Takoder,
Miljkovi¢ (1991.) i Bakari¢ (2007.) navode 'Leccino' kao sortu malih cvatova, Sto moZzemo
vidjeti na Slici 17. 'Pendolino’ prema rezultatima moZemo svrstati u sorte srednje velikih
cvatova. Prema Bencic¢u (1991.) 'Pendolino’' je u prosjeku za tri uzastopne godine imao 17,3
cvjetova u cvatu. 'Ascolana Tenera' je u prosjeku (14 cvjetova) u Vodnjanu imala male
cvatove, a u Splitu srednje velike cvjetove (20 cvjetova). 'Cipressino' je u Vodnjanu imao
srednje velike cvatove (23 cvjeta), dok je u Kastel Starom imao male cvatove (13 cvjetova).
Razlika je uocena i kod 'Coratine' koja je u Vodnjanu imala male cvatove (12 cvjetova), a u
Splitu srednje velike cvatove (20 cvjetova). Za 'Coratinu' je u Splitu na raspolaganju bilo smo
jedno stablo, pa se to mora uzeti u obzir kod pojave ove razlike u rezultatima. Benci¢ (1991.)
isti¢e kako broj cvjetova u cvatu moze varirati od godine do godine.

Slika 17. Razlicite veli¢ine cvata sorte 'Leccino'
Foto: Modrusan, 2022.
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U grafu 4.2.3. prikazani su rezultati za udio morfoloski sterilnih cvjetova u cvatovima pet

sorata, u 2021. godini, u Vodnjanu i Splitu.
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Graf 4.2.3. Udio morfoloski sterilnih cvjetova (%)u cvatovima pet sorata u 2021. godini

U grafu 4.2.4. prikazan je udio morfoloski sterilnih cvjetova za sortu 'Cipressino', u Vodnjanu i Kastel

Starom u 2021. godini.
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Graf 4.2.4. Udio morfoloski sterilnih cvjetova (%) u cvatu sorte 'Cipressino' u 2021. godini
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Prema podacima iz grafova 4.2.3. i 4.2.4. moZemo vidjeti da postoje razlike u udjelu
sterilnih cvjetova s obzirom na lokaciju. U Vodnjanu je najveéi udio morfoloski sterilnih
cvjetova u cvatu imao 'Cipressino' (32%). U Splitu je najvedi postotak bio kod 'Ascolane
Tenere' (96%), Sto je ujedno i najveéi postotak medu svim promatranim sortama u
istrazivanju. Najmanji udio sterilnih cvjetova imali su na dvije lokacije sorte 'Frantoio' (2% u
Splitu, 4% u Vodnjanu) i 'Leccino' (2% u Vodnjanu, 4% u Splitu). Utvrdene su razlike u
postotku obzirom na lokaciju, pa tako 'Pendolino' u Splitu ima 12% sterilnih cvjetova, a u
Vodnjanu 8 %. 'Coratina’ u Splitu ima 4 % sterilnih cvjetova, dok je u Vodnjanu udio 17%. Kod
ove sorte ponovno uzimamo u obzir uzorak sa samo jednog stabla na lokaciji Split. NesSto
znacajnija razlika javila se i kod sorte 'Cipressino' koja je u Kastel Starom imala 11% sterilnih
cvjetova, a u Vodnjanu 32%. Najznacajnija razlika uocena je kod sorte 'Ascolana Tenera' koja
je u Vodnjanu imala 9% sterilnih cvjetova dok je u Splitu njihov udio bio ¢ak 96%. Benci¢
(1991.) navodi kako udio sterilnih cvjetova moze preé¢i 90%, te da visoki postotak
funkcionalno muskih cvjetova ne utjece nuzno na koli¢inu uroda.

Prema istrazivanju Hodak (2019.) u istom nasadu u Splitu 2019. godine, 'Leccino' je
imao 4,22% sterilnih cvjetova, Sto se poklapa s rezultatima ovoga istrazivanja na istoj lokaciji.
'Frantoio’ je na istoj lokaciji u 2019. godini imao 4,72% sterilnih cvjetova Sto je blize
rezultatima iz Vodnjana u 2021. (4%), dok je u Splitu postotak duplo manji (2%). Prema
istrazivanju Benci¢a (1991.) u tri uzastopne godine, postotak sterilnih cvjetova je kod
'Leccina' varirao od 0% do 53%, a kod 'Pendolina' od 4% do 56 %. Prema Vuletin-Selak i
sur.(2012.) u 5 godina istrazivanja, udio sterilnih cvjetova kod 'Leccina’ je varirao od 2,6 % do
19,8 %, a za sortu 'Pendolino' od 0% do 18,2%. 'Frantoio' je prema istrazivanju Seifi i sur.
(2008.) imao 1,8% sterilnih cvjetova, Sto je slicno rezultatu u Splitu(2%). Prema literaturi
'Ascolana Tenera' ima udio sterilnih cvjetova u rasponu od 10 do 35 % (Morettini, 1972.;
Orlandi, 2000.), sto je priblizno potvrdeno rezultatima u Vodnjanu (9%), dok je u Splitu
postotak puno vedi (96 %). Prema Al-Kasasbehu i sur. (2005.) 'Coratina' ima oko 10% sterilnih
cvjetova, $to se moze usporediti s rezultatom u Vodnjanu od 17 %.

Benci¢ (1991.) u svojem istrazivanju primjecuje veéi broj sterilnih cvjetova na
podrucju s toplijom klimom nego na podrucju s hladnijom klimom. Takoder manja je pojava
funkcionalno muskih cvjetova bila u godinama u kojim je bilo vise dana sa srednjom
dnevnom temperaturom ispod 12,5 C°. Primijeceno je da se nakon blagih i toplih zima javlja
vedi broj sterilnih cvjetova (VIasi¢, 1980.). Prema Benci¢u (1991.) terminalni pupovi u cvatu
su redovito hermafroditni, a u bazalnom dijelu cvata ima viSe sterilnih cvjetova nego u
srediSnjem. Navedena pojava je primijeéena i u ovom istraZivanju, posebice Cinjenica da je
vecina terminalnih cvatova bila hermafroditna.
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4.3. Indeks zrelosti

Za odredivanje indeksa zrelosti uzeti su uzorci od 40 plodova po sorti, 19.10.2021. u
Vodnjanu. Dobiveni rezultati za Sest introduciranih sorti prikazani su u tablici 4.3.1.

Tablica 4.3.1. Indeks zrelosti za Sest introduciranih sorata

Indeks zrelosti (19.10.2021)

'Ascolana Tenera' 1,1
'Cipressino' 3,4
'Coratina’ 1,3
'Frantoio' 2,5
'Leccino’ 4,0
'Pendolino’ 4,2

Prema podacima iz tablice 4.3.1. moZemo vidjeti razlike u zrelosti razli¢itih sorti.
Svaka sorta ima optimalno vrijeme berbe, odnosno optimalni indeks zrelosti za berbu.

Indeks zrelosti za 'Ascolanu Teneru' 19.10. bio je 1,1. Ova sorta bere se dok je vecina
plodova jos zelena, kada je indeks zrelosti oko 1 (Cabrera — Banegil i sur., 2020.), a Podgornik
i sur. (2019.) navode kako je u optimalno vrijeme berbe indeks zrelosti bio 1,7. Prema tome
je dan berbe bio u optimalno vrijeme za ovu sortu.

Indeks zrelosti za 'Cipressino’ 19.10. bio je 3,4. Prema Podgornik i sur.(2019.)
'Cipressino' ubran u optimalno vrijeme imao je indeks zrelosti 2,3, $to je manje nego u ovom
istrazivanju. Prema tome je optimalno vrijeme za berbu 'Cipressina’ bilo ranije.

Indeks zrelosti za 'Coratinu' 19.10. bio je 1,3. Prema Kosu i sur. (2022.) je za 'Coratinu’
optimalni indeks varirao izmedu 0,38 i 1,19, u ranijoj berbi s ciliem postizanja $to vece
kvalitete ulja. Podgornik i sur.(2019.) navode indeks zrelosti 2,6 kao optimalan. Rezultati
ovog istraZzivanja priblizan je maksimalnom indeksu u istraZivanju Kosa i sur. (2022.), prema
¢emu je 19.10. bilo optimalno vrijeme za berbu.

Indeks zrelosti za 'Frantoio' 19.10. bio je 2,5. Prema Podgornik i sur. (2019.) 'Frantoio’
ubran u optimalno vrijeme imao je indeks zrelosti 1,2. Prema tome je berba 19.10. za ovu
sortu bila prekasna.

Indeks zrelosti za 'Leccino' 19.10. bio je 4,0. Prema literaturi optimalni indeks za
berbu 'Leccina’ je upravo oko 4,0 (Sindrak i sur.,2007. ; Podgornik i sur., 2019.). Prema tome
je 'Leccino' 19.10. ubran u optimalno vrijeme. No ipak, Matijevi¢ (2016.) navodi kako indeks
zrelosti ne bi trebao biti veéi od 3,5, prema ¢emu je berba 19.10. ipak bila kasnija od
optimalne.
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Indeks zrelosti za 'Pendolino' 19.10. bio je 4,2. Prema Podgornik i sur. (2019.)
optimalni indeks zrelosti bio je 2,9, dok Matijevi¢ (2016.) navodi kako indeks ne bi trebao biti
veci od 3,5. Prema tome je berba 19.10. za 'Pendolino’ bila kasnija od optimalne.

Osim za navedene introducirane sorte indeks zrelosti odreden je i za Sest autohtonih
sorata iz kolekcijskog nasada u Vodnjanu. Dobiveni podaci prikazani su u tablici 4.3.2.

Tablica 4.3.2. Indeks zrelosti za Sest autohtonih sorata

Sorta Indeks zrelosti (19.10.2021.)
'Drobnica’ 2,0
'Istarska Bjelica' 0,9
'Kosmaca' 2,2
'Levantinka’ 1,5
'Oblica’ 0,9
'Zuzorka' 1,3

Indeks zrelosti za sortu 'Drobnica' 19.10. bio je 2,0. Prema Podgornik i sur.(2019.),
indeks zrelosti kod 'Drobnice' ubrane u optimalno vrijeme kretao se od 2,5 do 3,3. Prema
tome je berba 19.10. za ovu sortu bila prerana.

Indeks zrelosti za sortu 'Istarska Bjelica' 19.10. bio je 0,9. Prema Sindraku i sur.
(2007.) 'Istarska Bjelica' ubrana u optimalno vrijeme imala je indeks od 1,20 do 1,33, a
Matijevi¢ (2016.) navod kako je maksimalni indeks zrelosti za berbu 2. Prema tome je berba
19.10. za 'Istarsku Bjelicu' bila malo prerana.

Indeks zrelosti za sortu 'Oblica’ 19.10. bio je 0,9. Prema Podgornik i sur. (2019.) ova
sorta ubrana u optimalno vrijeme imala je indeks zrelosti 3,3. Prema tome je berba 19.10. za
'Oblicu’ bila prerana.

Za sorte 'Levantinka' (1Z 1,5) , 'Kosmaca' (IZ 2,2) i 'Zuzorka' (IZ 1,3) nema poznatih
podataka o optimalnom indeksu zrelosti, Sto upucuje da se moraju dodatno istraZiti.

Izrazita hranjiva vrijednost i pozitivan utjecaj maslinovog ulja na zdravlje dovelo je do
znacajnog porasta u potraznji i potrosnji. Kvaliteta ulja je povezana s indeksom zrelosti u
vrijeme berbe. Postoji pravilo da se masline za preradu u ulje beru kada je 1/3 crnih i 2/3
zelenih plodova, no to se pravilo ne mozZe koristiti za svaku sortu s obzirom na to da neke
sorte postizu tehnolosku zrelost prije obojenja plodova. Odabir vremena berbe utjee na
kvantitativna i kvalitativna svojstva plodova, te posljedi¢no i ulja (Kos i sur. 2022.).
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5. Zakljucak

Istrazivanjem Sest introduciranih sorti maslina na razli¢itim lokacijama s razli¢itim
ekoloskim uvjetima mogu se donijeti slijedeci zakljucci:

1. Cvatnja istrazivanih Sest sorata pocela je znacajno ranije u Splitu i Kastel Starom nego u
Vodnjanu, u razlici od dva tjedna.

2. Fenofaza cvatnje u Vodnjanu je trajala 7-9 dana, u Splitu 7-10 dana te u Kastel Starom (za
'Cipressino') 10 dana. Sorte 'Frantoio’, 'Leccino' i 'Pendolino’ su u Vodnjanu i Splitu cvale
jednako dugo. 'Ascolana Tenera' je u Splitu cvala 2 dana duze, a 'Coratina’ 1 dan duZe nego u
Vodnjanu. 'Cipressino' je u Kastel Starom cvao tri dana duze nego u Vodnjanu.

4. Gotovo su se sve sorte poklapale u fazi pune cvatnje, pa se moze zakljuciti kako su
pogodne za medusobno oprasivanje. lznimke u idealnom poklapanju pune cvatnje bile su
'Frantoio' i 'Leccino' u Splitu/Kastel Starom, te 'Ascolana Tenera' i 'Cipressino' u Vodnjanu.

5. Broj cvatova se ocitovao uglavnom prema obiljezjima sorata. U Vodnjanu i Splitu su
rezultati za 'Frantoio’, 'Leccino' i 'Pendolino' slicni, dok kod rezultata za 'Ascolanu Teneru', i
'Coratinu' postoje razlike s obzirom na lokaciju. Za 'Cipressino’' u Vodnjanu i Kastel Starom su
takoder uocene razlike.

6. Prema rezultatima broja cvatova, u Splitu i Vodnjanu sorte 'Frantoio' i 'Leccino' su sorte
malog cvata, a 'Pendolino' srednje velikog cvata. 'Ascolana Tenera' je u Vodnjanu u prosjeku
imala male cvatove a u Splitu srednje velike. 'Cipressino' je u Vodnjanu imao srednje velike
cvatove dok je u Kastel Starom imao male cvatove. Sorta 'Coratina' je u Vodnjanu imala male
cvatove a u Splitu srednje velike.

7. Kod svih sorata je utvrdena pojava morfoloSkog steriliteta, odnosno funkcionalno muskih
cvjetova. U Vodnjanu je najveéi udio imala sorta 'Cipressino' (32%), dok je u Kastel Starom
imala 11 %. U Splitu se istakla sorta 'Ascolana Tenera' (96%). Najmanji zabiljeZeni broj
sterilnih cvjetova imale su sorte 'Frantoio' i 'Leccino’ (2-4%) u Vodnjanu i Splitu.

8. Racunanjem indeksa zrelosti za introducirane sorte u nasadu u Vodnjanu utvrdeno je da
su sorte 'Ascolana Tenera' (1Z 1,1), 'Coratina' (1Z 1,3) i 'Leccino'( IZ 4, 0) ubrane u optimalnom
trenutku (19.10.). Za sorte 'Cipressino' (1Z 3,4), 'Frantoio' (IZ 2,5) i 'Pendolino' (1Z 4,2) berba je
bila prekasna.

9. Ra¢unanjem indeksa zrelosti za autohtone sorte u nasadu u Vodnjanu utvrdeno je da su
sorte 'Drobnica'(lZ 2,0), 'Istarska Bjelica'(lZ 0,9) i 'Drobnica'(1Z 0,9) bile ubrane prerano. Za
sorte 'Kosmaca'(lZ 2,2),'Levantinka' (I1Z 1,5) i 'Zuzorka' (1Z 1,3) nije bilo podataka o
optimalnom indeksu zrelosti za usporedbu.
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9. Srednje mjesetne temperature kroz godinu su se u Vodnjanu i Splitu nalazile u
prihvatljivom rasponu, no bile su nesto vece u Splitu nego u Vodnjanu.

12. Mjesecne padaline od sije¢nja do svibnja su postepeno rasle u Vodnjanu, s najveéim
dosegom u svibnju (oko 100 mm), dok se u Splitu koli¢ina padalina smanjivala.

12. Kasnija cvatnja u Vodnjanu, s obzirom na Split i Kastel Stari moze se objasniti ve¢im
koli¢inama padalina u svibnju i nesto nizim temperaturama, $to je usporilo razvoj cvatova i
odgodilo pocetak cvatnje.

13. Krace trajanje cvatnje (1-3 dana manje) u Vodnjanu, u usporedbi s cvatnjom u Splitu i
Kastel Starom moZe se objasniti utjecajem nesto viSih temperaturama u lipnju u vrijeme
cvatnje.

14. Navedeni podaci potvrduju utjecaj klimatskih uvjeta na vrijeme i trajanje cvatnje kod
masline.
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