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Sazetak

Diplomskog rada studentice Marinele Hrupec, naslova

FAUNA CLANKONOZACA LUKA (Allium cepa L.) NA OPG ZELJKO NOVAK

Luk je jedna od najstarijih povrtnih kultura te se najcesée koristi kao prehrambeni proizvod.
Od sjetve do skladistenja podlozan je napadu razlicitih Stetnih organizama, ¢ija je posljedica
smanjenje prinosa. Najvaznije Stetne vrste ¢lankonoZaca na luku su tripsi, lisne usi te lukova i
¢eSnjakova muha. Osim Stetne faune, na luku se mogu pojaviti i korisne vrste kukaca.
Najpoznatije predatorske vrste kukaca pripadaju porodicama Coccinellidae, Carabidae i
Syrphidae. U ovome dvomjese¢nome istrazivanju je vizualnim pregledom te Zutim ljepljivim
ploCama pracena Stetna, korisna i indiferentna fauna c¢lankonozaca luka. Za svaku od
navedenih metoda utvrdivanja, jednom je tjedno zabiljezena sva ulovljena fauna
¢lankonozaca. Rezultati istraZzivanja pokazuju najvecu brojnost Stetne faune. U pojedinim
fazama rasta i razvoja luka zabiljeZzen je proporcionalan rast u broju odredenih Stetnika i
njihovih prirodnih neprijatelja. Zamije¢ena je i pojava Stetnika kultura koje su se nalazile na
okolnim parcelama.

Klju€ne rijeci: luk, Stetnici, fauna, prac¢enje populacije Stetnika



Summary

Of the master’s thesis — student Marinela Hrupec, entitled

POPULATION OF ARTHROPODS IN ONION (Allium cepa L.) ON FAMILY FARM ZELJKO
NOVAK

An onion is one of the oldest vegetable crops, and it is also most often used as a food product.
From sowing to storage, it is subject of attack of various harmful species, the consequence of
which, is a yield reduction. The most important arthropods which damage the onion are thrips,
aphids and onion and garlic flies. In addition to harmful fauna, useful insects can also appear.
The most important predatory species of insects belong to Coccinellidae, Carabidae and
Syrphidae families. In this two-month study, harmful, beneficial and indifferent fauna of onion
arthropods was monitored by visual inspection and yellow sticky panels. For each of the
mentioned methods of determination, all caught arthropod fauna was recorded once a week.
The research results show that the highest number of fauna is harmul. In certain stages of
onion growth and development, a proportional increase in the number of certain pest and
their natural enemies was recorded. The appearance of pests of crops which were located on
the surrounding plots has also been noticed.

Keywords: onion, pests, fauna, pest population monitoring



1. Uvod

Luk (Allium cepa L.) je jedna od najstarijih povrtnih kultura u svijetu. Vrsta se dugi niz
godina smatrala pripadnikom porodice Liliaceae, potom Alliaceae, a u novije vrijeme svrstana
je u porodicu Amaryllidaceae, potporodicu Allioieae (LeSi¢ i sur., 2004.; Fritsch i Friesen,
2002.). Radi se o dvogodisnjoj biljci koja se najveéim dijelom koristi kao prehrambeni proizvod
(Lim, 2015.). Uz to, luk posjeduje mnoga ljekovita svojstva koja se pripisuju antioksidansima
te sumpornim spojevima koje sadrzi ova biljka (Ye i sur., 2013.). Osim luka, rod Allium broji
oko 900 razli¢itih biljnih vrsta, a neke od njih su Allium sativum (Linnaeus, 1753) (¢eSnjak),
Allium porrum (Linnaeus, 1753) (poriluk) i Allium schoenoprasum (Linnaeus, 1753) (luk vlasac).

Prema posljednjoj dostupnoj statistici, najveéi svjetski proizvodaci luka su Kina i Indija sa
50 milijuna tona godisnje (FAO, 2022.). Usporedno s time, u Hrvatskoj se proizvodi nesto vise
od 23 000 tona godisnje, uz prosjec¢an prinos 17,6 t/ha (Drzavni zavod za statistiku, 2022.).
Luk proizveden u europskim zemljama ¢ini 10% ukupne proizvodnje u cijelome svijetu (FAO,
2022.).

Tijekom razvoja luka, biljka je od sjetve do skladiStenja podlozna napadu razliCitih bolesti,
korova i Stetnika, Cija je posljedica smanjenje prinosa. Maceljski i sur. (2004.) navode kako
navedeni Stetni organizmi mogu smanjiti prinos i do 30% ukupne proizvodnje, od ¢ega se 14%
odnosi na smanjenje prinosa uzrokovano Stetnim clankonosScima. Najvaznije Stetne vrste
¢lankonozaca, koji ugrozavaju proizvodnju luka, su tripsi, lisne usi, lisni mineri, grinje te lukova
i ¢eSnjakova muha (Soumia i sur., 2017.). Kako bi se pravovremeno reagiralo na napad
Stetnika, potrebno je poznavati njihovu biologiju i ekologiju te pratiti dinamiku njihove
populacije.

Neki od nacina pracenja populacije Stetnika su praéenje vizualnim pregledom biljaka te
pracenje pomocu zutih ljepljivih plo¢a. Zute ljepljive ploce, postavljene u odredenom nasadu
ili usjevu u dovoljnom velikom broju, osim za praéenje populacije Stetnika, mogu se koristiti i
za njihovo suzbijanje. Osim koriStenja ove mehani¢ke mjere suzbijanja, u primjere dobre
prakse integrirane zastite bilja mogu se ubrojiti i neke fizikalne mjere, koristenje feromona,
solarazicija te bioloSke mjere koje ukljucuju primjenu biopesticida, u vidu uvodenja prirodnih
neprijatelja Stetnika u nasad (Bazok i sur., 2014.).

Prirodni neprijatelji, odnosno korisna fauna koja se moze pronadi u usjevu luka, odnosi se
na pcele, razne vrste tréaka, boZje ovcice, osolike muhe te na odredene vrste pauka.

Te vrste kukaca smatraju se poZeljnim u usjevu te su veoma korisni za ekosustav. Osim Sto se
hrane Stetnicima, utje€u na brojne fizikalno-kemijske procese tla te tako doprinose
poboljsanju kvalitete tla (Blazevi¢, 2021.).

Osim korisnih i Stetnih vrsta ¢lankonoZaca, moze dodii do pojave nekih indiferentnih vrsta,

koje svojom prisutno$Séu nemaju ni pozitivan ni negativan utjecaj na prinos kulture.



1.1. Ciljistrazivanja

Cilj rada je utvrditi korisnu, Stetnu i indiferentnu faunu ¢lankonozaca u nasadu luka i
visinu te dinamiku njihove populacije s obzirom na razvojni stadij kulture.



2. Pregled literature

U pregledu literaturu biti ée navedene osnovne informacije o porijeklu i uzgoju luka, a osim
toga biti ¢e prikazan pregled stetne i korisne faune luka.

2.1. Luk (Allium cepa L.)

Luk (A. cepa) je biljna vrsta koja pripada redu Asparagales, porodici Amaryllidaceae te
potporodici Allioieae.

Smatra se da je luk porijeklom iz Azije, tocnije iz Irana i Pakistana (Har i sur., 2014.). Ova
biljna vrsta poznata je joS od 6000 godina prije Krista. S Azije se proSirio Europom, a potom
Afrikom te Sjevernom Amerikom (Grubben i Denton, 2004.). Vise od polovice svjetske
proizvodnje luka i dalje se odvija u Aziji, a najveéim proizvodacima smatraju se Kina, Indija,
Sjedinjene Americke Drzave i Turska. Uzgoj se obavlja na povrSinama veli¢ine 2,4 milijuna
hektara (FAO, 2022.).

Postoje tri razlicita nacina uzgoja luka: izravna sjetva iz sjemena, uzgoj iz lucica i sadnja
presadnica. Svaki od ovih nacdina uzgoja ima svoje prednosti i nedostatke. Uzgoj luka iz luCica i
presadnica moZe biti bolji izbor zbog toga Sto je takav luk spreman za vadenje iz tla mjesec do
dva prije, nego luk posaden izravnom sjetvom. S druge strane, cijena ovakve proizvodnje puno
je veca (Shock i sur., 2011.).

Osim $to je proizvodnja izravhom sjetvom financijski povoljnija, prednost je i potpuno
mehaniziran proces ovakvog nacina uzgoja. Potrebna koli¢ina sjemena za 1 hektar povrsine
iznosi 6 — 7 kilograma, a ovisi o razmaku u redu i razmaku izmedu redova. Kako bi se na kraju
proizvodnje luka dobile krupnije glavice, poZeljan broj biljaka u redu iznosi 27 — 30. Razmak
izmedu redova najcesée iznosi 50 cm, a dubina sjetve 1,5 — 2 cm (Lesi¢ i sur., 2002.).

Kako bi kvaliteta i prinos luka bili Sto vedi, poZeljno je navodnjavati usjev. Navodnjavanje
je moguce sustavom ,kap po kap“ ili zalijevanjem u brazde. Tijekom cijele vegetacije pozeljno
je obaviti 2 — 3 kultivacije luka. Vadenje luka obavlja se kade se pocinje susiti lis¢e te kada 70%
stabljika polegne. Prinos luka sijanog direktnom sjetvom iznosi do 50 t/ha, a iz lucice do 25
t/ha (Grant, 2021.).

Nakon berbe, luk se skladisti na temperaturu 0 — 2 °Ci na relativnu vlaznost zraka 70 — 75%
(Tsang Barrett, 2021.).

Cilj uzgoja luka je podzemna stabljika, odnosno lukovica. Korijen luka ima malo razgranatih
korijenovih dladica pa zahtijeva ¢esto zalijevanje s manjim koli¢inama vode, a mo¢ usisavanja
mu je slaba.

Stabljika je Suplja, sadrzi cjevaste, Suplje, modro sive listove. Na vrhu stabljike, od lipnja do
rujna, stvara se kuglasti cvat promjera 6 — 10 cm. Cine ga mnogobrojni zelenkasto bijeli cvjetovi
koji se nalaze na stapkama dugima 2 — 3 cm. Cvjetovi su dvospolni, pravilni, jednostavnog
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ocvijeca. Tucak ima nadraslu, trodijelnu plodnicu, koja nosi dva sjemena zametka u svakom
odjeljku, a prasnika je Sest. Cvjetovi su otvoreni samo nekoliko dana (Umelji¢, 2004.).

Plod luka je tobolac koji sadrzi 2 — 6 sjemenki. Sjeme luka je crne boje i smezurane grade.
Otporno je na niske temperature. Sjemenke su sitne, a njihov oblik nije pravilan. Masa 1000
sjemenki iznosi oko 3,5 grama. Sjeme luka bogato je uljima, $to dovodi do njegovog sporijeg
bubrenja (Paradikovi¢, 2009.).

Morfoloski izgled biljke luka prikazuje slika 2.1.1.

Slika 2.1.1. Morfologija luka
Izvor: https://antropocene.it/en/home/ -pristup 20. srpnja 2022.

Luk je poznat po intenzivnome specificnome mirisu i okusu. Vecinu sastava luka Cine
sumporne komponente kao Sto su alil-propil disulfid (APSD) te flavonoidi,
primjerice kvercetin. Nadalje, luk je dobar izvor kroma te vitamina C. Te komponente su
zasluzne za pozitivan ucinak luka na zdravlje (Alebi¢, 2005.).

U tablici 2.1.1. prikazan je sastav luka sa vrijednostima te je vidljivo da luk sadrzi najveci
udio vode, a najmanji udio masti.


https://antropocene.it/en/home/

Tablica 2.1.1. Hranidbeni sastav luka

SASTOJAK UDIO ‘
Voda 88,6 —92,8%
Proteini 0,9-16%
Masti 0,2%
Ugljikohidrati 5,2—-9,0%
Minerali 0,6%
energetska vrijednost vrijednost 23 — 38 cal
100 g™

Izvor: Lawande, 2012.

2.2. Stetna fauna luka

Vrste koje pripadaju Stetnoj fauni, a mogu se naci na luku su sljedece: duhanov trips,
kalifornijski trips, lisne usi, Galeruca tanaceti (Linnaeus, 1758), lukova muha, ¢eSnjakova
muha, korijenove muhe, lisni mineri, lukov moljac te polifagni Stetnici podzemnog dijela biljke.

2.2.1. Duhanov resicar (trips)

Duhanov trips [Thrips tabaci (Lindeman, 1889)] pripada nadredu Thysanopteroida, redu
Thysanoptera, podredu Terebrantia te porodici Thripidae (Jenser i sur., 2006.). Vrsta je
rasprostranjena u gotovo svim zemljama Europe, Azije, Afrike, Sjeverne i Juzne Amerike te
Australije i Amerike. Prema Ciglar i sur., ovaj je trips u Hrvatskoj utvrden 2004. godine.

Slika 2.2.1.1. Rasprostranjenost duhanovog tripsa u svijetu
Izvor: https://www.cabi.org/isc/ -pristup 15. srpnja 2022.



https://www.cabi.org/isc/

Odrasla Zenka duhanovog tripsa ima dva para krila s dugim resama. BlijedoZute je do
smede boje, a veli¢ine 1 — 1,3 mm. Ticala odraslih Zenki imaju 7 dijelova. Imaju leglicu koja
sluzi za odlaganje jaja. MuZjaci ove vrste su rijetki.

Duhanov trips u polju ima 3 —5 generacija godisnje. Vrsta prezimljava u odraslom obliku u
biljnim ostacima i busenju trava. Pojavljuju se u rano proljeée, kada je temperatura zraka
tijekom 5 -7 dana 10 — 12 °C. U pocetku se pojavljuju na korovima, iz kojih se sele na duhan i
razli¢ite povrtne kulture. Zenka odlaze do 100 jaja u parenhim lista od druge polovice travnja,
pa do pocetka kolovoza. Ovisno o vremenskim uvjetima, ukupan razvoj od jajeta do odraslog
oblika traje oko mjesec dana. RazmnoZavanju ove vrste doprinosi uzgoj u monokulturi, susno
vrijeme, zakorovljenost usjeva te zastupljenost drugih povrtnih kultura u okolici (Golubici¢,
2017.).

Li¢inke i odrasli oblici hrane se sokom duz glavnih Zila na listu. Na mjestima uboda ostaju
bijele pjege (slika 2.2.1.2.) te list dobiva srebrnkastu boju. Stetnik moze ¢initi i neizravne $tete
prenoSenjem razli¢itih virusa. Osim luka, napada jako velik broj drugih biljaka jer se radi o
polifagnome Stetniku (Collier i sur., 2007.).

Slika 2.2.1.2. Duhanov trips na listu luka

Izvor: https://agrosava.com/ -pristup 15. srpnja 2022.

Intenzitet pojave duhanovog tripsa moZze se pratiti pomodu plavih ili Zutih ljepljivih ploca.
Prag odluke koji upucuje na tretiranje je 10 tripsa po ploci u jednome danu. Ako se pojava
tripsa prati na listu, prag odluke iznosi 1 — 2 tripsa/listu u podrucju jace pojave viroza, odnosno
3 -5 tripsa u podrucju slabije pojave viroza (Maceljski, 2002.).

Sto se ti¢e kemijskog suzbijanja, dozvoljena su sredstva na bazi deltametrina, lambda-
cihalotrina i spinosada (Fis baza, 2022.).

Prije upotrebe kemijskih mjera, potrebno je pokugati suzbiti $tetnike na druge nacine. Sto
se ti¢e bioloskih mjera, postoje razliCiti prirodni neprijatelji koji se mogu koristiti za suzbijanje
duhanovog tripsa, kao Sto su zlatooke, predatorske stjenice i neke grabeiljive vrste tripsa.


https://agrosava.com/

Osim toga, jako je vazno uklanjati ostatke zarazenih biljaka i korova odmah nakon berbe
kulture (Dara i sur., 2018.).

Maceljski (2002.) navodi kako je u nasadu duhana, luka i poriluka ucinkovito i pokrivanje
mrezom, ako se radi o manjim povrsinama.

2.2.2. Kalifornijski trips

Kao i duhanov, kalifornijski trips [Frankliniella occidentalis (Pergande 1895)] pripada
pripada, nadredu Thysanopteroida, redu Thysanoptera, podredu Terebrantia te porodici
Thripidae (Nakahara, 1997.). Prema EPPO (2022.), u Hrvatskoj je zabiljezen 1989. godine.

Vrsta je rasprostranjena na svim kontinentima, no u odnosu na duhanovog tripsa,
prisutnost kalifornijskog tripsa u Africi je malo manja (slika 2.2.2.1.).

Slika 2.2.2.1. Rasprostranjenost kalifornijskog tripsa u svijetu
Izvor: https://www.cabi.org/isc/ -pristup 20. srpnja 2022.

Radi se o kukcu cije je tijelo veli¢ine 0,9 — 1,4 mm. Tijelo je narancaste do kestenjasto

smede boje, a o€i kukca isti€u se zbog svoje crvene boje. Jaja i licinke su mali i nisu vidljivi golim
okom (Ullman i sur., 1989.).
Licinke su pokretne i najées¢e borave na skrovitim mjestima (Hansen i sur., 2003.). Kalifornijski
trips ima 12 — 15 generacija godisSnje, ovisno o stupnju zagrijavanja objekta. Razvoje jedne
generacije, pri temperaturi zraka 25 — 30 °C traje samo 15 — 18 dana. MuZjaci su rijetki, pa se
razmnozavanje odvija partenogenezom. Jedna Zenka pomocu leglice u list odloZi oko 100 jaja,
iz kojih nakon 4 — 5 dana izlaze licinke (Maceljski, 2002.).

Simptomi Steta koje Cini kalifornijski trips, razlikuju se ovisno o biljnoj vrsti koju napada.
Najcesée na biljci dolazi do pojave bijelih tockica i crtica koje potom nekrotiziraju i dovode
biljku do propadanja (Jones, 2005.). Slika 2.2.2.2. prikazuje kalifornijskog tripsa na listu luka.


https://www.cabi.org/isc/

SI|ka 2 2 2 2. Kalifornijski trips na listu Iuka
Izvor: https://pnwhandbooks.org/ -pristup 20. srpnja 2022.

Pracenje visine populacije Stetnika obavlja se pomocu ljepljivih plo¢a, ve¢inom plave boje.
Vedi broj plo¢a u nasadu luka ili neke druge kulture moze doprinijeti i smanjenju populacije
kalifornijskog tripsa (Dlamini i sur., 2019.).

Kao i kod duhanovog tripsa, populacija kalifornijskog moze se suzbiti uvodenjem razliitih
prirodnih neprijatelja u nasad, primjerice predatorskih grinja roda Amblyseius, te mehanickim
uklanjanjem zaraZenih ostataka kulture i korova na parceli.

Za kemijsko suzbijanje kalifornijskog tripsa na luku jedina dozvoljena aktivna tvar u
Hrvatskoj je spinosad (Fis baza, 2022.).

2.2.3. Lisne usi

Lisne usi pripadaju nadredu Hemipteroida, redu Hemiptera te natporodici Aphidoidea i
porodici Aphididae (Remaudiere i Remaudiere, 1997.).

Najpoznatije vrste lisnih usi iz ove porodice su zelena graskova lisna us (Acyrthosiphon
pisum (Harris, 1776)), crna repina ili bobova us (Aphis fabae (Scopoli, 1763)), jabu¢na zelena
us (Aphis pomi) (De Geer, 1773)) te zelena breskvina u$ (Myzus persicae) (Sulzer, 1776))
(Maceljski, 2002.).

Na slici 2.2.3.1. prikazana je rasprostranjenost zelene breskvine usi, koja napada jako velik
broj kultura, uklju€ujuéi luk (Ali i sur., 2012.). Prema Gotlin Culjak i sur. (2008.) vrsta je
zabiljezena i u Hrvatskoj.
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Slika 2.2.3.1. Rasprostranjenost zelene breskvine usi u svijetu
Izvor: https://www.cabi.org/isc/ -pristup 18. srpnja 2022.

Odrasli oblici lisnih usi veli¢ine su 4 —8 mm. Imaju mekano kruskoliko tijelo koje moze biti
razlic¢itih boja. Lisne usi mogu biti krilate i beskrilne. Ako imaju krila, ona su prozirna. Na
abdomenu imaju jedan par cjevastih nastavaka koji im sluze za izlucivanje obrambene
tekudine. Vecina vrsta s straznje strane tijela ima nastavak koji se naziva kauda, a za koji se
pretpostavlja da sluZi za proizvodnju feromona za uzbunu pri napadu grabeiljivaca
(Blackman i Eastrop, 1994.).

Vrste ove porodice imaju vise od 20 generacija godiSnje, a tome doprinosi partenogenetsko
razmnozavanje te otpornost zimskih jaja na niske temperature. Razvoj lisnih usi najbrii je pri
temperaturi 20 — 25 °C i umjerenoj vlaznosti zraka. Prema razvojnom ciklusu, mogu se
podijeliti na holociklicke vrste, s potpunim razvojnim ciklusom, i anholociklicke vrste, s
nepotpunim razvojnim ciklusom (Dixon, 1998.).

Neke vrste, kao Sto je zelena breskvina us, u nekom klimatskom podrucju mogu imati
potpuni, a u nekom nepotpuni razvoj. S obzirom na broj biljaka domacina, vrste se dijele na:
monoecijske koje imaju jednog domacina na kojem provedu cijeli Zivot i heterecijske koje
imaju Siri krug domacina (Maceljski, 2002.).

Lisne usi Cine izravne i neizravne Stete. Izravne Stete (slika 2.2.3.2.) ocituju se u vidu sisanja
biljnih sokova. SisSu najce$ce na listu, no neke vrste mogu se hraniti i na drugim organima. Do
neizravnih Steta dolazi zbog luenja medne rose i preno$enja razli¢itih biljnih virusa (Bugg i
sur., 2008.).


https://www.cabi.org/isc/

Slika 2.2.3.2. Lisne usi na luku
Izvor: https://apps.lucidcentral.org/pppw_v10/text/intro/index.html -pristup 18. srpnja 2022.

Simptomi Steta su kovréanje listova, gubitak zelene boje, usporen rast biljke, te nekroza
tkiva ili cijelih biljaka (Severston i Mici¢, 2022.).

Pracenje populacije lisnih usi obavlja se pomodu Zutih posuda i Zutih ljepljivih plo¢a, ako
se radi o krilatim oblicima. Vizualni pregled biljaka takoder je dio prognoze pojave ovih
Stetnika. Suzbijati se mogu uvodenjem prirodnih neprijatelja kao $to su boZje ovcice, osolike
muhe, entomopatogene gljive i druge vrste, u nasad (Klein i Zarabi, 2014.).

Osim prirodnih neprijatelja, prije kemijskog tretiranja, za suzbijanje usi mogu se koristiti i
Zute posude i ploce u ve¢em broju u nasadu, aspirator, ljepljive niti i drugo (Maceljski, 2002.).
Od kemijskih sredstava dozvoljena su ona na bazi deltametrina i cipermetrina (Fis baza, 2022.).

2.2.4. Galeruca tanaceti L.

Vrsta Galeruca tanaceti (Linnaeus, 1758) pripada nadredu Coleopteroida, redu
Coleoptera, porodici Chrysomelidae (Roditakis i Roditakis, 2006.).

Vrsta se uglavhom moZe nadi u cijeloj Europi i nekim dijelovima Azije (slika 2.2.4.1.), a
prema lvi¢ (2012.) zabiljeZzena je i u Hrvatskoj.
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Slika 2.2.4.1. Rasprostranjenost lukovog listojeda u svijetu
Izvor: https://www.gbif.org/ -pristup 19. srpnja 2022.

Odrasli oblici veli¢ine su 6 — 10, 8 mm i crne su boje. Zenke su vece duljine od muzjaka. Za
vrijeme polaganja jaja, trbusni dio Zenki je povecan, pa pokrilja pokrivaju samo jednu polovicu
duljine trbuha. Li¢inke su crne te su prekrivene Cekinjastim izraslinama. Vrsta ima jednu
generaciju godiSnje, a prezimljava u obliku jajeta u jajnome leglu. U jednome leglu moze se
naci do 70 jaja. Jaja su najcesc¢e odloZena na luku i korovnim vrstama. Svijetle su boje, no nakon
Sto ih Zenka prekrije sekretom, na zraku potamne. Li¢inke se javljaju u travnju i svibnju. Crne
su boje, mogu se brzo kretati, a najvece Stete Cine na crvenom luku i ¢eSnjaku (Vojnovi¢,
2019.).

Vrsta Stete Cini hranjenjem listovima luka (2.2.4.2.), ¢eSnjaka, poriluka, krumpira i tako
dalje. Stete ¢ine li¢inke i odrasli oblici, a u kratkom periodu mogu unistiti velik broj biljaka luka.

Suzbijanje ovog Stetnika komplicirano je zbog toga Sto se pojavljuje periodi¢no pa je tesko
pristupiti prognozi pojave. U suzbijanju je potrebno izbjegavati soli. Na trZiStu trenutno nema
dozvoljenih aktivnih tvari za suzbijanje ovog Stetnika (Fis baza, 2022.).
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Slika 2.2.4.2. Galeruca tanaceti na luku
Izvor: https://insecta.pro/ -pristup 19. srpnja 2022.

2.2.5. Lukova muha

Lukova muha [Delia antiqua (Meigen, 1826)] pripada nadredu Mecopteroida, redu
Diptera, podredu Brachycera, porodici Anthomyiidae (Myers i sur., 2022.).

Vrsta je rasprostranjena u Sjevernoj i Juznoj Americi, Europi i Aziji (slika 2.2.5.1.), a prema
Mesi¢ i sur. (2008.) prisutna je i u Hrvatskoj, jos od devedesetih godina 20. stoljeca.

Slika 2.2.5.1. Rasprostranjenost lukove muhe u svijetu

Izvor: https://www.cabi.org/isc/ -pristup 19. srpnja 2022.
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Odrasle muhe su sivo smede boje, a na prsima imaju tamne pruge. Tijelo im je dugacko 3
— 4 mm. Krila su prozirno Zuta, a ticala i noge tamne boje. Li¢inka je dugacka 7 — 8 mm te je
bjelkaste boje (Ellis i Scatcherd, 2007.).

Lukova muha ima 2 — 3 generacija godiSnje. Kod ove vrste prezimljuje kukuljica u tlu.
Odrasli oblik pojavljuje se tijekom travnja. Zenke nakon kopulacije odlaZu jaja u pukotine u
zemlji (Maceljski, 2002.). Jedna Zenka moze odloziti 50 — 200 jaja. Razvoj licinke traje 15 — 20
dana, a razvoj kukuljice oko 2 tjedna (Davidson i Chandler, 2005.).

Stete ¢ine li¢inke (slika 2.2.5.2.) koje prodiru u mlade lukovice i tamo se hrane. Kao
posljedica toga, dolazi do truljenja luka. Napadnute biljke mogu se prepoznati po blijedim i
kasnije uvelim listovima. Najvece Stete Cine licinke prve generacije.

B
-

» : .

Slika 2.2.5.2. Li¢inke lukove muhe
Izvor: https://vegento.russell.wisc.edu/ -pristup 21. srpnja 2022.

Za pracenje populacije lukove muhe koriste se vizualni atraktanti koji ukljucuju Zute
liepljive ploce te vizualni pregled biljaka. Jedna li¢inka pronadena na biljci mozZe prouzrociti
velike Stete pa se zbog toga taj broj smatra pragom odluke za suzbijanje. Smanjenju zaraze
doprinosi plodored, vrlo rana ili vrlo kasna sjetva. Tijekom vegetacije potrebno je uklanjati
zarazene biljke. Za suzbijanje se mogu koristiti i Zute ljepljive ploce te feromonske lovke (Nault
isur., 2011.).

Trenutno na hrvatskome trziStu nema dozvoljenih insekticida za suzbijanje lukove muhe.

2.2.6. Cednjakova muha

Ce$njakova muha [Helomyza lurida (Meigen, 1830)] pripada nadredu Mecopteroida, redu
Diptera, porodici Helomyzidae (Groves, 2019.).
Do sada je pronadena samo u Europi (slika 2.2.6.1.), a Maceljski (2002.) navodi kako je u

Hrvatskoj zabiljeZena masovna pojava ovog Stetnika 1984. godine.
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Slika 2.2.6.1. Rasprostranjenost ¢eSnjakove muhe u svijetu
Izvor: https://www.cabi.org/isc/ -pristup 19. srpnja 2022.

Tijelo odraslog oblika smede je boje sa smedim svijetlosmedim krilima. Veli¢ine je 8 — 10
mm. Li¢inka je veli¢ine 11 mm, a Sto se tiCe boje, prvo je prozirna te kasnije postaje Zuckasta.
Kukuljica ¢eSnjakove muhe je tamnosmeda i ovalna, duljine oko 8 mm.

Kod ove vrste prezimljuje odrasli oblik na skrovitim mjestima. Javlja se ve¢ krajem zime,
kada zapocinje kopulacija. Zenke jaja odlaZu na tlo ili na biljke ¢e$njaka i luka. Li¢inka se razvija
35 dana, a godisnje se pojavljuje samo jedna generacija ¢eSnjakove muhe (slika 2.2.6.2.)
(Maceljski, 2002.).

Stete ¢ine li¢inke. Pocetne zaraze najée$ce su rijetko uocljive jer se tada licinke hrane
unutarnjim lis¢em. Ta je Steta vidljiva tek kada listovi rastom izlaze prema van. Dolazi do
uvijanja listova te ¢ak zastoja u rastu glavnog izdanka. U tom slucaju ¢esto se formiraju bocni
izdanci (Kahrer, 1986.).

Slika 2.2.6.2. Ce$njakova muha
Izvor: https://gospodarski.hr/ -pristup 21. srpnja 2022.
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Suzbijanje je sliéno suzbijaju lukove muhe te je najbitnije prednost dati preventivnim
higijenskim mjerama, umjesto kemijskim (Maceljski, 2002.).
U Hrvatskoj trenutno ne postoje registrirana sredstva za suzbijanje ¢eSnjakove muhe u
luku (Fis baza, 2022.).

2.2.7. Korijenove muhe roda Delia

Korijenove muhe roda Delia pripadaju nadredu Mecopteroida, redu Diptera, porodici
Anthomyiidae (Chandler, 1998.). Postoje dvije vrste ovog roda koje Stete korijenu, a to su Delia
platura (Meigen, 1826) i Delia florilega (Zettrstedt, 1845).

Sto se ti¢e rasprostranjenosti, D. platura rasprostranjena je u gotovo cijelome svijetu (slika
2.2.7.1.a), D. florilega u Sjevernoj Americi te u dijelu Europe i Azije (slika 2.2.7.1.b). Prema
Britvec (2003.) obje su vrste utvrdene u Hrvatskoj 1955. godine.

Slika 2.2.7.1.a) Rasprostranjenost D. platura u svijetu, b) Rasprostranjenost D.
florilega u svijetu
Izvor: https://www.cabi.org/isc/ -pristup 21. srpnja 2022.
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Odrasli oblici korijenovih muha su crne, a licinke bijele boje. Jaja su bijele boje, izduzena
su i veli¢ine su 0,16 cm. Kukuljice su tamnosmede do crne boje i bacvastog su oblika (Gessell,
2000.).

Zenke jaja odlaZu u biljke ostatke te na tlo oko stabljike biljke. Jedna Zenka odlozi oko 270
jaja (Bennett i sur., 2011.). Li¢inke izlaze nakon 2 — 4 dana (lbrahim i Hower, 1979.), a njihov
razvoj traje dvadesetak dana. Korijenove muhe imaju 2 — 3 generacije godiSnje, a prva je
najvaznija (Garcia i sur., 1989.).

Sto se tice Steta, licinke korijenovih muha ostecuju tek nabubrjelo sjeme. Osim sjemena,
izgrizaju klicu te kotiledone dok se jos nalaze pod zemljom, te korijen (slika 2.2.7.2.) i korijenov
vrat. Kao posljedica napada ovih sStetnika, na polju moze do¢i do gubitka prinosa 30 — 60 %.
Potencijal Stete manji kada se provodi manje obrade tla (Rice, 1993.).

Slika 2.2.7.2. D. platura na korijenu luku

Izvor: https://www.insectimages.org/index.cfm -pristup 22. srpnja 2022.

Smanjenju Steta od korijenovih muha doprinose sve agrotehnicke mjere koje ubrzavaju
nicanje. Takoder, trebala bi se izbjegavati sjetva u vrijeme jaceg leta muha. S obzirom na to da
se Stetni stadiji muha nalaze ispod zemlje, ucinak potencijalnih prirodnih neprijatelja je jako
slab (Gessell, 2000.). Kessing i Mau (1991.) preporucuju unoSenje stajnjaka u tlo prije sjetve ili
sadnje te tretiranje sjemena.

U Hrvatskoj nema dozvoljenih sredstva za suzbijanje korijenovih muha na luku (Fis baza,
2022.).

2.2.8. Lisni mineri porodice Agromyzidae

Lisni mineri porodice Agromyzidae pripadaju nadredu Mecopteroida, redu Diptera. Vrste
koje se mogu nadi na luku su lukova miniraju¢a muha- Liriomyza cepae (Hering, 1927) i miner
poriluka- Phytomyza gymnostoma (Loew, 1858). Rasprostranjenost dviju spomenutih vrsta
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prikazuje slika 2.2.8.1.a) i b). Prva masovna pojava P. gymnostoma u Hrvatskoj zabiljezena je
1999. godine (Mesi¢ i sur., 2009.).

Slika 2.2.8.1.a) Rasprostranjenost L. cepae u svijetu, b) Rasprostranjenost P.

gymnostoma u svijetu
Izvor: https://www.cabi.org/isc/ -pristup 22. srpnja 2022.

Odrasli oblik lukove minirajuée muhe veli¢éine je 3 — 4 mm s mlije¢no prozirnim
krilima. Li¢inka je blijedoZuta veli¢ine 3 mm, a kukuljica crveno smeda iste veli¢ine kao i li¢inka.
Prezimljuje kukuljica u tlu, odrasli se pojavljuju u prolje¢e. Ima 2 — 3 generacije godiSnje
(Maceljski, 2002.).

Miner poriluka je muha narancasto smede boje. Odrasli se oblici naj¢esce javljaju u drugoj
polovici oZujka i u travnju, kada zapocinje kopulacija. Zenke odlazu jaja najée$ée na biljke
poriluka. Ima 2 generacije godiSnje (Mesic¢ i sur., 2009.).

Kao $to im i samo ime govori, i jedna i druga vrste minera Stete (slika 2.2.8.2.) ¢ine pravedi
mine u listovima luka i srodnih biljki. Uslijed toga, dolazi do zaostajanja biljaka u razvoju te
susenja i uvijanja vanjskih listova. Za razliku od drugih muha na luku, lisni mineri uglavnhom
napadaju samo vanjske listove (Maceljski, 2002.).
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Slika 2.2.8.2. Stete lukove miniraju¢e muhe
Izvor: https://agrosavijet.com/ -pristup 22. srpnja 2022.

Suzbijanje je potrebno temeljiti na odstranjivanju zaraZenih biljnih dijelova te cijelih biljaka
iz nasada, kako se zaraza ne bi proSirila. U Hrvatskoj nema dozvoljenih kemijskih sredstva za
suzbijanje minera koji napadaju luk, a prije petnaestak godina prema MeSi¢ i sur. (2009.) Stete
minera smanjilo je umakanje lucica u imidakloprid prije sadnje.

2.2.9. Lukov moljac

Lukov moljac [Acrolepiopsis assectella (Zeller, 1839)] pripada nadredu Neuropteroida,
redu Lepidoptera, porodici Glyphipterigidae (Zimmerman, 1978.).

Vrsta je rasprostranjena Sjevernom Amerikom, Europom i Azijom (slika 2.2.9.1.), a prema
Gaedike (1969.) prisutna je i na podrucju Hrvatske.
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Slika 2.2.9.1. Rasprostranjenost lukovog moljca u svijetu
Izvor: https://www.cabi.org/isc/ -pristup 23. srpnja 2022.
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Jaja su bijele boje, veli¢ine oko 3 mm. Zenke ih polaZu pojedina¢no na povrdinu lista.
Li¢inke su veli¢ine oko 1 cm sa glavom smede boje. Kukuljica je Zute do smede boje, veli¢ine 7
— 8 mm. Odrasli su veli¢ine 8 =9 mm, a raspon krila im je 15— 16 mm. Krila su naj¢esce sive ili
sivo smede boje. Ticala su duljine oko 6 mm te imaju 36 — 40 ¢lanaka (Faucheux, 1988.).

Stetnik se pojavljuje periodiéno, a u godinama u kojima se pojavi ima 2 — 3 generacije
godisSnje. Prezimljuju odrasli oblici (Maceljski, 2002.). Ovisno o temperaturi okoline, Zivotni
ciklus ove vrste u polju traje 3 — 6 tjedana.

Stete (slika 2.2.9.2.) &ini hranedi se lisnim parenhimom. Kasnije prodire i do glavice luka.
Simptomi Steta na listu ocituju se u obliku srebrnih pruga. Epiderma je neoStecena, a nakon
ulaska gusjenice lukovog moljca u glavicu luka, biljka pocinje venut te u potpunosti propada
(Jennerisur., 2010.).

Slika 2.2.9.2. Stete lukovog moljca
Izvor: https://www.aphotofauna.com# -pristup 23. srpnja 2022.

Smanjenju Stetnosti lukovog moljca doprinosi sjetva otpornih sorti luka. Kemijsko
tretiranje moze se opravdano je kada je u nasadu pronadeno viSe od 5 zaraZzenih biljaka.

2.2.10. Polifagni Stetnici podzemnog dijela biljke

Rovac [Gryllotalpa gryllotalpa (Linnaeus, 1758)]

Rovac pripada nadredu Orthopteroida, redu Orthoptera, porodici Gryllotalpidae (Haes i
Marshall, 1988.).

Vrsta je rasprostranjena u Sjevernoj Americi, Europi i Aziji (slika 2.2.10.7.), a prema
Kovacevic (1956.) prisutna je i u Hrvatskoj.
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Slika 2.2.10.1. Rasprostranjenost rovca u svijetu
Izvor: https://www.cabi.org/isc/ -pristup 24. srpnja 2022.

Odrasli oblici su duljine 50 — 70 milimetara. Boja tijela je tamnosmeda i prekrivena
bar§unastim dlagicama. Noge su podedene za kopanje. Zenke ne posjeduju leglicu (Haes i
Harding, 1997.).

Zenke rovca u prolje¢e odloze 100 — 350 jaja iz kojih izlaze licinke koje slic¢e mravima.
Licinke se hrane organskom tvari u raspadanju. Odrasli oblici (slika 2.2.10.2.) su omnivori, a
hrane se korijenjem biljaka te hranom Zivotinjskog podrijetla. Cesto kopaju hodnike ispod
povriine tla. Na oStedenim biljkama se ne uocavaju tragovi ishrane, ve¢ su one samo
pregrizene.

Slika 2.2.10.2. Rovac
Izvor: http://www.pyrgus.de/index_en.php -pristup 24. srpnja 2022.

Rovac se iz tla moZe uklanjati oranjem i upotrebom stajskog gnoja u koji se rovci zavlace
te njihovim mehanickim unistavanjem (Maceljski, 2002.).

Za suzbijanje rovca u luku nema dozvoljenih sredstava, dok se za suzbijanje u nekim
ratarskim kulturama koristi teflutrin (Fis baza, 2022.).
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Grdice hrusta

Hrustevi pripadaju nadredu Coleopteorida, redu Coleoptera, porodici Scarabeidae.
Najpoznatije vrste su: obi¢ni hrust- Melolontha melolontha (Linnaeus, 1758) i Sumski
hrust- Melolotha hippocastani (Fabricius, 1801). Prema Balachowsky (1962.) prisutnost
obi¢nog hrusta zabiljezena je u Hrvatskoj, a rasprostranjen je i ostatkom Europe te Azije
(slika 2.2.10.3.).

Slika 2.2.10.3. Rasprostranjenost obi¢nog hrusta u svijetu
Izvor: https://www.cabi.org/isc/ -pristup 24. srpnja 2022.

Odrasli oblici obi¢nog hrusta veli¢ine su do 30 mm. Tamne su boje, a njihove li¢inke,
koje se nazivaju grcice (slika 2.2.10.3.), su blijedoZute te veli¢ine do 60 mm (Keller i sur.,
1997.).

Odrasli oblici se ovisno o temperaturi zraka, javljaju od travnja do svibnja. Hrane se
lisS¢em drveda. Dva tjedna nakon ishrane dolazi do kopulacije i odlaganja jaja iz kojih nakon
Cetrdesetak dana izlaze licinke koje prolaze kroz tri razvojna stadija. Razvoj jedne
generacije obi¢nog hrusta traje tri godine, a grcice (slika 2.2.10.3.) su najvece i najstetnije
u treéoj godini. Gréice izgrizaju korijenje razli¢itih vrsta, a jedan od simptoma napada moze
biti pozutjelo lis¢e biljaka (Maceljski, 2002.).
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Slika 2.2.10.4. Gr¢ica obi¢nog hrusta
Izvor: https://www.chromos-agro.hr/ -pristup 24. srpnja 2022.

Sto se ti¢e suzbijanja hrusteva, odrasli se suzbijaju rijetko, a gréice preventivno na
mjestima gdje se ocekuje jaki napad Stetnika. Prag odluke za opravdano kemijsko suzbijanje
gréica u povréu je 2 — 3 gréice/m? u drugoj godini razvoja i 3 — 5 gréica/m? u treéoj godini
razvoja (Merzeewska, 2001.).

U Hrvatskoj nema dozvoljenih sredstava za suzbijanje hrusteva u luku (Fis baza, 2022.).

Zi¢njaci

Zi¢njaci su licinke odraslih oblika kornjasa koji se nazivaju klisnjaci i pripadaju porodici
Elateridae. U Hrvatskoj su najpoznatije vrste iz rodova Agriotes, Melanotus i Selatosomus.
Pripadaju nadredu Coleopteroida, redu Coleoptera.

Prema Maceljskom (2002.) Zi¢njaci su se u Hrvatskoj u ve¢em broju pojavili 70- ih godina
20. stoljeda.

Tijelo odraslih je izduZeno, jajolikog oblika i tamne boje. Povrsina tijela je glatka. Li¢inke su
Zute boje i izduZenog i tvrdog tijela te izgledom lice mjedenoj Zici, odakle im i naziv. Odrasle
oblike najées¢e se mozZe naci na cvjetovima strnih Zitarica. Nakon oplodnje Zenke odlazu jaja
u tlo, gdje se nakon 15 — 30 dana pojavljuju li¢inke (slika 2.2.10.1.) koje tamo provode cijeli
zZivot. Hrane se korijenjem razli¢itih biljnih i korovnih vrsta, a u tlu se kre¢u horizontalno i
vertikalno (Ruanisur., 2022.).
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Slika 2.2.10.5. Lic¢inka klisnjaka (Zi¢njak)
Izvor: https://valenteshop.ru/hr/ -pristup 24. srpnja 2022.

Kako bi se smanjila brojnost Zicnjaka te njihove Stete, potrebnoj je pravilno ih suzbijati.
Suzbijanje je opravdano kada se na okopavinskim kulturama u podrucju s manje oborina nadu
1 -3 licinke/m?, a u podrugju s vise oborina 3 — 5 li¢inki/m2. Sto se ti¢e kultura gustog sklopa,
kritian prag Stetnosti iznosi 20 — 30 li¢inki/m?. Brojnost Zi¢njaka moZe se smanijiti
agrotehni¢kim mjerama, pomocu prirodnih neprijatelja od kojih su najvazniji tréci porodice
Carabidae, te primjenom insekticida (Maceljski, 2022.).

Na hrvatskome trzistu nema dozvoljenih insekticida za suzbijanje Zi¢njaka u nasadu luka
(Fis baza, 2022.).

Sovice pozemljuse (podgrizajuce sovice)

U ovu skupinu kukaca ubrajaju se vrste Cije se gusjenice danju skrivaju ispod nakupina
zemlje ili u pukotinama tla, a u sumrak izlaze prema povrsini i oStecuju biljke. Pripadaju
nadredu Neuropteroida, redu Lepidoptera i porodici Noctuidae, a najvaznije vrste su: usjevna
sovica (slika 2.2.10.4.) Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775), sovica ipsilon- Agrotis
ipsilon (Hufnagel, 1776) i uskli¢na sovica- Agrotis exclamations (Linnaeus, 1758).

Vrste su rasprostranjene u cijelome svijetu, a prema Bazok (2007.) prisutne su i u
Hrvatskoj.

Radi se o no¢nim leptirima, Cije su gusjenice dugacke do 5 cm, sjajna su tijela i zemljane
boje. Gusjenice se na dodir svijaju u klupko. Imaju 6 razvojnih stadija, Cije trajanje ovisi o vrsti
ivremenskim uvjetima. Stete ¢ine najée$ce u lipnju i srpnju, pregrizajuéi vrat korijena, ponekad
i stabljiku. Hrane se i prizemnim lis¢em. Simptomi Steta ukljucuju izgrizeno lis¢e, biljke koje se
lome te rijedak sklop kulture.
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Slika 2.2.10.6. Gusjenica usjevne sovice
Izvor: http://www.pyrgus.de/index_en.php -pristup 25. srpnja 2022.

Smanjenju brojnosti doprinosi ranija sjetva, dobra priprema tla i njega usjeva. Postoji
mogucnost i bioloSkog suzbijanja pomocu bakterije B. thuringiensis. Pragom odluke za
kemijsko suzbijanje smatra se 1 — 2 gusjenice/m2, a u luku je dozvoljeno koristenje
deltametrina (Fis baza, 2022.).
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2.3. Korisna fauna luka

U korisnu faunu mogu se ubrojiti razli¢ite vrste kukaca, a najvaznije su pcele, osolike muhe,

tréci, bubamare te grabezljive grinje.

2.3.1. Pcele (Apidae)

Za razliku od ostalih kukaca koji pripadaju korisnoj fauni, a korisni su u vidu prirodnih
neprijatelja Stetnih ¢lankonozaca, pcele imaju viSestruku vaznost za Covjeka te za prirodu.
Njihova vaznost vidljiva je u velikom broju proizvoda koje omoguéuju svojim radom te u
oprasivanju poljoprivrednih kultura. Najpoznatija vrsta porodice Apidae je medonosna pcela-
Apis mellifera (Linnaeus, 1758) (slika 2.3.1.1.). Pripada nadredu Hymenopteroida te redu
Hymenoptera. Rasprostranjena je u gotovo cijelome svijetu (slika 2.3.1.2.).

Slika 2.3.1.1. Medonosna pcela
Izvor: https://www.pinterest.com/ -pristup 25. srpnja 2022.

Slika 2.3.1.2. Rasprostranjenost medonosne pcele u svijetu
Izvor: https://www.cabi.org/isc/ -pristup 25. srpnja 2022.
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U normalnoj pcelinjoj zajednici Zivi i radi tri vrste pcela koje razlikujemo prema spolu,
izgledu, obliku, veli¢ini i radnim zadacima. To su matica, trut i radilica. Radi se o jedinoj vrsti
kukaca koji proizvode hranu za ljude. Najpoznatiji pCelinji proizvodi su med, vosak, pelud,
propolis te mati¢na mlije¢. Poznato je kako se ti proizvodi od daleke povijesti koriste za
prirodno stvaranje otpornosti organizma, te uz to, imaju visoku nutritivnu vrijednost. Sto se
tice uloge pcela u oprasivanju, kvalitetno oprasivanje moze povecati prinos i poboljsati
kvalitetu mnogih usjeva te povecati stabilnost proizvodnje usjeva (Folnovié, 2022.).

2.3.2. Trcci (Carabidae)

Tréci porodice Carabidae pripadaju nadredu Coleopteroida te redu Coleoptera. Porodica
Carabidae jedna je od najbrojnijih porodica s gotovo 40 000 vrsta. Radi se o krupnim kukcima
koji mogu narasti do 35 mm. Pokrilja su ¢vrsta, crne boje i sjajna. Glava je izduzena te je
spojena sa prvim prsnim koluti¢em (Arndt i sur., 2005.)

Najc¢eSc¢e imaju jednu generaciju godiSnje, a prezimljuju pod korom drveta, u tlu i pod
mahovinom (Turin i sur., 2003.).

Hrane se uglavnom drugim kukcima, a neke se vrste hrane sjemenkama korova. Li¢inke i
odrasli oblici tr¢aka najc¢esée se hrane razli¢itim gusjenicama, licinkama krumpirove zlatice,
gréicama hrusteva, Zicnjacima te ostalim Stetnicima koji najcesc¢e obitavaju u tlu. Osim (toga,
smatraju se indikatorima oneciS¢enja agrobiocenoze. Naime, njihova se brojnost smanjuje
kada je onecis¢enje izrazenije, te obrnuto. Najcesée predatorske vrste tréaka ubrajaju se u
rodove Carabus (slika 2.3.2.1.), Calosoma, Poecilus, Pterostichus i Nebria (Maceljski, 2002.).

Slika 2.3.2.1. Tréak roda Carabus
Izvor: https://www.montana.edu/ -pristup 25. srpnja 2022.

2.3.3. Bozje ovcice, bubamare (Coccinellidae)

BoZje ovcice pripadaju nadredu Coleopteroida, redu Coleoptera te su rasprostranjene na
svim kontinentima. Prisutne su i u Hrvatskoj.
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Radi se o kukcima veli¢ine 1 — 10 mm razli¢itih zivih boja s razli¢litim brojem i bojama
tockica na pokrilju. Glava bozjih ovéica pokrivena je nadvratnim stiticem. Ticala su im kraka, a
noge su podesene za tréanje.

Vrste ove porodice naj¢esc¢e imaju jednu generaciju godisnje (Hodek i sur., 2012.).

Kada se govori o bozjim ovCicama, ve¢inom se radi o korisnim kukcima. Hrane se lisnim i
Stitastim uSima, grinjama te jajima, li¢inkama, kukuljicama i odraslim oblicima raznih vrsta
kukaca (Maceljski, 2002.).

Najpoznatije vrste korisnih bozjih ovéica su: sedamtockasta bozja ovcéica- Coccinella
septempunctata (Linnaeus, 1758) (slika 2.3.3.1. a)), dvotockasta boZja ovcica- Adalia
bipunctata (Linnaeus, 1758) (slika 2.3.3.1. b)), crna bozZja ovéica- Exochomus quadripustulatus
(Linnaeus, 1758), Rodolia cardinalis (Mulsant, 1850) te Cryptolaemus montrouzieri (Mulsant,
1853.) Ove se korisne vrste najéesce hrane lisnim i Stitastim usima te grinjama, te se zbog toga
mogu podijeliti u afidifagne, kokcidifagne i akarifagne bozZje ovcice (Maceljski, 2002.).

Slika 2.3.3.1.a) Sedamtockasta boZja ovcica- Coccinella septempunctata
Izvor: https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Main Page -pristup 25. srpnja 2022.

b) Dvotockasta boZja ovcica- Adalia bipunctata
Izvor: https://en.wikipedia.org/wiki/Main Page -pristup 25. srpnja 2022.

2.3.4. Osolike muhe (Syrphidae)

Osolike muhe ili muhe cvjetare pripadaju nadredu Mecopteroida, redu Diptera. Najvaznije
su vrste roda Syrphus. Veliki broj vrsta osolikih muha svojim izgledom imitiraju razne vrste
opnokrilaca (Van Ween, 2004).

Veli¢ina kukaca ove porodice varira ovisni o vrsti. Sve vrste imaju jedan funkcionalan par
krila za letenje te straznji reducirani par krila koji sluzi za odrzavanje ravnoteze. Jarkih su boja
s zutim pjegama i trakama koje prekrivaju veéinu njihovih tijela. Nakon kopulacije Zenke odlazu
jaja na biljke i to uvijek kraj kolonije lisnih usiju. Li¢inke su izduZene te apodne (Ciglar, 1998.).

Licinke prvog i drugog stupnja razvoja hrane se pojedinacnim primjercima biljnih usi.
Liinka trec¢eg stupnja razvoja prvo ostvari dodirni kontakt s kolonijom biljnih usi, a potom ih
premaze ljepljivom izlu¢evinom. Slijepljene usi ne mogu se kretati. Li¢inka jedne osolike muhe
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dnevno pojede pedesetak lisnih usi, a tijekom cijelog razvoja do 500. Imaju 3 — 7 generacija
godisnje (Gries, 1989.).

Najpoznatije korisne vrste osolikih muha (slika 2.3.4.1.) su: Syrphus ribesii (Linnaeus, 1758)
te Episyrphus balteatus (De Geer, 1776).

Slika 2.3.4.1. Osolika muha porodice Syrphidae
2.3.5. Grabeiljive grinje (Phytoseiidae)

Grabeiljive grinje porodice Phytoseiidae pripadaju redu Acarina. Njihovo je tijelo
sklerotizirano, a boja mu varira od bijele do smede. Veli¢ine su oko 300 mikrometara. Zenke
su malo vec¢e od muzjaka (Krantz, 1978.).

Tijelo im je podijeljeno na predniji dio i straznji dio, pri ¢emu je prednji dio, koji se naziva
gnatosoma, vazniji za hvatanje i probavljanje plijena (Evans, 1992.).

Vrste ove porodice imaju 4 — 7 generacija godiSnje. Razvojni ciklus jedne generacije ima 5
faza. Trajanje razvoja varira od jednog do cetiri tjedna, a ovisi o prehrani i vremenskim
uvjetima. Optimalna temperatura za razvoj grabeZjivih grinja ove porodice iznosi 25 °C (Yoder,
1998.).

RazmnoZavanje se naziva pseudoarenotokija, pri ¢emu su muzjaci haploidni, a Zenke
diploidni organizmi (Veerman, 1992.).

NajvaZnije vrste koje se koriste kao prirodni neprijatelji fitofagnih grinja te mnogih drugih
Stetnih vrsta kukaca su: Typhlodromus pyri (Scheuten, 1857) (slika 2.3.5.1.), Phytoseiulus
persimilis (Athias-Henriot, 1957), Amblyseius cucumeris (Oudemans, 1930) i Amblyseius
barkeri (Hughes, 1948). U tablici 2.3.5.1. prikazane su vrste grabeZzjivih grinja te njihov plijen.
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Slika 2.3.5.1. Predatorska grinja Typhlodromus pyri
Izvor: https://www.mindenpictures.com/home -pristup 26. srpnja 2022.

Tablica 2.3.5.1. Predatorske grinje i njihov plijen

PREDATORSKA GRINJA PLIJEN

Typhlodromus pyri obicni crveni pauk, crveni voéni pauk,
grinje Siskarice

Phytoseiulus persimilis obicni crveni pauk

Amblyseius cucumeris obi¢ni crveni pauk, kalifornijski trips

Amblyseius barkeri obicni crveni pauk, kalifornijski trips

Izvor: Maceljski, 2002.

2.4. Odabir kultivara luka s obzirom na intenzitet napada bolesti i
Stetnika

Kako je ve¢ uvodno spomenuto, luk je podloZan napadu razli¢itih bolesti i Stetnika, koji
uvelike mogu smanijiti njegov prinos. Jedna od najvecih prepreka u proizvodnji luka je T. tabaci,
te virus Zute pjegavosti perunike iz roda Tospovirusi, koji ovaj Stetnik prenosi. S obzirom na to
da je suzbijanje duhanovog tripsa na luku sve teZe izvedivo, 2008. i 2009. provedena su
istrazivanja otpornosti razliCitih kultivara luka na spomenutog tripsa i virus koji prenosi. Dva
kultivara luka, Colorado 6 i NMSU 03-52-1, pokazali su najvecu otpornost sa najmanjim brojem
pronadenih tripsa (Montano i sur., 2010.).

Kultivar luka Colorado 6 (slika 2.4.1.) je luk koji ima ljusku tamno broncane boje. Razvijen
je u Coloradu na Drzavnome sveuciliStu, a u promet je pusten 1936. godine. Bio je temelj za
mnoge moderne Zute hibride luka.
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Izvor: https://burrellseeds.us/ -pristup 26. srpnja 2022.

Nastavno na razgovor s proizvodacima luka, postoje pretpostavke kako su kultivari
crvenog luka manje podloZzni napadu Stetnika. Neki od kultivara crvenog luka su: Flavia, Baron,
Mars i Flamenco. Navedeno bi se svakako trebalo utvrditi istraZivanjima.
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3. Materijali i metode

3.1. Lokacija

Istrazivanje je provedeno na OPG Zeljko Novak u Prelogu u usjevu luka veli¢ine 2 hektara
(slika 3.1.1.). Sjetva luka obavljena je 07.04.2022. Sijane su tri sorte luka: Crockett, Ofelia i
Flavia. Tretiranja protiv korova obavljena su 20.04. pendimetalinom (STOMP AQUA), zatim
20.05., 30.05. i 10.06. klopiralidom (CLAP 300 SL), nadalje 22.06. kletodimom (SELECT) te
30.06. fluazifop-p-butilom (FUSILADE FORTE). Za tretiranja protiv bolesti koriStena je
kombinacija fluopirama i fosetila (LUNA CARE) 20.06. te kombinacija piraklostrobina i
boskalida (SIGNUM) 30.06. Od insekticida koristen je spinosad (LASER) 10.06. Vadenje luka
planirano je za kraj kolovoza.

Slika 3.1.1. Nasad luka u kojem je provedeno istraZzivanje

3.2. Postavljanje zutih ljepljivih ploca i vizualni pregled biljaka

IstraZivanje se provodilo u razdoblju od svibnja do srpnja 2022. godine. Cetiri zute ljepljive
ploce bile su postavljene dijagonalno na parceli s medusobnim razmakom od 100 m (slika
3.2.1.). Pregled Zutih ljepljivih plo¢a obavljao se jednom tjedno, pri ¢emu je biljeZzena sva
ulovljena fauna ¢lankonoZaca. Svaki tjedan postavljene su Cetiri nove Zute ljepljive ploce na
ista mjesta, a visina na koju su postavljane, povecavala se s rastom luka. Zute plo¢e koje su
bile na parceli stavljane su u prozirne plasti¢ne vredice (slika 3.2.1.) te tako skladiStene do
trenutka determinacije svih ¢lankonozaca.
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Slika 3.2.1.Postavljanje Zutih ljepljivih plo¢a te ulov ¢lankonoZaca na plo¢ama

Vizualni pregled biljaka obavljao se takoder jednom tjedno tijekom cijelog razdoblja
istrazivanja, pri cemu je pregledavano 20 biljaka u redu na cetiri mjesta u usjevu koja su
prethodno oznacena markerima (slika 3.2.2) kako bi se svaki put pregledavale iste biljke. U
vizualni pregled bile su ukljucene biljke sa sredista parcele, ali i biljke smjeStene blize rubovima
parcele. Prilikom svakog pregleda zabiljeZzene su sve uocene jedinke koje su se u trenutku
pregleda nasle na oznacenim biljkama te njihov broj.

Vizualni pregled biljaka obavlja se na razli¢ite nacine, ovisno o kojim se vrstama biljaka i
Stetnika radi. S obzirom na to kako razli¢iti Stetnici imaju preferenciju hraniti se razli¢itim
dijelovima biljke, kod vizualnog pregleda biljaka mogu se pregledavati pojedini biljni organi ili
cijele biljke, a pregledava se minimalno 10 biljaka na najmanje 3 mjesta u usjevu kako bi se
dobili $to tocniji rezultati (Bazok i sur., 2014.). U ovome istraZzivanju pregledavane su cijele
biljke, odnosno cijeli nadzemni dio biljaka.
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Slika 3.2.2. Markeri za vizualni pregled biljaka

3.3. Determinacija faune ¢lankonozaca

Determinacija prikupljene faune ¢lankonoZaca obavljena je pomocu binokularne lupe
(slika 3.3.1.) na temelju morfoloskih razlika vrsta te determinacijskih klju¢eva (Bechyne, 1956.;
Auber, 1966.; Schmidt, 1970.; Arnett i Jacques, 1981.).
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Slika 3.3.1. Determinacija pomocu binokularne lupe
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4. Rezultati i rasprava

U tablicama 4.1. - 4.9. prikazana je $tetna, korisna indiferentna fauna luka na OPG Zeljko
Novak u Prelogu zabiljezena vizualnim pregledom te pomodu Zutih ljepljivih plo¢a prema
terminu prikupljanja uzoraka te fazi razvoja luka prema BBCH skali.

Tablica 4.1. Fauna ¢lankonoZaca luka zabiljezena vizualnim pregledom te pomocu zutih
liepljivih plo¢a na dan 12.05.2022. (BBCH 11)

STETNAFAUNA  BROJ KORISNA BROJ INDIFERENTNA  BROJ
JEDINKI FAUNA JEDINKI FAUNA JEDINKI
Thrips tabaci Apis mellifera L. Vespula vulgaris
Lind. (Hymenoptera, L.
(Thysanoptera, 53 Apidae)- 3 (Hymenoptera, 7
Terebrantia, medonosna Vespidae)-
Thripidae)- pcela obic¢na osa
duhanov resicar
(trips)
Frankkliniella Bombus red
occidentalis pratorum L. Hymenoptera
Perg. 33 (Hymenoptera, 4 (Formicidae)- 32
(Thysanoptera, Apidae)- livadni mravi
Terebrantia, bumbar
Thripidae)-
kalifornijski trips
red Hemiptera- Carabus sp. red Diptera
rilcari (Coleoptera, (Nematocera,
(Homoptera, 90 Carabidae)- trcci 2 Culicidae)- 273
Aphidoidea, komarci
Aphididae)- lisne
usi
Tropinota hirta red Aranea- Musca
Poda. pauci domestica L.
(Coleoptera, 2 27 (Diptera, 11
Scarabaidae)- Brachycera,
dlakavi ruzicar Muscidae)-
kuéna muha
Meligethes
aeneus F.
(Coleoptera, 51
Nitidulidae)-
repicin sjajnik
Glischrochilus
quadrisignatus
Say Coleoptera, 3
Nitidulidae)-
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Cetverotockasti
kukuruzni sjajnik
Oulema
melanopus L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Criocerinae)-
crveni Zitni balac
Oulema lichenis
Voet.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Criocerinae)-
plavi Zitni balac

Chrysolina
herbacea
Duftschmid
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Chrysomelinae)-
metvica lis¢a
Chaetocnema
tibialis .
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae)- repin
buhac
Phyllotreta
nemorum L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae)-
kupusni buha¢
Ostrinia nubilalis
Hb. (Lepidoptera,
Macrofrenatae,
Pyralidae)-
kukuruzni moljac
(plamenac)
Agrotis ipsilon
Hfn.
(Lepidoptera,
Macrofrenatae,
Noctuidae)-
sovica ipsilon

15

30

82
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red Diptera
(Brachycera,
Drosophilidae)-
octene muhe
Delia antiqua
Meig. (Diptera,
Brachycera, 11
Anthomyidae)-

lukova muha

Liriomyza cepae

Her. (Diptera,
Brachycera, 7
Agromyzidae)-
lukova minirajuda
muha

UKUPNO
UKUPNO 12.05.

1999

2388 UKUPNO 36 UKUPNO

2747

323

Tablica 4.2. Fauna ¢lankonoZaca luka zabiljezena vizualnim pregledom te pomocu Zutih

liepljivih plo¢a na dan 19.05.2022. (BBCH 12)
STETNAFAUNA  BROJ KORISNA FAUNA BROJ

JEDINKI

INDIFERENTNA
FAUNA

BROJ
JEDINKI

JEDINKI

Thrips tabaci

Lind.

(Thysanoptera, 16
Terebrantia,

Thripidae)-

duhanov resicar

(trips)

Frankkliniella
occidentalis

Perg. 1
(Thysanoptera,
Terebrantia,

Thripidae)-

kalifornijski trips

red Hemiptera-

rilcari

(Homoptera, 34
Aphidoidea,

Aphididae)- lisne

usi

Melolontha
melolontha L. 2
(Coleoptera,

pratorum L.
(Hymenoptera,
Apidae)- livadni
bumbar

Carabus sp.
(Coleoptera,
Carabidae)- trcci

Coccinella
septempunctata
L. (Coleoptera,
Coccinellidae)-
sedamtockasta
boZja ovcica

red Aranea-
pauci

12

Vespula vulgaris
L.
(Hymenoptera,
Vespidae)-
obi¢na osa

red
Hymenoptera
(Formicidae)-
mravi

red Diptera
(Nematocera,
Culicidae)-
komarci

Musca
domestica L.
(Diptera,
Brachycera,

129

59

37



Scarabaidae)-
obicni hrust

red Coleoptera-
kornjasi
(Elateridae)-
klisnjaci, Zi¢njaci
Meligethes
aeneus F.
(Coleoptera,
Nitidulidae)-
repicin sjajnik
Oulema
melanopus L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Criocerinae)-
crveni Zitni balac
Oulema lichenis
Voet.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Criocerinae)-
plavi Zitni balac

Chrysolina
herbacea
Duftschmid
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Chrysomelinae)-
metvica lis¢a
Chaetocnema
tibialis 1ll.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae)- repin
buhac
Phyllotreta
nemorum L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae)-
kupusni buhac

red Diptera
(Brachycera,

Muscidae)-
ku¢na muha
11

38

14

19

76

1185

38



Drosophilidae)-
octene muhe
Delia antiqua
Meig. (Diptera,
Brachycera,
Anthomyidae)-
lukova muha
Helomyza lurida
Meig. (Diptera,
Brachycera,
Helomyzidae)-

¢eSnjakova muha

UKUPNO
UKUPNO 19.05.

11

21

1431

UKUPNO 17
1647

UKUPNO

Tablica 4.3. Fauna ¢lankonoZaca luka zabiljezena vizualnim pregledom te pomocu zutih
liepljivih plo¢a na dan 26.05.2022. (BBCH 12-13)

STETNA FAUNA

Thrips tabaci

Lind.
(Thysanoptera,
Terebrantia,
Thripidae)-
duhanov resicar
(trips)

red Hemiptera-
rilcari
(Homoptera,
Aphidoidea,
Aphididae)- lisne
usi

red Coleoptera-
kornjasi
(Elateridae)-
klisnjaci, Zi¢njaci
Oulema
melanopus L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Criocerinae)-
crveni Zitni balac
Chaetocnema
tibialis Ill.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,

BROJ
JEDINKI

12

11

25

KORISNA FAUNA BROJ
JEDINKI

Coccinella

septempunctata

L. (Coleoptera, 13

Coccinellidae)-

sedamtockasta

boZja ovcica

red Diptera

(Brachycera, 22
Syrphidae)-

osolike muhe

red Aranea-
pauci 3

INDIFERENTNA
FAUNA

Vespula vulgaris
L.
(Hymenoptera,
Vespidae)-
obi¢na osa

red
Hymenoptera
(Formicidae)-
mravi

red Diptera
(Nematocera,
Culicidae)-
komarci
Fannia
canicularis L.
(Diptera,
Brachycera,
Fanniidae)- mala
kuéna muha
Lucilia sericata
Meig. (Diptera,
Brachycera,

BROJ
JEDINKI

79

17

34

39



Halticinae)- repin
buhac
Phyllotreta
nemorum L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae)-
kupusni buha¢
Agrotis ipsilon
Hfn.
(Lepidoptera,
Macrofrenatae,
Noctuidae)-
sovica ipsilon
red Diptera
(Brachycera,
Drosophilidae)-
octene muhe
UKUPNO
UKUPNO 26.05.

41

556

664

UKUPNO 38

840

Calliophoridae)-
mubha zlatara

UKUPNO 138

Tablica 4.4. Fauna ¢lankonoZaca luka zabiljeZzena vizualnim pregledom te pomocu Zutih

STETNA FAUNA

Thrips tabaci

Lind.
(Thysanoptera,
Terebrantia,
Thripidae)-
duhanov resicar
(trips)
Frankkliniella
occidentalis
Perg.
(Thysanoptera,
Terebrantia,
Thripidae)-
kalifornijski trips
red Hemiptera-
rilcari
(Homoptera,
Aphidoidea,
Aphididae)- lisne
usi

BROJ

JEDINKI
Bombus
pratorum L.
(Hymenoptera, 2
Apidae)- livadni

bumbar

24

10

21

liepljivih plo¢a na dan 02.06.2022. (BBCH 13-14)

KORISNA FAUNA BROJ
JEDINKI

Coccinella
septempunctata
L. (Coleoptera,
Coccinellidae)-
sedamtockasta
boZja ovcica

32

red Diptera
(Brachycera,
Syrphidae)-
osolike muhe

23

INDDIFERENTNA  BROJ
FAUNA JEDINKI

Hymenoptera
(Formicidae)-
mravi

19

red Diptera
(Nematocera,
Culicidae)-
komarci

15

Fannia

canicularis L.

(Diptera, 5
Brachycera,

Fanniidae)- mala

ku¢na muha
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red Coleoptera-
kornjasi
(Elateridae)-
klisnjaci, Zi¢njaci
Oulema
melanopus L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Criocerinae)-
crveni Zitni balac
Chaetocnema
tibialis 1ll.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae)-
repin buhac
Phyllotreta
nemorum L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae)-
kupusni buhac
Ceutorhynchus
obstrictus
Marsh.
(Coleoptera,
Curculionidae)-
repicina pipa
komusarica

red Diptera
(Brachycera,
Drosophilidae)-
octene muhe
Delia antiqua
Meig. (Diptera,
Brachycera,
Anthomyidae)-
lukova muha
Helomyza lurida
Meig. (Diptera,
Brachycera,
Helomyzidae)-
cesSnjakova
muha

UKUPNO
UKUPNO 02.06.

red Aranea-
27 pauci

50

35

989

12

1182 UKUPNO

69

12

1301

(Diptera,
Brachycera,
Calliophoridae)-
mubha zlatara

UKUPNO

50

11

41



Tablica 4.5. Fauna ¢lankonozaca luka zabiljeZzena vizualnim pregledom te pomodu Zutih

STETNA FAUNA

red Orthoptera
(Acrididae)-pravi
skakavci

red Hemiptera
(Heteroptera,
Miridae)- poljske
ili Sarene stjenice
Thrips tabaci
Lind.
(Thysanoptera,
Terebrantia,
Thripidae)-
duhanov resicar
(trips)
Trialeurodes
vaporariorum
Westw.
(Homoptera,
Aleyrodoidea,
Aleyrodidae)-
cvjetni Stitasti
moljac

red Hemiptera-
rilcari
(Homoptera,
Aphidoidea,
Aphididae)- lisne
usi

Athalia rosae
Christ.
(Hymenoptera,
Symphyta,
Tenthredinidae)-
repicina osa
listarica
Chaetocnema
tibialis 1l1.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,

liepljivih plo¢a na dan 09.06.2022. (BBCH 15-16)

BROJ

JEDINKI

15

25

17

KORISNA FAUNA BROJ

JEDINKI

Coccinella
septempunctata

L. (Coleoptera, 38
Coccinellidae)-
sedamtockasta

bozja ovcica

red Diptera

(Brachycera, 39
Syrphidae)-

osolike muhe

INDIFERENTNA
FAUNA
Vespula
vulgaris L.
(Hymenoptera,
Vespidae)-
obi¢na osa

red
Hymenoptera
(Formicidae)-
mravi

red Diptera
(Nematocera,
Culicidae)-
komarci

Lucilia sericata
Meig. (Diptera,
Brachycera,
Calliophoridae)-
muha zlatara

Musca
domestical L.
(Diptera,
Brachycera,
Muscidae)-
kuéna muha

BROJ
JEDINKI
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Halticinae)- repin
buhac
Phyllotreta
nemorum L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae)-
kupusni buha¢
Ceutorhynchus

obstrictus Marsh.

(Coleoptera,
Curculionidae)-
repicina pipa
komusarica

red Diptera
(Brachycera,
Drosophilidae)-
octene muhe
Delia antiqua
Meig. (Diptera,
Brachycera,
Anthomyidae)-
lukova muha
Helomyza lurida
Meig. (Diptera,
Brachycera,
Helomyzidae)-
¢eSnjakova muha
UKUPNO
UKUPNO 09.06.

492

16

599 UKUPNO 77 UKUPNO 36
712

Tablica 4.6. Fauna ¢lankonoZaca luka zabiljeZzena vizualnim pregledom te pomocu Zutih

STETNA FAUNA

red Hemiptera
(Heteroptera,
Miridae)- poljske
ili Sarene stjenice

Thrips tabaci
Lind.
(Thysanoptera,
Terebrantia,
Thripidae)-

liepljivih plo¢a na dan 16.06.2022. (BBCH 16)

BROJ KORISNA FAUNA BROJ INDIFERENTNA  BROJ

JEDINKI JEDINKI FAUNA JEDINKI

Bombus Vespula vulgaris

3 pratorum L. 1 L. 4
(Hymenoptera, (Hymenoptera,
Apidae)- livadni Vespidae)-
bumbar obi¢na osa
Coccinella Lucilia sericata
septempunctata Meig. (Diptera,

5 L. (Coleoptera, 27 Brachycera, 4
Coccinellidae)- Calliophoridae)-
sedamtockasta muha zlatara

boZja ovcica
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duhanov resicar
(trips)
Frankkliniella
occidentalis
Perg.
(Thysanoptera,
Terebrantia,
Thripidae)-
kalifornijski trips
Trialeurodes
vaporariorum
Westw.
(Homoptera,
Aleyrodoidea,
Aleyrodidae)-
cvjetni Stitasti
moljac

red Hemiptera-
rilcari
(Homoptera,
Aphidoidea,
Aphididae)- lisne
usi

red Coleoptera-
kornjasi
(Elateridae)-
klisnjaci, Zi¢njaci
Chaetocnema
tibialis Ill.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae)- repin
buhac
Phyllotreta
nemorum L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae)-
kupusni buha¢
Ceutorhynchus
obstrictus
Marsh.
(Coleoptera,
Curculionidae)-
repicina pipa
komusarica

red Diptera
(Brachycera,

9 Syrphidae)- 221
osolike muhe

red Aranea-
pauci

31 6

34

424

38

Fannia
canicularis L.
(Diptera,
Brachycera,
Fanniidae)- mala
kuéna muha
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Agrotis ipsilon

Hfn.

(Lepidoptera, 11
Macrofrenatae,
Noctuidae)-

sovica ipsilon

red Diptera

(Brachycera, 39
Drosophilidae)-

octene muhe

Delia antiqua

Meig. (Diptera,
Brachycera, 22
Anthomyidae)-

lukova muha

Helomyza lurida

Meig. (Diptera,
Brachycera, 7
Helomyzidae)-
¢eSnjakova muha

UKUPNO 627

UKUPNO 16.06.

UKUPNO 255

899

UKUPNO

17

Tablica 4.7. Fauna ¢lankonoZaca luka zabiljeZzena vizualnim pregledom te pomocu Zutih

STETNA FAUNA  BROJ

JEDINKI

liepljivih plo¢a na dan 23.06.2022. (BBCH 17)

KORISNA FAUNA BROJ

JEDINKI

INDIFERENTNA
FAUNA

BROJ
JEDINKI

red Hemiptera
(Heteroptera,

Miridae)- poljske 2
ili Sarene stjenice

Thrips tabaci

Lind.

(Thysanoptera, 11
Terebrantia,

Thripidae)-

duhanov resicar

(trips)

Frankkliniella
occidentalis

Perg. 10
(Thysanoptera,
Terebrantia,

Coccinella
septempunctata

L. (Coleoptera, 9
Coccinellidae)-
sedamtockasta

boZja ovcica

red Diptera

(Brachycera,

Syrphidae)- 35
osolike muhe

Vespula vulgaris
L.
(Hymenoptera,
Vespidae)-
obi¢na osa

red Diptera
(Nematocera,
Culicidae)-
komarci

Lucilia sericata
Meig. (Diptera,
Brachycera,
Calliophoridae)-
muha zlatara

27

45



Thripidae)-
kalifornijski trips
Trialeurodes
vaporariorum
Westw.
(Homoptera,
Aleyrodoidea,
Aleyrodidae )-
cvjetni Stitasti
moljac

red Hemiptera-
rilcari
(Homoptera,
Aphidoidea,
Aphididae)- lisne
usi

Phyllotreta
nemorum L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae)-
kupusni buhac
Ceutorhynchus
obstrictus
Marsh.
(Coleoptera,
Curculionidae)-
repicina pipa
komusarica

red Lepidoptera
(Macrofrenatae,
Nymphalidae)-
Sarenjaci
Agrotis ipsilon
Hfn.
(Lepidoptera,
Macrofrenatae,
Noctuidae)-
sovica ipsilon
red Diptera
(Brachycera,
Drosophilidae)-
octene muhe
Helomyza lurida
Meig. (Diptera,
Brachycera,

12

17

25

112

15

Fannia
canicularis L.
(Diptera,
Brachycera,
Fanniidae)- mala
kuéna muha

Musca
domestica L.
(Diptera,
Brachycera,
Muscidae)-
kuéna muha

46



Helomyzidae)-
¢eSnjakova muha
UKUPNO
UKUPNO 23.06.

218 UKUPNO

44
316

UKUPNO 54

Tablica 4.8. Fauna ¢lankonoZaca luka zabiljezena vizualnim pregledom te pomocu zutih

liepljivih plo¢a na dan 30.06.2022. (BBCH 18)

STETNA FAUNA

red Hemiptera-
rilcari
(Homoptera,
Aphidoidea,
Aphididae)- lisne
usi

red Coleoptera-
kornjasi
(Elateridae)-
klisnjaci, zi¢njaci
Chaetocnema
tibialis 111.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae)- repin
buhac
Phyllotreta
nemorum L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae)-
kupusni buha¢
red Diptera
(Brachycera,
Drosophilidae)-
octene muhe
Delia antiqua
Meig. (Diptera,
Brachycera,
Anthomyidae)-
lukova muha
Helomyza lurida
Meig. (Diptera,
Brachycera,
Helomyzidae)-
c¢esSnjakova muha
UKUPNO

BROJ
JEDINKI

INDIFERENTNA
FAUNA

BROJ
JEDINKI

BROJ KORISNA
JEDINKI FAUNA
Carabus sp.

(Coleoptera,
22 Carabidae)-
tréci

red Diptera
13 (Brachycera,

Syrphidae)-

osolike muhe

61

23

72

18

218 UKUPNO

19

28

Vespula vulgaris

L. (Hymenoptera,
Vespidae)- 3
obi¢na osa

red

Hymenoptera 28
(Formicidae)-

mravi

red Diptera

(Nematocera,

Culicidae)- 18
komarci

Fannia

canicularis L.

(Diptera, 6
Brachycera,

Fanniidae)- mala

kuéna muha

UKUPNO 55
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UKUPNO 30.06.

301

Tablica 4.9. Fauna ¢lankonozaca luka zabiljeZzena vizualnim pregledom te pomo¢u Zutih

STETNA FAUNA

red Hemiptera

(Heteroptera,
Miridae)- poljske
ili Sarene
stjenice

red Hemiptera-
rilcari
(Homoptera,
Aphidoidea,
Aphididae)- lisne
usi

red Coleoptera-
kornjasi
(Elateridae)-
klisnjaci, Zi¢njaci
Chaetocnema
tibialis 111.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae)-
repin buhac
Phyllotreta
nemorum L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae)-
kupusni buha¢
red Diptera
(Brachycera,
Drosophilidae)-
octene muhe
Delia antiqua
Meig. (Diptera,
Brachycera,
Anthomyidae)-
lukova muha
Helomyza lurida
Meig. (Diptera,
Brachycera,
Helomyzidae)-

liepljivih plo¢a na dan 07.07.2022. (BBCH 18-19)
:]:{e]]
JEDINKI

KORISNA FAUNA BROJ

JEDINKI

INDIFERETNA
FAUNA

BROJ
JEDINKI

17

39

Bombus

pratorum L.
(Hymenoptera, 1
Apidae)- livadni

bumbar

Coccinella
septempunctata

L. (Coleoptera, 9
Coccinellidae)-
sedamtockasta

bozja ovcica

red Diptera

(Brachycera, 20
Syrphidae)-

osolike muhe

Vespula vulgaris

L.

(Hymenoptera, 2
Vespidae)-

obi¢na osa

red

Hymenoptera
(Formicidae)- 21
mravi

red Diptera
(Nematocera, 21
Culicidae)-

komarci

Fannia

canicularis L.

(Diptera, 2
Brachycera,

Fanniidae)- mala

kuéna muha

Musca 4
domestical L.

(Diptera,

Brachycera,

Muscidae)-

kuéna muha

48



¢esSnjakova

muha

UKUPNO 130 UKUPNO 30 UKUPNO 50
UKUPNO 07.07. 210

Prikupljanjem i determinacijom uzoraka faune luka utvrdeno je kako su u pocetku
pradenja faune luka (tablica 4.1., 4.2. i 4.3.) najbrojnije Stetne vrste bile iz porodica
Drosophilidae i Aphididae. NajviSe utvrdenih korisnih vrsta ubraja se u red Aranea, a od
indiferentne faune brojem se isti¢u vrste iz reda Diptera, najviSe iz porodice Culicidae. U
sredini pracenja faune luka (tablica 4.4., 4.5 i 4.6.), najbrojnije Stetne vrste bile su: vrste iz
porodice Drosophilidae, C. tibialis i P. nemorum. Najbrojnije korisne vrste bile su iz porodice
Syrphidae te C. septempunctata, a od indiferentne faune u tom se periodu najvisSe pojavljivala
vrsta V. vulgaris. Na kraju praéenja faune luka (tablica 4.7., 4.8. i 4.9.) najc¢eSce Stetne vrste
bile su takoder vrste iz porodice Drosophilidae, C. tibialis i P. nemorum, ali je zamijecen i rast
broja D. antiqua i H. lurida. Najbrojnije korisne vrste bile su iz roda Carabus i porodice
Syrphidae, a indiferentne vrste iz porodice Formicidae i Culicidae. Najveci broj Stetnih
¢lankonozaca zabiljezen je pri prvom prikupljanju uzoraka 12.05.2022., kada se luk prema
BBCH skali nalazio u fenofazi 11. NajviSe korisnih vrsta utvrdeno je na dan 16.06.2022. kada
je luk prema BBCH skali bio u fenofazi 16. Najvedi broj indiferentnih vrsta, kao i Stetnih vrsta,
utvrden je 12.05.2022., kada je luk prema BBCH skali, bio u fenofazi 11. Iz tablica 4.1. - 4.9.
vidljivo je kako je osim Stetnika luka, zabiljezen i velik broj drugih Stetnih ¢lankonoZaca. Uzrok
spomenutog je prisutnost razli¢itih kultura u okolici parcele na kojoj se nalazio luk. Neke od
kultura bile su uljana repica, kukuruz, pSenica i jeam. Prisutnost Stetnika spomenutih kultura
na luku, upucuje na njihov polifagan karakter u ishrani.

Tablica 4.10. prikazuje faunu luka utvrdenu Zutim ljepljivim plo¢ama, a tablica 4.11.
prikazuje faunu luka utvrdenu vizualnim pregledom biljaka.

Tablica 4.10. Ukupna Stetna, korisna i indiferentna fauna ¢lankonoZaca utvrdena pomocu Zutih
liepljivih ploca tijekom razdoblja praéenja

STETNA FAUNA BROJ KORISNA FAUNA  BROJ INDIFERENTNA BROJ

JEDINKI JEDINKI FAUNA JEDINKI
red Orthoptera Apis mellifera L. Vespula vulgaris
(Acrididae) 4 3 L. 47
red Hemiptera Bombus red
(Miridae) 19 pratorum L. 9 Hymenoptera 300

(Formicidae)
red Hemiptera Coccinella red Diptera
(Aphididae) 263 septempunctata 3 (Culicidae) 434
L.-
Thrips tabaci Lind. red Diptera Lucilia sericata
121 (Syrphidae) 324 Meig. 33
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Frankkliniella Fannia
occidentalis Perg. 70 canicularis L. 35
Trialeurodes Musca
vaporariorum 68 domestica L. 27
Westw.

Melolontha 0

melolontha L.

red Coleoptera 63

(Elateridae)

Tropinota hirta 3

Poda.

Meligethes aeneus 89

F.

Glischrochilus 3

quadrisignatus Say

Oulema 27

melanopus L.

Oulema lichenis 6

Voet.

Chrysolina

herbacea 5

Duftschmid

Athalia rosae 5

Christ.

Chaetocnema 623

tibialis .

Phyllotreta 319

nemorum L.

Ceutorhynchus 17

obstrictus Marsh.

red Lepidoptera 2

(Nymphalidae)

Ostrinia nubilalis 2

Hb.

Agrotis ipsilon 26

Hfn.

red Diptera 5442

(Drosophilidae)

Delia antiqua 79

Meig.

Helomyza lurida 76

Meig.

Liriomyza cepae 7

Her.

UKUPNO 7334 UKUPNO 339 UKUPNO 876
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UKUPNO (ZUTE
PLOCE)

8549

Tablica 4.11. Ukupna Stetna, korisna i indiferentna fauna ¢lankonozaca utvrdena vizualnim
pregledom biljaka tijekom razdoblja praéenja

STETNA FAUNA BROJ KORISNA FAUNA BROJ INDIFERENTNA BROJ
JEDINKI JEDINKI FAUNA JEDINKI
red Orthoptera Apis mellifera L. Vespula vulgaris
(Acrididae) 0 0 L. 0
red Hemiptera Bombus pratorum red
(Miridae) 11 L. 0 Hymenoptera 15
(Formicidae)
red Hemiptera 24 Carabus sp. 22 red Diptera 0
(Aphididae) (Culicidae)
Thrips tabaci Lind. Coccinella Lucilia sericata
7 septempunctata 129 Meig. 0
L.-
Frankkliniella 3 red Diptera 44 Fannia 31
occidentalis Perg. (Syrphidae) canicularis L.
Trialeurodes red Aranea Musca 0
vaporariorum 0 60 domestica L.
Westw.
Melolontha 2
melolontha L.
red Coleoptera 1
(Elateridae)
Tropinota hirta
Poda. 0
Meligethes aeneus 0
F.
Glischrochilus 0
quadrisignatus
Say
Oulema 11
melanopus L.
Oulema lichenis 0
Voet.
Chrysolina 0
herbacea
Duftschmid
Athalia rosae 0
Christ.
Chaetocnema 14
tibialis 1ll.
Phyllotreta 22
nemorum L.
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Ceutorhynchus 0

obstrictus Marsh.

red Lepidoptera 0

(Nymphalidae)

Ostrinia nubilalis 0

Hb.

Agrotis ipsilon 0

Hfn.

red Diptera 23

(Drosophilidae)

Delia antiqua 5

Meig.

Helomyza lurida 0

Meig.

Liriomyza cepae 0

Her.

UKUPNO 123 UKUPNO 255 UKUPNO 46
UKUPNO

(VIZUALNI 424
PREGLED)

U tablicama 4.10. i 4.11. prikazan je ukupan broj vrsta prikupljen pomocu Zutih ploca i

vizualnog pregleda. Vidljivo je kako je pomodu Zutih ploca prikupljeno najviSe vrsta iz porodice

Drosophilidae, a vizualnim pregledom utvrden je najveli broj vrste C. septempunctata.

Pomocu Zutih ploca nije zabiljeZena pojava ni jedne jedinke M. melolontha te je zabiljezen

najmanji broj vrsta iz porodice Nymphalidae te vrste O. nubilalis.

Tablica 4.12. prikazuje ukupan broj faune ¢lankonoZaca s obzirom na to radi li se o Stetnim,

korisnim ili indiferentnim vrstama, a tablica 4.13. prikazuje ukupan broj zabiljeZenih vrsta s

obzirom na metodu utvrdivanja.

Tablica 4.12. Ukupan broj Stetne, korisne i indiferentne faune
STETNA FAUNA

KORISNA FAUNA

INDIFERENTNA FAUNA

7457
594

922

Tablica 4.13. Ukupan broj utvrdenih vrsta ¢lankonoZaca s obzirom na metode utvrdivanja

ZUTE PLOCE

VIZUALNI PREGLED

8549
424

8973
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Iz tablice 4.12. vidljivo je kako najveci broj prikupljenih ¢lankonoZaca pripada Stetnoj
fauni, a najmanji broj korisnoj fauni. Tablica 4.13. prikazuje ukupan broj prikupljenih
¢lankonozaca nakon ukupno 9 termina uzorkovanja, zavrSno s 07.07.2022., a taj broj iznosi
8973 jedinki, od cega je 8549 uzoraka prikupljeno pomocu zutih ljepljivih ploc¢a, a ostatak od
424 jedinke, zabiljezen je vizualnim pregledom biljaka.

Grafikon 4.1. prikazuje omjer Stetne, korisne i indiferentne faune te je vidljivo da je najveci
dio faune bio Stetan.

m STETNA FAUNA
m KORISNA FAUNA
= INDIFERENTNA FAUNA

Grafikon 4.1. Omjer Stetne, korisne i indiferentne faune

Grafikon 4.2. prikazuje omjer broja Stetnih vrsta s obzirom na pripadnost redu te je vidljivo
da najvedi broj pripada redu Diptera, a najmanji broj redu Lepidoptera.
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B THYSANOPTERA
H HEMIPTERA

B COLEOPTERA

H DIPTERA

H LEPIDOPTERA

Grafikon 4.2. Omjer broja Stetnih vrsta s obzirom na pripadnost redu

Grafikon 4.3. prikazuje omjer broja korisnih vrsta s obzirom na pripadnost redu te je
vidljivo kako najveci broj korisnih vrsta pripada redu Diptera, a najmanji broj redu
Hymenoptera.

B HYMENOPTERA
B COLEOPTERA

m DIPTERA

B ARANEA

Grafikon 4.3. Omjer broja korisnih vrsta s obzirom na pripadnost redu

Grafikon 4.4. prikazuje omjer broja indiferentnih vrsta s obzirom na pripadnost redu te je
vidljivo da veci dio indiferentnih vrsta pripada redu Diptera, a manji redu Hymenoptera.
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B HYMENOPTERA
H DIPTERA

Grafikon 4.4. Omjer broja korisnih vrsta s obzirom na pripadnost redu

Sljededi grafikoni (4.5.-4.7.) prikazuju dinamiku populacije faune ¢lankonozZaca luka u

odnosu na fazu rasta i razvoja kulture.
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Grafikon 4.5. Dinamika populacije najvaznije stetne faune luka
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Grafikon 4.6. Dinamika populacije korisne faune luka
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Grafikon 4.7. Dinamika populacije indiferentne faune luka

Na grafikonu 4.5. vidljivo je kako je populacija Stetnih ¢lankonoZaca u pocetku praéenja
bila visoka pa se prema sredini smanjivala. U sredini pracenja populacija Stetnika luka ponovno
se povecala te je prema kraju praéenja opet pala. Te oscilacije, odnosno smanjenje broja
prikupljenih vrsta, moguce su zbog vremenskih uvjeta koji su bili prisutni u to vrijeme (niske
temperature, velika koli¢ina oborina). Od pracenih Stetnika luka, najviSe se pojavilo vrsta iz
porodice Aphididae i to na pocetku pracenja u fenofazi luka BBCH 11. Najmanje puta pojavila
se vrsta L. cepae, takoder u fenofazi luka BBCH 11.
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Na grafikonu 4.6. vidljivo je kako se u sredini pracenja povecala populacija C.
septempunctata i vrsta iz porodice Syrphidae. Najvedi broj C. septempunctata zabiljezen je
09.06 kada je luk prema BBCH skali bio u fazi 15-16, a najvedi broj vrsta iz porodice Syrphidae
zabiljeZen je 16.06. kada je luk prema BBCH skali bio u fazi 16. Broj ostalih korisnih vrsta nije
prelazio 30/tjednom pregledu.

Na grafikonu 4.7. vidljivo je kako su vrste porodice Formicidae te vrste iz reda Diptera,
koje pripadaju u indiferentnu faunu, bile brojnije na pocetku prac¢enja (BBCH luka-12). Broj V.
vulgaris bio je gotovo konstantan tijekom cijelog vremenskog razdoblja pracenja faune luka.
Na grafikonima 4.5. i 4.7. kada je luk bio u fenofazi 16, vidljiv je rast broja vrsta iz porodice
Aphididae te vrsta iz porodice Syrphidae, sto upuduje na prirodno smanjenje populacije
Stetnika uz pomo¢ njihovih prirodnih neprijatelja.

Kako je uvodno navedeno, fauna ¢lankonozaca praéena na nekoj kulturi moze se grupirati
u tri skupine, a to su Stetna, korisna te indiferentna ili slu¢ajna fauna. Najznacajnijim
pripadnicima Stetne faune luka, se prema Mishra i sur. (2014.), smatraju T. tabaci, D. antiqua,
H. lurida te vrste iz porodica Aphididae i Agromyzidae. Sve navedene vrste zabiljezene su u
ovome istrazivanju u nekima od termina pregleda, Sto potvrduje prethodno spomenuti navod.
Tijekom cijelog razdoblja pra¢enja, od spomenutih Stetnika luka, najviSe se puta pojavila vrsta
T. tabaci, Ciji je ukupan broj na kraju istrazivanju iznosio 128.

Iz istrazivanja Harsimran i sur. (2015.) dolazi se do zakljuc¢ka kako povecéanju brojnosti T.
tabaci na luku, dodatno mozZe doprinijeti vruce i suho vrijeme. Porastom brojnosti duhanovog
tripsa u nasadu neke kulture, primjerice luka, povecava se opasnost za tu biljnu vrstu.
Opasnost od napada ovog Stetnika je viSestruka. MoZe se pripisati njegovoj polifagnoj prirodi
ishrane, kratkom vremenskom periodu za razvoj jedne generacije, velikom broju generacija,
visokoj stopi reprodukcije i prezZivljavanja kriticnih stadija (pretkukuljica i kukuljica), nacinu
razmnozavanja (partenogeneza), sposobnosti Stetnika da prenosi biljne patogene te razvoju
rezistentnosti na velik broj insekticida.

Zbog svega navedenog potrebno je pratiti dinamiku populacije duhanovog tripsa te
pravovremeno pristupiti njegovome suzbijanju. Kao prikladnu metodu za praéenje duhanovog
tripsa u proizvodnji povréa, Bazok i sur. (2014.) navode vizualne atraktante, tocnije,
postavljanje po jedne plave ljepljive plo¢e na povrsinu od 100 m2. U sluéaju ne sprje¢avanja
napada duhanovog tripsa, prema Diaz-Montano i sur. (2011.), smanjenje prinosa luka moze
doseci 50%. U nasadu luka koji je koristen za potrebe ovog istrazivanja, duhanov trips je
uspjesno suzbijen koristenjem insekticida na bazi aktivne tvari spinosad.

Osim T. tabaci, prema Jurisi¢ (2009.) znatne Stete na luku u pojedinim godinama, najéesée
onima s hladnim i vlaznim proljeéem, moZe nanijeti i D. antiqua. U ovome su istrazivanju
ukupno determinirane 84 jedinke D. antiqua, a na pojedinim biljkama u nasadu luka uocene
su i tipi€ne Stete ovog Stetnika, manifestirane u vidu blijedih listova u viSim razvojnim fazama
luka (BBCH 17 i nadalje). Broj takvih biljaka nije bio znacajan pa suzbijanje D. antiqua u
praéenome nasadu nije provedeno, no autori znanstvenih radova navode razlic¢ite metode za
suzbijanje lukove muhe. Tako se prema Willett i sur. (2020.) lukova muha mozZe suzbijati
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metodom ,,privuci i ubij“, a prema Juran i Gotlin Culjak (2019.) brojnost D. antigua moze
smanjiti koristenjem SIT tehnike. Ta tehnika podrazumijeva ispustanje velikog broj u
laboratoriju uzgojenih sterilnih muzjaka na uzgojno podrucje neke kulture. Nakon sto se u
nasad ispuste takvi muZjaci, oni ¢ine konkurenciju prirodnim fertilnim muzjacima. Kada Zenka
nakon kopulacije s takvim muzjacima odlozi jaja, ne moze do¢i do razvoja potomstva. Samim
time smanjuje se brojnost populacije Stetnika, a kao posljedica toga dolazi i do smanjenja Steta
na kulturi. Ova se tehnika osim za suzbijanje lukove muhe koristi i za suzbijanje nekih drugih
Stetnika kao Sto su mediteranska vo¢na muha te tresnjina muha.

Slicne bioloske osobine kao D. antiqua ima i vrsta H. lurida Cija je pojava takoder
zabiljezena u ovome istrazivanju u ukupnome broju od 76 jedinki. Unato¢ tome, znacajne Stete
ovog Stetnika nisu zamijecene te nije ciljano suzbijan kao ni vrste iz porodica Aphididae i
Agromyzidae.

Broj Stetnika luka i drugih kultura moZe se osim nekih od prethodno navedenih mjera
smanjiti i bioloskim mjerama. Bioloske mjere ukljucuju koristenje prirodnih neprijatelja,
odnosno korisnih vrsta kukaca, za suzbijanje.

Prema Bazok i sur. (2014.) najvaznije su korisne vrste iz porodica Coccinellidae i Carabidae
te grabeiZljive stjenice i grinje. U ovome istrazivanju zabiljezena je 131 jedinka vrste C.
septempunctata koja pripada porodici Coccinellidae te 22 jedinke vrsta Carabus sp.,
pripadnika porodice Carabidae. Vrsta C. septempunctata koristi se za suzbijanje razlicitih vrsta
lisnih uSiju u proizvodnji povrca, vocéarstvu te ratarstvu. Predatorske osobine ove vrste
utvrdene su i istrazivanjem koje su 2007. godine proveli Ali i Qamar Rizvi. Rezultati njihovog
istrazivanja pokazali su da su odrasle jedinke vrste C. septempunctata sposobne unistiti vise
lisnih usiju od njihovih li¢inki. Isto je potvrdeno i istrazivanjima Haque i Islam iz 1982. godine
te od strane Singh i sur., 1994. godine.

Vrste roda Carabus najées¢e smanjuju brojnost Stetnika koji obitavaju u tlu, a neki od njih
su gréice hrusta i Zicnjaci, Sto potvrduju Honek i sur. (2003.). Osim dviju prethodno navedenih
vrsta korisnih kukaca, u ovome je istrazivanju uoceno prirodno smanjenje populacije lisnih
usiju uzrokovano poveéanim brojem vrsta porodice Syrphidae, ubrojenih u korisnu faunu
¢lankonoZaca. Moguénost predatorskog odnosa izmedu ovih dviju vrsta potvrdena je
istrazivanjem Belliure i Michaud iz 2001. godine. U ovome je istraZivanju ukupno zabiljeZzeno
368 jedinki porodice Syrphidae. U ovome je istraZzivanju takoder zabiljezen i velik broj
pripadnika indiferentne faune, ukupno 918 jedinki. Te vrste ne Cine Stete na luku, ali se ne
mogu ubrojiti ni u korisnu faunu, jer se ne hrane stetnicima luka.

Izuzev metoda koristenih za praéenje i skupljanje populacije ¢lankonoZaca u ovome
istraZivanju, fauna ¢lankonoZaca moze se pratiti i sakupljati pomoéu drugih metoda, ovisno o
kulturi o kojoj se radi. Neke od takvih metoda koristene se u sljedeéim istrazivanjima.

|ll

Primjerice, Franin i sur. (2016.) u svome istraZivanju koriste lovne posude (,, pitfall“ trapove),
dok Raznjevi¢ (2017.) u istrazivanju nasadu smokve, osim lovnih posuda, koristi i metodu
otresanja grana te vizualne atraktante (Zute ljepljive ploce). Spomenuta metoda otresanja
grana tipicna je za praéenje populacije Stetnika u voéarstvu, a koristena je i u istraZivanju Josié,
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2019. Nadalje, Coha (2018.) u istraZivanju za pracenje populacije Stetnika koristi metodu
vizualnog pregleda biljaka. Osim vizualnog pregleda biljaka koristenog u prethodno
spomenutome istrazivanju, Jagodi¢ (2019.) u svome istraZzivanju dinamiku populacije
¢lankonozaca prati pomocu lovnih posuda te koriStenjem entomoloSke mreze. U istrazivanju

Ill

Vilenica (2019.) koristi gotovo sve do sada spomenute metode: , pitfall“ trapove, endogejske
trapove, entomolosku mrezu te vizualni pregled biljaka. Slijedom prethodno navedenog,
vidljivo je da je vizualni pregled biljaka zbog svoje izvedbe, koja osim ljudskog faktora, ne
ukljuéuje druge stavke, najcesée koristena metoda u gotovo svim sektorima poljoprivredne
proizvodnje.

Ovim istraZivanjem potvrdene su od ranije poznate Stetne vrste ¢lankonoZaca na luku.
Takoder, na luku je utvrden velik broj Stetnika tipican za neke druge kulture, Sto upuéuje na
njihov polifagan karakter u ishrani te potencijalnu opasnost za nasade luka. Osim Stetnih vrsta,
potvrdena je i pojava najpoznatijih korisnih vrsta kukaca, a osim njih, i nekih manje Cestih-

vrsta iz porodice Syrphidae.

Sto se tice metoda praéenja i sakupljanja populacije, kombinacija koridtenja vizualnog
pregleda te Zutih ljepljivih plo¢a pokazala se uspjeSnom. Navedeno je vidljivo u tome $to su
neke vrste ¢lankonoZaca utvrdene samo jednom od koristenih metoda, Sto znaci da koriStenje
ovih dviju metoda zasebno, ne bi pruzilo relevantne podatke.
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5. Zakljucak

Temeljem rezultata provedenog istrazivanja moze se zakljuciti sljedece:

= tijekom razdoblja istrazivanja ukupno je prikupljeno 8973 jedinki ¢lankonozaca,

= od ukupnog broja prikupljenih jedinki ¢lankonozaca, 7457 jedinki pripada Stetnoj
fauni, 594 jedinke korisnoj fauni, a 922 jedinki indiferentnoj fauni,

» ufauni&lankonozaca luka na OPG Zeljko Novak u Prelogu najzastupljenije su $tetne
vrste ¢lankonozZaca,

= ufauni Stetnih ¢lankonoZaca najzastupljenije su vrste iz porodice Drosophilidae, u
fauni korisnih ¢lankonozaca najzastupljenije su vrste iz porodice Syrphidae, u fauni
indiferentnih ¢lankonoZaca najzastupljenije su vrste iz porodice Culicidae,

= utvrdeno je podudaranje dinamike populacije nekih vrsta Stetne i korisne faune Sto
dovodi do potencijalnog prirodnog postizanja ravnoteZe u agroekosustavu,

= prilikom upotrebe insekticida, neophodno je pridrzavati se uputa za primjenu te
propisanih doza, kako ne bi doslo do zagadenja okoliSa, razvoja rezistentnosti
Stetnika na insekticide te oStecenja prirodnih neprijatelja Stetnika,

= vrlo je vaino provoditi sve mjere oCuvanja prirodnih neprijatelja, jer u njihovoj
prisutnosti u dovoljno velikom broju, ostale mjere suzbijanja nisu potrebne ili se
njihova primjena svodi na minimum.

60



6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Popis literature

Alebi¢ 1. (2005). Luk. Vitaminoteka. [online] https://vitamini.hr/autori/vitaminoteka/ -
pristup 15. srpnja 2022.

Ali A., Qamar Rizvi P. (2007). Development and Predatory Performance of Coccinella
septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) on Different Aphid Species. Journal of
Biological Sciences. 7 (8): 1478-148.

Arndt E., Buetel R. G., Will K.W. (2005). Carabidae Latreilee, 1802. Handbook of
zoology. 38: 2.

Arnett R., Jacques R. L. (1981). Simon & Schister’s Guide To Insects. Simon&Schister’s
Inc., New York.

Auber L. (1965). Atlas des coleopteres de france. Nouvel atlas d’entomologie, Belgique,
Suisse.

Balachowsky A.S. (1962). Entomology to agriculture. Coleoptera. Masson et Cie. 62-
119.

Bazok R. (2007). Soil-dwelling moths. (Sovice pozemljuse). Glasilo biljne zastite. 7 (5):
337-339.

Bazok R., Gotlin Culjak T., Grubisi¢ D. (2014). Integrirana zastita bilja od $tetnika na
primjerima dobre prakse. Glasilo biljne zastite. 14 (5): 357-390.

Bechyne J. (1956). Welcher Kafer ist das? Franch’sche verlagschandlung, Stuttgart.
Belliure J., Michaud J.P. (2001). Biology and Behavior of Pseudodorus clavatus (Diptera:
Syrphidae), an Important Predator of Citrus Aphid. Annals of the Entomological Society
of America. 94: 1.

Bennett K.V.W., Burkness E.C., Hutchison W.D. (2011). Seed corn maggot. University
of Minnesota, Minneapolis.

Blackman R.L., Eastrop V. F. (1994). Aphids on the World’s Trees. An Identification and
Information Guide, Wallingford.

Blazevic I. (2014). Tréci- prirodni neprijatelji brojnih Stetnika. Gospodarski list. [online]
https://gospodarski.hr/ -pristup 13. srpnja 2022.

Britvec B. (2003). Nametnici ili Stetocinje? Agronomski glasnik. 352-377.

Bugg R. L., Colfer R.G., Chaney W.G., Smith H.A., Cannon J. (2008). Flower flies
(Syrphidae) and Other Biological Control Agents for Aphids in Vegetable Crops.

University of California, Oakland.

Chandler Peter J. (1998). Checklists of Insects of the British Isles. Royal Entomological
Society. 1-234.

Ciglar1., Bari¢ B., Raspudic¢ E. (2004). New pests in peach orchards in Croatia. Integrated
plant protection in stone fruit. (5):9-11.

Collier R. H., Saynor M., Burnstone, J. (2007). Onion Thrips. International Organization
for Biological and Integrated Control of Noxious Animals and Plants, Dijon.

61


https://vitamini.hr/autori/vitaminoteka/
http://www.vegedge.umn.edu/vegpest/seedmag.htm
https://gospodarski.hr/
https://en.wikipedia.org/wiki/Royal_Entomological_Society
https://en.wikipedia.org/wiki/Royal_Entomological_Society

19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.
26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Culjak T.G., Jelov€an S., Grubisi¢ D., Badurina D., Sesve€anec M. (2008). Oilseed rape
pests. (Stetnici uljane repice.). Glasilo Biljne Zastite. 8 (5): 285-296.

Dara S.K., Natwick E.T., Orloff S.B. (2018). Thrips. Pest Management Guidelines.
[online] https://www2.ipm.ucanr.edu/agriculture/ -pristup 16. srpnja 2022.

Davidson G., Chandler D. (2005). Laboratory evaluation of entomopathogenic fungi
against larvae and adults of onion maggot (Diptera: Anthomyiidae). Journal of
Economic Entomology. 98: 1848-1855.

Diaz-Montano J., Fuchs M., Nault B.A., Fail J., Shelton A.M. (2011). Onion Thrips
(Thysanoptera: Thripidae): A Global Pest of Increasing Concern in Onion. Journal of
Integrated Pest Management. 104 (1): 1-13.

Dixon A.F.G. (1998). Aphid Ecology (2nd ed.). Chapman and Hall, London.

Dlamini T.M., Allsopp E., Malan A.P (2019). Management of Frankliniella occidentallis
(Western Flower Thrips), and the Potential use of Entomopathogenic Nematodes: A
South African Perspective. African Entomology. 27 (2): 265-278.

DZS. (2022). Drzavni zavod za statistiku. https://www.dzs.hr/ -pristup 13. srpnja 2022.
Ellis S. A., Scatcherd J.E. (2007). Bean seed fly (Delia platura, Delia florilega) and onion
fly (Delia antiqua) incidence in England and an evaluation of chemical and biological

control options. Annals of Applied Biology. 151: 259-267.
EPPO. (2022). EPPO- European and Mediterranean Plant Protection Organization.
https://gd.eppo.int/ -pristup 17. srpnja 2022.

Evans G.0. (1992). Principles of Acarology. CABI Publishing Wallingfrod, Oxon.4

FAO. (2022.) FAO- Food and Agriculture

Organization. https://www.fao.org/faostat/en/#data/QC/visualize -pristup 12. srpnja
2022.

Faucheux M.J. (1988). Les organes sensoriels de la teigne du poireau, Acrolepiopsis

assectella Zell. Bulletin de la Societe des Sciences Naturelles de’| Quest de la France.
19: 198-206.

Fis baza. (2020). Fis baza- Ministarstvo poljoprivrede.
https://fis.mps.hr/trazilicaszb/default.aspx -pristup 15. srpnja 2022.

Folnovi¢ T. (2022). Oprasivac¢i odrzavaju poljoprivrednu proizvodnju. [online]
https://www.agrivi.com/hr -pristup 23. srpnja 2022.

Franin K., Kustera G., Sideta F. (2016). Fauna prizemnih ¢lankonoZaca u vinogradima
Zadarske Zupanije (Hrvatska). Poljoprivreda. 22 (2): 50-56.

Fritsch R.M., Friesen N. (2002). Evolution, domestication and taxonomy. Recent
advances, Stratford.

Gaedike R. (1969). Contribution to the knowledge of the Acrolepiidae fauna of the
Balkan Peninsula (Lepidoptera: Acrolepiidae). Beitrage zur Entomologie. 141-146.

Garcia F., Ferragut F., Costa J., Laborda R. (1989). Plagas agricolas. Il. Insectos
Endopterigotos. Universidad Politecnica de Valencia, Valencia.

62


https://www2.ipm.ucanr.edu/agriculture/
https://www.dzs.hr/
http://www.eppo.int/
https://gd.eppo.int/
https://www.fao.org/faostat/en/#data/QC/visualize
https://fis.mps.hr/trazilicaszb/default.aspx
https://www.agrivi.com/hr/blog/oprasivaci-odrzavaju-poljoprivrednu-proizvodnju/
https://www.agrivi.com/hr

37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

Gesell S. (2000). Seed corn maggot as a pest of field corn. Penn State University,
Harrisburg.

Golubici¢ M. (2017). Ucinkovitost insekticida u suzbijanju duhanova resi¢ara (Thrips
tabaci Lindeman, 1889) na luku. Diplomski rad. Agronomski fakultet. Zagreb.

Grant A. (2021). Onion Water Needs. Gardening. [online]
https://www.gardeningknowhow.com/ -pristup 15. srpnja 2022.

Gries G. (1989). Prey-Catching Behaviour and Eating of Larvae in (Syrphidae). IWF,
Gottingen.

Groves R. (2019). Vegetable Crop Entomology. University of Wisconsin, Madison.
Grubben G.J.H., Denton O.A. (2004). Plant Resources of Tropical Africa. Prota
Foundation, Wageningen.

Hack H., Bleiholder H., Buhr L., Meier U. (1992). Einheitliche Codierung der
phanologischen Entwicklungsstadien mono- und dikotyler Pflanzen - Erweiterte BBCH-
Skala, Allgemein -. Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. 44: 265-270.

Haes E. C. M., Harding P. T. (1997). Atlas of grasshoppers, crickets and allied insects in
Britain and Ireland. HMSO, London.

Hansen E.A., Funderburk J.E., Reitz S.R., Ramachandran S., Eger J.E., McAuslane H.
(2003). Within-plant distribution of Frankliniella species (Thysanoptera: Thripidae) and
Orius insidiosus (Heteroptera: Anthocoridae) in field pepper. Environmental
Entomology. 32 (5): 1035-104.

Har S., Butt M., Anjum F., Saeed F., Khalid N. (2014). Onion: Nature Protection Against
Physiological Threats. Research Institute, Brisbane.

Harsimran K.G., Garg H., Gill A.K, Gillett-Kaufman J.L., Nault B.A. (2015). Onion Thrips
(Thysanoptera: Thripidae) Biology, Ecology, and Management in Onion Production
Systems. Journal of Integrated Pest Management. 6: 1.

Hodek I., Honek A., Emden H.F. (2012). Ecology and Behaviour of the Ladybird Beetles.
Wiley-Blackwell, Hoboken.

Honek A., Martinkova Z., Jarosik V. (2003). Ground beetles (Carabidae) as seed
predators. European Journal of Entomology. 100 (4): 531-544.

Haque M.E., Islam M.A. (1982). Effect of three species Aphddae. Journal of Agriculture.
3:375-376.

Ibrahim Y.B., Hower A.A. (1979). Oviposition preference of the seed corn maggot for
various developmental stages of soybeans. Journal of Economic Entomology 72: 64-
66.

lvi¢ D., Budin$¢ak Z., Tomié¢ Z., Simala M., Buljubasi¢ I., Novak A., Rehak T., Masten T.
(2012). An overview on plant pests and diseases recorded in Croatia in 2011. Glasilo biljne
zaitite. 12 (6): 455-476.

Jagodic¢ K. (2019). Fauna ¢lankonoZaca pSenice (Triticum aestivum L.) na pokusalistu

Sadinovec. Diplomski rad. Agronomski fakultet, Zagreb.
63


http://ento.psu.edu/extension/factsheets/seedcorn-maggot
https://www.gardeningknowhow.com/
https://www.eje.cz/magno/eje/2003/mn4.php

54.

55.

56.

57.

58.

59.
60.

61.

62.

63.

64.
65.

66.
67.

68.

69.

70.

71.

72.

Jenner W.H., Kuhlmann U., Mason P.G., Cappuccino N. (2010). Comparative life tables
of leek moth, Acrolepiopsis assectella (Zeller) in its native range. Bulletin of
Entomological Research. 100 (1): 87-97.

Jenser G., Lipcsei S., Szénasi A., Hudak K. (2006). Host range of the arrhenotokous
populations of Thrips tabaci (Thysanoptera: Thripidae)". Acta Phytopathologica et
Entomologica Hungarica. 41 (3—4): 297-303.

Jones D.R. (2005). Plant viruses transmitted by thrips. European Journal of Plant
Pathology. 113: 119-157.

Josi¢ M. (2019). Fauna ¢lankonoZaca u nasadu badema (Prunus dulcis Mill.). Zavrsni
rad. Odjel za ekologiju, agronomiju i akvakulturu, Zadar.

Juran I, Gotlin Culjak T. (2019). Nekemijske mjere suzbijanja $tetnih organizama.
Glasilo biljne zastite. 19 (5): 559-564.

Jurisié M. (2009). AgBase-Priru¢nik za uzgoj bilja. Gradska tiskara d.d., Osijek.

Kahrer A. (1986). Studies on the biology and control of the garlic fly (Suillia lurida
[Meigen]; Helomyzidae; Diptera) in Austria. Pflanzenschutzberichte. 47(1): 40-47.
Keller S., Schweizer C., Keller E., Brenner H. (1997). Control of white grubs (Melolontha
melolontha) by treating adults with the fungus Beauveria brongniartii. Biocontrol
Science and Technology. 7 (1): 105-116.

Kessing J.L.M., Mau R.F.L. (1991). Seed corn maggot, Delia platura (Meigen). Crop
Knowledge Master. Department of Entomology, Honolulu.

Klein Z., Zarabi L. (2014). Pestifeous Aphid of Israel. Plant Protection and Inspection
Services, Tel Aviv.

Kovacevié Z. (1956). Primjenjena entomologija: Sumski $tetnici. PPZ, Zagreb.

Krantz G.W. (1978). A manual of Acarology, second edition. Oregon State University,
Oregon.

Lawande K. E. (2012). Handbook of herbs and spices. University of Oxford, Oxford.
Lesi¢ J., Boro$i¢ I., Buturac M., Custi¢ M., Poljak,D. (2002). Povréarstvo. Zrinski,
Cakovec.

Lim T.K. (2015). Edible Medicinal and Non-Medicinal Plants. Modified Stems, Roots,
Bulbs. Springer. Dordrecht. 9: 124-203.

Maceljski M. (2002). Poljoprivredna entomologija. Zrinski, Cakovec.

Merzeewska E. (2001). Biological control for Melolontha melolontha grubs using a
preparation of Beauveria bassiana in eastern Poland. In: Soroka, S.V., ed. Plant
protection at the threshold of 21st century. Belbiznespress. 465-466.

Mesi¢ A. (2009). Biologija vrste Phytomyza (Napomyza) gymnostoma Loew
(Agromyzidae: Diptera) u srediSnjoj Hrvatskoj. Agronomski fakultet, Zagreb.

Mishra R.K., Jaiswal R.K., Kumar D., Saabale P.R., Singh A. (2014). Management of
major diseases and insect pests of onion and garlic: A comprehensive review.
Academic Journals, London.

64


http://www.extento.hawaii.edu/kbase/crop/Type/delia_p.htm

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.
82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.
90.

91.

Montano J.D., Fuchs M., Nault B.A., Shelton A.M. (2010). Evaluation of onion cultivars
for resistance to onion thrips (Thysanoptera: Thripidae) and Iris yellow spot virus.
National Library of Medicine, Rockville.

Myers P. R., Espinosa C. S., Parr T., Jones G. S., Hammond T. A. (2022). The Animal
Diversity. [online] https://animaldiversity.org -pristup 18. srpnja 2022.

Nakahara S. (1997). Annotated list of Frankliniella species of the world. Contributions
on Entomology. 2(3/4): 355-389.

Paradikovi¢ N. (2009). Opce i specijalno povrcarstvo. Poljoprivredni fakultet u Osijeku,
Osijek.

Raznjevi¢ M. (2019). Fauna ¢lankonozZaca (Arthopoda) u nasadu smokve (Ficus carica

L.) na podruc¢ju Ravnih kotara. Diplomski rad. Odjel za ekologiju, agronomiju i
akvakulturu, Zadar.

Rice M. (1993). Managing seed-attacking insects. lowa State University, Ames.
Roditakis E., Roditakis N.E. (2006). First Record of Galeruca tanacetiin
Organic Origanum vulgare in Crete. Phytoparasitica. 34(5): 486-487.

Ruan Y., Zhang M., Kundrata R., Qiu L., Ge S., Yang X., Chen X., Jiang S. (2022).
Functional Morphology of the Thorax of the Click Beetle Campsosternus

auratus (Coleoptera, Elateridae), with an Emphasis on Its Jumping Mechanism. Plant
Protection Research Center, Shenzhen.

Schmidt L. (1970). Tablice za determinaciju insekata. Poljoprivredni fakultet, Zagreb.
Severston D., Mici¢ S. (2022). Aphid feeding damage to cereal crops. Department of
Primary Industries and Regional Development’s Agriculture and Food, Perth.

Shock C. C., Feibert E. B. G., Saunders L. D. (2012). Onion variety trials. Oregon State
University, Oregon.

Singh .S., Yadav R.P., Singh R. (1994). Postembryonic development, sunrival rate and
predation potential of Coccinella septempunctata. Journal of Agriculture. 18: 5-10.
Soumia P.S., Karuppaiah V., Singh M. (2017). Integrated management of pests on onion
and garlic. Indian Council of Agricultural Research, New Delhi.

Tsang Barret T. (2021). How to store onions. The Pioneer Woman. [online]
https://www.thepioneerwoman.com/ -pristup 15. srpnja 2022.

Turin H., Penev D.L., Casale A. (2003). The genus Carabus in Europe. A synthesis.
Pensoft Publisher & European Invertebrate Survey. 151-284.

Ullman D.E., Westcot M.D., Hunter W.B., Mau R.F. (1989). Internal anatomy and
morphology of Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) with

special reference to interactions between thrips and tomato spotted wilt virus.
International Journal of Insect Morphology and Embryology. 18 (5-6): 289-310.
Umelji¢ V. (2004). U svijetu cvijeca i pCela: atlas medonosnog bilja. AAX, Split.
Veerman A. (1992). Diapause in phytoseiid mites: a review. Experimental and Applied
Acarology. 14: 1-60.

Vilenica A. (2019). Korisna fauna clankonozaca lucerne (Medicago sativa L.) na
pokugalistu Saginovec. Diplomski rad. Agronomski fakultet, Zagreb.

65


https://animaldiversity.org/
http://www.ipm.iastate.edu/ipm/icm/node/712/print
https://web.archive.org/web/20100524235349/http:/users.forthnet.gr/her/e-roditakis/Roditakis-06-Galeruca-Crete.pdf
https://web.archive.org/web/20100524235349/http:/users.forthnet.gr/her/e-roditakis/Roditakis-06-Galeruca-Crete.pdf
https://www.thepioneerwoman.com/

92.

93.

94.

95.

96.

Vojnovi¢ R. (2019). Lukov listojed- mala licinka, veliki Stetnik. [online]
https://www.agroklub.com/ -pristup 16. srpnja 2022.

Willett D.S., Filgueiras C.C., Nyrop J.P., Nault B.A. (2020). Attract and kill: spinosad
containing spheres to control onion maggot (Delia antiqua). [online]
https://onlinelibrary.wiley.com/ -pristup 22. srpnja 2022.

Ye C.L., Dai D.H., Hu W.L. (2013). Antimicrobial and antioxidant activities of the
essential oil from onion (Allium cepa L.) Food control. 30: 48-53.

Yoder J.A. (1998). A comparison of the water balance characteristics of Typhlodromus
occidentalis and Amblyseius finlandicus mites (Acari: Phytoseiidae) and evidence for
the site of water vapour uptake. Experimental and Applied Acarology. 22: 279-286.
Zimmerman E.C. (1978). Insects of Hawaii. A manual of the insects of the Hawaiian
Islands, including an enumeration of the species and notes on their origin, distribution,
hosts, parasites. University Press of Hawaii, Honolulu.

66


https://www.agroklub.com/
https://onlinelibrary.wiley.com/

7. Prilog

7.1. Faze rastairazvoja luka prema BBCH skali

KOD OPIS

klijanje

00 suho sjeme

01 bubrenje sjemena

03 kraj bubrenja sjemena

05 klica je izasla iz sjemena

07 kotiledon probija sjemenu ovojnicu
09 kotiledon izlazi na povrsinu tla
razvoj listova

10 napredni stadij kotiledona

11 jasno vidljiv prvi list

12 jasno vidljiv drugi list

13 jasno vidljiv tredi list

19 jasno vidljivo devet ili vise listova

razvoj vegetativnih dijelova biljke

41

osnove lis¢a pocinju se zadebljavati ili
izduZivati

43 dostignuto 30% ocekivanog promijera lista

45 dostignuto 50% ocekivanog promijera lista

47 zapocinje zatvaranje, 10% listova je povijeno

48 50% listova je povijeno

49 lis¢e je odumrlo, vrh lukovice je suh

razvoj cvjetova

51 lukovica se pocinje izduZivati

53 dostignuto je 30% ocekivane duljine cvjetne
stabljike

55 cvjetna stabljika je u punoj duZini

57 omotac cvijeta se otvorio

59 vidljive su prve latice cvijeta

cvatnja

60 otvaranje prvih cvjetova

61 10% cvjetova je otvoreno

62 20% cvjetova je otvoreno

63 30% cvjetova je otvoreno

64 40% cvjetova je otvoreno

65 puna cvatnja, 50% cvjetova je otvoreno

67 zavrSetak cvatnje, 70% latica je suhoili je
otpalo

69 kraj cvatnje

razvoj ploda

71 formirane su prve kapsule
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72 20% kapsula je formirano

73 30% kapsula je formirano

74 40% kapsula je formirano

75 50% kapsula je formirano

76 60% kapsula je formirano

77 70% kapsula je formirano

78 80% kapsula je formirano

79 razvoj kapsula je zavrsen, siemenke blijede
dozrijevanje ploda i sjemena

81 pocetak zrenja, 10% kapsula je zrelo
85 prve kapsule pucaju

89 potpuna zrelost, sjeme je crno i tvrdo
starenje biljke

92 lis¢e i izdanci pocinju mijenjati boju
95 50% listova je zuti ili mrtvo

97 biljke ili nadzemni dijelovi su mrtvi
99 ubrani proizvod (sjeme)

Izvor: Hack i sur., 1992.

68




Zivotopis

Marinela Hrupecrodena je 18.travnja1998.godine u Varazdinu. Od 2005. do 2013. godine
Skolovala se u Osnovnoj Skoli Veliki Bukovec. Srednjoskolsko obrazovanje nastavilaje u Prvoj
gimnaziji Varazdin, gdje 2017. godine zavrSava opéi smjer. Iste godine upisuje preddiplomski
studij Fitomedicina na Agronomskome fakultetu u Zagrebu, koji zavrSava 2020. godine. Odmah po
zavrSetku preddiplomskog studija upisuje diplomski studij Fitomedicina te ga zavrSava 2022. godine.
Koristi se engleskim jezikom te poznaje osnove njemackog jezika. Poznaje rad u sustavu
Windows te MC Office paketu. Tijekom studiranja pohada edukacije vezane uz struku te
dobiva certifikate za iste. U srpnju 2022. godine polaze ispit iz osnovnog modula za savjetnike
za zastitu bilja te posjeduje iskaznicu za pesticide dobivenu po zavrSenom modulu. U slobodno
vrijeme bavi se sviranjem bisernice.

69



