Utjecaj nacina drzanja krmaca pri prasenju na
dobrobit krmaca i prasadi

Cvetié, Petra

Master's thesis / Diplomski rad
2022

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Agriculture / SveuciliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:204:006680

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-24

Repository / Repozitorij:

Repository Faculty of Agriculture University of

Zagreb

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:204:006680
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.agr.unizg.hr
https://repozitorij.agr.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/agr:2489
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/agr:2489
https://dabar.srce.hr/islandora/object/agr:2489

SVEUCILISTE U ZAGREBU
AGRONOMSKI FAKULTET

UTJECAJ NACINA DRZANJA KRMACA PRI PRASENJU NA
DOBROBIT KRMACA | PRASADI

DIPLOMSKI RAD

Petra Cvetic

Zagreb, srpanj 2022.



SVEUCILISTE U ZAGREBU
AGRONOMSKI FAKULTET

Diplomski studij: Proizvodnja i prerada mesa

UTJECAJ NACINA DRZANJA KRMACA PRI PRASENJU NA
DOBROBIT KRMACA | PRASADI

DIPLOMSKI RAD

Petra Cvetic

Mentor: Doc. dr. sc. Dubravko Skorput

Zagreb, srpanj 2022.



SVEUCILISTE U ZAGREBU
AGRONOMSKI FAKULTET

IZJAVA STUDENTA
O AKADEMSKOJ CESTITOSTI

Ja, Petra Cveti¢, JMBAG 0248065265 , rodena dana 20.12.1998. u Zagrebu, izjavljujem
da sam samostalno izradila diplomski rad pod naslovom:

UTJECAJ NACINA DRZANJA KRMACA PRI PRASENJU NA DOBROBIT KRMACA | PRASADI

Svojim potpisom jam¢im:

— dasam jedina autorica/jedini autor ovoga diplomskog rada;

— da su svi koristeni izvori literature, kako objavljeni tako i neobjavljeni, adekvatno citirani
ili parafrazirani, te popisani u literaturi na kraju rada;

— da ovaj diplomski rad ne sadrzi dijelove radova predanih na Agronomskom fakultetu ili
drugim ustanovama visokog obrazovanja radi zavrSetka sveuciliSnog ili stru¢nog studija;

— da je elektronicka verzija ovoga diplomskog rada identi¢na tiskanoj koju je odobrio
mentor;

— da sam upoznata/upoznat s odredbama Eti¢kog kodeksa Sveucilista u Zagrebu (Cl. 19).

U Zagrebu, dana

Potpis studenta



SVEUCILISTE U ZAGREBU
AGRONOMSKI FAKULTET

1ZVJESCE

O OCJENI' I OBRANI DIPLOMSKOG RADA

Diplomski rad studentice Petre Cveti¢, IMBAG 0248065265, naslova

UTJECAJ NACINA DRZANJA KRMACA PRI PRASENJU NA DOBROBIT KRMACA | PRASADI

obranjen je i ocijenjen ocjenom , dana
Povjerenstvo: potpisi:
1. Doc. dr. sc. Dubravko Skorput  mentor
2. Prof. dr. sc. Zoran Lukovi¢ ¢lan

3. Doc. dr. sc. Ana Kaic ¢lan




Zahvala

Ovaj diplomski rad izraden je pod mentorstvom doc. dr. sc. Dubravka Skorputa kojemu
zahvaljujem na prenesenom znanju, strpljenju, savjetima i uzajamnom postovanju tijekom
studija, kao i tijekom izrade ovog diplomskog rada.

Takoder, zahvaljujem svojim prijateljima i kolegama, koji su bili uz mene kako u lijepim
trenucima, tako i u onim teskim, kroz koje se uz njihove savjete, lakSe prolazilo. Zbog njih ée mi
studentski dani ostati u lijepom sjeéanju.

Posebnu i najvecu zahvalu za sve $to sam postigla upucujem svojoj obitelji i partneru koji
su uvijek moj oslonac i podrska. Ovaj rad iz tog razloga posveéujem upravo njima, hvala vam.



Sadrzaj

Y- VA= | PP 1
UMY e e s e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeaeaaaens 2
R U 1V o Yo PP RPPRRRPRRPR 3
P O 1| I =T - I PP 4
3. Pregled [IHEratUure ... .. e e e et e s e e e aaaee s 5
3.1. Prirodno poNaSanje SVINJaA ....c.ueeeeiiiiieeiiiiiiie e eiiiee e e s tee e st e e s snre e e e et ae e e e e e e e e anaeea s 5

R I 04[22 = T3V VI PSP RRP 7
3.2, 0. PrasiliSte i —————————— 7

3.3. Konvencionalni boksovi za prasenje ..........eeeeeeeeeieiiieie et 9
I I (o] o Yoo [a o I o T = 1Y =1 =R SRSP 10
3.4.1. Prednostiinedostatci sustava ,slobodnog prasenja“.........cccccceeviiieeiiiiinneennns 12
3.4.2. Dizajn obora u sustavima ,,slobodnog prasenja“........cccccccoeiiieeiiiine e iiiiineeens 12

4. Materijali i MELOUE ..coeeiiei e e e e e e et e e e e e e e aas 14
T = AV 1 L - LA I 1] o] - T PSR 16
6.  ZAKLUCAK ... i 20

7. [T 0= (U= 21



Sazetak

Diplomskog rada studentice Petra Cveti¢, naslova

UTJECAJ NACINA DRZANJA KRMACA PRI PRASENJU NA DOBROBIT KRMACA | PRASADI

Boks za prasenje s ukljeStenjem predstavlja ozbiljan problem za dobrobit krmaca jer
ogranicenje prostora uvelike naru$ava izrazavanje ponasanja krmaca i izaziva dugotrajni stres.
Cilj rada je bio utvrditi obrazac ponaSanja krmaca i prasadi uzgojenih u razli¢itim sustavima
drzanja, u konvencionalnim boksovima za prasenje s betonskim podom s ukljestenjem krmaca,
te u nadstresnicama bez ukljestenja sa zemljanim podom. Terensko istrazivanje provedeno je
na svinjogojskoj farmi OPG Caci¢ u Taboridtu pored Petrinje tijekom travnja i svibnja 2021.
godine u boksovima s ukljestenjem, te u lipnju i srpnju 2021. godine na otvorenom gdje su
krmace bile smjestene pod nadstresnicama. Krmaca s prasadi je snimana 24 sata tijekom cijele
laktacije. Rezultati istrazivanja nisu u potpunosti u skladu s rezultatima opisanima u literaturi
i polaziSnom pretpostavkom da krmace u slobodnom sustavu drZanja pokazuju vise
istrazivackog ponasanja i da se viSe kre¢u od krmaca drzanih u boksovima s ukljeStenjem. Broj
i uCestalost sisanja prasadi je bio u skladu s polaziSnom pretpostavkom da ¢e prasad drzana u
boksovima s ukljestenjem imati veci broj sisanja i da ée ona biti kraca nego kod prasadi u
slobodnom sustavu drZanja. Sustav slobodnog prasenja ima pozitivne uéinke na ponasanje
krmaca i prasadi, ali je svakako potrebno obratiti dodatnu pozornost kako bi se izbjegao
gubitak prasadi.

Kljucne rijeci: krmaca, prasad, boksovi s ukljeStenjem, slobodni sustavi drzanja, dobrobit



Summary

Of the master’s thesis — student Petra Cveti¢, entitled

THE EFFECT OF FARROWING SYSTEM ON SOW AND PIGLET WELFARE

Conventional farrowing pen represents a serious problem in terms of welfare of the sows
because the space limitation greatly disrupts sow's behavioural expression which results in
long-term stress. The purpose of this research was to determine the behavioural pattern of
sows and piglets reared under different farrowing systems which included a conventional
farrowing pens with concrete floor and a sow confinement, and in sheds without confinement
with an earthen floor. Field research was conducted on the family pig farm OPG Caci¢ in
TaboriSte near Petrinja during April and May 2021 in conventional farrowing pen. In June and
July 2021 research was conducted outdoors where the sows were housed under eaves. The
behaviour of sow and piglets was recorded 24 hours a day during the entire period of lactation.
The results were different from the starting assumption that sows in a free farrowing system
show more exploratory behaviour and that they move more than sows that are kept in
conventional farrowing pen. The number and incidence of suckling of piglets was in
accordance with the initial assumption that piglets kept in conventional farrowing pen will
have a higher number of suckling’s and that the suckling’s will be shorter than in in a free
farrowing system. The free farrowing system has positive effects on the behaviour of sows
and piglets, but it is definitely necessary to be more observant to avoid the loss of piglets.

Keywords: sow, piglets, farrowing crate, free farrowing system, welfare



1. Uvod

Radi lakseg svakodnevnog gospodarenja krmacama i prasadi, ucinkovitog koriStenja
prostora i nize smrtnosti prasadi razvijeni su boksovi za prasenje koji se Siroko koriste u cijelom
svijetu. Drzanje krmaca u boksovima za prasenje je vrlo restriktivan potez, koji onemoguéava
krmaci prirodno ponasanje kao $to je hodanje, gradenje gnijezda i istraZivanje.

Istrazivanja pokazuju da dugotrajno zatvaranje krmaca u boksove za prasenje uzrokuje
fizioloSki stres i ugrozava dobrobit krmaca, medutim boksovi za prasenje ostaju prevladavajudi
sustav koji se koristi tijekom prasenja i laktacije na komercijalnim zatvorenim farmama svinja.
Dok su tri zemlje zabranile koristenje boksova za prasenje (Norveska, Svedska i Svicarska), u
drugim zemljama i dalje postoji zabrinutost zbog povedane smrtnosti prasadi u sustavima
slobodnog prasenja. U posljednje vrijeme drzanje krmaca u boksovima za prasenje izaziva val
kritika zbog rastuce svijesti potroSaca o dobrobiti Zivotinja. Stoga Europska komisija najavljuje
potpuno ukidanje ukljestenja s ciljem poboljSanja dobrobiti krmaca. Pod sve ve¢im drustvenim
pritiskom stvoreni su i proucavani razliciti alternativni smjestaji za prasenje koji bi smanijili
gubitak broja prasadi prignjeCenjem te uskladili dobrobit krmacda u prasilistima s dobrobiti
prasadi, a sve sa ciljem ukidanja konvencionalnih boksova za prasenje. Novi sustavi smjestaja
za krmace, osmisljeni za poboljSanje dobrobiti Zivotinja, dozivjet ¢ée komercijalno usvajanje
velikih razmjera samo ako poboljSaju profitabilnost ili su barem troSkovno neutralni za
poslovanje na farmama. Ekonomska procjena razvoja novih sustava stoga je klju¢na za
odredivanje njihovog ucinka na troSkove proizvodnje, a time i opsega bilo koje trziSne premije
potrebne za poticanje usvajanja. Svaki potencijalni sustav treba uskladiti potrebe ponasanja
krmaca s preZivljavanjem prasadi, prihvatljivim kapitalnim i tekuéim troSkovima, prakticnoséu
farme i lako¢om upravljanja. Jedan od sustava koji bi trebao zadovoljiti prethodno navedene
potrebe ponasanja krmaca je sustav ,,slobodnog prasenja“ koji je u intenzivnim proizvodnim
sustavima relativno nov pojam. Obori koji danas imaju Siroku primjenu u prasiliStima sastoje
se od posebnog dijela za sisaju¢u prasad i dijela za krmacu s ukljeStenjem. Ovako dizajnirani
obor osigurava relativno visoku higijenu samog prostora te u velikoj mjeri onemogucuje
nagnjecenja prasadi.

Svinjogojstvo u Hrvatskoj temelji se veéinom na malim farmama pa bi sustav ,,slobodnog
prasenja” bio izuzetno zanimljiv za nasSe svinjogojce jer bi primjenom sustava drzanja dojnih
krmaca s prasadi mogli ostvariti odredenu financijsku korist kroz dodanu vrijednost temeljenu
na dobrobiti Zivotinja. Sustavi ,slobodnog prasenja“ koje naj¢es¢e susrecemo su PigSAFE,
Danish Free Farrower System, FAT2, SowComfort, WelCon i SWAP. Kao polazisnu tocku dizajna
ovi sustavi imaju osnovne bihevioralne potrebe, te je raznim testovima na farmama i u
proizvodnji utvrdeno da predstavljaju stvarnu alternativu konvencionalnim oborima za
prasenje koji ¢e prema sve zahtjevnijim zakonskim regulativama u bliskoj buduénosti imati
znacajnu primjenu u razvoju i provedbi odrzivih proizvodnih sustava u svinjogojstvu.



2. Ciljrada

Cilj rada bio je utvrditi utjecaj na¢ina drZanja krmaca pri prasenju na dobrobit
svinja kroz razlike u ponaSanju krmaca banijske Sare svinje u razli¢itim sustavima
prasenja: konvencionalnim boksovima za prasenje s betonskim podom s ukljeStenjem
krmaca, te u nadstreSnicama bez ukljeStenja sa zemljanim podom.



3. Pregled literature

3.1. Prirodno ponasanje svinja

Znanost koja se bavi proucavanjem ponasanja svih Zivotinja, posebice domadih, naziva
se etologija. Ponasanje svinja moZze se podijeliti u nekoliko kategorija, koje uklju¢uju majcinsko
ponasanje, agresivno ponasanje, spolno ponasanje, ponasanje pri hranjenju i razne druge
oblike emocionalnog ponasanja. Svinje se moraju prilagoditi razli¢itim vanjskim i unutarnjim
¢imbenicima poput Zivotnog prostora, zvuka, topline, opskrbe hranom i vodom, straha i slicno.
Ovisno o ponasanju svinje i uvjetima okruzenja u kojoj zZivi potrebno je $to je viSe moguce
onemoguciti utjecaj ¢imbenika koji negativno utje¢u na udobnost i njihove potrebe (Kvesic¢
2016). Unutar zone toplinske udobnosti, odnosno temperaturnog raspona, kada svinje trose
najmanje energije za odrzavanje tjelesne temperature, one leze na boku i to je prevladavajudi
polozaj, no kada su temperature ispod zone udobnosti, svinje leze na prsima i trbuhu. Svinje
u prosjeku jedu 10 do 25 obroka dnevno, pri ¢emu mlade svinje imaju viSe obroka od starijih.
Kako svinje rastu, jedu brze, tako da starije svinje provode manje vremena jedudi u usporedbi
s mladim svinjama (Hyun i Ellis 2001). Unutar zone toplinske udobnosti, pijenje se obi¢no javlja
unutar 10 minuta nakon jela. Svinje na kraju uzgoja obi¢no provode 20 do 30 minuta dnevno
pijuci. Pri optimalnim uvjetima smjestaja, odrasle svinje popiju priblizno 8 litara vode dnevno.
Gravidne krmace mogu popiti 10, a krmace u laktaciji i do 30 litara vode dnevno (Gutzmirtl i
Jurisi¢ 2003). U uvjetima toplinskog stresa, svinje provode vise vremena pijuci kao i igrajudi se
s pojilom. Kod svinje s proljevom takoder se javlja veéa potreba za vodom. Stoga se
prekomjerna potrosnja vode moze koristiti kao mjera dobrobiti Zivotinja za praéenje toplinske
udobnosti i zdravstvenog stanja svinja (Keeling i Gonyou 2001).

Genetske aspekte ponasanja tijekom hranjenja svinja u svojim istraZivanjima potvrdio je
veliki broj znanstvenika. IstraZivanje provedeno na svinjama utvrdilo je da postoje regije na
kromosomima 2, 6, 10, 14 i 15, te kromosomu X S$to moze objasniti genetski aspekt
pojavljivanja nekih obrazaca ponaSanja u krmaca (Budimir i sur. 2013). Najagresivniji oblik
majcinskog ponasanja koji se javlja kod krmaca je kanibalizam. Agresivno ponasanje je u
izravnoj vezi sa smanjenjem dobrobiti svinja, a time i s uspjehom u svim fazama svinjogojstva.
Normalno ponasanje kod svinja odnosi se na ponaSanja koja se primjeé¢uju kod svinja u
prirodnim uvjetima. Ova ponasanja poticu bioloSke funkcije kod svinja, kao Sto su
prezivljavanje i reprodukcija. Svinje su drustvene Zivotinje Sto potvrduje Cinjenica da se
domacde svinje najbolje osjecaju u grupama, bas kao i njihovi divlji srodnici koji najcesée zive u
skupinama od otprilike osam jedinki gdje je hijerarhija jasno definirana. Razvoj socijalne
dominacije kod svinje pocinje vrlo rano, $to najbolje moZzemo primijetiti u situacijama kada se
prasad odmah nakon rodenja pocinje boriti za sise. Socijalna dominacija narocito je izrazena
pri velikoj prenapucenosti. Svinje nazivamo Zivotinjama ,tjelesnog dodira® jer se unutar
skupine Zivotinje emocionalno vezu, ¢ime razvijaju socijalnu hijerarhiju u stadu, medusobnu
komunikaciju i odnos prema covjeku (Gutzmirtl i Jurisi¢ 2003). Bududi da se uzgojni uvjeti u



komercijalnoj proizvodniji razlikuju od prirodnih uvjeta, svinje koje se uzgajaju u zatvorenom
ne pokazuju sve oblike ponaSanja kao u prirodnim uvjetima. Svinje provode vecinu svog
vremena odmarajudi se ili lezeci, a osim $to su drustvene Zivotinje veoma su i znatiZeljne.
Okolinu najcesée istrazuju promatranjem i osluskivanjem, ali najbitniji kontakt ostvaruju
njuskom. Osim Sto posjeduje izuzetni osjet mirisa i veoma razvijen osjet dodira, njusku koriste
za rovanje i kopanje zemlje. Jedno od najkriti¢nijih pitanja dobrobiti za krmacu koja se prasi
zatvorena u konvencionalnim boksovima za prasenje je nemogucénost izgradnje gnijezda. Bez
obzira na okruZenje, krmaca ce otprilike 16-24 sati prije prasenja pokusati izgraditi gnijezdo. U
tom razdoblju povecava razinu nemira i aktivnosti, nosi podlogu na Zeljeno podrucje, odnosno
mjesto gdje Zeli izgraditi gnijezdo, kopa mjesto kako bi stvorila udubinu, a zatim slaze podlogu
u gnijezdo. Cin izgradnje gnijezda priprema krmadu za prasenje, pa $to je faza izgradnje
gnijezda aktivnija i zadovoljavajuca, faza prasenja je mirnija i opustenija (Rosvold i Andersen
2019). Zadovoljavajuée ponasanje pri izgradnji gnijezda povezano je s manjim rizikom od
nagnjecenja i veéim uspjehom u sisanju prasadi zbog poveéanog lu¢enja oksitocina od strane
krmace (Ko i sur. 2022). U komercijalnim sustavima ovo ponasanje je ¢esto ograniceno zbog
zatvorenosti krmace i nedostatka prikladnog materijala za izradu gnijezda koji bi se koristio na
podovima s letvicama (Bolhuis i sur. 2018). Krmace u slobodnim oborima za prasenje vise stoje
i imaju vise istrazivackog ponasanja u usporedbi s krmac¢ama koje su ograni¢ene u boksovima
za prasenje (Jarvis i sur. 2001). Znanstvenici su se sloZili oko ¢injenice da krmace bez obzira na
okruzenje u kojem su prasile nec¢e pokazivati razliku u ponasanjima kao Sto su lezanje, sjedenje
i stajanje prvih 6 dana. Pocevsi od 7. dana nadalje, krmace u slobodnim oborima manje leze,
a vise stoje, Sto ukazuje na povecdanje aktivnosti nakon prvog tjedna od prasenja. Prema
rezultatima istraZivanja znanstvenici su zakljucili da bi za poveéanje prostora za krmace moglo
biti potrebno najmanje 7 dana nakon prasenja (Zhang i sur. 2020).

Slika 2.1. Izrada gnijezda krmace

lzvor:
https://www.researchgate.net/publication/266323761 Strategic Use of Straw at Farrowing

- Effects on Behaviour Health and Production in Sows and Piglets



http://www.researchgate.net/publication/266323761_Strategic_Use_of_Straw_at_Farrowing

3.2. Smjestaj svinja

Jedan od glavnih preduvjeta za uspjesnu svinjogojsku proizvodnju je adekvatan smjesta;j.
Objekt u kojem se provodi uzgoj svinja mora pruzati najbolje Zivotne uvjete $to podrazumijeva
prozracan, dovoljno osvjetljen, topao, suh i Cist prostor. Prije nego se odabere lokacija staje,
potrebno je voditi racuna o tome da se proizvodnja kasnije odvija uz Sto manje ljudskog rada
i da su svinje zastiéene od nepovoljnih klimatskih uvjeta. Takoder je bitno odabrati dobar
gradevinski materijal jer je on jedan od bitnijih za uspjeSnu proizvodnju. Nakon zidova koji
moraju biti dobar toplinski izolator Sto se postize koriStenjem materijala s unutarnjim
Supljinama, vaznu ulogu imaju i podovi. Podovi takoder moraju biti dobar termo izolator jer
upravo preko podova svinje gube veliku koli¢inu topline i na taj nadin nepotrebno trose
energiju. Osim termoizolacije podovi trebaju biti suhi, laki za odrzavanje i otporni na urin i
kiseline. Nakon zidova i podova nista manje bitni za odrzavanje povoljnih mikroklimatskih
uvjeta nisu krov i strop.

Objekt se nakon izgradnje moze podijeliti u nekoliko tehnoloskih cjelina koje ovisno o
fazi Zivotnog ciklusa imaju moguénost odrzavanja optimalnih Zivotnih uvjeta. Prema tome
objekt dijelimo na pripustiliSte, ¢ekaliSte, prasiliSte, uzgajaliste prasadi i toviliSte. Ovi dijelovi
objekta kao Sto je prethodno spomenuto prate svinju od pripusta i prasenja sve do odgoja i
tova. U ovome radu veci fokus ¢e biti na prasilistu.

3.2.1. Prasiliste

PrasiliSte moze biti cijeli objekt ili dio objekta u kojem su smjestene krmace i sisajuca
prasad, sve do odbi¢a. Krmace je potrebno smjestiti u prasiliSte barem 5 do 6 dana prije
prasenja kako bi se u to vrijeme prilagodile novim uvjetima drzanja. U prasilistima je potrebno
osigurati maksimalno povoljne uvijete za uzgoj jer u njima boravi sisaju¢a prasad koja je
najosjetljivija u cijelom proizvodnom ciklusu. Kako bi se to postiglo potrebna su velika ulaganja
u opremu i izgradnju objekta. Osim fiksnih troskova tu je i potreba za dodatnim grijanjem jer
sisajuca prasad zahtjeva viSe temperature u objektu. Prilikom izgradnje prasiliSta potrebno je
unaprijed sprijeiti da dode do prignjefenja prasadi te da krmace i prasad imaju lako dostupan
pristup hrani i vodi. Osnovno pravilo svih sustava prasenja treba biti da su dizajnirani tako da
zadovolje zahtjeve poput zdravlja, sigurnosti, ponasanja i dobrobiti krmaca, prasadi i stocara
(Vosough Ahmadi i sur. 2009).

U praksi se moZzemo susresti s razli¢itim sustavima prasenja:

e Sustavi slobodnog prasenja gdje krmace imaju neograni¢enu mogucénost kretanja
tijekom prasenja i laktacije.

¢ Konvencionalni boksovi za prasenje koji su podijeljeni na dva dijela i to tako Sto se u
srediSnjem dijelu izgradenom od metalnih cijevi nalazi krmaca koja je uklijestena, a u drugom
prasad koja se moZe slobodno kretati po cijelom boksu. Hranilica i pojilica za krmacu nalaze se
u prednjem dijelu boksa, dok prasad hranilicu i pojilicu ima u postranom dijelu boksa.



¢ Privremeni boksovi za prasenje su sustavi u kojima je krmaca opcenito prvo zatvorena
u vrijeme prasenje i prvih nekoliko dana nakon prasenja, kako bi se zastitila prasad dok je
najranjivija, ali je kasnije nesputana tijekom veéeg dijela laktacije tako da se elementi za
ukljestenje odmicu od krmace kako bi joj omogucili slobodno kretanje. Elementi za sputavanje
mogu privremeno obuzdati krmacu pri rukovanju s prasadi radi cijepljenja i/ili drugih poslova
uzgoja, kako bi se odrzala sigurnost osoblja.

e Alternativni sustavi prasenja gdje se prasenje odvija u bilo kojem prostoru koji nije
konvencionalnog dizajna ili veliCine boksa za prasenje. To obuhvaca i sustave slobodnog
prasenja i privremene sustave ¢uvanja.

Slika 2.1. Obor za ,slobodno prasenje”
Izvor: https://docplayer.rs/199717750-Hrvatska-agencija-za-poljoprivredu-i-hranu-sredi%C5%A1nji-

savez-udruga-uzgajiva%C4%8Da-svinja-hrvatske-15-savjetovanje-uzgajiva%C4%8Da-svinja-u-republici-
hrvatskoj.html
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3.3. Konvencionalni boksovi za prasenje

Glavna svrha uvodenja konvencionalnih boksova za prasenje bila je smanijiti rizik od
prignjecenja prasadi od strane krmace kontroliranjem njezinih pokreta, osobito kada lezi. Osim
smanjenja opasnosti od prignjecenja, boksovi za prasenje postali su glavni oblik prasilista za
svinje jer su relativno ekonomicni u usporedbi s ve¢inom alternativnih boksova za prasenje.
Prema poloZaju krmace u odjeljku razlikujemo klasi¢ne ili standardne odjeljke i dijagonalne
odjeljke s dijagonalnim ukljeStenjem krmaca (Asaj 2003). Njihovim koriStenjem je dobro
iskoristen prostor jer tipi¢ni boks za prasenje moze stati na samo 3,6 m? po krmaci i leglu. Boks
za prasenje omogucuje ucinkovite radne uvjete jer se obi¢no gradi na reSetkastim podovima,
$to omoguduje relativno visoku razinu higijene. Bududi da je krmaca ograni¢ena na dimenzije
boksa za prasenje, to pruza relativno sigurne uvjete za stocare, osobito kada moraju rukovati
s prasadi. Ovako dizajnirani boksovi se smatraju ekonomicnim, ucinkovitim i sigurnim s
maksimalnim preZivljavanjem prasadi kao glavnim ciljem. Medutim, oni izazivaju ozbiljnu
zabrinutost za dobrobit, posebno za krmace. Boksovi fizicki ograni¢avaju krmace tako Sto im
onemogucuju bilo kakvu kretnju osim leZanja i ustajanja, sprjeCavaju izrazavanje prirodnih
oblika ponasanja, uklju€ujuci interakcije prasadi i ponasanje pri izgradnji gnijezda. U ovakvim
sustavima se Cesto javljaju kanibalizam, agresivnost i grizenje repova (Kvesi¢ 2016). lako je rizik
od nagnjecenja smanjen, rizik od pojave mrtvorodene prasadi je poveéan kao i od loSeg
ponasanja krmaca Sto u najveéoj mjeri podrazumijeva poveéanu ucestalost agresivnog
ponasanja. Ovakav sustav nedostatke nastoji dopuniti kvalitetnom hranidbom, raznim
tehnoloskim postupcima, uskladivanjem mikroklime i provodenjem higijenskih zdravstvenih
programa kao i poveédanom produktivnoséu rada, smanjenom investicijom po Zivotinji te
mogucénosti skradivanja svih dijelova proizvodnog ciklusa (Asaj 2003).
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Slika 2.2. Krmaca i sisajuca prasad
Izvor: Skoput, D.



3.4. Slobodno prasenje

Posljednjih godina, u vecini europskih zemalja, velika je paznja usmjerena na uvjete
smjestaja krmaca tijekom prasenja i laktacije te ée se prema najavama Europske komisije
sustavi bez trajne fiksacije krmaca morati implementirati u narednom desetlje¢u. Takva

odluka ne samo da postavlja poljoprivredniku velik izazov u izgradniji, ve¢ i cijeli proces
rukovanja Zivotinjama podizZe na drugu razinu. U pocetku su uvedeni boksovi za prasenje kako
bi se smanjila smrtnost prasadi uslijed nagnjecenja, pojednostavile rutinske mjere i tretmani
upravljanja od strane ljudi oko prasenja te osigurala sigurnost pri radu. Takoder i s ekonomske
perspektive ovaj nacin prasenja ima prednosti, jer boksovi s ukljestenjem Stede prostor i radnu
snagu, omogucuju visoku razinu higijene u toru i dizajnirani su da osiguraju prezivljavanje
prasadi. Zbog prethodno navedenih pozitivnih ucinaka, individualni smjestaj i ogranienje
kretanja u boksovima za prasenje krmaca tijekom cijelog razdoblja prasenja i laktacije, jos
uvijek su uobicajeni u veéini europskih zemalja. Uz rastuéu drustvenu brigu za dobrobit
Zivotinja, sve je vedi interes za ukidanje boksova za prasenje s ukljestenjem, jer osim Sto je
krmaci onemoguceno sudjelovati u svim drugim pokretima osim ustajanja i lijeganja, njezini
obrasci ponasanja, kao $to su ustajanje, leZzanje, gradenje gnijezda i interakcija izmedu krmace
i prasadi, vrlo su ogranic¢eni u boksovima s ukljeStenjem. Dobrobit prasadi nije smanjena za
razliku od dobrobiti krmaca. Nedavne studije otkrile su poveéane gubitke prasadi uzrokovane
prignjeCenjem prasadi u boksovima za slobodno prasenje u usporedbi s konvencionalnim
boksovima za prasenje ¢ak i u prva tri dana nakon rodenja (Weber i sur. 2007). Suprotno tome,
drugi autori su zakljucili da je ukupna smrtnost prasadi nagnje¢enjem bila usporediva u
boksovima za slobodno prasenje i konvencionalnim boksovima (Grandinson 2005). Sustavi s
privremenim zatvaranjem krmace nakon prasenja predstavljaju kompromis za poboljsanje
dobrobiti krmaca i prezivljavanja prasadi. Ako sustavi za prasenje u slobodnom smjestaju
trebaju biti alternativa tradicionalnim boksovima za prasenje, vazno je da oni mogu dati iste
proizvodne rezultate koji se mogu postiéi u boksovima za prasenje u komercijalnim uvjetima.
Danas su najpoznatiji sustavi ,slobodnog prasenja“ koji omogucavaju kretanje krmaca
prije prasenja i za vrijeme laktacije PigSAFE, Danish Free Farrower System, FAT2, SowComfort,
WelCon, dok SWAP, 360° Farrower i Combi-Flex dopustaju privremena ogranicenja krmace
(Houghton, 2018). Svi prethodno navedeni sustavi prasenja trebali bi biti dizajnirani tako da
zadovolje trokut potreba izmedu krmace, njezine prasadi i stocara (Slika 2.3.).
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KRMACA
Zadovoljiti bioloske potrebe

STOCAR PRASAD
Dobro prezivljavanje prasadi; Prezivjeti i napredovati;
Isplativo, u¢inkovito i sigurno Zadovoljiti bioloske potrebe

Slika 2.3. Kriteriji sustava prasenja
Izvor: https://www.freefarrowing.org/research/system-design-criteria/

Potrebe krmacde se mijenjanju tijekom razlicitih faza prasenja, pa tako prije prasenja
krmace rade gnijezdo pri ¢emu im je potreban prostor, podloga, izolacija i toplinska udobnost.
Tijekom prasenja i rane laktacije potrebno joj je mjesto za gnijezdo gdje nece biti ometana,
toplinska udobnost i udobnost vimena, dok u fazi kasne laktacije trazi prostor u kojem je
kontakt s prasadi smanjen. U osnovi za prasad je najvaznije da prezZive i napreduju. Velik dio
njihove sudbine ovisi o dobrom ponasanju majke i dizajnu sustava. Tijekom prasenja i rane
laktacije potrebna im je toplinska udobnost, zastita, kolostrum i mlijeko, Sto podrazumijeva
lak i gotovo stalan pristup vimenu. Tijekom kasne laktacije potrebe prasadi i krmaca pocinju
se sukobljavati. Prasadi je potrebna toplinska udobnost, dobra opskrba mlijekom i zastita, kao
drustvena integracija. Stocari prije nego se odluce na ovakav nacin drzanja krmace trebaju
proc¢i obuku kako bi u svakom trenutku imali dobro prezivljavanje prasadi, uinkovito, isplativo
i sigurno radno okruzenje.

Slika 2.4. Krmaca i sisajuca prasad

Izvor: Skorput, D.
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3.4.1. Prednostii nedostatci sustava ,,slobodnog prasenja“

PrasiliSte mora biti dizajnirano na nacin da zadovoljava prethodno spomenute kriterije
sustava prasenja (slika 2.3.). Kao i svaki drugi sustav i ovaj ima prednosti i nedostatke.
Prednosti ovog alternativnog sustava prasenja ocituju se kroz poboljSanja u drzanju krmaca i
prasadi, ali i koristi za radnike. Kada je rije¢ o prednostima za krmace, na prvo se mjesto stavlja
sloboda kretanja u svakom trenutku, mogucénost izgradnje gnijezda prije prasenja, kao i
zatvoreno mjesto za gnijezdo, kosi zidovi za podrsku u situacijama naglog lijeganja, mogucnost
kontakta sa susjednim krmacama i moguénost hranjenja na razli¢itim mjestima. Prednosti za
prasad su poboljSan pristup vimenu, kosi zidovi za zastitu tijekom lijeganja krmace i sisanja,
odgovarajuce okruzenje za kretanje, smanjeno Sirenje infekcije izmedu obora i prilika za
dozivljaj ,,obogadenog” okruzenja. Brz i siguran pregled prasadi, lako odrZavanje dobre
higijene u objektima, jednostavni i jeftini materijali za izgradnju obora, jednostavnija
moguénost odvajanja krmaca od prasadi i viSestruke pristupne tocke za jednostavno
pregledavanje kao i za kretanje Zivotinja, su neke od prednosti za uzgajivace. Nedostatke
poput smanjene mogucnosti nabavke materijala za nastiranje, ve¢eg opsega ljudskog rada,
smanjene iskoristivosti objekta radi veée povrSine obora u odnosu na standardni obor s
ukljestenjem, mogudée je kompenzirati kroz mjere dobrobiti Zivotinja, ¢ime ovaj nacin drzanja
dojnih krmaca i sisajuc¢e prasadi postaje ekonomski, socijalno i stru¢no prihvatljiv (Margeta i
Margeta 2019).

3.4.2. Dizajn obora u sustavima ,,slobodnog prasenja“

Izgradnja prikladnog okruZenja za prasenje je stalan izazov jer potrebe prasadi moraju
biti uskladene s potrebama krmacde i farmera tijekom glavnih faza koje ¢ine prasenje, a to su
izgradnja gnijezda, prasenje i laktacija. Postoje poteSkoée u rjesavanju razlicitih sukoba
interesa izmedu i unutar ove tri strane, poput sukoba izmedu krmaca i farmera gdje je krmaci
potreban prostor za izgradnju gnijezda, a farmeru prostor za maksimiziranje koli¢ine smjestaja
za prasenje. Stoga je izazov rijeSiti ove sukobe i dizajnirati sustav koji maksimizira dobrobit
krmaca i prasadi uz odriavanje ekonomski ucinkovitog i odrZivog uzgoja. Za uspjeSno
osmisljavanje okruzenja za prasenje i laktaciju potrebno je uzeti u obzir bioloske potrebe kako
krmace tako i njenog legla. Sustavi koji su dizajnirani da zadovolje sve potrebe krmace i njenog
izgradnju i odrzavanje. Prenamjena postojecih sustava prasenja moze biti prihvatljiva ako se u
dizajnu uzme u obzir potreba krmace za izgradnjom gnijezda i potreba njezine prasadi za
sigurnost u ranoj laktaciji (Baxter i sur. 2011).

Prostori za leZzanje krmace i prasadi trebaju pruzati toplinsku i fizicku udobnost, dok
prostori za izmet trebaju biti odvojeni i dizajnirani tako da se lagano Ciste kako bi se smanjio
rizik od bolesti i kontaminacije leZista. Za krmacu ¢e obor veli¢ine od 9,75m? osigurati prostor
za gnijezdo, odvojeni prostor za ishranu i prostor za uzgoj prasadi. U praksi se uspjesno koriste
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i obori od 7 do 7,7 m2. Krmadi od 350 kg potrebno je 2,44 m? za stajanje i hranjenje, $to se
moze uklopiti u ukupni prostor od 3,17 m? za udobno ustajanje, leZanje, sisanje i okretanje.
Krmace imaju bihevioralnu potrebu za izgradnjom gnijezda i preferiraju zatvorena podrucja u
kojima se prase, stoga im je vazno da podrucje gnijezda ima 2-3 ¢vrsta zida minimalne visine
1 m kako bi se dobio dojam ogradenosti. Takoder, niSta manje vazni nisu kosi zidovi koji
podrzavaju krmacu dok ona bezbrizno lezi i omogucavaju prasadi da izbjegnu nagnjecenje,
sigurno traZe sisu, pa €ak i poboljSavaju pristup vimenu. Prasadi je potrebno toplo okruzenje,
posebno u prvim danima nakon prasenja kao i potreban siguran prostor koji nije dostupan
krmacdi, gdje mogu lezati bez opasnosti od prignjeenja. Podrucéje puzanja osigurava ove
potrebe pruzanjem dodatnog izvora topline, po moguénosti sa svjetlom kako bi podrucje
puzanja ucinilo privlaénim i ohrabrilo prasad da ude dok krmaca stoji. Piljevinu, strugotine i
stelju farmeri koriste kako bi osigurali prasadi udoban prostor za leZanje. Ukoliko koristite
takve podloge u kombinaciji s toplinskom svjetiljikom potrebno je osigurati sve protupozarne
mjere.
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4, Materijali i metode

IstraZivanje je provedeno na svinjogojskoj farmi OPG Caci¢ u Taboristu pored Petrinje
tijekom od travnja do srpnja 2021. godine. Na farmi se nalaze 2 sustava drZanja: zatvoreni
sustav drzanja s boksovima s ukljeStenjem u prasiliStu, te otvoreni sustav drzanja s
nadstreSnicama za prasenje bez ukljeStenja. Krmace s prasadi u objektima za prasenje snimane
su dvjema kamerama HIKVISION DS-2CD1043G0-I (2.8mm) 24 sata tijekom cijele laktacije.

Kapacitet tvrdih diskova 2 TB omogucio je snimanje pokusnih jedinica u trajanju od 45
dana. U pokusu su sudjelovale dvije krmace s leglima. Prva krmaca i prasad drzani su u
klasi¢nom, uzduznom prasiliSnom boksu s ukljestenjem, dok je druga krmaca s prasadi drzana
pod nadstreSnicom na otvorenom. Krmaca je s prasadi u boksu s ukljestenjem drzana na
punom betonskom podu, dok je u slobodnom nacinu drzanja na podu bilo i malo slame sto je
pridonijelo udobnosti. Krmaca je dobivala krmnu smjesu s poda, a prasad je isto prihranjivana
s poda malim koli¢inama predstarter smjese u dobi od deset dana nadalje. Voda je krmadi i
prasadi bila na raspolaganju po volji. Prvih sedam dana nakon prasenja prasad je grijana
infracrvenom vise¢om grijalicom. Mikroklima u objektu prasilista je regulirana prirodnom
ventilacijom, odnosno otvaranjem/zatvaranjem prozora na bo¢nim zidovima.

01-07-2021 Thu 03:03:

Slika 3.1. Krmaca s prasadi u boksu s nadstreSnicom na otvorenom
Izvor: Skorput, D.

Slika 3.2. Krmaca s prasadi u boksu za prasenje s ukljestenjem
Izvor: Skorput, D.

14



Nakon zavrsenog snimanja, snimke su analizirane na racunalu na nacin da je zabiljezen
pocetak i kraj sisanja prasadi. Pocetak, odnosno kraj sisanja definiran je kao vrijeme kad je vise
od pola legla sisalo krmacu koja se nalazila u poloZaju koji je omoguéavao normalan pristup
sisama, odnosno kad je viSe od pola od ukupnog broja prasadi prestalo sa sisanjem. Sisanje
manjeg broja prasadi u stajaéem poloZaju krmace nije smatrano sisanjem prasadi.

Intervali sisanja, duljina trajanja sisanja, te izraCunata prosje¢na duljina trajanja sisanja
prikazani su na stupcastim grafikonima. Takoder, prilikom obrade videozapisa, utvrden je broj
i interval trajanja razli¢itih aktivnosti krmaca: stajanje, leZzanje i sjedenje.
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5. Rezultati i rasprava

Snimanje dvjema kamerama omogucilo je pracenje trajanja i usporedbu ponasanja
krmaca i prasadi (8 prasadi u boksovima s ukljestenjem i 6 prasadi pri slobodnom nacinu
drzanja) u dobi od prasenja do odbic¢a u dobi 6 tjedana. Grafikoni kojima su prikazani rezultati
izradeni su prema podacima pet odabranih dana snimanja. Za potrebe ovog istraZivanja,
prikazani su rezultati u prvih pet dana nakon prasenja. Rezultati prikazani na grafikonu 1.
prikazuju da je prasad drzana u boksu s ukljeStenjem imala vedi broj sisanja, dok grafikon 2.
prikazuje da je prasad pri slobodnom nacinu drzanja provela viSe sati sisajuci. Na temelju ovih
podataka moze se zakljuciti da je prasad drzana vani imala manji broj sisanja ali su ona bila
dulja i konkretnija.

Prasad drzana slobodno na otvorenom prvi je dan sisala 32 puta, nakon cega se broj
sisanja do treceg dana postupno povecao na 42 puta. Za razliku od broja sisanja, gdje u prva
tri dana dolazi do porasta, kod broja sati sisanja se uocava postupni pad (grafikon 2). Nakon
treceg dana dolazi do pada broja sisanja, te se peti dan uofava ponovni porast u broju sati
sisanja.

Kod prasadi koja je drZana s krmac¢ama u boksovima s ukljeStenjem prvi se dan moze
uoditi vedi broj sisanja, nego kod prasadi drzanih slobodno na otvorenom (grafikon 1). lako je
prvoga dana prasad pri drzanju s ukljestenjem imala vedéi broj sisanja, ona su bila vremenski
mnogo kraéa nego kod prasadi pri slobodnom drZanju. Treéi dan se kod prasadi u boksovima
s ukljestenjem javlja pad broja sisanja, ali bez obzira na taj podatak, vrijeme provedeno sisajuci
se nije mnogo promijeni, ¢ime mogu zakljuciti da je sisanja bilo manje ali su bila dulja.

Rezultati ovog istraZzivanja u skladu su s rezultatima dobivenima u istraZivanju koje su
proveli Lohmeier i sur. (2019.) gdje je uocena razlika u trajanju sisanja izmedu sustava
prasenja, pa je tako sisanje duze trajalo pri slobodnom nacinu drZanja nego kod prasadi u
boksovima s ukljeStenjem. Veci broj sisanja kod prasadi drzanih u boksovima s ukljestenjem
primijetili su Petersen i sur. (2011.) i pripisali ga ceS¢oj borbi prasadi za sise krmaca.
Naguravanje i glasanje prasadi pri nadmetanju za pristup sisi bi moglo motivirati krmacu da
¢escée prekine sisanje ustajanjem ili promjenom poloZaja lezanja. Rezultati istrazivanja koje su
proveli Wiechers i sur. (2022.) naglasavaju da je na ponasanje krmaca za vrijeme laktacije
utjecao sustav drzanja, te da je ponasanje krmaca u slobodnom drzanju pri dojenju bilo sli¢nije
ponasanju krmaca u polu prirodnim uvjetima. Krmace u njihovom istraZivanju su u slobodnom
sustavu drZanja ceScée prekidale sisanja i kraée dojile prasad.

16



Usporedba broja sisanja

. . 36.2
37
32

dani

sati

M Broj sisanja - slobodno drzanje
dan 3. m 42 M Broj sisanja - drzanje s ukljestenjem
0 10 20 30 40 50
Grafikon 1. Usporedba broja sisanja prasadi u boksovima s ukljestenjem i prasadi pri
slobodnom nacdinu drzanja
Usporedba broja sati sisanja

0:12:58
0:11:31
0:10:05
0:08:38
0:07:12
0:05:46
0:04:19
0:02:53
0:01:26
0:00:00

dan 1. dan 2. dan 3. dan 4. dan 5. prosjek

svih dana

M Sisanje - drZanje s ukljeStenjem 0:07:00 0:06:00 0:07:00 0:06:00 0:06:00 0:06:24

B Sisanje - slobodno drzanje 0:12:00 0:11:00 0:08:00 0:06:00 0:07:00 0:08:48

Grafikon 2. Usporedba broja sati sisanja prasadi u boksovima s ukljeStenjem i prasadi
pri slobodnom nacinu drzanja
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Osim usporedbi broja i sati sisanja prasadi, snimke istraZzivanja omogucdile su i pracenje
kretanja krmace. Krmace drZzane u boksu s ukljeStenjem u prosjeku su lezale 19:49:00, dok su
krmace u slobodnom sustavu drZanja u prosjeku lezale 21:01:12. Podjednako zanimljivi
rezultati uoceni su i kod stajanja krmaca jer se takoder kod slobodnog sustava drzanja uocava
krace vrijeme stajanja, odnosno u prosjeku je to za krmace u boksu s ukljeStenjem iznosilo
3:43:36, dok je za krmace u slobodnom sustavu drzanja iznosilo 2:21:48. Dobiveni rezultati
mogu se objasniti djelomi¢no utjecajem sezone, odnosno ¢injenicom da su krmace pri
slobodnom nacinu drZzanja promatrane u lipnju i srpnju, te da su za razliku od krmaca drzanih
u boksovima s ukljestenjem na punom betonskom podu imale i slamnatu prostirku, koja im je
pruzala dodatnu udobnost prilikom lezanja. Krmace drzane u boksovima s ukljestenjem
promatrane su u travnju i svibnju kada su klimatski uvjeti nepovoljniji i lezale su na punom
betonskom podu bez prostirke te su radi hladnoée i neudobnosti imale vecu potrebu za
ustajanjem i sjedenjem (grafikon 3). Takoder, prema dosadasnjim istraZivanjima, pocevsi od
7. dana nadalje, krmace u slobodnim oborima manje leze, a viSe stoje, Sto ukazuje na
povecéanje aktivnosti nakon prvog tjedna od prasenja. Prema rezultatima istrazivanja
znanstvenici su zaklju€ili da bi za povecanje prostora za krmace nakon poroda moglo biti
potrebno najmanje 7 dana nakon prasenja (Zhang i sur. 2020).

Chidgey i sur. (2016.) dosli su do zaklju¢ka da su krmace u slobodnom sustavu drzanja
bile aktivnije i na taj su nacin pokazale veéi repertoar ponasanja u usporedbi s krmac¢ama u
boksovima s ukljeStenjem. Sli¢na zapazanja imali su Ko i sur. (2022.) koji su zakljucili da krmace
drzane u slobodnim sustavima imaju viSe interakcija s prasadi i istraZivacko ponasanje je
izraZenije. Njihovi rezultati se ne podudaraju s rezultatima ovog istrazivanja, jer su krmace u
nasem istrazivanju u slobodnim sustavima drzanja provele vise vremena lezec¢i nego krmace u
boksovima s ukljeStenjem.
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Usporedba sati leZzanja i stajanja

sati
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Grafikon 3. Usporedba sati stajanja i lezanja krmaca u boksovima s ukljeStenjem i
krmaca pri slobodnom nacinu drzanja
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Grafikon 4. Usporedba sati leZzanja krmaca u boksovima s ukljestenjem i krmaca pri
slobodnom nacdinu drzanja
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6. Zakljucak

Prasad drZana s krmac¢ama slobodnim nacinom drZanja, u prosjeku je imala manji broj
sisanja ali veci broj sati sisanja, u odnosu na prasad drzanu s krmacama u prasiliSnom boksu s
ukljeStenjem. Krmace u slobodnom sustavu drzanja provele su vise vremena lezeéi i manje
vremena stojeci u usporedbi s krmac¢ama u boksovima s ukljestenjem. Ponasanje krmaca ne
ovisi samo o ukljestenju vec i vrsti poda, sezoni, rednom broju prasenja kao i o individualnim
razlikama medu krmacama. Tijekom istraZivanja nije doSlo do gubitaka prasadi. Dobiveni
preliminarni rezultati koristit ¢e za sljedeca istrazivanja koja ¢e obuhvatiti veci broj krmaca te
¢e tada biti moguce provesti statisti¢ku analizu.
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Zivotopis

Petra Cveti¢ rodena 20. prosinca 1998. u Zagrebu. Nakon zavrSene osnovne Skole u
Jastrebarskom seli se u Ucenicki dom Marije Jambrisak u Zagrebu gdje pohada Zdravstveno uciliste,
smjer zdravstveno-laboratorijski tehnic¢ar. Po zavrSetku srednje Skole upisuje Veleuciliste u Karlovcu,
gdje zavrSava Strucni studij prehambene tehnologije, smjer Mljekarstvo. Diplomski studij upisuje na
Agronomskom fakultetu, Sveuciliste u Zagrebu, smjer Proizvodnja i prerada mesa.

Tijekom studiranja radila je kao animator i konobar u Ekoparku Kras.

Clanica je Gradskog kazali$ta Jastrebarsko i DVD-a Volavje. Kao €&lanica DVD-a zavriila je
osposobljavanja za zvanje vatrogasca.

U slobodno vrijeme voli putovati i boraviti u prirodi s obitelji i prijateljima.
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