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Sazetak

Diplomskog rada studenta/ice Gabriela Trempeti¢, naslova

Pomoloska i fizikalno-kemijska svojstva ploda kruske sorte 'Tepka'

Provedeno je istrazivanje pomoloskih (mase, visine, Sirine, indeksa oblika ploda, duljine i
debljine peteljke) i fizikalno-kemijskih svojstava (tvrdoce, udjela topljive suhe tvari i ukupnih
kiselina u plodu, odnosa topljive suhe tvari i ukupnih kiselina, kromatskih parametara osnovne
boje kozice) plodova 12 stabala krusSke sorte 'Tepka' na podrucju Samoborskog gorja.
Utvrdena su variranja u vrijednostima mase ploda, tvrdoce, sadrZzaja topljive suhe tvari i
ukupnih kiselina koja ukazuju na mogucnost poboljsanja kakvoée ploda odgovaraju¢om
tehnologijom uzgoja. Definicija parametara tehnoloske zrelosti za preradu plodova u
alkoholna pica otvorila bi moguénost prosirenja ponude na voc¢na vina, likere i octe. Zbog male
tvrdocde u vrijeme pune zrelosti te izrazenog sklada okusa, plodovi su pogodni za minimalnu
preradu u vocne kaSice i guste sokove. Kako bi se istrazivana svojstva preciznije analizirala
potrebno je uvodenje 'Tepke' u intenzivhu proizvodnju kojem prethodi proizvodnja
kvalitetnog sadnog materijala.

Kljucne rijeci: pomoloska svojstva, fizikalno-kemijska svojstva, kruska, Tepka, potencijal



Summary

Of the master’s thesis — student Gabriela Trempeti¢, entitled

Pomological and physiochemical properties of ‘Tepka’ variety fruits

A study of pomological (mass, height, width, fruit shape index, stem length and thickness) and
physicochemical properties (hardness, soluble solids and total acids content in the fruit, the
ratio of soluble solids and total acids and chromatic parameters of the fruit skin base color) of
fruits from 12 pear trees of the variety 'Tepka' in the Samoborsko gorje area. Variations in the
values of fruit weight, hardness, soluble solids and total acids content were detected,
indicating the possibility of improving the quality of fruit with appropriate cultivation
technology. The predefinition of the parameters of technological maturity for the processing
of fruit into alcoholic beverages would open the possibility of expanding the production to
fruit wines, liqueurs and vinegars. Due to the low hardness at the time of full ripeness and the
prominent harmony of taste, the fruit is suitable for minimal processing into fruit purees and
pulpy juices. In order to analyze the investigated properties more precisely, it is necessary to
introduce 'Tepka' in intensive production, which is preceded by the production of quality
planting material.

Keywords: pomological properties, physiochemical properties, 'Tepka', pear, potential



1. Uvod

Tradicionalne sorte voénih vrsta autohtone su i udomadene sorte najcesce prisutne u
okuénicama ili manjim kolekcijskim nasadima Koji su zbog sve veceg utjecaja Covjeka na okoli$
zapusteni. Vaznost tradicionalnih sorti kao 1 klasicnih voé¢njaka, u odnosu na intenzivne,
proizlazi prije svega iz ocuvanja bioraznolikosti agroekosustava. OcCuvanjem stabala
tradicionalnih sorti osiguran je izvor genetskog materijala visoke varijabilnosti pogodnog za
koristenje u oplemenjivackim programima. Osim toga, tradicionalne sorte posjeduju potencijal
za uzgojem u intenzivhom sustavu proizvodnje te uzgoju prema nacelima odrzive
poljoprivrede, odlikuju se plodovima neobi¢nih pomoloskih svojstava i izuzetne kakvoce stoga
predstavljaju priliku za prosirenje komercijalne ponude u trgovinama.

Kruska je jedna od najznacajnijih voénih vrsta kontinentalne Hrvatske, medutim rijetko
predmet znanstvenih istrazivanja stoga je o njoj dostupno manje spoznaja i literature za
usporedbu razli¢itih sorti. lako su tradicionalni proizvodi od kruske 'Tepke' nadaleko poznati i
cijenjeni, a mogucnost iskoristenja raznolika, o njoj je dostupan vrlo mali broj objavljenih
znanstvenih radova.

Unato¢ potencijalu, tradicionalne voéne vrste kruske su zapostavljene i1 nedovoljno
istraZzene stoga ne postoji interes za njihovim intenzivnim uzgojem. Do napustanja i propadanja
klasi¢nih ekstenzivnih voénjaka dolazi zbog intenzifikacije vocarske proizvodnje, a interes za
tradicionalnim sortama opada u korist malog broja komercijalnih sorti. Potrebno je provesti
sustavna istrazivanja potencijala iskoriStenja tradicionalnih sorti kako bi se njihov uzgoj
popularizirao.

Informacije o pozitivnim svojstvima sorti kruske predstavljaju izvor znanja za o¢uvanje i
odrZivu upotrebu te podizanje svijesti o njithovoj vaznosti. Pozitivna svojstva utvrduju se
analizom pomoloskih i fizikalno-kemijskih svojstava. Karakterizacija sorti potice
razmnoZavanje 1 uzgoj odnosno oc¢uvanje 1 odrZivu upotrebu.

1.1. Cilj rada

Prikupiti uzorke plodova kruske sorte 'Tepka' s razli¢itih lokacija na podrucju
Samoborskog gorja. Utvrditi pomoloska 1 fizikalno-kemijska svojstva plodova kruske sorte
'"Tepka' te istraziti njihov potencijal.



2. Pregled literature

2.1. Morfoloska i bioloSka svojstva kruske

Kruska (Pyrus communis L.) je vrsta roda Pyrus koji pripada potporodici Pomoideae kojoj

pripadaju i jabuka (Malus x domestica Borkh.), dunja (Cydonia oblonga Mill.), nespola
(Eriobortya japonica Lindl.) i musmula (Mespilus germanica L.) (Orwa i sur. 2009.).
Stablo moze doseci visinu do 20 metara, a cijepljene pitome sorte od 4 do 12 metara, ovisno o
podlozi i plodnosti tla. Glavni korijen doseze dubinu od 2,5 metra, ponekad i 6 metara. Vecina
mase korijenja nalazi se u prvih 1,5 metara dubine, a 4 metara radijusa. Korijen kruske je slabo
razgranat ali se sorte kruske rijetko uzgajaju na vlastitom korijenu, ve¢ se cijepe na generativne
podloge sjemenjaka kruske ili na vegetativne podloge dunje (Stancevi¢ 1980.). Prednost
cijepljenja na generativne podloge je dublje prodiranje korijena u tlo, otpornost na niske
temperature, susu i fizioloski aktivno vapno, a nedostatak kasniji ulazak u rod. Kod cijepljenja
nekih sorti kruske na dunju éesta je pojava inkompatibiliteta, nepodudarnosti izmedu podloge i
plemke zbog Cega se prakticira dvostruko cijepljenje s medupodlogom (Miljkovi¢ 1997.).

om Usporedba bujnosti kruske na razlicitim podloga

: AN
:" %ﬁﬁﬁ

VERY DUNJAMC DUNJAMA DUNJABA-29 PYRODWARF SJEMENJAK
DWARF DIVLJE KRUSKE

Slika 2.1.1. Podloge za krusku
Izvor:https://www.gospodarski.hr/Multimedia/Pictures/\VVo%C4%87arstvo/Podloga%20vo%C4%87ki%207.JPG

Listovi su razli¢itih oblika, mogu biti elipsoidni, ovalni, okruglasti pa ¢ak i perasti.
Kro$nja je Siroka, piramidalna s dominantnom provodnicom, visine 10 do 30 i Sirine 10 do 12
metara (Stancevi¢ 1980.). Stete od mraza moguée je izbjeéi oblikovanjem visih krosnji jer je
hladan zrak teZi i pada na dno tako da su cvjetovi na vi§im polozajima krace vrijeme izlozeni
nepovoljnim temperaturama (Miljkovi¢ i Ben¢i¢ 2001.).


https://www.gospodarski.hr/Multimedia/Pictures/Vo%C4%87arstvo/Podloga%20vo%C4%87ki%207.JPG

Cvijet je dvospolan, sastoji se od pet lapova, oko 20 prasnika i pet bijelih latica u ¢ijem
se podnozju nalaze Zlijezde nektarija koje za vrijeme cvatnje luce neugodan miris, specifi¢an
za krusku. Tucak se sastoji od plodnice s 5 karpelnih listova i pet slobodnih vratova s njuSkama.
Cvat gronja sastoji se od 5 - 12 cvjetova. Rodni izbojci kruske su $trljak, plodnjak, stapka i
prsljenasto rodno drvo. Rodni pup je mjeSoviti cvatni, a od lisnog pupa se razlikuje po krupno¢i
i zaobljenom vrhu. Plod, sinkarpna kos$tunica, razvija se iz plodnice srasle s cvjetnom lozom,
cvjetista i lapova. Sjemenjaca se sastoji od 5 karpelnih listova s po 2, 3 ili 4 sjemenke. Plod je
okruglog ili kruskolikog oblika s razli¢itim varijacijama. Osnovna boja ploda je Zuta 1 zelena,
a dopunska zuta, zelena, crvena ili rdasta (Stancevic¢ 1980.). Vrijeme dozrijevanja plodova ovisi
o0 sorti, klimatskim uvjetima i nadmorskoj visini, varira od kraja srpnja do sredine listopada
(Vrbanac i sur. 2007.).

Slika 2.1.2. Rodni izbojci kruske
Izvor: Gliha 1997.

Kruska ne podnosi izrazito niske temperature, u periodu dubokog zimskog mirovanja
moze prezivjeti kratko razdoblje s temperaturama do -25°C. U slu¢aju naglog zahladenja postoji
rizik od pozebe. Stete od niskih temperatura moguée je izbjeé¢i odabirom poloZaja na nagibu
kako hladan zrak ne bi stagnirao. Ne podnosi ni visoke temperature i nisku relativnu vlagu zraka
koji mogu uzrokovati palez lis¢a. Najvece potrebe za vodom ima u fazama intenzivnog rasta
ploda i mladice koji se odvijaju tijekom srpnja i kolovoza. Pogodna tla za uzgoj su duboka i
drenirana, teksturno laksa, neutralne do slabo kisele reakcije, bogata humusom i hranivima.
Kruska ne podnosi teska i alkalna tla stoga se najcesce cijepi na podloge dunje ili sjemenjake
(Miljkovi¢ 1991.).



2.2. Tradicionalne sorte kruske

2.2.1. Obiljezja uzgoja tradicionalnih sorti

Tradicionalne sorte vo¢nih vrsta predstavljaju autohtone i udomacene sorte odredenog
podrucja koje su najcesce prisutne kao pojedina¢ne visokostablasice u okuénicama ili u manjim
kolekcijskim nasadima vocara amatera. Stabla mogu dozivjeti duboku starost, cak do 200
godina, $to ovisi o podlozi i uvjetima okolisa, medutim zbog sve veceg utjecaja covjeka na
okoli$ dolazi do njihovog sustavnog zapustanja i propadanja (Skendrovi¢ Babojeli¢ 2019.).
VisokostablasSice su specificne zbog svoje bujnosti, ukupne su visine od 6 metara i vise, visine
debla oko 1,5 metara, sadene su na velike razmake od 8x10 metara i ulaze u rod nakon 6 - 7
godina. Takve voénjake karakterizira ekstenzivan nain uzgoja, vocke su cijepljena na
sjemenjake kruske te je tlo ispod stabala odrzavano napasivanjem stoke ili koSnjom. Prema
Cmeliku (2010.) uzgoj kruske u ekstenzivnim voénjacima iznosi 75,4%. Kruska se, prema
zastupljenosti ekstenzivnog uzgoja nalazi na petom mjestu nakon $ljive, oraha, tre$nje i
marelice. Proizvodnja je intenzivirana zbog pogodnosti ekoloskih uvjeta za proizvodnju kruske.
Ekstenzivni voénjaci gube na vaznosti razvojem intenzivnog vocarstva, medutim oni nisu
nepovratno izgubljeni ve¢ samo zapusteni, stoga ih je potrebno revitalizirati kako bi se o¢uvale
tradicionalne sorte koje predstavljaju vrijedan genetski materijal, ali i kulturno naslijede kraja
(Cmelik 2010.). Zahvaljujuéi voéarima entuzijastima i amaterima koji prikupljaju i njeguju
stara stabla, dio tradicionalnih sorti je spasen od zaborava (slika 2.2.1.1.).

Slika 2.2.1.1. Izgled travnjackog voénjaka visokostablaSica
Izvor: https://2img.net/h/thumbnails105.imagebam.com/46984/765chf469837336.jpg



https://2img.net/h/thumbnails105.imagebam.com/46984/765cbf469837336.jpg

2.2.2. Raznolikost 1 vaznost tradicionalnih sorti

Republika Hrvatska zbog

opskrbu svjezim plodovima, interesantnih boja, primamljiva mirisa, razli€itih veli¢ina i aroma
(Kovaci¢ 2015.). Lokalne tradicionalne sorte imaju estetsku ulogu pridonose¢i tradicionalnom
i prepoznatljivom izgledu krajobraza te osiguravajuci staniste visoke bioraznolikosti razli¢itim

raznolikosti

biljnim i zivotinjskim vrstama (Vrbanac i sur. 2007.).

Tablica 2.2.2.1. Tradicionalne sorte kruske u Hrvatskoj

klimatskih,

edafskih

1 geomorfoloskih
karakteristikama obiluje tradicionalnim sortama (Jemri¢ 2016.). Poznat je velik broj
tradicionalnih sorti razli¢itog roka dozrijevanja (tablica 2.2.2.1.) koji osiguravaju kontinuiranu

Aleksanderica | Cmela Hruskica Konopljaca Margarita Nepoznata Takusa
marilat
Angulenka Debela Hrdavka Konopljusa Maslinjaca Palcijeva Tepka
zimska kruska
Arapka Debelokorka | Hrdofka KoZzusara Masnjaca Palinovecka | Tikvenjaca
Botinovecka | kruska
Augustinka Divlja Ilinjaca Kraljevka Madarka Pastor¢ica Tikvica
kruskica
Babuska Divljaca sitna | Ilinjaca Krvavica Medenika Petrovka Trevuska
krupna
Becka Dburdevacka Ivancica Kucanka Medunak Petrovka Trpika
Vojvotkinja Trorotka buhaé
Bljuzgaca Drustvenka Jabucara Lanzanka Medunica Pogancica Vodenac
Bonte Drvarka Jabukovaca | Lenart Mercedes — | Polgar Dunja | Volov¢ica
— Kuéan petrovka Olivijerova
Boskopska Dula Jarac smedi | Letna Mesnjaca Posebna Vugica
bocica Botinovec
Botinovecka Dugodrska Jeribasma Lijepa Lujza | Micijevka Priku$njaca Zifardova
Brajtnerka Glodara Jugovaca Limonka Mostarica Prisjedaca Zilavka
Botinovecka
Bucica Gospodi¢na Kantarusa Limonka Mrkaljusa Puhlacka Zimka
Zimska Zrnka
Budaljaca Gradac Karamanka | Lipanjska Mucenka Repusnjaca Zimljaca
ljepotica
Buzdohalija GradiStanka Karamel Ljetna kruska | Musava Seéerna Zimska trda
Citronka Grahovaca Katarinka Ljetna tepka Muskatna Sréika Zutica
Mladen
Crveno kozna Grbulja Kasno ljetna | Lovrencica Muskatna Sefek
citronka velika
Cvrglin Hruska Kola¢usa Lubeni¢arka Nektarka Srpanjska
Sarena
Caporka Hruska Koncevska Malanka Nemeska TakiSa
Zbelova zimska

Izvor : Kovacic¢ 2015.




Heterogeni genetski materijal vazan je izvor biljnih gena tolerantnosti na abiotske i
biotske stresove nastao prilagodavanjem lokalnih populacija na razlicite uvjete okolisa tijekom
niza godina u uvjetima ekstenzivnog uzgoja. Genetski resursi imaju posebno znacenje zbog
problema klimatskih promjena (Keserovi¢ i sur. 2017.). Selekcijom pocetnog genetskog
materijala visoke varijabilnosti nastaju nove sorte koje prosiruju ponudu na trzistu stoga ga je
vazno ocuvati kroz revitalizaciju 1 odrzavanje stabala tradicionalnih vo¢nih vrsta (Skendrovié¢
Babojeli¢ 1 sur. 2014.). Zbog tolerantnosti prema ekstremnim uvjetima okoliSa ove su vrste
pogodne za uzgoj prema nacelima odrzive poljoprivrede te nisu potrebni visoki troskovi za
njihovu revitalizaciju. Neke sorte, stoviSe, pokazuju prirod komparativan s komercijalnim
sortama stoga posjeduju potencijal za uzgojem u intenzivnom sustavu (Milinovi¢ i sur. 2017.).

Tradicionalne sorte odlikuju se plodovima neobi¢nih pomoloskih svojstava (slika
2.2.2.1)), ali izuzetne kakvoce, koji su nedostupni u komercijalnoj ponudi trgovina. ProSirenje
njihove dostupnosti znacilo bi osiguravanje hrane visoke nutritivne vrijednosti, bogate bioloski
aktivnim tvarima koja povoljno djeluju na zdravlje covjeka (Carbonaro i sur. 2002.).
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Slika 2.2.2.1. Raznolikost pomoloskih svojstava tradicionalnih sorti kruske
1. 'Jagodarka’, 2. 'Vidovaca', 3. 'Je¢menjaca', 4. 'Petrovka’, 5. 'Ilinjaca’, 6. 'Mirisavka',

7. 'Lubenicarka’, 8. 'Sijerak’, 9. 'Turundzija’, 10. 'Medunak', 11. 'Stambolka’, 12. 'Cadavica',
13. 'Okruglica’, 14. 'Mesnjaca’, 15. 'Jarac’, 16. 'Takisa’, 17. 'Karamanka', 18. 'Bazva,
19. 'Jeribasma’, 20. ‘Tepavac', 21. 'Zimnjac¢a', 22. 'Loncara’, 23. 'Kantarusa', 24. 'Ovcara’,
25. '"TurSijara’, 26. 'Budaljaca’

Izvor: Savi¢ i sur. 2019.




U svrhu oCuvanja biljnih genetskih izvora u Republici Hrvatskoj u sklopu programa
oc¢uvanja i odrzive uporabe biljnih genetskih izvora za hranu i poljoprivredu osnovana je
Nacionalna banka biljnih gena u koju su osim tradicionalnih uvrstene i udomacene sorte. Kroz
nacionalni program oc¢uvanja planirano je 'in situ’ ocuvanje biljnog materijala kultiviranog bilja
i koriStenje izravno u uzgoju 'on farm' te neizravno kroz oplemenjivacke programe i
znanstvena istrazivanja (Nacionalni program 2017-2020). Poznavanje karakteristika sorti
uvelike doprinosi njihovom znacenju u kolekcijama.



2.2.3. Vrednovanje i izbor sortimenta

Sorte se razlikuju po nizu svojstava: vremenu dozrijevanja, bujnosti, rodnosti, kvaliteti
plodova. Razlike u sortama ogledaju se u vanjskom izgledu, svojstvima ploda, vremenu
odvijanja fenofaza, rodnosti, skladi$noj sposobnosti i transportabilnosti ploda te razini
otpornosti i osjetljivosti na abiotske i biotske stresove. Sortne karakteristike su genetski
predodredene te na njihovu ekspresiju utjecu ekoloski uvjeti i odabir tehnologije uzgoja stoga
poznavanjem karakteristika sorti osiguravaju se optimalni uvjeti za uzgoj. Odluka o vrijednosti
sorte, odnosno o njenom uvodenju u sortiment, donosi se na temelju poznavanja bioloskih
svojstava sorte (Gliha 1997.). Prilikom vrednovanja tradicionalne sorte njena se svojstva
proucavaju i1 usporeduju s poznatim standardnim sortama. Za sveukupnu ocjenu koriste se
deskriptori IBPGR i UPOV (Mratini¢ 2016.).

Izbor sorte u veéini sluCajeva ovisi o ekoloskim uvjetima proizvodnog prostora i
potrebama potrosnje (Miljkovi¢ 1991.). Losi klimatski uvjeti koji uzrokuju Stetu prilikom
cvatnje, kao $to je mraz, razlog su odabira sorti kruske srednje kasne i kasne cvatnje (Gliha
1997.). Velic¢ina ploda i prirod kruske ovise o uspjesSnosti oprasivanje stoga je, kako bi se
pospjesilo oprasivanje, uz glavnu sortu potrebno kombinirati jo§ dvije sorte oprasivaca koje
cvatu u istom razdoblju (Sevar 2008.). U slu¢aju nepovoljnih uvjeta u vrijeme cvatnje, kada
oprasivanje i oplodnja nisu uspjesni, prirod je mogucée povecati partenokarpno zametnutim
plodovima. Kruska je najsklonija partenokarpiji od svih voénih vrsta umjereno kontinentalne
klime. Sklonost partenokarpiji genetski je uvjetovana, a na intenzitet partenokarpije utjecu
okoli$ni uvjeti kao §to su temperature u vrijeme cvatnje. Partenokarpni plodovi su cesto
deformirani (slika 2.2.3.1.), manji veli¢inom te se od plodova nastalih oplodnjom razlikuju po
organolepti¢kim svojstvima. Ipak vaznost partenokarpije za veli¢inu priroda istaknuta je od
strane mnogih autora stoga je pri izboru sorti za uzgoj u nepogodnim uvjetima za oprasivanje i
oplodnju bitno uzeti u obzir sorte koje su sklonije partenokarpiji (Ci¢ek i Duralija 2008.).

Slika 2.2.3.1. Partenokarpni plod kruske i plod nastao oplodnjom
Izvor:https://il.wp.com/www.gardenworldimages.com/ImageThumbs/TRE32/3/TRE32 PEAR _CONFERENCE
CUT _PARTHENOCARPIC AND FERTILISED.jpg
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Uglavnom se odabir sorti temelji se na vremenu dozrijevanja stoga se razlikuju rane
ljetne, jesenske i kasne zimske sorte. Prema Glihi (1997.) trajanje zivota ploda proporcionalno
je njihovom dozrijevanju na stablu. Ljetne sorte se mogu cuvati krace nego zimske zbog
sporijeg odvijanja procesa razgradnje i transformacije tvari odnosno dospijevanja. Odabir
sortimenta potrebno je prilagoditi planiranom vremenu potro$nje i razdoblju ¢uvanja kako bi
plodovi u trenutku konzumacije ili prerade zadrzali odgovarajucu kakvocu.

Kakvoc¢a plodova temelji se na razli¢itim kriterijima ovisno o svrsi plodova te
preferencijama potrosaca. Prilikom kupovine potrosaci prednost daju velikim plodovima
primamljivog izgleda i slatke arome. Osim vanjskog izgleda sve veée znacenje ima biokemijski
sastav plodova. Sadrzaj antioksidativnih komponenti postaje vazan indikator kakvoce i odlu¢ni
faktor za potrosace. Kao posljedica izloZenosti abiotskom stresu plodovi tradicionalnih sorti
obiluju sadrzajem fenola i flavonoida koji imaju povoljan u¢inak na zdravlje ljudi (Rufino i sur.
2011.).

Specificno anatomsko svojstvo u teksturi plodova roda Pyrus je prisutnost
sklerenhimskih zrnaca koja se sastoje od manje ili viSe udruZenih pojedinac¢nih tvrdih
lignificiranih stanica. Kod krusaka se gotovo u pravilu sklereide pojavljuju u konglomeracijama
tj. viSe je stanica zdruzeno u manja ili ve¢a zrnca (slika 2.2.3.1.). Sklereide nisu probavljive te
pridonose zdravlju ljudi utjecajem na probavni sustav. Veli€ina i1 broj sklerenhimskih zrnaca
genetski su uvjetovana svojstva sorti. O gustoci rasporeda velikih zrnaca 1 Sirini pojasa ovisi
kvaliteta ploda za potro$nju u svjezem stanju i preradu te randman iskoristenja (Gliha 1997.).

Slika 2.2.3.2. Uzduzni presjek ploda kruske: 1 - egzokarp; 2 - mezokarp (2a - vanjsko meso;
2b - unutarnje meso; 2c - srce ploda); 3 - endokarp; 4 - provodni snopici; 5 - sjemenke;
6 - lignificirane stanice.
Izvor: Mratini¢ 2016.
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2.3. Tradicionalna sorta kruske 'Tepka’

‘Tepka' je najpoznatija i najrasprostranjenija tradicionalna sorta kruSke S§to i nije
iznenadujuce obzirom na razliCite mogucnosti upotrebe te specificnog izgleda koji ju ¢ini
neizostavnim dijelom krajolika (Vrbanac i sur. 2007.). Prema predaji, Marija Terezija je
dekretom nalozila da se u svakom dvoristu zasadi barem jedno stablo ove sorte, a onima koji
su se odupirali slijedila je kazna, 'tepanje', po ¢emu je sorta dobila ime. Ova tradicionalna sorta
posebno je zastupljena na podrucju sjeverozapadne Hrvatske. Spada u skupinu mostenki
zajedno s 'Koruskom tepkom’, 'Vajlerskom' i 'Zelenom mostnicom’, 'Velikom romeltericom’,
'Einsiedelskim divljakom' i 'Sampanjskom pegenkom' (Belle 1923.).

Dugovjecna je sorta koja moze dosegnuti starost do 150 godina. Cijepljena na podlogu
sjemenjaka razvija krosnju specifi¢nog oblika visine do 20 metara (slika 2.3.1.). Kora je crno
Najbolje uspijeva na visokim sjeverozapadnim polozajima i vapnenim tlima (Vrbanec i sur.
2007.).

Slika 2.3.1. Stablo "Tepke' u Demerju
Izvor:http://1.bp.blogspot.com/-
VCpDdQgOPA0o/UC yxrNUKsI/AAAAAAAACBY/sVsDpAu IDE/s1600/P8180024.JPG
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Plod je okruglastog je oblika, slican jabuci. Osnovna boja je maslinastozelena, a
dozrijevanjem prelazi u zeleno-smedu do smedu boju (slika 2.3.2.).

0000

Slika 2.3.2. Promjena boje ploda "Tepke' tijekom dozrijevanja
Izvor: Skendrovi¢ Babojeli¢, 2020.

Meso je tvrdo i trpkog okusa, oko sjemenjace sadrzi sklerenhimska zrnca (slika 2.3.3.).
Okus je isprva trpak, a meso tvrdo. Kada odstoji postaje meko i so¢no, slatkog okusa. Peteljka
je kratka, debela i drvenasta (Kovaci¢ 2015.). Ovisno o klimatskim prilikama dozrijeva krajem
kolovoza i u rujnu. Karakteristi¢na je po visokom prirodu po stablu zbog ¢ega je pogodna za
proizvodnju voénih preradevina (Skendrovi¢ Babojeli¢ 2019.).

T ] T
Slika 2.3.3. Prerez ploda sa sklerenhimskim zrncima oko sjemenjace
Izvor: Skendrovi¢ Babojeli¢, 2020.
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"Tepka' se tradicionalno preraduje u sok u kombinaciji s jabukom. Cijeli plodovi se suse
u krusnoj pe¢i da bi se od njih proizvodio kompot ili se samelju i dodaju u brasno za kruh.
Najc¢esce se koristi za izradu voéne rakije koja je izrazito cijenjena (Vrbanac i sur. 2007.).
Rakija tepkovaa prepoznati je tradicijski poljoprivredno-prenhrambeni  proizvod
sjeverozapadne Hrvatske §to znaci da se istice dugom tradicijom proizvodnje i posebnim
znaCajkama koji je ¢ine razli¢itom od drugih sli¢nih proizvoda po sadrzaju, sastavu ili nac¢inu
proizvodnje odnosno pripreme. Voc¢ne rakija i likeri te ostale preradevine od voca zasad imaju
velik 1 slabo iskoriSten potencijal. Proizvodnja tradicijskih proizvoda opcéenito doprinosi
ocuvanju tradicijskih sorti ali 1 povecanju prihoda te ruralnom razvitku (Kovaci¢ i sur. 2014.).

Rakija od kruske "Tepke' dostupna je u ponudi destilerija Hedonica, Tepka, Wild boar
distillery te mnogih OPG-ova. Sadnice su dostupne u ponudi rasadnika Mili¢, Zizek, Fragaria,
OPG Jurkovi¢.

LS

Slika 2.3.1. Sugeni plodovi ‘Tepke’
Izvor: https://oblizniprste.si/wp-content/uploads/2017/10/DSCN9463.jpg

Specifi¢nost kod tradicionalnih sorti je pojava homonimije i sinonimije. Sinonimija je
pojava razli¢itih naziva koji se odnose na istu sortu pa je tako "Tepka' jo§ poznata i kao
'‘Karamut', 'Napoleonka’, 'Crnica’, 'Crna kruska', 'Batuga’, 'Gnjilaca', 'Gnjilica', 'Medika',
'"Tepkovica', 'Tepaca', 'Pecenica’ itd. Primjer homonimije, istog naziva razli¢itih sorti, takoder
se pojavljuje kod ove sorte pa tako postoji i ‘Ljetna tepka’ ili '‘Bijela tepka’ po izgledu vrlo sli¢na
koja se razlikuje po tome §to dolazi u rod krajem srpnja, a meso ploda je so¢no, bijelo, fine
strukture (Kovaci¢ 2015.). Kako bi se jasno razlikovale sorte potrebno je provoditi
determinaciju, opis 1 analizu sorti odredene voéne vrste (Skendrovi¢ Babojeli¢ 2019.).
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2.4. Pomoloska i fizikalno-kemijska analiza ploda

Analizom pomoloskih i fizikalno-kemijskih svojstava ploda kruske utvrduju se
informacije o pozitivnim svojstvima sorti koja predstavljaju izvor znanja za o¢uvanje i odrzivu
upotrebu te podizanje svijesti 0 njihovoj vaznosti. Rezultati su vazni za utvrdivanje pozitivnih
svojstava korisnih u upotrebi ili u oplemenjivackim programima. Karakterizacija sorti potice
razmnozavanje i uzgoj odnosno ocuvanje i odrzivu upotrebu (Skendovi¢ Babojeli¢ i Fruk
2016.). Plod je najvazniji organ za determinaciju i klasifikaciju svih vo¢nih vrsta jer se sorte
najlakSe raspoznaju po svojstvima ploda. Nadalje, analiza karakteristika ploda s bioloSkog
odnosno fizioloskog aspekta bitna je prilikom odredivanje vrijednosti, posebno kod
tradicionalnih sorti koje dosad nisu egzaktno istrazivane (Mratini¢ 2016.). Vrijednost sorte
uvelike ovisi o kakvo¢i ploda koja je odredena razlicitim kriterijima.

2.4.1. Pomoloska analiza ploda

Tradicionalne sorte odlikuju se neobi¢nim pomoloskim svojstvima. Kod analize
pomoloskih svojstava odreduju se unutarnja i vanjska svojstva ploda (Adamic i sur. 1963.).
Posebna paznja pridaje se masi, duljini i $irini te obliku ploda, duljini i debljini peteljke i
peteljkinog udubljenja, svojstvima ¢aske i ¢asi¢nog udubljenja, svojstvima kozice kao $to su
boja, lenticele, sjaj, svojstvima mesa, endokarpa i sjemenki (Skender 2007.). Vizualni izgled je
jedna od glavnih odrednica za kupce, trgovce i potroSace svjeZeg voca stoga su primarna
svojstva pri procjeni kakvoce boja, oblik 1 veli€ina ploda, a tek potom tekstura, okus i1 aroma
(Skendrovi¢ Babojeli¢ 1 Fruk 2016.).

Oblik ploda kruske razlikuje se od kruskolikog i okruglog do svih prijelaznih oblika.
Pokusaj sistematizacije sorti kruske prema Chassetu (1928.) zasniva Se na razdiobi prema
obliku ploda te je ukupno imenovano 16 tipova koji se ponegdje u literaturi jo$ koriste (slika
2.4.1.1.). Sustavno razvrstavanja sorti je odbaceno kako bi njihova determinacija bila olakSana

(Gliha 1997.).

Slika 2.4.1.1;. Oblici ploda kruske
Izvor: Mratini¢ 2016.
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Krupno¢a ploda izrazava se masom ili dimenzijama (visinom i Sirinom). Prema
Stancevicu (1980.) Masa ploda svih sorti kreé¢e se od 14 do 1000 grama. Ilijev i sur. (1986.)
(prema Mratini¢ 2016.) navodi sedam kategorija krupnoce ploda: 1. vrlo sitni plodovi mase do
25 g, 2. sitni plodovi mase 25-50 g, 3. srednje sitni plodovi 50-100 g, 4. srednji plodovi 100-
150 g, 5. srednje krupni plodovi 150-200 g, 6. krupni plodovi 200-300 g, 7. vrlo krupni plodovi
mase vece od 300 g.

Karakteristike peteljke ploda bitne su kod determinacije sorte (slika 2.4.1.2.). Duljina,
debljina, ¢vrstoca i boja peteljke sortne su karakteristike bitne prilikom berbe i manipulacije
plodovima zbog moguénosti loma peteljke 1 oSteCivanja drugih plodova ¢ime se smanjuje
trzisna vrijednost ploda. Sorte duge i tanke peteljke sklonije su opadanju. Prema duljini peteljke
mogu biti dugacke preko 35 mm, srednje 20 - 35 mm i kratke do 20 mm. Prema debljini tanke
manje od 3 mm, srednje 3 - 4 mm i debele preko 4 mm. Po ¢vrstoci se dijele na mekane, srednje
Cvrste 1 Cvrste. Po boji mogu biti tamne, smede i zelene. Peteljkino udubljenje moze biti
neizrazeno tako da je peteljka postavljena koso ili vertikalno-uspravno. Ako je izraZzeno moze
biti srednje duboko i duboko (Mratini¢ 2016.).

AR 2

Slika 2.4.1.2. Duljina peteljke (A): 1 — duga; 2 - srednje duga; 3 - kratka. Polozaj peteljke na
plodu (B): 1 - koso nagnuta; 2 - uspravno postavljena.
Izvor: Mratini¢ 2016.

Caska mozZe biti izrazena i neizrazena odnosno nasadena. Prema &asi¢nim listi¢ima
mozZe biti otvorena, poluotvorena i zatvorena. Casi¢no udubljenje moze biti plitko i srednje
siroko, srednje duboko i srednje Siroko (Mratini¢ 2016.).

Svojstva kozice ploda koja se opisuju su debljina, boja, prisutnost hrdaste prevlake i
lenticela. Debljina kozice vazno je svojstvo zbog transportabilnosti i manipulativnosti. Na
temelju debljine, koZica ploda moze biti: tanka, srednje debela, debela. Prema boji kozica moze
biti neobojena, odnosno imati prisutnu samo osnovnu boju i obojena, kada uz osnovnu ima i
dopunsku boju. Osnovna boja moze biti maslinasto zelena, zelena, zelenkasta, Zuckasta i zuta.
Dopunska boja prisutna je specificno kod ljetnih sorti, to su crvena i njene nijanse. Pojava
hrdaste prevlake na kozici plodova sortna je karakteristika a ponekad se pojavljuje i kao
deformacija uslijed oSte¢enja od niskih temperatura ili pogreSke u tehnologiji kod doziranja
kemijskih sredstava. Opisuju se i lenticele, njihova pojava, veli¢ina, boja i gusto¢a (Mratinic¢
2016.).
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Meso ploda karakterizira se po boji, strukturi, topivosti, okusu i aromi. Po boji moze
biti bijelo, krem, zuckasto i crvenkasto. Po strukturi sitno zrnasto, srednje i krupno zrnasto.
Topivost mesa vezana je za strukturu, sorte sitno zrnaste strukture topive su i obrnuto (Mratinié
2016.).

Sjemena kucica moze biti po otvorenosti otvorena ili zatvorena, po veli€ini velika,
srednja i mala, a po obliku duguljasta, ovalna, jajolika, srcolika, vretenasta (slika 2.4.1.3.)

(Mratini¢ 2016.).
1 2 4 5

Slika 2.4.1.3. Oblici sjemene kucice : 1 - duguljast; 2 - ovalan; 3 - jajolik; 4 - srcolik;
5 — vretenast.
Izvor: Mratini¢ 2016.

Sjemenke se razlikuju po veli¢ini, obliku 1 boji. Kod krusaka su obi¢no srednje velike,
izduzenog ovalnog oblika s izrazenim vrhom i tamne boje (Mratini¢ 2016.).
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2.4.2. Fizikalno-kemijska analiza ploda

Fizikalno kemijska analiza ploda podrazumijeva analizu mase, oblika ploda, boje,
tvrdoce, sadrzaja topljive suhe tvari, Skroba 1 ukupnih kiselina te odnosa sadrzaja topljive suhe
tvari i ukupnih kiselina.

Masa ploda svojstvo je na temelju kojeg se plodovi klasiraju o ¢emu ovisi cijena na
trziStu. Utvrduje se pomocu analiticke vage i izrazava u gramima.

Oblik ploda utvrduje se preko dimenzija ploda. Za odredivanje dimenzija koriste se
kalibratori ili pomi¢na mjerila. Oblik ploda svojstvo je koje se izrazava preko indeksa oblika
ploda, odnosno omjera visine i Sirine ploda (Skendrovi¢ Babojeli¢ 1 Fruk 2016.). Na temelju
promjera plodova kod nekih sorti moguée je procijeniti rokove berbe (Miljkovié i Cmelik
2004.).

Boja je sortno svojstvo i primarni pokazatelj zrelosti odnosno dospjelosti plodova za
berbu jer se tvari koje daju boju vocu formiraju u vrijeme zrenja i najizraZenije Su U stupnju
potpune zrelosti. Plodovi su nakon zametanja zeleni zbog izrazene prisutnosti pigmenta
klorofila koji se tijekom zrenja postupno razgraduje i do izrazaja dolaze drugi pigmenti. Boja
se moze ocijeniti subjektivno ljudskim okom ili objektivno pomocéu razli¢itih 'kolorimetara'
(Skendrovi¢ Babojeli¢ i Fruk 2016.).

Tvrdoca je bitan pokazatelj zrelosti plodova na temelju kojeg se, uz ostale pokazatelje,
odreduju rokovi berbe. Kako bi gubitci prilikom berbe, transporta i skladiStenja bili §to manji,
a plodovi zadrzali $to bolju kakvocu do dolaska na trziSte vazno je da se rokovi berbe poklapaju
s vitemenom optimalne tvrdo¢e plodova za berbu. Plodovi tijekom dozrijevanja gube na tvrdo¢i
zbog kemijskih procesa za koje su odgovorni enzimi pektinaze i poligalaktouronaze. Tvrdoc¢a
ploda kruske utvrduje se pomocu penetrometara razli¢itih tipova koji mjere ukupnu silu
potrebnu za probijanje uzorka ploda (Skendrovi¢ Babojeli¢ 1 Fruk 2016.).

Sadrzaj topljive suhe tvari, ukupnih kiselina i $kroba pokazatelji su zrelosti plodova i
organoleptickih svojstava na kojima se temelji senzorni doZivljaj pri konzumaciji svjeZzeg voca.
Prilikom procesa dozrijevanja dolazi do transformacije 1 promjene omjera izmedu ovih
komponenti. Skrob se razgraduje na Seéere, dolazi do nakupljanja Seéera i razgradivanja
ukupnih kiselina.

Secer ima najveéi udio u sadrzaju topljive suhe tvari tako da se na temelju sadrzaja
topljive suhe tvari u vo¢énom soku moze direktno utvrditi sadrzaj Secera. Topljiva suha tvar
odreduje se refraktometrijski. Prirodne organske kiseline u vo¢nom soku se pojavljuju kao
slobodne 1 u obliku estera, a najzastupljenije su limunska, jabu¢na 1 vinska. Sadrzaj ukupnih
kiselina odreduje se acidimetrijski, a izrazava kao postotak najzastupljenije kiseline.

Kemijska svojstva plodova posebno su bitna kod plodova vo¢a namijenjenih za preradu
kako bi proces prerade bio Sto uspjesniji a finalna preradevina odgovarala kakvoc¢om.
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2.5. Ekstenzivno vocarstvo na podruc¢ju Samoborskog gorja

Podrucje Samoborskog Gorja nadomak urbaniziranog podrucja glavnog grada Zagreba
ostalo je izolirano zbog brdsko planinskog odli¢ja. Njegov periferni status pridonio je ocuvanju
izvornih i antropogenih elemenata krajobraza koji ¢ine kompleksan sustav ¢ija je raznolikost
znacajna za biljne i zivotinjske vrste tog podruc¢ja (Matkovi¢ 2019.). Zbog svog geografskog
polozaja predstavlja most izmedu Alpa i Dinarida u fitogenetskom smislu te zapadnu granicu
Panonske nizine. Na malom je prostoru zbog toga zastupljen velik broj biljnih vrsta razli¢ite
geneze i recentne zastupljenosti (Trinajsti¢ 1994.).

Zbog gorsko planinskih odlika i izvornog Sumskog pokrova ovo je podrucje zahtjevno
za obradivanje u poljoprivredne svrhe. Podrucje je poznato po ekstenzivnim oblicima
gospodarenja te su tradicionalne sorte iznimno popularne u ovom kraju. 'Tepka' se isti¢e kao
jedna od najomiljenijih tradicionalnih sorti kruSke te je zbog velike zastupljenosti
visokostablasSica postala neizostavan i prepoznatljiv element krajobraza.
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3. Materijali i metode istraZivanja

3.1. Obilazak terena i prikupljanje uzoraka

Istrazivanje je provedeno na podrucju Samoborskog gorja, na slucajno odabranim
lokacijama Rude, Oki¢ka poljanica i Samobor na kojima se nalaze visokostablaSice kruske
Tepke' (slika 3.1.).

Rude Nerze

(Rude 1

>V
Rude Nerzé:Setnica
ik S

Braslovie. (. RUdEXT

Slika 3.1.: Satelitski prikaz lokacija na kojima je provedeno istriivanje
Izvor: Google Earth

Stabla s kojih su ubirani plodovi dobrog su stanja, soliterna ili se nalaze u sklopu
ekstenzivnih vo¢njaka. Temeljem izgleda stabala moze se zakljuciti da su duboke starosti. Na
navedenim lokacijama uzorci su prikupljeni s ukupno 12 stabala, a sa svakog stabla ubran je
reprezentativan uzorak od 20 plodova kruske 'Tepke'. Uzorci su prikupljeni u rujnu 2020.
godine u optimalnom roku berbe za sortu kruske "Tepka' i dopremljeni u laboratorij Zavoda za
vocarstvo na Agronomskom fakultetu u Zagrebu. Odabrani su neoSteceni, zdravi plodovi te su
uzorci Sifrirani (slika 3.2.).

Slika 3.2. Odabir i Sifriranje uzoraka
Izvor: Skendrovi¢ Babojeli¢. 2020.
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3.2. Laboratorijske analize

Plodovi su fotografirani digitalnim fotoaparatom. Pomoloska svojstva opisana su po
medunarodno priznatom deskriptoru za kruske, UPOV (2000.). Analiza fizikalno-kemijskih
svojstava izvrSena je na 10 plodova svakog stabla prema metodama navedenim u priru¢niku iz
vocarstva (Skendrovi¢ Babojeli¢ 1 Fruk 2016.). Masa, izraZzena u gramima (g), odredena je
pomocu precizne digitalne laboratorijske vage (OHAUS corporation, USA) (slika 3.3.).
Dimenzije ploda, izrazene u milimetrima, utvrdene su pomocu prosjecne vrijednosti dva
mjerenja visine (V) i Sirine (§) digitalnim pomi¢nim mjerilom (Somet, Czech Republic). Indeks
oblika ploda odreden je omjerom duljine naprema S$irini ploda. Duljina i debljina peteljke ploda
mjerene su digitalnim pomi¢nim mjerilom (Somet, Czech Republic) (slika 3.4.). Boja kozice
odredena je pomocu kolorimetra (PCE-CSM2, PCE Instruments UK Ltd.) po CIE L*a*b*
sustavu boja. Tvrdo¢a je utvrdena penetrometrom (PCE-PT200, PCE Instruments,
Southampton, UK) pomocu klipa promjera 8 milimetara (slika 3.5.). Sila prodora izrazena je u
kilogramima po kvadratnom centimetru (kg/cm?). Voéni sok plodova ru¢no je izdvojen i
filtriran uz pomo¢ sita te je digitalnim refraktometrom (ATAGO PAL-1, Japan) odreden
sadrzaj topljive suhe tvari (TST) izrazen u stupnjevima brixa (°B). Prilikom odredivanja
ukupnih kiselina (UK) standardnom metodom titracije (0,1 m NaOH) 5 ml soka je izdvojeno
digitalnom kontinuiranom biretom (Boeco DCB 5000) te je u sok dodan indikator bromtimol
plavi. Udio ukupnih kiselina izracunat je prema formuli i izrazen je u postocima kao jabucna
kiselina.

Slika 3.3. Vaganje plodova  Slika 3.4. Odredivanje dimenzija  3.5. Odredivanje tvrdoc¢e

IzraCunate su srednje vrijednosti i standardne devijacije svakog istrazivanog svojstva za
pojedini uzorak te su podaci statisticki obradeni pomocu programskog sustava SAS verzije 9.4
(SAS/STAT, 2013.). Provedena je analiza varijance (ANOVA) te su srednje vrijednosti
usporedene LSD testom. Uzorcima Cije se srednje vrijednosti istrazivanih svojstava po Fisher
LSD testu znacajno razlikuju, pridana su razlicita slova.
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3.3. Opis lokacija i prikupljenih uzoraka plodova prema deskriptoru

Uzorci su podijeljeni u pet grupa (tablica 3.1.1.) temeljem mikrolokacija na kojima se
nalaze stabla s kojih su ubrani plodovi. Toéne lokacije stabala prikazane su na slikama 3.1.1.,
3.1.2.i3.1.3.

Tablica 3.1.1. Podjela uzoraka u grupe temeljem lokacija stabala

Grupa Lokacija Broj stabala Redni  brojevi
uzoraka
Grupa 1 Rude 1 2 1.-2
Grupa 2 Okicka Poljanica | 7 3.-9.
Grupa 3 Rude 2 1 10.
Rude 3 1 11.
Grupa 4 Samobor 1 12.

Rude Nerze Setnica (Rude 3)
Izvor: Google Earth

c Tepe

i 73 ; A
Slika 3.1.2. Prikaz lokacije Samobor parkiraliste
Izvor: Google Earth
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Slika 3.1.3. Prikaz lokacije Okicka Poljanica
Izvor: Google Earth

Geografske koordinate stabala na lokaciji Okicka Poljanica koji odgovaraju grupi 2,
rednih brojeva uzoraka 3. — 6. 1 9. se ne razlikuju medusobno (45°45'10.0"N 15°39'12.0"E) iako
su stabla medusobno udaljena nekoliko stotina metara (na slici 3.1.3. oznaceno crveno).
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Grupa 1. lokacija Rude 1

Uzorak 1.

Uzorak je ubran sa stabla kruske 'Tepke' na lokaciji Rude 1 (45°45'57.4"N
15°40'04.3"E) te je izdvojeno 10 reprezentativnih plodova. U uzorku prevladavaju plodovi
manjih dimenzija, okruglastog oblika s naglasenim zas$iljenjem prema peteljci. Peteljka je duga
i tanka, uspravnog polozaja. Peteljkino udubljenje nije izraZzeno. Boja kozZice je zeleno zuta s
bjelkastim i smedim lenticelama. Cagi¢no udubljenje nije izraZeno, ¢aska je otvorena.

Uzorak 2.

Uzorak je ubran sa stabla "Tepke' na lokaciji Rude 1 (45°45'55.0"N 15°40'02.6"E) te je
izdvojeno 10 reprezentativnih plodova. Plodovi su krupniji, okruglasti sa Siljastim zavrSetkom
prema peteljci. Peteljka je duga i tanka, uspravnog poloZzaja. Peteljkino udubljenje nije izrazeno.
Kozica ploda je maslinasto zelena, prisutne su bijele lenticele. Cagiéno udubljenje nije izrazeno,
¢aska je otvorena.
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Grupa 2. lokacija Okicka poljanica

Uzorak 3.

Plodovi su ubrani sa stabla 'Tepke' na lokaciji Oki¢ka Poljanica 1 (45°45'10.0"N
15°39'12.0"E). Plodovi su krupniji, okruglasti s blagim zavrSetkom prema peteljci. Peteljka je
duga i tanka, ve¢inom uspravna. Peteljkino udubljenje nije izradeno. Kozica je zelene boje s
bijelim lenticelama. Cagi¢no udubljenje nije izrazeno. Caska je otvorena.

Uzorak 4.

Plodovi su ubrani sa stabla "Tepke' na lokaciji Oki¢ka Poljanica 2 (45°45'10.0"N
15°39'12.0"E). Plodovi su krupniji i okrugli. Peteljke su srednje duge, srednje debele i uspravne.
Peteljkino udubljenje nije naglaseno. Boja koZice je zuckasta s bijelim lenticelama. Cagiéno
udubljenje nije izrazeno. Caska je otvorena.
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Uzorak 5.

Plodovi su ubrani sa stabla na lokaciji Okic¢ka Poljanica 3 (45°45'10.0"N 15°39'12.0"E).
Plodovi su krupniji, okruglog oblika. Peteljka je srednje duga i srednje debela, uspravnog
polozaja. Peteljkino udubljenje nije izrazeno. Kozica plodova je zuto zelene boje s bijelim
lenticelama. Cagi¢no udubljenje nije izraZeno. Cagka je otvorena.

Uzorak 6.

Plodovi su ubrani na lokaciji Okicka Poljanica 4 (45°45'10.0"N 15°39'12.0"E).
Prevladavaju veliki plodovi, okruglastog oblika s blagim zaSiljenjem prema peteljci. Peteljka je
deblja i kra¢a kod krupnijih plodova, a duza i tanja kod sitnijih. Peteljka je uspravnog polozaja,
peteljkino udubljenje nije izrazeno. Boja kozice je maslinasto zelena s bijelim lenticelama.
Casi¢no udubljenje nije izrazeno. Caska je otvorena.
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Uzorak 7.

Plodovi su ubrani na lokaciji Oki¢ka Poljanica 5 (45°44'44.0"N 15°40'57.0"E). Plodovi
su krupni i okrugli. Peteljka je duga i tanka. Peteljkino udubljenje nije izrazeno, a peteljka je
uspravnog poloZaja. Boja koZice je maslinasto zelena s bijelim lenticelama. Cagi¢no udubljenje
nije izrazeno. Cagka je otvorena.

Uzorak 8.

Plodovi su ubrani na lokaciji Okicka Poljanica 6 (45°44'49.0"N 15°40'41.0"E). Plodovi
su krupni i okrugli. Peteljka je duga i srednje debela, uspravnog polozaja. Peteljkino udubljenje
nije izrazeno. KozZica je Zute boje s bijelim lenticelama. Casi¢no udubljenje nije izrazeno. Caska
je otvorena.
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Uzorak 9.

Plodovi su ubrani na lokaciji Okic¢ka Poljanica 7 (45°45'10.0"N 15°39'12.0"E). Plodovi
su srednje veliki, okruglasti sa suzenjem prema peteljci. Peteljka je duga i srednje debela.
Peteljkino udubljenje nije izrazeno i peteljka je uspravnog polozaja. Boja kozice je zuto zelena
s bijelim lenticelama. Casi¢no udubljenje nije izrazeno. Caska je otvorena.

Grupa 3. Lokacije Rude Nerze (Rude 2) i Rude Nerze Setnica (Rude 3)

Uzorak 10.

Plodovi su ubrani na lokaciji Rude Nerze (45°46'06.0"N 15°39'56.4"E). Plodovi su
krupni i okrugli. Peteljka je srednje duga i srednje debela. Peteljkino udubljenje nije izrazeno
te je peteljka uspravnog polozaja. Kozica je zute boje s bijelim lenticelama. Casi¢no udubljenje
nije izrazeno. Caska je otvorena.
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Uzorak 11.

Plodovi su ubrani na lokaciji Rude Nerze Setnica (45°46'07.3"N 15°39'56.2"E). Plodovi
su srednje krupni, okruglasti sa suzenjem prema peteljci. Peteljka je srednje duga i srednje
debela. Peteljkino udubljenje nije izrazeno, a peteljke su pretezno uspravnog polozaja. Kozica
je zuto zelene boje s bijelim lenticelama. Cagi¢no udubljenje nije izrazeno. Caska je otvorena.

Grupa 4. Lokacija Samobor parkiraliste

Uzorak 12.

Plodovi su ubrani sa stabla neposredno uz parkiraliste u Samoboru (45°47'59.7"N
15°42'22.5"E). Plodovi su srednje krupni, okruglog oblika. Peteljka je duga i tanka. Peteljkino
udubljenje nije izrazeno, a peteljka je uspravnog polozaja. Kozica ploda je Zuckaste boje s
bijelim lenticelama. Cagi¢no udubljenje nije izrazeno. Caska je otvorena.
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4. Rezultati

4.1. PomoloSka svojstva

Na prikupljenim uzorcima istrazivana su pomoloSka svojstva: masa, duljina ploda,
sirina ploda, indeks oblika ploda, duljina i debljina peteljke. Rezultati analize varijance
istrazivanih pomoloskih svojstava prikazani su u tablici 4.1.1. Uzorci s pojedinih stabala
medusobno se statisticki znacajno razlikuju u istrazivanim svojstvima. Prosjecne vrijednosti i
standardne devijacije za svako istrazivano pomolosko svojstvo prikazane su u grafovima
4.1.1.1. 4.1.2.1., 4.13.1,, 4.1.4.1,, 4.1.5.1. i 4.1.6.1. Prosjecnim vrijednostima uzoraka sa
stabala koja se znacajno razlikuju u istraZivanim pomoloSkim svojstvima prema Fisher LSD
testu pridana su razlicita slova.

Tablica 4.1.1. Analiza varijance pomoloskih svojstava ploda kruske "Tepke'

Pomolosko svojstvo Pr>F

Masa ploda P <0,0001
Duljina ploda P <0,0001
Sirina ploda P < 0,0002
Indeks oblika ploda P <0,0001
Duljina peteljke P <0,0001
Debljina peteljke P <0,1420

4.1.1. Masa ploda

Masa ploda jedno je od najvaznijih pomoloskih svojstava koje je ujedno i1 sortno
svojstvo. Prema podjeli autohtonih sorti krusaka s podrucja sjeveroisto¢ne Bosne na pet grupa
prema masi ploda "Tepka' pripada grupi sorti male veli¢ine ploda ¢ija masa iznosi izmedu 43,6
1 51,5 grama (Salki¢ 1 sur. 2019.). Puri¢ 1 sur. (2014.) takoder vrSe podjelu autohtonih sorti
kruSaka na pet grupa prema rezultatima prosje¢ne mase ploda od kojih 'Tepka' odgovara grupi
sorti malog ploda prosjecne mase od 36,8 do 51,6 grama. Nadalje, prema rezultatima
istrazivanja VrtoduSi¢ (2020.) 'Tepka' se istie kao autohtona sorta kruSke s podrucja
Karlovacke Zupanije sa znacajno najmanjom prosje¢nom masom. Rezultati analize prosjecne
mase ploda reprezentativnih uzoraka sa stabala kruske 'Tepke' prikazani su u Grafu 4.1.1.1.
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Graf 4.1.1.1. Masa ploda istrazivanih uzoraka kruske '"Tepke'
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Statisticki znacajno najveca prosje¢na masa ploda utvrdena je kod uzorka sa stabla 2, a
iznosi 56,94 grama. Slijedi uzorak sa stabla 3 kod kojeg je utvrdena prosje¢na masa ploda od
54,31 grama. Statisticki znacajno najmanja prosje¢na masa ploda utvrdena je kod stabla 1, a
iznosi 34,06. Obzirom da su uzorci ¢ija je prosjecna masa ploda najveca i ¢ija je masa ploda
najmanja ubrani sa stabala na istoj mikrolokaciji moze se zakljuciti da razli¢ita masa ploda nije
posljedica utjecaja agroekoloskih uvjeta ve¢ razli€itosti u pomotehnici 1 bioloSkim
karakteristikama stabala "Tepki'.

Rezultati se djelomi¢no poklapaju s rezultatima istrazivanja drugih autora (Salkic i sur.
2019.; Puri¢ i sur. 2015.) koji za masu ploda kruske 'Tepke' navode dobivene vrijednosti od
48,1 g i 39,85 g. Rezultati se znacajno razlikuju od rezultata istrazivanja prema Vrtodusic¢
(2020.) 1 Bordevic¢ (2004.) koji su utvrdili veée vrijednosti mase i iznose 85,55 g i 71,2 g.
Dordevi¢ (2004.) navodi kako variranje mase ploda kruske 'Tepke' s podru¢ja Koprivnice
ukazuje na neravnomjerno dozrijevanje plodova. Malu masu ploda moguce je opravdati velikim
prirodom po stablu §to je karakteristi¢no za ekstenzivni uzgoj ali i sortna karakteristika 'Tepke'.
Razli¢ite vrijednosti mase ploda stabala s iste lokacije mogu biti posljedica razli¢itih
optereéenja stabala plodovima.
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4.1.2. Visina ploda

Prema Salkic i sur. (2019.) na temelju obrade rezultata prosjecne visine ploda autohtonih

sorti kruske, koja je rezultirala podjelom sorti na pet grupa prema visini ploda, 'Tepka' spada u

grupu sorti srednje niskog ploda c¢ija prosjecna visina iznosi 45,48 - 49,96 mm. Vrtodusic¢

(2020.) navodi 'Tepku' kao autohtonu sortu kruske s podru¢ja Karlovacke Zupanije koja pripada

grupi sorti najmanje prosjecne visine ploda. Graf 4.1.2.1. prikazuje rezultate analize prosjecne
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Graf 4.1.2.1. Visina ploda istrazivanih uzoraka kruske 'Tepke'

Statisticki znacajno najveca prosjecna visina ploda utvrdena je kod uzorka sa stabla 2,
a iznosi 46,20 mm, slijedi uzorak sa stabla 6 (44,35 mm), zatim uzorak sa stabla 3 (42,84 mm)
koji se medusobno statisticki znacajno razlikuju. Statisticki znacajno najmanja prosjecna visina
ploda utvrdena je kod uzorka sa stabla 1, a iznosi 37,24 mm. Rezultati se poklapaju s rezultatima
drugih autora (Puri¢ i sur. 2015.; Salki¢ i sur. 2019.; Vrtodusi¢ 2020.) koji su u svojim
istrazivanjima utvrdili vrijednosti visine ploda od 36,85 mm, 45,48 mm i 48,70 mm.
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4.1.3. Sirina ploda

Prema Salkic¢ i sur. (2019.) na temelju podjele autohtonih sorti kruske prema $irini ploda
na tri grupe, "Tepka' pripada grupi sorti male prosjecne Sirine ploda koja iznosi 41,25 - 52,26
mm. Vrtodus$i¢ (2020.) navodi 'Tepku' kao sortu koja temeljem Rubcove klasifikacije sorti
prema Sirini ploda pripada grupi sorti srednje krupnog ploda ¢iji promjer iznosi 51 - 100 mm
(Selemovska i sur. 2014.). U grafu 4.1.3.1. prikazani su rezultati analize prosjecne Sirine ploda
12 uzoraka sa stabala kruske "Tepke'.
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Graf 4.1.3.1. Prosjecna Sirina ploda istrazivanih uzoraka kruske '"Tepke'

Statisticki znaCajno najveca prosjecna Sirina ploda utvrdena je na uzorku sa stabla 2
(47,10 mm), slijede uzorci sa stabala 3 (46,28 mm), 6 (46,29 mm) i 10 (46,51 mm) koji se
statisti¢ki znacajno ne razlikuju. Statisti¢ki znac¢ajno najmanja prosjecna Sirina ploda utvrdena
je kod uzorka sa stabla 1 (40,11 mm). Dobiveni rezultati se poklapaju s rezultatima istraZivanja
drugih autora (Puri¢ i sur. 2015.; Salki¢ i sur. 2019.) kod kojih je Sirina ploda iznosila 40,51
mm i 41,7 mm, dok se od rezultata istrazivanja prema Vrtodusi¢ (2020.), koji su veci i iznose
55 mm, znacajno razlikuju.
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4.1.4. Indeks oblika ploda

Indeks oblika ploda omjer je visine i Sirine ploda kojim se kvantitativno izrazava oblik
ploda. Prema Salki¢ i sur. (2019.) autohtone sorte kruske su na temelju analize indeksa oblika
ploda podijeljene na dvije grupe dok "Tepka' pripada grupi sorti okruglo-duguljastih do dugih
plodova ¢iji indeks oblika iznosi 1,01 - 1,27. VrtodusSi¢ (2020.) s druge strane navodi kako
prema klasifikaciji Brewer i sur. (2006.) ‘Tepka' pripada grupi sorti karakteristi¢cnog okruglo-
spljostenog oblika ploda, a prema rezultatima istrazivanja 'Tepka' pripada skupini sorti kruske
s podrucja Karlovacke Zupanije najmanje vrijednosti indeksa oblika ploda. Rezultati analize
prosjecnog indeksa oblika ploda prikazani su u grafu 4.1.1.4.
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Graf 4.1.4.1. Prosjecan indeks oblika ploda istrazivanih uzoraka kruske '"Tepke'

Plodovi uzorkovani sa stabla 2 imaju statisti¢ki znacajno najvecu srednju vrijednost
indeksa oblika ploda (0,98), slijede uzorci sa stabala 6 i 7 (0,96) koje se statisticki znacajno ne
razlikuju, dok statisticki znacajno najmanju srednju vrijednost indeksa oblika ploda imaju
uzorci sa stabala 9 1 11 (0,88) koje se statisti¢ki znac¢ajno ne razlikuju. Rezultati se poklapaju s
rezultatima prema Duri€ 1 sur. (2015.) te Vrtodusi¢ (2020.) koji iznose 0,91 1 0,89, dok se od
rezultata prema Salki¢ 1 sur. (2019.) koji iznose 1,09 znacajno razlikuju. Naime, srednje
vrijednosti indeksa oblika ploda prema Salki¢ 1 sur. (2019.) su vece $to znaci da su plodovi
izrazenije visine odnosno duguljasto- okrugli. Prema Sebek (2013.) duljina i $irina ploda su
bioloska svojstva koja ve¢inom ovise o genotipu i nisu pod utjecajem okolisnih ¢imbenika stoga
je razlog nepoklapanja rezultata vjerojatno genetski ¢imbenik, odnosno razlika genotipova
'"Tepke' s podrucja Sjeveroisto¢ne Bosne i1 Sjeverozapadne Hrvatske.
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4.1.5. Duljina peteljke

Duljina peteljke pomolosko je svojstvo od velike vaznosti tijekom berbe i skladiStenja
plodova. O duljini peteljke ovisi intenzitet opadanja plodova tijekom vegetacije. Kratka peteljka
pokazatelj je prilagodbe sorte na uvjete kontinentalne klime. Vrtodusi¢ (2020.) navodi "Tepku'
kao sortu kruske koja pripada skupini sorti srednje duljine peteljke temeljem klasifikacije prema
deskriptoru za kruSku (Szalatnay 2006.). Graf 4.1.5.1. prikazuje rezultate analize prosjecne

duljine peteljke.
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Graf 4.1.5.1. Prosjec¢na duljina peteljke istrazivanih uzoraka kruske 'Tepke'
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Statisticki znacajno najveca srednja vrijednost duljine peteljke utvrdena je kod uzorka
sa stabla 12 (23,07 mm), zatim slijede uzorci sa stabala 1 (20,73 mm), 2 (21,33 mm), 3 (21,54
mm) i 7 (20,77 mm) koji se statisticki znacajno ne razlikuju. Statisticki znacajno najmanja
srednja vrijednost utvrdena je kod uzorka sa stabla 10 (12,59 mm). Rezultati se poklapaju s
rezultatima drugih autora, duljina peteljke 'Tepke' prema Puri¢ i sur. (2015.) iznosi 22,36 mm,
a prema Vrtodusi¢ (2020.) 25,4 mm. Rezultati istrazivanja Salki¢ i sur. (2019.) pokazuju
znacajno vece vrijednosti (49,21 mm) i znacajno se razlikuju.
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4.1.6. Debljina peteljke

Rezultati analize prosjecne debljine peteljke prikazani su u grafu 4.1.6.1.
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Graf 4.1.6.1. Prosje¢na debljina peteljke istrazivanih uzoraka kruske "Tepke'

Statisticki znacajno najveca srednja vrijednost debljine peteljke utvrdena je kod uzorka
sa stabla 9 (3,51 mm), slijedi uzorak sa stabla 7 ( 3,48 mm) koji se statisticki znacajno razlikuje.
Statisticki znacajno najmanja srednja vrijednost debljine peteljke utvrdena je kod uzoraka sa
stabala 1, 2 (3, 15 mm) i 10 (3,17 mm) koji se statisticki znacajno se razlikuju. Rezultati se
poklapaju s rezultatima istrazivanja Puri¢ i sur. (2015.) koji iznose 3,98 mm dok se od rezultata
Vrtodusi¢ (2020.) koji iznose 2,91 mm znacajno razlikuju.
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4.2. Fizikalno-kemijska svojstva

Fizikalno-kemijska svojstva ploda proucavana su utvrdivanjem tvrdoce, sadrzaja
topljive suhe tvari, sadrzaja ukupnih Kkiselina, odnosa topljive suhe tvari i ukupnih Kiselina te
boje kozice ploda. Rezultati analize varijance istrazivanih fizikalno-kemijskih svojstava
prikazani su u tablici 4.2.1. Uzorci s pojedinih stabala medusobno se statisticki znacajno
razlikuju u istrazivanim fizikalno-kemijskim svojstvima uz P < 0,0001. Prosjecne vrijednosti i
standardne devijacije za svako istrazivano fizikalno-kemijsko svojstvo prikazane su u
grafovima 4.2.1.1.,4.2.2.1.,4.2.3.1.14.2.4.1. Prosje¢nim vrijednostima uzoraka sa stabala koja
se znacajno razlikuju u istrazivanim fizikalno-kemijskim svojstvima prema Fisher LSD testu
pridana su razli¢ita slova.

Tablica 4.2.1. Analiza varijance fizikalno-kemijskih svojstava ploda kruske

Fizikalno-kemijsko svojstvo Pr>F

Tvrdoca P <0,0001
Sadrzaj topljive suhe tvari P <0,0001
Sadrzaj ukupnih kiselina P <0,0001
Odnos topljive suhe tvari i ukupnih kiselina P <0,0001

4.2.1. Tvrdoca ploda

DBuric€ 1 sur. (2014.) krusku 'Tepku' podjelom na pet grupa sorti prema tvrdo¢i mesa
ploda svrstava u grupu srednje tvrdog mesa ploda ¢ija prosjecna tvrdo¢a ploda iznosi 7,13 do
7,90 kg/cm?. Vrtodusi¢ (2020.) navodi 'Tepku' kao sortu srednje tvrdoée. Prema Puri¢ i sur.
(2015.) na temelju analize tvrdo¢e 'Tepka' je svrstana u grupu sorti male tvrdoce. Rezultati
analize prosjecne tvrdoce ploda prikazani su u grafu 4.2.1.1.
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Graf 4.2.1.1. Prosjecna tvrdoca ploda istrazivanih uzoraka kruske 'Tepke'
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Statisticki znacajno najveca prosjecna tvrdoca ploda utvrdena je kod uzorka sa stabla 6
(17,98 kg/cm?), zatim slijedi uzorak sa stabla 3 (12,04 kg/cm?) ¢ija se prosjeéna tvrdoéa ploda
statisticki znacajno razlikuje. Statisti¢ki znacajno najmanja prosjecna vrijednost tvrdoc¢e ploda
utvrdena je kod uzorka sa stabla 2 (0,90 kg/cm?). Rezultati se djelomi¢no poklapaju s
rezultatima drugih autora. Prema Puri¢ i sur. (2015.) rezultati analize prosjecne tvrdoce iznose
3,72 kg/cm?, prema Puri¢ i sur. (2014.) 7,90 kg/cm?, a prema Vrtodusié¢ (2020.) 6,22 kg/cm?.
Male vrijednosti tvrdoc¢e ploda posljedica su visokog stupnja zrelosti 'Tepke' u trenutku berbe
te sortnog svojstva Tepke' da plod dodatno gubi na tvrdo¢i nakon berbe. Velike vrijednosti
prosjec¢ne tvrdoce ploda kod uzoraka sa stabala 3 i 6 posljedica su niskog stupnja zrelosti u
trenutku berbe.
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4.2.2. Topljiva suha tvar

'"Tepka' je u literaturi ¢esto spominjana kao sorta koja se isti¢e Visokim sadrzajem
topljive suhe tvari. Prema DPuri¢ 1 sur. (2015.) 'Tepka' je svrstana u grupu sorti povecanog
sadrzaja topljive suhe tvari. Prema Puri¢ i sur. (2014.) 'Tepka' pripada grupi sorti kruske
visokog sadrzaja ukupnih topljivih tvari u voénom soku ploda koji iznosi od 15,92 do 19,72 %.
Salki¢ i sur. (2019.) navode visok sadrzaj topljive suhe tvari kao razlog prerade plodova "Tepke'
susenjem te u pekmeze. Prema Vrtodusic¢ (2020.) 'Tepka' se isti¢e vVisokim sadrzajem topljive
suhe tvari kao glavna sorta kruske na podru¢ju Karlovacke Zupanije. Rezultati istrazivanja
prosjec¢nog sadrzaja topljive suhe tvari ploda prikazani su u grafu 4.2.2.1.
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Graf 4.2.2.1. Prosjecni sadrZaj topljive suhe tvari ploda istrazivanih uzoraka kruske '"Tepke'

Statisticki znacajno najvece prosjecne vrijednosti sadrzaja topljive suhe tvari utvrdene

su kod uzoraka sa stabala 5 (17,98 °Brix) i 6 (17,72°Brix) koje se statisticki znacajno ne
razlikuju. Slijedi uzorak sa stabla 4 s prosje¢nim sadrzajem topljive suhe tvari 17,04 °Brix-a.
Statisticki znac¢ajno najmanja prosjec¢na vrijednost sadrzaja topljive suhe tvari utvrdena je kod
uzorka sa stabla 2 (13,35 °Brix) i 12 (13,30 °Brix) koji se statisticki znacajno ne razlikuju.
Na temelju grafickog prikaza rezultata analize (graf 4.2.2.1.) moguce je naslutiti povezanost
vrijednosti sadrzaja topljive suhe tvari uzoraka s lokacijom stabala. Rezultati se poklapaju s
rezultatima drugih autora. Rezultati analize prosje¢nog sadrzaja topljive suhe tvari prema Purié¢
i sur. (2014.) 16,77 °Brix, prema Salki¢ i sur. (2019.) 17,25 °Brix, a prema Vrtodusi¢ (2020.)
16,14 °Brix. Rezultati prema Duri¢ i sur. (2015.) su visi 1 iznose 18,90 °Brix stoga odstupaju
od navedenih rezultata.
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4.2.3. Ukupne kiseline

Prema Puri¢ i sur. (2015.) 'Tepka' se isti¢e poveéanim sadrzajem organskih kiselina.
Vrtodusi¢ (2020.) navodi kako se '"Tepka' ne istice sadrzajem ukupnih kiselina u odnosu na
druge tradicionalne sorte kruske s podrucja Karlovacke zupanije. U grafu 4.2.3.1. prikazani su
rezultati istrazivanja prosjecnih vrijednosti sadrzaja ukupnih kiselina u soku ploda.
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Graf 4.2.3.1. Prosjec¢ni sadrzaj ukupnih kiselina istrazivanih uzoraka kruske 'Tepke'

Statisticki znacajno najveca prosjecna vrijednost sadrzaja ukupnih kiselina utvrdena je
kod uzorka sa stabla 2, a iznosi 0,91 %. Slijedi uzorak sa stabla 6 ¢iji je sadrzaj ukupnih kiselina
0,84 %. Statisti¢ki znac¢ajno najmanja prosjec¢na vrijednost sadrzaja ukupnih kiselina utvrdena
je kod uzoraka sa stabala 5 (0,27 %), 11 (0,30 %) i 12 (0,31 %) koji se statisti¢ki znacajno ne
razlikuju. Rezultati se poklapaju s rezultatima istrazivanja drugih autora. Prema DPuri¢ i sur.
(2015.) prosjecni sadrzaj ukupnih kiselina u soku plodova 'Tepke' iznosi 0,44 %, prema
Vrtodusi¢ (2020.) 0,48 %, a prema Salki¢ 1 sur. (2019.) 0,22 %. Variranje sadrZaja ukupnih
kiselina moguce je objasniti utjecajem efekta zasjenjivanja na kemijske reakcije tijekom
dozrijevanja ploda. Razli¢iti polozaj ploda na stablu, bujnost krosnje, razmak od drugih stabala,
ekspozicija 1 orijentacija utjecu na izloZzenost ploda suncevoj svjetlosti.
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4.2.4. Odnos topljive suhe tvari i ukupnih kiselina

Utvrdivanjem odnosa topljive suhe tvari 1 ukupnih kiselina moguce je ustanoviti
kvalitetu ploda, odnosno rezultira 1i omjer Secera 1 kiselina ploda skladnim okusom. Prema
Jemri¢ i sur. (2012.) sorte omjera topljive suhe tvari i ukupnih kiselina manjeg od 20 pogodne
su za preradu. Rezultati analize prosje¢nog omjera topljive suhe tvari i ukupnih kiselina
prikazani su u grafu 4.2.4.1.
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Graf 4.2.4.1. Prosjean omjer sadrZaja topljive suhe tvari i ukupnih kiselina istraZivanih
uzoraka sa stabala kruSke 'Tepke'

Statisti¢ki znacajno najveca prosjec¢na vrijednost odnosa topljive suhe tvari i ukupnih
kiselina utvrdena je kod uzorka sa stabla 5 (67,13). Slijede uzorci sa stabala 11 (49,70) 1 12
(47,55) koji se statisticki znacajno ne razlikuju. Statisticki znacajno najmanja prosjecna
vrijednost utvrdena je kod uzorka sa stabla 2 (21,69). Rezultati se djelomi¢no poklapaju s
rezultatima prema Vrtodusi¢ (2020.) koji iznose 34.
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4.2.5. Odredivanje boje kozice ploda

Boja kozice ploda sortna je karakteristika koja je najizrazenija u punoj zrelosti. Primarni
pigmenti boje nakupljaju se u kozici ploda za vrijeme zrenja i dozrijevanja. Specifi¢no sortno
svojstvo ‘Tepke' je promjena boje kozice ploda u smedu tijekom procesa dozrijevanja. Analiza
kromatskih parametara osnovne boje prikazana je u tablici 4.2.5.1.

Tablica 4.2.5.1. Prosjecne vrijednosti kromatskih parametara osnovne boje istrazivanih uzoraka
sa stabala kruske 'Tepke'

Uzorci sa L a b c H

stabala
1 57,469+4,17 -943%+311  37,84°+4,72 39,09°+4,85  109,99%+20,18
2 52,82°+3,63  -8,23%+2,67 31,36°+5,11 32,45°4559  104,45%+2,37
3 57,91%+181 -13,419+0,87  41,86%+1,44 43,96%+1,30  107,79%+1,38
4 58,25°9+2 61 -11,39%+1.31  40,34%°+6,95 43,96°+1,76  105,01%+1,65
5 56,979+3,43  -10,75°9+2 29  40,36%°+3,48 41,81%%+3 58 104,92%+2 94
6 58,75°9+2 14 -12,66%+1,57  39,36%°+2,51 41,38%%4+2 38 107,88%+2,45
7 58,89°d+2 95 -13,13%+1,13  39,59%+1 93 41,73%%+1 73 108,36%+1,96
8 63,11%42,15  -11,19%+1,70  42,78%1,74 44,24°+177  104,65°+2,19
9 61,28°+364 -9,42%°+8 16  41,59%+1,59 43,34%°+143  106,20°+2,58
10 58,91°¢4+5 28 -6,85%+2,21 39,90%+4,66 40,53°9+4 67 98,90°+4,30
11 55,95%+619 -8,38%+2,74 37,74°+6,00 38,729+6,20  102,48%+3,30
12 60,67%°+2 45 -11,66°+1,68  40,50%°+2,45 42,19%°+2 22  106,13%+2,63

Pr>F < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0177

Napomena: Prikazane su prosjecne vrijednosti SD (standardna devijacija). Razli¢ita slova pridodana prosje¢nim vrijednostima oznacavaju da
se uzorci znadajno razlikuju u istrazivanom svojstvu prema Fisher LSD testu. Statisticki se znacajno razlikuju uz P<0,001.

StatistiCki znacajno najveca prosjecna vrijednost luminiscencije utvrdene su kod uzorka
sa stabla 8 (63,11), slijedi uzorak sa stabla 9 (61,28) koja se zna¢ajno razlikuje u vrijednosti L.
Statisticki znacajno najmanja prosjeéna vrijednost L utvrdena je kod uzorka sa stabla 2.
Statisticki znacajno najveca prosjecna a vrijednost utvrdena je kod uzorka sa stabla 10 (-6,85),
slijede uzorci sa stabala 2 (-8,23) i 11 (-8,38) koji se medusobno statisticki znacajno ne
razlikuju. Statisti¢ki znacajno najmanja prosjecna a vrijednost utvrdena je kod uzoraka sa
stabala 3 (-13,41), 6 (-12,66) i 7 (-13,13) koje se medusobno statisti¢ki znacajno ne razlikuju.
StatistiCki znacajno najveca prosjecna b vrijednost utvrdena je kod uzoraka sa stabala 3 (41,86),
8(42,78) 19 (41,59) te se medusobno statisti¢ki znacajno ne razlikuju. Slijede uzorci sa stabala
4 (40,34), 5 (40,36), 6 (39,36), 7 (39,59), 10 (39,90) 1 12 (40,50) koje se statisticki znacajno ne
razlikuju. Statisticki znacajno najmanja vrijednost b utvrdena je kod uzorka sa stabla 2 (31,36).
Statisticki znacajno najveca vrijednost ¢ utvrdena je kod uzoraka sa stabala 3 (43,96), 4 (43,96)
18 (44,24) koji se statisticki znacajno ne razlikuju. Slijedi uzorak sa stabla 9 (43,34). Statisticki
znacajno najmanja prosjecna vrijednost ¢ utvrdena je kod uzorka sa stabla 2 (32,45). Vrijednost
H statisticki se znacajno ne razlikuje kod 11 uzoraka dok se prosjecna vrijednost H kod uzorka
sa stabla 10 statisticki znacajno razlikuje od ostalih. Na obojenost ploda utje¢u mnogi ¢imbenici
od kojih je najznacajnije osvjetljenje, slijede opskrbljenost ploda hranivima i vodom. Razli¢itu
obojenost plodova moguce je objasniti razli¢itim polozajem plodova u krosnji, zasjenjivanjem
drugim stablima, razlikom u ekspoziciji i orijentaciji stabala te opterecenju plodovima.
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Temeljem dobivenih rezultata analize vidljiv je potencijal za poboljSanjem i
ujednacavanjem pomoloskih i fizikalno-kemijskih svojstava ploda kruske 'Tepke'.

Mala masa ploda Tepke' sortna je karakteristika kao i obilan prirod, medutim
primjenom odgovaraju¢ih pomotehnickih 1 agrotehnickih zahvata s ciljem osiguranja
uravnotezenog vegetativnog i generativnog rasta, dobre osvijetljenosti krosnje i umjerenog
opterecenja stabla plodovima, moguce je posti¢i vecu masu ploda.

Kruska 'Tepka' istiCe se sadrzajem topljive suhe tvari koju je takoder moguce povecati
kontroliranjem osvijetljenosti kro$nje, opskrbljenosti ploda hranivima i vodom primjenom
odgovarajuce tehnologije uzgoja.

‘Tepka' posjeduje potencijal prije svega za preradu plodova u razli¢ite proizvode.
Razli¢iti na¢ini prerade iziskuju odgovaraju¢u kakvocu ploda u vrijeme berbe stoga je potrebno
prethodno definirati parametre tehnoloske zrelosti, razviti tehnologiju uzgoja kojom bi se
postigla Zeljena kakvoca ploda te osigurati pravovremenu berbu.

"Tepka' se najc¢esce preraduje u svrhu proizvodnje alkoholnih pi¢a u fazi prezrelosti,
kada su sadrzaj ukupnih kiselina i topljive suhe tvari, njihov omjer i koncentracija aroma
optimalni stoga je pracenje ovih svojstava nuzno i nakon berbe. Potencijal uzgoja 'Tepke' sastoji
se U mogucnosti proSirenja ponude alkoholnih pi¢a proizvodnjom voénih vina i likera te
proizvodnje voénog octa.

Zbog male tvrdoée ploda i izrazenog sklada okusa javlja se moguénost minimalne
prerade plodova u proizvode kao §to su voéne kaSice i gusti sokovi. Prerada suSenjem osigurala
bi proizvode duzeg roka trajanja.

Uvodenju 'Tepke' u intenzivni uzgoj doprinijelo bi istraZivanju potencijala sorte, to je
ujedno i najbolji nacin za popularizaciju i prosirenje uzgoja ‘Tepke'. U svrhu intenzifikacije
proizvodnje potrebno je organizirati proizvodnju kvalitetnog sadnog materijala krenuvsi od
plemki stabala 'Tepke' koja su pokazala odgovarajuce biolosko stanje i ¢iji se plodovi isti¢u
kakvocom, odnosno pomoloskim i fizikalno-kemijskim svojstvima.
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5. Zakljucak

Uzorci plodova sa stabala kruske 'Tepke' s razli¢itih lokacija na podru¢ju Samoborskog
gorja statisticki se znacajno razlikuju u istrazivanim pomoloskim i fizikalno-kemijskim
svojstvima. Rezultati analize u skladu su s rezultatima dijela drugih autora. Razlike u
rezultatima analize drugih autora posljedica su razlicitih utjecaja na svojstva ploda kao $to su
bioloSko stanje stabala, bujnost, osvijetljenost kroSnje, optere¢enje stabla plodovima,
ishranjenost, orijentacija i ekspozicija stabla.

Plodovi svih uzoraka pripadaju grupi malih plodova, iako se utvrdene vrijednosti
izmedu uzoraka znacajno razlikuju. Stabla 1 i 2 koja se nalaze na istoj lokaciji najznacajnije se
razlikuju u dimenzijama i masi ploda $to znaci da je masom ploda moguée manipulirati
odgovaraju¢om tehnologijom uzgoja. Uzorak sa stabla 10 isti¢e se najmanjim vrijednostima
duljine peteljke $to je pozeljno svojstvo zbog smanjenog opadanja plodova, bolje ishranjenosti
ali i zbog lakSe manipulacije plodovima nakon berbe. Vrijednosti tvrdoée ploda vecine uzoraka
ocekivano su male dok se izrazito velikom tvrdo¢om isti¢u uzorci sa stabala 6 i 3. Tvrdoca
ploda ovih uzoraka ukazuje na nizak stupanj zrelosti plodova u trenutku berbe. Sadrzaj topljive
suhe tvari istiCe se kod uzoraka sa stabala 5 i 6 iako su istrazivanja drugih autora pokazala i
vece vrijednosti §to upucuje na ¢injenicu da je prikladnom tehnologijom uzgoja moguce postic¢i
bolje rezultate. Kod uzoraka sa stabala 2 i 6 utvrden je znatno veéi sadrzaj ukupnih kiselina u
odnosu na ostale uzorke. Uzorak sa stabla 5 istiCe se najve¢im omjerom topljive suhe tvari i
ukupnih Kkiselina, dok ostali uzorci pokazuju znatno manje vrijednosti $to upucéuje na razlicitu
kakvocu ploda, odnosno sklad okusa.

Kruska 'Tepka' neposredno nakon berbe nije prikladna za jelo ve¢ nakon odredenog
vremenskog perioda postize odgovaraju¢u kakvocu za konzumaciju u svjeZem stanju stoga je
kakvocu potrebno pratiti i nakon berbe. Analizom kromatskih parametara osnovne boje kozice
ploda utvrdeno je da se uzorci znacajno razlikuju u vrijednostima L, a, b i ¢, dok su u
vrijednostima H ujednaceni.

Na temelju provedenih istraZzivanja moguce je izdvojiti stabla ¢iji su uzorci plodova
kruske 'Tepke' pokazali pozitivna svojstva. Plemke tih stabala posluZile bi kao pocetni materijal
u proizvodnji sadnog materijala. Kako bi se dodatno definirali utjecaji agrotehnickih i
pomotehnickih zahvata na svojstva ploda potrebno je istraZivana stabla uvesti u intenzivni
sustav uzgoj, ujednaciti tehnologiju i usporediti rezultate. Dobiveni rezultati pridonijeli bi
definiranju parametara tehnoloske zrelosti za razliCite nadine prerade. Posebnu pozornost
potrebno je posvetiti pracenju stupnja zrelosti plodova obzirom da je 'Tepka' specifi¢na po
dozrijevanju nakon berbe. Pravovremena berba osigurala bi ujednaceno dozrijevanje nakon
berbe i kakvoc¢u preradevine. Zbog prikladnosti svojstava ploda za proizvodnju alkoholnih pica
moguée je pros$iriti ponudu na vina, likere i octe, dok prikladnost svojstava mesa ploda
minimalnoj preradi omogucuju proSirenje proizvodnje na guste sokove i1 voéne kaSice te
proizvode dobivene suSenjem plodova.
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