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�8�� �U�D�G�X�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H naturalita (spinosad, abamektin)���� �E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�K 
(azadiraktin, piretrin) i fizikalnih (dijatomejska zemlja, silikonski polimeri) insekticida na 
�å�L�W�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D (Sitophilus granarius (L.)). �1�M�L�K�R�Y�� �X�þ�L�Q�D�N�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �V�D standardnim 
insekticidom cipermetrinom. Zrno �S�ã�H�Q�L�F�H �L���M�H�þ�P�D��tretirano je svakim insekticidom u tri 
doze ���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�D�� �G�R�]�D���� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �Y�H�ü�D�� �L�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H�� �G�R�]�H��. 
�.�D�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �R�E�L�þ�Q�D�� �Y�R�G�D. �6�Y�D�N�D�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �þ�H�W�L�U�L��
ponavljanja te je u svaku dodano po 10 jedinki odraslih �å�L�åa�N�D���� �6�P�U�W�Q�R�V�W�� �å�L�å�Dka 
�S�U�D�ü�H�Q�D�� �M�H�� �V�Y�D�N�D�� ������ �V�D�W�D�� �W�L�M�H�N�R�P��pet dana. �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �M�H��
prema formuli Schneider-Orelli�����D���S�R�G�D�F�L���V�X���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L���$�1�2�9�$-om. Najbolje rezultate 
na obje kulture �Y�H�ü�� ������ �V�D�W�D�� �R�G�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�R�N�X�V�D�� �S�R�V�W�L�J�O�L�� �V�X�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�� �L�]�� �J�U�X�S�H��
naturalita (spinosad i abamektin) te piretrin. A�]�D�G�L�U�D�N�W�L�Q�� �V�H���S�R�N�D�]�D�R�� �Y�U�O�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P��
tek nakon pet dana od postavljanja pokusa. D�R�E�U�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �X�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X�� �å�L�W�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D��
postignuti su i primjenom svih doza �G�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�H���]�H�P�O�M�H���Q�D���M�H�þ�P�X. Silikonski polimeri 
�S�R�N�D�]�D�O�L�� �V�X�� �L�]�Y�U�V�Q�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �X�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�M�� �G�R�]�L�� �R�G�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H�� �Q�D�� �R�E�M�H�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�H��
�N�X�O�W�X�U�H�����&�L�S�H�U�P�H�W�U�L�Q���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���Q�D���R�E�M�H���N�X�O�W�X�U�H���S�R�V�W�L�J�D�R��drugi dan pokusa. 
Ispitivani ek�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L��pokazuju veliki potencijal u suzbijanju �å�L�W�Q�R�J��
�å�L�ã�N�D���Q�D���S�ã�H�Q�L�F�L���L���M�H�þ�P�X���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���W�H���E�L���V�H���Q�M�L�K�R�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���W�U�H�E�D�O�D��
�L�V�S�L�W�D�W�L���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D�� 
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Summary  

 
Graduation thesis of student Lucija Jantolek , title 

 

EFFECTS OF NATURALITES, BOTANICAL AND PHYSICAL INSECTICIDES ON 
THE GRAIN WEEVIL SITOPHILUS GRANARIUS (LINNAEUS, 1758)  

 

The effect of naturalytes (spinosad, abamectin), botanical (azadirachtin, pyrethrin) and 
physical (diatomaceous earth, silicone polymers) insecticides on grain weevil 
(Sitophilus granarius (L.)) was investigated. Their effect was compared with the 
standard insecticide cypermethrin. Wheat and barley grains were treated with each 
insecticide in three doses (recommended dose, twice as high and twice as low as the 
recommended dose). Plain water was used as a control. Each variant was set up in 
four replicates and 10 adult weevils were added to each. Weevil mortality was 
monitored every 24 hours for five days. Insecticide efficacy was calculated according 
to the Schneider-Orelli formula, and data were processed by ANOVA. Insecticides from 
the group of naturalytes (spinosad and abamectin) and pyrethrin achieved the best 
results on both wheat and barley within 24 hours from the start of the experiment. 
Azadiractin proved to be very effective only five days after the trial started. Good results 
were also achieved by applying all doses of diatomaceous earth to barley. Silicone 
polymers showed excellent efficacy when applied in double dose on both wheat and 
barley. Cypermethrin achieved the highest efficacy on the second day of the 
experiment. The tested environmentally friendly insecticides show great potential in 
the control of grain weevil on wheat and barley in laboratory conditions, and their 
effectiveness should be tested in storage conditions.  

 

Keywords : efficacy, environmentally friendly insecticides, Sitophilus granarius, 
storage pests 
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1. Uvod  

�3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�� �N�R�U�D�N�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H��
poljoprivrednih proizvoda. �-�H�G�Q�D�N�R���N�D�R���ã�W�R���M�H���E�L�W�Q�R���]�Q�D�Q�M�H���W�L�M�H�N�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���å�L�W�D�U�L�F�D����
�M�H�G�Q�D�N�R���M�H���Y�D�å�Q�R���L���Q�M�H�Q�R���S�U�D�Y�L�O�Q�R���þ�X�Y�D�Q�M�H���R�G�Q�R�V�Q�R���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����O�R�ã�H��
�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���G�R�Y�R�G�L���G�R���J�X�E�L�W�N�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���L���N�Y�D�Q�W�L�W�H�W�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��
�Q�M�H�Q�H�� �W�U�å�L�ã�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �)�$�2�� ���������������� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�X�M�H�� �G�D�� �ã�W�H�W�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X�� �L��
nedostatak odgov�D�U�D�M�X�ü�L�K���P�H�W�R�G�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���X���V�Y�L�M�H�W�X���X�]�U�R�N�X�M�X���J�X�E�L�W�N�H���R�G���R�N�R����������
�P�L�O�L�M�X�Q�D���W�R�Q�D���å�L�W�D�U�L�F�D���V�Y�D�N�H���J�R�G�L�Q�H�����3�U�H�P�D���Q�R�Y�L�M�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���L�]�����������������)�$�2�������X�N�X�S�Q�L��
�J�X�E�L�W�D�N�� �K�U�D�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�� �N�X�N�F�L�P�D�� �L�� �R�V�W�D�O�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �X��
razvijenim zemljama iznosi 3 %, dok u zemljama u razvoju i nerazvijenim zemljama 
�L�]�Q�R�V�L���þ�D�N���������� �3�U�H�P�D���Q�H�ã�W�R���V�W�D�U�L�M�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D�����ã�W�H�W�Q�L���R�U�J�D�Q�L�]�P�L���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M��
smanjuju poljoprivrednu proizvodnju za 29,2 % �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J���S�U�L�Q�R�V�D���S�U�L���þ�H�P�X���M�H�G�Q�X��
�W�U�H�ü�L�Q�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �N�X�N�F�L�� �G�R�N�� �S�U�H�R�V�W�D�O�H�� �G�Y�L�M�H�� �W�U�H�ü�L�Q�H�� �þ�L�Q�H�� �N�R�U�R�Y�L�� �L�� �E�R�O�H�V�W�L��
(Maceljski, 2002.). �â�W�H�W�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�Pi �X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���� �R�V�L�P�� �ã�W�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��
�S�U�L�K�R�G�D�����X�W�M�H�þ�X���L���Q�D���N�D�N�Y�R�ü�X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���W�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���Q�M�L�K�R�Y���S�U�R�P�H�W���L��
distribuciju (Oerke i sur., 1994.). 

U�N�O�D�G�L�ã�W�H�Qe �å�L�W�D�U�L�F�H napadaju �L���R�ã�W�H�ü�X�Mu �U�D�]�O�L�þ�L�W�L �ã�W�H�W�Q�Lci �N�R�M�L���G�R�Y�R�G�H���G�R���S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�D��
�N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�D���V�X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�F�L���S�U�L�V�L�O�M�H�Q�L���S�U�R�G�D�W�L���W�R���L�V�W�R���]�U�Q�R���S�R���V�Q�L�å�H�Q�L�P���F�L�M�H�Q�D�P�D�����.�X�N�F�L��
se smatraju kao glavni uzrok gubitaka (Abraham, 1995.; Alam i sur., 2014.; Ali i sur., 
2007.). �9�L�ã�H���R�G��������vrsta �ã�W�H�W�Q�Lka �S�U�D�Y�L���ã�W�H�W�H���Q�D���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�P���]�U�Q�X�����$�E�U�D�K�D�P������������������
�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �N�X�N�F�L��koji �X�]�U�R�N�X�M�X�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �å�L�W�D�U�L�F�D�� �Q�D�� �S�R�O�M�X�� �L�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X�� �V�X�� �L�]��redova 
Lepidoptera i Coleoptera (Alam i sur., 2018; Emana i Tsedeke, 1999.). Mogu 
�S�U�R�X�]�U�R�þ�L�W�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �ã�W�H�W�H�� �Q�D�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�M�� �]�U�Q�D�W�R�M�� �U�R�E�L�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�þ�L�W�X�M�X�� �N�U�R�]�� �J�X�E�L�W�D�N��
�N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�]�J�U�L�]�D�Q�M�H�P�� �]�U�Q�D���� �J�X�E�L�W�D�N�� �W�H�å�L�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�K�U�D�Q�H����
izazivanje pojedinih alergija i �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H���Y�L�U�X�V�D i �E�D�N�W�H�U�L�M�D���Q�D���O�M�X�G�H���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�����5�D�]�Y�R�M��
�W�L�K���ã�W�H�W�Q�L�N�D���R�G�Y�L�M�D���V�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D��se �Q�D�N�R�Q���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H���L�]���M�D�M�D�ã�F�D��
�U�D�]�Y�L�M�H���O�L�þ�L�Q�N�D�����5�D�]�Y�R�M���O�L�þ�L�Q�N�L���W�U�D�M�H���R�Y�L�V�Q�R���R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�M���Y�O�D�]�L���]�U�D�N�D i �V�D�G�U�å�D�M�X��
vode unutar hranjivog supstrata. Nakon �ã�W�R���R�G�U�D�V�W�X�����O�L�þ�L�Q�N�H���I�R�U�P�L�U�D�M�X���N�X�N�X�O�M�L�F�X iz koje 
izlazi odrasla jedinka. �2�Y�L�V�Q�R���R���Y�U�V�W�L�����ã�W�H�W�H���Q�D���]�U�Q�X���þ�L�Q�H���O�L�þ�L�Q�N�H���L���L�O�L���R�G�U�D�V�O�L�����1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L��
�ã�W�H�W�Q�L�F�L��primjerice kukuruza su Sitophilus zeamais (Motschulsky, 1855) i Ostrinia 
nubilalis (�+�•�E�Q�H�U, 1796) te Sitotroga cerealla (Olivier, 1789) �M�H�U�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �X�]�J�D�M�L�Y�D�þ�D��
�N�X�N�X�U�X�]�D�� �R�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�U�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �V�X�ã�L�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �E�H�]�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�J�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��
�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����0�R�O�O�D�K���L���V�X�U�������������������8���W�R�P���V�H���U�D�]�G�R�E�O�M�X���L�]�J�X�E�L���R�N�R������ % zrna kukuruza 
(Alam i sur. 2014). Glavni razlog tome je nedostatak adekvatnog znanja 
�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�N�D�� �R�� �ã�W�H�W�Q�L�P�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D�� �Q�D�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�M�� �U�R�E�L�� Vrsta Sitophilus 
granarius (Linnaeus, 1758) �S�U�L�P�D�U�Q�L���M�H���ã�W�H�W�Q�L�N���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�J���]�U�Q�D���L��uzrokuje �ã�W�H�W�H���Q�D��
�Q�H�R�ã�W�H�üenim zrnima. U zarazama ostaje samo ljuska zrna, zajedno �V���E�L�M�H�O�R�P���S�U�D�ã�L�Q�R�P��
i izmetom kukaca. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���V�X���Y�H�O�L�N�H���L�]�O�D�]�Q�H���U�X�S�H���V���Q�H�U�D�Y�Q�L�P���U�X�E�R�Y�L�P�D (CABI, 
2019.). �ýest je �ã�W�H�W�Q�L�N���Q�D���S�ã�H�Q�L�F�L���L���M�H�þ�P�X�����D���Q�D�S�D�G�D���L���G�U�X�J�H���å�L�W�D�U�L�F�H���S�R�S�X�W���V�L�U�N�D�����U�L�å�H���L��
kukuruza (CABI, 2010). 
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�3�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�L�K�� �P�M�H�U�D�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �S�R�M�D�Y�H�� �R�Y�L�K��
�ã�W�H�W�Q�L�N�D���� �1�H�N�H�� �R�G�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�L�K�� �P�M�H�U�D�� �V�X�� �G�U�å�D�Q�M�H�� �R�E�M�H�N�W�D�� �X�� �þ�L�V�W�R�P�� �L�� �X�U�H�G�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X����
�N�U�H�þ�H�Q�M�H�� �]�L�G�R�Y�D���� �X�V�L�V�D�Y�D�Q�M�H���� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R���± �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �S�R�S�U�D�Y�D�N�D��
(Ministarstvo poljoprivrede, 2008.). Trenutno, u Republici Hrvatskoj postoje dva 
�L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D, cipermetrin (pripravak Kofumin 77 UL) i fumigant 
�N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���P�H�J�Q�H�]�L�M�H�Y���I�R�V�I�L�G��(Detia degesch �S�O�R�þ�H (trake)) za suzbijanje svih razvojnih 
oblika �V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D (FIS, 2021). Pirimifos metil (pripravak Actellic 50 EC), 
deltametrin (K-Othrine SC 25), �L�Q�H�U�W�Q�R���S�U�D�ã�L�Y�R����Protect-it), bifentrin malation (Prostore 
420 EC), malation (Radotion E-50), cipermetrin (Kofumin 50 EC) insekticidi su koji  su 
imali dozvolu za primjenu do 30. lipnja 2009. (FIS, 2021.). 

Smanjenje broja registriranih djelatnih tvari, ali i pojava rezistentnosti �ã�W�H�W�Q�L�N�D���Q�D��
insekticide doveli su do potrebe �]�D�� �S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H�P�� �Q�R�Y�L�K���� �S�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L �H�N�R�O�R�ã�N�L��
�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D. �(�N�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H�� �P�M�H�U�H�� �V�X����
�P�M�H�U�H���N�R�M�H���X�]�� �S�U�D�Y�L�O�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���Q�H���G�M�H�O�X�M�X���W�R�N�V�L�þ�Q�R���Q�D���O�M�X�G�H���L���N�R�U�L�V�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�P�H�����Q�H��
�]�D�J�D�ÿ�X�M�X���R�N�R�O�L�ã�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X���U�D�Y�Q�R�W�H�å�X���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���W�H���U�L�M�H�W�N�R��
�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���Y�U�V�W�D���X���S�U�L�U�R�G�L���� �(�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�P���P�M�H�U�D�P�D���P�R�å�H��
�V�H���S�R�V�W�L�ü�L���E�R�O�M�L���X�V�S�M�H�K���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H���ã�W�R���R�Q�H���P�R�J�X���E�L�W�L���P�D�Q�M�H���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�H���X���R�G�Q�R�V�X��
na druge mjere (Maceljski, 2002.). �%�R�W�D�Q�L�þ�N�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�� �R�G�D�Y�Q�R�� �V�X��smatrani boljom 
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�R�P���V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�P���N�H�P�L�M�V�N�L�P���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�P�D���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���ã�W�H�Wnih organizama jer 
predstavljaju manju �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �]�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �L�O�L�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �O�M�X�G�L (Isman, 2008.). Znanstvena 
literatura koja dokumentira bioaktivnost biljnih derivata na �ã�W�H�W�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�P�H i dalje se 
�ã�L�U�L���� �Q�R�� �X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �V�H�� �X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�D�P�R�� �Q�H�N�R�O�L�F�L�Q�D�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �D��
�P�D�O�R�� �M�H�� �L�]�J�O�H�G�D�� �]�D�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �Q�R�Y�L�K�� �E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �%�X�K�D�þ�� �L�� �Q�H�H�P 
predstavljaju �E�R�W�D�Q�L�þ�Ne insekticide i komercijalno su vrlo dostupni dok ostali pesticidi 
na bazi biljnih esencijalnih ulja koji su se nedavno �S�R�M�D�Y�L�O�L�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X nisu svugdje 
jednako dostupni i radi se na tome da budu komercijalizirani. Brojne biljne tvari koriste 
se �X�V�S�M�H�ã�Q�R��kao repelenti protiv kukaca, no osim nekih prirodnih sredstava protiv 
komaraca, malo je komercijalnog uspjeha postignuto kod biljnih tvari koje suzbijaju 
�ã�W�H�W�Qe organizme. N�H�N�R�O�L�N�R�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �X�V�S�M�H�K�� �E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�K�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D, a 
�S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�V�N�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��novi sintetski insekticidi, 
insekticidi dobiveni fermentacijom bakterija i mikroorganizmi koji su isplativi i relativno 
sigurni u usporedbi s njihovim prethodnicima. U kontekstu suzbijanja poljoprivrednih 
�ã�W�H�W�Q�Lka���� �E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�� �V�X�� �Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�L�� �]�D�� �X�S�R�U�D�E�X�� �X�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L��
hrane, �D�O�L�� �P�R�J�X�� �L�J�U�D�W�L�� �S�X�Q�R�� �Y�H�ü�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �K�U�D�Q�H�� �Q�D�N�R�Q�� �å�H�W�Y�H�� �X��
zemljama u razvoju (Isman, 2005.). E�N�R�O�R�ã�N�D �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���Y�R�ü�D���L���S�R�Y�U�ü�D��u zemljama u 
razvoju raste i t�D�N�D�Y���S�R�U�D�V�W���H�N�R�O�R�ã�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���R�G�U�D�å�D�Y�D���V�H���Q�D���]�D�ã�W�L�W�X��
bilja. �8�Q�D�W�R�þ preventivnim mjerama, �ã�L�U�H�Q�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �P�R�å�H�� �X�P�D�Q�M�L�W�L�� �N�D�N�Y�R�ü�X��uroda. 
Stoga je primjena biljnih �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �Y�D�å�D�Q���þ�L�P�E�H�Q�L�N �G�L�U�H�N�W�Q�L�K�� �P�M�H�U�D�� �]�D�ã�W�L�W�H 
(�.�•�K�Q�H, 2008.). 
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1.1.  Hipoteza i c ilj rada  
  

 Hipoteza rada je da su insekticidi iz skupina naturalita, �E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�K���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D����
�L�Q�H�U�W�Q�L�K�� �S�U�D�ã�L�Y�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D���M�H�G�Q�D�N�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�� �N�D�R�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�� �N�H�P�L�M�V�N�L��
�L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L���L���P�R�J�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���X���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X���å�L�W�Q�R�J �å�L�ã�N�D�� 
Cilj ovog rada je utvrditi insekticidno djelovanje naturalita (spinosad, abamektin), 
�E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�K (azadiraktin, piretrin) i fizikalnih (dijatomejska zemlja, silikonski polimeri) 
�L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D�� �Q�D�� �å�L�W�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D�� ��S. granarius (L.)). i usporediti s djelovanjem standardne 
djelatne tvari (cipermetrin) u primjeni.  
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2. Pregled literature  
  

2.1. �6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D 
 

�&�L�O�M�� �þ�X�Y�D�Q�M�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �M�H�V�W�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �E�H�]�� �J�X�E�L�W�N�D��
kvalitete i kvantitete na �W�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H��postignu minimalni gubici i maksimalni vijek 
trajanja �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D �L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�þ�X�Y�D�O�D�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �K�U�D�Q�M�L�Y�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W 
(Olunike, 2014.). �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �]�Q�D�W�L�� �ã�W�R�� �V�H�� �V�P�L�M�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L���� �Q�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��
�þ�X�Y�D�W�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H���� �D�� �S�U�L�W�R�P�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �J�G�M�H�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L��
�þ�X�Y�D�M�X�� �ã�W�R�� �R�Y�L�V�L�� �L�� �R�� �Q�D�P�M�H�Q�L�� �þ�X�Y�D�Q�M�D�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D te koliko �G�X�J�R�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G��
�V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L��(Knechtges, 2011.). �3�U�L�O�L�N�R�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Q�D�� �I�L�Q�D�O�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �P�R�J�X�� �X�W�M�H�F�D�W�L��
b�U�R�M�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���� �%�L�R�O�R�ã�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �N�D�N�Y�R�ü�X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K��
�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�� �8�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H��ubrajaju se  
disanje, proklijavanje, kukci i grinje, samozagrijavanje, mikroorganizmi �L���ã�W�H�W�H���R�G���S�W�L�F�D��
i gloda�Y�D�F�D���� �8�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�� �X�E�U�D�M�Dju se �U�D�V�L�S�D�Q�M�H���� �O�R�P�� �]�U�Q�D�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H��
�R�]�O�M�H�G�H�����'�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Pijenja se kvaliteta, a nekada i 
�W�H�å�L�Q�D�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �S�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �J�X�E�L�W�D�N�D����Mineralna ishrana koja nije 
provedena na vr�L�M�H�P�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �]�U�Q�D���� �1�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R��
�L�V�K�U�D�Q�M�H�Q�D�� �S�ã�H�Q�L�F�D�� �J�X�E�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �N�U�R�]�� ��-���� �J�R�G�L�Q�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� �G�R�N�� �N�U�R�]�� ��-4 godine 
�S�ã�H�Q�L�F�D���J�X�E�L���V�Y�R�M�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���N�D�R���V�M�H�P�H�Q�V�N�D���U�R�E�D�����.�D�O�L�Q�R�Y�L�ü������������������ 

�2�G���]�U�Q�D�W�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H���V�H���å�L�W�D�U�L�F�H�����S�ã�H�Q�L�F�D�����M�H�þ�D�P�����]�R�E�����U�D�å�����N�X�N�X�U�X�]������
�V�M�H�P�H���X�O�M�D�U�L�F�D�����N�R�U�M�H�Q�D�V�W�R�J���E�L�O�M�D�����ã�H�üerna �L���V�W�R�þna repa), sjeme predivog bilja (konoplja, 
�O�D�Q�����S�D�P�X�N�������G�X�K�D�Q�D�����3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���þ�X�Y�D�M�X���V�H���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�X�����S�R�G�U�X�P�X�����N�R�ã�X���]�D��
�N�X�N�X�U�X�]���� �V�L�O�R�V�X���� �W�U�D�S�R�Y�L�P�D�� �L�� �K�H�U�P�H�W�L�þ�N�L�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �3�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D�� �Y�D�å�Qa je namjena 
�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D robe, odnosno je li ona sjemenska ili merkantilna i �N�R�O�L�N�R���G�X�J�R���ü�H���W�U�D�M�D�W�L��
�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �W�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �6�Y�U�K�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�ã�H�Q�L�F�H���� �M�H�þ�P�D�� �L�� �N�X�N�X�U�X�]�D�� �M�H�� �V�D�þ�X�Y�D�W�L��
kvalitetu svojstva zrna. Ove �W�U�L�� �N�X�O�W�X�U�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�U�R�O�D�]�H�� �N�U�R�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��
�I�L�]�L�N�D�O�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���N�R�M�D���X�W�M�H�þ�X���Q�D���V�D�P���W�L�M�H�N���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����8���I�L�]�L�N�D�O�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���V�H���X�E�U�D�M�D�M�X����
�V�L�S�N�R�V�W�����S�R�U�R�]�Q�R�V�W�����U�D�V�O�R�M�D�Y�D�Q�M�H���L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����5�L�W�]������������.). �3�U�L�M�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D����
�U�D�W�D�U�V�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���V�H���P�R�U�D�M�X���]�D�S�U�L�P�L�W�L�����S�U�L�O�L�N�R�P���þ�H�J�D���V�H���X�]�L�P�D�M�X���X�]�R�Uci. Jedan uzorak 
�V�H�� �G�D�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�X���� �D�� �G�U�X�J�L�� �X�]�R�U�D�N�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�O�D�J�H���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����
�K�H�N�W�R�O�L�W�D�U�V�N�H���W�H�å�L�Q�H���L���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�U�L�P�M�H�V�D���� �9�U�O�R���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���S�U�L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�X���L�P�D�M�X���Y�O�D�J�D��
zrna i temperatura zrnene mase i okolnog prostora, dok �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�X�� �X�O�R�J�X�� �L�P�D�� �L��
�N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �L�� �Y�U�V�W�D�� �S�U�L�P�M�H�V�D ���.�R�U�X�Q�L�ü���� ����������). �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�U�Q�D�� �S�U�R�Y�R�Ge se  
�S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �]�D�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �D�N�R�� �M�H�� �W�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R���� �D�� �D�N�R�� �M�H�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �]�U�Q�D�� �X��
�J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �Q�R�U�P�D�O�H�� �R�Q�G�D�� �V�H�� �U�R�E�D�� �R�G�P�D�K�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�L�O�R�V�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R��
�V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�Q�D���M�H�G�Q�L���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D, 
�S�R�å�H�O�M�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �E�X�G�X�� �ã�W�R�� �S�R�J�R�G�Q�L�M�H���� �D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �]�U�Q�D�� �L�V�S�R�G�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����1�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�D���þ�X�Y�D�Q�M�H���S�ã�H�Q�L�F�H�����M�H�þ�P�D���L���N�X�N�X�U�X�]�D���V�X���R�G��-4 
�ž�& �G�R���������ž�&. �9�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�Q�D���]�D���S�ã�H�Q�L�F�X�����M�H�þ�D�P���L���N�X�N�X�U�X�]���S�U�L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�X���P�R�U�D���E�L�W�L������ % 
���.�D�O�L�Q�R�Y�L�ü���� ��������.). Nakon berbe, zrno je pod visokim rizikom od zaraze �ã�W�H�Wnim 
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organizmima �]�E�R�J�� �Y�H�ü�H�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �Y�O�D�J�H. �7�L�M�H�N�R�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�H��
�I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K���� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �L�� �E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �]�E�R�J��
�þ�H�J�D�� �V�X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�Gi �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
mikroorganizama, bolesti, kukaca, a ponekad i napadu ptica i glodavaca (Payne i sur., 
2002.). �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �V�H�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �Q�H�� �S�U�D�W�H, a �ã�W�H�W�Q�L organizmi ne 
suzbijaju, dolazi do proklijavanja, samozagrijavanja �]�U�Q�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���ã�W�H�W�Q�L�K��
organizamaa. �â�W�H�W�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �å�L�Y�H�� �X�� �L�O�L�� �Q�D�� �]�U�Q�X�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �V�Y�R�M�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���X�E�U�]�D�Y�D�M�X���S�U�R�F�H�V���V�D�P�R�]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D����Kako bi se 
smanjila opas�Q�R�V�W�� �R�G�� �V�D�P�R�]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D�� �]�U�Q�D�W�H�� �P�D�V�H���� �ã�W�H�W�Q�L�F�L�� �V�H�� �L�]�O�D�å�X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D��
�R�N�R�O�L�Q�H���N�R�M�L���R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�X���L�O�L���V�P�D�Q�M�X�M�X���Q�M�L�K�R�Y�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���L���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���Q�D���P�L�Q�L�P�X�P 
���.�R�U�X�Q�L�ü����������������.  
 

Preventivne i kurativne metode suzbijanja, integrirane su zbog dobivanja 
�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�H�� �U�R�E�H�� U preventivne mjere pripadaju svi postupci 
�N�R�M�L�P�D�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�P�R�� �S�R�M�D�Y�X���ã�W�H�W�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X�� �L�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�P�R�� �S�U�L�V�X�W�Q�X��
malobrojnu populaciju �ã�W�H�W�Q�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���X���V�N�O�D�G�L�ãtima. Bez obzira na to jesu li mjere 
�]�D�ã�W�L�W�H���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R�J���L�O�L���N�X�U�D�W�L�Y�Q�R�J���]�Q�D�þ�H�Q�M�D���P�R�J�X���V�H��podijeliti u pet osnovnih skupina. 
To su �K�L�J�L�M�H�Q�V�N�H�� �P�M�H�U�H���� �I�L�]�L�N�D�O�Q�H�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �P�M�H�U�H���� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �P�M�H�U�H���� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �L��
zakonske mjere. U kurativne metode suzbijanja pripada fumigacija. Primjenom 
navedenih metoda �S�R�V�W�L�å�X se �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���N�D�R���L��minimalan negativan utjecaj na 
�þ�R�Y�M�H�N�D���L���U�R�E�X�����.�R�U�X�Q�L�ü���������������������8���V�Y�L�M�H�W�X���S�R�V�W�R�M�L���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D���S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D���P�M�H�U�D���]�D�ã�W�L�W�H��
�N�R�M�H�� �ü�H�� �V�Y�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�H�� �]�D�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �R�W�U�R�Y�Q�L�K�� �L�� �R�S�D�V�Q�Lh pesticida. Pojava 
�R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���ã�W�H�W�Q�L�N�D���Q�D���S�H�V�W�L�F�L�G�H���G�R�Y�R�G�L���G�R���V�Y�H���Y�H�ü�H���S�R�W�U�H�E�H���]�D���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��
�P�H�W�R�G�D���]�D�ã�W�L�W�H���N�D�R���L���P�H�W�R�G�D���E�H�]���S�H�V�W�L�F�L�G�D�����.�R�U�X�Q�L�ü���������������������6�X�Y�U�H�P�H�Q�H���P�H�W�R�G�H���N�R�M�H��
�Q�D�G�R�P�M�H�ã�W�D�M�X���L�O�L���S�R�N�D�]�X�M�X���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���S�R�W�Sune zamjene primjene pesticida su grijanje ili 
�K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�����K�H�U�P�H�W�L�þ�N�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�H���L�Q�H�U�W�Q�H���D�W�P�R�V�I�H�U�H���W�H���]�U�D�þ�H�Q�M�H����
Osim navedenih �P�H�W�R�G�D�����L�V�W�U�D�å�X�M�H���V�H���L���X�S�R�W�U�H�E�D���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�R�Grijetla, kao i 
�W�Y�D�U�L�� �N�R�M�H�� �Q�D�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �I�L�]�L�N�D�O�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� Zbog prihv�D�W�O�M�L�Y�L�K�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �L��
�W�R�N�V�L�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D prirodnog podrijetla, danas se provode brojna 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �Q�M�L�K�R�Y�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D�� �ã�W�H�W�Q�L�K��organizama ���.�R�U�X�Q�L�ü�� �L��
Rozman, 2012.). 
 
 

2.2. �6�N�O�D�G�L�ã�Q�L���ã�W�H�W�Q�L�F�L 
 

�3�R�M�D�Y�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �L�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�D�� �N�D�R�� �L�� �Q�R�Y�L��
�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �G�R�Y�H�O�L�� �V�X�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �ã�W�H�W�Q�R�V�W�L�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �Q�D��
�X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D�� U mnogim zemljama u razvoju ukupni gubit�F�L�� �å�L�W�D�U�L�F�D��
�Q�D�N�R�Q���å�H�W�Y�H���R�G���R�N�R������ % do 15 �����S�U�L�O�L�þ�Q�R���V�X���þ�H�V�W�L�����8���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D���V�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��
�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �N�X�N�D�F�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�P�N�H�� �L�� �V�R�Q�G�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �]�D�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �N�X�N�D�F�D�� �X��
�R�E�M�H�N�W�L�P�D�� �]�D�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�� �å�L�W�D�U�L�F�D�P�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�X�þ�Q�L�� �S�U�H�J�O�H�G�L���� �S�U�R�V�L�M�D�Y�D�Q�M�H�� �L��metoda 
flotacije. Ove metode nisu �V�H�� �E�D�ã�� �S�R�N�D�]�D�O�H kao �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H�� �L�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�H�� �V�X (Wiley, 
2007.) �*�O�D�Y�Q�L���U�D�]�O�R�J���W�R�P�H���M�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�J���]�Q�D�Q�M�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�N�D���R���ã�W�H�W�Q�L�P��
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�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�P�D���Q�D���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�M���U�R�E�L�� Obiteljska gospodarstva kao i neke pravne osobe 
�X�O�D�å�X�� �P�D�O�R�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�H���� �D�� �Y�H�O�L�N�� �S�U�R�E�O�H�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�H�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �E�U�L�J�H�� �R��
�K�L�J�L�M�H�Q�L���V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D����Maceljski, 2002.). 

 

2.2.1. �3�U�L�P�D�U�Q�L���ã�W�H�W�Q�L�F�L�� 
 

�8�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �ã�W�H�W�Q�L�N�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �N�X�N�F�L�� �N�R�M�L�� �R�ã�W�H�ü�X�M�X�� �Q�H�R�ã�W�H�ü�H�Q�D�� �L�� �]�G�U�D�Y�D�� �]�U�Q�D����             
�3�U�L�P�D�U�Q�L���ã�W�H�W�Q�L�F�L���Q�D�M�P�D�Q�M�D���V�X���V�N�X�S�L�Q�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���E�U�R�M���Y�U�V�W�D�����D���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���V���R�E�]�L�U�R�P��
�Q�D�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�X�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �M�H�U�� �L�]�D�]�L�Y�D�M�X�� �R�N�R�� ���� ���� �V�Y�L�K�� �ã�W�H�W�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �Q�D�� �]�U�Q�D�W�L�P 
�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D���� �R�ã�W�H�ü�X�M�X�ü�L �S�R�W�S�X�Q�R�� �þ�L�W�D�Y�D�� �L�� �]�G�U�D�Y�D�� �]�U�Q�D��
�å�L�W�D�U�L�F�D���L���O�H�J�X�P�L�Q�R�]�D (Rees, 2004.). 

 

�5�L�å�L�Q���å�L�å�D�N������Sitophilus oryzae  (Linnaeus, 1763) ) 
 
�5�L�å�L�Q���å�L�å�D�N���N�X�N�D�F���M�H���L�]���U�H�G�D���&�R�O�H�R�S�W�H�U�D���L���S�R�U�R�G�L�F�H���'�U�\�R�S�K�W�K�R�U�L�G�D�H�����/�L�þ�L�Q�N�H��prave 

velike, nepravilne rupe na klici i endospermu zrna. Otvori gdje izlaze odrasli s 
�Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L�P���U�X�E�R�Y�L�P�D���Y�L�G�O�M�L�Y�L���V�X���Q�H�N�R�O�L�N�R���W�M�H�G�D�Q�D���Q�D�N�R�Q���S�R�þ�H�W�Q�R�J���Q�D�S�D�G�D�����'�Y�D���U�L�å�L�Q�D��
�å�L�ã�N�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R�� �U�D�]�Y�L�W�L�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �M�H�]�J�U�L���� �8�� �W�H�ã�N�R�M�� �]�D�U�D�]�L���� �M�H�G�L�Q�L�� �G�L�R�� �]�U�Q�D�� �N�Rji 
�R�V�W�D�M�H�� �M�H�� �O�M�X�V�N�D�� �M�H�]�J�U�H�� �L�]�E�X�ã�H�Q�D�� �U�X�S�D�P�D (CABI, 2020.). Odrasli kukac ima dvije 
�þ�H�W�Y�U�W�D�V�W�H���V�Y�L�M�H�W�O�L�M�H���F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�H���O�L�Q�L�M�H���Q�D���S�R�N�U�L�O�M�X�����V�O�L�N�D������1.), a ispod pokrilja posjeduje 
�G�U�X�J�L���S�D�U���R�S�Q�H�Q�D�V�W�L�K���N�U�L�O�D�����,�P�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���O�H�W�D�Q�M�D���ã�W�R���N�R�U�L�V�W�L���Q�D���S�R�O�M�X���]�D���ã�L�U�H�Q�Me zaraze 
(Maceljski, 2002�������� �5�L�å�L�Q�� �å�L�å�D�N�� �M�H�� �W�H�U�P�R�I�L�O�Q�D�� �Y�U�V�W�D���� �2�S�W�L�P�D�O�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M��
iznosi 24 �ƒ�&��do 28 �ƒ�&�����&�$�%�,��������20���������*�R�G�L�ã�Q�M�H���L�P�D��tri do �þ�H�W�L�U�L �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�����ä�H�Q�N�D���R�G�O�D�å�H��
�R�G�����������G�R�����������M�D�M�D�����/�L�þ�L�Q�N�D���P�R�å�H���V�Y�R�M���U�D�]�Y�R�M���]�D�Y�U�ã�L�W�L���X���R�ã�W�H�ü�H�Q�R�P���]�U�Q�X���W�H zbog toga 
�U�L�å�L�Q���å�L�å�D�N���L�P�D���Y�H�ü�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���]�D���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D�����3�R�Y�R�O�M�Q�D��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�R�J�R�G�X�M�H���E�U�å�H�P���U�D�V�W�X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����1�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G��-1 �ƒ�& do -4 �ƒ�&���X�J�L�E�D��
nakon osam dana, dok na temperaturama od -6 �ƒ�&��do -9 �ƒ�&�� �X�J�L�E�D�� �Q�D�N�R�Q�� �W�U�L�� �G�D�Q�D��
(Maceljski, 2002.).  

 

 
Slika 2.1. Vrsta Sitophilus oryzae 

Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sitophilus.oryzae.7439.jpg 
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�.�X�N�X�U�X�]�Q�L���å�L�å�D�N����Sitophilus zeama is Motschulsky, 1855 ) 
 
�.�X�N�X�U�X�]�Q�L���å�L�å�D�N���S�U�L�V�X�W�D�Q���M�H���X���V�Y�L�P���W�R�S�O�L�P���L���W�U�R�S�V�N�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���V�Y�L�M�H�W�D�����â�W�H�W�X���þ�L�Q�L��

�Q�D���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�P���N�X�N�X�U�X�]�X�����S�ã�H�Q�L�F�L���L���R�E�L�þ�Q�R�P���V�L�U�N�X�����&�$�%�,���������������������2�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���L��
�O�L�þ�L�Q�N�H���K�U�D�Q�H���V�H���L�Q�W�H�U�Q�R���Q�D���]�U�Q�X���N�X�N�X�U�X�]�D�����D���V�D�P�D���]�D�U�D�]�D���S�R�þ�L�Q�M�H���Q�D���X�V�M�H�Y�X�����9�H�ü�L�Q�D��
�ã�W�H�W�D���Q�D�V�W�D�M�H���W�L�M�H�N�R�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����2�G�U�D�V�O�D���M�H�G�L�Q�N�D���L�P�D���G�X�O�M�L�Q�X���W�L�M�H�O�D��od 3 do 3,5 mm, 
�W�D�P�Q�R���V�P�H�ÿ�H-crne boje (slika 2.2.). Na pokrilju su �þ�H�W�L�U�L���E�O�L�M�H�G�R���F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�R-�V�P�H�ÿ�H���L�O�L��
�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R-�V�P�H�ÿ�H�� �R�Y�D�O�Q�H�� �R�]�Q�D�N�H���� �/�L�þ�L�Q�N�H�� �V�X�� �E�L�M�H�O�H�� �E�R�M�H���� �P�H�V�Q�D�W�H�� �L�� �Q�H�P�D�M�X�� �Q�R�J�H����
�ä�H�Q�N�H���V�H���K�U�D�Q�H���X���]�U�Q�X���N�X�N�X�U�X�]�D���L���W�D�P�R���S�R�O�D�å�X���M�D�M�D���W�L�M�H�N�R�P���Y�H�ü�H�J���G�L�M�H�O�D���V�Y�R�J���å�L�Y�R�W�D���G�R��
�M�H�G�Q�H���J�R�G�L�Q�H�����6�Y�D�N�D���å�H�Q�N�D���N�U�R�]���å�L�Y�R�W���S�R�O�D�å�H���G�R�����������M�D�M�D�����8���R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���O�L�þ�L�Q�N�D��
se razvija oko 35 dana, dok u nepovoljnim uvjetima razvoj traje i preko 110 dana (CABI, 
2010.).  

 

Slika 2.2. Vrsta Sitophilus zeamays 

Izvor: https://www.semiochemical.net/pheromone-lures-and-attractants/storage-pest/sex-pheromone-
lure-for-sitophilus-zeamais-inse.html 

 
�ä�L�ã�F�L���P�D�K�X�Q�D�U�N�L���L�O�L���V�M�H�P�H�Q�D�U�L�����%�U�X�F�K�L�G�D�H Latreille , 1802) 
 
�1�M�L�K�R�Y�X���S�U�H�K�U�D�Q�X���þ�L�Q�H���E�L�O�M�N�H���L�]���S�R�U�R�G�L�F�H���P�D�K�X�Q�D�U�N�L�����D���N�R�G���Q�D�V���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���������Y�U�V�W�D����

�0�D�O�H�Q���E�U�R�M���W�L�K���Y�U�V�W�D���S�U�L�S�D�G�D���X���W�L�S�L�þ�Q�H���ã�W�H�W�Q�L�N�H���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���P�Q�R�J�L��
�S�U�R�Y�R�G�H���]�D�U�D�]�X���Q�D���S�R�O�M�X�����9�H�O�L�N�D���V�H���Y�H�ü�L�Q�D���W�L�K���Y�U�V�W�D���Q�H���P�R�å�H���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�W�L���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�Lma 
(Maceljski, 2002���������*�U�D�K�R�Y���å�L�å�D�N�����V�O�L�N�D������3�������R�V�L�P���ã�W�R���V�H���V�P�D�W�U�D���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�P���ã�W�H�W�Q�L�N�R�P����
razvija se �L���L�]�Y�D�Q���V�N�O�D�G�L�ã�W�D�����2�G�U�D�V�O�L���N�R�U�Q�M�D�ã�L���X���S�U�L�U�R�G�L��se pojavljuju u razdoblju od kraja 
�O�L�S�Q�M�D���G�R���U�X�M�Q�D�����ä�H�Q�N�D���R�G�O�D�å�H���M�D�M�D���X���P�D�K�X�Q�X���N�R�M�H���M�H���X���I�D�]�X���V�D�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�D�����D ukoliko nema 
raspucanih mahuna, �å�H�Q�N�D�� �S�U�H�J�U�L�]�D�� �P�D�K�X�Q�X�� �Q�D�� �ã�D�Y�X�� �L�� �N�U�R�]�� �R�W�Y�R�U�� �R�G�O�D�å�H�� �M�D�M�D�� �X��
�P�D�K�X�Q�X���� �/�L�þ�L�Q�N�H�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �Q�D�N�R�Q�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �W�H�� �V�H�� �R�Q�H�� �X�E�X�ã�X�M�X�� �X�� �]�U�Q�D��
�J�G�M�H���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���Q�M�L�K�R�Y���U�D�]�Y�R�M�����1�D�N�R�Q���X�Q�R�ã�H�Q�M�D���J�U�D�K�D���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�����O�L�þ�L�Q�N�H���V�H���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��
�U�D�]�Y�L�M�D�W�L�� �X�� �V�D�P�R�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X�� ���$�J�U�R�S�R�U�W�D�O���� ���������������� �2�V�L�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �J�U�D�K�R�Y�R�J�� �å�L�ã�N�D����
�S�R�V�W�R�M�H���M�R�ã���L���J�U�D�ã�N�R�Y�����E�R�E�R�Y�����O�H�ü�L�Q���L���G�U�X�J�L���å�L�ã�F�L�����0�D�F�H�O�M�V�N�L����2002.). 
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Slika 2.3. Vrsta Bruchus rufipes 

Izvor: http://www.eakringbirds.com/eakringbirds5/insectinfocusbruchusrufipes.htm 
 
 

 
�ä�L�W�Q�L���N�X�N�X�O�M�L�þ�D�U����Rhyzopertha dominica  (Fabricius, 1792) ) 
 
�2�G�U�D�V�O�L�� �L�� �O�L�þ�L�Q�N�H���å�L�W�Q�R�J�� �N�X�N�X�O�M�L�þ�D�U�D �K�U�D�Q�H�� �V�H�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�P��zrnom 

�å�L�W�D�U�L�F�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���S�ã�H�Q�L�F�X�����N�X�N�X�U�X�]�����U�L�å�X�����]�R�E�����M�H�þ�D�P�����V�L�U�D�N���L���S�U�R�V�R�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���Q�D�O�D�]�H��
�X�� �ã�L�U�R�N�R�M�� �S�D�O�H�W�L�� �S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �J�U�D�K���� �V�X�ã�H�Q�L�� �þ�L�O�L���� �N�X�U�N�X�P�X����
korija�Q�G�H�U���� �ÿ�X�P�E�L�U���� �þ�L�S�V�� �R�G�� �N�D�V�D�Y�H���� �N�H�N�V�H�� �L���S�ã�H�Q�L�þ�Q�R���E�U�D�ã�Q�R (CABI, 2020.). Odrasle 
jedinke (slika 2.4�������W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�H���V�X���E�R�M�H�����G�X�O�M�L�Q�H��od 2,3 do �����P�P�����D���Q�D�G�Y�U�D�W�Q�L���ã�W�L�W���L�P��
�S�R�W�S�X�Q�R���S�R�N�U�L�Y�D���J�O�D�Y�X�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���L�P�D�M�X�������J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�����ä�H�Q�N�D���R�G�O�D�å�H��od 100 do 
���������M�D�M�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H�����/�L�þ�L�Q�N�D���M�H���E�L�M�H�O�H���E�R�M�H���L���L�P�D���G�R�E�U�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���W�U�L���S�D�U�D���Q�R�J�X����
Optimalna temperatura za razvoj iznosi 30 �ƒ�&���G�R���������ƒ�&�����5�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�J�D���N�D�R���L���Y�O�D�J�D��
�V�X�S�V�W�U�D�W�D���Q�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���U�D�]�Y�R�M���R�Y�R�J���ã�W�H�W�Q�L�N�D���ã�W�R���J�D���U�D�]�O�L�N�X�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�H��vrste. 
�0�R�J�X�ü���M�H���U�D�]�Y�R�M���N�X�N�X�O�M�L�þ�D�U�D���S�U�L���Y�O�D�]�L���Q�L�å�R�M���R�G������ % (Maceljski, 2002.). 

 

 
Slika 2.4. Vrsta Ryzhopertha dominica 
Izvor: http://www.ekozastita.com/zitni-kukuljicar 

 
 
 

http://www.eakringbirds.com/eakringbirds5/insectinfocusbruchusrufipes.htm
http://www.ekozastita.com/zitni-kukuljicar
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�.�U�X�ã�D�U����Stegobium paniceum  (Linnaeus, 1758) ) 
 

�2�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�R�J���V�X���R�E�O�L�N�D�����G�X�O�M�L�Q�H��od 2,25 do ���������P�P���L���M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�H���V�X��
�V�P�H�ÿ�H�� �G�R�� �F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�R�V�P�H�ÿ�H�� �E�R�M�H���� �1�D��pokrilju �L�P�D�M�X�� �X�]�G�X�å�Q�H�� �U�H�G�R�Y�H�� �I�L�Q�L�K�� �G�O�D�þ�L�F�D��
���&�D�E�U�H�U�D���� ���������������� �/�L�þ�L�Q�N�H�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �ã�W�H�W�X�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �X�E�X�ã�X�M�X�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �L�� �E�X�ã�H��
�K�R�G�Q�L�N�H���X�Q�X�W�D�U���Q�M�L�K���� �*�R�G�L�ã�Q�M�H���L�P�D�M�X���W�U�L���G�R���þ�H�W�L�U�L �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���� �/�L�þ�L�Q�N�H���Srave kukuljice u 
robi, a �Q�D���þ�Y�U�V�W�R�M���U�R�E�L���L�]�E�X�ã�X�M�X���U�X�S�L�F�H�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H���V�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��
�ã�W�H�W�Q�L�N�D�����D���R�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���P�R�J�X���S�U�H�J�U�L�V�W�L���L���D�P�E�D�O�D�å�X�����0�D�F�H�O�M�V�N�L����2002.). 

 

Duhanar ( Lasioderma serricorne  (Fabricius, 1792) ) 
 
Tijelo duhanara prekriveno �M�H���G�O�D�þ�L�F�D�P�D�����V�P�H�ÿ�H�F�U�Y�H�Q�H���M�H���E�R�M�H��i duljine od 2,5 do 

�������� �P�P���� �*�R�G�L�ã�Q�M�H�� �L�P�D��dvije �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���� �/�L�þ�L�Q�N�H�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �ã�W�H�W�X�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �E�X�ã�H��
proizvode, prave rupe u njima i izgrizaju ih. Osim duhana, duhanar napada i druge 
proizvode. Termofilna je �Y�U�V�W�D���N�R�M�R�M���U�D�]�Y�R�M���S�U�H�V�W�D�M�H���L�V�S�R�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�G���������ƒ�&���G�R�N���S�U�L��
temperaturama od -7 �ƒ�&��do -�������ƒ�&��ugiba u roku �þ�H�W�L�U�L���G�R���S�H�W dana (Maceljski, 2002.). 

 
 

2.2.2.  �6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L���ã�W�H�W�Q�L�F�L 
 

�6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�� �ã�W�H�W�Q�L�F�L�� �L�Q�I�H�V�W�L�U�D�M�X�� �V�O�R�P�O�M�H�Q�D�� �L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�D�� �]�U�Q�D�� �L�� �E�U�D�ã�Q�R����K�R�U�Q�M�D�ã�L�� �V�H��
�K�U�D�Q�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�L�P���L���V�O�R�P�O�M�H�Q�L�P���]�U�Q�L�P�D���� �Q�D�S�D�G�D�M�X���E�U�D�ã�Q�R���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���R�G���E�U�D�ã�Q�D���� �1�H�N�H��
vrste njihovih �O�L�þ�L�Q�N�L�� �X�E�X�ã�X�M�X��se �X�� �G�U�Y�R�� �L�� �R�ã�W�H�ü�X�M�X�� �Y�U�H�ü�H�� �L�� �V�L�W�D�� �X�� �P�O�L�Q�R�Y�L�P�D. Moljci 
�X�J�O�D�Y�Q�L�P�� �Q�D�S�D�G�D�M�X�� �L�� �R�ã�W�H�ü�X�M�X�� �E�U�D�ã�Q�R�� �L�� �E�U�D�ã�Q�H�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H���� �D�� �K�U�D�Q�H�� �V�H�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�P�� 
�Y�O�D�å�Q�L�P�� �]�U�Q�R�P�� �W�H�� �]�U�Q�R�P�� �Q�D�S�D�G�Q�X�W�L�P�� �R�G�� �S�U�L�P�D�U�Q�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D����Njihove gusjenice 
zapredaju robu (Rees, 2004.). 

 

Trogoderma ( Trogoderma granarium  Everts, 1898 ) 
 
�3�R�U�R�G�L�F�D�� �'�H�U�P�H�V�W�L�G�D�H�� �V�D�G�U�å�L�� �E�U�R�M�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �R�G��

kojih je najozbiljnija vrsta Trogoderma granarium. �/�L�þ�L�Q�N�H��T. granarium se hrane 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D���L���V�X�ã�H�Q�R�P���K�U�D�Q�R�P���S�U�L���þ�H�P�X���S�U�H�I�H�U�L�U�D�M�X���F�M�H�O�R�Y�L�W�H��
�å�L�W�D�U�L�F�H���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���R�G���å�L�W�D�U�L�F�D���S�R�S�X�W���S�ã�H�Q�L�F�H�����U�L�å�H�����M�H�þ�P�D�����2�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�����S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��
�O�L�þ�L�Q�N�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D�����O�D�Q�H�Q�R���V�M�H�P�H�����V�M�H�P�H���O�X�F�H�U�Q�H�����V�M�H�P�H��
�U�D�M�þ�L�F�H���� �J�U�D�K�� �S�L�Q�W�R���� �F�U�Q�L�� �J�U�D�K���� �V�M�H�P�H�Q�N�D�� �V�L�U�N�D���� �]�R�E���� �U�D�å���� �N�X�N�X�U�X�]���� �P�O�M�H�Y�H�Q�L�� �R�U�D�ã�D�V�W�L��
�S�O�R�G�R�Y�L�����E�U�D�ã�Q�R�����V�O�D�P�D���R�G���]�U�Q�D�����V�L�M�H�Q�R���O�X�F�H�U�Q�H�����V�X�ã�H�Q�R���Y�R�ü�H�����N�R�N�R�V�����O�H�ü�D���L���P�Q�R�J�L���G�U�X�J�L��
(Maceljski, 2002.). Odrasle jedinke imaju duguljasto ovalno tijelo duljine od 1,6 do 3,0 
�P�P���W�H���V�X���ã�L�U�R�N�L��od 0,9 do ���������P�P�����0�X�å�M�D�F�L���V�X���V�P�H�ÿ�H���G�R���F�U�Q�H���E�R�M�H���V���F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�R�V�P�H�ÿ�L�P��
oznakama na pokrilju�����D���å�H�Q�N�H���V�X���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�X�å�M�D�N�H���W�H���V�X���V�Y�L�M�H�W�O�L�M�H���E�R�M�H����
Imaju malu glavu s kratkim antenama sastavljenim od 11 segmenata. Trajanje razvoja 
od jaja do odrasle jedinke traje od 26 do 220 dana, a ovisi o temperaturi. Optimalna 
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�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���W�L�M�H�N�R�P���U�D�]�Y�R�M�D���L�]�Q�R�V�L���������ƒ�&�����D���D�N�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�D�G�Q�H���L�V�S�R�G������ �ƒ�&���O�L�þ�L�Q�N�H��
�P�R�J�X�� �X�ü�L �X�� �G�L�M�D�S�D�X�]�X���� �5�D�]�Y�R�M�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�� �S�U�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�M�� �Y�O�D�]�L�� �]�U�D�N�D�� �R�G�� �V�D�P�R�� �� % 
(Maceljski, 2002.). 

 

�0�D�X�U�L�W�D�Q�V�N�L���E�U�D�ã�Q�D�U����Tenebrioides mauritanicus  Linnaeus, 1758) 
 

Odrasle jedinke �P�D�X�U�L�W�D�Q�V�N�R�J�� �E�U�D�ã�Q�D�U�D��imaju duljinu tijela od 6 do 11 mm. 
�2�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���]�U�Q�M�D���å�L�W�D�U�L�F�D���R�Y�D�M���E�U�D�ã�Q�D�U���X�]�U�R�N�X�M�H���L�]�J�U�L�]�D�Q�M�H�P���N�O�L�F�H�����D���M�H�G�Q�D���O�L�þ�L�Q�N�D���P�R�å�H��
�X�Q�L�ã�W�L�W�L���L���Y�L�ã�H���R�G���W�L�V�X�ü�X���N�O�L�F�D�����-�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�����8�]�U�R�N�X�M�X���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���D�P�E�D�O�D�å�H���L��
drvenih dijelova postrojenja kao i svilenih sita u mlinovima (Maceljski, 2002.). �*�R�G�L�ã�Q�M�H��
�L�P�D�M�X�� �M�H�G�Q�X�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X���� �/�L�þ�L�Q�N�D�� �M�H�� �E�L�M�H�O�H�� �E�R�M�H�� �V�� �W�D�P�Q�L�P�� �S�U�Y�L�P�� �L�� �]�D�G�Q�M�L�P�� �V�H�J�P�H�Q�W�R�P��
tijela i dva tamna nastavka na zatku (Maceljski, 2002.). 

 

�9�H�O�L�N�L���E�U�D�ã�Q�D�U����Tenebrio molitor  Linnaeus, 1758 ) 
 
�9�H�O�L�N�L���E�U�D�ã�Q�D�U���Q�D�M�Y�H�ü�L���M�H���ã�W�H�W�Q�L���N�R�U�Q�M�D�ã���X���Q�D�ã�L�P���V�N�O�D�G�L�ã�Wima. �3�U�H�K�U�D�Q�X���þ�L�Q�H���E�U�D�ã�Q�R��

�L�� �E�U�D�ã�Q�H�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L���� �D�O�L�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �L�� �X�� �å�L�W�X���� �P�O�L�M�H�þ�Q�R�P�� �S�U�D�K�X�� �L�� �P�H�V�X���� �/�L�þ�L�Q�N�H�� �V�X��
�V�S�R�V�R�E�Q�H�� �S�U�H�J�U�L�V�W�L�� �D�P�E�D�O�D�å�X�� �L�� �G�U�Y�H�Q�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H���� �2�W�S�R�U�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �Q�L�V�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
(Maceljski, 2002.). Duljima tijela iznosi od 12 do 17 mm. Crne je �E�R�M�H�����*�R�G�L�ã�Q�M�H���L�P�D��
�M�H�G�Q�X���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X�����7�L�M�H�O�R���O�L�þ�L�Q�N�H���å�X�W�H���M�H���E�R�M�H�����Y�D�O�M�N�D�V�W�R�J���M�H���R�E�O�L�N�D���L���L�P�D���G�X�O�M�L�Q�X���G�R���������P�P 
(Maceljski, 2002.). 

 

�0�D�O�L�� �E�U�D�ã�Q�D�U�L�� ��Tribolium confusum  Jaqcquelin du Val, 1868 , T. 
castaneum  (Herbst, 1797)  i dr.)  

 
Pripadaju �X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H���ã�W�H�W�Q�L�N�H���å�L�W�D�U�L�F�D�����1�M�L�K�R�Y�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

�M�H���L���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D���V�M�H�P�H�Q�D���V�X�Q�F�R�N�U�H�W�D�����'�X�O�M�L�Q�D���W�L�M�H�O�D���L�]�Q�R�V�L��od 3 do �����P�P�����V�P�H�ÿ�H��je ili 
�F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�H���E�R�M�H�����*�R�G�L�ã�Q�M�H���L�P�D�M�X��dvije �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�����7�L�M�H�O�R���O�L�þ�L�Q�N�H���å�X�W�H���M�H���E�R�M�H�����D���G�X�O�M�L�Q�D��
�L�]�Q�R�V�L�������P�P�����â�W�H�W�X���X�]�U�R�N�X�M�X �L���Q�D���Q�H�R�ã�W�H�ü�H�Q�R�P���]�U�Q�X���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���M�H���]�U�Q�R���Y�O�D�å�Q�R�����D���W�D�G�D��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�U�L�P�D�U�Q�H���ã�W�H�W�Q�L�N�H�����7�H�U�P�R�I�L�O�Q�L���V�X���W�H���X�J�L�E�D�M�X���S�U�L��temperaturi od 7 �ƒ�&���]�D��������
dana dok pri temperaturi od -6 �ƒ�&���X�J�L�E�D�M�X���]�D���M�H�G�D�Q���G�D�Q�����8�]�U�R�N�X�M�X���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���N�O�L�F�H���]�U�Q�D����
�D�O�L���ã�W�H�W�X���U�D�G�H���L���Q�D���G�Uugim proizvodima (Maceljski, 2002).  

 

�5�ÿ�D�V�W�L���å�L�W�D�U����Cryptolestes  Ganglbauer, 1899 ) 
 
�8�E�U�D�M�D�M�X�� �V�H�� �X�� �Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�H�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H�� �ã�H�W�Q�L�N�H���� �'�X�O�M�L�Q�D�� �W�L�M�H�O�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �G�R�� ���� �P�P����

�&�U�Y�H�Q�R�V�P�H�ÿ�H���V�X���E�R�M�H�����1�D�S�D�G�D�M�X���J�R�W�R�Y�R���V�Y�H���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H�����D���S�R���E�U�R�M�Q�R�V�W�L��
u �Q�H�N�L�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D���G�R�O�D�]�H���R�G�P�D�K���Q�D�N�R�Q���å�L�å�D�N�D�����8���P�D�V�R�Y�Q�R�M���S�R�M�D�Y�L���V�H���X�������N�J���X�]�R�U�N�D��
�þ�H�V�W�R�� �Q�D�ÿ�H�� �R�G�� ������ �G�R�� ���������� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� ��Rees, 2004�������� �â�W�H�W�X�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �N�R�M�H�� �V�H��
�X�E�X�ã�X�M�X�� �X�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�D�� �]�U�Q�D���� �*�R�G�L�ã�Q�M�H�� �N�R�G�� �Q�D�V�� �L�P�D�M�X��dvije generacije. Uzrokuju veliko 
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�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D�� �M�H���S�R�M�D�Y�D���X�]�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �ã�W�H�W�Q�L�N�H�� �N�D�R��
�ã�W�R���V�X���å�L�ã�F�L����Rees, 2004.). 

 

�6�X�U�L�Q�D�P�V�N�L�� �E�U�D�ã�Q�D�U�L�� ��Oryzaephilus surinamensis , Linnaeus, 
1758, O. mercator , Fauvel, 1889 ) 
 
�6�X�U�L�Q�D�P�V�N�L�� �E�U�D�ã�Q�D�U�L�� �V�X�� �U�D�ã�L�U�H�Q�L�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�� �ã�W�H�W�Q�L�F�L���� �'�X�O�M�L�Q�D�� �W�L�M�H�O�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R��dva 

�P�P�����6�P�H�ÿ�H���V�X���E�R�M�H�����D���Q�D���Q�D�G�Y�U�D�W�Q�R�P���ã�W�L�W�X���Y�L�G�O�M�L�Y�L���V�X���]�X�S�F�L���V�D���V�Y�D�N�H���V�W�U�D�Q�H����Vrsta O. 
surinamensis �Y�L�ã�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���å�L�W�D�U�L�F�D�P�D, dok je O. mercator �Y�D�å�Q�L�M�L���ã�W�H�W�Q�L�N��uljarica, 
�S�R�V�H�E�L�F�H���V�X�Q�F�R�N�U�H�W�D�����2�Y�L�V�Q�R���R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�X�����J�R�G�L�ã�Q�M�H���L�P�D�M�X���G�Y�L�M�H���G�R���þ�H�W�L�U�L 
�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�����U�M�H�ÿ�H���ã�H�V�W (Rees, 2004.). 

 
 

�â�W�H�W�Q�L���O�H�S�W�L�U�L 
 
�ä�L�W�Q�L�� �P�R�O�M�D�F����Sitotroga cerealella (Olivier, 1789) jedan je �R�G�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K�� �L��

�Q�D�M�ã�W�H�W�Q�L�M�L�K���Y�U�V�W�D�� �O�H�S�W�L�U�D�� �Q�D�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�P�� �N�X�N�X�U�X�]�X�� �L�� �S�ã�H�Q�L�F�L�� N�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�D�S�D�G�D��
�N�X�N�X�U�X�]�����S�ã�H�Q�L�F�X�����U�L�å�X�����M�H�þ�D�P�����V�M�H�P�H���P�D�K�X�Q�D�U�N�L���L���S�U�R�V�R�����6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W���P�X���M�H���X���S�R�þ�H�W�N�X��
�U�D�]�Y�R�M�D���N�R�M�L���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���X���S�R�O�M�X�����D���X�Q�R�V�R�P���]�D�U�D�å�H�Q�H���U�R�E�H���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�H���Q�D�V�Wavlja svoj razvoj 
�N�D�R���L���R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�H���]�U�Q�D�����/�H�S�W�L�U���M�H���å�X�W�H���E�R�M�H�����S�R�V�M�H�G�X�M�H���G�Y�D���S�D�U�D���X�V�N�L�K���N�U�L�O�D���þ�L�M�L���M�H���U�D�V�S�R�Q��
do dva �F�P�����â�W�H�W�X���X�]�U�R�N�X�M�X���J�X�V�M�H�Q�L�F�H���N�R�M�H���V�H���X�E�X�ã�X�M�X���X���]�U�Q�R���W�H���N�D�G�D���J�D���L�]�M�H�G�X���S�U�H�O�D�]�H��
u drugo zrno. Razlika u odnosu na druge moljce jest u tome �ã�W�R �J�X�V�M�H�Q�L�F�H���å�L�Y�H���X�Q�X�W�D�U��
�]�U�Q�D�����8���M�H�G�Q�R�P���]�U�Q�X���N�X�N�X�U�X�]�D���U�D�]�Y�R�M���P�R�J�X���]�D�Y�U�ã�L�W�L��dvije do tri gusjenice, dok u zrnu 
�S�ã�H�Q�L�F�H�� �L�O�L�� �M�H�þ�P�D�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�D���� �1�D�N�R�Q�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �X�� �]�U�Q�X�� �J�X�V�M�H�Q�L�F�D�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �X�� �O�H�S�W�L�U�D����
�*�R�G�L�ã�Q�M�H���N�R�G���Q�D�V���L�P�D���R�G���G�Y�L�M�H���G�R���þ�H�W�L�U�L generacije. Moljci napadaju samo vanjski sloj 
�å�L�W�D�U�L�F�D���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D���G�R���������F�P�����2�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���V�W�X�S�Q�M�D���Q�D�S�D�G�D���S�U�R�Y�R�G���V�H���S�U�R�V�L�M�D�Y�D�Q�M�H�P��
�X�]�R�U�N�D���V���F�L�O�M�H�P���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���E�U�R�M�D���O�H�S�W�L�U�D���L���V�H�N�F�L�M�R�P���]�U�Q�D���U�D�G�L���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���E�U�R�M�D���J�X�V�M�H�Q�L�F�D����
Prisutnost jedne do dvije gusjenice karakterizira se kao slabi napad, dok se prisutnost 
�Y�L�ã�H���R�G���������J�X�V�M�H�Q�L�F�D���X�������N�J���X�]�U�R�N�D���V�P�D�W�U�D���Y�U�O�R���M�D�N�L�P���Q�D�S�D�G�R�P����Rees, 2004.). 
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2.3. �ä�L�W�Q�L���å�L�å�D�N����S. granarius )  
 

2.3.1. �0�R�U�I�R�O�R�J�L�M�D���L���G�R�P�D�ü�L�Q�L 
 

�ä�L�W�Q�L���å�L�å�D�N kukac je iz porodice Curculionidae (pipe), reda Coleoptera. Odrasli 
�V�H�� �P�R�J�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�O�M�X�þ�H�Y�D�� �+�D�L�Q�H�V�D�� �������������� �L�� �0�R�X�Q�G�D�� ���������������� �D�� �R�G�U�D�V�O�L�� �L��
�O�L�þ�L�Q�N�H���S�R�P�R�ü�X���N�O�M�X�þ�H�Y�D���*�R�U�K�D�P�D�������������� (CABI, 2010). Razvojne faze odvijaju se u 
tunelima i komorama u zrnu pa se iz tog razloga �R�E�L�þ�Q�R�� �Q�H�� �Y�L�G�H���� �/�L�þ�L�Q�N�H�� �V�X�� �E�L�M�H�O�H�� �L��
apod�Q�H�� �L�� �L�P�D�M�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �V�W�D�G�L�M�D. I�]�J�O�H�G�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �L�� �N�X�N�X�O�M�L�F�H�� �V�O�L�þ�D�Q�� �M�H�� �R�Q�R�P�� �N�R�G���U�L�å�L�Q�R�J�� �L��
�N�X�N�X�U�X�]�Q�R�J���å�L�ã�N�D. Odrasli se mogu �]�Q�D�W�Q�R���U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L���X���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���� �G�X�O�M�L�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X�������� i 
���������P�P�����L�D�N�R���M�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R��od �����G�R�������P�P�����,�P�D�M�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Qo rilo i antene koje su 
j�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�R�� �N�H�V�W�H�Q-�V�P�H�ÿ�H�� �L�O�L�� �F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�R-�V�P�H�ÿ�H�� �G�R�� �V�M�D�M�Q�R�� �F�U�Q�H�� �E�R�M�H, a tijelo je 
prekriveno kratkim, �å�X�W�L�P�� �G�O�D�N�D�P�D (slika 2.5.). Antene imaju osam segmenata i u 
�L�V�S�U�X�å�H�Q�R�P��su �S�R�O�R�å�D�M�X�� �G�R�N�� �N�X�N�D�F�� �K�R�G�D���� �2�G�U�D�V�O�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �N�U�L�O�D���� �S�D�� �V�W�R�J�D��nemaju 
sposobnost letenja. S. granarius �M�H���þ�H�V�W���ã�W�H�W�Q�L�N���Q�D���S�ã�H�Q�L�F�L���L���M�H�þ�P�X�����D���Q�D�S�D�G�D���L���G�U�X�J�H��
�å�L�W�D�U�L�F�H���S�R�S�X�W���V�L�U�N�D�����U�L�å�H���L���N�X�N�X�U�X�]�D�����&�$�%�,���������������� 

 

 

Slika 2.5. Vrsta Sitophilus granarius 

Izvor: https://grainscanada.gc.ca/en/grain-quality/manage/identify-an-insect/primary-insect-
pests/granary-weevil.html 

 

2.3.2. Rasprostranjenost  
 

�ä�L�W�Q�L�� �å�L�å�D�N rasprostranjen je u umjerenim klimatskim predjelima u svijetu. U 
tropskim zemljama javlja se rijetko, dok je njegova pojavnost �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Qa u hladnim 
gorjima (CABI, 2010). �*�O�R�E�D�O�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���)�$�2���R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�H���]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�R��
je njegovu prisutnost u Velikoj Britaniji, Francuskoj, Italiji���� �â�S�D�Q�M�R�O�V�Noj, Danskoj, 
�â�Y�H�G�V�Noj, Poljskoj���� �$�O�åiru, Iraku, Kanadi, SAD-u���� �ý�L�O�Hu, Argentini���� �-�X�å�Qoj Africi, 
Australiji, Rusiji i Tajlandu (Champ and Dyte, 1976.). Poznat je i u Jemenu (Haines, 
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1981). U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X Morimota i sur. (2007) navode da, iako je �å�L�W�Q�L�� �å�L�å�D�N��prvi put 
�R�W�N�U�L�Y�H�Q���Q�D���X�Y�R�]�Q�R�M���U�L�å�L���������������J�R�G�L�Q�H�����X���-�D�S�D�Q�X���Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q. U mnogim zemljama, 
�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���R�Q�H���N�R�M�H���L�P�D�M�X���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Y�U�X�ü�X���N�O�L�P�X, karantenski je �ã�W�H�W�Q�L�N�����7�R���M�H���]�D�W�R���ã�W�R��
je �R�S�ü�H �S�R�]�Q�D�W�R���G�D���ü�H���V�H��pojaviti samo u umjerenim klimama no ipak, ovaj kukac �P�R�å�H��
�Q�D�Q�L�M�H�W�L�� �R�]�E�L�O�M�Q�X�� �ã�W�H�W�X���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�P���å�L�W�D�U�L�F�Dma �X�� �Y�U�X�ü�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �L�D�N�R�� �ü�H�� �Q�D�� �N�U�D�M�X��
uginuti (CABI, 2010). 

 

2.3.3. Biologija i ekologija  
 

Biologija vrste S. granarius �V�O�L�þ�Q�D���M�H���W�U�R�S�V�N�L�P���Y�U�V�W�D�P�D��S. oryzae i S. zeamais s 
razlikom da S. granarius �Q�H���P�R�å�H���O�H�W�M�H�W�L�����ä�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D u prosjeku je od 7 
do �����P�M�H�V�H�F�L�����ä�H�Q�N�H���W�L�M�H�N�R�P���V�Y�R�J���å�L�Y�R�W�D���R�E�L�þ�Q�R���S�R�O�R�å�H���R�N�R�����������G�R�����������M�D�M�D na zdravo, 
�Q�H�R�ã�W�H�ü�H�Q�R���]�U�Q�R�����-�D�M�D���S�R�O�D�å�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R���X���ã�X�S�O�M�L�Q�H���N�R�M�H���å�H�Q�N�D���E�X�ã�L���X���]�U�Q�X�����â�X�S�O�M�L�Q�H��
�V�X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�H�� �Y�R�ã�W�D�Q�L�P�� �þ�H�S�R�P�� �N�R�M�L�� �L�]�O�X�þ�X�M�H�� �å�H�Q�N�D�� ���%�L�R�1�H�W-EUFRINET, 2011). U 
�V�Y�D�N�R�P���]�U�Q�X���U�D�]�Y�L�M�D���V�H���S�R���M�H�G�Q�D���O�L�þ�L�Q�N�D���N�R�M�D���V�H���K�U�D�Q�L���L���L�V�N�R�S�D�Y�D���W�X�Q�H�O�H���X�Q�X�W�D�U���]�U�Q�D, 
�J�G�M�H�� �S�R�M�H�G�H�� �G�Y�L�M�H�� �W�U�H�ü�L�Q�H�� �H�Q�G�R�V�S�H�U�P�D�����ý�H�W�L�U�L�� �V�X�� �O�L�þ�L�Q�D�þ�N�D�� �V�W�D�G�L�M�D. �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �]�D�Y�U�ã�L��
raz�Y�R�M�����N�X�N�X�O�M�L���V�H���X���]�U�Q�X���L���S�U�H�R�E�U�D�å�D�Y�D���X���P�O�D�G�R�J���N�R�U�Q�M�D�ã�D�����2�V�W�D�M�H���X���]�U�Q�X���M�H�G�D�Q���G�R���G�Y�D��
dana, a zatim izlazi kroz rupu koju napravi (Maceljski 2002.). Imago izlazi iz zrna, 
�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�X�� �Y�H�O�L�N�X�� �L�� �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�X�� �L�]�O�D�]�Q�X�� �U�X�S�X�� �V�� �Q�H�U�D�Y�Q�L�P�� �U�X�E�R�Y�L�P�D����
Napus�W�L�Y�ã�L���]�U�Q�R�����å�H�Q�N�D���R�V�O�R�E�D�ÿ�D���V�S�R�O�Q�L���I�H�U�R�P�R�Q���N�D�N�R���E�L���S�U�L�Y�X�N�O�D���P�X�å�M�D�N�H���]�D���S�D�U�H�Q�M�H�� 
�8�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �M�H�G�D�Q�� �S�D�U�� �å�L�å�D�N�D�� �X�� �J�R�G�L�Q�L�� �G�D�Q�D�� �L�P�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �W�L�V�X�ü�X�� �S�R�W�R�P�D�N�D 
(�.�R�U�X�Q�L�ü������������). �8���W�R�S�O�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���å�L�Y�R�W�Q�L���F�L�N�O�X�V��se �P�R�å�H���]�D�Y�U�ã�L�W�L���X���U�R�N�X���R�G���þ�H�W�L�U�L���G�R��
�ã�H�V�W��tjed�D�Q�D���� �D�O�L�� �X�� �]�L�P�V�N�L�P�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D�� �W�R�� �P�R�å�H�� �W�U�D�M�D�W�L�� �L�� �G�R�� ������ �W�M�H�G�D�Q (CABI, 2010.). 
�*�H�Q�H�U�D�O�Q�R���J�R�G�L�ã�Q�M�H ima �þ�H�W�L�U�L���G�R���S�H�W���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�����L�D�N�R���X���J�U�L�M�D�Q�L�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D���P�R�å�H���E�L�W�L���L��
od 10 do 12 generacija (Purdue university, 2018.). �,�P�D�J�R���P�R�J�X���S�U�H�å�L�Y�M�H�W�L���P�M�H�V�H�F���G�D�Q�D��
�L���Y�L�ã�H���E�H�]���K�U�D�Q�H���X���K�O�D�G�Q�L�M�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����/�L�þ�L�Q�N�D���P�L�U�X�M�H���þ�H�W�L�U�L���G�R���S�H�W���P�M�H�V�H�F�L���W�L�M�H�N�R�P���]�L�P�H��
u hladnijim uvjetima. Optimalni uvjeti za razvoj su oko 30 �ƒ�&���L���Y�O�D�J�H���]�U�D�N�D���R�N�R������������
(Howe i Hole, 1968.). �ä�L�W�Q�L���å�L�å�D�N���Q�H���P�R�å�H���]�D�U�D�]�L�W�L���X�V�M�H�Y�H���Q�D���S�R�O�M�X���S�U�L�M�H���å�H�W�Y�H���X�S�U�D�Y�R��
�]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���Q�H���O�H�W�L�� �0�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���R�]�E�L�O�M�Q�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���X���Y�U�X�ü�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���S�U�L�M�H���Q�H�J�R��
�ã�W�R���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���X�J�L�Q�X�����2�]�E�L�O�M�D�Q���M�H���ã�W�H�W�Q�L�N���å�L�W�D�U�L�F�D���S�ã�H�Q�L�F�H���L���M�H�þ�P�D���� �]�D�K�Y�D�ü�D���L���U�D�å���� �U�L�å�X����
kukuruz, sirak �L�� �R�V�W�D�O�H�� �å�L�W�D�U�L�Fe, a nerijetko infestira sjemenke suncokreta, suhi grah, 
slanutak, kikiriki i proizvode od tjestenine (CABI, 2010.). 
 

2.3.4. �â�W�H�W�H�� 
 

�ä�L�W�Q�L���å�L�å�D�N���X�]�U�R�N�X�M�H���ã�W�H�W�H���Q�D���Q�H�R�ã�W�H�ü�H�Q�L�P���å�L�W�D�U�L�F�D�P�D���X���Y�L�G�X���L�]�G�X�E�O�M�H�Q�M�D���]�U�Q�D�����8��
ozbiljnim zarazama ostaje samo ljuska zrna, �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �E�L�M�H�O�R�P�� �S�U�D�ã�L�Q�R�P�� �L�� �L�]�P�H�W�R�P��
kukaca (s�O�L�N�D�����������������.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���V�X���Y�H�O�L�N�H���L�]�O�D�]�Q�H���U�X�S�H���V���Q�H�U�D�Y�Q�L�P���U�X�E�R�Y�L�P�D�����=�U�Q�D��
�N�R�M�D�� �S�O�X�W�D�M�X�� �Q�D�� �Y�R�G�L�� �þ�H�V�W�R�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�M�X�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� ���&�$�%�,���� ��������������
�6�Y�R�M�R�P���L�V�K�U�D�Q�R�P�����å�L�ã�F�L smanjuju kvantitetu i kvalitetu proizvoda te klijavost sjemenske 
�U�R�E�H�� �M�H�U�� �O�L�þ�L�Q�N�D�� �L�� �R�G�U�D�V�O�L�� �Q�D�M�S�U�L�M�H�� �S�U�R�å�G�L�U�X�� �N�O�L�F�X�����8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �Nlica nije pojedena u 
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potpunosti, �P�R�å�H se dogoditi klijanje, klijanka je slaba i ranjiva na napade plijesni, 
bakterija i drugih �ã�W�H�W�Q�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D. Disa�Q�M�H�P���å�L�å�D�N�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���Y�O�D�J�D���L���S�R�Y�L�V�X�M�H��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���þ�L�P�H���V�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���S�R�Y�R�O�M�Q�L���X�Y�M�H�W�L���]�D���U�D�]�Y�R�M���J�O�M�L�Y�D�����Q�D�S�D�G���J�U�L�Q�M�D���L��
�R�V�W�D�O�L�K���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K���ã�W�H�W�Q�L�N�D�����7�D�N�Y�L���R�ã�W�H�ü�H�Q�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���Q�L�V�X���]�D���X�S�R�W�U�H�E�X���Q�L���X���O�M�X�G�V�N�R�M���Q�L��
�X���V�W�R�þ�Q�R�M���K�U�D�Q�L�����5�L�W�]�������������������=�U�Q�R���W�H�å�L�Q�H���������P�J�����Q�D�N�R�Q���L�]�O�D�V�N�D���å�L�ã�N�D���W�H�å�L���V�D�P�R���������P�J����
�J�G�M�H���S�R�O�R�Y�L�F�X���W�H�å�L�Q�H���þ�L�Q�H���E�L�M�H�O�H�����S�U�D�ã�Q�M�D�Y�H���L�]�O�X�þ�H�Y�L�Q�H���N�R�M�H���N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�M�X���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�X��
robu. Takvo zrno je slijepljeno (PestWeb, 2021.). �3�R�M�D�Y�D�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D���X�� �P�D�V�L��
�]�U�Q�M�D���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���R�S�D�V�Q�R�V�W�����8���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����Q�D���Y�U�L�M�H�P�H���V�H���P�R�U�D�M�X���S�R�þ�H�W�L���S�U�R�Y�R�G�L�W�L���P�M�H�U�H��
�]�D�ã�W�L�W�H���N�D�N�R���V�H���]�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�M�H�V�H�F�L���Q�H���E�L���U�D�]�Y�L�O�D���E�U�R�M�Q�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���L���S�U�R�X�]�U�R�þ�L�O�D���J�R�O�H�P�H��
�ã�W�H�W�H�����.�R�U�X�Q�L�ü���������������� 

 

 

Slika 2.6. �â�W�H�W�H��od �å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D �Q�D���]�U�Q�X���S�ã�H�Q�L�F�H 

Izvor: https://innspubnet.wordpress.com/2017/09/14/bioefficacy-of-neem-mahogoni-and-their-mixture-
to-protect-seed-damage-and-seed-weight-loss-by-rice-weevil-in-storage-jbes/ 

 

2.3.5. �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���L���G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�N�D���]�D�U�D�å�H�Q�R�V�W�L�� 
 

Zarazu u �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�P���å�L�W�D�U�L�F�D�Pa �W�H�ã�N�R je �R�W�N�U�L�W�L�����S�R�V�H�E�Q�R���X���S�R�þ�H�W�Q�L�P���I�D�]�D�P�D����
�M�H�U�� �V�H�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �F�L�N�O�X�V���R�G�� �M�D�M�D�ã�F�D��do kukuljice uglavnom odvija unutar zrna. �3�R�P�R�ü�X��
izravnih metoda direktno �X���V�N�O�D�G�L�ã�W�X �X�R�þ�D�Y�D���V�H���]�D�U�D�]�D���ã�W�H�W�Q�L�F�L�P�D�����E�H�]���R�E�]�L�U�D���U�D�G�L���O�L���V�H��
�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�P�� �X�� �D�P�E�D�O�D�å�L�� �L�O�L�� �X�� �U�D�V�X�W�R�P�� �V�W�D�Q�M�X (Casagrande, 1994.). 
Vizua�O�Q�L�P�� �S�U�H�J�O�H�G�R�P�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �L�� �X�]�R�U�D�N�D�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H��
apsolutna procjena populacije, a isto tako postavljanjem zamki ili lovki za ulov �ã�W�H�W�Q�L�K��
organizama �G�R�E�L�Y�D�P�R�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D����Zamke postavljene na 
�S�R�Y�U�ã�L�Qi zrna i sonde �X�P�H�W�Q�X�W�H���X���å�L�W�D�U�L�F�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H��imaga �å�L�W�Q�R�J��
�å�L�ã�N�D (Buchelos i Athanassiou, 1999.; Wakefield i Cogan, 1999.). Stadiji �O�L�þ�L�Q�N�L���X���]�U�Q�X��
mogu se otkriti upotrebom tehnika otkrivanja zaraze koje nazivamo indirektnim 
metodama �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�U�D�]�H. One �X�N�O�M�X�þuju �]�J�Q�M�H�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �]�U�Q�D�� �Q�D�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�L�P��
�S�D�S�L�U�L�P�D���� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �W�H�å�L�Q�L zrna �L�O�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �U�H�Q�G�J�H�Q�V�N�L�K�� �D�S�D�U�D�W�D�� ���+�D�I�I�� �L��
Slaughter, 1999.). Weinard (1998.) �M�H�� �X�� �V�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �R�S�L�V�D�R�� �P�H�W�R�G�X�� �S�R�P�R�ü�X��

https://innspubnet.wordpress.com/2017/09/14/bioefficacy-of-neem-mahogoni-and-their-mixture-to-protect-seed-damage-and-seed-weight-loss-by-rice-weevil-in-storage-jbes/
https://innspubnet.wordpress.com/2017/09/14/bioefficacy-of-neem-mahogoni-and-their-mixture-to-protect-seed-damage-and-seed-weight-loss-by-rice-weevil-in-storage-jbes/
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�P�L�N�U�R�I�R�Q�D�� �]�D�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �O�L�þ�L�Q�N�L�� �X�� �]�U�Q�L�P�D�� �Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �Y�L�ã�L�P�� �R�G�� ������ �ƒ�&����
Rotundo i sur. (2000.�����R�S�L�V�D�O�L���V�X���V�H�U�R�O�R�ã�N�X���P�H�W�R�G�X za otkrivanje nezrelih stadija �å�L�W�Q�R�J��
�å�L�ã�N�D��u zrnima, dok su Ridgway i Chambers (1996.) opisali metodu detekcije koja 
�X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�M�X���U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���E�O�L�]�X���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� 

 

2.3.6. Kemijsko suzbijanje  
 

�8���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��sintetski �S�L�U�H�W�U�R�L�G�L���Q�L�V�X���V�H���S�R�N�D�]�D�O�L���N�D�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L��
u suzbijanju �å�L�W�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D���� �G�R�N�� �V�X�� �R�U�J�D�Q�R�I�R�V�I�R�U�Q�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �I�H�Q�L�W�U�R�W�L�R�Q�� �L��
pirimifos-�P�H�W�L�O�� �L�P�D�O�L�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�N�O�R�Q�L�O�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �]�D�U�D�]�D���� �]�D�O�L�K�H��
�]�U�Q�D���P�R�J�X���V�H���I�X�P�L�J�L�U�D�W�L���I�R�V�I�L�Q�R�P�����P�H�ÿ�X�W�L�P�����W�U�H�W�P�D�Q�L���I�X�P�L�J�D�F�L�M�R�P���Q�H���S�U�X�å�D�M�X���Q�L�N�D�N�Y�X��
�]�D�ã�W�L�W�X���R�G���]�D�U�D�]�H�� Fumigacija je mjera suzbijanja �N�R�M�R�P���V�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R��suzbijaju �ã�W�H�W�Q�L�F�L��
u zrnu, drvu, prostoru punom robe ili u praznom prostoru. Va�å�Q�R���M�H���G�D���V�H���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H��
robe ili veliki prostori mogu tret�L�U�D�W�L���U�D�G�L���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���ã�W�H�W�Q�L�N�D�����D���þ�H�V�W�R���S�U�L���W�R�P���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��
�S�U�H�P�M�H�ã�W�D�W�L���U�R�Eu i posti�å�H���V�H���Y�L�V�R�N�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�����+�D�P�H�O������������������ Fumigacija kukuljica 
�å�L�ã�N�D �I�R�V�I�L�Q�R�P���Q�D���������ƒ�&���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D���M�H��mortalitetom nakon ���������G�D�Q�D���S�U�L���G�R�]�L���R�G�����������J���P�ð��
i 100 % smrtnosti n�D�N�R�Q���������G�D�Q�D�����*�R�W�R���L���V�X�U���������������������3�R�V�W�X�S�D�N���]�D�S�O�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���X�J�O�M�L�þ�Q�L�P��
�G�L�R�N�V�L�G�R�P�����X���V�N�O�D�G�L�ã�W�X���X���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R�M���D�W�P�R�V�I�H�U�L�����W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H 
�X���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�P���]�U�Q�X�����Q�R���å�L�W�Q�L���å�L�å�D�N���M�H���Q�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���R�W�S�R�U�Q�L�M�L���R�G���R�V�W�D�O�L�K���Y�U�V�W�D��
�ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X�� ���.�L�V�K�L�Q�R�� �L�� �V�X�U������ ��������.). Neadekvatna fumigacija u kontroliranoj 
�D�W�P�R�V�I�H�U�L���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���ü�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L��njegovim �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�P�����*�D�P�D���]�U�D�þ�H�Q�M�H�����X���G�R�]�D�P�D��
od 30 do ���������*�\�����V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���M�H���U�D�]�Y�R�M���M�D�M�D�ã�D�F�D���L���O�L�þ�L�Q�N�L���å�L�ã�N�D��u zrnu (Aldryhim i Adam, 
1999.�����Q�R���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���Q�L�M�H���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���L�V�S�O�D�W�L�Y�� 
 
 

2.3.7. �%�L�R�O�R�ã�N�R���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� 
 

�%�L�R�O�R�ã�Ne mjere suzbijanja �Q�L�V�X���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���L�V�W�U�D�å�H�Q�H���X���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X���å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D. 
P�R�V�W�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D koje 
�X�N�O�M�X�þ�X�M�X��djelovanje prirodnih parazita. Prirodni neprijatelj Lariophagus distinguendus 
(Forster, 1841) (Hymenoptera: Pteromalidae), ektoparazitoid koji preferira starije 
li�þ�L�Q�N�H�� �L�� �N�X�N�X�O�M�L�F�H�� �N�D�R�� �G�R�P�D�ü�L�Q�H����ima �R�E�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L�� �X�þ�L�Q�D�N��kao sredstvo za bio�O�R�ã�N�R��
suzbijanje �å�L�ã�N�D (Steidle, 1998.). �3�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�D��
�]�D�� �E�L�R�O�R�ã�No suzbijanje �å�L�W�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D �X�� �]�U�Q�X�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�� �M�H�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�Rm pokusu 
Hansena i Steenberga (2016.). �8�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�L���V�X���X�þ�L�Q�F�L �G�Y�L�M�H���Y�U�V�W�H���O�L�þ�L�Q�N�L���S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�D����L. 
distinguendus i Anisoptermalus calandrae (Howard, 1881) (Hansen i Steenberg, 
2016.), samostalno ili u kombinaciji s entomopatogenom gljivom Beauveria bassiana 
(Bals.-Criv.) Vuillemin 1912 za suzbijanje �å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D��u varijantama �N�R�M�H���V�D�G�U�å�H�������N�J��
�S�ã�H�Q�L�F�H���W�L�M�H�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�D���R�G���������W�M�H�G�D�Q�D�����8���Q�H�W�U�H�W�L�U�D�Q�L�P��varijantama �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���ã�W�H�W�Q�L�N�D��
�S�R�Y�H�ü�D�O�D�� �V�H�� �R�N�R�� ���������� �S�X�W�D���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� ���!�� �������� %) postignut je u 
varijantama s L. distinguendus���� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�O�L�M�H�G�H��varijante s A. calandrae. U 
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varijantama s parazitoidima i entomopatogenom, mortalitet �ã�W�H�W�Q�L�N�D���E�Lo je od 83 % do 
98 %. Iako je gljiva negativno utjecala na parazitoide, oni su ipak �L�P�D�O�L���Y�L�V�R�N�L���X�þ�L�Q�D�N u 
usporedbi s netretiranim varijantama. 

�%�L�R�O�R�ã�No suzbijanje �P�R�å�H���E�L�W�L���Y�U�O�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�Wa strategija suzbijanja�����D���P�H�ÿ�X���Q�M�L�P�D��
su i esencijalna ulja i dijatomejska zemlja kao �H�N�R�O�R�ã�N�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D���� �V�L�J�X�U�Q�D�� �]�D��
�X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R���]�U�Q�R�����X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D �S�U�R�W�L�Y���ã�W�H�W�Q�L�N�D���L���L�O�L���S�D�W�R�J�H�Q�L�K���J�O�M�L�Ya. Primjena dijatomejske 
zemlje za suzbijanje ima nekoliko prednosti u odnosu na kemijske insekticide, poput 
�Y�H�ü�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L bez negativnog utjecaja �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã���� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �Q�D�� �O�M�X�G�H�� �L�O�L 
�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D. Studije provedene u Rumunjskoj na �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�P���]�U�Q�X���å�L�W�D�U�L�F�D pokazale su 
da je �G�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�D�� �]�H�P�O�M�D�� ���L�Q�H�U�W�Q�R�� �S�U�D�ã�L�Y�R�� �6�L�O�L�F�R�6�H�F�����X�þ�L�Q�N�R�Y�L�Wa 100 % u suzbijanju 
odraslih �å�L�å�D�N�D 14 do 21 dan nakon tretiranja (Lupu i sur., 2015.). Rezultati drugih 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�� �V�� �M�H�G�L�Q�N�D�P�D�� �N�X�N�X�U�X�]�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D��pokazuju da je mortalitet 
kukuruznih �å�L�å�D�N�D��induciran upotrebom �G�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�H���]�H�P�O�M�H���L�]�P�H�ÿ�X������������ % i 100 % 
na svim varijantama nakon 21 dan, u usporedbi s netretiranom kontrolom. Broj �O�L�þ�L�Q�N�L��
�å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D���V�H���Q�D���]�U�Q�X���S�ã�H�Q�L�F�H���X���������Gana nakon tertiranja potpuno se smanjio u svim 
varijantama (Arthur i Throne, 2003.). Kemijski sastav nekih esencijalnih ulja kombiniran 
u integriranoj �]�D�ã�W�L�W�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���å�L�W�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D��
(Manole i sur., 2015.). 

 
 

2.3.8. Higijenske mjere  
 

�.�D�N�R���E�L���V�H���R�J�U�D�Q�L�þ�L�O�D���]�D�U�D�]�D���å�L�W�Q�L�P���å�L�ã�N�R�P �S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�G�U�å�D�Y�D�W�L���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L���R�E�M�H�N�W��
�þ�L�V�W�L�P���L���X�U�H�G�Q�L�P�����.�O�M�X�þ�Q�R���M�H�����U�H�G�R�Y�L�W�R���þ�L�ã�þ�H�Q�M�H�����L�]�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���L�]���R�E�M�H�N�W�D�����R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��
�L�� �N�U�H�þ�H�Q�M�H�� �]�L�G�R�Y�H�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �X�V�L�V�D�Y�D�þ�D���� �8�� �R�Y�H�� �P�M�H�U�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �V�Y�U�V�W�D�W�L�� �L�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H��
�X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K���å�L�W�D�U�L�F�D���R�G���U�D�]�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�V�D���L���ã�W�H�W�Q�L�N�D�����2�Q�R���V�H���R�E�D�Y�O�M�D���S�R�P�R�ü�X���D�V�S�L�U�D�F�L�M�H��
�S�U�L�� �S�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�X�� �å�L�W�D�U�L�F�D�� �L�]�� �M�H�G�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�]�� �G�U�X�J�L���� �2�S�ü�D�� �K�L�J�L�M�H�Q�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �L�P�D��
�R�V�Q�R�Y�Q�X���V�Y�U�K�X���G�D���R�W�H�å�D���U�D�]�Y�R�M���Q�D�P�H�W�Q�L�N�D���L���G�D�����G�D���V�W�Y�R�U�L���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�H���X�Y�M�H�W�H���]�D���Q�M�L�K�R�Y�R��
�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� ���6�W�D�Q�L�ü���� ��������.). Uklanjanje zara�å�H�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �L�]�� �å�H�W�Y�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�H��
�V�H�]�R�Q�H�� �M�H�� �N�O�M�X�þ�Q�R�� �W�H�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�D�� �V�H�� �]�U�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �R�V�X�ã�L���� �3�R�å�H�O�M�D�Q�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�M��
vlage od 10 % do �������������=�D�U�D�å�H�Q�R���]�U�Q�R���P�R�å�H���V�H���W�U�H�W�L�U�D�W�L���Y�U�X�ü�L�P���]�U�D�N�R�P�����Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��
od 300 �ƒ�& do ���������ƒ�&�����N�D�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D���I�X�P�L�J�D�F�L�M�L�����&�$�%�,, 2010.). 
 
 

2.3.9. �)�L�]�L�N�D�O�Q�H���L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���P�M�H�U�H 
 

�8�� �R�Y�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �P�M�H�U�D�� �X�E�U�D�M�D�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �L�� �Q�L�V�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �þ�X�Y�D�Q�M�H��
�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���X�� �K�H�U�P�H�W�L�þ�N�L�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���X�� �S�R�G�]�H�P�Q�L�P�� �R�E�M�H�N�W�L�P�D����
�J�D�P�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H���� �S�U�L�P�M�H�Qa �L�Q�H�U�W�Q�L�K�� �S�U�D�ã�L�Y�D u koje pripada dijatomejska zemlja, 
�X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Qog zrna, perkusije i primjena 
visoko frekventnih zvukova. Primjena visoke temperature, a osobito niske temperature, 
poznata je metoda i uporabljiva je �Y�H�ü�� �G�X�J�R�� �Y�U�H�P�H�Qa. U zemljama koje imaju topla 
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ljeta i hladne zime jednostavno je regulirati temperaturu i �Y�O�D�J�X�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K��
proizvoda. Hla�ÿenjem proizvoda recirkulacijom mo�åe se izvanredno djelotvorno 
�V�D�þ�X�Y�D�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���R�G���Q�D�S�D�G�D���Q�D�P�H�W�Q�L�N�D�����3�U�L�P�M�H�Q�D���L�Q�H�U�W�Q�L�K���S�U�D�ã�L�Y�D���V�P�D�W�U�D���V�H jednom 
�R�G�� �Q�D�M�V�W�D�U�L�M�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K���åitarica. Prije 6 000 godina 
�å�L�W�D�U�L�F�H���X���(�J�L�S�W�X���S�R�V�L�S�D�O�H���V�X���V�H���]�H�P�O�M�D�Q�R�P���S�U�D�ã�L�Q�R�P���L���S�H�S�H�O�R�P�����,�Q�H�U�W�Q�D���S�U�D�ã�L�Y�D���S�R�S�X�W 
dijatomejske zemlje i silicijskog aerogela �R�ã�W�H�ü�X�M�X�� �N�X�W�L�N�X�O�X�� �N�X�N�D�F�D���� �G�R�O�D�]�L�� �G�R��
�R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�D �Y�R�ã�W�D�Q�R�J���V�O�R�M�D���Q�D���W�L�M�H�O�X���N�R�M�L���ã�W�L�W�L���N�X�N�F�D���R�G���J�X�E�L�W�N�D���Y�O�D�J�H���L�]���W�L�M�H�O�D���W�H���X�V�O�L�M�H�G��
toga dolazi do �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D�����D���]�D�W�L�P���L���X�J�L�E�D�Q�M�D���N�X�N�F�D ���â�H�M�D�W�R�Y�L�ü����������������.  
 

 
2.3.10. �(�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�� 

 

�6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L�K�� �G�M�H�O�D�W�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �D�O�L�� �L�� �S�R�M�D�Y�D�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D��
�Q�D���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�H���G�R�Y�H�O�L���V�X���G�R���S�R�W�U�H�E�H���]�D���S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H�P���Q�R�Y�L�K�����S�R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���H�N�R�O�R�ã�N�L��
�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D���� �(�N�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H�� �P�M�H�U�H�� �V�X��
m�M�H�U�H���N�R�M�H���X�]�� �S�U�D�Y�L�O�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���Q�H���G�M�H�O�X�M�X���W�R�N�V�L�þ�Q�R���Q�D���O�M�X�G�H���L���N�R�U�L�V�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�P�H�����Q�H��
�]�D�J�D�ÿ�X�M�X���R�N�R�O�L�ã�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X���U�D�Y�Q�R�W�H�å�X���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���W�H���U�L�M�H�W�N�R��
�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���Y�U�V�W�D���X���S�U�L�U�R�G�L���� �(�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�P���P�M�H�U�D�P�D���P�R�å�H��
se �S�R�V�W�L�ü�L���E�R�O�M�L���X�V�S�M�H�K���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H���ã�W�R���R�Q�H���P�R�J�X���E�L�W�L���P�D�Q�M�H���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�H���X���R�G�Q�R�V�X��
na druge mjere (Maceljski, 2002.). 

Naturaliti su najnovija grupa insekticida odnosno derivata mikrookrganizama  
�N�R�M�L���V�X���H�N�R�O�R�ã�N�L���Y�U�O�R���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�����1�D�W�X�U�D�O�L�W�L���X���Q�H�N�L�P��zemljama imaju dozvolu za primjenu 
�X���H�N�R�O�R�ã�N�R�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�����D���S�R�]�Q�D�W�R���M�H���G�D���W�D�N�Y�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���L�P�D���Y�U�O�R���V�W�U�R�J�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D��
pravila primjene sredstava z�D���]�D�ã�W�L�W�X���E�L�O�M�D�� 

�%�R�W�D�Q�L�þ�N�L ili biljni �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L���V�X���R�Q�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���ã�W�H�W�Q�L�N�D����
a sastoje se od sirovih biljnih ekstrakata ili kemikalija izoliranih iz biljaka (Maceljski i 
Igrc, 2002.). Ovi �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L���E�L�O�L���V�X���Y�D�å�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R���]�D���V�X�E�L�M�D�Q�M�H���S�U�L�M�H���R�W�N�U�L�ü�D���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�R�J��
djelovanja DDT-�D���� �.�D�V�Q�L�M�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �M�H�I�W�L�Q�L�M�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K�� �Vintetskih insekticida 
�G�R�Y�H�R���M�H���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�K���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D. No, biljni insekticidi dobili su na 
�Y�D�å�Q�R�V�W�L���N�D�G�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���S�R�S�X�O�D�U�Q�R�V�W���R�U�J�D�Q�V�N�L���X�]�J�R�M�H�Q�H���K�U�D�Q�H���M�H�U���V�X��takvi insekticidi 
�G�L�R�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �]�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Pogu koristiti u organskoj 
�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L�����,�V�P�D�Q���������������������%�R�W�D�Q�L�þ�N�L���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L���L�P�D�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L�����Q�H���R�V�W�D�M�X���X��
�R�N�R�O�L�ã�X���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �P�D�O�L�� �U�L�]�L�N�� �]�D�� �N�R�U�L�V�Q�H�� �J�U�D�E�H�å�O�M�L�Y�F�H�� �L�� �S�D�U�D�]�L�W�H�� �L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�X��
�Q�H�W�R�N�V�L�þ�Q�L�� �]�D�� �V�L�V�D�Y�F�H�� ���:�H�L�Q�]�L�H�U�O���� ���������������� �%�U�]�R�� �V�H�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �L�� �O�D�N�R�� �V�H��
metaboliziraju kod sisavaca koji primaju subletalne doze (Ling, 2003.). Danas je 
�S�R�]�Q�D�W�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �E�L�O�M�D�N�D�� �V�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���� �D�O�L�� �V�D�P�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �Q�M�L�K��se 
primjenjuje ���3�D�Y�H�O�D���� ���������������� �%�R�W�D�Q�L�þ�N�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�� �Q�L�V�X�� �ã�L�U�R�N�R�� �N�R�U�L�ãteni u 
�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �X�V�M�H�Y�D���� �D�O�L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �V�X�� �N�R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K��
�X�V�M�H�Y�D�� �X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �G�U�å�D�Y�D�P�D���� �5�D�]�O�R�]�L�� �]�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M��
�E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�K�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D�� �V�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�S�R�U�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���� �S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L��
nedosljedna dostupnost (Isman, 2008.) u usporedbi sa sintetskim insekticidima. J�R�ã��
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neki razlozi za smanjenom primjenom su i nedostatak prirodnih resursa, 
�V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�F�L�M�D���� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �L�� �U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�D�� ���,�V�P�D�Q���� ���������������� �0�H�ÿ�X�� �E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�P��
insekticidima, komercijaln�R���V�X���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���S�L�U�H�W�U�L�Q���L���Qeem. 

�7�L�M�H�O�R���N�X�N�D�F�D���V�D�G�U�å�L���P�Q�R�J�R���Y�R�G�H����a g�X�E�L�W�D�N���Y�R�G�H���L�]���W�L�M�H�O�D���N�X�N�F�D���S�U�L�M�H�þ�L���Y�R�ã�W�D�Q�L��
�V�O�R�M�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �W�L�M�H�O�D�� �L�]�Q�D�G�� �N�X�W�L�N�X�O�H���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �W�R�J�� �V�O�R�M�D���N�X�N�D�F���J�X�E�L�� �Y�R�G�X��i 
�S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�J�L�Q�X�ü�D�� �R�G�� �G�H�K�L�G�U�D�F�L�M�H���� �6�U�H�G�V�W�Y�D�� �N�R�M�D�� �L�]�D�]�L�Y�D�M�X�� �W�D�N�Y�R�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H��
�Y�R�ã�W�D�Q�R�J���V�O�R�M�D���ã�W�H�W�Q�L�N�D���Q�D�]�L�Y�D�P�R��inertnim �S�U�D�ã�L�Y�L�P�D (Igrc �%�D�U�þ�L�ü���L���0�D�F�H�O�M�V�N�L���� ������1.). 
Igrc �%�D�U�þ�L�ü�� �L�� �0�D�F�H�O�M�V�N�L�� ��������1������ �Q�D�Y�R�G�H�� �G�D�� �L�Q�H�U�W�Q�D�� �S�U�D�ã�L�Y�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�D�G�U�å�H�� �D�P�R�U�I�Q�H��
�V�L�O�L�N�D�W�H���N�R�M�L���D�S�V�R�U�E�L�U�D�M�X���Y�R�V�D�N���V�D�G�U�å�H���þ�H�V�W�L�F�H���N�R�M�H���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���R�ã�W�H�ü�X�M�X���Y�R�ã�W�D�Q�L���V�O�R�M���Q�D��
kutikuli kukaca. Kukac gubi vlagu iz tijel�D�� �W�H�� �X�J�L�E�D���� �.�R�U�X�Q�L�ü�� ���������������� �Q�D�Y�R�G�L�� �S�R�G�M�H�Ou 
�L�Q�H�U�W�Q�L�K���S�U�D�ã�L�Y�D���X���þ�H�W�L�U�L grupe: 

1. �J�U�X�S�D���V�D�G�U�å�L���J�O�L�Q�X�����S�H�S�H�R���O�M�X�V�N�H���U�L�å�H�����S�M�H�V�D�N�����G�U�Y�H�Q�L���S�H�S�H�R���W�H���Y�X�O�N�D�Q�V�N�L���S�H�S�H�R; 
2. �J�U�X�S�D���V�D�G�U�å�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�L�Q�H�U�D�O�H���N�D�R���ã�W�R���M�H���G�R�O�R�P�L�W�����E�D�N�D�U�����R�N�V�L�N�O�R�U�L�G�H�����P�D�J�Q�H�]�L�W����

krute fosfate, sumpor, vapno, natrijev klorid, kalcijev karbonat; 
3. �J�U�X�S�D���V�D�G�U�å�L���S�U�D�ã�L�Y�D���Q�D���E�D�]�L���V�L�Q�W�H�W�V�N�R�J���V�L�O�L�F�L�M�H�Y�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���N�R�M�D���V�X���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�D��

�V�X�ã�H�Q�M�H�P���Y�R�G�H�Q�H���R�W�R�S�L�Q�H���Q�D�W�U�L�M�H�Y�R�J���V�L�O�L�N�D�W�D; 
4. �J�U�X�S�D�� �V�D�G�U�å�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �V�L�O�L�F�L�M�V�N�L�� �G�L�R�N�V�L�G�� ���D�P�R�U�I�Q�L������ �8�� �W�X�� �J�U�X�S�X�� �V�H�� �X�E�U�D�M�D�� �L��zeolit 

���D�O�N�D�O�Q�L�� �P�H�W�D�O�Q�L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�L�� �V�L�O�L�N�D�W���� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �V�O�L�þ�Q�D�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�D�R�� �L��
dijatomejska zemlja. 
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3. Materijali i metode rada  
 

3.1. Lokacija pr i�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���å�L�W�D�U�L�F�D 
 

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���]�U�Q�R���S�ã�H�Q�L�F�H���L���M�H�þ�P�D kao dvije uzgojne podloge za 
�å�L�W�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D. Uzorci zrna navedenih kultura uzeti su iz silosa na lokalitetu Veliki 
�%�X�N�R�Y�H�F�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R��
tijekom dvije godine na Zavodu za poljoprivrednu zoologiju Agronomskog fakulteta u 
Zagrebu u laboratoriju za entomologiju, �X���S�H�U�L�R�G�X���R�G���Y�H�O�M�D�þ�H���G�R���V�Y�L�E�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H���L��
�X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �R�G�� �R�å�X�M�N�D�� �G�R�� �O�L�S�Q�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �1�D�� �=�D�Y�R�G�X�� �]�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�X�� �]�R�R�O�R�J�L�M�X��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D���X���F�L�M�H�O�R�P���S�H�U�L�R�G�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���E�L�O�D���M�H�������“�����ƒC, a vlaga zraka 
od 50 % do �������������8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�X���N�D�R���W�H�V�W�Q�L���N�X�N�F�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���å�L�W�Q�L���å�L�ã�F�L prikupljeni na 
�X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�M�� �S�ã�H�Q�L�F�L�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�J�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�Ua Makar d.o.o. koji se nalazi u 
�9�H�O�L�N�R�P���%�X�N�R�Y�F�X���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���9�D�U�D�å�G�L�Q�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H�� 
 

3.2. �,�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X���S�R�N�X�V�X 
 

Zrno �S�ã�H�Q�L�F�H���L���M�H�þ�P�D �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���X���S�R�N�X�V�X���E�L�O�R���M�H���W�U�H�W�L�U�D�Q�R���Q�D�W�X�U�D�O�L�W�L�P�D�����E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�P��
i fizikalnim insekticidima �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�O�D�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �X�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X�� �å�L�W�Q�R�J��
�å�L�ã�N�D. �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���ã�H�V�W �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�K�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D����spinosad 
(pripravak Laser), abamektin (pripravak Vertimec 018), azadiraktin (pripravak 
NeemAzal), piretrin (pripravak Asset Five), dijatomejska zemlja (insekticid Silico-sec) i 
silikonski polimeri (pripravak Silmax). Kao standard �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G 
cipermetrin (Cythrin max). �6�Y�D�N�L���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G���E�L�R���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���X���W�U�L���G�R�]�H�����S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�R�M����
�G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �Y�H�ü�R�M�� �L�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �P�D�Q�M�R�M�� �G�R�]�L�� �R�G�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H������ �.�D�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �L�� �Q�D�� �M�H�þ�P�X�� �L��
�S�ã�H�Q�L�F�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �R�E�L�þ�Q�D�� �Y�R�G�D�� U �S�R�N�X�V�X�� �V�D�� �S�ã�H�Q�L�F�R�P�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� ������ �Y�D�U�L�M�D�Q�W�D��
�L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D���L���M�H�G�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�D�����ã�W�R���M�H���þ�L�Q�L�O�R���X�N�X�S�Q�R���������Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�����,�V�W�L���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q�L���L��
�M�H�G�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� ���X�N�X�S�Q�R�� ������ �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �L�� �]�D�� �S�R�N�X�V�� �Q�D�� �M�H�þ�P�X. Svaka 
�Y�D�U�L�M�D�Q�W�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�Rnavljanja, odnosno ukupno je bilo postavljeno 88 
posudica �S�R���N�X�O�W�X�U�L�����'�R�]�H���N�R�M�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X���S�R�N�X�V�X���Q�D���S�ã�H�Q�L�F�L���L���M�H�þ�P�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X��
u tablici 3.1. 
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Tablica 3.�������'�R�]�H���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H���]�U�Q�D���S�ã�H�Q�L�F�H���L���M�H�þ�P�D 
 

Djelatna tvar  
(pripravak ) 

Dvostruka doza od 
�S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H/200 g 

�3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�D��
doza/200 g 

�3�R�O�D���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H��
doze/200 g 

Spinosad 
(Laser) 1,74 mg 0,875 mg 0,437 mg 

Abamektin 
(Vertimec 018) 5,76 mL 2,88 mL 1,44 mL 

Azadiraktin 
(NeemAzal) 6,25 mL 3,125 mL 1,56 mL 

Piretrin 
(Asset Five) 1,14 mg 0,57 mg 0,28 mg 

Dijatomejska zemlja 
(Silico-sec) 4,00 g 2,00 g 1,00 g 

Silikonski polimeri 
(Silmax) 7,19 mL 3,60 mL 1,80 mL 

Cipermetrin 
(Cythrin max) 0,80 mg 0,40 mg 0,20 mg 

Kontrola - - - 

 
 

3.3. Opis djelatnih tvari  
 

3.3.1. Spinosad  
 

Spinosad je djelatna tvar koja priprada skupini spinosina. Prema mehanizmu 
�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���D�O�R�V�W�H�U�L�þ�N�L���M�H���D�N�W�L�Y�D�W�R�U���Q�L�N�R�W�L�Q�V�N�R�J���D�F�H�W�L�O�N�R�O�L�Q�V�N�R�J���U�H�F�H�S�W�R�U�D�����%�D�å�R�N������������������
�6�S�L�Q�R�V�L�Q�L�� �V�X�� �G�H�U�L�Y�D�W�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�M�H�O�D�W�Q�D�� �W�Y�D�U�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �L�]�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K��
�S�U�R�F�H�V�D���S�R�S�X�W���I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���X���E�D�N�W�H�U�L�M�D�P�D�����6�S�L�Q�R�V�D�G���N�D�R���G�M�H�O�D�W�Q�X���W�Y�D�U���þ�L�Q�L���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D��
�G�Y�D�M�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K�� �V�S�L�Q�R�V�L�Q�D���� �V�S�L�Q�R�V�L�Q�D�� �$�� �L�� �V�S�L�Q�R�V�L�Q�D�� �'���� �D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �L�K�� �D�N�W�L�Q�R�P�L�F�H�W�D��
Saccharopolyspora spinosa. �6�S�L�Q�R�V�L�Q�L�� �L�P�D�M�X�� �M�D�N�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M��
�ã�W�H�W�Q�L�N�D�L�]�� �U�H�G�R�Y�D�� �/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D�� �L�� �'�L�S�W�H�U�D�� �L�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �G�U�X�J�L�K�� �U�H�G�R�Y�D�� ���+�H�P�L�S�W�H�U�D����
T�K�\�V�D�Q�R�S�W�H�U�D���� �,�V�R�S�W�H�U�D���� �&�R�O�H�R�S�W�H�U�D���� �2�U�W�K�R�S�W�H�U�D���� �+�\�P�H�Q�R�S�W�H�U�D���� ���ý�D�þ�L�M�D���L���V�X�U���� ����������������
�6�S�L�Q�R�V�L�Q�L���V�X���X���S�R�þ�H�W�N�X���L�P�D�O�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���Q�D���E�U�R�M�Q�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���J�X�V�M�H�Q�L�F�D���O�H�S�W�L�U�D���N�R�M�H���V�X��
�X�� �G�R�E�D�� �R�W�N�U�L�ü�D�� �V�S�L�Q�R�V�L�Q�D�� �þ�L�Q�L�O�H�� �Y�H�O�L�N�H�� �ã�W�H�W�H�� �Q�D�� �N�X�N�X�U�X�]�X���� �S�D�P�X�N�X���� �G�X�K�D�Q�X�� �L�� �Q�H�N�L�P��
drugim kulturama u SAD�æ�X�����6�S�L�Q�R�V�D�G���V�H���W�D�G�D���S�R�N�D�]�D�R���V�H���N�D�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H�����8��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X���/�R�X�L�V�L�D�Q�L���������������æ���������������V�S�L�Q�R�V�D�G���M�H���S�R�N�D�]�D�R���M�H�G�Q�D�N�X���L�O�L���Y�H�ü�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��
�X�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �Y�U�V�W�D�� �J�X�V�M�H�Q�L�F�D�� �L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H�� �1�R�F�W�X�L�G�D�H�� ���ý�D�þ�L�M�D�� �L�� �V�X�U���� ����������������
�7�U�H�Q�X�W�Q�R���V�H���V�S�L�Q�R�V�D�G���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���Q�D�O�D�]�L���X���S�U�H�N�R�������� �U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L�K���S�H�V�W�L�F�L�G�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D��
(Npic, 2013.). Mnoge od njih koriste se na poljoprivrednim kulturama i ukrasnim 
biljkama dok se drugi koriste u zgradama, u vodenim uvjetima i kao tretmani sjemena. 
�6�S�L�Q�R�V�D�G���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�O�D�]�L���X���Q�H�N�L�P���O�L�M�H�N�R�Y�L�P�D���N�R�M�H���U�H�J�X�O�L�U�D���D�P�H�U�L�þ�N�D���8�S�U�D�Y�D���]�D���K�U�D�Q�X��
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i lijekove. Ovi proizvodi se koriste �]�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �X�ã�L�M�X�� �Q�D�� �O�M�X�G�L�P�D�� �L�� �E�X�K�D�� �Q�D�� �S�V�L�P�D�� �L��
�P�D�þ�N�D�P�D���� �6�S�L�Q�R�V�D�G���X�W�M�H�þ�H���Q�D���å�L�Y�þ�D�Q�L���V�X�V�W�D�Y���N�X�N�D�F�D���N�R�M�L���J�D���M�H�G�X���L�O�L���V�X���X���N�R�Q�W�D�N�W�X���V��
�Q�M�L�P�� ���1�S�L�F���� ���������������� �8�]�U�R�N�X�M�H�� �Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R�� �J�U�þ�H�Q�M�H�� �P�L�ã�L�ü�D���� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �S�D�U�D�O�L�]�H�� �L��
naposljetku do njihove smrti unutar jednog do dva �G�D�Q�D�����6�S�L�Q�R�V�D�G���L�P�D���Q�L�V�N�X���W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W��
�]�D���O�M�X�G�H���L���G�U�X�J�H���V�L�V�D�Y�F�H�����Q�R���D�N�R���V�H���S�R�M�D�Y�L���Q�D���N�R�å�L���L�O�L���X���R�þ�L�P�D�����P�R�å�H���L�]�D�]�Y�D�W�L���L�U�L�W�D�F�L�M�X���L��
�F�U�Y�H�Q�L�O�R���� �%�U�]�R�� �V�H�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �X�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �V�X�Q�þ�H�Y�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �3�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �Q�D�� �O�L�ã�ü�X����
�V�S�L�Q�R�V�D�G���V�H���D�S�V�R�U�E�L�U�D���D�O�L���V�H���Q�H���ã�L�U�L��od �O�L�ã�ü�D���Q�D���R�V�W�D�W�D�N���E�L�O�M�N�H�����8���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X���V�X�Q�þ�H�Y�H��
�V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�����V�H���Y�U�O�R���V�S�R�U�R���U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H���X���Y�R�G�L�����1�S�L�F���������������������6�S�L�Q�R�V�D�G���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�H�å�H���]�D��
tlo i ima vrlo nizak potencijal za kretanje kroz tlo prema podzemnoj vodi. U 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�X�� �Q�L�V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �S�U�R�G�X�N�W�L�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �V�S�L�Q�R�V�D�G�D��
ispod dubine tla od �G�Y�D���P�H�W�U�D�����6�S�L�Q�R�V�D�G���V�H���X���J�R�U�Q�M�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D���W�O�D���E�U�]�R���U�D�]�O�D�å�H���S�R�G��
radom mikroorganizama (Npic, 2013.). Insekticid Laser 240 SC (slika 3.1������ �P�R�å�H�� �V�H��
�S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���N�X�O�W�X�U�D�P�D�����N�U�X�P�S�L�U�����Y�L�Q�R�Y�D���O�Rza, jabuka, jagoda, borovnica, luk, 
�þ�H�ã�Q�M�D�N�����P�D�O�L�Q�D�����R�J�U�R�]�G�����O�M�H�ã�Q�M�D�N�����S�R�U�L�O�X�N�����ã�S�D�U�R�J�D�����U�L�E�L�]�����E�O�L�W�Y�D�����ã�S�L�Q�D�W�����D�U�W�L�þ�R�N�D�����R�U�D�K����
�E�D�G�H�P�����N�H�V�W�H�Q���W�H���S�D�S�U�L�N�D�����N�U�D�V�W�D�Y�F�L�����U�D�M�þ�L�F�D���L���J�H�U�E�H�U�L���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�����6�X�]�E�L�M�D��
�ã�W�H�W�Q�L�N�H���L�]���U�H�G�R�Y�D���U�H�V�L�þ�D�U�D�����7�K�\�V�D�Q�R�S�W�H�U�D��, dvokrilaca (Diptera), leptira (Lepidoptera), 
�R�S�Q�R�N�U�L�O�D�F�D�� ���+�\�P�H�Q�R�S�W�H�U�D������ �W�H�� �N�R�U�Q�M�D�ã�D�� ���&�R�O�H�R�S�W�H�U�D������ �'�M�H�O�X�M�H�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�R�� �L�� �å�H�O�X�þ�D�Q�R��
(AgroChem Maks, 2020.a). Insekticid Laser 240 SC u Republici Hrvatskoj ima dozvolu 
za primjenu do 2023. godine i kontaktno-probavni je �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���ã�W�H�W�Q�L�N�D��
na krumpiru i vinovoj lozi (FIS, 2021.). 

 
 

 
Slika 3.1. Pripravak Laser 240 SC �N�R�U�L�ã�W�H�Q���X���S�R�N�X�V�X 

Izvor: https://www.nexles.com/eu/dow-agro-sciences-insecticide-crops-laser-240-sc-100-ml.html 
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3.3.2. Abamektin  
 

Abamektin pripada u insekticidnu skupinu naturalita koji su usko povezani s 
�P�D�N�U�R�F�L�N�O�L�þ�Q�L�P�� �O�D�N�W�R�Q�L�P�D���� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �D�N�W�L�Q�R�P�L�F�H�W�R�P��Streptomyces 
avermitilis ili polusintetskim modifikacijama (Mrozik i sur., 1989.). Osnovna strukturna 
jedinica avermektin vidljiv je u prirodnom proizvodu avermektinu B 1a , koji je glavni 
�V�D�V�W�R�M�D�N�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D�� �D�E�D�P�H�N�W�L�Q�D���� �.�D�R�� �S�H�V�W�L�F�L�G���� �D�E�D�P�H�N�W�L�Q�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� ������ ���� �L�O�L�� �Y�L�ã�H��
avermektina B 1a i 20 % avermektina B 1b i zove se avermektin B 1 (slika 3.2.) (Mrozik 
i sur., 1989.). Abamektin se o�E�L�þ�Q�R���V�P�D�W�U�D���Q�H�I�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�L�P���X���Q�R�U�P�D�O�Q�R�M���X�S�R�U�D�E�L���þ�D�N���L��
�N�R�G�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�K�� �X�N�U�D�V�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D���� �(�N�R�O�R�ã�N�D�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �D�Y�H�U�P�H�N�W�L�Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �M�H�� �E�U�R�M�Q�L�K��
svojstava ovih spojeva nakon primjene na kulturi. Avermektinski insekticidi lako se 
�Q�D�N�X�S�O�M�D�M�X�� �X�� �E�L�O�M�Q�R�P�� �O�L�ã�ü�X���� �)�R�O�L�M�D�U�Q�R�� �X�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �W�U�D�Q�V�O�D�P�L�Q�D�U�Q�L�P�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�P�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D��
�S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P���W�R�N�V�L�N�D�Q�W�D���X�Q�X�W�D�U���O�L�V�W�D�����3�U�H�R�V�W�D�O�L���V�S�R�M�H�Y�L���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�R�M���V�W�U�D�Q�L���O�L�ã�ü�D���E�U�]�R��
�V�H�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �Q�D�� �V�X�Q�þ�H�Y�R�M�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�P�� �R�V�W�D�F�L�P�D�� �V�S�R�M�H�Y�D�� �Q�D��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���E�L�O�M�N�H���X�E�U�]�R���Q�D�N�R�Q���S�U�Lmjene. Ovo su kvalitete avermektinskih insekticida koje 
�U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� �S�U�H�P�D�� �I�L�W�R�I�D�J�Q�L�P�� �ã�W�H�W�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�L�P�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�H�P��
nefitofagnim organizmima. Nekoliko studija dokazalo je da je abamektin manje 
�W�R�N�V�L�þ�D�Q���]�D���S�U�L�U�R�G�Q�H���Q�H�S�U�L�M�D�W�H�O�M�H���S�D���L�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�R���X�E�L�M�D���F�L�O�M�D�Q�H���ã�W�H�W�Q�L�N�H���L���þ�X�Y�D��
njihove prirodne neprijatelje (Dybas, 1989; Lasota i Dybas, 1991.). U Republici 
Hrvatskoj trenutno je registrirano pet insekticida s djelatnom tvari abamektin: Kraft 18, 
Vertimec 018, Vertimec pro, Apache i Voliam targo. Namijenjeni su �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X���ã�W�H�W�Q�L�K��
�J�U�L�Q�M�D���L���N�X�N�D�F�D���X���Y�R�ü�D�U�V�W�Y�X�����S�R�Y�U�ü�D�U�V�W�Y�X���L���X�N�U�D�V�Q�R�P���E�L�O�M�X (FIS, 2021.). 

 

 

Slika 3.2. Molekularna struktura abamektina 

           Izvor: https://www.longshinebiotech.com/abamectin 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.longshinebiotech.com/abamectin


23 
 

 3.3.3. Azadiraktin  
 
Azadiraktin je dobiven iz neem biljke koja raste u aridnim tropskim predjelima. 

�6�W�R�O�M�H�ü�L�P�D���M�H���S�R�]�Q�D�W�R���N�D�R���þ�X�G�R�W�Y�R�U�Q�R���G�U�Y�R���,�Q�G�L�M�H�����D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���Y�L�ã�H���R�G�������������J�R�G�L�Q�D���N�D�R��
ljekovita biljka (slika 3.3.). U ajurvedskim lijekovima koristi se kao antiseptik, u 
suzbijanju prot�L�Y���Y�L�U�X�V�D���L���E�D�N�W�H�U�L�M�D�����X�U�L�Q�D�U�Q�L�K���W�H�J�R�E�D�����S�U�R�O�M�H�Y�D�����Y�U�X�ü�L�F�H�����N�R�å�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L����
�R�S�H�N�O�L�Q�D�� �L���X�S�D�O�Q�L�K�� �R�E�R�O�M�H�Q�M�D���� �V���R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�D�� �L�]�X�]�H�W�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D��
ovog drveta, n�H�H�P�� �M�H�� �V�Y�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �V�D�V�W�R�M�D�N�� �X�� �N�R�]�P�H�W�L�þ�N�L�P�� �S�U�H�S�D�U�D�W�L�P�D�� �L�� �X��
farmaceutskim industrijama (Pro-eco, 2017.) �2�Y�D���E�L�O�M�N�D���V�D�G�U�å�L���E�U�R�M�Q�H���D�N�W�L�Y�Q�H���W�Y�D�U�L���N�R�M�H��
djeluju na kukce kao regulatori rasta i odbijaju i smanjuju prehranu kukaca. Azadiraktin 
�M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �W�Y�D�U�� �N�R�M�D�� �M�H�� �G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�D�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �Y�U�V�W�D�� �N�X�N�D�F�D���� �J�U�L�Q�M�D�� �L�� �Q�H�P�D�W�R�G�D��
(Gahukar, 1�������������� �1�H�H�P�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D�N�D�� �X�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�L�� �L�� �V�X�]�E�L�M�D��
�S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �E�L�M�H�O�H�� �P�X�ã�L�F�H���� �W�U�L�S�V�D���� �J�X�V�M�H�Q�L�F�D�� �O�H�S�W�L�U�D�� �W�H�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �G�U�X�J�L�K�� �Y�U�V�W�D�� ���*�D�K�X�N�D�U����
�����������������,�V�W�R���W�D�N�R���Q�H�H�P���M�H���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�D�Q���Q�D���ã�W�H�W�Q�L�N�H���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���å�L�W�D�U�L�F�D����
ali zbog v�L�V�R�N�H���F�L�M�H�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���N�R�M�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R���V�X�]�E�L�M�D�M�X���ã�W�H�W�Q�L�N�H���Q�H�P�D�M�X���S�U�L�P�M�H�Q�X��
�X���]�D�ã�W�L�W�L���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����.�R�U�X�Q�L�ü�����R�V�R�E�Q�R���P�L�ã�O�M�H�Q�M�H���� 

Aktivna tvar �D�]�D�G�L�U�D�N�W�L�Q�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �X�� �Y�R�G�L�� �L�O�L�� �Q�D�� �V�Y�M�H�W�O�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �������� �V�D�W�L����
�,�V�W�U�D�å�H�Q�R���M�H���G�D���M�H���D�]�D�G�L�U�D�N�W�L�Q���P�D�Q�M�H���W�R�N�V�L�þ�D�Q���Q�D���W�R�S�O�R�N�U�Y�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�P�H���S�D���W�D�N�R��srednja 
letalna doza (LD50���� �]�D�� �ã�W�D�N�R�U�D�� �S�X�W�H�P�� �X�V�W�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �!���������� �P�J���N�J�� ���*�D�K�X�N�D�U���� ����������������
Azadiraktin se u pravilu ne akumulira u organizmu pa tako nije opasan i otrovan za ribe 
ako se primjenjuje prema uputama (Miller i Uetz 1998.). Pri ulasku u tijelo kukaca, 
�D�]�D�G�L�U�D�N�W�L�Q���G�M�H�O�X�M�H���L�Q�K�L�E�L�W�R�U�Q�R���Q�D���U�D�G���K�R�U�P�R�Q�D���ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���W�L�P�H���G�D���N�X�N�F�L���Y�L�ã�H���Q�H���P�R�J�X��
�O�H�W�M�H�W�L�����Q�H���å�H�O�H���M�H�V�W�L�����S�D�U�L�W�L���V�H���Q�L���S�R�O�D�J�D�W�L���M�D�M�D�����3�R�S�X�O�D�F�L�M�D���N�X�N�D�F�D���S�R�O�D�N�R���Q�H�V�W�D�M�H�����D���Q�M�L�K�R�Y��
�å�L�Y�R�W�Q�L�� �F�L�N�O�X�V�� �M�H�� �S�U�H�N�L�Q�X�W�� ���3�Uo-eco, 2017.). Nakon tretiranja azadiraktinom, insekticid 
�S�U�R�G�L�U�H�� �X�� �O�L�V�W�� �W�H�� �V�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �O�L�V�W�D�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �V�L�V�W�H�P�D�W�V�N�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D���� �6�L�V�D�M�X�ü�L�� �L�� �J�U�L�]�X�ü�L��
�N�X�N�F�L���L�]���O�L�V�W�D���X�]�L�P�D�M�X���G�M�H�O�D�W�Q�X���W�Y�D�U�����ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�U�H�V�W�D�Q�N�D���K�U�D�Q�L�G�E�H�����3�U�R-eco, 2017.). 
NeemAzal-T/S je pripravak koji je u Republici Hrvatskoj registriran do 2025. godine i 
namijenjen je �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �N�X�N�D�F�D�� �L�� �J�U�L�Q�M�D�� �X�� �S�R�Y�U�ü�D�U�V�W�Y�X���� �Y�R�ü�D�U�V�W�Y�X����
�Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�X���� �Q�D�� �O�M�H�N�R�Y�L�W�R�P���� �]�D�þ�L�Q�V�N�R�P�� �L�� �X�N�U�D�V�Q�R�P�� �E�L�O�M�X���� �6�U�H�G�V�W�Y�R�� �M�H�� �R�G�R�E�U�H�Q�R�� �]�D��
profesionalnu i amatersku primjenu kod svih navedenih kultura, osim jabuke, dunje i 
�P�X�ã�P�X�O�H���J�G�M�H���M�H���R�G�R�E�U�H�Q�D���V�D�P�R���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�D (FIS, 2021.). 

 

 
Slika 3.3. Drvo neema 

Izvor: https://www.dnevno.hr/zdravlje/magicno-drvo-neem-blagoslov-za-osobe-koje-pate-od-koznih-
bolesti-ali-i-reume-1262362/ 

https://www.dnevno.hr/zdravlje/magicno-drvo-neem-blagoslov-za-osobe-koje-pate-od-koznih-bolesti-ali-i-reume-1262362/
https://www.dnevno.hr/zdravlje/magicno-drvo-neem-blagoslov-za-osobe-koje-pate-od-koznih-bolesti-ali-i-reume-1262362/
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3.4.4. Piretrini  
 

�3�L�U�H�W�U�L�Q�L�� �V�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�� �X�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�L�P�D�� �L�� �X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���� �ã�X�P�D�U�V�W�Y�X�� �L��
�N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�M�� �K�L�J�L�M�H�Q�L���� �1�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �S�U�L�S�U�D�Y�F�L�P�D�� �R�S�ü�H�� �X�S�R�U�D�E�H���� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�L�P��
aerosolima protiv komaraca i drugih kukaca, repelentima za komarce u obliku 
ispariva�þ�D���L���W�D�E�O�H�W�D�����L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�L�P���ã�D�P�S�R�Q�L�P�D���]�D���O�L�M�H�þ�H�Q�M�H���X�ã�O�M�L�Y�R�V�W�L���X���O�M�X�G�L���L���ã�D�P�S�R�Q�L�P�D��
�]�D�� �N�X�ü�Q�H�� �O�M�X�E�L�P�F�H�� �W�H�� �S�U�L�S�U�D�Y�F�L�P�D�� �S�U�R�W�L�Y�� �Q�D�P�H�W�Q�L�N�D�� �Q�D�� �V�R�E�Q�R�P�� �L�� �Y�U�W�Q�R�P�� �E�L�O�M�X���� �&�L�O�M�Q�R��
�W�N�L�Y�R���]�D���W�R�N�V�L�þ�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���S�L�U�H�W�U�L�Q�D���L���S�L�U�H�W�U�R�L�G�D���M�H���å�L�Y�þ�D�Q�L���V�X�V�W�D�Y���M�H�U���S�R�E�X�ÿ�X�M�X���Q�D�W�U�L�M�H�Ye 
�N�D�Q�D�O�H�� �D�N�V�R�Q�D�� �Q�H�X�U�R�Q�D�� �W�H�� �G�R�Y�R�G�H�� �G�R�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �S�R�G�U�D�å�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �3�L�U�H�W�U�L�Q�L�� �V�X��
�S�U�L�U�R�G�Q�H�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� �V�D�G�U�å�D�Q�H�� �X�� �S�L�U�H�W�U�X�P�X���� �H�N�V�W�U�D�N�W�X�� �F�Y�M�H�W�R�Y�D�� �E�L�O�M�N�H��
Chrysanthemum cinerariaefolium i Chrysanthemum cocineum���� �D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X�� �ã�H�V�W��
spojeva: piretrin I, piretrin II, cinerin I, cinerin II, jasmolin I i jasmolin II. Piretroidi su 
�Q�M�L�K�R�Y�L���V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L���D�Q�D�O�R�]�L���L���G�H�U�L�Y�D�W�L�����D���þ�L�Q�H���V�N�X�S�L�Q�X���V���Y�L�ã�H���R�G�������������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���þ�L�M�D��
�M�H���W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W���Y�H�ü�D���R�G���W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L���S�L�U�H�W�U�L�Q�D���V���G�X�å�R�P���S�H�U�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�R�P���X���R�N�R�O�L�ã�X (Macan i 
sur., 2006.). U Republici Hrvatskoj registrirano je osam insekticida s aktivnom tvari 
piretrin: Abanto, Krisant, Pyregard, Asset, Biotip aphicid, Terminator aphicid, Asset five 
i Bio plantella flora kenyatox verde plus. Namijenjeni su za suzbijanje �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �Q�D��
ukrasnom bilju (FIS, 2021.). 

  
 

3.4.5. Dijatomejska zemlja  
 

�'�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�D�� �]�H�P�O�M�D�� �V�L�O�L�F�L�M�V�N�D�� �M�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�Q�D�� �V�W�L�M�H�Q�D�� �N�R�M�X�� �þ�L�Q�H�� �I�R�V�L�O�L��
�M�H�G�Q�R�V�W�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� �G�L�M�D�W�R�P�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �D�O�J�L���� �6�N�H�O�H�W�L�� �V�X�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L��
�S�R�W�S�X�Q�R�� �R�G�� �D�P�R�U�I�Q�R�J�� �V�L�O�L�F�L�M�V�N�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D���� �]�D�Q�H�P�D�U�X�M�X�ü�H�� �R�W�U�R�Y�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �V�L�V�D�Y�F�H����
Dijatomejska zemlja vjeroja�W�Q�R�� �M�H�� �Q�D�M�G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�L�M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �S�U�D�ã�L�Y�R�� �N�R�M�H�� �V�H�� �U�D�E�L�� �N�D�R��
insekticid (EPA, 1991.). �6�L�W�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H�����]�D�O�L�M�H�S�H���V�H���Q�D���W�L�M�H�O�R���N�X�N�F�D�����S�U�H�W�H�å�L�W�R���V�R�U�S�F�L�M�R�P���L��
�D�E�U�D�]�L�M�R�P�����R�ã�W�H�ü�X�M�X���Y�R�ã�W�D�Q�L���V�O�R�M���Q�D���W�L�M�H�O�X���N�R�M�L���ã�W�L�W�L���N�X�N�F�D���R�G���J�X�E�L�W�N�D���Y�O�D�J�H���L�]���W�L�M�H�O�D����Kroz 
�W�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �N�X�N�F�L�� �J�X�E�H�� �Y�O�D�J�X�� �L�]�� �W�L�M�H�O�D�� �W�H�� �Q�D�N�R�Q�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D���� �]�E�R�J��
�L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D���� �X�J�L�E�D�M�X�� ���(�E�H�O�L�Q�J���� ������������. Poznato je da dijatomejska zemlja ima i 
�U�H�S�H�O�H�Q�W�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���]�D���N�X�N�F�H�����ã�W�R���N�D�W�N�D�G���]�D�ã�W�L�ü�X�M�H���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H�����:�K�L�W�H���L���V�X�U������
1966.). �'�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�D�� �]�H�P�O�M�D�� ���V�O�L�N�D�� ������������ �V�H�� �Y�H�ü�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�L�P�D�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�L��
�X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �]�U�Q�H�Q�H�� �U�R�E�H�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �V�W�R�J�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�Mezina uporaba 
�V�L�J�X�U�Q�D�� �L�� �E�H�]�R�S�D�V�Q�D���� �Q�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �N�D�N�Y�R�ü�X�� �I�L�Q�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �å�L�W�D�U�L�F�D�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D��
�G�X�J�R�W�U�D�M�Q�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �L�Q�I�H�V�W�D�F�L�M�H�� �N�X�N�F�L�P�D�� ���.�R�U�X�Q�L�ü���� ���������������� �8�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M��
dijatomejska zemlja dostupna je kao pripravak Silico-sec (FIS, 2021.). �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�Wost 
�G�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�H�� �]�H�P�O�M�H�� �Q�D�� �ã�W�H�W�Q�L�N�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L�� �V�X�� �E�U�R�M�Q�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� ���.�R�U�X�Q�L�ü����
�����������������5�H�]�X�O�W�D�W�L���X�N�D�]�X�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Y�U�V�W�D���N�X�N�D�F�D��
na dijatomejsku zemlju. Redoslijed osjetljivosti kukaca na dijatomejsku zemlju na istoj 
vrsti zrnate robe od najosjetljivijeg do najotpornijeg je: Cryptolestes spp. > 
Oryzaephilus surinamensis > Sitophilus granarius > Sitophilus oriyzae > Tribolium 
castaneum > Rhyzopertha dominica > Prostephanus truncatus (Horn, 1878)�����1�D�M�O�D�N�ã�H��
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je su�]�E�L�W�L���L�V�W�X���Y�U�V�W�X���N�X�N�D�F�D���Q�D���S�ã�H�Q�L�F�L���S�D���Q�D���M�H�þ�P�X���L���]�R�E�L�����D���Q�D�M�W�H�ã�H���V�H���V�X�]�E�L�M�D�M�X���N�X�N�F�L��
na suncokretu i tada treba upotrijebiti visoke koncentracije dijatomejske zemlje 
���.�R�U�X�Q�L�ü���� �������������� �)�L�H�O�G�V�� �L�� �.�R�U�X�Q�L�ü���� ���������������� �ä�L�ã�F�L���� �ã�W�H�W�Q�L�F�L�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�J�� �J�U�D�K�D�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K��
ma�K�X�Q�D�U�N�L�� �G�R�V�W�D�� �V�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�� �Q�D�� �G�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�X�� �]�H�P�O�M�X�� �L�� �L�Q�I�H�V�W�D�F�L�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L��
uporabom dosta niskih koncentracija. Silico-�V�H�F���M�H���L�Q�H�U�W�Q�R���S�U�D�ã�L�Y�R���N�R�M�H���V�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L��
Hrvatskoj koristi za �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D, �N�X�N�D�F�D�� �L�� �J�U�L�Q�M�D�� �Q�D�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�P 
�å�L�W�D�U�L�F�D�P�D�����X���S�U�D�]�Q�L�P���L�O�L���S�X�Q�L�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D���W�H���P�O�L�Q�R�Y�L�P�D, a ima dozvolu za primjenu do 
2023. godine (FIS, 2021.). 

 

 
Slika 3.4. Prah dijatomejske zemlje 

Izvor: https://www.proeco.hr/proizvod/silicosec-2kg-15-kg/ 
 
 

3.4.6. Silikonski polimeri  
 

Insekticid Silmax EC (slika 3.6�������Q�R�Y�L���M�H���S�U�L�S�U�D�Y�D�N���þ�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H��
�I�L�]�L�þ�N�L�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �N�R�M�L�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�ü�L�� �Q�M�L�K�R�Y�R��kretanje i 
�G�L�V�D�Q�M�H���� �6�L�O�P�D�[�� �(�&�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�L�� �Q�L�N�D�N�Y�D�� �D�N�W�L�Y�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D�� �Y�H�ü�� �V�D�G�U�å�L��
kombinaciju raznih polimernih, si�O�L�N�R�Q�V�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D�����8�Q�L�ã�W�D�Y�D���ã�W�H�W�Q�L�N�H���I�L�]�L�þ�N�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P��
�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���L���L�P�D���X�þ�L�Q�D�N���O�M�H�S�L�O�D���þ�L�P�H���L�P�R�E�L�O�L�]�L�U�D���ã�W�H�W�Q�L�N�H���L���V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D���Q�M�L�Kovu pokretljivost. 
�3�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �X�� �Y�R�ü�D�U�V�W�Y�X�� �]�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �J�U�L�Q�M�D���� �O�L�V�Q�L�K�� �X�ã�L�M�X���� �O�L�þ�L�Q�N�L�� �ã�W�L�W�D�V�W�L�K�� �X�ã�L���� �O�L�V�Q�L�K��
�E�X�K�D���L���W�U�L�S�V�D���Q�D���V�Y�L�P���Y�R�ü�Q�L�P���Y�U�V�W�D�P�D�����1�D�N�R�Q���S�U�L�P�M�H�Q�H�����V�S�R�M�H�Y�L���S�U�H�N�U�L�Y�D�M�X���W�L�M�H�O�R���ã�W�H�W�Q�L�N�D��
koji se hrani kulturnim biljkama i stvara strukturu u obliku trodimenzionalne polimerne 
�P�U�H�å�H na tijelu �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� ���$�J�U�RChem Maks, 2020.b������ �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D��
�S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �W�M�H�O�H�V�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�� �W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �E�U�]�H�� �V�P�U�W�L��
�W�U�H�W�L�U�D�Q�L�K���ã�W�H�W�Q�L�N�D�� 
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Slika 3.6. Pripravak Silmax EC 

Snimila: L. Jantolek, 2021. 

 

3.4.7. Cipermetrin  
 
 

�&�L�S�H�U�P�H�W�U�L�Q�� �M�H�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�� �N�R�M�L�� �G�L�M�H�O�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �V�� �S�L�U�H�W�U�R�L�G�L�P�D��
�N�D�R���ã�W�R���V�X���E�U�]�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�����Q�L�V�N�D���G�R�]�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���L���ã�L�U�R�N���V�S�H�N�W�D�U���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� Djelatne 
�W�Y�D�U�L���F�L�S�H�U�P�H�W�U�L�Q�D���E�U�]�R���V�H���Y�H�å�X���]�D���þ�H�V�W�L�F�H���W�O�D�����O�D�N�R���V�H���U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���V�Y�M�H�W�O�D��
�L�� �Q�H�� �]�D�J�D�ÿ�X�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�G�]�H�P�Q�H�� �Y�R�G�H���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �X�� �Y�U�O�R�� �Q�L�V�N�L�P��
�G�R�]�D�P�D���� �O�D�N�L�� �V�X�� �]�D�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�� ���0�D�F�D�Q�� �L�� �V�X�U������ ���������������� �'�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �R�P�H�W�Dju 
�S�U�L�M�H�Q�R�V���V�L�J�Q�D�O�D���L���R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���å�L�Y�þ�D�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���ã�W�H�W�Q�L�N�D�����ã�W�R���X�]�U�R�N�X�M�H��
njihovo slabljenje i ugibanje (Npic, 2013.). �6�L�P�S�W�R�P�L�� �G�H�U�P�D�O�Q�H�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �N�R�G�� �O�M�X�G�L��
�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �X�N�R�þ�H�Q�R�V�W���� �W�U�Q�F�H���� �V�Y�U�E�H�å���� �S�H�F�N�D�Q�M�H���� �J�X�E�L�W�D�N�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �P�R�N�U�D�ü�Q�R�J�� �P�M�H�K�X�U�D����
�Q�H�N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�X���� �Q�D�S�D�G�D�M�H�� �L�� �P�R�J�X�ü�X�� �V�P�U�W�� ���:�D�O�O�H�U���� ���������������� �1�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �X��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D�����I�R�U�P�X�O�D�F�L�M�D�P�D���L���U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�D�P�D (Westcott i Reichle, 1987.).  

�,�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�L�� �S�U�L�S�U�D�Y�D�N�� �V�� �Q�D�M�ã�L�U�R�P�� �U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�R�P�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �M�H�� �&ythrin Max. Ovaj 
�U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���F�L�S�H�U�P�H�W�U�L�Q�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�H�O�L�N�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���N�R�G���]�D�ã�W�L�W�H��
�X�V�M�H�Y�D�� �M�H�U�� �V�X�]�E�L�M�D�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �X�� �U�D�W�D�U�V�W�Y�X���� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�X���� �S�R�Y�U�ü�D�U�V�W�Y�X����
�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�P�� �L�� �N�U�P�Q�R�P�� �E�L�O�M�X���� �P�D�V�O�L�Q�L���� �F�Y�L�M�H�ü�X�� �L�� �X�N�U�D�V�Q�R�P�� �E�L�O�M�X���� �W�H�� �X�� �ã�X�P�D�U�V�W�Y�X��
(AgroChem Maks, 2020.c). 

�&�L�S�H�U�P�H�W�U�L�Q���M�H���V�S�R�M���R�V�D�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���L�]�R�P�H�U�D�����V�O�L�N�D������7.) i svaki od njih ima svoje 
�N�H�P�L�M�V�N�H���L���E�L�R�O�R�ã�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �]�E�R�J���þ�H�J�D���R�Y�D���D�N�W�L�Y�Q�D���W�Y�D�U���V�X�]�E�L�M�D���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���ã�W�H�W�Q�L�N�D����
�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���V�R�Y�L�F�H�����P�R�O�M�F�H�����E�X�K�D�þ�H�����V�D�Y�L�M�D�þ�H�����O�L�V�Q�H���X�ã�L���L�W�G�������$�J�U�RChem Maks, 2020.c). 
�&�L�S�H�U�P�H�W�U�L�Q�� �N�D�R�� �,�� �R�V�W�D�O�L�� �S�L�U�H�W�U�R�L�G�L�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �å�L�Y�þ�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �L�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�J�� �M�H��
�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �M�H�U�� �V�H�� �Q�H�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �V�X�Q�þ�H�Y�R�J�� �V�Y�M�H�W�O�D���� �Q�L�W�L�� �V�H�� �L�V�S�L�U�H�� �X�V�O�L�M�H�G��
oborina (Waller, 1988.). Waller (1988.) navodi kako je ciperm�H�W�U�L�Q���Q�L�M�H���W�R�N�V�L�þ�D�Q���]�D���S�W�L�F�H��
�Q�R�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �M�H�� �W�R�N�V�L�þ�D�Q�� �]�D�� �U�L�E�H�� �L�� �]�D�� �Y�R�G�H�Q�H�� �E�H�V�N�U�D�O�M�H�å�Q�L�N�H�� U Republici Hrvatskoj 
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trenutno je registrirano osam insekticida s aktivnom tvari cipermetrin: Direkt, Fastac 
10, Kofumin 308, Kofumin 77, Storanet, Cithryn max, Fasthrin 10 i Fasthrin 15. Kofumin 
�������M�H���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K���ã�W�H�W�Q�L�N�D���Q�D���å�L�W�D�U�L�F�D�P�D���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�X (FIS, 2021.). 

 
 

 
 

Slika 3.7. Molekularna struktura cipermetrina 

Izvor: https://www.chemservice.com/media/product/structures/n-11545.jpg 
 
 
 
 

3.4. Provedba pokusa  
 

�ä�L�W�D�U�L�F�H su �]�D���S�R�W�U�H�E�H���S�R�N�X�V�D���R�þ�L�ã�ü�H�Qe od pljevica i ostalih primjesa i izmjerene 
su im fizikalne vrijednosti kako bi se utvrdili parametri kvalitete zrna �W�H���P�R�J�X�ü�H���U�D�]�O�L�N�H��
u svojstvima zrna. Fizikalne vrijednosti izmjerene su �S�R�P�R�ü�X �X�U�H�ÿ�D�M�D �ÄDraminski 
�*�0�'�0�´  (�'�5�$�0�,���6�.�,���6�����$��, Olsztyn, Poljska) u volumenu od 250 ml. �2�G�U�H�ÿ�H�Q�D���Y�O�D�J�D��
�S�ã�H�Q�L�F�H��iznosila je 11,9 %, �W�H�å�L�Q�D���������������J���L���K�H�N�W�R�O�L�W�D�U�V�N�D���P�D�V�D������,1 kg, dok je vlaga 
�M�H�þ�P�D��iznosila ���������� ������ �W�H�å�L�Q�D�������������� �J�� �L���K�H�N�W�R�O�L�W�D�U�V�N�D���P�D�V�D������������ �N�J�� Nakon mjerenja 
fizikalnih vrijednosti, odvagano je 200 grama �S�ã�H�Q�L�F�H���L��200 g �M�H�þ�P�D��za svaku varijantu 
�L�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�� �X�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �Y�U�H�üice u volumenu od 4 litre. Doze insekticida potrebne za 
tretiranje 200 g �V�Y�D�N�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �S�U�L�U�H�ÿ�H�Q�H su �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�X��
�R�G�P�M�H�U�H�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��insekticida navedena u tablici 1 i pr�R�P�L�M�H�ã�D�Q�D���X���O�L�W�U�L���Y�R�G�H. 
�.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�G�� ������ �P�L�O�L�W�D�U�D�� �S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�L�K�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D�� �V�� �Y�R�G�R�P�� �Q�D�Q�H�ã�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �������� �J�U�D�P�D��
�]�U�Q�D�� �X�� �Y�U�H�ü�L�F�D�P�D����Nakon aplikacije ispitivanih insekticida mikropipetom na svaku 
varijantu (slika 4.1.), �V�Y�D�N�D���Y�U�H�ü�L�F�D���V���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�R�P���G�R�]�R�P���E�L�O�D���M�H���S�U�R�P�L�M�H�ã�D�Q�D �W�U�H�ã�Q�M�R�P��
u trajanju od 30 sekundi�����1�D�N�R�Q���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D zrno je stavljeno na ravnu podlogu kako bi 
se o�V�X�ãilo na zraku tijekom 24 sata, u uvjetima temperature �����“�����ƒC i relativne vlage 
zraka od 50 % do 60 % (slika 4.2.). �1�D�N�R�Q�� �V�X�ã�H�Q�M�D���� �Vvaki uzorak od 200 grama 
podijeljen je u �þ�H�W�L�U�L ponavljanja i stavljen je u posudice (250 ml), �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �X��
svakoj posudici bilo 50 g tretiranog zrna. Nakon 24 sata kad se insekticid �R�V�X�ã�L�R, u 
svaku posudicu (ponavljanje) dodano je po 10 odraslih jedinki �å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D�����ã�W�R���M�H���þ�L�Q�L�O�R��
������ �å�L�å�D�N�D�� �S�R�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L����odnosno ukupno 1,760 �å�L�å�D�N�D�� �X�� �S�R�N�X�V�X��. Posudice su zatim 
zatvorene mlinskim platnom kako bi se kukcima osigurao pristup zraka. Zrno koje nije 
�E�L�O�R�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�R�� �S�R�V�O�X�å�L�O�R�� �M�H�� �N�D�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�D����Tijekom pokusa sve varijante �G�U�åane su u 
laboratoriju u kontroliranim uvjetima na temperaturi od 23�“�� �ƒC i relativnoj vlazi zraka 
od 50 % do 60 %. 
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Slika 4.1. Priprema insekticid�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�Q�W�L���]�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H���]�U�Q�D���S�ã�H�Q�L�F�H���L���M�H�þ�P�D 

Snimila: �0�����ý�D�þ�L�M�D�������������� 
 

 
 

 
 

Slika 4.2. Postupak �P�L�M�H�ã�D�Q�M�D �W�U�H�W�L�U�D�Q�R�J���]�U�Q�D���X���Y�U�H�ü�L�F�L �L���]�U�Q�R���V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���Q�D���V�X�ã�H�Q�M�H 

Snimila: �0�����ý�D�þ�L�M�D�������������� 
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3.5. Obrada podataka  
 

U laboratoriju je �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W insekticida procijenjena kroz mortalitet testiranih 
odraslih jedinki �å�L�W�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D�� �3�U�Y�R�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H��provedeno je 48 sati nakon tretiranja 
�S�ã�H�Q�L�F�H���L���M�H�þ�P�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���������V�D�W�D���Q�D�N�R�Q���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���å�L�å�D�N�D���Q�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�R���]�U�Q�R�� Daljnja 
o�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�R�G�L�O�D��su se svakih 24 sata tijekom �L�G�X�ü�D�� �þ�H�W�L�U�L dana. U svakom 
�R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�X �E�L�O�M�H�å�L�R��se broj �X�J�L�Q�X�O�L�K�� �å�L�å�D�N�D. �8�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Qje mortaliteta provedeno je na 
�Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H �V�D�G�U�å�D�M���S�R�V�X�G�L�F�H��isipao na �S�U�H�J�O�H�G�Q�X���S�R�G�O�R�J�X���L���X�W�Y�U�ÿivao se broj uginulih 
jedinki. One su uklonjene, a �W�U�H�W�L�U�D�Q�R���]�U�Q�R���L���S�U�H�R�V�W�D�O�L���å�L�Y�L���N�X�N�F�L �Y�U�D�ü�H�Qi su u posudice 
(slika 4.3.). �=�D�� �V�Y�D�N�L�� �G�D�Q�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�R�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��
prema formuli Schneider-�2�U�H�O�O�L���������������F�L�W�����3�•ntener, 1981): 
 

�¨ ���—�«�‹�•�•�‘�˜�‹�–�‘�•�–�‹
L
���‘�”�–�ƒ�Ž�‹�–�‡�–���:�¨ �;�•�ƒ���–�”�‡�–�•�ƒ�•�—
F�•�‘�”�–�ƒ�Ž�‹�–�‡�–�:�¨ �;���•�ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�‹

�s�r�r
F �•�‘�”�–�ƒ�Ž�‹�–�‡�–���:�¨ �;���•�ƒ���•�‘�•�–�”�‘�Ž�‹

H�s�r�r 

 
 

                                        
Slika 4.3. �2�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���å�L�å�D�N�D �Q�D���]�U�Q�X���S�ã�H�Q�L�F�H 

Snimila: L. Jantolek, 2021. 

 
�3�R�G�D�W�F�L�� �R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�� ���$�1�2�9�$���� �X�]�� �S�R�P�R�ü��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �$�5�0�� ���Š (GDM Solutions, 2021). Podatci o srednjim 
vrijednostima rangirani su uz primjenu Tukey-eva HSD (honestly significant difference) 
testa �N�D�N�R���E�L���V�H���X�W�Y�U�G�L�O�H���U�D�]�O�L�N�H���X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���Y�D�U�L�M�D�Q�W�L, na razini signifikantnosti 
od 5 %. �,�]�U�D�þ�X�Q�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���S�U�L�V�W�X�S�L�O�R���V�H���V�D�P�R���]�D���R�Q�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���L���G�D�W�X�P�H���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D��
�N�R�G���N�R�M�L�K���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���R�S�U�D�Y�G�D�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�H�W�U�H�W�L�U�D�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���L���Y�D�U�L�M�D�Q�W�L��
�X���S�R�N�X�V�X�����8���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����S�R�G�D�W�F�L���V�X���X���S�U�R�J�U�D�P�X���$�5�0��
transformirani. 
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4. Rezultati  
 
�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�R�]�D��spinosada (pripravak Laser), abamektina (pripravak 
Vertimec 018), azadiraktina (pripravak NeemAzal), piretrina (pripravak Asset Five), 
dijatomejske zemlje (insekticid Silico-sec) i silikonskih polimera (pripravak Silmax) te 
cipermetrina (Cithry�Q���0�D�[�����N�D�R���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D���Q�D���R�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���å�L�W�Q�R�J��
�å�L�ã�N�D���Q�D���S�ã�H�Q�L�F�L���L���M�H�þ�P�X prikazane su tablicama 4.1. i 4.2. 
 
 

�7�D�E�O�L�F�D�������������8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��insekticida �Q�D���å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D���Q�D���S�ã�H�Q�L�F�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���X 
laboratorijskom pokusu (Zagreb, 2021.) 

   
�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�����������Q�D�N�R�Q 

Varijanta  
Posto (%)  

�S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H��
doze/200 g  

24 sata  48 sati  72 sata  96 sati  120 sati  
 

50 97,43 abc* 100 a 100 a 100 a 100 a 
Spinosad 100 99,35 ab 100 a 100 a 100 a 100 a  

200 99,35 ab 100 a 100 a 100 a 100 a  
50 94,29 abc 100 a 100 a 100 a 100 a 

Abamektin 100 97,43 abc 100 a 100 a 100 a 100 a  
200 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a  
50 0 g 3,4 c  10 c 87,5 a 100 a 

Azadiraktin 100 0 g 1,3 c 6,67 c 100 a 100 a  
200 97,43 abc 100 a 100 a 100 a 100 a  
50 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 

Piretrin 100 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a  
200 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a  
50 0 g 3,4 c 23,35 bc 27,5 c 30 c 

Dijatomejska 100 0 g 1,3 c 33,34 bc 85 a 92,5 a 
zemlja 200 0 g 26,15 b 80 a 100 a 100 a  

50 2,57 fg 8,08 c 23,33 bc 27,5 c 30 c 
Silikonski 100 27,13 ef 34,82 b 40 b 60 b 70 b 
polimer 200 47,37 de 76,52 a 80 a 100 a 100 a  

50 97,91 abc 100 a 100 a 100 a 100 a 
Cipermetrin 100 73,44 cd 100 a 100 a 100 a 100 a  

200 82,76 bcd 100 a 100 a 100 a 100 a 

Tukey's HSD 
P=0,05 

 14,992 - 
25,512 

9,916 - 
37,409 29,83 22,111 17,206 

*�5�D�]�O�L�N�H���X�Q�X�W�D�U���L�V�W�H���J�U�X�S�H�����V�D�W�L�����R�]�Q�D�þ�H�Q�L���L�V�W�L�P���P�D�O�L�P���V�O�R�Y�R�P���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���V�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X�����3� ���������� 
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�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���H�N�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�K��insekticida na �å�L�W�Q�R�J��
�å�L�ã�N�D�� �Q�D���S�ã�H�Q�L�F�L���� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �Y�H�ü�� ������ �V�D�W�D�� �R�G�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�R�N�X�V�D�� �S�R�V�W�L�J�O�L�� �V�X��
insekticidi iz grupe naturalita (spinosad i abamektin). Akutna u�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W spinosada i 
abamektina �E�L�O�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X����4 % i 99 �������D���G�U�X�J�L���G�D�Q���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���R�E�D��insekticida u svim 
�G�R�]�D�P�D���S�R�V�W�L�J�O�D���V�X���S�R�W�S�X�Q�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� 

Insekticid piretrin, kao i naturaliti, u svim dozama ostvario je maksimalnu 
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �Y�H�ü�� ������ �V�D�W�D�� �R�G�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���å�L�å�D�N�D�� �Q�D�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�X�� �S�ã�H�Q�L�F�X. �6�O�L�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L��
postignuti su i s �G�U�X�J�L�P���E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�P���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�R�P���D�]�D�G�L�U�D�N�W�L�Q�R�P�����Q�R���U�D�G�L�O�R���V�H���R primjeni 
dvostruke doze, �J�G�M�H���M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���R�G��������������ostvarena unutar 48 sati od postavljanja 
�å�L�å�D�N�D�����$zadiraktin primijenjen u p�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�R�M���L���G�Y�R�V�W�U�X�N�R���P�D�Q�M�R�M���G�R�]�L���R�G���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H��
�S�R�O�X�þ�L�R�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �V�O�D�E�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �X�� �S�U�Y�D�� �W�U�L�� �G�D�Q�D�� �S�R�N�X�V�D�����8�Q�D�W�R�þ�� �S�R�þ�H�W�Q�R�� �Q�L�V�N�R�M��
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�����þetvrti dan postignuta je �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���R�G��87,5 % do 100 %, ovisno o dozi, 
a peti dan pokusa sve doze azadiraktina u potpunosti su suzbile sve testirane jedinke 
�å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D. 

U�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��fizikalnih insekticida u prva tri dana pokusa bila je generalno niska, 
posebice dijatomejske zemlje. Ni�å�D �G�R�]�D�� �G�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�H�� �]�H�P�O�M�H�� �G�R�� �N�U�D�M�D�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D��
�S�R�V�W�L�J�O�D���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H �����������X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�����3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�D���G�R�]�D���S�R�V�W�L�J�O�D���M�H���Y�Lsoku �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��
�þ�H�W�Y�U�W�L�� ��85 %) i peti (93 %) dan pokusa. U�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��dvostruke doze dijatomejske 
zemlje izazvala je visoki �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W���å�L�å�D�N�D �Y�H�ü���W�U�H�ü�L���G�D�Q, kada je postignuta �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��
od 80 %, a do kraja pokusa povisila se na 100 %. Djelovanje silikonskih polimera na 
�å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D���E�L�O�R���M�H���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�R���R�Q�R�P�H���G�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�H���]�H�P�O�M�H�����1�L�å�R�P���G�R�]�R�P���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�D���M�H��
�Q�D�� �N�U�D�M�X�� �S�R�N�X�V�D�� �Q�L�V�N�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �������� �������� �3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�D�� �G�R�]�D��nije se pokazala tako 
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�P���N�D�R��ista doza dijatomejske zemlje. Silikonski polimeri bili su �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�Wi 70 
%, a ista doza dijatomejske zemlje 93 % zadnji dan pokusa. �0�H�ÿ�X�W�L�P����silikonski 
�S�R�O�L�P�H�U�L���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L���X���G�Y�R�V�W�U�X�N�R�M���G�R�]�L���R�V�W�Y�D�U�L�O�L���V�X���þ�H�W�Y�U�W�L���G�D�Q���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���R�G����������, a 
�]�D�G�Q�M�L���G�D�Q���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�W���M�H���S�R�W�S�X�Q�L���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W���å�L�å�D�N�D�� 

Standardni kemijski insekticid cipermetrin postigao je �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��
u svim primijenjenim dozama �Y�H�ü���G�U�X�J�L���G�D�Q���R�G���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���å�L�å�D�N�D���Q�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�X���S�ã�H�Q�L�F�X. 

 
�,�V�W�L���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L���L���F�L�S�H�U�P�H�W�U�L�Q���N�D�R���V�W�D�Q�G�D�U�G��u istim su dozama 

testirani i �X�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X�� �å�L�W�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �M�H�þ�P�D. �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L��
prikazani su u tablici 4.2. 
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�7�D�E�O�L�F�D�������������8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��insekticida �Q�D���å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D���Q�D���M�H�þ�P�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���X 
laboratorijskom pokusu (Zagreb, 2021.) 

   
�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�����������Q�D�N�R�Q 

Varijanta  
Posto (%)  

�S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H��
doze/200 g  

24 sata  48 sati  72 sata  96 sati  120 sati  
 

50 90 a*  100 a*  100 a 100 a 100 a 
Spinosad 100 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a  

200 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a  
50 92,5 a 100 a 100 a 100 a 100 a 

Abamektin 100 95 a 100 a 100 a 100 a 100 a  
200 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a  
50 0 d 0,82 d 1,3 ef 35 def 70 b 

Azadiraktin 100 0 d 0 d 0 f 2,5 g 55 bc  
200 0 d 0 d 6,35 def 22,5 fg 50 bc  
50 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 

Piretrin 100 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a  
200 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a  
50 2,5 d 0,82 d 1,3 ef 20 fg 100 a 

Dijatomejska 100 0 d 0 d 16,88 cd 57,5 cde 100 a 
zemlja 200 0 d 18,8 bc 42,07 bc 67,5 bc 100 a  

50 5 d 6,1 c 13,26 cde 27,5 efg 30 c 
Silikonski 100 25 c 36,65 ab 42,07 bc 60 cd 70 b 
polimer 200 55 b 81,34 a 84,28 ab 97,5 ab 100 a  

50 0 d 100 a 100 a 100 a 100 a 
Cipermetrin 100 25 c 100 a 100 a 100 a 100 a  

200 27,5 c 100 a 100 a 100 a 100 a 
Tukey's HSD 

P=0,05 
 17,053 5,163 - 

74,662 
15,566 - 
48,681 

30,631 29,117 

*Razlike unutar iste �J�U�X�S�H�����V�D�W�L�����R�]�Q�D�þ�H�Q�L���L�V�W�L�P���P�D�O�L�P���V�O�R�Y�R�P���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���V�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X�����3� ���������� 

 
 

I�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Me �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���H�N�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�K insekticida na �å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D�� �Q�D��
�M�H�þ�P�X �S�R�N�D�]�D�O�R���M�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���V�O�L�þ�Q�H���R�Q�L�P�D���N�R�M�L���V�X���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L���Q�D���S�ã�H�Q�L�F�L��tretiranoj istim 
djelatnim tvarima. N�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �Y�H�ü�� ������ �V�D�W�D�� �R�G�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�R�N�X�V�D�� �S�R�V�W�L�J�O�L�� �V�X��
�L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�� �L�]�� �J�U�X�S�H�� �Q�D�W�X�U�D�O�L�W�D�� ���V�S�L�Q�R�V�D�G�� �L�� �D�E�D�P�H�N�W�L�Q������ �1�M�L�K�R�Y�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��nakon 24 
sata �E�L�O�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X�������������L�����������������D���G�U�X�J�L���G�D�Q���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���R�E�D��insekticida u svim dozama 
�S�R�V�W�L�J�O�D���V�X���S�R�W�S�X�Q�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� 

�6�O�L�þ�Q�R�� �Q�D�W�X�U�D�O�L�W�L�P�D, �L�� �E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�� �S�L�U�H�W�U�L�Q�� �S�R�V�W�L�J�D�R�� �M�H��u svim dozama 
�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���������V�D�W�D���R�G���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���å�L�å�D�N�D���Q�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�L���M�H�þ�D�P�����=�D���U�D�]�O�L�N�X��
�R�G���S�L�U�H�W�U�L�Q�D�����G�U�X�J�L���E�R�W�D�Q�L�þ�N�L���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�����D�]�D�G�L�U�D�N�W�L�Q�����Q�L�M�H���V�H���S�R�N�D�]�D�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P���X���S�U�Y�D��
�þ�H�W�L�U�L�� �G�D�Q�D�� �S�R�N�X�V�D���� �N�D�G�D�� �M�H���Q�D�M�Y�L�ã�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �E�L�O�D�� ��5 ������ �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�H�W�L�� �G�D�Q��
az�D�G�L�U�D�N�W�L�Q���M�H���S�R�V�W�L�J�D�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���R�G�������������G�R����������, ovisno o dozi. 
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U�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��svih doza dijatomejske zemlje nije prelazila 68 �����X���S�U�Y�D���þ�H�W�L�U�L���G�D�Q�D����
�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�H�W�L�� �G�D�Q���G�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�D�� �]�H�P�O�M�D�� �X�� �V�Y�L�P���G�R�]�D�P�D�� �L�]�D�]�Y�D�O�D�� �M�H�� �S�R�W�S�X�Q�L���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W��
�å�L�å�D�N�D�����6�O�L�þ�Q�L�P�D���V�X���V�H pokazali i silikonski polimeri, s tim da je dvostrukom dozom od 
�S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�D���Y�H�ü�D���G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W (81 % do 98 %) nego dvostrukom dozom 
dijatomejske zemlje (19 % do 68 %) �W�L�M�H�N�R�P�� �G�U�X�J�R�J�� �G�R�� �þ�H�W�Y�U�W�R�J�� �G�D�Q�D�� U zadnjem 
�R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�X���X�þ�L�Q�N�D���V�L�O�L�N�R�Q�V�N�L�K���S�R�O�Lmera pokazalo se da je jedino primjenom dvostruke 
�G�R�]�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�� �S�R�W�S�X�Q�L�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�� �å�L�å�D�N�D���� �G�R�N�� �M�H�� �X�þ�L�Q�D�N�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H�� �G�R�]�H�� �E�L�R�� �V�O�D�E�L�M�L��
(70 %). �5�H�]�X�O�W�D�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���V�L�O�L�N�R�Q�V�N�L�K���S�R�O�L�P�H�U�D���X���V�Y�L�P���G�R�]�D�P�D���L���V�Y�L�P���R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�L�P�D��
�E�L�O�L���V�X���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�L��u pokusima provedenim na obje tretirane kulture, p�ã�H�Q�L�F�L���L���M�H�þ�P�X.  

�6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�� �F�L�S�H�U�P�H�W�U�L�Q�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �M�H�� �S�R�V�W�L�J�D�R�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X��
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���L���W�R���Y�H�ü���G�U�X�J�L���G�D�Q���R�G���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���å�L�å�D�N�D���Q�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�L���M�H�þ�D�P��  
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5. Rasprava  
 

Smanjenjem broja registriranih djelatnih tvari i pojavom rezistentnosti �ã�W�H�W�Q�L�K��
organizama na standardne insecticide, potrebno je pronalaziti nove���� �H�N�R�O�R�ã�N�L��
prihvatljive insekticide �X���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X���V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K���ã�W�H�W�Q�L�N�D �N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�D�W�X�U�D�O�L�W�L�����E�R�W�D�Q�L�þ�N�L���L�O�L��
biljni insekticidi i fizikalni insekticidi. Cilj ovog rada bio je utvrditi insekticidno djelovanje 
naturalita (spinosad, abamektin)���� �E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�K (azadiraktin, piretrin) i fizikalnih 
(dijatomejska zemlja, silikonski polimeri) �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D���Q�D���å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D������S. granarius (L.)). 
i usporediti s djelovanjem standardne djelatne tvari (cipermetrin).  

Spinosad pripada u grupu spinosina. U�W�M�H�þ�H���Q�D�� �å�L�Y�þ�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�X�N�D�F�D�� �N�R�M�L�� �J�D��
jedu ili ga dodiruju (Npic, 2013.). To uzrokuje nekontrolirano �J�U�þ�H�Q�M�H �P�L�ã�L�ü�D�����G�R�Y�R�G�L���G�R��
�S�D�U�D�O�L�]�H�� �L�� �Q�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X�� �G�R�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �V�P�U�W�L���� �R�E�L�þ�Q�R�� �X�Q�X�W�D�U��jednog do dva dana. Brzo se 
�U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �X�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �V�X�Q�þ�H�Y�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� Koristi se za suzbijanje velikog broja 
�ã�W�H�W�Q�L�N�D�����W�U�L�S�V�L�����X�ã�L�����J�U�L�Q�M�H�����N�R�P�D�U�F�L�����P�U�D�Y�L�����Y�R�ü�Q�H���P�X�ã�L�F�H���L���G�U�X�J�L (Npic, 2013.). U ovom 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����V�S�L�Q�R�V�D�G���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q���Q�D���]�U�Q�D���S�ã�H�Q�L�F�H �M�H���Y�H�ü���Q�D�N�R�Q���������V�D�W�D���S�R�V�W�L�J�D�R���Y�L�V�R�N�X��
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W������������ do 99 %, ovisno o dozi�����Q�D���å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D�����N�R�M�D���V�H���G�R���N�U�D�M�D���S�R�N�X�V�D��
povisila na maksimalnih 100 %. Na zrnu je�þ�P�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���L�P�D�R���Y�U�O�R���Y�L�V�R�N�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��
�Y�H�ü���Q�D�N�R�Q������ sata od postavljanja pokusa (90 % do 100 %, ovisno o dozi). Nakon 48 
sati u svim dozama postigao je �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W���å�L�å�D�N�D���R�G������������ ���L���Q�D���S�ã�H�Q�L�F�L���L���Q�D���M�H�þ�P�X��. 
�6�O�L�þ�Q�R���Q�D�ã�H�P �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X, d�R�E�U�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�Vt spinosada postigli su i Velez i sur. (2018) 
�Q�D���N�X�N�X�U�X�]�Q�R�J���å�L�ã�N�D����ali je u �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �N�R�U�L�ã�W�H�Q���L���G�H�O�W�D�P�H�W�U�L�Q���N�R�M�L���V�H���S�R�N�D�]�D�R���Q�H�ã�W�R��
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�P���R�G���V�S�L�Q�R�V�D�G�D�����'�R�E�U�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�����������������V�S�L�Q�R�V�D�G�D���X���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X��
�U�L�å�L�Q�R�J���å�L�ã�N�D���S�R�V�W�L�J�O�L���V�X���$�Q�G�U�L�ü���L sur. (2011). Spinosini su e�N�R�O�R�ã�N�L���Y�U�O�R���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L���W�H���M�H��
�X���(�8���G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���X�S�R�U�D�E�D���X���H�N�R�O�R�ã�N�R�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L����Razvoj rezistentnosti je �P�R�J�X�ü, ali 
�U�L�M�H�W�N�R�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q pa bi spinosine trebalo izmjenjivati i kombinirati s insekticidima 
�G�U�X�J�R�J�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �2�W�N�U�L�ü�D�� �V�S�L�Q�H�W�R�U�D�P�D���� �E�X�W�H�Q�L�O�æspinosina i ciklobutil�æ
spinosina pokazuju da postoje perspektivni analozi spinosada te da se daljnjim 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��mogu �V�W�Y�R�U�L�W�L�� �V�S�L�Q�R�V�L�Q�L�� �M�D�þ�H�J�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �2�W�N�U�L�ü�H�� �L�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L razvoj 
spinosina primjer je uspjeha ispunjavanja potencijala prirodnih produkata u 
�S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�X���Q�R�Y�L�K�����N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R���N�R�U�L�V�Q�L�K���L���Y�U�L�M�H�G�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X��
�L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�M���]�D�ã�W�L�W�L���E�L�O�M�D ���ý�D�þ�L�M�D���L���V�X�U�������������������� 

Abamektin, djelatna tvar iz grupe avermektina, �R�E�L�þ�Q�R��se �V�P�D�W�U�D���Q�H�I�L�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�L�P��
�X�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�M�� �X�S�R�U�D�E�L�� �þ�D�N�� �L�� �N�R�G�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�K�� �X�N�U�D�V�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D���� �(�N�R�O�R�ã�N�D�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W��
avermektina rezultat je brojnih svojstava ovih spojeva nakon primjene na kulturi. 
�)�R�O�L�M�D�U�Q�R�� �X�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �W�U�D�Q�V�O�D�P�L�Q�D�U�Q�L�P�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�P rezultira pohranjivanjem toksikanta 
�X�Q�X�W�D�U���O�L�V�W�D�����3�U�H�R�V�W�D�O�L���V�S�R�M�H�Y�L���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�R�M���V�W�U�D�Q�L���O�L�ã�ü�D���E�U�]�R���V�H���U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���Q�D���V�X�Q�þ�H�Y�R�M��
�V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�P�� �R�V�W�D�F�L�P�D�� �V�S�R�M�H�Y�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �E�L�O�M�N�H�� �X�E�U�]�R�� �Q�D�N�R�Q��
primjene (Dybas, 1989; Lasota i Dybas, 1991.). �8���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���D�E�D�P�H�N�W�L�Q���M�H���Y�H�ü��
24 sata �Q�D�N�R�Q���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�R�N�X�V�D���Q�D���S�ã�H�Q�L�F�L���S�R�N�D�]�D�R���Y�L�V�R�N�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��u suzbijanju 
�å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D���X svim primijenjenim dozama (94 % do 100 %)�����D���J�R�W�R�Y�R���L�V�W�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��
�S�R�V�W�L�J�Q�X�W�D�� �M�H�� �L�� �Q�D�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�R�P�� �M�H�þ�P�X�� ��93 % do 100 %)���� �6�O�L�þ�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�� �G�R�E�U�L�P��
�U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �V�X�� �.�O�M�D�M�L�ü�� �L�� �V�X�U�� (2011.) na jedinkama S. oryzae. M�H�ÿ�X�W�L�P, u tom 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���G�R�E�U�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W od 94 % do 100 % postignuta je tek nakon 14 dana. 
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�%�R�W�D�Q�L�þ�N�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�� �Dzadiraktin djeluje inhibitorno na rad hormona kukaca �ã�W�R��
�U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �W�L�P�H�� �G�D�� �N�X�N�F�L�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �O�H�W�M�H�W�L����odbija i smanjuje ishranu kukaca te 
�V�P�D�Q�M�X�M�H���S�O�R�G�Q�R�V�W���å�H�Q�N�L����Kao insekticid djelotvoran je na oko 200 vrsta kukaca, grinja 
i nematoda (Gahukar, 1995.). U ovom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D�� �S�ã�H�Q�L�F�L���D�]�D�G�L�U�D�N�W�L�Q�� �M�H�� �S�R�O�X�þ�L�R��
�R�G�O�L�þ�Q�H �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �X�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X�� �å�L�W�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �E�L�R�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �X�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �Y�H�ü�R�M��
�G�R�]�L���R�G���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H�����D���X�þ�L�Q�D�N���M�H���E�L�R���Y�L�G�O�M�L�Y���Y�H�ü���Q�D�Non 24 sata. �8���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�R�M���L���Q�L�å�R�M��
�G�R�]�L���X���S�R�þ�H�W�N�X���M�H���G�M�H�O�R�Y�D�R���V�O�D�E�L�M�H�����Q�R���Q�D���N�U�D�M�X���S�R�N�X�V�D���L���W�H���V�X���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���S�R�V�W�L�J�O�H��������������
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�����1�D�� �M�H�þ�P�X se �D�]�D�G�L�U�D�N�W�L�Q�� �Q�L�M�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P�� �X�� �S�U�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �G�D�Q�D��
�S�R�N�X�V�D���� �N�D�G�D�� �M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��u svim dozama �E�L�O�D�� �Q�L�åa od 35 ������ �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�H�W�L�� �G�D�Q��
�D�]�D�G�L�U�D�N�W�L�Q���M�H���S�R�V�W�L�J�D�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���R�G�������������G�R���������������R�Y�L�V�Q�R���R���G�R�]�L�����ã�W�R���M�H��dosta �Q�L�å�H��
�R�G�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L�K�� �Q�D�� �S�ã�H�Q�L�F�L. �6�O�L�þ�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �V�X�� �%�R�K�L�Q�F�� �L�� �7�U�G�D�Q��
�������������������J�G�M�H���M�H���Q�D�N�R�Q���������G�D�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���R�G����6 �����S�U�L���������ƒ�&�����R�G�Q�R�V�Q�R��
�������������S�U�L���������ƒ�&����Visoku �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�R�V�W�L�J�O�D���M�H��i kombinacija azadiraktina i drvenog 
�S�H�S�H�O�D�� �Q�D�N�R�Q�� ������ �G�D�Q�D�� �S�U�L�� ������ �ƒ�&�����6�O�L�þ�Q�R���� �Y�L�V�R�N�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �D�]�D�G�L�U�D�N�W�L�Q�D�� �S�R�V�W�L�J�O�L�� �V�X��
Kavallieratos i sur. (2007) u suzbijanju vrsta S. oryzae i T. confusum �Q�D�� �S�ã�H�Q�L�F�L�� �L��
kukuruzu. �8���L�V�W�U�D�å�Lvanju koje su proveli Guettal i sur. (2021.) azadiraktin je pokazao 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���Q�D��odrasle �M�H�G�L�Q�N�H���å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�ü�L���Q�M�H�J�R�Y���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���N�D�R��
prirodnu alternativu �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�P�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�P�D�� �]�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K��
proizvoda.  

Piretrini �V�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L���E�R�W�D�Q�L�þ�N�L���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�� �X�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�L�P�D�� �L�� �X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L����
�ã�X�P�D�U�V�W�Y�X���L���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�M���K�L�J�L�M�H�Q�L�� �&�L�O�M�Q�R���W�N�L�Y�R���]�D���W�R�N�V�L�þ�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���S�L�U�H�W�U�L�Q�D���L���S�L�U�H�W�U�R�L�G�D��
�M�H���å�L�Y�þ�D�Q�L���V�X�V�W�D�Y���M�H�U���S�R�E�X�ÿ�X�M�X���Q�D�W�U�L�M�H�Y�H���N�D�Q�D�O�H���D�N�V�R�Q�D���Q�H�X�U�R�Q�D���W�H���G�R�Y�R�G�H���G�R���Q�M�L�K�R�Y�H��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�H���S�R�G�U�D�å�O�M�L�Y�R�V�W�L�����3�L�U�H�W�U�L�Q�L���V�X���S�U�L�U�R�G�Q�H���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�H���W�Y�D�U�L���V�D�G�U�å�D�Q�H���X���S�L�U�H�W�U�X�P�X����
ekstraktu cvjetova biljke Chrysanthemum cinerariaefolium i Chrysanthemum cocineum 
(Macan i sur., 2006.)�����8���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���S�L�U�H�W�U�L�Q���M�H���L���Q�D���]�U�Q�X���S�ã�H�Q�L�F�H���L���M�H�þ�P�D���Y�H�ü������ 
sata �Q�D�N�R�Q�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�R�N�X�V�D�� �L�P�D�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��od 100 % kod svih primijenjenih 
doza. Cilj provedenih �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �%�L�H�E�H�O�D�� �L�� �V�X�U������ �������������� �E�L�R�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �X�þ�L�Q�D�N��
insekticidnog djelovanja piretrina �Q�D�� �å�L�W�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D�� �V�D sinergijskom tvari sezamola i 
tokoferol acetata. �.�R�P�S�O�H�N�V�� �E�X�K�D�þ�D�� �V�� �J�D�P�D-ciklodekstrinom i piperonil butoksidom 
�N�D�R���V�L�Q�H�U�J�L�V�W�R�P�����L�P�D���S�R�M�D�þ�D�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Qim proizvodom koji 
�M�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�R���E�X�K�D�þ���X���V�O�R�E�R�G�Q�R�P���R�E�O�L�N�X�����6�H�]�D�P�R�O���L���W�R�N�R�I�H�U�R�O���D�F�H�W�D�W���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�N�D�]�X�M�X��
sinergijsko djelovanje, ali u znatno manjem �X�þ�L�Q�N�X�����þ�D�N���L���D�N�R���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���X���Y�H�ü�L�P��
�N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�����8���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���M�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���E�X�K�D�þ�D�������� 
% u kombinaciji s 3 % piperonil butoksida �Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�D�� �X�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X�� �å�L�W�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D��
(Biebel i sur, 2003.). U i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mu provedenom �X�� �5�X�D�Q�G�L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�O�R�� �V�H��insekticidno 
svojstvo insekticida Agrothrina (d.t. piretrin) na �N�X�N�X�U�X�]�Q�R�J�� �å�L�ãka u laboratorijskim i 
�V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D����Insekticid �M�H���L�V�S�L�W�D�Q���X���V�H�G�D�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�R�]�D�����X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�����������N�J���W��
�G�R�� �������� �N�J���W���� �L�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �V�� �Q�H�W�U�H�W�L�U�D�Q�R�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�P�� �L�� �N�H�P�L�M�V�Nim insekticidom 
(malation). Rezultati �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D otkrili su da insekticidno djelovanje Agrothrina nije bilo 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���S�U�Y�L�K���W�M�H�G�D�Q�D���Q�D�N�R�Q���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H, ali je insekticid uzrokovao mortalitet  
od 95 % unesenih �å�L�å�D�N�D nakon pet i �ã�H�V�W �W�M�H�G�D�Q�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P����kako bi se postigla visoka 
smrtnost potrebne �V�X���Y�H�ü�H���G�R�]�H���Y�H�ü�H���R�G���������� �N�J���W���L���L�O�L���G�X�O�M�H���L�]�O�D�J�D�Q�M�H���R�G���þ�H�W�L�U�L tjedna. 
Krajnji rezultati �V�X�� �X�S�X�ü�L�Y�D�O�L�� �Q�D�� �W�R da  je �$�J�U�R�W�K�U�L�Q�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��
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�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���N�H�P�L�M�V�N�L�P���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�P�D���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�P���]�D�ã�W�L�W�D�P�D���N�X�N�X�U�X�]�D���X���G�R�]�D�P�D��
jednakim ili ve�ü�L�P���R�G�����������N�J���W���]�U�Q�D (Hategekimana, 2017.). 

�'�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�D���]�H�P�O�M�D���M�H���S�U�L�U�R�G�Q�R���S�U�D�ã�L�Y�R���N�R�M�H���V�H���U�D�E�L���N�D�R���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�����6�L�W�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H����
odnosno dijatomi i dijelovi dijatoma se zalijepe na tijelo kukca i fizikalnim silama, 
�S�U�H�W�H�å�L�W�R���V�R�U�S�F�L�M�R�P���L���D�E�U�D�]�L�M�R�P�����R�ã�W�H�ü�X�M�X���Y�R�ã�W�D�Q�L���V�O�R�M���Q�D���W�L�M�H�O�X���N�R�M�L���ã�W�L�W�L���N�X�N�F�D���R�G���J�X�E�L�W�N�D��
�Y�O�D�J�H�� �L�]�� �W�L�M�H�O�D���� �.�U�R�]�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �N�X�N�F�L�� �J�X�E�H�� �Y�O�D�J�X�� �L�]�� �W�L�M�H�O�D�� �W�H�� �Q�D�N�R�Q�� �L�]�Y�M�H�V�Q�R�J��
�Y�U�H�P�H�Q�D���� �]�E�R�J�� �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D���� �X�J�L�E�D�M�X�� ���(�E�H�O�L�Q�J���� ���������������� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�R�]�Q�D�W�R�� �M�H�� �G�D��
dijatomejska zemlja ima i repelentna svojstva �]�D�� �N�X�N�F�H���� �ã�W�R�� �L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �]�D�ã�W�L�ü�X�M�H��
�X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H�����:�K�L�W�H���H�W���D�O�����������������������8��ovom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���G�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�D���]�H�P�O�M�D��
�Q�D���]�U�Q�X���S�ã�H�Q�L�F�H��je �X���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�R�M���G�R�]�L���S�R�V�W�L�J�O�D �Y�L�V�R�N�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���þ�H�W�Y�U�W�L�����������������L���S�H�W�L��
(93 %) dan pokusa, dok je u dvostrukoj dozi od �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H���L�P�D�O�D���X�þ�L�Q�D�N���R�G��100 %. 
�1�D���]�U�Q�X���M�H�þ�P�D�����G�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�D���]�H�P�O�M�D���M�H���S�U�Y�D���þ�H�W�L�U�L���G�D�Q�D���S�R�N�D�]�D�O�D���V�O�D�E���X�þ�L�Q�D�N�����Q�R��nakon 
pet dana u svim primijenjenim dozama postignuta je �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��od 100 %. Visok 
mortalitet (83 % do 100 %) postignut je primjenom kombinacije spinosada i 
�G�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�H�� �]�H�P�O�M�H�� �X�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X�� �U�L�å�L�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D�� �Q�D�� �S�ã�H�Q�L�F�L�� ���&�K�L�Q�W�]�R�J�O�R�X�� �L�� �V�X�U������ ������������ 
�,�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���I�R�U�P�X�O�D�F�L�M�H���G�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�H���]�H�P�O�M�H���Q�D���å�L�W�Q�R�J��ispitivana je na zrnu 
�N�X�N�X�U�X�]�D�� �L�� �M�H�þ�P�D�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P��uvjetima. Formulacija dijatomejske zemlje 
primijenjena je u tri doze od 1, 2 i 4 g/kg na obje vrste zrna. Smrtnost odraslih S. 
granarius �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D je nakon 24 i 48 sati te 7, 14 i 21 dana izlaganja na tretiranom zrnu. 
Nakon �������G�D�Q�D���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W���å�L�å�D�N�D���E�L�R���M�H�����������������D���Q�Dkon 45 dana �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q����
�E�U�R�M���O�L�þ�L�Q�N�L �Q�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�L�P���å�L�W�D�U�L�F�D�P�D (�.�H�V�]�W�K�H�O�\�L���3�i�O-�)�i�P, 2012.). 

 
Silikonski polimeri �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X �ã�W�H�W�Qe organizme �I�L�]�L�þ�N�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���L���L�P�Dju 

�X�þ�L�Q�D�N���O�M�H�S�L�O�D���þ�L�P�H���L�P�R�E�L�O�L�]�L�U�Dju �ã�W�H�W�Q�L�N�H���L���V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�Dju njihovu pokretljivost. Primjenjuju 
�V�H���X���Y�R�ü�D�U�V�W�Y�X���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���J�U�L�Q�M�D�����O�L�V�Q�L�K���X�ã�L�����O�L�þ�L�Q�N�L���ã�W�L�W�D�V�W�L�K���X�ã�L�����O�L�V�Q�L�K���E�X�K�D���L���W�U�L�S�V�D���Q�D��
�V�Y�L�P���Y�R�ü�Q�L�P���Y�U�V�W�D�P�D (AgroChem Maks, 2020.b). �8���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X���G�Y�R�V�W�U�X�N�R�M���G�R�]�L��
�R�G���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H���S�R�N�D�]�D�O�L���V�X���������������X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���Q�D�N�R�Q���������V�D�W�L���L�]�O�D�J�D�Q�M�D���å�L�W�Q�R�J���å�L�ã�N�D���Q�D��
�]�U�Q�X�� �S�ã�H�Q�L�F�H���� �G�R�N�� �V�X�� �L�V�W�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �S�R�V�W�L�J�O�L�� �Q�D�� �M�H�þ�P�X�� �������� �V�D�W�L�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D��
pokusa. S obzirom da su bili �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�Wi �W�H�N���X���G�Y�R�V�W�U�X�N�R�M���G�R�]�L���R�G���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H�����S�R�V�W�D�Y�O�M�D��
se pitanje �P�R�å�H�� �O�L�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �V�L�O�L�N�R�Q�V�N�L�P�� �S�R�O�L�P�H�U�L�P�D�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�P��
objektima biti ekonomski isplativo. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�L�O�L�N�R�Q�V�N�L�K���S�R�O�L�P�H�U�D���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K��
�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Q�D�S�U�H�G�X�M�H ���0�D�U�L�Q�N�R�Y�L�ü���L���0�R�Q�I�R�U�W�V����������������. Poznate su dvije vrste 
primjene i t�R�� �N�D�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �]�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �N�R�P�D�U�D�F�D�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �U�D�V�S�U�ã�X�M�X�� �Q�D��
�X�V�M�H�Y�L�P�D���U�D�G�L���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���ã�W�H�W�Q�L�K���N�X�N�D�F�D���L���J�U�L�Q�M�D�����2�E�M�H���Y�U�V�W�H���S�U�L�P�M�H�Q�H���N�R�U�L�V�W�H���V�L�O�L�N�R�Q�V�N�H��
polimere kao aktivne tvari. Znanstvenici procjenjuju da se rizici ovog insekticida za 
�R�N�R�O�L�ã�� �L���S�R�W�U�R�ã�D�þ�H�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �]�E�R�J�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �S�R�O�L�P�H�U�D�� �L�O�L�� �X�þ�L�Q�D�N�D��
�S�R�O�L�P�H�U�D�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D���S�U�H�U�D�G�X�� �L�� �P�R�Q�R�P�H�U�D���� �0�D�U�L�Q�N�R�Y�L�ü�� �L�� �0�R�Q�I�R�U�W�V�� ����������������
�W�Y�U�G�H�� �G�D�� �V�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�D�� �X�S�R�U�D�E�D�� �R�Y�L�K�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �U�H�J�X�O�L�U�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�L�W�X�� �U�D�G�Q�L�N�D����
�S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���L���R�N�R�O�L�ã���� 

  

�&�L�S�H�U�P�H�W�U�L�Q�� �M�H�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�� �N�R�M�L�� �G�L�M�H�O�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �V�� �S�L�U�H�W�U�R�L�G�L�P�D��
�N�D�R���ã�W�R���V�X���E�U�]�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�����Q�L�V�N�D���G�R�]�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���L���ã�L�U�R�N���V�S�H�N�W�D�U���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D (Macan i 
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sur., 2006.). Djeluje �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �R�P�H�W�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V���å�L�Y�þ�D�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D�� �L�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�Me 
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �å�L�Y�þ�D�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D���� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �V�O�D�E�O�M�H�Q�M�H�� �L�� �X�J�L�E�D�Q�M�H����
(Npic, 2013.)���� �8�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��cipermetrin �M�H�� �L�� �Q�D�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�R�M�� �S�ã�H�Q�L�F�L�� �L�� �Q�D�� �M�H�þ�P�X��
postigao �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W u svim dozama �L�� �W�R�� �Y�H�ü�� �G�U�X�J�L�� �G�D�Q�� �R�G�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D��
�å�L�å�D�N�D. Gourgota i sur. (2019.) �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L�� �V�X���U�H�]�L�G�X�D�O�Q�X�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W��
�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H�� �I�R�U�P�X�O�D�F�L�M�H�� �F�L�S�H�U�P�H�W�U�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �Q�D�� �å�L�W�D�U�L�F�D�P�D���S�ã�H�Q�L�F�H�� �L��
kukuruza za suzbijanje S. oryzae, O. surinamensis, R. dominica i P. truncatus u 
laboratorijskim biotestovima. U svakom biotestu �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H���P�R�U�W�D�O�L�W�H�W��odraslih nakon 
izlaganja 7, 14 i 21 dan. Na temelju njihovih rezultata, primjena ispitivane formulacije 
�F�L�S�H�U�P�H�W�U�L�Q�D���N�D�R���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���]�U�Q�R���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���M�H �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�X���]�D�ã�W�L�W�X���Rd odraslih 
kukaca R. dominica i P. truncatus�����M�H�U���M�H���X���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�W���S�R�W�S�X�Q mortalitet 
�]�D���R�Y�H���G�Y�L�M�H���Y�U�V�W�H�����þ�D�N���L���Q�D�N�R�Q���þ�H�W�L�U�L���P�M�H�V�H�F�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�H���U�R�E�H�����8���V�O�X�þ�D�M�X��S. 
oryzae i O. surinamensis, mortalitet odraslih nije dosegao 100 % ni u jednoj varijanti, 
�ã�W�R�Y�L�ã�H���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�L�� �S�D�G�� �U�D�]�L�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �þ�H�W�Y�H�U�R�P�M�H�V�H�þ�Q�R�J��
�U�D�]�G�R�E�O�M�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P����kod S. oryzae i P. truncatus �O�L�þ�L�Q�N�H���V�X bile �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��
suzbijene cipermetrinom. Rezultati pokazuju da bi ispitana formulacija cipermetrina 
mogla biti �Y�H�R�P�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D �]�D���]�D�ã�W�L�W�X���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K���]�U�Q�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���S�R�S�X�W��
�F�L�O�M�Q�H���Y�U�V�W�H���L���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���W�U�H�E�D�M�X���V�H���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U�� 

�9�H�O�L�N���E�U�R�M���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D doprinjeli su interesu znanstvenika i industrije pesticida za 
�E�R�W�D�Q�L�þ�N�H��insekticide. Na �W�D�M���L�Q�W�H�U�H�V���V�X���X�W�M�H�F�D�O�L���Y�H�O�L�N�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���]�D���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H����
�U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�X���� �S�R�Q�R�Y�Q�X�� �U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�X�� �L�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �X�� �S�U�D�N�V�X�� �Q�R�Y�L�K�� �V�L�Q�W�H�W�V�N�L�K�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D��
baziranih na novim kemijski�P�� �V�S�R�M�H�Y�L�P�D���� �]�Q�D�W�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �]�D�E�U�L�Q�X�W�R�V�W�� �R�� �X�W�M�H�F�D�M�X��
sintetskih insekticida na zdravlje ljudi, prirodu �L�� �R�N�R�O�L�ã, velika ovisnost moderne 
poljoprivrede, javnoga zdravstva i komunalne higijene o uporabi pesticida ���.�R�U�X�Q�L�ü�� �L��
sur., 2009.). Znanstvenici vjeruju �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �X�E�U�]�R�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D��
ulagati u razvoj tehnologije ekstrakcije insekticidnih tvari iz biljaka. Pojedini razlozi 
poput kompleksnosti biljnog ekstrakta �N�D�R���ã�W�R���M�H��prisutnost brojnih drugih tvari zajedno 
s djelotvornim tvarima, ograni�þ�H�Q�H�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L���� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�H�� �L�� �Q�L�V�N�H��
djelotvornosti na �ã�W�H�W�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�P�H �L���S�R�W�U�H�E�H���]�D���X�S�R�U�D�E�R�P���Y�L�ã�L�K���G�R�]�D���L�O�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��
�S�R�P�D�O�R���R�E�H�V�K�U�D�E�U�X�M�X�ü�L�����L�Q�W�H�U�H�V���]�D���E�L�O�M�Q�L�P���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�P�D���U�D�V�W�H����Ubrzani razvoj kemijske 
tehnologije i biotehnologije �ü�H ubrzati, pojeftiniti i standardizirati biljne insekticide te 
�W�L�P�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L���S�R�M�D�Y�X���Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X ���.�R�U�X�Q�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ������9.). �â�W�R�� �V�H��
�W�L�þ�H���Q�D�W�X�U�D�O�L�W�D�����X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�U�L�V�W�L�O�L���V�P�R���V�S�L�Q�R�V�D�G���L���D�E�D�P�H�N�W�L�Q�����6�S�L�Q�R�V�L�Q�L��djeluju 
�å�H�O�X�þ�D�Q�R���L���N�R�Q�W�D�N�W�Q�R i zbog ovih svojstava �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���L�P�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�D�Q insekticidni 
�X�þ�L�Q�D�N���Q�D���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���ã�W�H�W�Q�L�N�D (Bret i sur., 1997; Shimokawatoko i sur., 2012; Sparks i 
sur., 1995), a z�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �ã�L�U�R�N�R�M�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�X�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P��
insekticidima zbog toga �ã�W�R�� �M�H�� �U�H�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �X�� �U�L�M�H�W�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D��
(Thompson i Hutchins, 1999). Ne pokazuju unakrsnu rezistentnost u sinergiji s ostalim 
�L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X��piretroidi, organofosforni insekticidi i regulatori rasta i razvoja 
kukaca (Roe i sur., 2010). �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�� �V�X�� �X�� �P�D�O�L�P�� �G�R�]�D�P�D�� �L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �Q�L�V�X�� �ã�W�H�W�Q�L�� �]�D��
�N�R�U�L�V�Q�H���N�X�N�F�H���L���R�V�W�D�O�H���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���S�D���V�X���]�E�R�J���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���L���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�����ý�D�þ�L�M�D���L��
sur., 2018.). �,�Q�H�U�W�Q�D���S�U�D�ã�L�Q�D sve se �Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�We �N�D�R���]�D�ã�W�L�W�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���X��
�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �å�L�W�D�U�L�F�D i kao zamjena za konvencionalne kemijske insekticide. Mogu se 



38 
 

�V�Y�U�V�W�D�W�L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�N�X�S�L�Q�H���R�Y�L�V�Q�R���R���Q�M�L�K�R�Y�R�P���V�D�V�W�D�Y�X���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���þ�H�V�W�L�F�D. Utvrdilo se da 
suzbijaju �E�U�R�M�Q�H�� �ã�W�H�W�Q�L�N�H�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���� �1�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�� �V�X u uvjetima niske 
�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �M�H�U�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L��dehidraciju, odnosno voda se gubi jer 
�S�U�D�ã�L�Q�D�� �D�G�V�R�U�S�F�L�M�R�P�� �X�N�O�D�Q�M�D�� �Y�R�ã�W�D�Q�L�� �V�O�R�M�� �N�X�W�L�N�X�O�H�� �H�J�]�R�V�N�H�O�H�W�D (Golob, 1997.). 
Dijatomejska zemlja �L�P�D�� �L�� �R�G�E�L�M�D�M�X�ü�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �]�D�� �N�X�N�F�H���� �ã�W�R�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�� �S�R�]�Ltivnih 
�X�W�M�H�F�D�M�D���S�U�L���]�D�ã�W�L�W�L���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D ���.�R�U�X�Q�L�ü������������������ N�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L��su kada se 
�Q�D�Q�R�V�H�� �N�D�R�� �S�U�D�ã�L�Q�D���� �D�O�L�� �Q�H�N�L�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W �þ�D�N�� �L�� �N�D�G�D�� �V�H��
primjenjuju u �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�P�D���V���Y�R�G�R�P�����*�R�O�R�E��������������������S obzirom da dijatomejsku zemlju 
�þ�L�Q�H�� �I�R�V�L�O�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K organizama, a fosili su sastavljeni od amorfnog 
silicijskog dioksida, �R�W�U�R�Y�Q�R�V�W�L���]�D���V�L�V�D�Y�F�H���M�H���]�D�Q�H�P�D�U�X�M�X�ü�D����Amorfni silicijski dioksid je 
�G�R�]�Y�R�O�M�H�Q���N�D�R���G�R�G�D�W�D�N���X���O�M�X�G�V�N�R�M���L���V�W�R�þ�Q�R�M���K�U�D�Q�L u nekim zemljama ���.�R�U�X�Q�L�ü��������10.). 
 
 

  



39 
 

6. �=�D�N�O�M�X�þ�F�L 
 

�x �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���H�N�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�K��insekticida na �å�L�W�Q�R�J��
�å�L�ã�N�D�� �Q�D�� �S�ã�H�Q�L�F�L �L�� �Q�D�� �M�H�þ�P�X���� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �Y�H�ü�� ������ �V�D�W�D�� �R�G�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D��
pokusa postigli su insekticidi iz grupe naturalita (spinosad i abamektin). 
 

�x B�R�W�D�Q�L�þ�N�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�� �S�L�U�H�W�U�L�Q�� �S�R�V�W�L�J�D�R�� �M�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� ������ �V�D�W�D�� �R�G��
�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �å�L�å�D�N�D�� �Q�D��obje kulture. Za razliku od piretrina, azadiraktin se 
pokazao vrlo �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P��tek nakon pet dana od postavljanja pokusa. 
  

�x Od fizikalnih insekticida dobri rezultati �X�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X�� �å�L�W�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D��postignuti su 
�S�U�L�P�M�H�Q�R�P���G�L�M�D�W�R�P�H�M�V�N�H���]�H�P�O�M�H���Q�D���M�H�þ�P�X�����J�G�M�H���V�X���V�Y�H���W�U�L���G�R�]�H���Q�D���N�U�D�M�X���S�R�N�X�V�D��
�X�]�U�R�N�R�Y�D�O�H�� �S�R�W�S�X�Q�L�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�W�� �å�L�å�D�N�D. �1�D�� �S�ã�H�Q�L�F�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �M�H�G�L�Q�R��
�Q�D�M�Q�L�å�D�� �G�R�]�D����Silikonski polimeri pokazali su izvrsnu �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�Wost u dvostrukoj 
�G�R�]�L���R�G���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H na obje tretirane kulture. 
 

�x Standardni kemijski insekticid cipermetrin �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �M�H��postigao maksimalnu 
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���L���W�R���Y�H�ü���G�U�X�J�L���G�D�Q���R�G���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���å�L�å�D�N�D���Q�D��obje tretirane kulture. 
 

�x �(�N�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H�� �G�M�H�O�D�W�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�]�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �Q�D�W�X�U�D�O�L�W�D���� �E�R�W�D�Q�L�þ�N�L�K�� �L�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K��
insekticida �S�R�N�D�]�X�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �å�L�W�Q�R�J�� �å�L�ã�N�D�� �Q�D���S�ã�H�Q�L�F�L�� �L��
�M�H�þ�P�X u �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���W�H���E�L���V�H���Q�M�L�K�R�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���W�U�H�E�D�O�D���L�V�S�L�W�D�W�L���X��
uvjetima �V�N�O�D�G�L�ã�Q�Lh prostora. 
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5.1. Popis tablica  
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15.04.2021. 

2.6.  �â�W�H�W�H �R�G���å�L�Q�R�J���å�L�ã�N�D���Q�D���]�U�Q�X���S�ã�H�Q�L�F�H - 
https://innspubnet.wordpress.com/2017/09/14/bioefficacy-of-neem-mahogoni-and-their-
mixture-to-protect-seed-damage-and-seed-weight-loss-by-rice-weevil-in-storage-jbes/ - 
pristup 15.04.2021. 
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3.2. Pripravak Laser 240 SC �N�R�U�L�ã�W�H�Q���X���S�R�N�X�V�X - https://www.nexles.com/eu/dow-agro-
sciences-insecticide-crops-laser-240-sc-100-ml.html - pristup 17.04.2021. 

3.3. Molekularna struktura abamektina - https://www.longshinebiotech.com/abamectin - 
pristup 17.04.2021. 

3.4. Prah dijatomejske zemlje �±https://www.proeco.hr/proizvod/silicosec-2kg-15-kg/ - 
pristup 17.04.2021. 

3.5. Pripravak Silmax EC 

3.6. Molekularna struktura cipermetrina - 
https://www.chemservice.com/media/product/structures/n-11545.jpg - pristup 17.04.2021. 
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4.1. �3�U�L�S�U�H�P�D���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�Q�W�L���]�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H���]�U�Q�D���S�ã�H�Q�L�F�H���L���M�H�þ�P�D (original) 

4.2. P�R�V�W�X�S�D�N���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D �W�U�H�W�L�U�D�Q�R�J���]�U�Q�D���X���Y�U�H�ü�L�F�L �L���]�U�Q�R���V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���Q�D���V�X�ã�H�Q�M�H (original) 

4.3. �2�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���å�L�å�D�N�D �Q�D���]�U�Q�X���S�ã�H�Q�L�F�H (original) 
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�ä�L�Y�R�W�R�S�L�V  
 

R�R�ÿ�H�Q�D��sam ������������������������ �X�� �9�D�U�D�å�G�L�Q�X���� �1�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �ã�N�R�O�H������������ 
godine upisujem �R�S�ü�X�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�X u �9�D�U�D�å�G�L�Qu. Na Agronomski fakultet u Zagrebu, 
�V�P�M�H�U�� �=�D�ã�W�L�W�D�� �E�L�O�M�D���� �X�S�L�V�X�M�Hm �V�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �1�D�N�R�Q�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�H�� �W�U�L�� �J�R�G�L�Q�H��
preddiplomskog studija postajem prv�R�V�W�X�S�Q�L�F�D���L�Q�å�H�Q�M�H�U�N�D���]�D�ã�W�L�W�H���E�L�O�M�D���� �*�R�G�L�Q�H��������������
upisujem diplomski studij Fitomedicina. Kroz dvije godine studiranja bila sam �þ�O�D�Q��
�X�G�U�X�J�H�� �,�$�$�6�� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� ���+�U�Y�D�W�V�N�R�� �X�G�U�X�å�H�Q�M�H�� �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �D�J�U�R�Q�R�P�L�M�H���� 2019. godine 
�Q�D�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �V�D�P�� �5�H�N�W�R�U�R�Y�R�P�� �Q�D�J�U�D�G�R�P�� �]�D���W�L�P�V�N�L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�� �L�� �X�P�M�H�W�Q�L�þ�N�L�� �U�D�G�� ���W�U�L�� �G�R��
deset autora), 2020. godine sudjelujem na  64. Seminaru b�L�O�M�Q�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �X�� �2�S�D�W�L�M�L���� �D��
2021. godine na 44. smotri studenata poljoprivrede i veterinarske medicine sa 
�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �X�þ�H�ã�ü�H�P�� �$�N�W�L�Y�Q�R�� �V�H�� �V�O�X�å�Lm engleskim jezikom, i samostalni sam 
�N�R�U�L�V�Q�L�N���Q�M�H�P�D�þ�N�R�J���M�H�]�L�N�D�� 

 

 


