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�'�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�L�� �E�X�K�D�þ�� ��Tanacetum cinerariifolium ���7�U�H�Y�L�U�����6�F�K���%�L�S���� endemska je biljna vrsta 
�L�V�W�R�þ�Q�R�J���-�D�G�U�D�Q�D���L�]���S�R�U�R�G�L�F�H��Asteraceae koja sintetizira prirodni insekticid i repelent piretrin. 
�&�L�O�M���U�D�G�D���E�L�R���M�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���]�D���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�L���E�X�K�D�þ���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���+�U�Y�D�W�V�N�H���W�H��
�R�G�U�H�G�L�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���O�R�N�D�O�L�W�H�W�H���]�D���E�X�G�X�ü�L���X�]�J�R�M izradom modela ekološke niše. Za modeliranje 
su koriš�W�H�Q�H�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �Y�U�V�W�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �L�� �E�L�R�N�O�L�P�D�W�V�N�H��
�Y�D�U�L�M�D�E�O�H���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���-�D�G�U�D�Q�D�� �1�D�M�Y�H�ü�D���S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W���V�W�D�Q�L�ã�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���+�U�Y�D�W�V�N�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H��
�Q�D�� �S�U�L�R�E�D�O�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �L�� �R�W�R�F�L�P�D�� �'�D�O�P�D�F�L�M�H�� �L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �3�U�L�P�R�U�M�D. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�Mednost 
�$�8�&�� ��area under the curve���� �]�D�� �������� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �P�R�G�H�O�D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������������ �X�]�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�X��
�G�H�Y�L�M�D�F�L�M�X���R�G���������������X�N�D�]�X�M�X�ü�L���Q�D���Y�L�V�R�N�X���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�X���V�Q�D�J�X���P�R�G�H�O�D����U �V�Y�U�K�X���G�R�G�D�W�Q�H���S�U�R�F�M�H�Q�H��
kvalitete dobivenog modela on je �S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �7�D�V�P�D�Q�L�M�H kao jed�Q�R�J�� �R�G�� �Y�H�ü�L�K��
�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���E�X�K�D�þ�D�� Prema modelu prikladna su samo sjeverna i sjeverozapadna 
obalna �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �7�D�V�P�D�Q�L�M�H�� �V�D�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�R�ã�ü�X�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �Y�H�ü�R�P�� �R�G�� ���� %. Analiza prikladnosti 
staništa po �K�U�Y�D�W�V�N�L�P���å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �M�H�� �G�D�� �M�H���Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�� �]�D�� �X�]�J�R�M�� �E�X�K�D�þ�D��
�G�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanska. 
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�2�I���W�K�H���P�D�V�W�H�U�¶�V���W�K�H�V�L�V��– student Ena Špinderk, entitled  
 

Ecological niche modelling for Dalmatian Pyrethrum (Tancetum cinerariifolium) on the 
terr �L�W�R�U�\���R�I���5�H�S�X�E�O�L�F���R�I���&�U�R�D�W�L�D 

 

�'�D�O�P�D�W�L�D�Q�� �S�\�U�H�W�K�U�X�P�� ��Tanacetum cinerariifolium ���7�U�H�Y�L�U�����6�F�K���%�L�S������ �L�V�� �D�Q�� �H�Q�G�H�P�L�F�� �S�O�D�Q�W��
�V�S�H�F�L�H�V�� �R�I�� �W�K�H�� �H�D�V�W�H�U�Q�� �$�G�U�L�D�W�L�F�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �I�D�P�L�O�\�� �$�V�W�H�U�D�F�H�D�H���� �Z�K�L�F�K���V�\�Q�W�K�H�V�L�]�H�V�� �Q�D�W�X�U�D�O��
�L�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�H���D�Q�G���U�H�S�H�O�O�H�Q�W���S�\�U�H�W�K�U�L�Q�����7�K�H���D�L�P���R�I���W�Kis �W�K�H�V�L�V �Z�D�V���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���P�R�V�W���V�X�L�W�D�E�O�H��
�K�D�E�L�W�D�W�V�� �I�R�U�� �'�D�O�P�D�W�L�D�Q�� �S�\�U�H�W�K�U�X�P���R�Q�� �W�K�H�� �W�H�U�U�L�W�R�U�\�� �R�I��Croatia and to determine potential 
locations for future cultivation by���� �6�X�L�W�D�E�O�H�� �K�D�E�L�W�D�Ws �Z�H�U�H determined by constructing an 
�H�F�R�O�R�J�L�F�D�O���Q�L�F�K�H���P�R�G�H�O �X�V�L�Q�J���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�V���R�I���U�H�F�R�U�G�H�G���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���I�R�U���V�S�H�F�L�H�V���D�Q�G��
bioclimate variables for Adriatic area. �7�K�H���J�U�H�D�W�H�V�W���K�D�E�L�W�D�W���V�X�L�W�D�E�L�O�L�W�\ �R�Q���W�K�H���W�H�U�U�L�W�R�U�\���R�I Croatia 
�Z�D�V determined �R�Q�� �W�K�H�� �F�R�D�Vtal areas and islands of Dalmatia and in �W�K�H���U�H�J�L�R�Q�� �R�I�� �+�U�Y�D�W�V�N�R��
Primorje. �7�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���$�8�&���V�F�R�U�H����area under the curve�����I�R�U�����������U�H�S�O�L�F�D�W�H�V���R�I���W�K�H���P�R�G�H�O���Z�D�V��
�������������Z�L�W�K���V�W�D�Q�G�D�U�G���G�H�Y�L�D�W�L�R�Q���R�I���������������Z�K�L�F�K���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���D���K�L�J�K�O�\���S�U�H�G�L�F�W�L�Y�H���P�R�G�H�O�� �7�R���I�X�U�W�K�H�U��
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1. Uvod 

 

�'�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�L�� �E�X�K�D�þ�� ��Tanacetum cinerariifolium ���7�U�H�Y�L�U�����6�F�K���%�L�S������ �H�Q�G�H�P�V�N�D�� �M�H�� �E�L�O�M�Q�D��

�Y�U�V�W�D���L�V�W�R�þ�Q�R�J���-�D�G�U�D�Q�D iz porodice �J�O�D�Y�R�þ�L�N�D ��Asteraceae��. �8���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���J�D���V�H���P�R�å�H���S�U�R�Q�D�ü�L���R�G��

�,�V�W�U�H�����V�M�H�Y�H�U�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���-�D�G�U�D�Q�V�N�H���R�E�D�O�H�����S�D���V�Y�H���G�R���S�R�O�X�R�W�R�N�D���3�U�H�Y�O�D�N�H�����N�U�D�M�Q�M�H�J���M�X�J�D�������G�R�N���V�H��

�Q�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �'�D�O�P�D�F�L�M�L�� �Q�D�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �G�H�J�U�D�G�L�U�D�Q�L�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�L�P�D�� ���1�L�N�R�O�L�ü�� �L�� �V�X�U����

�������������� �%�X�K�D�þ���M�H���G�D�Q�D�V���V�W�U�R�J�R���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���Y�U�V�W�D���S�U�H�P�D���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X���R���V�W�U�R�J�R�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P vrstama 

���1�1�����E�U�������������������L�����������������W�H���M�H���V�W�U�R�J�R���]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�R���E�U�D�Q�M�H���� �U�H�]�D�Q�M�H�����L�V�N�R�S�D�Y�D�Q�M�H�����V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���L�O�L��

uništavanje jedinki na prirodnim staništima. �'�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�L�� �E�X�K�D�þ�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�L�Q�L�� �L�]�Y�R�U��vrlo 

potentnog prirodnog insekticida i repelenta – piretrina kojeg sintetizira u cvjetnim glavicama. 

Piretrin posjeduje �L�]�Q�L�P�Q�R�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���� �V�W�R�J�D�� �V�S�D�G�D�� �X�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H��

�S�U�L�U�R�G�Q�H���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�H�����W�H���V�H���S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�H���]�E�R�J���V�Y�R�M�H���Q�H�ã�N�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����1�L�N�R�O�L�ü������������������Iako je 

�E�X�K�D�þ�� �H�Q�G�H�P�V�N�D�� �E�L�O�M�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �R�Y�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D����da�Q�D�V�� �V�H�� �Q�D�� �Q�D�ã�H�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �J�R�W�R�Y�R�� �X�R�S�ü�H�� �Q�H��

uzgaja. 

�'�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�L�� �E�X�K�D�þ�� �M�H�� �Q�D�� �Q�D�ã�H�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�L�P�D�� �E�L�R�� �L�]�Y�R�]�Q�D�� �N�X�O�W�X�U�D���� �D�� �Q�M�H�J�R�Y�D��

�L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�R�]�Q�D�W�D���V�X���R�G���G�D�Y�Q�L�Q�D�����.�R�O�D�U���L���V�X�U���������������������1�D���Q�D�ã�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���E�X�K�D�þ��

se uzgajao na oranicama i u vino�J�U�D�G�L�P�D�� �W�H�� �M�H�� �þ�H�V�W�R��upotrebljavan kao repelent u 

�G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�Y�L�P�D �X���R�E�O�L�N�X���S�U�D�K�D��dobivenog �L�]���R�V�X�ã�H�Q�L�K���L���Va�P�O�M�H�Y�H�Q�L�K���F�Y�M�H�W�Q�L�K���J�O�D�Y�L�F�D�����%�X�K�D�þ�H�Y��

�S�R�J�X�E�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D�� �L�Q�V�H�N�W�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�O�L�� �V�X�� �N�H�P�L�þ�D�U�L�� �+�H�U�P�D�Q�Q�� �6�W�D�X�G�L�Q�J�H�U�� �L�� �/�D�Y�R�V�O�D�Y�� �5�X�å�L�þ�N�D��

�S�U�R�Y�R�G�H�ü�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���V�W�U�X�N�W�X�U�L���D�N�W�L�Y�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���E�X�K�D�þ�D�����%�H�Q�L�ü���3�H�Q�D�Y�D�������������������=�E�R�J��

�V�Y�R�M�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �L�� �Q�H�ã�N�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L��za ljude, piretrin �V�H�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�M��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���]�H�P�D�O�M�D�����*�U�G�L�ã�D���L��sur. �����������������2�W�N�U�L�ü�H�P���V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�R�J���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D��

�'�'�7 -a ��dikloro-difenil-trikloretan�����W�H���V�U�R�G�Q�L�K���R�U�J�D�Q�R�I�R�V�I�R�U�Q�L�K���L���R�U�J�D�Q�R�N�O�R�U�L�Q�V�N�L�K���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D��

tijekom II. Svjetskog rata, dolazi �G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���X�]�J�R�M�D���E�X�K�D�þ�D���W�H���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���G�R zaustavljanja 

proizvodnje piretrina u �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� 

�3�R�U�D�V�W�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �]�D�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �X�]�J�R�M�H�Q�R�P�� �K�U�D�Q�R�P�� �L�� �M�D�þ�D�Q�M�H�P�� �V�Y�L�M�H�V�W�L�� �R�� �W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L��

�V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D�� �S�R�O�D�N�R�� �V�H�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �]�D�Q�L�P�D�Qje za prirodnim 

insekticidima. �3�U�H�P�D���8�U�H�G�E�L���(�X�U�R�S�V�N�H���N�R�P�L�V�L�M�H�����(�=�����E�U������������������, �þ�O�D�Q�N�X�����������������F�����R���H�N�R�O�R�ã�N�R�M��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �H�N�V�W�U�D�N�D�W�D�� �S�L�U�H�W�U�L�Q�D��

kao sredstva za zaštitu bilja u ekološkoj poljoprivredi. Prirodni insekticidi poput piretrina 

smatraju se ekološki �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�P alternativama te se naveliko koriste u poljoprivredi. Iako je 

�G�R�� �V�D�G�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D��
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�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J�� �E�X�K�D�þ�D���� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Qe �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �N�R�M�H�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D��rasprostranjenost ove 

biljne vrste. �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�D�� �]�D�� �U�D�V�W�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H �Q�X�å�Q�D�� �M�H��za 

potencijalnu ponovnu introdukciju i proizvodnju �E�X�K�D�þ�D �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�� 

 

1.1.  Cilj rada  

 

Cilj rada je utvrditi najprikladnija �S�R�G�U�X�þ�M�D��za rast i potencijalni uzgoj dalmatinskog 

�E�X�K�D�þa �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H kao i �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�H�� �]�D�� �Q�R�Y�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�þ�N�H��

�H�N�V�S�H�G�L�F�L�M�H���X���V�Y�U�K�X���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���E�L�O�M�Q�L�K���J�H�Q�H�W�V�N�L�K���L�]�Y�R�U�D�����3�R�P�R�ü�X���P�R�G�H�O�D���H�N�R�O�R�ã�N�H���Q�L�ã�H���L�]�U�D�G�L�W�L��

�ü�H���V�H���N�D�U�Wa potencijalne rasprostranjenosti vrste. 
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2. Pregled literature 

 

2.1.  Sistematika i rasprostranjenost 

 

�'�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�L���E�X�K�D�þ����Tanacetum cinerariifolium ���7�U�H�Y�L�U�������6�F�K�����%�L�S�������M�H���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�D���E�L�O�M�Q�D��

vrsta iz porodice Asteraceae i e�Q�G�H�P���L�V�W�R�þ�Q�H���R�E�D�O�H���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J���P�R�U�D�����*�U�G�L�ã�D���L���V�X�U�� �����������������9�U�V�W�H��

roda Tanacetum L. rasprostranjene su diljem Europe, Azije, Sjeverne Amerike i Sjeverne 

Afrike. Rod Tanacetum �E�U�R�M�L���Y�L�ã�H���R�G�����������Y�U�V�W�D�����$�E�D�G���L���V�X�U���������������������R�N�R���������L�K���V�H���P�R�å�H���S�U�R�Q�D�ü�L��

�X�� �(�X�U�R�S�L���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �S�H�W�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� ���*�U�G�L�ã�D i sur. ����������������Od velikog broja vrsta jedino se 

da�O�P�D�W�L�Q�V�N�L���E�X�K�D�þ���L�V�W�L�þ�H���S�R���H�N�R�Q�R�P�V�N�R�M���Y�D�å�Q�R�V�W�L�����5�D�P�L�U�H�]�������������������3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���]�Q�D�þ�D�M�D�Q izvor 

prirodnog insekticida - piretrina, njegovog sekundarnog metabolita. Piretrin je kontaktni 

�L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�� �N�R�M�L�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �å�L�Y�þ�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�X�N�D�F�D�� �W�H�� �X�� �Y�U�O�R�� �N�U�D�W�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�Rm periodu 

�X�]�U�R�N�X�M�H���S�D�U�D�O�L�]�X���L���V�P�U�W�����'�D�Y�L�H�V���L���V�X�U������������������ 

�2�V�L�P���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���+�U�Y�D�W�V�N�H�����V�D�P�R�Q�L�N�O�R���U�D�V�W�H���L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���M�X�å�Q�H���%�R�V�Q�H���L���+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�H��

�N�D�R���L���Q�D���R�E�D�O�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���&�U�Q�H���*�R�U�H���L���$�O�E�D�Q�L�M�H�����+�H�\�Z�R�R�G�������������������0�R�å�H���J�D���V�H���S�U�R�Q�D�ü�L���R�G��

�V�M�H�Y�H�U�D�� �,�V�W�U�H�� �L�� �.�Y�D�U�Q�H�U�V�N�L�K �R�W�R�N�D�� ���.�U�N���� �&�U�H�V���� �/�R�ã�L�Q�M���� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �S�U�H�G�M�H�O�L�P�D Velebita i 

Biokova, sve �G�R���M�X�å�Q�R�J���G�L�M�H�O�D��jadranske �L���R�W�R�N�D�����8�J�O�M�D�Q�����'�X�J�L���R�W�R�N�����%�U�D�þ�����+�Y�D�U�����.�R�U�þ�X�O�D�����9�L�V����

�0�O�M�H�W�����/�D�V�W�R�Y�R�������*�U�G�L�ã�D���L���V�X�U������������������ 

�=�E�R�J�� �V�Y�R�M�L�K�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D��uzgaja se u �]�H�P�O�M�D�P�D�� �6�U�H�G�R�]�H�P�O�M�D�� ���,�W�D�O�L�M�D����

�)�U�D�Q�F�X�V�N�D�����â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D�������Dli i u Australiji i SAD- u. U R�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���E�X�K�D�þ���M�H���G�D�Q�D�V���V�W�U�R�J�R��

�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���Y�U�V�W�D���S�U�H�P�D���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X���R���V�W�U�R�J�R���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���Y�U�V�W�D�P�D�����1�1���� �E�U���� �������������� �L���������������� �W�H���M�H��

strogo zabranjeno branje, rezanje, iskopavanje, sakupljanje ili uništavanje jedinki na prirodnim 

staništima. 

 

2.2.  Ekološki uvjeti 

 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�H���U�D�V�W�H��u priobalju, do 500 metara �Q�D�G�P�R�U�V�N�H���Y�L�V�L�Q�H�����D�O�L���P�R�å�H���J�D���V�H���S�U�R�Q�D�ü�L���L���Q�D��

�Y�H�ü�L�P�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�L�P�� �Y�L�V�L�Q�D�P�D��na našim �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D ���1�L�N�R�O�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �1�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�H��

populacije �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��su na degradiranim staništima i kamenitim tlima, zatim kamenjarskim 

�S�D�ã�Q�M�D�F�L�P�D���� �V�X�K�L�P�� �W�U�D�Y�Q�M�D�F�L�P�D���� �D�O�L�� �L�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�O�L�P�� �ã�X�P�D�P�D�� �D�O�H�S�V�N�R�J�� �E�R�U�D���� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�P�D�� �L��
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�P�D�V�O�L�Q�L�F�L�P�D�����.�R�Y�D�þ�L�ü���L���V�X�U�������������������*�U�G�L�ã�D i sur. 2014�������1�L�N�R�O�L�ü���L���V�X�U�������������������â�L�O�L�ü�������������������,�G�H�D�O�Q�D��

�W�O�D�� �]�D�� �X�]�J�R�M�� �G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J�� �E�X�K�D�þ�D�� �V�X�� �N�D�P�H�Q�M�D�U�L���� �N�U�ã�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �S�M�H�V�N�R�Y�L�W�D�� �W�O�D�� �V�L�U�R�P�D�ã�Q�D��

vapnencem ���.�R�O�D�N���L���V�X�U������������������ 

�'�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�L���E�X�K�D�þ���M�H���W�H�U�P�R�I�L�O�Q�D���E�L�O�M�Q�D���Y�U�V�W�D���L���G�R�E�U�R���S�R�G�Q�R�V�L���V�X�ã�X���� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���Ylage i 

�Y�L�V�R�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� ���3�D�Y�O�L�ü�� ���������������� �8�Q�D�W�R�þ�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �]�D�� �V�X�Q�þ�D�Q�R�P�� �L�� �W�R�S�O�R�P�� �N�O�L�P�R�P����

�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�L���E�X�K�D�þ���P�R�å�H���S�R�G�Q�L�M�H�W�L���P�U�D�]���L���H�N�V�W�U�H�P�Q�R���Q�L�V�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���N�R�M�H���V�H���N�U�H�ü�X���R�G��-�������•��

do -������ �•�� ���.�R�O�D�N�� �L�� �V�X�U���� �������������� �3�D�Y�O�L�ü�� ���������������� �8�]�J�R�M�� �E�X�K�D�þ�D�� �Q�D�� �Y�L�ã�L�P�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�Lm visinama 

osigurava bolje iskorištavanje spektralnog sastava svjetlosti, korištenje boljeg intenziteta 

�V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���L���P�D�Q�M�X���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���S�R�M�D�Y�H���P�D�J�O�H�����8�]�J�R�M���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J���E�X�K�D�þ�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���'�L�Q�D�U�L�G�D��

obavlja se na oranicama do 700 metara �Q�D�G�P�R�U�V�N�H���Y�L�V�L�Q�H�����.�R�O�D�N �L���V�X�U������������������ 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�L���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���E�L�O�M�N�H���V�H���N�U�H�ü�H���R�G�������G�R���������J�R�G�L�Q�D�����D�O�L���Q�D���W�O�L�P�D���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���Y�O�D�å�Q�H 

�N�O�L�P�H���L���Y�L�V�R�N�H���S�O�R�G�Q�R�V�W�L���W�D�O�D���Y�L�M�H�N���å�L�Y�R�W�D���V�H���V�N�U�D�ü�X�M�H���Q�D������ �G�R������ �J�R�G�L�Q�H�����.�R�O�D�N���L���V�X�U���� ����������������

�3�R�O�M�D���]�D���X�]�J�R�M���E�X�K�D�þ�D���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D���R�G���Q�D�O�H�W�D���Y�M�H�W�U�D�����Y�L�V�R�N�L�K���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D�����S�R�S�O�D�Y�D��

�L���M�D�N�L�K���R�N�R�O�L�ã�Q�L�K���V�W�U�H�V�R�Y�D�����.�R�O�D�N���L���V�X�U������������������ 

 

2.3.  Morfološka i biokemijska svojstva 

 

�'�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�L���E�X�K�D�þ����Slika 2.1.�� �M�H���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�D���]�H�O�M�D�V�W�D���E�L�O�M�Q�D���Y�U�V�W�D���N�R�M�D���G�R�V�H�å�H���Y�L�V�L�Q�X���R�G��

30 do 100 centimetara, ovisno o genotipu �L���X�Y�M�H�W�L�P�D���X�]�J�R�M�D�����.�R�O�D�N���L���5�R�]�L�ü�����������������.�R�O�D�N���L���V�X�U����

���������������� �6�Y�L�� �Q�D�G�]�H�P�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �E�L�O�M�N�H�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L�� �V�X�� �V�L�W�Q�L�P�� �J�X�V�W�R�� �S�R�U�H�G�D�Q�L�P�� �V�Y�L�O�H�Q�N�D�V�W�L�P��

�G�O�D�þ�L�F�D�P�D���V�L�Y�H���G�R���]�H�O�H�Qe �V�L�Y�H���E�R�M�H���N�R�M�H���E�L�O�M�F�L���G�D�M�X���V�U�H�E�U�Q�N�D�V�W���L�]�J�O�H�G�����1�L�N�R�O�L�ü���L���V�X�U�������������������.�R�O�D�N��

i sur. 1999., �*�U�H�H�Q�K�L�O�O�����������������â�L�O�L�ü�����������������7�X�W�L�Q���L���V�X�U���������������������'�O�D�þ�L�F�H���Q�D���E�L�O�M�F�L���L�P�D�M�X���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W��

�L�]�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���V�P�R�O�D�V�W�H���W�Y�D�U�L���N�R�M�D���V�D�G�U�å�L���H�W�H�U�L�þ�Q�D���X�O�M�D�����6�Y�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���E�L�O�M�N�H���S�R�V�M�H�G�X�M�X���X�J�R�G�D�Q�����O�L�M�H�S����

�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�D�Q���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���P�L�U�L�V�����+�X�O�L�Q�D�����������������1�L�N�R�O�L�ü���L���V�X�U���������������� 

Korijen biljke je jak i vrlo dobro razvijen, razgranat, te je vrlo dubok jer prodire u tlo od 

30 do 35 centimetara �G�X�E�L�Q�H�����.�R�O�D�N���L���V�X�U�������������������.�R�Y�D�þ�L�ü���L���V�X�U�� ���������������1�L�N�R�O�L�ü���L���V�X�U�� ���������������â�L�O�L�ü��

���������������� �8�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �E�L�O�M�N�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �U�D�V�W���� �W�H�� �L�]�� �N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J�� �Y�U�D�W�D�� �Lzbijaju brojni vitki 

�M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L���L�]�E�R�M�L���N�R�M�L���R�G�P�D�K���S�R�þ�L�Q�M�X���U�D�V�W�L���X���Y�L�V�L�Q�X���R�G���������G�R��������centimetara, te kasnije svaki 

�L�]�E�R�M���I�R�U�P�L�U�D���V�Y�R�M�X���F�Y�M�H�W�Q�X���J�O�D�Y�L�F�X�����1�L�N�R�O�L�ü���L���V�X�U�������������������â�L�O�L�ü�������������������/�L�V�W�R�Y�L���Q�D���V�W�D�E�O�M�L�F�L���V�X��

�V�M�H�G�H�ü�L���M�H�U���Q�H���S�R�V�M�H�G�X�M�X���S�H�W�H�O�M�N�X���L���P�D�Q�M�L �V�X���R�G���S�U�L�]�H�P�Q�L�K���O�L�V�W�R�Y�D�����.�R�Y�D�þ�L�ü���L���V�X�U�� ���������������1�L�N�R�O�L�ü��

�L�� �V�X�U���� ���������������� �-�H�G�Q�D�� �E�L�O�M�N�D�� �P�R�å�H�� �I�R�U�P�L�U�D�W�L�� �������� �G�R�� �������� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K�� �V�W�D�E�O�M�L�N�D�� �V�� �F�Y�M�H�W�Q�L�P��
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�J�O�D�Y�L�F�D�P�D�����.�R�O�D�N���L���V�X�U������������������ �7�L�S�L�þ�Q�D���F�Y�M�H�W�Q�D���J�O�D�Y�L�F�D���E�X�K�D�þ�D���V�D�G�U�å�L���R�G���������G�R�����������G�Y�R�V�S�R�O�Q�L�K��

�F�M�H�Y�D�V�W�L�K�� �F�Y�M�H�W�R�Y�D���R�N�U�X�å�H�Q�L�K�� �V�� ������ �G�R�� ������ �E�L�M�H�O�D�� �M�H�]�L�þ�D�V�W�D�� �F�Y�L�M�H�W�D�� ���3�H�W�K�\�E�U�L�G�J�H�� �L�� �V�X�U���� ��������.������

�3�U�R�P�M�H�U���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���R�W�Y�R�U�H�Q�H���F�Y�M�H�W�Q�H���J�O�D�Y�L�F�H���N�U�H�ü�H���V�H���R�G�������G�R���� centimetara, dok se promjer 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���G�L�M�H�O�D���F�Y�M�H�W�Q�H���J�O�D�Y�L�F�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�R�P�M�H�U���]�E�L�M�H�Q�L�K���å�X�W�L�K���F�M�H�Y�D�V�W�L�K���F�Y�M�H�W�R�Y�D���N�U�H�üe od 1 

do 2 centimetara ���.�R�O�D�N���L���V�X�U�� ���������������)�X�O�W�R�Q�������������������2�W�Y�D�U�D�Q�M�H��cvata slijedi mjesec dana nakon 

pojave cvjetnog pupa, a tijek otvaranja cvatova �L�P�D���V�Y�U�K�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D stranooplodnje ���*�U�G�L�ã�D���L��

�V�X�U���������������������0�O�D�G�H���E�L�O�M�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L���R�G�������G�R�������J�R�G�L�Q�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���R�G�����������G�R�����������F�Y�M�H�W�Q�L�K���J�O�D�Y�L�F�D�����G�R�N��

�V�W�D�U�L�M�H���E�L�O�M�N�H���V�W�D�U�R�V�W�L���R�G�������G�R�������J�R�G�L�Q�D���P�R�J�X���I�R�U�P�L�U�D�W�L���R�G�����������G�R�����������F�Y�M�H�W�Q�L�K���J�O�D�Y�L�F�D�����.�R�O�D�N���L��

sur. �������������� 

 
�6�O�L�N�D�������������%�L�O�M�N�D���E�X�K�D�þ�D���X���S�U�L�U�R�G�Q�R�P���V�W�D�Q�L�ã�W�X�����$�X�W�R�U����Martina Grdiša�� 

 

�6�Y�L�� �Q�D�G�]�H�P�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J�� �E�X�K�D�þ�D�� �V�D�G�U�å�H�� �S�L�U�H�W�U�L�Q�H���� �8�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �V�X�� �S�L�U�H�W�U�L�Q�L��

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�� �V�D�P�R�� �X�� �W�U�D�J�R�Y�L�P�D���� �X�� �M�H�]�L�þ�D�V�W�L�P�� �O�L�V�W�L�ü�L�P�D�� �R�G�� �������� ���� �G�R�� �������� ������ �D�� �X�� �S�O�R�G�Q�L�F�L�� �V�D��

�V�M�H�P�H�Q�R�P���R�G���������������G�R�����������������.�R�O�D�N���L��sur. �����������������6�X�K�D���V�W�D�E�O�M�L�N�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���J�H�Q�R�W�L�S�X�� �P�R�å�H��

�L�P�D�W�L�� �R�G�� �������� �G�R�� ���������� ���� �S�L�U�H�W�U�L�Q�D���� �6�X�K�H�� �F�Y�D�W�Q�H�� �J�O�D�Y�L�F�H�� �V�D�P�R�Q�L�N�O�R�J�� �G�R�P�D�ü�H�J�� �G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J��

�E�X�K�D�þ�D�� �V�D�G�U�å�H�� �������� ������ �D�� �V�X�K�H�� �F�Y�D�W�Q�H�� �J�O�D�Y�L�F�H�� �N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�R�J�� �N�H�Q�L�M�V�N�R�J�� �E�X�K�D�þ�D�� �������� ���� �S�L�U�H�W�U�L�Q�D��

��Filipaj 1997�������.�R�O�D�N���L���V�X�U�������������������� 
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�*�U�G�L�ã�D���L���V�X�U�������������������S�U�R�Y�H�O�L���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���������S�U�L�U�R�G�Q�L�K���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J���E�X�K�D�þ�D���V��

�S�R�G�U�X�þ�M�D��j�D�G�U�D�Q�V�N�H�� �R�E�D�O�H�� �L�� �R�W�R�N�D�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �L�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �S�L�U�H�W�U�L�Q�D���� �N�D�R�� �L��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�H�P�R�W�L�S�R�Y�D�����6�D�G�U�å�D�M���S�L�U�H�W�U�L�Q�D���N�U�H�W�D�R���V�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���������������G�R��������������

�V�X�K�H���P�D�V�H���F�Y�L�M�Hta, dok se omjer piretrina I i II kretao od 0.64% do 3.33% te je identificirano 

�S�H�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�H�P�R�W�L�S�R�Y�D�����2�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�þ�N�L�P���S�U�R�J�U�D�P�L�P�D stvoreni su kultivari sa dvostruko ili 

�þ�D�N���W�U�R�V�W�U�X�N�R���Y�H�ü�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P���S�L�U�H�W�U�L�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�D�ã�H���G�R�P�D�ü�H���V�D�P�R�Q�L�N�O�H���E�L�O�M�N�H�����0orris i 

�V�X�U������������������ 

�1�D�]�L�Y���S�L�U�H�W�U�L�Q���R�E�X�K�Y�D�ü�D���J�U�X�S�X���R�G���ã�H�V�W���P�R�Q�R�W�H�U�S�H�Q�V�N�L�K���H�V�W�H�U�D�����S�L�U�H�W�U�L�Q���,���L���,�,�����F�L�Q�H�U�L�Q���,���L���,�,���W�H��

jasmolin I i II. Piretrin I, cinerin I i jasmolin I su esteri krizantemske kiseline, skupno nazvani 

piretrini I, dok su piretrin II, cinerin II i jasmolin II esteri piretrinske kiseline, skupno nazvani 

�S�L�U�H�W�U�L�Q�L�� �,�,�� ���*�R�G�L�Q�� �L�� �V�X�U���� �������������� �+�L�W�P�L�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �(�N�V�W�U�D�N�W�� �E�X�K�D�þ�D�� �P�R�U�D�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �R�G��

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�K�������������G�R���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K�������������X�N�X�S�Q�L�K���S�L�U�H�W�U�L�Q�D���,���L���,�,�����2�P�M�H�U���S�L�U�H�W�U�L�Q�D���,���L���,�,���X���H�N�V�W�U�D�N�W�X��

iznosi �R�G�����������G�R�������������.�R�O�D�N���L���V�X�U���������������������6�D�G�U�å�D�M���S�L�U�H�W�U�L�Q�D���R�Y�L�V�L���R���Q�L�]�X���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�D�R���ã�W�R���V�X����

�J�H�Q�R�W�L�S�����]�U�H�O�R�V�W���F�Y�M�H�W�R�Y�D�����Y�U�L�M�H�P�H���E�H�U�E�H�����P�H�W�R�G�D���V�X�ã�H�Q�M�D�����N�O�L�P�D�W�V�N�L���X�Y�M�H�W�L�����=�L�H�J���L���V�X�U��������������������

�N�D�R�� �L�� �X�Y�M�H�W�L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� ���0�R�U�U�L�V�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �3�U�H�P�D�� �.�R�O�D�N�X�� �L�� �V�X�U���� �������������� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

piretrina u cvjetnim glavicama je u fazi kada se otvore 2-�����N�U�X�J�D���F�M�H�Y�D�V�W�L�K���F�Y�M�H�W�R�Y�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

kad je ¾ cvjetova otvoreno. Cvjetne glavice �V�H���P�R�J�X���E�U�D�W�L���Y�H�ü���X���S�U�Y�R�M���J�R�G�L�Q�L���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�����D�O�L��

�E�X�K�D�þ���V�Y�R�M���S�X�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���S�R�V�W�L�å�H���Q�D�U�H�G�Q�L�K���J�R�Gina kad se po biljci formira više �F�Y�M�H�W�Q�L�K���J�O�D�Y�L�F�D��

���.�R�O�D�N���L���V�X�U������������������ 

�.�D�N�R���E�L���V�H���X�W�Y�U�G�L�R���X�W�M�H�F�D�M���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���X�Y�M�H�W�D���Q�D���V�D�G�U�å�D�M���S�L�U�H�W�U�L�Q�D���$�P�E�U�R�å�L�ü-Dolinšek i sur. 

���������������S�U�R�Y�H�O�L���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X���N�R�M�H�P���V�X���X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�O�L���V�D�G�U�å�D�M���S�L�U�H�W�U�L�Q�D���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J���E�X�K�D�þ�D 

�X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�R�J���Q�D���R�W�R�N�X���&�U�H�V�X���V���R�Q�L�P�D���L�]���%�R�W�D�Q�L�þ�N�R�J���Y�U�W�D���X���/�M�X�E�O�M�D�Q�L�����8�G�L�R���S�L�U�H�W�U�L�Q�D���X���X�]�R�U�F�L�P�D��

�V���R�W�R�N�D���&�U�H�V�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������G�R�N���M�H���N�R�G���X�]�R�U�D�N�D���L�]���%�R�W�D�Q�L�þ�N�R�J���Y�U�W�D���X���/�M�X�E�O�M�D�Q�L���L�]�Q�R�V�L�R������������

�S�L�U�H�W�U�L�Q�D�� �S�R�� �V�X�K�R�M�� �P�D�V�L�� �F�Y�L�M�H�W�D���� �.�O�L�P�D�W�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �Q�L�V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�O�L�� �Q�D�� �X�N�X�S�D�Q�� �V�D�G�U�å�D�M��

�S�L�U�H�W�U�L�Q�D�����P�H�ÿ�X�W�L�P���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���M�H���U�D�]�O�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�P�M�H�U�D���S�L�U�H�W�U�L�Q�D���,���L���,�,�����.�R�G���X�]�R�U�D�N�D���V��

�R�W�R�N�D���&�U�H�V�D���R�P�M�H�U���S�L�U�H�W�U�L�Q���,���S�L�U�H�W�U�L�Q���,�,���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������G�R�N���M�H���N�R�G���X�]�R�U�D�N�D���L�]���%�R�W�D�Q�L�þ�N�R�J���Y�U�W�D���X��

Ljubljani iznosio 0.6.  
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2.4.  Uzgoj i uporaba kroz povijest 

 

�1�D�M�V�W�D�U�L�M�L�� �]�D�S�L�V�L�� �R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �E�X�K�D�þ�D�� �Q�D�� �Q�D�ã�H�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �N�R�G�� �I�U�D�Q�M�H�Y�D�F�D�� �X��

�'�X�E�U�R�Y�Q�L�N�X�����0�R�V�W�D�U�X���L���6�S�O�L�W�X�����2�å�D�Q�L�ü�������������������7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���E�X�K�D�þ�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M��

odvijala se kroz �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�� �S�U�D�K�� �V�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�R�J��vremena koristio u biljnoj 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �L�� �X�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�L�P�D�� ���*�U�G�L�ã�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �3�U�D�K�� �E�X�K�D�þ�D�� �V�H�� �S�U�R�G�D�Y�D�R�� �X�� �H�X�U�R�S�V�N�L�P��

�G�U�R�J�H�U�L�M�D�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �ÄFlores chrisanthemi�³�� �L�O�L�� �ÄFlores pyrethri“ 

���â�L�O�L�ü�������������������6�P�D�W�U�D���V�H���G�D���M�H���G�X�E�U�R�Y�D�þ�N�L���O�M�H�N�D�U�Q�L�N���$ntun Drobac otkrio njegova insekticidna 

svojstva i proširio ga u upotrebi �W�L�M�H�N�R�P�����������V�W�R�O�M�H�ü�D�����%�D�N�D�U�L�ü�������������������8�]�J�D�M�D�R���V�H���L���Q�D���R�U�D�Q�L�F�D�P�D��

�W�H���M�H���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�L�P�D���E�L�R���L�]�Y�R�]�Q�D���N�X�O�W�X�U�D���R�Y�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D�����.�R�O�D�N���L���V�X�U������������������ 

U razdoblju od 1920. do 1930. godine na pod�U�X�þ�M�X�� �'�D�O�P�D�F�L�M�H�� �E�X�K�D�þ�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�R�� �Q�D��

površinama od 1,000 do 6,���������K�H�N�W�D�U�D�����9�U�K�X�Q�D�F���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���X���'�D�O�P�D�F�L�M�L��bio je 1926. godine 

�N�D�G�D�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ���������� �W�R�Q�D�� �V�X�K�R�J�D�� �F�Y�L�M�H�W�D�� ���1�L�N�R�O�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�J�R�G�L�ã�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���E�X�K�D�þ�D���L�]�P�H�ÿ�X��������9. i 1939. godine na oko 2,���������K�H�N�W�D�U�D��iznosila je od 

���������G�R�����������N�L�O�R�J�U�D�P�D���S�R���K�H�N�W�D�U�X�����3�D�Y�O�L�ü�������������������3�U�D�K���E�L�O�M�N�H���N�R�M�L���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�R���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D���Q�L�M�H���L�P�D�R���L�V�W�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X�����S�D���M�H���W�D�N�R���Q�D�M�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L���S�U�D�K���G�R�O�D�]�L�R���V���R�W�R�N�D���+�Y�D�U�D��uz 

�S�U�D�K���Y�U�O�R���G�R�E�U�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���L�]���7�U�R�J�L�U�D���L���â�L�E�H�Q�L�N�D�����3�H�Q�D�Y�D���������������� 

�'�R�� �N�U�D�M�D�� ������ �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D�� �Y�R�G�H�ü�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���E�X�K�D�þ�D��bio je Japan, ali nakon 1945. prvo 

�P�M�H�V�W�R���S�U�H�X�]�H�O�D���M�H���.�H�Q�L�M�D���L���R�G���W�D�G�D���G�R���S�U�L�M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���]�D�G�U�å�D�Y�D�O�D���J�D���M�H���X�]���P�D�Q�M�H���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H��

�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�����&�D�V�L�G�D�����������������5�D�P�L�U�H�]���������������� �3�R�þ�H�W�N�R�P���X�S�R�U�D�E�H���V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�K���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D���N�D�R���ã�W�R��

su dikloro-difenil-trikloroetan ���'�'�7��, organofosforni, organoklorinski insekticidi i 

�P�H�W�L�O�N�D�U�E�D�P�D�W���Q�D�N�R�Q���������V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���S�L�U�H�W�U�L�Q�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����*�U�G�L�ã�D��

i �V�X�U������������������ 

�3�U�H�P�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �)�$�2�6�7�$�7-�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �X�� �$�I�U�L�F�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H 1976. godine 

�N�D�G�D���M�H���E�X�K�D�þ���X�]�J�D�M�D�Q���Q�D��������,���������K�H�N�W�D�U�D�����2�G���W�D�G�D���V�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�G���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P���V�P�D�Q�M�X�M�X�����W�H��

su u 2017. godini iznosile oko 23,�������� �K�H�N�W�D�U�D ���)�$�2�6�7�$�7, 2020.�������3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �E�X�K�D�þ�D�� �X��

�$�X�V�W�U�D�O�L�M�L�� �]�D�S�R�þinje ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �D�O�L�� �S�U�Y�D�� �Y�H�ü�D�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �W�H�N 

1981. godine od kada se redovito kultivira 2,000 - 4,000 �K�H�N�W�D�U�D���E�X�K�D�þ�D���S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���X���7�D�V�P�D�Q�L�M�L��

���0�R�V�O�H�P�L�����������������3�H�W�K�\�E�U�L�G�J�H���L���V�X�U������������������ 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���V�Y�M�H�W�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���E�L�R���]�D�V�D�ÿ�H�Q���E�X�K�D�þ���W�L�M�H�N�R�P����������-�L�K���V�X���V�H��

kretale oko 25,���������K�H�N�W�D�U�D���V�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P���S�U�L�Q�R�V�R�P���R�G�����������N�L�O�R�J�U�D�P�D���S�R���K�H�N�W�D�U�X�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D��

http://www.fao.org/home/en/
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�M�H���X�N�X�S�Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���V�X�K�R�J�D���F�Y�L�M�H�W�D���X���W�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���L�]�Q�R�V�L�O�D������,165 tona 

���.�R�O�D�N���L���V�X�U���������������� 

�*�O�D�Y�Q�L�Q�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���V�Y�M�H�W�V�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���E�X�K�D�þ�D���R�G�Y�L�M�D���V�H���X���L�V�W�R�þ�Q�R�M���$�I�U�L�F�L�����.�H�Q�L�M�D�����5�X�D�Q�G�D����

�7�D�Q�]�D�Q�L�M�D���������-�X�å�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L�����(�N�Y�D�G�R�U�����ý�L�O�H���� �$�X�V�W�U�D�O�L�M�L�����7�D�V�P�D�Q�L�M�D�������)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M�����.�L�Q�L���L���3�D�S�X�D��

�1�R�Y�R�M���*�Y�L�Q�H�M�L�����&�D�V�L�G�D�����������������*�U�G�L�ã�D���L���V�X�U�������������������7�R�W�K���L���V�X�U������������������ 

�8���]�D�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���Y�R�G�H�ü�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���X���V�Y�L�M�H�W�X���V�X���7�D�Q�]�D�Q�L�M�D�����3�D�S�X�D���1�R�Y�D���*�Y�L�Q�H�M�D��

i Ruanda, iako je proizvodnja u odnosu na 80-te �J�R�G�L�Q�H�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �N�D�G�D�� �M�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �E�L�O�R��

proizvedeno i više od 30,���������W�R�Q�D���E�X�K�D�þ�D�����]�D���W�U�H�ü�L�Q�X���P�D�Q�M�D�����)�$�2�6�7�$�7, 2020.���� 

 

2.5.  Modeliranje ekoloških niša 

 

�,�D�N�R�� �M�H�� �S�R�M�D�P�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �Q�L�ã�H�� �S�U�Y�L�� �X�Y�H�R�� �*�U�L�Q�Q�H�O�O�� ���������������� �Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�D�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D�� �M�H�� �R�Q�D��

�N�R�M�X�� �Q�D�Y�R�G�L�� �+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q�� ����������������“E�N�R�O�R�ã�N�D�� �Q�L�ã�D�� �M�H�� �V�N�X�S�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� ���E�L�R�W�L�þ�N�L�K�� �L��

�D�E�L�R�W�L�þ�N�L�K���� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �Q�H�N�D�� �Y�U�V�W�D�� �P�R�å�H�� �R�S�V�W�D�W�L�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�� �V�W�D�E�L�O�Q�X�� �S�R�S�X�O�Dciju.“  

�+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Q�� �M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�R�� �L��fundamentalnu nišu kao potencijal vrste da koristi sve 

�U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H�� �L�]�Y�R�U�H�� �X�� �R�G�V�X�V�W�Y�X�� �N�R�P�S�H�W�L�F�L�M�H�� �L�� �S�U�H�G�D�W�R�U�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �L��fiziološkim 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D�� �Y�U�V�W�H���� �0�H�ÿ�X�W�L�P����prema �+�X�W�F�K�L�Q�V�R�Qu, �Y�U�V�W�D�� �Q�H�ü�H�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �F�L�M�H�O�X�� �V�Y�R�M�X��

�I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�Q�X�� �Q�L�ã�X���� �Q�H�J�R�� �ü�H�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �L�O�L�� �V�W�Y�D�U�Q�R�� �]�D�X�]�H�W�D�� �Q�L�ã�D�� ���H�Q�Jl. realized niche���� �E�L�W�L��

�P�D�Q�M�D���� �V�D�V�W�R�M�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �V�D�P�R�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�Q�H�� �Q�L�ã�H�� �J�G�M�H�� �M�H�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�P�S�H�W�L�W�L�Y�Q�R��

�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D�����,�]���W�R�J�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���Q�D���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W���Y�U�V�W�D���Q�H���X�W�M�H�þ�X���V�D�P�R���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L��

�R�N�R�O�L�ã�D�����Q�H�J�R���M�H���E�L�W�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���L���G�U�X�J�L�K���Y�U�V�W�D���W�H���V�H���H�N�R�O�R�ã�N�D���Q�L�ã�D���R�G�Q�R�V�L���Q�D���Y�U�V�W�X�����D���Q�H���Q�D���R�N�R�O�L�ã�� 

�0�R�G�H�O�L�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �Q�L�ã�H�� ���ÄEcological niche models�³������ �P�R�G�H�O�L�� �S�R�Y�R�O�M�Q�R�V�W�L�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D��

���ÄHabitat suitability models�³�����L���P�R�G�H�O�L���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L���Y�U�V�W�D�����ÄSpecies distribution models�³����

temelje se na principu interakcije vrsta-�R�N�R�O�L�ã���J�G�M�H���S�R�P�R�ü�X���S�R�]�Q�D�W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L i 

�R�G�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�H�� ���L�O�L�� �V�D�P�R�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���� �L�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� ���]�D�� �N�R�M�H�� �V�P�D�W�U�D�P�R�� �G�D�� �X�W�M�H�þ�X na 

�S�R�Y�R�O�M�Q�R�V�W�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �S�R�N�X�ã�D�Y�D�P�R�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�� �Y�U�V�W�H�� �X�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �W�H�� �M�H��

�]�D�W�L�P�� �S�U�R�M�L�F�L�U�D�W�L�� �X�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �S�U�R�V�W�R�U���� �0�R�J�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �P�R�G�H�O�D��

�S�R�Y�R�O�M�Q�R�V�W�L�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �þ�H�V�W�R�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�Lm sustavima ���*�X�L�V�D�Q�� �L��

Zimmermann 2000., Franklin 2009.������ �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�R�P�R�ü�X�� �P�R�G�H�O�D�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �Q�L�ã�H�� �P�R�å�H�P�R��

predvidjeti potencijalnu distribuciju vrste �Q�D���Q�H�N�R�P���G�U�X�J�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X ���N�R�U�L�V�Q�R���N�R�G���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

invazivn�L�K vrsti�����L�O�L���X���Q�H�N�R�P���G�U�X�J�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X����rekonstrukcija rasprostranjenosti 

http://www.fao.org/home/en/
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�Y�U�V�W�H�� �X�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�L�� �L�O�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L������ �7�U�H�Q�X�W�Q�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �F�L�M�H�O�L�� �Q�L�]��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K���P�H�W�R�G�D���L���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���]�D���L�]�U�D�G�X���P�R�G�H�O�D���H�N�R�O�R�ã�N�H���Q�L�ã�H�����D���Q�M�L�K�R�Y���R�G�D�E�L�U���þ�H�V�W�R���R�Y�L�V�L���R��

tipu i kvaliteti ula�]�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����W�H���R���F�L�O�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����(�O�L�W�K���L���V�X�U������������.�������3�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H��

�]�D���L�]�U�D�G�X���P�R�G�H�O�D���S�R�Y�R�O�M�Q�R�V�W�L���V�W�D�Q�L�ã�W�D���R�E�L�þ�Q�R���V�H���G�R�E�L�Y�D�M�X���L�]���K�H�U�E�D�U�L�M�D�����S�U�L�U�R�G�R�V�O�R�Y�Q�L�K���P�X�]�H�M�D���L��

�G�U�å�D�Y�Q�L�K���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����/�L�X���L���V�X�U�� 2005.���� 

Prediktivno modeliranje prostorne rasprostranjenosti vrsta temeljeno je na okolišnim 

�X�Y�M�H�W�L�P�D���X���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����3�K�L�O�O�L�S�V���L���V�X�U���� ��������.������ �0�R�G�H�O�L���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���S�R�M�D�Y�H���Y�U�V�W�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�R���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�R�M���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���R�N�R�O�L�ã�Q�L�P���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D�����(�O�L�W�K���L���V�X�U�� 

2011.������ �3�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �P�R�G�H�O�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K�� �L�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�K�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K��

�I�R�U�P�X�O�D�����-�H�G�Q�D���R�G���S�R�]�Q�D�W�L�K���P�H�W�R�G�D���M�H���*�$�5�3 ��Genetic Algorithm for Rule Set Production�� koja 

�V�H���þ�H�V�W�R���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���]�E�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�D�P�R��podataka o prisutnosti vrste�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�U�R�J�U�D�Pi 

koji u obzir uzimaju samo podatke o prisutnosti vrste su BIOCLIM i DOMAIN. BIOCLIM 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���S�U�L�N�O�D�G�Q�H���X�Y�M�H�W�H�����W�M�����S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L���U�D�V�S�R�Q�H���X���V�Y�D�N�R�M���G�L�P�H�Q�]�L�M�L���R�N�R�O�L�ã�D�����G�R�N��

�'�2�0�$�,�1�� �N�R�U�L�V�W�L�� �P�H�W�U�L�þ�N�X�� �V�O�L�þ�Q�R�V�W�� �J�G�M�H�� �V�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �G�R�E�L�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Yanjem 

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �X�� �R�N�R�O�L�ã�X�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�X�� �Y�U�V�W�X�� ���3�K�L�O�O�L�S�V�� �L�� �V�X�U���� ��������.������ �1�R���� �L�D�N�R��

�S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �L�P�D�P�R���� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �R�G�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�D�� �þ�H�V�W�R�� �Q�L�V�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�L��

�]�E�R�J���W�H�å�L�Q�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�����D���S�R�V�H�E�Q�R���]�D��slabo uzorkovana tropska pod�U�X�þ�M�D���J�G�M�H���M�H���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H��

�V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �R�G�� �L�]�Q�L�P�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� ���$�Q�G�H�U�V�R�Q�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X����

koriste se metode kao što su GLM ��Generalized linear model�� i GAM ��Generalized additive 

model�� �N�R�M�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �P�R�G�H�O�H�� �V�D�� �S�R�G�D�F�L�P�D��o prisutnosti i odsutnosti vrste ili uzorkovanjem 

�S�R�]�D�G�L�Q�V�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�D�G�D���Q�H�G�R�V�W�D�M�X���S�R�G�D�F�L���R���R�G�V�X�W�Q�R�V�W�L���Y�U�V�W�D�����3�K�L�O�O�L�S�V���L���V�X�U������������.���� 

2.5.1.  Metoda maksimalne entropije (MAXENT) 

 

�0�D�[�(�Q�W�����ÄMaximum Entropy Species Distribution Modeling�³�����M�H���S�U�R�J�U�D�P���N�R�M�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D��

potencijalnu prostornu raspodjelu vrste ���$�Q�G�H�U�V�R�Q�� �L�� �0�D�U�W�t�Q�H�]-Meyer 2004.���� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �Q�D�O�D�]�D�� �Y�U�V�We ��„presence-only“ species records������ �3�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�L�� �P�R�G�H�O�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L��

MaxEnt-�R�P���V�X���P�H�ÿ�X���E�R�O�M�L�P�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���G�U�X�J�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D�����(�O�L�W�K���L���V�X�U������������.�������W�H���R�G���N�D�G�D��

je postao dostupan 2004. godine ima široku upotrebu ��Simões �L�� �V�X�U���� �������������� �9�X�N�H�O�L�ü�� ����������, 

�%�D�U�E�R�V�D���L���V�X�U������������������ 

�=�D�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�D���� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �S�U�L�V�X�Wnost 

�Y�U�V�W�H���V�O�X�å�H���N�D�R���X�]�R�U�F�L���W�R�þ�D�N�D�����]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�D���U�H�J�L�M�D���R�G���L�Q�W�H�U�H�V�D���M�H���S�U�R�V�W�R�U���Q�D���N�R�M�H�P���ü�H���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L��

�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�����D���]�Q�D�þ�D�M�N�H���V�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���R�N�R�O�L�Q�H�����L�O�L���Q�M�L�K�R�Y�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�������3�K�L�O�O�L�S�V���L���V�X�U������������.�������0�D�[�(�Q�W��
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�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�� �Y�U�V�W�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P �N�D�U�W�H�� �N�R�M�D�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �L��

�Q�L�V�N�H���S�R�Y�R�O�M�Q�R�V�W�L���V�W�D�Q�L�ã�W�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�H���H�N�R�O�R�ã�N�H���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�H���Y�U�V�W�H�����/�H�L���L���V�X�U������������.���� 

�*�/�0���*�$�0�� �P�R�G�H�O�L�� �X�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �R�G�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �Y�U�V�W�H���� �X�]�L�P�D�M�X�� �S�R�]�D�G�L�Q�V�N�H��

lokacije �X�P�M�H�V�W�R�� �S�U�D�Y�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H�� �W�D�N�Yi rezultati moraju biti interpretirani kao relativni 

indeksi okolišne pogodnosti. Maxent nasuprot njima daje model gdje nikada ne koristi lokacije 

bez podataka o pojavnosti vrste �N�D�R���S�U�D�Y�H���S�R�G�D�W�N�H���R���R�G�V�X�W�Q�R�V�W�L���Y�U�V�W�H�����3�K�L�O�O�L�S�V���L���V�X�U������������.���� 

Kada koristimo podatke samo o prisutnosti vrste za potrebe modeliranja, lokaliteti 

�S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���Y�U�V�W�D���P�R�J�X���E�L�W�L���S�U�L�V�W�U�D�Q�L�����Äbiased�³�������5�D�]�O�R�J���W�R�J�D���P�R�å�H���E�L�W�L �E�L�O�M�H�å�H�Q�M�H pojavnosti 

vrste na �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �G�R�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �O�D�N�ã�H�� �G�R�O�D�]�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �E�O�L�åa gradovima, cestama, 

rijekama i dr. ���3�K�L�O�O�L�S�V���L���V�X�U�� 2009.������ �0�D�[Ent radi na principu nepristranosti podataka, stoga 

�P�R�å�H���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���S�R�]�D�G�L�Q�V�N�H���S�R�G�D�W�N�H���V�D���V�O�L�þ�Q�R�P���U�D�]�L�Q�R�P���S�U�L�V�W�U�D�Q�R�V�W�L���L�O�L���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���Ä�E�L�D�V���J�U�L�G�³��

�N�R�M�L���ü�H���X�N�D�]�L�Y�D�W�L���Q�D���S�U�L�V�W�U�D�Q�R�V�W���S�R�G�D�W�D�N�D�����X�N�R�O�L�N�R���V�H���L�]�Y�R�U�Q�L���S�R�G�D�W�F�L���S�R�N�D�å�X���S�U�L�V�W�U�D�Q�L�����(�O�L�W�K���L��

sur. 2011.���� 

�.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �0�D�[�H�Q�W���� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �]�D�G�D�ü�D�� �M�H�� �G�R�N�D�]�D�W�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L��

�Q�H�S�U�L�V�W�U�D�Q�L�� ���'�X�G�L�N�� �L�� �V�X�U���� ��������.������ �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �S�R�Q�H�N�D�G�� �V�H�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

�E�O�L�å�L�P�� �þ�R�Y�M�H�N�X�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �O�D�N�ã�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� ���'�X�G�L�N�� �L�� �V�X�U���� ��������.������ �1�R�� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �W�R����

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�J�U�H�ã�N�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���X���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�X���V�W�D�Q�L�ã�W�D���M�H�U���Q�H�N�H���S�R�G�D�W�N�H���V�D���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���]�Q�D�P�R����

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���Q�D�V�H�O�M�D�����F�H�V�W�D���L���V�O�L�þ�Q�R�����.�D�G�D���S�R�V�W�R�M�L���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���S�R�G�D�W�D�N�D�����N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�R��

filtriranj�H���N�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�R���Q�M�L�K�R�Y���E�U�R�M���X���S�U�H�Y�H�O�L�N�R�P���X�]�R�U�N�X���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���L�]�U�D�G�L�R���P�R�G�H�O���N�R�M�L��

�ü�H���E�L�W�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�D�Q�����.�U�D�P�H�U-�6�F�K�D�G�W���L���V�X�U�� 2013.��. 
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3. Materijali i metode 

 

3.1.  Prikupljanje podataka  

 

Korišteni su svi dostupni podaci o rasprostranjenosti �G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J���E�X�K�D�þ�D preuzeti iz 

�U�D�]�Q�L�K���O�L�W�H�U�D�W�X�U�Q�L�K���Q�D�Y�R�G�D�����Q�M�L�K������ ���7�D�E�O�L�F�D��3.1.�������K�H�U�E�D�U�L�M�V�N�L�K���E�D�]�D ���������O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �L���)�&�'����Flora 

Croatica Database���� �E�D�]e podataka ����5���� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D��, ukupno 733 lokaliteta. Provjerena je 

ispravnost koordin�D�W�D�� �V�Y�L�K��lokaliteta���� �W�H�� �V�X�� �L�]�E�D�þ�H�Qi svi lokaliteti za koje su koordinate bile 

�Q�H�W�R�þ�Q�H�����Y�D�Q���J�U�D�Q�L�F�D���5�+���L�O�L���X���P�R�U�X�����W�H���R�Q�L���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L���]�D���N�R�M�H���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�U�H�Q�L�V�N�D���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W��

�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�� ���Y�H�ü�L�Q�R�P�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�� �J�H�R�N�R�G�L�U�D�Q�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L������ �U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X�ü�L�� �V�D��ukupno 633 

jedinstvena lokaliteta. 

 

�7�D�E�O�L�F�D��3.1. �/�R�N�D�O�L�W�H�W�L���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J���E�X�K�D�þ�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���L�]���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H 

Literaturni izvor  Broj lokaliteta  
�%�R�U�ã�L�ü���L���V�X�U�������������� 1 

Brana, 2007. 1 
Britvec i sur., 2014. 1 

�*�O�D�V�Q�R�Y�L�ü��i sur., 2015. 1 
Jasprica i sur., 2015. 2 

Jasprica i �7�H�U�]�L, 2017. 5 
�.�R�Y�D�þ�H�Y�L�ü, 1999. 2 

Kremer i sur., 2014. 1 
�/�M�X�E�L�þ�L�ü, 2012. 3 

�0�D�U�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U���������������� 7 
�0�L�O�R�Y�L�ü�������������� 4 
�0�L�O�R�Y�L�ü, 2004. 1 

�3�D�Q�G�å�D���L���6�W�D�Q�þ�L�ü�������������� 3 
�3�D�Q�G�å�D���L���V�X�U���������������� 3 

�3�D�Q�G�å�D���������������D 3 
�3�D�Q�G�å�D���������������E 2 
�3�D�Q�G�å�D, 2002. 1 
�3�D�Q�G�å�D, 2003. 4 

�3�H�U�L�Q�þ�L�ü��i sur., 2016. 1 
�5�D�G�L�ü���/�D�N�R�ã��i sur., 2014. 1 

�5�X�ã�þ�L�ü, 2003. 6 
Španjol i sur., 2009. 2 

�7�R�S�L�ü���L���â�H�J�X�O�M�D�������������� 1 
�7�U�L�Q�D�M�V�W�L�ü�������������� 2 
�ä�H�Y�U�Q�M�D�������������� 1 
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3.2.  Opisna statistika podataka 

 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���M�H���V�U�H�G�L�ã�Q�M�D���O�R�N�D�F�L�M�D���V�Y�L�K��lokaliteta kao prosjek �Q�M�L�K�R�Y�L�K��geografsk�L�K širina i 

duljina, kao i elipsa standardne devijacije. Elipsa standard�Q�H���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H����„Standard Deviational 

Elipse“�����M�H���P�M�H�U�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���R�G��središnje lokacije za obje osi te daje 

naznaku tre�Q�G�R�Y�D�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P�� �W�R�þ�N�D�V�W�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D����Kako bi se bolje opisala prostorna 

�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�� �G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J�� �E�X�K�D�þ�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �M�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W��

prema formuli: 

�ã =  
�á

�º
  (1) 

 

Gdje �J �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �E�U�R�M�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �O�R�N�D�F�L�M�D���� �D���# �X�N�X�S�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D����

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �M�H�� �L�� �O�R�N�D�O�Q�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W �W�R�þ�D�N�D���� �/�R�N�D�O�Q�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

podijeljeno na kvadrat�Q�H���S�O�R�K�H dimenzija 5 x 5 km, te je za svaki kvadrat od 25 km2 �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W��

�O�R�N�D�O�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���Q�D���L�V�W�L���Q�D�þ�L�Q���N�D�R���ã�W�R���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���L���J�O�R�E�D�O�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� 

Indeks raspršenja ��„Variance-to-mean ratio“ - VMR���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �M�H�� �N�D�R�� �R�P�M�H�U�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�� �L��

srednje vrijednosti broja lokacija �Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���S�O�R�K�D�P�D. Analize prostorne rasprostranjenosti 

�W�R�þ�D�N�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���V�X���S�R�P�R�ü�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��programa R Studio ��R Studio �7�H�D�P 2020.���� �L���4�*�,�6��

���4�*�,�6 1991.���� 

 

3.3.  Modeliranje ekološke niše 

 

Za izradu modela ekološke niše korištena je metoda maksimalne entropije u programu 

�0�D�[�(�Q�W�� ���3�K�L�O�O�L�S�V�� �L�� �V�X�U���� �������������� �Y�H�U�]�L�M�D�� �������������� �=�D�� �L�]�U�D�G�X�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �Q�L�ã�H��

korišteni su podatci o poznatim lokalitetima �E�X�K�D�þ�D �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���5�+ zajedno s 19 bio�N�O�L�P�D�W�V�N�L�K��

varijabli ���7�D�E�O�L�F�D��3.2.��. Bioklimatske �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �S�U�H�X�]�H�W�H�� �V�X�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �U�D�V�W�H�U�V�N�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �L�]��

�:�R�U�O�G�&�O�L�P���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D����WorldClim 2020.����  

https://www.r-project.org/
https://www.qgis.org/en/site/
https://www.worldclim.org/data/worldclim21.html
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�7�D�E�O�L�F�D��3.2. �2�S�L�V���E�L�R�N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���S�U�H�X�]�H�W�L�K���V�D���:�R�U�O�G�&�O�L�P���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D 

Naziv varijable Opis varijable 

BIO-01 Srednja godišnja temperatura 

BIO-02 Srednji dnevni raspon temperatura 

BIO-03 Izotermalnost 

BIO-04 Sezonska temperatura 

BIO-05 Maksimalna temperatura najtoplijeg mjeseca 

BIO-06 �0�L�Q�L�P�D�O�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�D�M�K�O�D�G�Q�L�M�H�J���P�M�H�V�H�F�D 

BIO-07 Srednja godišnja temperatura 

BIO-08 Srednja temperatura kvartala s najviše padalina 

BIO-09 Srednja temperatura najsušeg kvartala 

BIO-10 Srednja temperatura najtoplijeg kvartala 

BIO-11 �6�U�H�G�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�D�M�K�O�D�G�Q�L�M�H�J���N�Y�D�U�W�D�O�D 

BIO-12 �*�R�G�L�ã�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D 

BIO-13 Oborine mjeseca s najviše padalina 

BIO-14 Oborine mjeseca s najmanje padalina 

BIO-15 Koeficijent varijacije �V�H�]�R�Q�V�N�L�K���R�E�R�U�L�Q�D 

BIO-16 �.�Y�D�U�W�D�O���V���Q�D�M�Y�L�ã�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���S�D�G�D�O�L�Q�D 

BIO-17 �.�Y�D�U�W�D�O���V���Q�D�M�P�D�Q�M�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���S�D�G�D�O�L�Q�D 

BIO-18 �.�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D���X���Q�D�M�W�R�S�O�L�M�H�P���N�Y�D�U�W�D�O�X 

BIO-19 �.�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D���X���Q�D�M�K�O�D�G�Q�L�M�H�P���N�Y�D�U�W�D�O�X 

 

Rasterski slojevi imaju prostornu rezoluciju od �S�U�L�E�O�L�å�Q�R��1km2 �����N�P�� �[�� ���N�P�� te 

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���F�L�M�H�O�L���V�Y�L�M�H�W�����3�R�P�R�ü�X��R paketa rgdal �R�S�V�H�J���U�D�V�W�H�U�V�N�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���M�H���V�Y�H�G�H�Q��

�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���-�D�G�U�D�Q�D ��Bivand i sur. 2020.��. �3�R�P�R�ü�X���S�D�N�H�W�D ecospat �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L���V�X���S�U�R�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L���N�D�N�R��

�E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���S�U�L�V�W�U�D�Q�R�V�W���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���L�]�E�D�F�H���R�Q�L���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L���N�R�M�L���V�X���X�G�D�O�M�H�Q�L���M�H�G�D�Q��

od drugoga manje �R�G�������N�L�O�R�P�H�W�D�U����Broennimann i sur. 2020.��. Prije modeliranja ekološke niše 

i�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �V�X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �3�H�D�U�V�R�Q�R�Y�R�J�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�V�N�R�J��

koeficijenta. Visoko korelirane varijable ne bi smjele ulaziti u model. Na temelju korelacija 

i�]�U�D�þ�X�Q�D�We su udaljenosti �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K��bioklim�D�W�V�N�L�K��varijabli koje su zatim vizualizirane u 

obliku dendrograma radi lakšeg odabira varijabli �N�R�M�H���ü�H���E�L�W�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���X���P�R�G�H�O ��Slika 3.1.���� 

�.�D�R�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��odabrana je vrijednost korelacije od 0.75. Nakon ovog koraka, od 

�S�R�þ�H�W�Q�L�K���������E�L�R�N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���X���N�R�Q�D�þ�Qi model ušlo je �Q�M�L�K��10.  
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Slika 3.1. �'�H�Q�G�U�R�J�U�D�P���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���E�L�R�N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L 

 

Za izradu modela korišteno je poduzorkovanje ��Subsample����lokaliteta �S�U�L���þ�H�P�X���M�H����������

lokaliteta �E�L�O�R���Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R���R�G�D�E�U�D�Q�R���]�D���L�]�U�D�G�X���P�R�G�H�O�D����treniranj�H�������D���S�U�H�R�V�W�D�O�L�K�����������]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H��

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�R�J modela. Regularizacijski parametar koji uvjetuje �N�R�O�L�N�R�� �ü�H�� �P�R�G�H�O�� �N�R�M�H�J�� �å�H�O�L�P�R��

izraditi biti strog ili blag, namješten je na 1. Manja vrijednost regularizacijskog parametra 

�X�Y�M�H�W�X�M�H�� �V�W�U�R�å�L�� �P�R�G�H�O�� �L�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D �V�D�� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �S�U�L�N�O�D�G�Qim za vrstu, dok �Y�H�ü�D��

vrijednost parametra rezultira bla�åim �L�� �]�D�J�O�D�ÿ�H�Q�L�M�L�P�� �P�R�G�H�O�R�P, stoga je vrijednost od 1 

�R�G�D�E�U�D�Q�D���N�D�R���U�D�Y�Q�R�W�H�å�D���S�U�L�O�L�N�R�P��izrade modela. Dobiveni model reduciran je na varijable koje 

su doprinosile sa više od 5% modelu te je zatim ponovljena analiza. Reducirani model staništa 

�S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q���M�H���Q�D���N�D�U�W�X���7�D�V�P�D�Q�L�M�H���N�R�M�H���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���E�X�K�D�þ�D u 

�V�Y�U�K�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�H���V�Q�D�J�H���P�R�G�H�O�D���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���X�]�J�R�M�D���E�X�K�D�þ�D���X���V�Y�L�M�H�W�X. Provedena je 

i analiza modela �S�R���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D Republike �+�U�Y�D�W�V�N�H���X���V�Y�U�K�X���S�U�R�F�M�H�Q�H���J�G�M�H��postoji 

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���]�D���S�R�Q�R�Y�Q�R���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Rve vrste u uzgoj. Za potrebe klasifikacije prikladnosti staništa, 

�G�R�E�L�Y�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�R�G�H�O�D���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H���V�X���X�������N�O�D�V�H���S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W�L�����7�D�E�O�L�F�D��3.3.���� 

�7�D�E�O�L�F�D��3.3. Klase prikladnosti staništa 

 

 

 

�3�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W�����������V�W�D�Q�L�ã�W�D��
�E�X�K�D�þ�D 

Kategorija 

0-25 neprikladno 
25-50 �J�U�D�Q�L�þ�Q�R���S�U�L�N�O�D�G�Q�R 
50-75 prikladno 
75-100 iznimno prikladno 
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4. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���L���U�D�V�S�U�D�Y�D 

 

4.1.  �3�U�R�V�W�R�U�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���O�R�N�D�O�L�W�H�W�D���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J���E�X�K�D�þ�D 

 

�1�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X ��Slika 4.1.�� površine 17,086 km2 �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���X�N�X�S�Q�R����������

�O�R�N�D�O�L�W�H�W�D�����R�G���þ�H�J�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q���X���S�U�L�R�E�D�O�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���L���R�W�R�F�L�P�D. �3�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R��

�W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X�� �D�J�U�H�J�L�U�D�Q�M�D�� �Q�D�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�þ�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� ���H�Q�J�O����clustering���� �Q�D�� �X�V�N�L�� �U�X�E�Q�L�� �S�R�M�D�V�� �X�]�� �P�R�U�H��

�N�R�M�H�J���R�P�H�ÿ�X�M�X���S�U�L�R�E�D�O�Q�H���S�O�D�Q�L�Q�H�� 

Slika 4.1. Karta �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J���E�X�K�D�þ�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D 
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Globalni intenzitet iznosi 0.037 lokaliteta���N�P2. Lokalni intenzitet ukazuje na 

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���å�D�U�L�ã�W�D �S�R�J�R�W�R�Y�R���Q�D���V�U�H�G�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���-�D�G�U�D�Q�D���J�G�M�H���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���L���G�R�������������O�R�N�D�O�L�W�H�W�D��

na km2 ��Slika 4.2.��. M�R�J�X�ü�H je �X�R�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�D��

�V�P�M�H�ã�W�H�Q���X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�M���'�D�O�P�D�F�L�M�L�����W�H���R�S�D�G�D���S�U�H�P�D���V�M�H�Y�H�U�X���L���M�X�J�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�� Indeks 

�G�L�V�S�H�U�]�L�M�H���L�]�Q�R�V�L�R���M�H���������������ã�W�R���S�R�N�D�]�X�M�H���G�D���V�H���U�D�G�L���R���L�]�Q�L�P�Q�R���D�J�U�H�J�L�U�D�Q�R�P���W�R�þ�N�D�V�W�R�P���S�U�R�F�H�V�X�� 

Slika 4.2. Lokalni intenzitet �G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J���E�X�K�D�þ�D �Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X 
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4.1.1.  �5�H�]�X�O�W�D�W�L���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X���0�D�[�(�Q�W-a 
 

Na slici 4.3. �S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���N�D�U�W�D���S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W�L���V�W�D�Q�L�ã�W�D���]�D���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�L���E�X�K�D�þ���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

Jadrana �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �0�D�[�(�Q�W�� �P�R�G�H�O�D���� �3�U�H�P�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �0�D�[Ent-�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D��

prikladnost staništa nalazi se �Q�D�� �S�U�L�R�E�D�O�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �L �R�W�R�F�L�P�D�� �'�D�O�P�D�F�L�M�H�� �L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�J��

Primorja. �1�D�M�Y�H�ü�X���S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W���V�W�D�Q�L�ã�W�D imaju �R�W�R�F�L���,�V�W�����0�R�O�D�W�����'�X�J�L���R�W�R�N�����,�å�����8�J�O�M�D�Q�����3�D�ã�P�D�Q����

Vrgrada�����.�R�U�Q�D�W�V�N�R���R�W�R�þ�M�H�����ä�L�U�M�H���L���0�X�U�W�H�U�� Prikladnost staništa se postepeno smanjuje u smjeru 

jugoistok – sjeverozapad i kako se �X�G�D�O�M�X�M�H�P�R���R�G���R�E�D�O�H���]�E�R�J���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���N�R�M�H���V�X��

�X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�H���L�]�O�R�å�H�Q�R�ã�ü�X���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�J���P�R�U�D���L���]�D�N�O�R�Q�M�H�Q�R�ã�ü�X���R�G���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D�����9�L�G�O�M�L�Y�R��

�M�H�� �G�D�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �L�P�D�M�X�� �'�L�Q�D�U�L�G�L�� �L�� �S�O�D�Q�L�Q�V�N�L�� �U�H�O�M�H�I�� �N�R�M�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�� �S�U�R�W�R�N��

mediteranske klime �S�D���M�H���W�D�N�R���L���S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W���P�D�O�R���Y�H�ü�D���Q�D���]�D�R�E�D�O�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L�V�S�R�G���9�H�O�H�E�L�W�D��

i u smjeru jugoistoka prema Bosni. 

Slika 4.3. Karta prikladnosti staništa dalmatinskog �E�X�K�D�þa �X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M dobiven na temelju MaxEnt modela. 
�3�O�D�Y�D���E�R�M�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���Q�L�V�N�X���U�D�]�L�Q�X���S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W�L���V�W�D�Q�L�ã�W�D�����������������D���F�U�Y�H�Q�D���Q�D�M�Y�L�ã�X���P�R�J�X�ü�X���U�D�]�L�Q�X���S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W�L��

��������������  
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�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���$�8�&���S�D�U�D�P�H�W�U�D����area under the curve�����]�D�����������S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D���P�R�G�H�O�D��

iznosila je 0.980 sa standardnom devijacijom od 0.004 što ukazuje na visoku prediktivnu snagu 

mode�O�D���L���E�R�O�M�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���R�G���E�L�O�R���N�R�M�H�J���V�O�X�þ�D�M�Q�R�J���P�R�G�H�O�D ��Yost i sur. 2008.��. 

U tablici 4.1. prikazan je udio doprinosa pojedine bioklimatske varijable u originalnom 

i reduciranom modelu. Iako je navedeno deset varijabli, jasno je vidljivo da najviše utjecaja 

�L�P�D�M�X���S�U�Y�H���W�U�L���Y�D�U�L�M�D�E�O�H����>����������dok ostale varijable imaju relativno mali doprinos na formiranje 

originalnog prediktivnog modela. �,�V�W�L���R�G�Q�R�V���]�D�G�U�å�D�Q���M�H���L���X���U�H�G�X�F�L�U�D�Q�R�P���P�R�G�H�O�X�� 

 

�7�D�E�O�L�F�D��4.1. �7�D�E�O�L�F�D���G�R�S�U�L�Q�R�V�D���E�L�R�N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�L originalnom i reduciranom modelu 

Bioklimatska 
varijabla 

Udio doprinosa 
modelu 

Udio doprinosa reduciranom 
modelu 

BIO-09 40.6 46.6% 
BIO-02 23.6 26.1% 
BIO-03 16.7 17% 
BIO-17 6.3 6.4% 
BIO-15 5 3.9% 
BIO-11 2.3 - 
BIO-10 1.7 - 
BIO-16 1.5 - 
BIO-08 1.2 - 
BIO-07 1.1 - 

 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Q�D�M�V�X�ã�H�J�� �W�U�R�P�M�H�V�H�þ�M�D�� ���%�,�2-�������� �L�P�D�� �G�D�O�H�N�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �X��

�L�]�U�D�G�L�� �P�R�G�H�O�D�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J�� �E�X�K�D�þ�D���� �=�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q��ove varijable prvo se 

identificiraju �W�U�L�� �X�]�D�V�W�R�S�Q�D�� �P�M�H�V�H�F�D�� �V�� �Q�D�M�P�D�Q�M�R�P�� �N�X�P�X�O�D�W�L�Y�Q�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �R�E�R�U�L�Q�D���� �D�� �]�Dtim 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Qa temperatura za to razdoblje. P�U�R�V�M�H�þ�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�D�M�V�X�ã�H�J���W�U�R�P�M�H�V�H�þ�M�D��na 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���N�U�H�ü�X��se od -2 do 26 °C. Kako postoje velike varijacije u klimi, tako je 

i temperaturni raspon  puno širi. Da�O�P�D�W�L�Q�V�N�L�� �E�X�K�D�þ��se s druge �V�W�U�D�Q�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K��

podataka nalazi na jako uskom dijelu spektra �R�Y�H�� �E�L�R�N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� ���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �Q�D��

lokalitetima gdje se �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�D�M�V�X�ã�H�J���W�U�R�P�M�H�V�H�þ�M�D���N�U�H�ü�H���R�G���������G�R 25 °C��. 

Srednji dnevni raspon temperatura ���%�,�2-��������daje nam informaciju koliko je bitno 

�N�R�O�H�E�D�Q�M�H�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �Y�U�V�W�X. �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�H�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���N�U�H�ü�H���V�H���R�G�������G�R��14 �ƒ�&�����G�R�N���E�X�K�D�þ���S�U�H�P�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D���S�U�H�I�H�U�L�U�D���G�Q�H�Y�Q�D��

�N�R�O�H�E�D�Q�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�H���Y�H�ü�H���R�G���� °C. 
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Izotermalnost ���%�,�2-�������� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�� �N�R�O�L�N�R�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �L�� �Q�R�ü�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �R�V�F�L�O�L�U�D�M�X�� �X��

odnosu na ljetne- �]�L�P�V�N�H�����J�R�G�L�ã�Q�M�H�����R�V�F�L�O�D�F�L�M�H�����,�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���N�D�R omjer srednjeg dnevnog raspona 

���%�,�2-��������i godišnjeg raspona �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� ���%�,�2-���������S�R�P�Q�R�å�H�Q sa 100. Izotermalnost je 

�Y�D�U�L�M�D�E�O�D���N�R�M�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���Y�U�V�W�H��tropskog�����R�W�R�þ�Q�Rg i primorskog �R�N�U�X�å�H�Q�Ma ���1�L�[���������������� Vrijednost 

100 ukazuje da je temperaturni raspon dnevne temperature jednak godišnjem rasponu 

temperature. Korisno je utvrditi ovaj prediktor jer na distribuciju vrste mo�J�X���X�W�M�H�F�D�W�L���Y�H�ü�H���L�O�L��

manje temperaturne oscilacije u roku od mjesec dana u odnosu na godinu. Izotermalnost se na 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���N�U�H�ü�H���R�G��������– �������������G�R�N���V�H���E�X�K�D�þ���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D���V�D���Q�H�ã�W�R��

�X�å�L�P���U�D�V�S�R�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����������- ������������ 

Kvartal s najmanj�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���S�D�G�D�O�L�Q�D�����%�,�2-���������S�U�X�å�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X o ukupnoj �N�R�O�L�þ�L�Qi 

oborina tijekom najsušnija tri mjeseca u godini. �.�R�O�L�þ�L�Q�D padalina �X���W�R�P���S�H�U�L�R�G�X���N�U�H�ü�H���V�H���Q�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �R�G�� ������ �G�R�� �������� �P�P���� �G�R�N�� �V�H�� �W�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�P�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D��

�]�D�G�U�å�D�Y�D��oko 120 mm. 

�.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �V�H�]�R�Q�V�N�L�K�� �R�E�R�U�L�Q�D�����%�,�2-�������� �M�H�� �P�M�H�U�L�O�R�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �X�� �P�M�H�V�H�þ�Q�L�P��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �R�E�R�U�L�Q�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �J�R�G�L�Q�H ko�M�D�� �P�R�å�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�� �Y�U�V�W�H����

�9�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���R�E�R�U�L�Q�D���Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���N�U�H�ü�H���V�H���R�G���������G�R���������������G�R�N���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�L���E�X�K�D�þ��

�þ�L�Q�L���V�H���S�U�H�I�H�U�L�U�D���Q�H�ã�W�R���X�å�L���U�D�V�S�R�Q����������– ���������� 

 

4.2.  �3�U�R�M�H�N�F�L�M�D�� �P�R�G�H�O�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�J�� �X�]�J�R�M�D�� �E�X�K�D�þ�D�� �X��
Tasmaniji 

 

Reducirani model smo �W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�R�M�L�F�L�U�D�O�L�� �Q�D�� �7�D�V�P�D�Q�L�M�X�� �N�D�R�� �M�H�G�Q�R�J�� �R�G���Y�H�ü�L�K 

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �E�X�K�D�þ�D�� �X�� �V�Y�U�K�X��dodatne procjene kvalitete dobivenog modela u 

�R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�X�� �L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �U�H�J�L�M�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �N�R�M�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �X�]�J�D�M�D�M�X�� �E�X�K�D�þ�� Prema modelu, 

prikladna su samo mala �R�E�D�O�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�M�H�Y�H�U�Q�H���L���V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�H���7�D�V�P�D�Q�L�M�H ���S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W���Y�H�ü�D��

�R�G������������ �L���W�R���X���P�D�Q�M�R�M���P�M�H�U�L���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���-�D�G�U�D�Q�R�P����Slika 4.4.���� 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Q�D�M�V�X�ã�H�J�� �W�U�R�P�M�H�V�H�þ�M�D�� ���%�,�2-������ �Q�D�� �7�D�V�P�D�Q�L�M�L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �M�H�� �Q�L�å�D�� �R�G��

�-�D�G�U�D�Q�D��������-18 °C�������G�R�N���M�H���V�U�H�G�Q�M�L �G�Q�H�Y�Q�L���U�D�V�S�R�Q���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����%�,�2-������ �S�U�L�O�L�þ�Q�R���V�O�L�þ�D�Q���-�D�G�U�D�Q�X����

�,�]�R�W�H�U�P�D�O�Q�R�V�W�����%�,�2-������ �V�H�� �Q�D�� �7�D�V�P�D�Q�L�M�L�� �N�U�H�ü�H�� �R�G�� ������– 50 %, što je znatno više od Jadrana. 

Razlike u temperaturnim varijablama izm�H�ÿ�X���-�D�G�U�D�Q�D���L���7�D�V�P�D�Q�L�M�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�Q���V�X���U�D�]�O�R�J���P�D�O�H��

�S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W�L�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �]�D�� �R�Y�X�� �Y�U�V�W�X�� �Q�D�� �7�D�V�P�D�Q�L�M�L���� �7�R�� �M�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P�� �G�D�� �V�H��
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vrijednosti padalina u kvartalu �V�� �Q�D�M�P�D�Q�M�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �S�D�G�D�O�L�Q�D�� ���%�,�2-������ i koeficijenta 

�Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���V�H�]�R�Q�V�N�L�K���R�E�R�U�L�Q�D�����%�,�2-������ �Q�D���7�D�V�P�D�Q�L�M�L���Q�D�O�D�]�H���X���V�O�L�þ�Q�R�P���U�D�V�S�R�Q�X���N�D�R���L���Q�D���-�D�G�U�D�Q�X��

����������– 300 mm padalina kvartalu �V�� �Q�D�M�P�D�Q�M�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �S�D�G�D�O�L�Q�D i 14 – 40 % varijacije 

�V�H�]�R�Q�V�N�L�K�� �R�E�R�U�L�Q�D������ �1�D�� �V�M�H�Y�H�U�X�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�X�� �7�D�V�P�D�Q�L�M�H�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�� �N�O�L�P�D�� �V�O�L�þ�Q�D�� �Q�D�ã�R�M����

�Y�D�U�L�U�D�M�X�ü�L���R�G���X�P�M�H�U�H�Q�H���R�F�H�D�Q�V�N�H���G�R���X�P�M�H�U�H�Q�H���P�R�U�V�N�H���N�O�L�P�H�����W�L�S���&�I�E���L���&�V�E���S�U�H�P�D��Köppen-ovoj 

klasifikaciji klime�����V���X�P�M�H�U�H�Q�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P���U�D�V�S�R�Q�R�P���Q�D���R�E�D�O�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���L���N�O�L�P�D�W�V�N�L�P��

�J�U�D�G�L�M�H�Q�W�R�P�� �S�U�H�P�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���� �&�L�M�H�O�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�P�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�� �V�H�]�R�Q�V�N�L�� �F�L�N�O�X�V ��Grose i sur. 

2010.���� 

 

Slika 4.4. �3�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W���V�W�D�Q�L�ã�W�D���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J���E�X�K�D�þ�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���7�D�V�P�D�Q�L�M�H  



 

21 

 

4.3.  �$�Q�D�O�L�]�D���S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W�L���V�W�D�Q�L�ã�W�D���X���5�+���S�U�H�P�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D 

 

Analiza prikladnosti �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �S�R�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �M�H�� �G�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanska 

�å�X�S�D�Q�L�M�D�� �Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �]�D�� �X�]�J�R�M�� �E�X�K�D�þ�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M��sa preko 50 % udjela dvije 

najbolje klase ���*�U�D�Iikon 4.5.���� �,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �R�Y�D�� �M�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�D površinom najmanja. �7�R�� �M�H��

�Q�D�M�M�X�å�Q�L�M�D�� �K�U�Y�D�W�V�N�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�� �W�H�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �S�H�W�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �R�W�Rka �.�R�U�þule, Mljeta i Lastova, 

poluotoka Pelješca te �'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�Rg primorja. Na otocima su prisutna teško obradiva i plitka 

�W�O�D�����D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���S�R�M�D�Y�D���O�M�H�W�Q�L�K���V�X�ã�D�����þ�L�Q�L���W�D�P�R�ã�Q�M�H���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�G�O�R�å�Q�H���ã�W�H�W�D�P�D���R�G��

isušivanja. Najvišu proizvodnu sposobnost na �S�R�G�U�X�þ�M�X���å�X�S�D�Q�L�M�H���L�P�D�M�X���D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�D���W�O�D���X���Y�H�ü�L�P��

�S�R�O�M�L�P�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �U�X�þ�Q�R�P�� �R�E�U�D�G�R�P�� �S�U�H�W�Y�R�U�H�Q�D�� �X�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�H�� �L�� �P�D�V�O�L�Q�L�N�H���� �9�H�ü�L�Q�D�� �S�R�O�X�R�W�R�N�D��

�3�H�O�M�H�ã�F�D���S�U�L�S�D�G�D���N�U�ã�N�R�P���U�H�O�M�H�I�X���� �D���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�L���G�L�R���J�H�R�O�R�ã�N�H���S�R�G�O�R�J�H���þ�L�Q�H���G�R�O�R�P�L�W�V�N�H���V�W�L�M�H�Q�H��

���G�R�O�R�P�L�W�L���� �&�L�M�H�O�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �å�X�S�Dnije ima dobre klimatske i pedološke uvjete za proizvodnju 

�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�L�K kultura ��Lokalna razvojna strategija u ribarstvu FLAG-�D���-�X�å�Q�L���-�D�G�U�D�Q 2020������ 

U�N�X�S�Q�D�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R�� ����,�������� �K�D���� �Q�R��

usitnjenost parcela te spec�L�I�L�þ�Q�D���J�H�R�J�U�D�I�L�M�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�H��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �3�U�H�P�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �L�V�W�L�þ�X�� �V�H��

�Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�R�����P�D�V�O�L�Q�D�U�V�W�Y�R�����Y�R�ü�D�U�V�W�Y�R���L���X�]�J�R�M���O�M�H�N�R�Y�L�W�R�J���E�L�O�M�D�����8���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�X���M�H���N�O�M�X�þ�Q�R��

vinogorje Pelje�ã�F�D���� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �X�]�J�R�M�� �Y�L�Q�D�� �D�X�W�R�K�W�R�Q�L�K�� �V�R�U�D�W�D�� �P�H�ÿ�X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H��

�Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�� �3�O�D�Y�D�F�� �P�D�O�L�� �V�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �'�L�Q�J�D�þ���� �0�D�V�O�L�Q�D�U�V�W�Y�R�� �þ�L�Q�L�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ������ ���� �R�G�� �X�N�X�S�Q�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �P�D�V�O�L�Q�D�� �L�� �P�D�V�O�L�Q�R�Y�R�J�� �X�O�M�D�� �X�� �5�+���� �(�N�R�O�R�ã�N�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �M�H�� �W�H�N�� �X��

�S�R�þ�H�W�Q�L�P stadijima razvoja.  
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Grafikon 4.5. Prikladnost �V�W�D�Q�L�ã�W�D���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J���E�X�K�D�þ�D���S�R���K�U�Y�D�W�V�N�L�P���å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D���L�]�U�D�å�H�Q�D���X 

km2 

 

Iako u Splitsko-dalmatinskoj i Za�G�D�U�V�N�R�M�� �å�X�S�D�Q�L�M�L�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�X�]�L�P�D��

najnepovoljnija klasa prikladnosti staništa, u obzir se mora uzet�L�� �L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �V�X�� �R�Y�R��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P�� �Y�H�ü�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� �R�G��D�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-�Q�H�U�H�W�Y�D�Q�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� �W�H�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�K�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �]�D�� �U�D�V�W�� �G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J�� �E�X�K�D�þ�D����Prema Popisu poljoprivrede 

�'�U�å�D�Y�Q�R�J�� �]�D�Y�R�G�� �]�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�X�� ������������ iz 2003. godine, površina ukupnog �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�Rg 

poljoprivrednog zemljišta u splitsko-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�M���åupaniji iznosi 40,���������K�D�����D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���V�Y�H�J�D��

51.49 % �ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �X�]�J�R�M�Q�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�� �G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�L�� �E�X�K�D�þ�� U strukturi 

nekorištenog zemljišta zapuštene površine zauzimaju 6,���������K�D�����0�D�V�O�L�Q�D�U�V�W�Y�R���M�H���R�G���L�]�X�]�H�W�Q�R�J��

�]�Q�D�þ�D�M�D���]�D���F�L�M�H�O�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���R���þ�H�P�X���J�R�Y�R�U�L���L���E�U�R�M�N�D���G�D���V�H���Q�D���ä�X�S�D�Q�L�M�X���R�G�Q�R�V�L���J�R�W�R�Y�R���S�R�O�Rvina 

�X�N�X�S�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �P�D�V�O�L�Q�R�Y�R�J�� �X�O�M�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �X�� ���������� godini �������������� �,�]�U�D�]�L�W�X��

�Y�D�å�Q�R�V�W���L�P�D���L���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�R���N�R�M�D���M�H���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W���R�Y�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D�����V��

udjelom od 10.�����������X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���Y�L�Q�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���5�+�����9�D�å�Q�R���M�H���L�V�W�D�N�Q�X�W�L��nedostatak vode i male 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�E�U�D�G�L�Y�R�J���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���U�D�]�Y�R�M���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H���X���R�Y�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L�� 

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

�'�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R��
neretvanska

Zadarska

Splitsko-dalmatinska

Šibensko-kninska

�/�L�þ�N�R���V�H�Q�M�V�N�D

Primorsko-goranska

Istarska

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D����km2��

< 25%

25 - 50%

50 - 75%

> 75%

Prikladnost 



 

23 

 

�=�D�G�D�U�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D���S�R�V�M�H�G�X�M�H���W�U�D�G�L�F�L�M�X���X�]�J�R�M�D���Y�R�ü�D�����Y�L�ã�Q�M�D���P�D�U�D�V�N�D�����E�U�H�V�N�Y�D�����Q�H�N�W�D�U�L�Q�D����

�W�U�H�ã�Q�M�D�����V�P�R�N�Y�D���L���M�D�E�X�N�D�������S�R�Y�U�ü�D�����P�D�V�O�L�Q�D���W�H���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H�����3�R�G�U�X�þ�M�H���5�D�Y�Q�L�K���N�R�W�D�U�D���L�P�D���Y�L�V�R�N�L��

potencijal za intenzivnu proizvodnju zbog �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �V�X�Q�þ�H�Y�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L s preko 2500 sati 

�J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �7�D�N�Y�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �G�X�O�M�X�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�X�� �W�H�U�P�R�I�L�O�Q�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D�����3�R�G�U�X�þ�M�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H 

obiluje eko tipovima �U�D�W�D�U�V�N�R�J�� �E�L�O�M�D�� �Q�D�V�W�D�O�L�K�� �S�U�L�U�R�Gnom selekcijom pod ekološkim uvjetima 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�� �X�V�O�L�M�H�G�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �K�L�E�U�L�G�L�]�D�F�L�M�H���� �Q�R�� �Q�H�S�R�]�Q�D�W�R�� �M�H�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �R�G�� �W�R�J��

�E�R�J�D�W�V�W�Y�D�� �R�V�W�D�O�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�R�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �]�D�Q�H�P�D�U�H�Q�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�L�K��

�U�D�W�D�U�V�N�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D ���3�U�R�J�U�D�P�� �U�X�U�D�O�Q�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D���=�D�G�D�U�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� ������2����. �=�D�G�D�U�V�N�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�� �M�H��

�M�H�G�Q�D���R�G���Y�R�G�H�ü�L�K���X���-�D�G�U�D�Q�V�N�R�M���U�H�J�L�M�L���S�R���H�N�R�O�R�ã�N�R�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�����W�H���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���Q�H�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�V�W��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�� �Q�H�R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �G�R�E�D�U�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D��daljnji razvoj ekološke 

poljoprivrede, i ponov�Q�L���X�]�J�R�M���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J���E�X�K�D�þ�D�� 
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5. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

 

�&�L�O�M���U�D�G�D���E�L�R���M�H���X�V�W�D�Q�R�Y�L�W�L���S�R�J�R�G�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�D���X�]�J�R�M���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J���E�X�K�D�þ�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L��

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���0�D�[�(�Q�W���P�R�G�H�O�D�� Na temelju �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K��rezultata doneseni su 

�V�O�L�M�H�G�H�ü�L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� 

1. Maxent �P�R�G�H�O���S�R�N�D�]�D�R���M�H���G�D���Q�D�M�Y�H�ü�X���S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W���V�W�D�Q�L�ã�W�D���L�P�D�M�X���R�W�R�F�L���,�V�W�����0�R�O�D�W�����'�X�J�L��

�R�W�R�N�����,�å�����8�J�O�M�D�Q�����3�D�ã�P�D�Q�����9�U�J�U�D�G�D�����ä�L�U�M�H�����0�X�U�W�H�U���L���.�R�U�Q�D�W�V�N�R���R�W�R�þ�M�H����AUC parametar 

iznosio je 0.980 sa standardnom devijacijom 0.004 što ukazuje na visoku prediktivnu 

snagu modela. 

2. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�D�M�V�X�ã�H�J���W�U�R�P�M�H�V�H�þ�M�D�����%�,�2-���������L�P�D�O�D���M�H���G�D�O�H�N�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���G�R�S�U�L�Q�R�V��

�X���L�]�U�D�G�L���P�R�G�H�O�D���S�U�L�N�O�D�G�Q�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J���E�X�K�D�þ�D���S�U�L���þ�H�P�X���M�H���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�L���E�X�K�D�þ��

�E�L�R�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Q�D�M�V�X�ã�H�J��

tr�R�P�M�H�V�H�þ�M�D���N�U�H�ü�H���R�G���������G�R���������ƒ�&. 

3. �8�� �V�Y�U�K�X�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� �P�R�G�H�O�D�� �]�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�]�J�R�M�D�� �E�X�K�D�þ�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X����

�U�H�G�X�F�L�U�D�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �N�D�U�W�X�� �7�D�V�P�D�Q�L�M�H�� �N�R�Ma �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K��

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���E�X�K�D�þ�D�����3�U�H�P�D���P�R�G�H�O�X�����S�U�L�N�O�D�G�Q�D �V�X���P�D�O�D���R�E�D�O�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D��

�V�M�H�Y�H�U�Q�H���L���V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�H���7�D�V�P�D�Q�L�M�H���� 

4. �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�R�V�W�L�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �S�R�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �G�D��je najprikladnija 

�å�X�S�D�Q�L�M�D �]�D���X�]�J�R�M���E�X�K�D�þ�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���G�X�E�U�R�Y�D�þ�N�R-neretvanska �å�X�S�D�Q�L�Ma gdje više od 

50 % površine otpada na klase iznimno prikladnog i prikladnog staništa. 

5. �3�R���V�Y�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��d�D���S�R�V�W�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�����]�D��

�X�]�J�R�M�� �L�� �S�R�Q�R�Y�Q�X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �E�X�K�D�þ�D�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�Y�R�J��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �N�D�R�� �W�H�P�H�O�M�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�� �V�Y�U�K�X�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�J��

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�R�J���E�X�K�D�þ�D���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X. 
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