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Sazetak

Diplomskog rada studenta/ice Katarina Jagodi¢, naslova
Fauna ¢lankonozaca p3enice (Triticum aestivum L.) na pokusalistu Sasinovec

PSenica je jedna od najvaznijih kultura u svijetu. U Hrvatskoj se prema podatcima iz
2017. godine proizvodi na povrsini od 116.150 ha s prosjecnim prinosom zrna 5,9 t/ha. Za
vrijeme vegetacije napada ju veliki broj vaznih Stetnika, od kojih su najvazniji Zitni balci, Zitne
stjenice te lisne usi. Takoder u faunu pSenice ulaze i brojne korisne vrste koje smanjuju
populaciju Stetnika te indiferentne koje su neutralne i nemaju niti pozitivan niti negativan
utjecaj na pSenicu, ali sudjeluju u bioloskoj ravnotezi. Cilj istrazivanja je utvrditi pojavu i
dinamiku populacije Stetnika i njihovih prirodnih neprijatelja koji se javljaju u proizvodniji
pSenice. IstraZivanje je provedeno na proizvodnim povrSinama pokusaliSta Agronomskog
fakulteta u Sasinovcu, na polju péenice veli¢ine 5,5 ha. Koritene su tri metode praéenja

Ill

populacije ¢lankonoZaca: entomoloska mreza, ,pitfall“ trapovi te vizualni pregledi biljaka.
Stetna, korisna i indiferentna fauna utvrdivala se jednom tjedno u razdoblju od 27.2.2019.
do 15.5.2019. U fauni Stetnih ¢lankonoZaca u najvecoj brojnosti utvrdena je vrsta crveni Zitni
balac (Oulema melanopus L.) te pripadnici reda dvokrilaca (Diptera). U fauni korisnih vrsta
¢lankonoZaca utvrden je najveéi broj vrsta iz roda Harpalus, a zatim ostali pripadnici
porodice tr¢aka (Carabidae) te sedamtockasta boZja ovcica (Coccinella septempunctata L.),
dok su u fauni indiferentnih ¢lankonoZaca prevladavali skokunci (Collembola) i pauci

(Araneae).
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Kljucne rijeci: pSenica, fauna, vizualni pregled, ,pitfall” trap, entomoloska mreza



Summary

Of the master’s thesis — student Katarina Jagodi¢, entitled

Population of arthropods in wheat (Triticum aestivum L.) on the trial field Sasinovec

Wheat is one of most important crops in the world. In Croatia, it is cultivated on
116.150 ha with yield of 5,9 t/ha. During the vegetation there are lots of pests that will can
do damage to wheat. The most important are cereal leaf beetle, wheat bugs and aphids.
There are also lots of beneficial arthropods that are controling the population of pests in
wheat and there are neutral species that have neither the positive or negative effect on
wheat plant health, but they are important for the biodiversity. The main goal of this
reasearch is to establish the population and dynamics of pests and there biological enemies
in wheat production. Reserch has been done on trial field of Agricultural college in Sasinovec
on the wheat field surface of 5,5 ha. Three types of methods were used to keep track of
population of arthropods: entomological net, , pitfall“ traps and visual inspection. Pests,
beneficial and neutral fauna has been tracked once a week, during the 12 weeks period,
starting from February 27th until May 15th of 2019. In the fauna of the harmful arthropods
the most prevalent species had been cereal leaf bug (Oulema melanopus L.) as well as, other
members of dipteran order (Diptera). In fauna of the usefull arthropods the most prevalent
species had been Harpalus spp., as well as, other members of order of ground beetles
(Carabidae) and seven spot ladybird (Coccinella septempunctata L.). Wherase, in the fauna of
the indiferent arthropods he most prevalent species had been (Collembola) and spiders
(Araneae)
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Keywords: wheat, fauna, visual inspection, ,,pitfall“ trap, entomological net



1. Uvod

PSenica (Triticum aestivum L.) najrasSirenija je poljoprivredna kultura u svijetu te je
smatrana najvaznijom kruSsnom Zitaricom (PospiSil, 2010.). Ubraja se medu tri najvaznije
svjetske Zitarice zajedno s kukuruzom i rizom, s proizvodnjom vise od 700 milijuna tona
godiSnje (Shewry, 2009.; FAOSTAT, 2019.). Radi se o vrsti hladnijeg podneblja, koja je
poznata viSe od 10.000 godina, kada je uzgajana u Iraku, Maloj Aziji Kini i Egiptu (Pospisil,
2010.), a danas se uzgaja u Citavome svijetu (Gagro, 1997.). Prema nacinu uzgoja sorte
pSenice dijele se na ozime i jare (Gagro, 1997.).

Zrno pSenice koristi se za ljudsku i Zivotinjsku prehranu (Shewry, 2009.). Ono je glavni
prehrambeni proizvod koji se koristi za izradu brasna za proizvodnju kruha, kolace, tjestenine
i mnoge druge proizvode. Takoder, koristi se za fermentaciju u izradi piva, alkohola i u
farmaceutskoj industriji (Gagro, 1997.). PSenica ima veliku vaznost za nasu poljoprivredu te
se zbog toga ulazu veliki napori za postizanje Sto vecih prinosa. Zbog visokog potencijala
rodnosti danasnjih sorata i pravilnim provodenjem tehnoloskih mjera prinosi psenice mogli
bi se znatno povedati. Kako bi se osigurao dobar prinos, zdravstveno ispravan i kvalitetan
proizvod, treba pridati veliku paZznju zastiti usjeva od razli¢itih bolesti i Stetnika. Tijekom
uzgoja, pSenicu napadaju razne Stetne vrste kukaca koje mogu znacajno smanjiti njezin
prinos. Vazno je poznavati Stetnike koju ugroZavaju proizvodnju i pratiti dinamiku njihove
pojave kako bi se pravovremeno moglo reagirati i po potrebi krenuti u suzbijanje. Osim
Stetnih kukaca, na pSenici su prisutne mnoge korisne vrste koje su prirodni neprijatelji
Stetnih vrsta i koje mogu smanjiti njihovu populaciju, a samim time i Stete. U korisnu faunu
ubrajaju se razli¢ite predatorske vrste tréaka, stjenica, boZje ovéice, pauci i mnogi drugi.
Takoder, mogu se nadi i indiferentne vrste koje ne Cine Stetu, ali nisu niti korisne u pogledu
smanjenja populacija Stetnih vrsta. Radi se o vrstama koje su neutralne za pSenicu, ali
pridonose bioloSkoj raznolikosti i dio su ekosustava. KoriStenjem neselektivnih pripravaka u
suzbijanju Stetnika smanjuje se brojnost prirodnih neprijatelja pa tako treba teziti
nekemijskim nacinima suzbijanja i proizvoditi u skladu s nacelima integrirane zastite bilja,
kako bi se maksimalno smanjilo onecis¢enje okolisa, sprijecio razvoj rezistentnosti, a i samim
time odrzala bioraznolikost i o¢uvao ekosustav.

Suvremena zastita bilja danas se temelji na nacelima integrirane zastite bilja koja nalaze
da se prije provodenja kemijskih mjera suzbijanja primjenjuju sve raspoloZive mjere za
sprecavanje porasta broja Stetnika iznad pragova odluke (BazZok i sur., 2014.).

1.1. Cilj istrazivanja

Cilj istrazivanja je utvrditi pojavu i dinamiku populacije Stetnika i njihovih prirodnih
neprijatelja koji se javljaju u proizvodnji psenice.



2. Pregled literature

2.1. PSenica (Triticum aestivum L.)

PSenica (Triticum aestivum L.) pripadnik je reda Poales i porodice Poaceae.
Najrasirenija je poljoprivredna kultura u svijetu te se smatra najvaznijom krusnom Zitaricom
(Pospisil, 2010.).

Povijest uzgoja pSenice

Nije daleko od istine ako se kaZze da je uzgoj pSenice poznat od pamtivijeka, odnosno
da je pSenica pratilac i ,pomagac razvoja ljudske kulture”. Smatra se da je pSenica poznata
viSe od 10.000 godina. Tada je uzgajana u Iraku, Maloj Aziji, Egiptu i Kini. Prije oko 5.000
godina, pocela se uzgajati u istoénom dijelu Europe, u Rusiji, Slovackoj, Ceskoj, Madarskoj,
Rumunjskoj, Poljskoj i Bugarskoj. Rimljani su Sirili uzgoj pSenice prema sjeveru Europe, a
nakon otkri¢a Amerike i Australije, poceo je uzgoj i na tim kontinentima. To¢no podrijetlo
pSenice i njezin praroditelj nisu utvrdeni (Gagro, 1997.).

Gospodarska vaznost pSenice

PSenica (slika 2.1.1) se smatra jednom od tri najvaznije Zitarice u svijetu zajedno sa
kukuruzom i rizom, s viSe od 700 milijuna tona psSenice godisnje (Shewry, 2009.; FAOSTAT,
2019.). Takoder se smatra najvaznijom krusnom Zitaricom (PospisSil, 2010.). PSenica je
osnovna namirnica velikom dijelu svjetskog stanovnistva i najvazniji je izvor ugljikohidrata u
vecini zemalja umjerenog pojasa. Ona je kultura hladnijeg podneblja, ali je rasSirena diljem
svijeta. Najveéim se dijelom uzgaja u predjelu od 30° do 60° s.g.S. i od 27° do 40° j.g.S., ali se
moZe uzgajati i izvan tih granica. Na sjevernoj zemljinoj polutci mozZze se uzgajati sve do
ekvatora uzgojem na vecim nadmorskim visinama (Pospisil, 2010.). Podrucje Hrvatske
pripada zoni najpovoljnijoj za uzgoj pSenice i samim time u Hrvatskoj postoje prirodni uvjeti
za njezinu visokokvalitetnu proizvodnju (Gagro, 1997.). Zrno pSenice koristi se za ljudsku
prehranu i hranidbu Zivotinja (Shewry, 2009.). Osim za ove namjene, moZe se koristiti u
proizvodniji alkohola i alkoholnih pi¢a (Pospisil, 2010.).

Osim dobre prilagodljivosti i visokog prinosa pSenice, jedan od razloga njezine velike
popularnosti i rasprostranjenosti jest gluten koji, zbog svoje viskoznosti i elasti¢nosti,
omogucava da tijesto bude procesuirano u kruh, tjesteninu i ostale pekarske proizvode.
Gluten u pSeni¢nim proizvodima je takoder odgovoran za intolerancije i alergije u ljudi, koje
su sve vise prisutne u svijetu. Unato¢ mogucim intolerancijama i alergijama, pSenica je i izvor
esencijalnih aminokiselina, minerala, vitamina, korisnih fitokemikalija i vlakana vaznih za
ljudsku prehranu (Shewry, 2009.).
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Slika 2.1.1. PSenica (Triticum aestivum L.)

U svijetu se u 2017. godini, prema podatcima FAOSTAT (2019.), pSenica uzgajala na
218,5 milijuna ha te ostvarivala prosjec¢ni prinos zrna od 3,5 t/ha (tablica 2.1.1).

Tablica 2.1.1. Statisticki podaci uzgoja psenice u svijetu razdoblju od 2013. do 2017. godine
(FAOSTAT, 2019.)

godina povrsina (ha) prinos (t/ha) proizvodnja (t)
2013. 219 milijuna 3,303 710,9 milijuna
2014. 220 milijuna 3,303 726,3 milijuna
2015. 224 milijuna 3,358 751,9 milijuna
2016. 220 milijuna 3,401 749 milijuna
2017. 219 milijuna 3,531 771,7 milijuna




U Hrvatskoj se prema podatcima Statistickog ljetopisa (2018.), 2017. godine pSenica
proizvodila na povrsini od 116.150 ha te je prosjecni prinos zrna iznosio 5,9 t/ha (tablica
2.1.2).

Tablica 2.1.2. Statisticki podaci uzgoja pSenice u Hrvatskoj u razdoblju od 2013. do 2017.
godine (Statisticki ljetopis, 2018.)

godina | povrsina (ha) | prinos (t/ha) |proizvodnja (t)
2013. 204.506 4,9 998.940
2014. 156.139 4,2 648.917
2015. 140.986 5,4 758.638
2016. 168.029 5,7 960.081
2017. 116.150 5,9 682.322

Morfoloska svojstva pSenice

Korijen pSenice je Zilicast. Najvedi dio korijenovog sustava nalazi se u orani¢nom sloju
do 30 cm dubine. Korijenov sustav sastoji se od primarnog i sekundarnog korijenja. Oni su
tanki i uniformni te u promjeru imaju lateralne korjenci¢e. U fazi klijanja biljka formira 3 — 5
primarnih korijenci¢a (Pospisil, 2010.). Njihov broj ovisi o vrsti, sortimentu, kvaliteti sjemena,
vremenu i kvaliteti sjetve, tlu te o tome radi li se o ozimoj ili jaroj pSenici (Gagro, 1997.). Tri
tjedna nakon nicanja iz ¢vora busanja razvija se sekundarno korijenje i zajedno s primarnim
Cini zilicast korijenov sustav (Pospisil, 2010.).

Stabljika pSenice gradena je kao i kod ostalih vrsta Zitarica od nodija i internodija
(Gagro, 1997.). Sastavljena je od 5 - 7 nodija i internodija. Ona je cilindri¢na, ¢lankovita i kod
vecine sorata Suplja. Stabljika raste interkalarno, u bazi svakog ¢lanka nalazi se zona rasta pa
Clanci rastu svojim donjim dijelom. Kod novijih sorta stabljike su niZe i samim time otpornije
na polijeganje. Iz ¢vora busanja razvijaju se sekundarni izboji i izboji viSeg reda. Njihov broj je
sortno svojstvo, ali ovisi i o vegetacijskom prostoru te klimatskim ¢imbenicima prisutnum
tijekom razdoblja busanja. Ukupan broj izboja formiranog u busanju predstavlja opce
busanje, a izbusale vlati koje daju klas, predstavljaju produktivno busanje (Pospisil, 2010.).
PSenica za razliku od ostalih strnih Zitarica slabije busa, a posebno kod vrlo produktivnih
kultivara gdje je busanje ogranic¢eno guséim sklopom (Gagro, 1997.).

Listovi pSenice sastoje se od lisnog rukavca (usmina) i plojke (lamina). Biljka razvije 4
— 6 listova na nodijima stabljike, koji su naizmjeni¢no rasporedeni (Gagro, 1997.; Pospisil,
2010.). Gornja dva lista imaju najvedi utjecaj na prinos. Stabljiku obuhvaca lisni rukavac, a
preko lisnog koljenca vezan je na koljence stabljike. U lisnom koljencu smjestenom na dnu
internodija, nalazi se krhko i savitljivo tkivo koje omoguéava biljci uspravljanje ako je doslo
do polijeganja. Plojka je linearna i izduzena s paralelnom nervaturom i naglasenom
centralnom Zilom. Na prelasku rukavca u lisnu plojku nalazi se jezi¢ac (ligula), a krajevi



jezicca zavrSavaju uskama (auriculae). Jezicac ima ulogu sprjecavanja ulaska vode i Stetnih
mikroorganizama u prostor izmedu stabljike i lisnog rukavca (Pospisil, 2010.).

Cvat pSenice naziva se klas. Glavna os cvati, odnosno klasno vreteno, ¢lankovita je i
sastoji se od kratkog nodija i internodija. Osnovni dijelovi klasa jesu klasi¢i koji su
naizmjenic¢no poredani na nodijima klasnog vretena. Na svakom se usjeku klasnog vretena
nalazi jedan klasi¢ koji je obavijen s dvije pljeve (glumae), a na osi klasi¢a (rachilla) ovisno o
vrsti i genotipu nalazi se 1 - 9 cvjetova. Cvijet pSenice je dvospolan i obavijen s dvije pljevice
koje Stite unutrasnje organe cvijeta. Na donjoj pljevici se nalazi osje, a kod sorata bez osja tu
se nalazi zubac. Osje ima ulogu u fotosintezi, transpiraciji i disanju, a takoder sprjeCava
osipanje zrna iz klasa. U svakom cvijetu nalazi se jedan tucak s dvoperastom njuskom i tri
para prasnika. PSenica je samooplodna biljka kod koje je svega 1 — 4 % cvjeti¢a opraseno
polenom drugih biljaka (Pospisil, 2010.).

Plod pSenice naziva se zrno ili pSeno (caryopsis). Zrno pSenice razvija se nakon
oplodnje kada se hranjive tvari, nastale fotosintezom, usmjeravaju u plod koji postupno raste
i razvija se. (Gagro, 1997.). Zrno psSenice sastoji se od omotaca, klice i endosperma. Omotac
ima zastitnu funkciju ¢uvajudi klicu i endosperm od nepovoljnih uvjeta. Sastoji se od omotaca
ploda (pericarpium) i omotaca sjemena (perispermium). Bioloski najvazniji dio ploda je klica i
u njoj se nalaze zacetci svih buduc¢ih organa biljke. Ona se sastoji od klicinog Stiti¢a
(scutellum), klicinog stabalca (plumula), klicinog korjenci¢a (radicula), klicinog stabalca
(plumula) i klicinog listica (coleoptilic). Endosperm je ekonomski najvazniji sloj u zrnu i u
njemu su smjestene hranjive tvari za ishranu klice tijekom klijanja i nicanja (Pospisil, 2010.).
Zrno pSenice izduzenog je oblika s izrazenom brazdicom. Ovisno o kultivaru, boja moze
varirati od Zuto-smede pa sve do crvenkaste (Gagro, 1997.). Masa 1000 zrna pSenice varira
od 20 - 50 g, a kod nasih sorata najc¢esce je od 37 - 45 g (Pospisil, 2010.).



2.2. Stetna fauna p3enice

PSenicu, kao i ostale strne Zitarice, ugrozava veci broj Stetnika. Ekonomski najvazniji
jesu Zitne stjenice, Zitni balci te lisne usi.

PSenicni trips (Haplothrips tritici Kurdjumov, 1912)

PSenic¢ni trips pripadnik je nadreda Thysanopteroida, reda Thysanoptera, podreda
Tubulifera i porodice Phlaeothripidae (Maceljski, 2002.; Gotlin Culjak i Juran, 2016.; Fauna
europaea, 2019.). Njegova distribucija prikazana je na slici 2.2.1.

i ™ e =
Slika 2.2.1. Distribucija pSeni¢nog tripsa u Europi
Izvor: Fauna europaea
https://fauna-eu.org - pristup: 25.05.2019.

PSenicni trips smatra se najvaznijim tripsom na strnim Zitaricama u Hrvatskoj. Odrasli
trips veli¢ine je 1,5 - 2 mm, tamno-smede do crne boje (slika 2.2.2a), dok je li¢inka crvene
boje po ¢emu je i lako uodljiva (slika 2.2.2b) (lvezi¢, 2008.). Glava i zadak su crne boje
(Maceljski, 2002.).


https://fauna-eu.org/

Slika 2.2.2. Odrasli oblik (a) i li¢inka (b) pSeni¢nog tripsa
Izvor a): Ukrainian Biodiversity Information Network
http://ukrbin.com/index.php?id=342804 — pristup 06.05.2019.

Izvor b): Project Noah
https://www.projectnoah.org/spottings/17900141 - pristup: 06.05.2019.

PSenicni trips ima jednu generaciju godiSnje. Prezimi odrasla li¢éinka u tlu, u biljnim
ostacima. Aktivnost li¢inki pocinje u proljece kada temperature porastu na 8 — 10°C. Li¢inka
uskoro prelazi u pretkukuljicu to jest laZznu kukuljicu, a zatim u odrasli oblik. Odrasli oblici
pojavljuju se pocetkom klasanja kada se hrane na klasovima dvadesetak dana prije pocetka
odlaganja jaja. Zenka odlaZe svoja jaja izmedu pljevica. Embrionalni razvoj traje 7 — 10 dana.
Nakon izlaska iz jaja, licinke zapocinju ishranu na pljevicama i zrnju u mlijec¢noj i vostanoj
zrelosti. Kao posljedica njihovog sisanja pljevice pobijele, a napadnuto zrnje ostaje sitnije.
MozZe doci i do pojave Sturih klasova. Razvoju pSenicnog tripsa pogoduje suho i toplo
vrijeme, kao i uzgoj strnih Zitarica u monokulturi (Maceljski, 2002.). Brojnost Stetnika u iducoj
godini moZe se znatno smanjiti zaoravanjem strniSta nakon Zetve te izbjegavanjem uzgoja
strnih Zitarica u monokulturi (Ministarstvo poljoprivrede, 2014.). Tripse napada veliki broj
prirodnih neprijatelja, kao Sto su grabeiljive vrste tripsa, stjenice roda Orius, boZje ovcice i
zlatooke. Kao mjera bioloSke kontrole, u svijetu se koriste predatori Orius spp. i Amblyseius
spp. (Raspudi¢, 2016.). Zaraza se utvrduje vizualnim pregledima usjeva na najmanje 4 mjesta
po 25 biljaka, a moZe se pregledati i viSe mjesta na parceli. Prebrojavanjem svih jedinki na 25
biljaka, izraCunava se prosjecna zaraza po biljci (Ministarstvo poljoprivrede, 2014.). Pragom
odluke za suzbijanje smatra se 10 — 20 tripsa po klasu u mlije¢noj zrelosti i 30 — 40 tripsa po
klasu u vostanoj zrelosti (Maceljski, 2002.). Kemijske mjere suzbijanja rijetko su potrebne
(Ministarstvo poljoprivrede, 2014.).


http://ukrbin.com/index.php?id=3428044https://fauna-eu.org/
https://www.projectnoah.org/spottings/17900141

Zitni trips (Limothrips cerealium Haliday, 1836)

Zitni trips pripadnik je nadreda Thysanopteroida (resokrilasi), reda Thysanoptera
(resi¢ari), podreda Terebrantia i porodice Thripidae (Maceljski, 2002.; Gotlin Culjak i Juran,
2016., Fauna europaea, 2019.).

Rasprostranjenost Zitnog tripsa prikazana je slikom 2.2.3.

Slika 2.2.3. Distribucija pSeni¢nog tripsa u Europi
Izvor: Fauna europaea
https://fauna-eu.org - pristup: 25.05.2019.

Odrasli oblici su smede boje i mogu narasti do 1,5 mm (slika 2.2.4.), a li¢inka je Zute
boje (Maceljski, 2002.).

Slika 2.2.4. Odrasli oblik Zitnog tripsa
Izvor: Flickr
https://www.flickr.com/photos/thrips-id/32629892521 - pristup: 06.05.2019.
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Clankovitost tijela im je jako izraZzena (Maceljski, 2002). Vrlo su pokretni. PoloZaj glave
im je hipognatan, a usni ustroj je razvijen za bodenje i sisanje. Imaju nitasta ticala i noge koje
su gradene za hodanje. Imaju razvijene sloZzene odi i tri ¢eona oka. Krilna im je ploha vrlo
uska s dugim resama, od kuda je i potekao njihov naziv ,resicari”. Kod nekih vrsta Zenke
nemaju krila. Postembrionalni razvoj je remetabola. Pripadnici podreda Terebrantia imaju
najmanje jednu Zilu na krilima, a Zenke srpoliku leglicu kojom ubadaju biljno tkivo radi
ovipozicije, (Gotlin Culjak i Juran, 2016.). Poznati je kao §tetnik strnih Zitarica no najéesce
napada jeCam (Maceljski, 2002.; Guarneri i sur., 2006.). Ima 1 — 2 generacije godisnje.
Prezimi odrasle jedinke na skrovitim mjestima. Prezimjeli oblici pojavljuju se u svibnju, kada
siSu sokove na listovima Zitarica i livadskih trava. Uzrokuju nastajanje bijelih tockica na
listovima koje se spajaju u vece pjege. Kasnije prelazi na klasove na kojima pravi Stete
sisanjem na pljevicama. Zenka odlaZe jaja na ligée ili pljevice. Iz jaja se razvijaju li¢inke koje se
hrane na liséu i pljevicama te se kao posljedica javljaju bijele ili smede pjege. Ako je raniji
napad, klas zakrZlja, isprva se susi gornji dio klasa, a s njega se tripsi sele na niZe dijelove. Kao
posljedica, zrna ostaju sitnija (Maceljski, 2002.).

Brojnost Stetnika u iducoj godini moZe se znatno smanijiti izbjegavanjem ponovljene
sjetve strnih Zitarica i brzim zaoravanjem strniSta nakon Zetve. Postoje razlike izmedu sorata
u otpornosti, ali kod nas nema dovoljno podataka na tu temu (Ministarstvo poljoprivrede,
2014.).

Tripse napada veliki broj prirodnih neprijatelja, kao Sto su grabeZljive vrste tripsa,
stjenice roda Orius, bozje ovcice i zlatooke, koje unistavaju jaja i liCinke tripsa. Kao mjera
bioloske kontrole koriste se predatori Orius spp. i Amblyseius spp. (Raspudi¢, 2016.). Zaraza
se utvrduje vizualnim pregledima usjeva na najmanje 4 mjesta po 25 biljaka, a moze se
pregledati i viSe mjesta na parceli. Prebrojavanjem svih jedinki na 25 biljaka, izracunava se
prosjeCna zaraza po biljci. Pragom odluke za suzbijanje smatra se 10 — 20 tripsa po klasu u
mlije¢noj zrelosti i 30 — 40 tripsa po klasu u vostanoj zrelosti no kemijske mjere su rijetko
potrebne (Ministarstvo poljoprivrede, 2014.).

Zitne stjenice (Eurygaster spp. Laporte 1833 i Aelia spp. Fabricus, 1803)

Zitne stjenice pripadnice su nadreda Hemipteroida (polukrilai), reda Hemiptera
(rilcari), podreda Heteroptera (stjenice) te porodice Pentatomidae (lvezi¢, 2008.; Gotlin
Culjak i Juran, 2016.).

Postoji vise vrsta zZitnih stjenica. U nizinskim podrucjima, gdje se uzgajaju Zitarice,
najvaznije su stjenice roda Eurygaster, i to austrijska stjenica (Eurygaster austriaca Schrank,
1776) i mala Zitna stjenica (Eurygaster maura Linnaeus, 1758) (slika 2.2.5.), dok je vrsta
Eurygaster testudinaria Geoffroy, 1785 u Hrvatskoj vrlo rijetka. U visinskim podrucjima, gdje
je manje vazna proizvodnja Zitarica, Stete prave Zitne stjenice roda Aelia , i to Aelia rostrata
Boheman, 1852 (slika 2.2.6.) i Aelia acuminata Linnaeus, 1758.



Slika 2.2.5. Distribucija vrste Eurygaster maura L. u Europi
Izvor: Fauna europaea

https://fauna-eu.org - pristup: 25.05.2019.

s i : T P -9
Slika 2.2.6. Distribucija vrste Aelia rostrata Boh. u E
Izvor: Fauna europaea
https://fauna-eu.org - pristup: 25.05.2019.

—_—

uropi

Zitne stjenice roda Eurygaster imaju spljo$teno tijelo Zutosmede boje. Scutellum im
dopire do kraja zatka. Duljina tijela vrste Eurygaster austriaca Schr. i Eurygaster integriceps
Puton krece se od 11 - 13 mm, a Eurygaster maura L. (slika 2.2.7.) i Eurygaster testudinaria
Geoff. 8 - 10 mm. Stjenice roda Aelia imaju Zuto-smede tijelo duljine je 8 — 10 mm tijela
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oblika deltoida no za razliku od stjenica roda Eurygaster scutellum ne dopire do zavrSetka
abdomena (Maceljski,2002.).

Slika 2.2.7. Odrasli oblik vrste Eurygaster maura L.
Izvor: British bugs
https://fauna-eu.org - pristup: 25.05.2019.

Zitne stjenice prezime na obroncima brda, uzvisinama ili kosinama pokrivenim li§¢em.
Najéesée su na rubovima Suma, u voénjacima, pa i uz vinograde na povisenim polozajima.
Pojavljuju se u proljeée na poloZajima izloZenim jakom suncu, ponekad ve¢ pocetkom
travnja. Jaca aktivnost nastupa kada je srednja dnevna temperatura visa od 10 — 11 °C,
odnosno kada je maksimalna temperatura 15 °C i tada pocinje njihov let na polja zasijana
pSenicom (Maceljski, 2002.). Hrane se sokovima Zitarica i nekim korovnim vrstama iz
porodice Poaceae (Medimurec, 2012.). Odrasli se hrane na lis¢u ne cineéi velike Stete.
Takoder mogu sisati na vlati i klasu. Nakon razdoblja dopunske ishrane slijedi kopulacija i
ovipozicija. Zenka odloZi prosjeéno stotinjak jaja u skupne. Jaja su odloZena u nizu pravilno
poredanih parova, najéesce po 12 — 18 jaja. U pocetku su zelene boje, a kasnije tamne te se u
njima naziru crvenkaste Sare. Inkubacija traje najéeS¢e 7 — 12 dana. Li¢inke se javljaju
sredinom svibnja i prolaze kroz pet razvojnih stadija. Prva dva stadija li¢inke siSu na lis¢u dok
se tredi stadij penje na klas gdje ostaje do kraja svog razvoja (Maceljski, 2002.). Ubodi u
sredisnji list prije vlatanja izazivaju suSenje mladih biljaka i izostanak vlatanja, a ubod u
zelenu stabljiku prekida dovod sokova te zbog toga izaziva krZljavost ili suSenje klasa. Prije ili
poslije klasanja ubodi stjenica u klas ili klasiée izazivaju suSenje iznad oSte¢enog dijela. Ova
ostecenja izrazena su kao bijeli prazni klasovi. Mlade li¢inke hrane se na donjim dijelovima
biljaka, a starije na zrnima. Ishrana liinki i odraslih na zrnima izaziva njihovu Sturost i
deformiranost (Medimurec, 2012.). Najvece probleme prave liinke sisanjem na zrnu u
vrijeme mlije¢ne i voStane zrelosti. One obavljaju nekakvu vrstu izvan Zelu¢ane probave time
$to u zrno ustrcavaju proteolitske enzime koji razgraduju bjelancevine u zrnu, a te produkte
razgradnje stjenice usisavaju i upotrijebe. Razgradnja bjelancevina zrna glavna je Steta koju
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nanosi ovaj Stetnik jer zrno gubi kakvocu. Stjenice na neki nacin pretvaraju tvrdu pSenicu u
meku i kruh raden iz takve pSenice gubi na pecivosti te se tijesto ne dize (Maceljski, 2002.).

U nasim uvjetima odrasli oblici ne mogu nanijeti vece Stete, pa glavnu paznju treba usmjeriti
na pracenje pojave i brojnosti licinki. Ako su klimatski uvjeti omogudili da veéina li¢inki zavrsi
svoj razvoj, a odrasli oblici imali priliku da se dovoljno dugo hrane i tako stvore rezervne tvari
potrebne za prezimljenje, iduce godine moze se ocekivati veliki dolet stjenica.

Velik utjecaj na pojavu ovog Stetnika imaju njihovi prirodni neprijatelji. To su
parazitske osice iz roda Asolcus koje parazitiraju njihova jaja. Upravo zbog toga u prvoj
polovici svibnja, kada je Stetnik u stadiju jaja nije preporudljivo upotrebljavati insekticide na
psSenici, pogotovo ne one sa Sirim spektrom djelovanja kako bi se oc¢uvali prirodni neprijatelji
(Maceljski, 2002.).

Zitne stjenice postale su znacajni $tetnici strnih Zitarica zbog promjene u tehnologiji
proizvodnje strnih Zitarica, nakon uvodenja kombajna, Sezdesetih godina proslog stoljeca.
Prije uvodenja kombajna, psenica se dvofazno Zela i kosila 10-14 dana ranije nego danas, pri
Zetvi kombajnom. Dvofazna Zetva (kosnja, pa vrSidba) onemogucavala je zavrSetak razvoja
odraslih oblika stjenica u veéem broju (Medimurec, 2012.).

Sremzina lisna us (Rhopalosiphum padi Linnaeus, 1758)

Sremzina lisna u$ pripadnik je nadreda Hemipteroida (polukrilasi) reda Hemiptera
(rilcari) podred Homoptera (jednakokrilci), natporodice Aphidoidea (lisne usi) i porodice
Aphididae (Gotlin Culjak i Juran, 2016.).

Rasprostranjenost usi prikazana je slikom 2.2.8.

Slika 2.2.8. Distribucija sremzine lisne usi u Europi

Izvor: Fauna europaea
https://fauna-eu.org - pristup: 25.05.2019.
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Sremzina lisna us je zelene do maslinasto zelene boje duljine 1,2 — 2,4 mm. Moze biti
anholociklicka, kada prezimi kao odrasla Zenka na biljkama iz porodice Poaceae ili
holociklicka, kada prezimi kao zimsko jaje na sremzi (Prunus padus L.) i drugim vrstama roda
Prunus. UsS osnivacica ili fundatrix se pojavljuje uglavnom u ozujku, ovisno o vremenskim
uvjetima. Prve generacije se razvijaju na zimskom domacinu. Krilate generacije javljaju se
krajem travnja ili u svibnju, dok se migracije na strne Zitarice odvijaju u svibnju i lipnju.
Naseljava list, stabljiku i klas. Ljeti Zivi na samoniklim Zitaricama, travama i kukuruzu. Prije
nego se vrac¢a na sremzu, naseljava tek iznikle ozime Zitarice na kojima moze nanijeti velike
Stete, narocito prenosenjem virusa. Ova vrsta lisnih usi leti kod nizih temperatura nego
druge vrste, pa je na strninama posebno brojna u jesen. Ona je najvazniji prenosilac virusa
BYDV koji se prenosi u jesen i smatra se najopasnijim virusom strnih Zitarica (Maceljski,
2002.).

Kako bi se smanjile Stete, vaznu ulogu imaju agrotehnicke mjere. Treba provoditi
uravnotezenu gnojidbu i sijati usjeve manje gustoce sklopa (Ministarstvo poljoprivrede,
2014.). Najpoznatiji prirodni neprijatelj lisnih usi jesu boZje ovcCice. U svijetu se uzgajaju i
ispustaju kao prirodni neprijatelji dvotockasta boZja ov€ica (Adalia bipunctata Linneaeus,
1758) i sedamtockasta bozja ovcica (Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758) (Maceljski,
2002.).

Zaraza lisnim uSima utvrduje se vizualnim pregledom usjeva na najmanje 4 mjesta
gdje se pregleda po 25 biljaka. U jesen se pregledavaju biljke, a u prolje¢e samo klasovi.
Ovisno o tome koji se prag odluke za suzbijanje koristi, utvrduje se prisutnost lisnih usi.
Nakon utvrdivanja prisutnosti, izracunava se postotak napadnutih biljaka ili se broje sve usi
na pregledanim biljkama te izraCunava broj usi po biljci. Primjena insekticida je opravdana
samo ako je zarazeno 60 % biljaka pocetkom cvatnje, 70 % tijekom cvatnje, a pocetkom
mlije€ne zriobe vise od 80 % pregledanih biljaka (ili klasova). U jesen se provodi suzbijanje
lisnih usi zbog sprecavanja Sirenja BYDV virusa. Pri tome treba posebno paziti na prirodne
neprijatelje, kao Sto su boZje ovcice. Suzbijanje u proljece se provodi samo ako se ocekuju
prinosi iznad 6 t/ha a pragovi odluke su prekoraceni. Mora se voditi racuna o fazi razvoja
biljaka (Ministarstvo poljoprivrede, 2014.).

PSenicna lisna us (Schizaphis graminum Rondani, 1852)
PSenic¢na lisna us pripadnica je nadreda Hemipteroida (polukrilasi) reda Hemiptera
(rilcari) podred Homoptera (jednakokrilci), natporodice Aphidoidea (lisne usi) i porodice

Aphididae (Gotlin Culjak i Juran, 2016.).
Distribucija usi prikazana je slikom 2.2.9.
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Slika 2.2.9. Distribucija pSenic¢ne lisne usi u Europi
Izvor: Fauna europaea
https://fauna-eu.org - pristup: 25.05.2019.

Us je velicine je 1,3 — 1,6 mm i zelenkastog tijela, dok su joj glava i prsiste crne boje
(slika 2.2.10.) (Ivezi¢, 2008.).

Slika 2.2.10. PSenic¢na lisna us

Izvor: Agriculture and Natural Resources, University of California
http://ipm.ucanr.edu/TOOLS/KEYAPHIDGRAIN/greenbug.html - pristup: 27.05.2019.

Holocikli¢ka je i monoecijska vrsta te prezimi kao zimsko jaje na lis¢u ozimih Zitarica ili
klasastih trava, posebno na livadnoj vlasnjaci (Poa pratensis L.). Moze biti i anholocikli¢ka te
tada prezimi odrasla Zenka. Cijeli Zivot provodi na biljkama iz porodice Poaceae, vrlo je ¢esta
na zobi. Krajem oZujka ili po¢etkom travnja pojavljuje se us osnivacica ili fundatrix. Izlazak usi
iz jaja se moZe odufiti sve do kraja travnja u hladnijim uvjetima. U svibnju i lipnju dolazi do
masovnog razmnozavanja. Na Zitaricama boravi obi¢no do zriobe, kad se seli na klasaste
trave. Najcesée naseljava list, ali moZzemo ju naci i na stabljici i na klasu (Maceljski, 2002.).
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Uzrokuje Stete sisanjem sokova, ¢ime dolazi do propadanja mladih biljaka, Zuéenja listova,
prisilne zriobe, a sve to dovodi do stvaranja Sturih klasova (lvezi¢, 2008.). Pogoduju joj vise
temperature i umjerena vlaznost zraka (Maceljski, 2002.).

Mijere prognoze i zastite jednake su kao i kod sremzine lisne usi.

Zobena lisna us (Sitobion avenae Fabricus, 1775)

Zobena lisna us pripadnica je nadreda Hemipteroida (polukrilasi) reda Hemiptera
(ril¢ari) podred Homoptera (jednakokrilci), natporodice Aphidoidea (lisne usi) i porodice
Aphididae (Gotlin Culjak i Juran, 2016.). Njezina rasprostranjenost u Europi prikazana je
slikom 2.2.11.

Slika 2.2.11. Distribucija zobene lisne usi u Europi
Izvor: Fauna europaea
https://fauna-eu.org - pristup: 25.05.2019.

Zobena lisna us je us duljine 1,6 — 2,9 mm. Njezina boja tijela jako varira pa moze biti
smeda, crna, svijetlozelena do tamnozelena, pa ¢ak i ruzi¢asta (Maceljski, 2002.). Ovo je us
koju najées¢e mozZe susresti na Zitaricama, ne osteéuje samo pSenicu, vec i zob, raz, jeam i
trave koje se uzgajaju. Ima sposobnost brzog i masovnog razmnozavanja (lvezi¢, 2008.). Ona
je monoecijska i holociklicka vrsta, a u krajevima koji su hladniji i gdje je blaza zima, moze biti
i anholociklicka. Prezimi zimsko jaje ili odrasla Zenka na ozimim Zitaricama ili viSegodisnjim
klasastim travama. Migrira unutar biljaka iz porodice Poaceae. US osnivacica ili fundatrix
izlazi iz jaja relativno rano. Krilate generacije se javljaju u prvoj dekadi travnja, a masovno
razmnozavanje se odvija u svibnju, no moze trajati sve do kraja lipnja, ovisno o klimatskim
¢imbenicima. Krajem svibnja i po¢etkom lipnja, odvija se migracija na trave i samonikla Zita
(Maceljski, 2002.). Pravi Stete sisanjem na listu i klasu. Kao posljedica sisanja klas blijedi, lis¢e
se susi, usukava te dobiva crvenkastu boju (lvezi¢, 2008.). Takoder je prijenosnik virusa
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strnina, kukuruza i povrca, poglavito BYDV virus. Brzem razvoju i razmnoZavanju ove usi
pogoduju vise temperature, visa relativna vlaga zraka te pojacana gnojidba dusikom. U jesen
se vrac¢a na ozime Zitarice, gdje prezimi i ciklus se zatvara (Maceljski, 2002.).

Mijere prognoze i zastite jednake su kao i kod sremzine lisne usi.

Ruska psenicna lisna us (Diuraphis noxia Kurdjumov, 1913)

Ruska psSenicna lisna u$ pripadnica je nadreda Hemipteroida (polukrilasi) reda
Hemiptera (rilcari) podred Homoptera (jednakokrilci), natporodice Aphidoidea (lisne usi) i
porodice Aphididae (Gotlin Culjak i Juran, 2016.). Rasprostranjenost usi prikazana je slikom
2.2.12.

d e S T
Slika 2.2.12. Distribucija ruske pSenicne lisne usi u Europi
Izvor: Fauna europaea
https://fauna-eu.org - pristup: 25.05.2019.

Us je svijetlozelene do sivkastozelene boje, duljine 1,5 — 2 mm. Pokrivena je Cesto
vostanim praskom. Dobro podnosi niske temperature, moze se razviti na temperaturama od
nekoliko stupnjeva iznad nule. Kod temperature od 10°C razvoj traje 19 dana, a kod 20°C 8
dana. Ima veci broj generacija godiSnje. Monoecijska je vrsta, najvazniji domacini su joj
pSenica i jeCam, ali se moZe razvijati i na drugim travama. MozZe biti holociklicka i
anholocikli¢cka u toplijim predjelima. Prezimi na ostacima strnih Zita, a u$ osnivacica se javlja
u travnju. Na pocetku siSe na lis¢u. Slinom izlucuje toksine koji uzrokuju deklorofilaciju i
deformacije, lis¢e se uvija u obliku cijevi, pojavljuju se bijele pruge i susi se. U hladnijim
uvjetima pruge poprimaju purpurnu boju. Rani napadi dovode do propadanja biljaka.
Brojnost usi se povecava prema ljetu i najveca je u pocetku dozrijevanja, kada su najvece i
Stete. Klas se svija i deformira u obliku udice te dolazi do pojave sterilnih klasi¢a. Osim
izravnih Steta, nanose i neizravne Stete prijenosom virusa kao S$to je virus Zute patuljavosti
je€ma (BYDV) i neki drugi virusi. Lisne usi se hrane sa unutarnje strane uvijenog lis¢a, zbog
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¢ega do njih teze dopiru insekticidi i prirodni neprijatelji. Zbog djelomicno sakrivenog nacina
Zivota, ucinkoviti u suzbijanju mogu biti samo sistemicni insekticidi ¢ija je primjena
opravdana u usjevima na kojima se ocekuju visoki prinosi kada je u stadiju dva koljenca
zarazeno viSe od 10% biljaka (Maceljski, 2002.).

Mijere prognoze i zastite jednake su kao i kod sremzine lisne usi.

Crni Zitarac ( Zabrus tenebrioides Goeze, 1777)
Crni zitarac pripadnik je nadreda Coleopteroida (tvrdokrilasi), reda Coleoptera

(kornjasi), podreda Adephaga i porodice Carabidae (tréci) (Gotlin Culjak i Juran, 2016.).
Rasprostranjenost ovog Stetnika prikazana je slikom 2.2.13.

Slika 2.2.13. Distribucija crnog Zitarca u Europi

Izvor: Fauna europaea
https://fauna-eu.org - pristup: 25.05.2019.

To je kornjas crne boje produZenog i ovalnog tijela duzine 12 - 18 mm. Ticala su
tamnosmeda i nitasta, smjeStena izmedu ociju i mandibula, dok su noge dugacke i sluZe za
tréanje (slika 2.2.14.) (lvezi¢, 2008.; Gotlin Culjak i Juran, 2016.) Li¢inka je duljine 30 mm
blijedo-Zuckaste boje sa tamnosmedom glavom i prsistem. Na svakom segmentu zatka se
nalazi jedna ¢vrsta hitinska plocica Zuékaste boje (lvezi¢, 2008.).
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Slika 2.2.14. Odrasli oblik crnog Zitarca
Izvor: Flickr
https://www.flickr.com/photos/150523863@N05/26185060597/ - pristup: 10.05.2019.

Odrasli kornjasi pojavljuju se u vrijeme mlijeéne i voStane zrelosti kada se hrane
zrnjem ali ne Cine vece Stete. Oni pregrizaju vlat odmah ispod klasa, klas pada na tlo gdje se
crni Zitarac hrani zrnjem. Vlati sa odgrizenim klasom jako su uodljive i znak su jaéeg napada
te opasnosti ako se ponavlja sjetva pSenice na istoj parceli. U tom periodu kornjasi lete i
zaraza se Siri na druga polja. Nakon Zetve pSenice, odrasli oblici odlaze u tlo i provode
dijapauzu sve do kolovoza. Krajem kolovoza i u rujnu se odvija kopulacija i ovipozicija. Zenka
odlaze jaja 80 — 100 jaja u tlo na strnistu. Za dva tjedna iz jaja se razvijaju liCinke koje Zive u
tlu i hrane se nadzemnim dijelovima biljke, tocnije listovima (Maceljski, 2002.). Naime,
licinke se nocu penju na biljke te se hrane vrhovima listova na nacin da pojedu mekane
dijelove izmedu Zilica, a Zilice se zbog gubitka turgora zakovrcaju. Najcesée svojom tezinom
spuste list do zemlje i uvuku vrh lista u rupu gdje se njime hrane. Katkad se takav list zbog
rasta biljke kasnije izvuce iz zemlje i ispravi pa se uocavaju zakovrcani i osteceni vrsni dijelovi.
Napad li¢inki moZemo lako prepoznati po kovréanju preostalih Zilica na vrSnom dijelu listova,
narocito vanjskog lis¢a te uvucenost vanjskog lis¢a u tlo. One nanose Stete tijekom listopada i
studenog, nakon Cega se njihova aktivnost smanjuje ili potpuno prestaje sve do kraja zime i
poCetka prolje¢a kada pocinju ponovno sa ishranom i tada rade najvece Stete. Licinke se
kukulje krajem travnja, kada i prestaju njihove Stete. One su aktivne pri temperaturi vec¢oj od
3 — 5°C, a hrane se intenzivno na temperaturama iznad 10°C. Jacoj pojavi crnog Zitarca
pogoduje toplo i kiSno vrijeme krajem ljeta i Sto toplija jesen, zima i rano proljece. U periodu
suSe je smanjena ovipozicija i velika smrtnost jaja i mladih lic¢inki. Prirodni neprijatelji su im
parazitske muhe gusjenicarke (Tahine), drugi trcci te neke gljivice. Osnovna mjera suzbijanja
jest pravilan plodored u kojem se ne ponavlja uzgoj pSenice poslije pSenice. Pri tome treba
uzeti u obzir da ovaj Stetnik napada i je€am,a moZe se hraniti i drugim travama (Maceljski,
2002.). Zitarac se pojavljuje u vrlo razli¢itom intenzitetu u pojedinim godinama. U krajevima
gdje se Cesto pojavljuje, potrebno je takvo strniste unistiti, a onda plitko preorati. Na taj
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nacin ¢emo unistiti ne samo Zitarca, ve¢ i druge Stetnike koji nastavljaju Zivotni ciklus tijekom
lietnih mjeseci na nepreoranom strnistu (lvezié, 2008.).

Prognoza intenziteta napada moguca je temeljem prisutnosti kornjasa na klasovima
Zitarica te na strnistu nakon Zetve. Suzbijanje se moze vrsiti preventivno i kurativno, s time
da se preventivno suzbijanje vrlo rijetko provodi. Preventivna primjena zemljisnih insekticida
provodi se ako je potrebna ponovljena sjetva psSenice na istoj parceli, a utvrdena je veda
brojnost odraslih oblika. Kurativno suzbijanje se provodi u jesen nakon prijedenog kriticnog
pragaod 3 -5 liginki/m? prvog i drugog razvojnog stadija. Ako se propusti optimalan rok u
proljec¢e i ako je u prolje¢e poceo jak napad, suzbijanje treba obaviti najkasnije do sredine
travnja, iako je tada vedi dio Steta vec pricinjen (Maceljski, 2002.).

Zitni balci (Oulema melanopus Linnaeus, 1758 i Oulema lichenis Voet, 1806)

Zitni balci pripadnici su nadreda Coleopteroida (tvrdokriladi), reda Coleoptera
(kornjasi), porodice Chrysomelidae (zlatice) i potporodice Criocerinae (ljevorovci) (Maceljski,
2002.; Gotlin Culjak i Juran, 2016.). U Hrvatskoj je prisutno nekoliko vrsta Zitnih balaca, a
najvaznije su crveni Zitni balac (Oulema melanopus L.) i plavi Zitni balac (Oulema lichenis
Voet.) (Juranisur., 2017). Distribucija crvenog Zitnog balca prikazana je slikom 2.2.15.

2

Slika 2.2.15. Distribucija Zitnog balca u Europi

Izvor: Fauna europaea
https://fauna-eu.org - pristup: 25.05.2019.

Zitni balci pripadaju najvaZnijim $tetnicima strnih Zita u nas, a u posljednje vrijeme
Cine Stete i na kukuruzu (Maceljski, 2002.). Najvise preferiraju zob, zatim jeCam i pSenicu
(Juran i sur., 2017.). Zitni balci mogu narasti 4 —6 mm. Kod crvenog Zitnog balca pokrilje je
plave boje, dok su nadvratni $tit i noge narancasto-crveni (slika 2.2.16.).
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Slika 2.2.16. Odrasli oblik crvenog Zitnog balca

Za razliku od crvenog, kod plavog Zitnog balca nadvratni je Stit plave boje, a noge su
crne. Njihova jaja su u pocetku Zute boje,a kasnije poprimaju crvenkastu boju. Lic¢inke
narastu do 8 mm, Zute su boje i prekrivene su sluzi i izmetom od kuda i potjece naziv ,balac”.
Odrasli oblici prezime u tlu na ostacima strnih Zita te na rubovima polja obraslim travom.
Pojava prezimjelih odraslih oblika je u oZujku, ponekad cak i krajem veljace, kada srednja
dnevna temperatura petnaestodnevnog razdoblja prijede 7°C, a dnevna temperatura
dosegne 10°C. Njihova pojava je razvucena, traje najéesée dvadesetak dana, no ako nastupi
zahladenje, razdoblje izlaska sa prezimljenja moze biti jos dulje.

Odrasli prave Stete izgrizajudi list izmedu lisnih Zila u obliku uskih pruga. Isprva su
koncentrirani na rubovima parcela strnih Zitarica (Maceljski, 2002.). Nakon ishrane listom
slijedi kopulacija i odlaganje jaja na nali¢ju listova (lvezi¢, 2008.). Jaja najées¢e odlazu u nizu
uz glavnu Zilu lista. Niz sadrzi 3 — 12 jaja, dok jedna Zenka moZe odloziti 100 — 150 jaja
(Maceljski, 2002.). Razdoblje ovipozicije traje prilicno dugo, ponekad i viSe od mjesec dana,
pa se tako Stete od li¢inki produZuju skoro do vostane zriobe pSenice. Njihov razvoj traje oko
15 dana, ovisno o temperaturama (lvezi¢, 2008.). Embrionalni stadij kod crvenog Zitnog balca
pri 15°C traje 18 dana, pri 17°C 11,5 dana, pri 20°C 8,5 dana, dok pri 22 — 25°C traje oko 6
dana.

Plavi Zitni balac ima nesto kraci razvojni ciklus. Prve liinke javljaju se vec¢ u travnju ali
glavnina pojave je najcesée u svibnju. Maksimalni napad moZe se ocekivati u drugoj polovici
svibnja, eventualno u prvoj dekadi lipnja (Maceljski, 2002.).

Licinke prave Stete izgrizajuci list izmedu lisnih Zila, no za razliku od odraslih, one ne
pregrizaju epidermu (lvezi¢, 2008.). Bududi da je epiderma bijela, nastaju uske bijele pruge
koje se za jake zaraze spajaju (odvojene su samo Zilama lista) pa cijelo lis¢e pobijeli, Sto se
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izdaleka moze lako zapaziti. Zbog ceste koncentracije li¢inki na odredenim mjestima u polju
lako se mogu uociti ZariSta unutar polja. Crveni Zitni balac kukulji se u tlu, a plavi na biljci,
najéesce na klasu. Stadij kukuljice u prosjeku traje 17 — 20 dana. Odrasli oblici se javljaju u
drugoj polovici lipnja i tijekom srpnja. Hrane se 15 — 25 dana i odlaze u dijapauzu. Ovi se
odrasli oblici osim na strnim Zitaricama i nekim vrstama trave, mogu hraniti i na kukuruzu na
koji prelaze kada strna Zita sazrijevaju.

Pojedini kultivari pSenice su otporniji na napad Zitnog balca. Morfoloski uvjetovana
otpornost sastoji se u jacoj dlakavosti listova koja otezava ovipoziciju, dlake oStecuju leglicu
Zenki zbog Cega ugibaju, a veéa je smrtnost i jaja i liCinki. Takoder, uzZi smjestaj Zila otezava
ishranu. Jaci napadi Zitnog balca razvijaju se tamo gdje Zitni balaci stalno nalaze izvor hrane,
dakle u podrucjima gdje strne Zitarice zauzimaju velike povrsine, a izmedu njih ima dovoljno
travnjaka i kukuruza, na kojima se mogu ishraniti mladi odrasli oblici prije odlaska u
dijapauzu i prezimljenje.

Kemijsko suzbijanje insekticidima mozZe se provoditi protiv li¢inki i odraslih jedinki.
Suzbijanje odraslih oblika je prijeko potrebno kod njihovog jakog napada na jare usjeve ili
slabo razvijene ozime usjeve. Napad od stotinjak odraslih oblika po ¢etvornom metru moze
prouzrokovati vece Stete u nasadu pa je primjena insekticida svakako potrebna. Suzbijanje
odraslih oblika se najviSe provodi radi spre¢avanja masovne ovipozicije i pojave li¢inki. MoZe
se provoditi lokalna primjena insekticida, posSto se odrasli oblici u pocéetku cesto
koncentriraju samo na rubovima polja, time bi se smanjila upotreba insekticida i poboljsala
ekoloska i ekonomska isplativost suzbijanja. Lokalna primjena insekticida se smatra
opravdanom ako se nade vise od 25 prezimjelih oblika/m?2. Osnovno suzbijanje Zitnog balca
provodi se primjenom insekticida protiv li¢inki. Optimalan rok primjene insekticida je kada je
10 - 15% licinki izaslo iz jaja. Za ocekivani prirod manji od 5 t/ha kriti¢an broj je vise od 2
licinke po zastavici. Ako o¢ekujemo prirod od 5 — 6 t/ha kriti¢an broj je vise od 1 — 1,5 lic¢inke
po zastavici. Dok je kod sjemenskih usjeva i za ocekivani prirod ve¢u od 6t/ha kritican broj
0,5 — 1 licinka po zastavici. Buduci da se suzbijanje ¢esto provodi dok jos ima veliki broj jaja, u
navedenim pragovima odluke broj licinki obuhvaéda i broj jaja. Vizualnim pregledima treba
utvrditi broj liCinki i jaja na zastavici pregledom po pedeset zastavica na susjednim biljkama
na viSe mjesta na parceli. Takoder, Zitni balac ima i nekoliko prirodnih neprijatelja koje treba
ocCuvati u nasadu. Najceséi je jajni parazit osica Anaphes flavipes F. te paraziti licinaka osice
roda Tetrastichus te Lemophagus curtus Townes, 1965. Li¢inke napadaju i muhe tahine,
grabeiljive stjenice i boZje ovcice. Tu je takoder i gljivica Beauveria bassiana Vuillemin, 1912
(Maceljski, 2002.).

Zitni buhadi (Chaetocnema aridula Gyllenhal, 1827 i Phyllotreta vittula
Redtenbacher, 1849)

Zitni buha¢i pripadnici su nadreda Coleopteroida (tvrdokrilasi), reda Coleoptera
(kornjasi), podreda Polyphaga, porodice Chrysomelidae (zlatice) i potporodice Halticinae
(buhadi) (Maceljski, 2002.; Gotlin Culjak i Juran, 2016.).
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Distribucija Zitnih buhaca prikazana je slikama 2.2.17.i 2.2.18.

p o =i » . K i & ) L=
Slika 2.2.17. Distribucija vrste Chaetocnema aridula Gyll. u Europi
Izvor: Fauna europaea

https://fauna-eu.org - pristup: 25.05.2019.
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Slika 2.2.18. Distribucija vrste Phyllotreta vittula Redt. u Europi
Izvor: Fauna europaea
https://fauna-eu.org - pristup: 25.05.2019.

Obje vrste su mali Stetnici Cija je duZina 1,5-3 mm. Vrsta Phyllotreta vittula Redtb.
(slika 2.2.19.) je tamnozelene boje sa Zutim uzduZnim prugama na rubu pokrilja sa svake
strane. Vrsta Chaetocnema aridula je tamne boje i bez Zutih pruga. Takoder, ova vrsta je i
manje brojna.
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Slika 2.2.19. Odrasli oblik vrste Phyllotreta vittula Redtb.
Izvor: BiloLib.cz
https://www.biolib.cz/en/image/id77135/ - pristup: 10.05.2019.

Javljaju se kada temperature prelaze 5 °C, a najviSe ih uo¢avamo u ozujku i po¢etkom
travnja. Prezimljuju u Sumarcima i Sumama u blizini Zitarica. U poCetku se javljaju na ozimim
Zitima gdje obi¢no ¢ine manje Stete jer su Zita razvijenija, a kasnije prelaze na jare Zitarice.
Odrasli izgrizaju list u obliku manjih rupica. Oko oStecenja tkivo prvo poZzuti, a kasnije
nekrotizira (Beri¢, 2012). Lic¢inke Cine Stete ubusujuéi se u stabljiku, pri ¢emu glavnu stetu
pravi li¢inka Chaetocnema aridula Gyll. (Maceljski, 2002.; Beri¢, 2012).

Pregled ozimih Zitarica obavlja se rano u proljeée, a jarih neposredno nakon nicanja.
Procjena o potrebi suzbijanja radi se na osnovi ostecenja lista i brojnosti Stetnika. Kriti¢ni
brojevi za suzbijanje ovog Stetnika nisu poznati (Beri¢, 2012). Jedna od mogucnosti bioloskog
suzbijanja zZitnih buhaca je upotrebom entomopatogenih nematoda. Istrazivanjem
provedenim u Sloveniji 2006. godine, entomopatogena nematoda Steinernema felitia
Filipjev, 1934 pokazala se kao najucinkovitijom nematodom u bioloskom suzbijanju buhaca
vrste Phyllotreta spp. u poljskim uvjetima. Takoder je istraZivanjem dokazano da bi
entomopatogene nematode Steinernema felitiae Filipjev, Steinernema carpocapsae Weiser,
1955 i Heterorhabditis bacteriophora Poinar, 1976 bile prikladne za suzbijanje populacije
odraslih kornjasa tijekom toplih ljetnih mjeseci, kada se buhadi pojavljuju u veéim
populacijama (Trdan i sur., 2008.).

Hesenska musica (Mayetiola destructor Say, 1817)

Hesenska musica pripadnica je nadreda Mecopteroida (Siromkrilasi) reda Diptera —
dvokrilci, podreda Nematocera - musice i porodice Cecidomyiidae — musice Siskarice (lvezic,
2008.; Gotlin Culjak i Juran, 2016.; Fauna europaea, 2019.).
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Distribucija ovog Stetnika prikazana je slikom 2.2.20.

Slika 2.2.20. Distribucija hesenske musice u Europi
Izvor: Fauna europaea
https://fauna-eu.org - pristup: 25.05.2019.

To je kukac crne boje sa crvenim oznakama na zatku i sitnim crnim dla¢icama na
povrsini tijela. MuZjak je duljine oko 3 mm, dok je Zenka dugacka oko 3,5 mm. Li¢inka je
duljine oko 4 mm, ruzicaste boje u pocetku, a kasnije postaje bijela sa zelenim crtama na
zatku (lvezi¢, 2008.).

Dugo je smatrana jednom od najstetnijih vrsta na Zitaricama u Hrvatskoj, no sada je
poznato da nije ¢esta kod nas. Iz Europe je prenesena u Sjevernu Ameriku gdje je mnogo
vazniji Stetnik nego sada u Europi. Prezimi u stadiju odrasle li¢inke u oziminama (Maceljski,
2002.). Ima najéesée 2 generacije godisnje, ovisno o vremenskim prilikama, odnosno o vlazi
koja je dostupna li¢inki u dijapauzi. U suSnim uvjetima li¢inke ostaju duze u dijapauzi. Razvije
proljetnu i jesensku generaciju. Zenka u proljeée odlaze 100 — 150 jaja na list u malim
skupinama. Par dana nakon ovipozicije, iz jaja izlaze li¢inke koje se zavlace u rukavac lista do
same vlati iznad koljenca i tu siSu sokove (lvezi¢, 2008.). Dolazi do susSenja vlati, Cesto i
listova, a vlat se moZe prelomiti (Maceljski, 2002.). Nakon tri tjedna li¢inka se kukulji na vlati
zita. U stadiju kukuljice ostaje ovisno o vremenskim prilikama (lvezi¢, 2008.). Jesenska
generacija pojavljuje se u vrijeme sjetve ozimina, kada odlazZe jaja, pravi Stete i ta generacija
prezimi (Maceljski, 2002.). Li¢inke ove generacije smjesStaju se na vrat korijena gdje ishranom
sprecavaju razvoj vlati (lvezi¢, 2008.). Kod ranije zasijanih usjeva u jesen postoji veca
opasnost od jaceg napada, dok je u prolje¢e obrnuto. Zarazu smanjuje temeljito unistavanje
strni (Maceljski, 2002.).
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Sedlasta musica (Haplodiplosis equestris Wagner, 1871)

Sedlasta musica pripadnica je nadreda Mecopteroida (Siromkrilasi), reda Diptera
(dvokrilci), podreda Nematocera (musice) i porodice Cecidomyiidae (musice Siskarice) (lvezié,
2008.; Gotlin Culjak i Juran, 2016.).

Kukac je crvene boje, duljine tijela 4 — 5 mm (slika 2.2.21.), dok su li¢inke crvenkaste
boje, duljine do 5 mm (Maceljski, 2002.). Zenka je uvijek nesto veéa od muzjaka (Ivezi¢,
2008.). Napada psenicu, je¢am i raz (Maceljski, 2002.).

Slika 2.2.21. Odrasli oblik sedlaste musice

Le chant de I'alouette
http://chant-alouette.eklablog.com/la-cecidomyie-orangee-du-ble-sitodiplosis-mosellana-a117856590 -

pristup: 10.05.2019.

Ima jednu generaciju godisnje (Maceljski, 2002.). Za razvoj jedne generacije potrebno
je godinu dana, a Zivot odraslih oblika sedlaste musice traje svega dva dana. Prezimi odrasla
licinka u tlu na dubini od 2 do 10 cm (Ivezi¢, 2008.). Odrasli se pojavljuju od kraja travnja do
kraja svibnja. Odrasli odlaZu jaja na vrhove listova (Maceljski, 2002.). MoZe odloziti 250 — 420
jaja (lvezi¢, 2008.). Li¢inke se nakon izlaska iz jaja uvlaCe u rukavac, najéesée najgornjeg ili
iduceg lista te se hrane na vlati ispod rukavca. Vlat na mjestima ishrane ulekne na sredini i
odeblja na rubovima, pa nastaju prepoznatljivi simptomi Stete u obliku sedla. Li¢inke se
hrane 30 — 40 dana. Napadnute vlati postaju lomljivije i donose manje klasove, dok vlati koje
su napadnute od veceg broja liinki ne donose uopée klas (Maceljski, 2002.). Nakon
zavrSetka ishrane, liCinke ¢ekaju kisu ili obilnu rosu kako bi napustile rukavac i migrirale u tlo
(Ivezi¢, 2008.). Dio li¢inki provodi viSe godina u dijapauzi u tlu.

Zari$ta zaraze su najée$ée na rubovima polja. Zarazi pogoduje uski plodored, uzgoj
kasnijih sorti i vlaZniji vremenski uvjeti (Maceljski, 2002). Zarazu smanjuje plitko zaoravanje
strnista, koji se liinke izbace na povrSinu gdje su izlozene raznim prirodnim i direktnoj
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suncevoj svjetlosti koja ih susi i unistava (lvezi¢, 2008.). S obzirom da li¢inka sedlaste musice
SiSkarice prezimi u usjevu, moZe postati plijenom velikog broja predatora. Istrazivanjem
provedenim na sveuciliStu Harper Adams u Engleskoj 2017. godine kao prirodni neprijatelji
sedlaste musice SiSkarice prepoznati su Poecilus versicolor Sturm, 1824, Nebria brevicollis
Fabricius, 1792, Harpalus rufipes Degeer, 1774 i Loricera pilicornis Fabricius, 1775 (Rowley i
sur., 2017.).

Svedska muha (Oscinella frit Linnaeus, 1758)

Svedska muha pripadnica je nadreda Mecopteroida (3iromkriladi), reda Diptera
(dvokrilci), podreda Nematocera (musice) i porodice Chlopidae (muhe vlatarice) (Maceljski,
2002.; Gotlin Culjak i Juran, 2016.)

Rasprostranjenost Svedske muhe prikazana je slikom 2.2.22.

i : e . . N

Slika 2.2.22. Distribucija Svedske muhe u Europi
Izvor: Fauna europaea

https://fauna-eu.org - pristup: 25.05.2019.

Svedska muha je sjajno crne boje, duljine tijela 2 mm (Maceljski, 2002.). Krila su
prozirna sa metalnim sjajem (slika 2.2.23.) (lvezi¢, 2008.). Li¢inka je bjeli¢aste boje, valjkastog
tijela, moZe narasti do 5 mm. Svedska muha je $irokog areala prosirenja, od uvodenja
hibrida, osim na strnim Zitaricama, postaje i vaznijim Stetnikom kukuruza.
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Slika 2.2.23. Odrasli oblik Svedske muhe
Izvor: Bugguide
https://bugguide.net/node/view/652457 - pristup: 10.05.2019.

Prezimi odrasla licinka unutar ozimih Zitarica. Kod nas ima 3 — 4 generacije godisnje.
Odrasle muhe se javljaju najées¢e u travnju, odvija se kopulacija i ovipozicija na biljke.
Embrionalan razvoj traje oko tjedan dana, a razvoj licinke tri tjedna. Iduca se generacija
pojavljuje u lipnju, kada jaja odlaze na klas i na njemu se razvija licinka. Krajem ljeta i u jesen,
moze se razviti joS jedna ili dvije generacije. Prva generacija liCinki, koja se razvila iz jaja
prezimjele generacije, napada kukuruz i jare strnine. Termicki prag li€inki iznosi 7 °C, a suma
efektivnih stupnjeva potrebna za razvoj jedne generacije iznosi 420 °C. Stete u ozimim
Zitaricama pravi li¢inka koja je prezimjela u njima, pa se Stete manifestiraju vrlo rano, vec
krajem zime (Maceljski, 2002.). Proljetna generacija li¢inki razvija se na jarim Zitima, narocito
zobi. Svedska muha javlja se u godinama sa vlainijim ljetom koje omoguéuje pojavu jesenje
generacije na pSenici. Njihova Stetnost ogleda se u tome Sto li¢inke Zive u stabljici, gdje se
hrane tkivom te dostizu zacetak klasa i unistavaju ga. Uslijed toga, centralni list se uvija, Zuti i
susi (Ivezi¢, 2008.). Svedska muha se treba suzbijati preventivno. Intezitet napada smanjuje
riedi uzgoj ugroZenih kulturnih biljaka. Na jace zaraZenim poljima potrebno je uniStavati
biline ostatke ili ih duboko unositi u tlo. Napad moZe smanijiti kasnija sjetva ozimina, no
moze nepovoljno utjecati na prirod. Rana sjetva jarih usjeva smanjuje Stete, uz povoljne
vremenske uvijete, rano zasijani usjevi mogu izbjeci svaku Stetu. Utvrdene su velike razlike u
otpornosti pojedinih sorti strnina.

Pojavu i brojnost muha prati se zutim ljepljivim plo¢ama i keCerom u vrijeme leta.
Opasnim se smatra ulov vise od 20 muha u 100 zamaha kecerom (Maceljski, 2002.).
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2.3. Korisna fauna psSenice

Osim brojnih Stetnih vrsta ¢lankonoZaca, na pSenici se pojavljuju i korisne vrste.
Korisne vrste imaju jako bitnu ulogu u smanjenju populacije Stetnih kukaca i odrzavanju
bioloske ravnoteze. Najpoznatije su boZje ovcice i korisne vrste tréaka.

Porodica Coccinellidae

BoZje ovcice ili bubamare su kukci sitnog, okruglog ili ovalnog tijela, duzine 0,5 — 18
mm. Imaju ispupéeno tijelo s ledne strane, a sa trbusne spljoSteno. Povrsina tijela je
prekrivena dlacicama ili gola. Glava je djelomicno ili potpuno skrivena. Imaju kratka ticala i
dobro razvijene noge gradene za trcanje. Pokrilje im je konveksnog oblika i obojeno raznim
bojama sa karakteristi¢nim to¢kama (Gotlin Culjak i Juran, 2006.).

Imaju jednu ili vise generacija godiSnje. Velikom veéinom su korisni kukci te se
ubrajaju u najvaZznije grabeiljivce - predatore. Korisne vrste su brojne. Hrane se Stetnim
kukcima i grinjama, napadaju njihova jaja i licinke. Prema vrsti domacina, moZzemo ih
podijeliti na: afidifagne, kockcidifagne i akarifagne. One su najpoznatiji prirodni neprijatelj
lisnih uSi. Neke od najpoznatijih korisnih boZjih ovcica jesu: sedamtockasta boZja ovcica
(Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758) (slika 2.3.1.), dvotockasta boZja ovcica (Adalia
bipunctata Linnaeus, 1758) i crna bozja ovcica (Exochomus quadripustulatus Linnaeus, 1758).
Vise vrsta bozjih ov¢ica aktivno se koristi za bioloSko suzbijanje sStetnika. U svijetu se uzgajaju
i ispustaju dvotockasta bozja ovcica i sedamtockasta bozja ovcica (Maceljski, 2002.).

Slika 2.3.1. Odrasli oblik sedamtockaste boZje ovcice
Izvor: Beetles (Coleoptera) and Coleopterologists
https://www.zin.ru/animalia/coleoptera/eng/cocsepkm.htm - pristup: 10.05.2019.
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Porodica Carabidae

Trcci su vrlo velika porodica kornjasa kod kojih je vecina potpuno ili djelomi¢no crne
boje tijela i metalnog sjaja (Gotlin Culjak i Juran, 2006.). Veliki su kukci i mogu narasti do 30
cm (Maceljski, 2002.). Imaju uglavnom nitasta ticala i dugacke noge namijenjene za tréanje.
PovrSina pokrilja je izbrazdana, dok su sama pokrilia kod vecine vrsta spojena S$to
onemogucava njihovo letenje. Li¢inke su vrlo pokretljive, a na kraju tijela im se nalaze cerci.
Tréci su predatori brojnih Stetnih vrsta ali isto tako mogu biti i svejedi ili se hraniti mrtvom
organskom tvari (Gotlin Culjak i Juran, 2006.). Predatorske vrste imaju dobro razvijene noge
kojima se brzo krec¢u i hvataju plijen. Odrasli i licinke se hrane raznim vrstama gusjenica,
licinkama krumpirove zlatice, gréicama hrusta, Zi¢njacima i mnogim drugim Stetnicima.
Najéesée predatorske vrste tréaka ubrajaju se u rodove: Carabus (slika 2.3.2.), Calosoma,
Nebria, Poecilus i Pterostichus (Maceljski, 2002.).

lzvor: Flickr

https://www.flickr.com/photos/atlapix/276140204 - pristup: 10.05.2019.
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3. Materijali i metode

3.1. Lokacija

IstraZivanje je provedeno na proizvodnim povriinama pokusali$ta Sainovec u usjevu
pSenice veli¢ine 5,5 ha (slika 3.1.1.). Zasijana sorta pSenice na kojoj je provedeno istrazivanje
je AFZG MARA. Sjetva je obavljena 15.11.2019. Prihrana je obavljena 14.3.2019. sa 200 kg/ha
KAN-a. Primjena herbicida Lancelot obavljena je 3.4.2019. U usjevu nisu koristena sredstva
za zastitu bilja od Stetnika i bolesti.

Slika 3.1.1. Polje p$enice uklju¢eno u istraZivanje na pokusali$tu Sasinovec

30



3.2. Pradenje dinamike populacije kukaca

IstraZivanje je provedeno u razdoblju od 27.2.2019. do 15.5.2019. Stetna, korisna i
indiferentna fauna utvrdivala se jednom tjedno u razdoblju od faze busanja do faze klasanja.
Za utvrdivanje faune ¢lankonoZaca koristila se entomoloska mreza (kecer), ,pitfall” trapovi te
vizualni pregled usjeva.

Entomoloska mrezZa (kecer) duljine je 70 cm, promjera 30 cm te se nalazi na drvenoj
drici duljine 1,20 m (slika 3.2.1a) (Ostrec i Gotlin Culjak, 2005.). Entomoloskom mrezom, na
pet mjesta u usjevu, obavilo se 20 zamaha sa desne na lijevu stranu pri éemu je entomoloska
mreZa sa usjevom zatvarala kut od 90° (slika 3.2.1b). Nakon 20 zamaha, mrezZa se praznila.
Prikupljeni kukci stavljani su u bocice napunjene alkoholom radi daljnje determinacije.

Slika 3.2.1. Entomoloska mreza (a) i lov kukaca pomoc¢u entomoloske mreze (b)

»Pitfall trapovi su posude razli¢itih volumena koje se zakapaju u tlo i pune vodom.
SluZe za pracéenje faune ¢lankonoZaca koja se krec¢e po povrsini tla (Bazok i sur., 2015.). Radi
utvrdivanja aktivnosti svih organizama koji se kre¢u povrsinom tla, na pokusno polje pSenice
postavljena su Cetiri ,pitfall“ trapa. Radi konzerviranja ulovljenih organizama, u ,pitfall”
trapove ulivena je otopina soli (slika 3.2.2.).
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Slika 3.2.2. , Pitfall“ trap

Vizualni pregledi razliciti su, a ovise o biljci, veli€ini i pokretljivosti Stetnika te njihovu
nacinu Zivota. Pri pregledu nadzemnih biljnih dijelova ratarskih kultura, pregledava se 100 -
200 biljaka ili pojedinih biljnih dijelova, hodajuci dijagonalno po polju (Ostrec i Gotlin Culjak,
2005.). Hodajudi dijagonalno po polju obavljani su vizualni pregledi biljaka. Pregledalo se 100
biljaka nasumicnim odabirom te je zabiljezena prisutnost uocenih ¢lankozaca.

Uzimanje uzoraka obavljeno je jednom tjedno, a prikupljeni uzorci determinirani su u
laboratoriju Zavoda za poljoprivrednu zoologiju temeljem morfoloskih karakteristika (slika
3.2.3.a) i prikladnih klju¢eva za determinaciju (Villiers, 1951.; Bechyne, 1956.; Auber, 1965. i
1966.; Chopard, 1965.; Schmidt, 1970.) (slika 3.2.3b). Za pomo¢ prilikom determinacije
koristen je osnovni pribor kao sto su mikroskop, povecalo, pinceta i ostalo. Prilikom svakog
uzimanja uzoraka biljezena je faza razvoja pSenice prema BBCH skali (Witzenberger i sur.,
1989; Lancashire i sur., 1991.).
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Slika 3.2.3. Determinacija ¢lankonoZaca u laboratoriju Zavoda za poljoprivrednu zoologiju (a)
i kljucevi za determinaciju (b)
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4. Rezultati i rasprava

Rezultati ulova Stetne faune pSenice, prema datumima sakupljanja uzoraka i fazama

rasta i razvoja pSenice prema BBCH skali prikazani su tablicama 4.1. — 4.12. Dinamika

populacije Stetnika utvrdenih entomoloskom mreZzom prikazana je slikom 4.1., ,pitfall”

trapovima slikom 4.2. i vizualnim pregledima slikom 4.3.

Tablica 4.1. Stetne vrste ¢lankonozaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 27.2.2019. (BBCH 23)

u usjevu psenice na pokusalistu Saginovec

metoda
. . . < UKUPNO
Stetni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreia

Phyllotreta spp.
(Coleoptera,
Chrysomelidae, 0 0 2 2
Halticinae) - buhac
red Diptera
- dvokrilci 2 0 1 3
UKUPNO: 2 0 3 5

Tablica 4.2. Stetne vrste €lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 6.3.2019.
(BBCH 26) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
. . . < UKUPNO
Stetni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreia
Lygus spp.
(Hemiptera, Heteroptera, 0 1 0 1
Miridae)
Chaetocnema aridula
Gyll.
(Coleoptera, 0 1 0 1
Chrysomelidae,
Halticinae) - Zitni buhac
red Diptera 17 0 4 21
- dvokrilci
porodica Cecidomyiidae -
v yewr 4 0 0
musice SiSkarice
4

UKUPNO: 21 2 4 27
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Tablica 4.3. Stetne vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 13.3.2019.

(BBCH 29) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
. . . < UKUPNO
Stetni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreza
Cicadella sexnotata Fall.
(Hemiptera, Homoptera,
Cicadellidae) - tockasti 0 0 4 4
cvréak
Phyllotreta spp.
(Coleoptera,
Chrysomelidae, 0 0 12 12
Halticinae) - buhac
red Diptera
- dvokrilci > 0 0 >
porodica Cecidomyiidae -
v ey 7 0 0

musice SiSkarice 2
UKUPNO: 12 0 16 28
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Tablica 4.4. Stetne vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 20.3.2019.
(BBCH 31) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
. . . < UKUPNO
Stetni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreza
Eurygaster maura L.
(Hemiptera,
Pentatomidae) - Zitna 0 0 2 2
stjenica
Hardya anatolica Zach.
(Hemiptera, Homoptera, 0 1 0 1
Cicadellidae) - Zitni cvréak
Cicadella sexnotata Fall.
(I-‘|em|pt‘era, Homvopte.ra, 0 0 1 1
Cicadellidae) - tockasti
cvrcak
Phyllotreta spp.
(Coleoptera,
Chrysomelidae, 0 1 8 d
Halticinae) - buhac
Chaetocnema aridula
Gyll.
(Coleoptera, 0 1 0 1
Chrysomelidae,
Halticinae) - Zitni buhac
Oulema melanopus L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae, 0 1 4 5
Criocerinae) - crveni Zitni
balac
red Diptera 17 0 0 17
- dvokrilci
porgdlcivCec!domylldae - 0 1 0 1
musice Siskarice
UKUPNO: 17 5 15 37
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Tablica 4.5. Stetne vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 27.3.2019.
(BBCH 31) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

Stetni organizam

metoda

entomoloska
mreza

"pitfall" trap

vizualni pregledi

UKUPNO

Phyllotreta spp.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae) - buhac

Oulema melanopus L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Criocerinae) - crveni Zitni
balac

Oulema lichenis Voet.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Criocerinae) - plavi Zitni
balac

red Diptera
- dvokrilci

porodica Cecidomyiidae -
musice SiSkarice

UKUPNO:

15

22
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Tablica 4.6. Stetne vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 2.4.2019.

(BBCH 32) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

Stetni organizam

metoda

entomoloska
mreza

"pitfall" trap

vizualni pregledi

UKUPNO

Calliptamus italicus L.
(Orthoptera, Acrididae) -
talijanski skakavac

Phyllotreta spp.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae) - buhac

Oulema melanopus L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Criocerinae) - crveni Zitni
balac

13

52

65

Oulema lichenis Voet.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Criocerinae) - plavi Zitni
balac

red Diptera
- dvokrilci

porodica Cecidomyiidae -
musice Siskarice

UKUPNO:

24

66

93
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Tablica 4.7. Stetne vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 10.4.2019.

(BBCH 33) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
. . . < UKUPNO
Stetni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreza
Calliptamus italicus L.
(Orthoptera, Acrididae) - 0 2 0 2
talijanski skakavac
Oulema melanopus L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae, 2 0 16 18
Criocerinae) - crveni Zitni
balac
Oulema lichenis Voet.
(Coleoptera,
Chrysomelidae, 0 0 1 1
Criocerinae) - plavi Zitni
balac
red Diptera 3 0 0 3
- dvokrilci
UKUPNO: 5 2 17 24
Tablica 4.8. Stetne vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 18.4.2019.
(BBCH 37) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec
metoda
. . . < UKUPNO
Stetni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreza

Calliptamus italicus L.
(Orthoptera, Acrididae) - 0 2 0 2
talijanski skakavac
Phyllotreta spp.
(Coleoptera,
Chrysomelidae, 2 0 7 9
Halticinae) - buhac
Oulema melanopus L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae, 1 0 11 12
Criocerinae) - crveni Zitni
balac
red Diptera
- dvokrilci 2 0 0 2
Tipula paludosa L.
(Diptera, Tipulidae) - 1 0 2 3
livadni komar
UKUPNO: 6 2 20 28
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Tablica 4.9. Stetne vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 23.4.2019.

(BBCH 39) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

Stetni organizam

metoda

entomoloska
mreza

"pitfall" trap

vizualni pregledi

UKUPNO

Calliptamus italicus L.
(Orthoptera, Acrididae) -
talijanski skakavac

Eurygaster maura L.
(Hemiptera,
Pentatomidae) - Zitha
stjenica

Miridae
(Hemiptera, Heteroptera)

Phyllotreta spp.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae) - buhac

Oulema melanopus L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Criocerinae) - crveni Zitni
balac

17

13

31

red Diptera
- dvokrilci

Tipula paludosa L.
(Diptera, Tipulidae) -
livadni komar

UKUPNO:

20

21

46
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Tablica 4.10. Stetne vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 3.5.2019.

(BBCH 45) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

Stetni organizam

metoda

entomoloska
mreza

"pitfall" trap

vizualni pregledi

UKUPNO

Calliptamus italicus L.
(Orthoptera, Acrididae) -
talijanski skakavac

Eurygaster maura L.
(Hemiptera,
Pentatomidae) - Zitha
stjenica

Eurygaster integricep
Puton

(Hemiptera,
Pentatomidae) - Zitha
stjenica

Miridae
(Hemiptera, Heteroptera)

Macrosiphum
euphorbiae Thomas
(Hemiptera, Homoptera,
Aphididae) - mljecikina
lisna us

Schizaphis graminum
Rondani (Hemiptera,
Homoptera, Aphididae) -
psenicna lisna us

Phyllotreta spp.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae) - buhac

14

14

Oulema melanopus L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Criocerinae) - crveni Zitni
balac

15

16

31

red Diptera
- dvokrilci

Tipula paludosa L.
(Diptera, Tipulidae) -
livadni komar

10

porodica Cecidomyiidae -
musice SiSkarice

UKUPNO:

31

41

78

41




Tablica 4.11. Stetne vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 8.5.2019.

(BBCH 51) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

Stetni organizam

metoda

entomoloska
mreza

"pitfall" trap

vizualni pregledi

UKUPNO

Calliptamus italicus L.
(Orthoptera, Acrididae) -
talijanski skakavac

Phyllotreta spp.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Halticinae) - buhac

18

18

Oulema melanopus L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Criocerinae) - crveni Zitni
balac

16

Oulema lichenis Voet.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Criocerinae) - plavi Zitni
balac

red Diptera
- dvokrilci

Tipula paludosa L.
(Diptera, Tipulidae) -
livadni komar

porodica Cecidomyiidae -
musice Siskarice

UKUPNO:

17

30

48
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Tablica 4.12. Stetne vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 16.5.2019.

(BBCH 55) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

Stetni organizam

metoda

entomoloska
mreza

"pitfall" trap

vizualni pregledi

UKUPNO

Calliptamus italicus L.
(Orthoptera, Acrididae) -
talijanski skakavac

Eurygaster integricep
Puton

(Hemiptera,
Pentatomidae) - Zitna
stjenica

Macrosiphum
euphorbiae Thomas
(Hemiptera, Homoptera,
Aphididae) - mljecikina
lisna us

Oulema melanopus L.
(Coleoptera,
Chrysomelidae,
Criocerinae) - crveni Zitni
balac

red Diptera
- dvokrilci

Tipula paludosa L.
(Diptera, Tipulidae) -
livadni komar

porodica Cecidomyiidae -
musice SiSkarice

UKUPNO:

11

22
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Ukupan broj jedinki

Datum i fenofaza razvoja biljke

—&— Eurygaster maura —— Eurygaster integricep
——d— Macrosiphum euphorbiae === Schizaphis graminum
—=— Phyllotreta spp. =—0— Oulema melanopus
«t== Qulema lichenis == red Diptera

=== Tipula paludosa —¢=—porodica Cecidomyiidae

Slika 4.1. Dinamika populacije Stetnih vrsta ¢lankonoZaca ulovljenih entomoloskom mrezom

na usjevu penice na pokusali$tu Sasinovec tijekom 2019. godine
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=== Hardya anatolica ==@== Phyllotreta spp.
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——==red Diptera —¢=porodica Cecidomyiidae
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Slika 4.2. Dinamika populacije Stetnih vrsta ¢lankonoZaca ulovljenih , pitfall“ trapom na

usjevu psenice na pokusalistu Sadinovec tijekom 2019. godine
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Slika 4.3 . Dinamika populacije Stetnih vrsta utvrdenih vizualnim pregledom usjeva

pSenice na pokusalistu Sasinovec tijekom 2019. godine
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Rezultati ulova korisne faune psSenice, prema datumima sakupljanja uzoraka i fazama

rasta i razvoja pSenice prema BBCH skali prikazani su tablicama 4.13. — 4.24. Dinamika

populacije Stetnika utvrdenih entomoloskom mrezom prikazana je slikom 4.4., ,pitfal

trapovima slikom 4.5. i vizualnim pregledima slikom 4.6.

Ill

Tablica 4.13. Popis korisnih vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 27.2.2019.

(BBCH 23) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
korisni organizam entomoloska "pitfall" tra vizualni pregledi UKUPNO
8 mreia P p preg
Carabidae 0 2 . 5
Arane?e 0 ) . :
- pauci
UKUPNO: 0 4 0 2

Tablica 4.14. Popis korisnih vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 6.3.2019.

(BBCH 26) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
- . entomoloska " " . . . LD
korisni organizam . pitfall" trap vizualni pregledi
mreza

Carabidae 0 2 0 2
Harpalus spp. Latr.ellle 0 5 0 5
(Coleoptera, Carabidae)
Coccinella
septempunctata L.
(Coleoptera,

0 14
Coccinellidae) - 6 8
sedamtockasta bozja
ovcica
Arane?e 0 1 1 2
- pauci
UKUPNO: 6 8 9 23
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Tablica 4.15. Popis korisnih vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 13.3.2019.

(BBCH 29) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
korisni organizam entomoloska "pitfall" tra vizualni pregledi HIOPNO
& mreza P P preg
Carabidae 0 3 0 3
Harpalus spp. Latreille
(Coleoptera, Carabidae) 0 6 0 e
Brachinus spp.L.
(Coleoptera, Carabidae) 0 1 0 1
Coccinella
septempunctata L.
(Coleoptera,
Coccinellidae) - 0 0 4 .
sedamtockasta boZja
ovcica
Aleochara spp.
Gravenhorst 0 1 0 .
(Coleoptera,
Staphylinidae)
Arane?e 0 3 4 7
- pauci
UKUPNO: 0 14 8 22
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Tablica 4.16. Popis korisnih vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 20.3.2019.

(BBCH 31) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
- . entomoloska " " . . . LAY
korisni organizam . pitfall" trap vizualni pregledi
mreia
Carabidae 0 4 0 4
Harpalus spp. Latr.ellle 0 1 0 1
(Coleoptera, Carabidae)
Coccinella
septempunctata L.
(Coleoptera,
Coccinellidae) - 0 0 3 3
sedamtockasta bozja
ovcica
Aleochara spp.
Gravenhorst 0 1 0 1
(Coleoptera,
Staphylinidae)
Araneée 0 0 3 3
- pauci
UKUPNO: 0 6 6 12

Tablica 4.17. Popis korisnih vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 27.3.2019.

(BBCH 31) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
- . entomoloska - " . . . SLEA)
korisni organizam . pitfall" trap vizualni pregledi
mreza

Carabidae 0 2 0 2
Harpalus spp. Latr.ellle 0 5 0 5
(Coleoptera, Carabidae)
Coccinella
septempunctata L.
(Coleoptera,

0 1 4
Coccinellidae) - 3
sedamtockasta boZzja
ovcica
Araneée 0 2 0 2
- pauci
UKUPNO: 0 10 3 13
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Tablica 4.18. Popis korisnih vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 27.3.2019.

(BBCH 32) u usjevu p3enice na pokusali$tu Sasinovec

metoda
- . entomoloska - " . . . LD
korisni organizam . pitfall" trap vizualni pregledi
mreia
Carabidae 0 10 0 10
Harpalus spp. Latr.ellle 0 » 0 ’
(Coleoptera, Carabidae)
Aleochara spp.
Gravenhorst
(Coleoptera, 0 1 0 1
Staphylinidae)
Arane?e 2 0 a 6
- pauci
UKUPNO: 2 13 4 19

Tablica 4.19. Popis korisnih vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 10.4.2019.

(BBCH 33) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
A . entomoloska "ot . ] | UKUPNO
korisni organizam . pitfall" trap vizualni pregledi
mreza
Carabidae 0 2 0 ’
Aleochara spp.
Gravenhorst 0 . . .
(Coleoptera,
Staphylinidae)
Arane?e . 0 ) )
- pauci
UKUPNO: 0 3 2 5
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Tablica 4.20. Popis korisnih vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 18.4.2019.

(BBCH 37) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
korisni organizam entomoloska "pitfall" tra vizualni pregledi UKUPNO
8 mreZa P p preg
Carabidae 0 6 . .
Aleochara spp.
Gravenhorst
(Coleoptera, 0 1 0 1
Staphylinidae)
Araneée 5 . ) ;
- pauci
UKUPNO: 2 7 1 10

Tablica 4.21. Popis korisnih vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 23.4.2019.

(BBCH 39) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
- . entomoloska " " . . . LD
korisni organizam . pitfall" trap vizualni pregledi
mreia

Harpalus spp. Latreille

42 42
(Coleoptera, Carabidae) 0 0
Brachinus crepltan.s L. 0 1 0 1
(Coleoptera, Carabidae)
Arane?e 0 4 0 4
- pauci
UKUPNO: 0 47 0 47
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Tablica 4.22. Popis korisnih vrste ¢lankonozaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 3.5.2019.

(BBCH 45) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
- . entomoloska - " . . . LD
korisni organizam . pitfall" trap vizualni pregledi
mreza
Carabidae 0 1 0 1
Harpalus spp. Latreille
(Coleoptera, Carabidae) 0 >6 0 >6
Carabus spp.L.
(Coleoptera, Carabidae) 0 2 0 2
Histeridae spp. Gyll. 0 a 0 a
(Coleoptera)
Arane?\e 2 0 0 2
- pauci
UKUPNO: 2 63 0 65

Tablica 4.23. Popis korisnih vrste ¢lankonozaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 8.5.2019.

(BBCH 51) u usjevu psenice na pokusalistu Sasinovec

metoda
korisni organizam entomoloska "pitfall" tra vizualni pregledi VKIPNO
g mre3a p p preg

Harpalus spp. Latrgllle 0 5 0 5
(Coleoptera, Carabidae)

Arane?e 0 2 0 2

- pauci

UKUPNO: 0 7 0 7
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Tablica 4.24. Popis korisnih vrste ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 16.5.2019.

(BBCH 55) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
- . entomoloska - " . . . LD
korisni organizam . pitfall" trap vizualni pregledi
mreia
Carabidae 0 1 0 1
Harpalus spp. Latr.ellle 0 » 0 ’
(Coleoptera, Carabidae)
Brachinus crepltan.s L. 1 0 0 1
(Coleoptera, Carabidae)
Aleochara spp.
Gravenhorst 0 a 0 a
(Coleoptera,
Staphylinidae)
Arane?e 1 2 3 6
- pauci
UKUPNO: 2 9 3 14
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—&— Brachinus crepitans —@— Coccinella septempunctata ——i=— Araneae

Slika 4.4. Dinamika populacije korisnih vrsta ¢lankonoZaca ulovljenih entomoloskom mrezom

na usjevu psenice na pokusali$tu Sadinovec tijekom 2019. godine
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Slika 4.5. Dinamika populacije korisnih vrsta ¢lankonoZaca ulovljenih , pitfall“ trapom na
usjevu psenice na pokusalistu Sainovec tijekom 2019. godine.




Ukupan broj jedinki

Datum i fenofaza razvoja biljke

—e— Coccinella septempunctata —&— Araneae

Slika 4.6. Dinamika populacije korisnih vrsta utvrdenih vizualnim pregledom usjeva
pSenice na pokusalidtu Sasinovec tijekom 2019. godine
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Rezultati ulova indiferentne faune psenice, prema datumima sakupljanja uzoraka i

fazama rasta i razvoja pSenice prema BBCH skali prikazani su tablicama 4.25. — 4.36.

Tablica 4.25. Popis indiferentnih vrsta ¢lankonozaca i ukupan broj jedinki utvrdenih

27.2.2019. (BBCH 23) u usjevu pienice na pokusalistu Sasinovec

metoda
- UKUPNO
indiferentni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreza
CoIIemqua 0 2 0 2
- skokunci
UKUPNO: 0 7 0 7

Tablica 4.26. Popis indiferentnih vrsta ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 6.3.2019.

(BBCH 26) u usjevu p3enice na pokusali$tu Sasinovec

metoda
” UKUPNO
indiferentni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreza
CoIIemqua 0 15 0 15
- skokunci
UKUPNO: 0 15 0 15

Tablica 4.27. Popis indiferentnih vrsta ¢lankonozaca i ukupan broj jedinki utvrdenih

13.3.2019. (BBCH 29) u usjevu p3enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
< UKUPNO
indiferentni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreia
CoIIemqua 15 12 0 27
- skokunci
UKUPNO: 15 12 0 27
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Tablica 4.28. Popis indiferentnih vrsta ¢lankonozaca i ukupan broj jedinki utvrdenih

20.3.2019. (BBCH 31) u usjevu pienice na pokusalidtu Sadinovec

metoda
< UKUPNO
indiferentni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreza
CoIIemqua 1 6 0 2
- skokunci
UKUPNO: 1 6 0 7

Tablica 4.29. Popis indiferentnih vrsta ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih
27.3.2019. (BBCH 31) u usjevu pienice na pokusalistu Sadinovec

metoda
" UKUPNO
indiferentni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreia
CoIIemqua 0 5 0 5
- skokunci
Tropinota hirta Poda
(Coleoptera,
Scarabaeidae) - dlakavi 0 1 0 1
ruzicar
UKUPNO: 0 6 0 6

Tablica 4.30. Popis indiferentnih vrsta ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 2.4.2019.
(BBCH 32) u usjevu p3enice na pokusali$tu Sasinovec

metoda
< UKUPNO
indiferentni organizam ent::rr\:ilgska "pitfall" trap vizualni pregledi

CoIIemqua 3 11 0 14
- skokunci
Nabis spp. Latreille
(Hemiptera, Heteroptera, 1 0 0 1
Nabidae)
Tropinota hirta Poda
(Coleoptera,

0 1 0 1
Scarabaeidae) - dlakavi
ruzicar
UKUPNO: 4 12 0 16
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Tablica 4.31. Popis indiferentnih vrsta ¢lankonozaca i ukupan broj jedinki utvrdenih
10.4.2019. (BBCH 33) u usjevu psenice na pokusalistu Sasinovec

metoda
< UKUPNO
indiferentni organizam entomojoska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreza
Collembola 0 3 0 3
- skokunci
UKUPNO: 0 3 0 3

Tablica 4.32. Popis indiferentnih vrsta ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih
18.4.2019. (BBCH 37) u usjevu p$enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
- UKUPNO
indiferentni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreia
CoIIemqua 1 6 0 2
- skokunci
Formicidae 0 a 0 a
(Hymenoptera)
Phytodecta fornicata
Brugg.
(Coleoptera, 0 0 1 1
Chrysomelidae) -
lucernina zlatica
UKUPNO: 1 10 1 12

Tablica 4.33. Popis indiferentnih vrsta ¢lankonoZaca i ukupan broj jedinki utvrdenih
23.4.2019. (BBCH 39) u usjevu pienice na pokusalidtu Sadinovec

metoda
- UKUPNO
indiferentni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreia
CoIIemqua 0 32 0 32
- skokunci
Apis mellifera L.
(Hymenoptera, Apidae) 0 1 0 1
Tropinota hirta Poda
(Coleoptera,
Scarabaeidae) - dlakavi 0 1 0 1
ruzicar
UKUPNO: 0 34 0 34
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Tablica 4.34. Popis indiferentnih vrsta ¢lankonozaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 3.5.2019.
(BBCH 45) u usjevu p3enice na pokusali$tu Sasinovec

metoda
< UKUPNO
indiferentni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreia
CoIIemqua 0 16 0 16
- skokunci
Nabis spp. Latreille
(Hemiptera, Heteroptera, 0 1 0 1
Nabidae)
Tropinota hirta Poda
(Coleoptera,
Scarabaeidae) - dlakavi 0 1 0 1
ruzicar
Phytodecta fornicata
Brugg.
(Coleoptera, 0 0 1 1
Chrysomelidae) -
lucernina zlatica
UKUPNO: 0 18 1 19

Tablica 4.35. Popis indiferentnih vrsta ¢lankonozaca i ukupan broj jedinki utvrdenih 8.5.2019.
(BBCH 51) u usjevu p3enice na pokusali$tu Sasinovec

metoda
< UKUPNO
indiferentni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreia

CoIIemqua 0 14 0 14

- skokunci

Formicidae 1 0 0 1
(Hymenoptera)

UKUPNO: 1 14 0 15
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Tablica 4.36. Popis indiferentnih vrsta ¢lankonozaca i ukupan broj jedinki utvrdenih
16.5.2019. (BBCH 55) u usjevu p$enice na pokusalistu Sasinovec

metoda
< UKUPNO
indiferentni organizam entomovloska "pitfall" trap vizualni pregledi
mreza

CoIIemqua 0 16 0 16

- skokunci

Formicidae 0 1 0 1
(Hymenoptera)

UKUPNO: 0 17 0 17

Tablicom 4.3.7. prikazan je ukupan broj ulovljenih jedinki svim metodama tijekom
cijelog razdoblja istrazivanja.

Tablica 4.3.7. Ukupan broj jedinki utvrdenih razli¢itim metodama pracenja u razdoblju od
27.2.do 16.5.2019.
UKUPAN BROJ JEDINKI

Entomoloska mreza 207
"pitfall" trap 366
vizualni pregledi 289
UKUPNO 862

Najveci broj Stetnih ¢lankonozZaca, utvrden entomoloskom mrezom, najbrojniji su
pripadnici su reda dvokrilaca (Diptera) te crveni Zitni balac (0. melanopus) sto je vidljivo iz
slike 4.1. Najjacdi intenzitet pojave pripadnika reda dvokrilaca utvrden je u razdoblju izmedu
6.3. i 20.3., dok je najintenzivnija pojava crvenog Zitnog balca utvrdena nesto kasnije i to u
razdoblju od 2.4. do 3.5. kada je pSenica bila u fazi vlatanja. Pojava crvenog Zithog balca je
bila vrlo kasna, s obzirom da Maceljski (2002) navodi njihovu pojavu ve¢ u oZujku, a ponekad
Cak i krajem veljace. Osim crvenog Zitnog balca, utvrdeno je i nekoliko jedinki plavog Zitnog
balca, ali u znatno manjem broju u odnosu na crvenog Zitnog balca. Pojava vrsta iz porodice
Cecidomyiidae u vecoj brojnosti utvrdena je 13.3., a osim navedenih Stetnika, entomoloskom
mrezom utvrdena je i prisutnost ostalih Stetnih vrsta kao Sto su: Zitne stjenice (E. maura),
lisne usi (M. euphorbiae i S. graminum), buhaci (Phyllotreta spp.) te livadni komar (T.
paludosa). Navedeni Stetnici utvrdeni su u znatno manjoj brojnosti.

Dinamika pojave Stetnih vrsta clankonoZaca ulovljenih ,pitfall“ trapom u usjevu
pSenice prikazana je slikom 4.1. iz koje je vidljiv najveéi ulov Stetnika iz porodice musica
Siskarica (Cecidomyiidae) s vrhom leta utvrdenim 6.3. U neSto manjem broju utvrden je
talijanski skakavac (C. italicus) Cija pojava je bila najintenzivinija u razdoblju od 2.4. do 3.5.
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Osim navedenih Stetnika, u manjem broju ,pitfall“ trapom utvrdeni su: Zitne stjenice,
stjenice roda Lygus, Zitni cvréak (Hardya antolica Zach.), buhaci (Phyllotreta spp.), Zitni
buhac (C. aridula), crveni Zitni balac (O. melanopus) te pripadnici reda dvokrilaca (Diptera).

Dinamika pojave Stetnih vrsta ¢lankonoZaca utvrdenih vizualnim pregledima biljaka
na usjevu psenice prikazana je slikom 4.3., a utvrdena je najveca brojnost crvenog Zitnog
balca (0. melanopus) u razdoblju od 2.4. do 3.5. Osim toga, utvrdena je i ve¢a brojnost
buhada (Phyllotreta spp.). Osim spomenutih kukaca, vizualnim pregledima biljaka utvrdene
su i Zitne stjenice (E. maura), tockasti cvréak (C. sexnotata), plavi Zitni balac (O. lichenis)
pripadnici reda dvokrilaca (Diptera) te livadni komar (T. paludosa), ali u znatno manjoj
brojnosti.

Dvije su vrste Stetnih tripsa koje se smatraju Stetnima na pSenici. To su pSenicni trips
(H. tritici) i Zitni trips (L. cerealium) (Maceljski, 2002.) ¢ija pojava nije utvrdena ovim
istrazivanjem, dok Bazok i sur. (2017) istrazivanjem provedenim 2016. godine na pokusalistu
Sadinovec navode njihovu prisutnost. Istrazivanjem faune ¢lankonozaca p3enice, provedenim
na podrucju Engleske u razdoblju od 1967. — 1974., utvrdena je redovita prisutnost tripsa u
vecoj populaciji svake godine (Jones, 1976). Zitne stjenice (E. maura i E. integriceps)
utvrdene su u maloj brojnosti. NajvisSe ih je utvrdeno vizualnim pregledima biljaka uz
dominantnu vrstu E. maura. Vrste roda Aelia spp. nisu utvrdene. Bazok i sur. (2017) takoder
navode prisutnost stjenica roda Eurygaster spp. u manjoj brojnosti, ali su, za razliku od ovog
istrazivanja, utvrdili i prisutnost vrsta roda Aelia u manjoj brojnosti od roda Eurygaster. Deak
(2016) istrazivanjem na pokusalistu Sasinovec, takoder navodi prisutnost rodova Eurygaster i
Aelia uz vecu brojnost vrsta roda Aelia u odnosu na vrste Eurygaster. Zitni (H. anatolica) i
tockasti cvréak (C. sexnotata) utvrdeni su vizualnim pregledima u maloj brojnosti, a ,pitfall”
trapom utvrdena je samo jedna jedinka. Na pSenici su utvrdene prisutne svega dvije vrste:
mljecikina lisna us (M. euphorbiae) te psenicna lisna us (S. graminum). Bazok i sur. (2017)
navode pojavu lisnih usi na psSenici nesto ranije, krajem oZujka i poCetkom travnja, no nije
izvrSena njihova determinacija do vrste. Deak (2016) navodi pojavu lisnih usi pocetkom
travnja. Jones (1976) u istraZivanju navodi prisutnost ostalih vrsta lisnih usi koje €ine Stete na
pSenici: zobene lisne usi (S. avenae), Sitobion fragariae WIk., sremzine lisne usi (R. padi),
Rhopalosiphoninus latysiphon David., ruzine lisne usi (Metopolophium dirhodum WIk.),
Metopolophium festucae Theob. te sljvine usi uvijalice (Brachycaudus helichrysi Kaltenbach).
Aslam i sur. (2004) istrazivanjem provedenim u Pakistanu, tijekom 2001. i 2002., godine
navode pocetak napada psSenicne lisne usi (S. graminum) na razlicitim varijetetima pSenice u
trecem tjednu sijecnja. Vrhunac napada lisne usi zabiljeZen je 16.3., a do 6.4. je populacija usi
gotovo nestala na svim varijetetima pSenice. Istrazivanjem provedenom u razdoblju od 2009.
—2010. Zeb i sur. (2011) navode pocetak pojave lisnih usi na pSenici u prvom tjednu sijec¢nja.
Vrhunac njihove pojave bio je 13.3. te je nakon toga populacija postupno padala do 6.4.
Podatci o utvrdenim vrstama lisnih usi nisu poznati. Moreby i Sotherton (2012) u
istrazivanjem provedenim tijekom 1990. i 1991. utvrduju jaci intezitet pojave lisnih usi u
pSenici. Na pSenici je utvrdena i prisutnost buhaca roda Phyllotreta te Zitnog buhaca (C.
aridula). Vizualnim pregledima uocena je intenzivnija pojava vrste roda Phyllotrea koja je
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trajala tijekom cijelog istrazivanja sve do 8.5. kada je njihova pojava bila i najintenzivnija.
Deak (2016) navodi manju pojavu vrste P. vitulla te C. aridula u razdoblju od 29.3. do 5.4,
dok BaZok i sur. (2017) navode vrlo malu pojavu buhaéa na p3enici. Zitni balac je poznat kao
najvazniji Stetnih strnih Zitarica u Hrvatskoj (Maceljski, 2002.). U usjevu pSenice pojavile su se
obje Stetne vrste balaca s time da se crveni Zitni balac (0. melanopus) pojavio u visokoj
brojnosti dok je intenzitet pojave plavog Zitnog balca (O. lichenis) bio vrlo nizak. Najvise
zitnih balaca uoceno je vizualnim pregledima biljaka za razliku od Deak (2016) i BaZzok i sur.
(2017), koji navode vrlo malu pojavu crvenog Zinog balca u usjevu pSenice, dok prisutnost
plavog Zitnog balca, u njihovim istraZivanjima, nije utvrdena. Zbog teSke determinacije koja
zahtjeva puno znanja i iskustva, veliki broj dvokrilaca nije determiniran do vrste ve¢ do reda i
porodice (pr. musice Siskarice - Cecidomyiidae). Jones (1976) navodi vecu prisutnost musica
Siskarica u usjevu pSenice na podrucju Engleske, a Bazok i sur. (2017) te Deak (2016) ne
navode prisutnost pripadnika reda dvokrilaca na pSenici, pa tako ni jedinke iz porodice
musica Siskarica. U istrazZivanju je utvrden i livadni komar (T. paludosa) iz reda Diptera koji
takoder moze Ciniti Stete na pSenici. Od ostalih Stetnika Jones (1976) navodi prisutnost
Svedske muhe (Oscinella frit L.) i lisnih minera iz roda Phytomyza koji ovim istrazivanjem
nisu utvrdeni. Jones (1976) navodi redovitu pojavu Svedske muhe svake godine istrazivanja i
to najvise u razdoblju drugog i treceg tjedna srpnja. Moreby i sur. (1994) provedenim
istrazivanjem, u Engleskoj, na pSenici tijekom 1990. i 1991. od Stetne faune utvrdili su
znacajno visoku populaciju dvokrilaca (Diptera), rilcara (Hemiptera) od kojih najvise lisnih usi,
potajnika (Cryptophagidae) i cvréaka (Cicadoidea). Za razliku od istrazivanja koje su proveli
Moreby i sur. (1994), u ovom istraZivanju potajnici nisu utvrdeni, dok su cvrcci bili prisutni u
znatno manjem broju.

Od korisnih ¢lankonoZaca, entomoloskom mreZzom, utvrdena je najintenzivnija pojava
sedamtockaste bozje ovcice (C. septempunctata) 6.3. Uz intenzivnu pojavu ove boZje ovcice,
utvrdena je i znatno manja pojava pauka (Aranea) i vrste trcka Brachinus crepitans L. (slika
4.4.).

,Pitfall” trapovim utvrdena je najintenzivnija pojava pripadnika roda Harpalus 3.5., a
osim navedenog roda utvrdena je znatno manja brojnost ostalih pripadnika porodice tréaka
(Carabidae), vrste roda Brachinus, B. crepitans, vrsta roda Carabus, sedamtockasta boZzja
ovcica (C. septempunctata), vrste iz porodice Histeridae, vrste roda Aleochara iz porodice
Staphylindae te pauka (Aranea).

Dinamika pojave korisnih vrsta ¢lankonoZaca, utvrdenih vizualnim pregledima biljaka,
u usjevu psenice prikazana je slikom 4.6., a utvrdena je najveca brojnost sedamtockaste
bozje ovéice (C. septempunctata) s vchom pojave 6.3. te pauka (Aranea) u nesto manjem
broju s vrhom aktivnosti 2.4.

S obzirom na zahtjevnost i sloZenost determinacije, odredeni broj trcaka nije
determiniran do vrste te su svrstani u porodicu tréaka (Carabidae) i rodove Harpalus,
Brachinus i Carabus. Vrste tréaka iz roda Harpalus utvrdene su u najvecoj brojnosti, a bile su
prisutne tijekom cijelog istrazivanja uz vrh aktivnosti 3.5. kada je pronadeno 56 jedinki. Jones
(1976) navodi prisutnost velikog broja trcaka u usjevu pSenice uz dominantnost vrste
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Harpalus rufipes. Osim toga u veéem broju utvrduju i vrste Agonum dorsale Pont., Harpalus
aenus Fab., Pterostichus melanarius Ill. i Pterostichus madidus Fab. (Jones, 1976.). Bozje
ovCice utvrdene su pocCetkom istrazivanja, a najvise ih je utvrdeno vizualnim pregledima
biljaka. Utvrdena je samo jedna vrsta, sedamtockasta bozja ovcica (C. septempunctata). Deak
(2016), u svom istrazivanju, navodi prisutnost joS i dvotockaste boZje ovlice (Adalia
bipunctata L.), a Jones (1976) navodi i prisutnost Cetrnaesttockaste bozje ovcice (Propylea
quattuordecimpunctata L.) te dvadesetdvotockaste boZje ovcice (Psyllobora
vigintiduopunctata L.). Prisutnost pauka utvrdena je tijekom cijelog razdoblja istrazivanja.
Najvise ih je uoceno vizualnim pregledima biljaka Sto potvrduje i Jones (1976) te Moreby i
Sotherton (2012) koji navodi prisutnost pauka u usjevu pSenice, ali s najve¢com aktivnosti
tijekom srpnja. Holland i sur. (2000) od korisne faune u pSenici navode prisutnost vrste
tréaka Pterostichus madidus Fab. i Pterostichus melanarius lll., parazitske osice roda
Aphididus te porodice baldahinskih pauka (Linyphiidae) i vucjih pauka (Lycosidae). Moreby i
sur. (1994), u svome istrazivanju provedenom na podrucju Engleske, od korisne faune
navode prisutnost visoke populacije razli¢itih predatora lisnih usi, parazitskih osica te pauka
(Araneae). U istrazivanju provedenom u Belgiji (Casteels i Clercq, 1990) u razdoblju 1980. —
1988. godine te istraZivanjem Pfiffner i Niggli (1996) u Svicarskoj tijekom 1988., 1990. i 1991.
godine na pSenici su utvrdene populacije korisne faune tréaka (Carabidae), kusokrilaca
(Staphylinidae) te pauka (Araneae) koje su utvrdene i ovim istrazivanjem.

Od indiferentnih vrsta, u najvecoj brojnosti utvrdeni su skokunci (Collembola) ¢ija je
najintenzivnija pojava utvrdena 23.4., a bili su prisutni u usjevu tijekom cijelog razdoblja
istrazivanja. Osim navedenih clankonoZaca, razlicitim metodama pracenja, u manjoj
brojnosti utvrdene su i vrste roda Nabis, plela medarica (Apis mellifera L.), mravi
(Formicidae), dlakavi ruzicar (Tropinota hirta Poda) te lucernina zlatica (Phytodecta fornicata
Brugg.). Moreby i sur. (1994) potvrduju visoku prisutnost skokunaca u usjevu pSenice u
Engleskoj kao i Casteels i Clercq (1990) na podrucju Belgije.

Tijekom cijelog razdoblja istrazivanja uz pomoc¢ svih metoda koje su koristene ukupno
je ulovljeno 862 jedinke ¢lankonoZaca, a najveéi broj utvrden je pomocu ,pitfall trapa”
(tablica 4.3.7).
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5. Zakljucak

Temeljem rezultata provedenog istrazivanja moze se zakljuciti sljedece:

u fauni $tetnih ¢lankonoZaca na pokusali$tu Sasinovec prevladavaju crveni Zitni balac
(Oulema melanopus L.) te pripadnici reda dvokrilaca (Diptera),

u fauni korisnih ¢lankonozaca prevladava vrsta Harpalus spp., ostali pripadnici
porodice tréaka (Carabidae) te sedamtockasta boZja ovcica (Coccinella
septempunctata L.),

u fauni indiferentnih ¢lankonozaca prevladavaju skokunci (Collembola),

dinamika populacije utvrdenih korisnih organizama poklapa se s dinamikom
populacije Stetnih ¢lankonoZaca c¢ime se postize ravnoteza i moguce smanjenje
populacije stetnika,

prije koristenja kemijskih mjera suzbijanja Stetnika potrebno je koristiti sve
raspolozive mjere suzbijanja kako bi se sprijecio razvoj rezistentnosti,

u zastiti pSenice od Stetnika vaino je pratiti njihovu pojavu i dinamiku populacije, a
insekticide primijeniti samo nakon prelaska pragova odluke,

prilikom izbora insekticida potrebno je birati aktivne tvari na koje Stetnici nisu razvili

rezistentnost te primjeniti selektivne pripravke kako bi se oCuvali prirodni neprijatelji
i sprijecilo onecis¢enje okolisa.
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7. Prilog

7.1. Faze rasta i razvoja pSenice prema BBCH skali

KOD OPIS
nicanje
00 suho sjeme
01 bubrenje sjemena
03 kraj bubrenja sjemena
05 klica izaSla iz zrna
06 klica je izduzZena
07 pojava klicinog listica
09 klicin listi¢ prodire na povrsinu zemlje
razvoj listova
10 pojava prvog lista
11 1. list je odmotan
12 2 lista odmotana
13 3 lista odmotano
19 9 i vise listova odmotano
busanje
20 pocetak busanja
21 1. bus vidljiv
22 2. bus vidljiv
23 3. bus vidljiv
29 kraj busanja
vlatanje
30 pocetak izduZzivanja stabljike
31 prvi nodij barem 1 cm iznad busajuceg nodija
32 2. nodij barem 2 cm iznad 1. nodija
33 3. nodij barem 2 cm iznad 1. nodija
37 vidljiv list zastavice, ali zamotan
39 zastavica odmotana, vidljiv jezicac
stadij zastavice
41 rani stadij: rukavac zastavice se Siri
srednji stadij: rukavac zastavice vidljivo
43 nabubren
45 kasni stadij: rukavac zastavice nabubren
47 rukavac zastavice se otvara
49 prvo osje vidljivo
klasanje
51 vrh klasa vidljiv
52 20% klasa vidljivo
53 30% klasa vidljvo
54 40% klasa vidljivo
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55 50% klasa vidljivo
56 60% klasa vidljivo
57 70% klasa vidljivo
58 80% klasa vidljivo
59 kraj klasanja, klas u potpunosti vidljiv
cvatnja
61 pocetak cvatnje, vidljivi prvi prasnici
65 puna cvatnja, 50% prasnika zrelo
69 kraj cvatnje
formiranje i nalijevanje zrna
71 prva zrna su dostigla polovinu veli¢ine
73 rana mlijeCna zrioba
zrna su dostigla konaznu velicinu, jos uvijek
75 zelena
77 kasna mlijecna zrioba
zrioba
83 rana vosStana zrioba
85 mekana vostana zrioba
87 tvrda vostana zrioba
89 puna zrelost
starenje biljke
92 zrno veoma tvrdo, ne moze se zgnijecCiti palcem
93 gubitak mase zrna
97 biljka je mrtva i polijeze
99 poZanjena roba
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Zivotopis
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