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Sazetak

Diplomskog rada studentice Leonarde Sigal, naslova

PRIKUPLJANJE I OCUVANJE GENETSKIH IZVORA KRMNOG BILJA U
HRVATSKOJ

Prikupljanje i oCuvanje biljnih genetskih izvora krmnog bilja ima dugu tradiciju u Republici
Hrvatskoj. Ve¢ davne 1921. godine na tadasnjem Poljoprivrednom fakultetu u Zagrebu
zasniva se kolekcija tradicionalnih kultivara. Banka biljnih gena Jugoslavije osnovana je
1989. godine te su u okviru projekta ,Formiranje i odrzavanje genfonda krmnih vrsta za
potrebe BBGJ* prvi puta ozbiljnije pokrenute aktivnosti u o¢uvanju genetskih izvora krmnog
bilja. 2004.godine u okviru programa SEEDNet na podru¢ju Republike Hrvatske ponovno su
pokrenute aktivnosti u prikupljanju i o€uvanju genetskih izvora krmnog bilja. 2013. godine
usvojen je Nacionalni program ocuvanja i odrzive uporabe biljnih genetskih izvora za hranu i
poljoprivredu, u sklopu kojeg je formirana i Nacionalna banka biljnih gena unutar koje djeluje
radna skupina Krmno bilje. Cilj ovog rada bio je dati povijesni pregled te opisati dosadasnje
rezultate u ocuvanju genetskih izvora krmnog bilja u sklopu hrvatske Nacionalne banke

biljnih gena.

Kljuéne rijeci: krmno bilje, genetski izvori, banka gena



Summary

Of the master's thesis — student Leonarda Sigal, entitled:

COLLECTING AND CONSERVATION OF GENETIC RESOURCES OF FODDER
CROPS IN CROATIA

Collecting and conservation of plant genetic resources has a long tradition in Croatia. Long
time ago, in 1921, on former Faculty of Agriculture in Zagreb, a collection of primitive
cultivars was founded. In 1989. Plant Gene Bank of Yugoslavia was founden and in project
,Formation and maintenance of genfond for fodder crops species for needs of PGB in
Yugoslavia®, for the first time activities started in trying to preserve fodder crops germplasm.
There were no significant activity in that field until 2004, when Croatia was part of project
SEEDNet. In 2013, ,National programme for preservation and sustainable use of plant
genetic resources for food and agriculture® was adopted and Croatian National Gene Bank
was founded, and working group ,,Fodder crops was formed. Goal of this thesis was to give a
historical review and to describe current results in conservation of fodder crops genetic

resources in Croatian national plant gene bank.

Keywords: fodder crops, genetic resources, gene bank



1. Uvod

S obzirom na razvoj vegetacije, geografsko podrucje, klimu 1 reljef, Hrvatska predstavlja
jedan od 158 centara bioloske raznolikosti u Svijetu. Prema geografskom polozaju, spada u
podruc¢je Mediteranskog bazena, s visokim indeksom bioloske raznolikosti (eng. biodiversity
index) koji iznosi 0,072 te obzirom na odnos povrsine i ukupnog broja biljnih vrsta zauzima

tre¢e mjesto u Europi (Meyers et al., 2000., Nikoli¢ i Topi¢, 2005.).

Velika podrué¢ja u Hrvatskoj zauzimaju prirodni travnjaci (38,8 %), dok zelena krma s oranica
i vrtova zauzima 12,3 % proizvodnje (DZS, 2017.). Ti ekosistemi predstavljaju osnovne
preduvjete za odrzivu proizvodnju krme, medutim imaju vrlo mali potencijal iskoristivosti 1
biljni genetski izvori nisu zaSticeni. Visoka gospodarska vrijednost kultivara krmnog bilja
prepoznata je u Hrvatskoj i inozemstvu, a isti uglavnom sadrze autohtoni hrvatski
oplemenjivacki materijal te predstavljaju vrlo vazan izvor genetske varijabilnosti. Stoga,
prikupljanje uzoraka lokalnih (autohtonih) populacija krmnih biljnih vrsta adaptiranih na
lokalne eko-geografske uvjete i uklju¢ivanje istih u ex-situ kolekciju banke biljnih gena, od
iznimne su vaznosti za daljnje koristenje u oplemenjivackim programima, kao i za o¢uvanje
genetskih izvora. Lokalne populacije imaju bolju sposobnost prilagodbe i zadovoljavajué¢u
gospodarsku vrijednost u odnosu na introducirane kultivare, Sto ih ¢ini boljim izborom u
domacoj poljoprivrednoj proizvodnji, a zadaca znanstvenika 1 oplemenjivaca da isti materijal

prikupi, procjeni i pohrani za buduée koristenje, od iznimne je nacionalne vaznosti.

U ovom radu proucavano je stanje genetskih izvora krmnog bilja u razli¢itim kolekcijama 1
bankama biljnih gena u Hrvatskoj, povijesni pregled njihovog ocCuvanja, razvoj institucija
(banke gena) za oc¢uvanje istih, te trenutne aktivnosti i stanje genetskih izvora krmnog bilja u

Nacionalnoj banci biljnih gena.



1.1. Ciljevi rada

Ciljevi rada su:

1. Opisati ulogu banaka biljnih gena, vaznost prikupljanja i o¢uvanja, te nacina o¢uvanja
biljnih genetskih izvora.

2. Dati povijesni pregled prikupljanja i ocCuvanja genetskih izvora krmnog bilja u
Hrvatskoj.

3. Opisati ciljeve i dosadaSnje rezultate u ocuvanju genetskih izvora krmnog bilja u

sklopu hrvatske Nacionalne banke biljnih gena.



2. Vaznost o¢uvanja biljnih genetskih izvora

Ocekivani porast svjetske populacije u narednih 45 godina iznosi 2.6 bilijuna ljudi $to znaci
da svijet ima iznenadujucu potrebu za povecanjem proizvodnje hrane kako bi se zadovoljile
osnovne ¢ovjekove potrebe za prezivljavanjem. Biljni genetski izvori predstavljaju temelj na
kojem se bazira poljoprivreda 1 sigurnost hrane opcenito te osnovni materijal za
oplemenjivanje novih biljnih vrsta poput svojevrsnog rezervoara genetske raznolikosti ¢ija je
raznolikost u kolekcijama germplazmi vrlo kriticna u borbi protiv gladi u svijetu. Nagla i
neumjerena industrijalizacija, urbanizacija, nekontrolirano iskoriStavanje, ratovi i prirodne
nepogode te nagli razvoj znanosti i oplemenjivanja bilja rezultirali su time da mnogim biljnim
vrstama, a posebice lokalnim populacijama prijeti uniStenje i izumiranje. Razvoj novih
kultivara koji nose bolja agronomska svojstva, potisnuli su iz proizvodnje veliki broj lokalnih
populacija i tzv. ,,primitivnih kultivara® koji su ¢esto nositelji nekih vrlo vaznih i specifi¢nih
gena koje Cesto sadrze samo jedan varijetet neke biljne vrste. Primjera radi, Etiopski jeam
predstavlja jedini izvor visoke rezistentnosti na virus Zute patuljavosti je¢ma (BYDV, eng.
Barley Yellow Dwarf Virus), dok primjerice primka psenice Pl 17838, lokalna populacija iz
Istocne Turske, jedina sadrzi izvor multiple rezistentnosti na fizioloSke rase crtiCave rde,
snijeti i snijezne plijesni. Rukavina i sur. (1998., prema Zedan, 1995.) navode da od otprilike
265.000 procijenjenih biljnih vrsta na zemlji, kroz povijest ¢ovjeanstva uzgajano je ili
prikupljano za hranu samo otprilike njih 7000. Od toga, samo 20 vrsta trenutno pokriva 90%
svjetskih potreba za hranom, a samo tri vrste — pSenica, kukuruz i riza pokrivaju vise od
polovice svjetskih potreba. Navedeni podatak namece zakljucak da buduénost CovjeCanstva
ovisi o poboljSanju iskoriStavanja vrlo malog broja biljnih vrsta, a modernim
oplemenjivanjem smanjuje se raznolikost unutar vrsta, a kod nekih je kultivara genetska
osnova toliko suzena da su zapravo svi, na trziStu dostupni kultivari, u vrlo uskom srodstvu,
Sto povecava opasnost od pojava bolesti epidemijskih razmjera, a time i ugrozava sigurnost
hrane na zemlji. Poznati slucaj je glad, koja je zbog bolesti krumpira zahvatila Irsku u
razdoblju od 1845.-1847. godine te unistenje vinograda pojavom filoksere u pro§lom stoljecu
Sto je mnoge vinogradarske krajeve dovelo na rub ekonomske propasti. S budu¢im razvitkom
znanosti, potreba za razliitim biljnim genetskim izvorima Ce rasti, stoga je potrebno uloZziti
velike napore u prikupljanju i ocuvanju genetskih izvora jer uniStene i izgubljene genetske

izvore nemogucée je obnoviti. S obzirom da je genetiCka raznolikost osnovni preduvjet
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uspjesne selekcije, a djelotvorna selekcija suzava geneticku srodnost, od iznimne je vaznosti
podizati svijest u znanosti i poljoprivredi o oCuvanju biljnih genetskih izvora. Podizanjem
svijesti 0 njihovu ocuvanju rezultiralo je mnogim idejama o njihovom ocuvanju, a time i
oshivanjem banaka biljnih gena, svojevrsnih centara biljnih genetskih resursa, ¢ija je primarna
zadaca, izmedu ostalih, prikupljanje, odrzavanje i prije svega oCuvanje genetskih resursa uz
posteno i ujednaceno dijeljenje koristi koje od njih proizlazi (Rukavina, Kolak i Satovié,

1998., Jost et al., 2005., Hammer i Teklu, 2008., Peres 2015.).

2.1.Povijesni pregled oCuvanja biljnih genetskih izvora u svijetu

Prelaskom ljudskog roda s lovackog na zemljoradni¢ki nacin Zivota, te svakodnevna
zapazanja razlika medu dijelovima biljke, a naro¢ito znacenje sjemenke U reprodukciji bilja,
dovele su do izbora boljeg, a time je zapoCeo proces selekcije od strane ¢ovjeka. Pred vise od
10 000 godina, na podrucju Mezopotamije, izmedu rijeka Eufrata i Tigrisa, Covjek zapocinje
uzgoj i izbor onih biljaka koje su mu mogle osigurati dostatnu koli¢inu hrane. Od tada, proces
introdukcije, odnosno prenoSenja bilja ili biljnog sjemena iz jednog uzgojnog podrucja u
drugo, ima fascinantne puteve — iz jedne zemlje u drugu, sa kontinenta na kontinent,
putovanje sjemena i biljnog materijala odvijalo se drevnim putevima, prekooceanskim
plovidbama, vojskama, preko hodocasnika i misionara te selidbama ljudi tijekom povijesti

(Pistorius,1997., Jost et al., 2005.).

Upravo najveca introdukcija u povijesti, ona po otkricu Novog kontinenta — Amerike u 15.
stolje¢u, kada su u Europu introducirane do tada nepoznate biljne vrste, poput kukuruza,
krumpira i graha, te u Ameriku biljne vrste poput pSenice, zobi 1 mnogih vrsta povréa imala je
veliko znaéenje za daljnji razvitak poljoprivrede. Introdukcija bilja ili biljnog sjemena imala
je veliko znaCenje u proizvodnji i oplemenjivanju bilja ¢iji je znacaj posebno doSao do
izrazaja u vrijeme kada oplemenjivanje bilja jo§ nije bilo razvijeno u pojedinim zemljama i
podrucjima, pa je proizvodnja poljoprivrednih kultura ovisila o introdukciji sjemena. lako su
navedena otkri¢a 1 nastojanja Covjeka da proizvede kvalitetniju sirovinu u svakodnevnoj
ishrani uvelike doprinijela napretku poljoprivrede i kvalitetniju proizvodnju hrane, tek u 17. i
18. stoljecu, otkricem spolnosti kod biljaka istrazivaca R.J. Camerariusa 1694., opisom

spolnih organa kod biljaka koje je 1760. opisao Karl Linneus, te izvodenjem prvih spolnih

krizanja koje je izveo 1 zabiljezio I. G. Koelreuter 1766. godine moze govoriti o otkri¢ima
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koja su pomogla u usmjeravanju istrazivanja za novim materijalima na bazi poznatih
genetskih karakteristika gdje su naravno najvaznija ona istrazivanja prirodoslovca J. G.
Mendela u 20. stolje¢u kada su postavljene osnove suvremene genetike. Prirodoslovac
Mendel je u svom radu ,,Versuche iiber Pflanzenhibriden* 1865. izlozio rezultate istrazivanja
u podrucju hibridizacije i nasljedivanja, poznatiji kao Mendelov zakon o nasljedivanju

(Martin€i¢ i Kozumplik, 1996., Pistorius, 1997., Jost et al., 2005.).

Nakon navedenih otkri¢a, slijede godine fascinantnih zalaganja u podru¢ju oplemenjivanja i
ocuvanja biljnih genetskih izvora, pa je tako znanstvenik E. Baur u svojim objavama jos 1914.
godine upozoravao na problem genetske erozije, 1917. godine u Sjedinjenim Ameri¢kim
Drzavama kreiran je prvi hibrid kukuruza pod imenom Burr Learning, dok se 1938. godine
americkim oplemenjiva¢ima H.V. Harlanu i M. L. Martiniu pripisuje prvo prepoznavanje
problema genetske erozije poljoprivrednog bilja. Jedna od najvaznijih ekspedicija, koja je
temelj razumijevanja biljnih genetskih izvora i stvaranja novih kultivara poboljSanih svojstava
te vaznosti poznavanja porijekla i rasprostranjenosti divljih 1 kultiviranih biljnih vrsta bila je
ona ruskog botanic¢ara N. I. Vavilova, 1935. godine. Vavilov je organizirao niz znanstvenih
ekspedicija Sirom svijeta u cilju prikupljanja divljih 1 kultiviranih oblika dana$njih
poljoprivrednih kultura, te zajedno sa svojim suradnicima proucio oko 300.000 raznih biljnih
vrsta. Na temelju tih istrazivanja, Vavilov je doSao do saznanja o podrijetlu 1
rasprostranjenosti pojedinih vrsta, njihovim genetskim oblicima, postanku pojedinih vrsta,
varijabilnosti pojedinih vrsta te nizu drugih saznanja i zakljucio da je centar najvece genetske
raznovrsnosti jedne vrste glavno podrucje (gen centar) njenog porijekla i sve ih razvrstava u
osam nezavisnih centara: kineski, indijski, centralno-azijski, blisko-isto¢ni, mediteranski,
etiopski, centralno-americki i juzno americki te tri podcentra: indijsko-malajski, ¢ileanski i
brazilsko- paragvajski. Za oplemenjivace krmnog bilja interesantan je mediteranski gen centar
odakle potjecu mnoge leguminoze 1 krmno bilje, etiopski iz koje potjeCe jeCam 1 neke vrste
pSenica i leguminoza te onaj kineski, najveci 1 najstariji, iz kojeg potjecu soja, heljda, proso 1
veliki broj leguminoza. Bile su organizirane prikupljacke ekspedicije u okviru kojih se
prikupio veliki broj razli¢itih biljnih vrsta, ¢iji uzorci su pohranjeni u banku biljnih gena, koja
nosi njegovo ime, na institutu primijenjene botanike i novih vrsta u Saint Petersburgu (eng.
All-Union Institute of Applied Botany and New Crops). Repozitorij se isti¢e fokusom na
sistematski prikaz varijacija unutar biljnih vrsta. Ovdje su okupljeni uzorci populacija ili vrsta
koje pripadaju istom rodu, sa drugacijim karakteristikama, izvuceni iz S$irenja raznih

populacija oko svijeta. Usporedbe radi, kolekcije u botanickom vrtu pokazuju raznovrsnost na



nivou vrste, zdruzivanjem predstavnika vise vrsta zajedno. Vavilov, a kasnije 1 Jack Harlan, se
stoga smatraju prvim istraziva¢ima koji su postali svjesni genetske erozije u razdoblju izmedu

dva svjetska rata (Martin¢i¢ i Kozumplik, 1996., Hammer i Teklu, 2008., Peres, 2016.).

Razdoblje 40-ih i 50-ih godina proslog stolje¢a u svijetu obiljezava nagli rast nacionalnih
programa za ocuvanje biljnih genetskih izvora, iako su prve moderne banke biljnih gena
osnivane tek oko dvadeset godina kasnije. Do kasnih Sezdesetih godina proslog stoljeca,
internacionalna razmjena biljnih genetskih izvora funkcionirala je uglavnom izmedu tzv.
Stanica za introdukciju bilja u zapadnoj Europi, Sjedinjenim Americkim Drzavama,
Australiji, Novom Zelandu i bivSsem Sovjetskom Savezu. Poveznica za razmjenu informacija
o genetskim svojstvima odredenih sorata Sirom svijeta u to vrijeme nije jo$ postojala, a samo
su tri centra, svojevrsne ,.banke gena“ u ono vrijeme, razmjenjivale svoj biljni materijal —
kolekcija Instituta za proizvodnju bilja u Lenjingradu, Commonwealth kolekcija krumpira u
Cambridge-u, i kolekcije povezane sa istrazivackim programima Rockefeller fondacije u
SAD-u (Pistorius, 1997.).

Sezdesete godine proslog stoljeéa pokazale su stoga spore napore prema sluZbenom
prepoznavanju potrebe da se izradi centralno koordinirani sustav u suprotstavljanju genetskoj
eroziji tijekom prikupljanja genetskih izvora za potrebe oplemenjivanja bilja. Pocetak
ocuvanja biljnih genetskih izvora dogodio se istovremeno sa modernizacijom i intenzivhom
poljoprivrednom proizvodnjom poznatom kao ,Zelena revolucija®. Navedeni program
poljoprivrednog razvoja, financiran od strane Rockfeller fondacije, dizajniran je da potakne
poljoprivrednu proizvodnju kukuruza 1 pSenice sa ciljem da smanji glad u svijetu
kombinacijom novih, visoko prinosnih kultivara 1 umjetnih gnojiva. Oplemenjivaci su
Upotrebnom novih oplemenjivackih tehnika razvili prinosnije kultivare Zitarica prilagodene
raznim klimatskim uvjetima. Brzo Sirenje novih, visokoprinosnih kultivara u poljoprivrednoj
proizvodnji izmedu proizvodaca, koji su prethodno uzgajali primitivne, domace sorte, znacilo
je da su druge, lokalno prilagodene, genetski raznolike ali slabije produktivne sorte, nestale iz
proizvodnje Sto je imalo za posljedicu suzavanje baze gena. Tijekom tog razdoblja, zbog
velike zabrinutosti svijeta za gubitak genetske varijabilnosti, 1961. godine organiziran je skup
o istrazivanju i koriStenju bilja, organiziran od strane FAO organizacije (eng. Food and
Agriculture Organization of the United Nations), koji se moze smatrati poc¢etkom zalaganja za
oCuvanje biljnih genetskih izvora, $to je potaknulo konferenciju sa mnogo ve¢im politi¢kim
utjecajem — FAO i IBP (eng. International Biological Programme) konferencija o

istrazivanju, koriStenju i ocuvanju biljnih genetskih izvora 1967. godine. Konferencija je



rezultirala objavom vrlo vaznog priru¢nika pod nazivom ,,Biljni genetski izvori: njihovo
istrazivanje i ocuvanje® objavljenog 1970. godine. Treca vrlo vazna polazna tocka u o¢uvanju
biljnih genetskih izvora bila je konferencija FAO i IBP 1973. godine o genetskim izvorima
poljoprivrednog bilja te publikacija pod nazivom ,,Genetski izvori poljoprivrednog bilja za
danas 1 sutra“. Na poticaj stru¢njaka i znanstvenika kao Sto su Kuckuck, Harlan, Zohary,
Bennett i Hawkes, Savjetodavna skupina za medunarodna istrazivanja u poljoprivredi (eng.
Conslutative Group of International Agricultural Researce — CGIAR) izraduje program
ocuvanja biljnih genetskih izvora u svijetu, te pocetkom 70.-ih godina proslog stoljeca
izraduje utemeljuje svjetsku banku biljnih gena. Kontrolu, tj. objedinjavanje prikupljanja,
ouvanja i razmjene biljne germinacijske plazme u svijetu ’80-ih godina preuzima
Medunarodni ured za biljne genetske izvore (eng. IBPGR — International Bord for Plant
Genetic Resources) utemeljen 1974. godine pri FAO-u. Od tada, pa do danas, Sirom svijeta
jaca pokret s ciljem osnivanja banaka gena, a u svrhu cCuvanja biljnih genetskih izvora,
razmjene i njihove eventualne uporabe u oplemenjivanju (Pistorius 1997., Rukavina, Kolak i
Satovi¢, 1998., Hammer i Teklu, 2008., Peres 2016.).

FAO se smatra najviSom institucijom koja odlucuje o organizaciji ouvanja biljnih genetskih
izvora gdje se predstavljaju ¢lanovi svih drzava. 1979. godine, na FAO konferenciji, zapocela
je politicka diskusija, koje je u samo nekoliko godina vodila do prihvacanja internacionalnog
poduhvata na biljnim genetskim izvorima za hranu i poljoprivredu (engl. International
Undertaking), te kasnije pregovora i odobrenja ITPGRFA organizacije. Glavna pitanja te
konferencije odnosila su se na biljne genetske izvore u tropskim 1 suptropskim podrucjima,
gdje se nalazi podrucje najvece genetske raznolikosti, Sto obuhvaca podrucje najrazvijenijih
zemalja u svijetu. Tada je postavljeno pitanje kome zapravo pripadaju prikupljeni i pohranjeni
uzorci sa tog podrucja. Takoder, raspravljalo se i o slucaju kada je pohranjeni uzorak direktan
produkt oplemenjivackog programa i tijekom tog postupka primijenjene tehnologije, istaknuto
je kako bi 1 institucija koja je omogucila koristenje konkretnih genetskih izvora trebala imati
odredena prava na pohranjeni uzorak. Na spomenutoj konvenciji, Spanjolska je predlozila kao
rjeSenje ovog problema internacionalni sporazum te banku germplazme pod upravom FAO
organizacije. Kako izvjes¢uje FAO 1979., unato¢ velikim naporima u ostvarenju ovog
prijedloga tijekom konferencije, on ipak nije rezultirao prihva¢anjem. U jesen iste godine,
Meksiko, uz potporu Juzne Amerike i Karipskih zemalja, izdao je rjeSenje koje je ukljucivalo

nekoliko prijedloga koje je iznijela Spanjolska, §to je uklju¢ivalo poziv za medunarodni



ugovor o koriStenju biljnih genetskih resursa, te zahtjev za osnivanjem banke biljnih gena i

mreze za razmjenu germplazme pod upravom FAQO organizacije (FAO, 1979.).

Tijekom FAO konferencije u studenom 1981. godine, prijedlog koji je dao Meksiko,
prezentiran od strane grupe 77 (grupa 77 najvecih unutarpolitickih organizacija zemalja u
razvoju u Ujedinjenim Narodima, trenutno ima 131 drzava clanica), izazvala je intenzivnu
raspravu Sirokih razmjera izmedu drzava na konferenciji, a nakon nekoliko dana, donijeta je
odluka da tadasnji generalni direktor FAO organizacije napravi prijedlog koji ¢e, s obzirom na
tadasnje zahtjeve, odgovarati svim zemljama clanicama. Tek skoro dvije godine nakon
spomenute konferencije, u proljece 1983. godine, na sastanku FAO odbora za poljoprivredu
(COAG — FAO Committee on Agriculture) donijet je zaklju¢ak da navedeni sporazum nije
potrebno sastavljati jer mreza banaka za razmjenu germplazmi nije tehnicki izvodljiva.
Posljedica proizasla iz navedenog zakljucka rezultirala je ponudom Spanjolske vlade da
smjesti svoju nacionalnu banku gena pod upravu FAO-a, pokazuju¢i tako da problem nije
pitanje tehnicke izvodljivosti, ve¢ politicke volje. Kao rezultat, COAG je zatrazio generalnog
direktora da pripremi novi dokument baziran na Spanjolskom prijedlogu, koji ¢e biti

prezentiran na FAO konferenciji iste godine (FAO, 1983.).

U studenom 1983. godine, postignut je prvi medunarodni dogovor na biljnim genetskim
izvorima za hranu i poljoprivredu, koji je bio odobren na spomenutoj FAO konferenciji iste
godine kao ne obvezuju¢i dogovor koji promovira medunarodnu harmoniju i suradnju u
pitanjima vezanim uz biljne genetske izvore za hranu i poljoprivredu. Prema odobrenom
spisu, glavni fokus medunarodnog sporazuma bio je osigurati da biljni genetski izvori i
ekonomski 1 socijalni interesi, osobito u domeni poljoprivrede, budu istrazivani, ocuvani,
procijenjeni i dostupni za oplemenjivanje bilja te za upotrebu u znanstvenim istrazivanjima.
Medunarodni sporazum, u 11 ¢lanaka, sluzbeno prepoznaje biljne genetske izvore, ukljucujuci
1 poboljsane 1 komercijalne sorte, kao nasljedstvo Covjecanstva, te trazi garanciju slobode
razmjene bez restrikcije kroz mrezu banaka germplazmi pod upravom FAO organizacije.
Medunarodni sporazum nadgledan je kroz FAO komisiju za genetske izvore za hranu i
poljoprivredu (CGRFA) te njihove drZave €lanice. Na konferenciji je tada zatraZzeno da FAO
Odbor razvije statut untarpoliticke komisije za biljne genetske izvore (1995. godine
preimenovan u Odbor za biljne genetske izvore za hranu i poljoprivredu). U tom odboru,
izmedu 1983. 1 1991. godine, pregovori su bili odrzavani izmedu zemalja ¢lanica, $to je
omogucilo postizanje dogovora da ranije postignut medunarodni dogovor bude dostupan

svima, 1 kasnije, u razdoblju izmedu 1993. 1 2001. godine, ponovne pregovore vezane uz
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medunarodni sporazum, kako bi se isti prenamijenio u povezujuci sporazum, takozvani
ITPGRFA (eng. International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture)
(Esquinas — Alcazar et al., 2004.).

Nakon 1983., novoosnovani odbor djeluje kao unutarpoliti¢ki forum gdje drzave nastavljaju
raspravljati o prihvac¢enim tockama medunarodnog sporazuma vezanim uz biljne genetske
izvore. Izmedu ostalog, postavljeno je pitanje koncepta o pravima oplemenjivaca i
poljoprivrednih proizvodaca o koriStenju biljnih genetskih izvora te je dogovoreno da prava
poljoprivrednih proizvodac¢a moraju biti razvijana kroz medunarodni fond. Pojedine drzave
smatrale su da bi se navedeni fond trebao sastojati od koristi proizaslih iz koriStenja genetskih
izvora, dok je vecina drzava smatrala da bi trebao biti vezan uz potrebe drzava kako bi se
osiguralo njihovo ocuvanje i odrziva uporaba. Sam proces je zapoceo odredivanjem tih
potreba, Sto je rezultiralo cetvrtom Medunarodnom tehnickom konferencijom za biljne
genetske izvore, koja je bila odrzana u Leipzigu 1996. godine. Tijekom pripreme za navedenu
konferenciju, ¢ak 155 zemalja je podnijelo nacionalne izvjeStaje o trenutnom stanju njihovih
genetskih izvora, potrebama i prioritetima Sto je rezultiralo pisanjem Deklaracije u Leipzigu o
oCuvanju i odrzivom koriStenju biljnih genetskih izvora za hranu i poljoprivredu te je izdana
prva lzjava o svjetskim biljnim genetskim izvorima za hranu i poljoprivredu (FAO, 1996.).
Takoder je izdan 1 odobren prvi Globalni plan djelovanja na biljnim genetskim izvorima za

hranu i poljoprivredu (Esquinas — Alcazar et al., 2004.).

26. listopada 1994. godine, 12 medunarodnih poljoprivrednih istrazivackih centara (IARC)
pod upravom CGIAR-a potpisali su sporazum sa FAO organizacijom, te svoje ex Situ
kolekcije stavili pod upravu FAO kao dio medunarodne mreze razmjene. Od tada, sporazum

je obnavljan svake Cetiri godine (Esquinas — Alcazar et al., 2004. prema SGRP, 2010.).

Paralelno sa ranije opisanim procesom u razdoblju od 1988. do 1992. godine, prvi
medunarodni dogovor vezan uz bioloSku raznolikost generalno, bio je raspravljan u sklopu
Programa za okoli§ Ujedinjenih Naroda, ,,United Nations Environment Programme*, (UNEP).
Konvencija o bioloskoj raznolikosti (eng. The Convention on Biological Diversity) podnijeta
je na potpisivanje na UN konferenciji za okoli§ i razvoj u lipnju 1992. godine (Esquinas —
Alcazar et al., 2004.).

Ujedinjeni narodi su 1992. godine organizirali su skup pod nazivom ,,United Natins Earth
Summit* te publicirali dokument od 500 stranica ¢ije se 15. poglavlje odnosilo na ocuvanje

bioloSke raznolikosti te kontrolirano koriStenje bioloSkih resursa. Taj dokument, nazvan



»~AGENDA 21%, potpisan je na spomenutom svjetskom skupu 05. srpnja 1992. godine u Rio
de Janeiru u Brazilu, a prvenstveno se bazirao na spomenutoj konvenciji o bioloskoj
raznolikosti (eng. Convention on Biological Diversity). Na tom skupu spomenutu Konvenciju
ratificiralo je 115 zemalja, ukljucuju¢i 1 Republiku Hrvatsku, a glavni ciljevi bili su:
ocuvanje bioloske raznolikosti, odrzivo koristenje ekosistema, vrsta i genetickog materijala te

posteno 1 ujednaceno dijeljenje koristi koje proizlaze od genetskih izvora (UNEP, 1992.).

Svjetska trgovinska organizacija (WTO) je 1994. godine ukljucila u ve¢ sastavljeni tzv.
TRIPS (eng. Trade-Related Aspects of Intellectual Property Rights) sporazum koji se odnosi
na trgovinsko vezane aspekte prava na intelektualno vlasnistvo, zahtjev da sve ukljucene
strane omoguce zasStitu biljnih sorata preko patenata ili preko efektivnog sui generis sistema
ili nekom od navedenih kombinacija. Odobrenjem Konvencije o bioloskoj raznolikosti, te
TRIPS sporazuma kao povezujuéeg sporazuma, podigao je veliko negodovanje u
poljoprivrednom sektoru, koji je tada bio razdijeljen izmedu dva obvezujuéa ugovora, dok
specifi¢ne potrebe nisu adekvatno uzete u obzir. Medunarodno poduzeée vezano uz biljne
genetske izvore (eng. The Internatinal Undertaking) povezao je komercijalni sektor te sektor
okoliSa, a tada je zapoceta zavr$na faza pregovora vezana uz danas poznati ITPGRFA (eng.
International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture) — Medunarodni
ugovor o biljnim genetskim izvorima za hranu i poljoprivredu, sastavljen 29. lipnja 2004.

godine. te nakon 90 dana i ratificiran od strane 40 vlada (Esquinas — Alcazar et al., 2004.).

Upravljacko tijelo navedenog medunarodnog ugovora, odrzalo je prvi sastanak u Madridu, u
Spanjolskoj, u lipnju 2006. godine, a na sastanku je bilo nazo¢no 105 zemalja te Europska
Unija koje su se potpisom prikljucile navedenom ugovoru, te je potpisan vezani sporazum
izmedu upravljackog tijela Medunarodnog ugovora o biljnim genetskim izvorima za hranu i
poljoprivredu i Globalne zaklade za raznolikost poljoprivrednog bilja. Tijekom drugog skupa
u Rimu, u Italiji, u listopadu 2007. godine te treceg u Tunisu u lipnju 2009. godine,
upravljacko tijelo medunarodnog sporazuma prihvatilo je vazne odluke koje se ticu prava
farmera i funkcioniranje sistema medunarodne razmjene. Cetvrti skup odrZan je na Baliju u
Indoneziji u ozujku 2011. godine, a do danas je Ugovor potpisalo 126 zemalja, ukljucujuéi i

Europsku Uniju (Esquinas — Alcazar et al., 2004.).
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3. Banke biljnih gena

Banke biljnih gena imaju vaznu ulogu u o¢uvanju, dostupnosti i koristenju Sirokog spektra
biljne genetske raznolikosti za poboljSanje poljoprivrednog bilja za hranu 1 prehrambenu
sigurnost. One pomazu premostiti proSlost i buduc¢nost osiguravajuci kontinuiranu dostupnost
genetskih izvora za istrazivanje, oplemenjivanje i pobolj$anje dostupnog sjemena za odrzive
poljoprivredne sustave, stoga mozemo reci da su banke biljnih gena svojevrsni centri bioloske
divergentnosti (FAO, 2014.). Kako ni jedan program oplemenjivanja ne moze biti efikasan
bez Siroke raznolikosti ishodi$nog materijala, stoga svaka drzava na svijetu ocuvanju vlastitih
biljnih genetskih izvora u bankama biljnih gena pridaje veliku paznju, te je nacionalni
program ocuvanja biljnih genetskih izvora od strateskog zna¢enja (Kolak i Satovié, 1995.).
Kolak i Satovi¢ (1995. prema Equinas-Alcazar 1994.) navode kako se biljni genetski izvori

koje vrijedi prikupiti 1 prouciti mogu klasificirati na sljede¢i nacin:

1) Kultivirane biljne vrste
a. Komercijalni i zastarjeli kultivari
b. Lokalne populacije/primitivni varijeteti

€. Oplemenjivacki materijal

2) Divlji biljni materijal

a. Izravno upotrebljiv (divlje biljne vrste koje Covjek izravno upotrebljava, ali ih
ne uzgaja)

b. Upotrebljiv na neizravan nacin (divlji srodnici kulturnih biljnih vrsta koji se
mogu upotrijebiti u procesu oplemenjivanja)

c. Potencijalno upotrebljiv (biljne vrste koje se zasad ne koriste, ali s obzirom na

njihova svojstva postoji moguénost njihove eksploatacije u buduénosti).

U bankama biljnih gena se stoga ¢uvaju ,,stare sorte ili lokalne populacije poljoprivrednog
kulturnog bilja 1 divlji srodnici kultiviranih biljnih vrsta, koji su ¢esto izvor korisnih gena,

naroCito otpornosti na bolesti i hladnocu. S druge strane, Cesto se prekidaju odredeni

11



oplemenjivacki programi pa se nasljedna plazma takvih oplemenjivackih materijala ¢uva za
eventualnu buducu uporabu u oplemenjivanju (Rukavina i sur. 1998. prema Douglas et al.,

1988.).

Postoji nekoliko tipova banaka biljnih gena, s obzirom na biljnu vrstu koja se nastoji sacuvati.
Tako konvencionalne banke gena ¢uvaju uglavnom sjeme, i to kratkoro¢no, srednjoro¢no ili
dugoro¢no, ovisno o vrsti sjemena (Cuvanje sjemena na niskim temperaturama uz mali
postotak vlage). Problem kod konvencionalne banke biljnih gena je $to sjeme odredenih
biljnih vrsta ne moze biti dugorocno Cuvano i potrebno je Cesto obnavljanje Sto zahtjeva
znatna materijalna sredstva, stoga se Cuva i odrzava biljni materijal samo odredenih biljnih
vrsta, a selekcija se vr$i prema vaznosti 1 uporabi biljnih vrsta. S druge strane, ovo je vrlo
jeftina metoda koja omogucéava jednostavnu razmjenu (Rukavina i sur., 1998.). Drugi tip
banke gena je poljska kolekcija, odnosno ,,Field bank“. Prema izvjestaju FAO-a 1996., ¢ak
527 tisuca primki je ¢uvano na ovaj nacin. Ovaj tip banke biljnih gena oznacava Cuvanje i
obnavljanje onih biljnih vrsta, u njihovom prirodnom okruzenju (tzv. ex-situ) kod kojih nije
moguce Cuvanje sjemena ili drugog oblika biljnog materijala, kao $to su to odredene vocne
vrste 1 vinova loza. Medutim, nedostatak ovakvog nacina cuvanja jest u tome $to je razmjena
vrlo oteZana, s obzirom na rizik prijenosa bolesti 1 Stetnika tom razmjenom, a istovremeno je
biljni materijal prilikom samog Cuvanja izloZen biotskim i abiotskim stresovima. Treci,
,hajmladi“ tip banke gena je in vitro kolekcija, koriStena u posljednjih 30 godina. Odredene
biljne vrste poput banane, kasave, batata ne proizvode sjeme, razmnozavaju se iskljucivo
vegetativno ili pak daju sterilne genotipove, stoga se takav biljni materijal ne moze Cuvati u
konvencionalnim bankama gena. NajceS¢e koriStene tehnike su odrzavanje kultura tkiva
usporenim rastom (srednjoro¢no cuvanje) i krioprezervacija (dugoro¢no cuvanje). Prednost
ovakvog nacina je i moguc¢nost eliminacije patogena, $to omogucuje Cuvanje i razmjenu
zdravog biljnog materijala (Rukavina i sur., 1998., Engelmann i Engels, 2002.).

Ukoliko postoji potreba za prikupljanjem odredenog biljnog materijala, u tu svrhu provode se
ekspedicije. Pri planiranju same ekspedicije, potrebno je uspostaviti kratkoro¢ne i dugoroc¢ne
prioritete, a one moraju biti planirane na znanstvenim osnovama prema uputama IPGRI-a
(eng. International Plant Genetic Resources Institute). Pri prikupljackim ekspedicijama nije
vazno samo prikupiti germplazmu ve¢ 1 sve raspolozive podatke o primki, mjestu
prikupljanja, vaznosti odredene lokalne populacije i1 biljne vrste u tradicionalnom
poljodjelstvu, njihovo podrijetlo, povijest uzgoja i sl. Nakon prikupljanja i prilikom

pohranjivanja prikupljenog materijala, banke gena imaju duZnost izvrSiti opis i pocetna
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svojstva samih primki, a oni se temelje prema sluzbenim listama deskriptora IPGRI-a, ovisno
o kojoj se biljnoj vrsti radi. Opis primke obuhvaca biljeZzenje podataka o svojstvima koja su
Visoko heritabilna, mogu se golim okom, te njihovo ispoljavanje nije pod znacajnim utjecajem
okolisnih uvjeta. Opis 1 poCetnu procjenu se, za razliku od daljnje procjene, obi¢no provodi
samo na jednoj lokaciji i u samo jednoj vegetacijskoj zoni. Procjena je biljezenje svojstava
¢ije je heritabilnost niza nego $to je to u slucaju svojstava koja se koriste pri opisu. Vec¢inom
se to radi o kvantitativnim svojstvima koja pokazuju znacajnu varijabilnosti izmedu lokacija i
izmedu vegetacijskih sezona. Obi¢no se razlikuje pocetna (preliminary evaluation) i daljnja
procjena (further evaluation). Preliminarna evaluacija je zapis manjeg broja dogovorno
odredenih svojstava u svrhu lakse klasifikacije i pretrazivanja baza podataka. Obi¢no se
provodi u okviru banaka gena. Daljnja procjena obuhvaca veéi broj svojstava korisnih u
oplemenjivanju bilja, provode je oplemenjivaci ili drugi znanstveni djelatnici tijekom viSe
vegetacijskih  sezona i na vise lokacija (Kolak i  Satovié,  1995.).
Kod opisa lokacija na kojima se organiziraju prikupljacke ekspedicije odreduju se ili opisuju

sljedece ekogeografske karakteristike (Koraca, 2009.):

e Vrsta stanista (livada, vinograd, vo¢njak)

e Zemljopisna duzina, Sirina te nadmorska visina koji se utvrduju pomoc¢u GPS uredaja

e Antropogeni utjecaj (odreduje se prosli i sadasnji antropogeni utjecaj, na koji nacin je
povrsina koriStena)

o Konfiguracija terena

o Inklinacija staniSta

o Ekspozicija staniSta

e Plodnost tla (odreduje se vizualno na lokaciji ili laboratorijski na uzetom uzorku)

e Tekstura tla (odreduje se vizualno na lokaciji ili laboratorijski na uzetom uzorku)

e Boja tla (odreduje se vizualno na lokaciji ili laboratorijski na uzetom uzorku)

« Erozijatla

e Dubinatla

o UCcestalost stijenja

e Osvjetljenje
Kod opisa klimatoloskih karakteristika, prikupljaju se podaci poput (Koraca, 2009.):

e Srednja mjesecna i godiSnja temperatura zraka (izrazena u stupnjevima)

e Mjesecna i godisnja koli¢ina oborina
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e Broj dana sa snijegom i koli¢inom snijega
e Srednja mjese¢na i godiSnja relativna vlaga
e Insolacija

e Jadina vjetra

e Broj danas mrazom

e Broj dana s maglom

Kod opisa morfoloskih svojstava primki koja se prikuplja, uzimaju se podaci morfoloskih

svojstava kako je navedeno prema UPQV deskriptoru za pojedinu biljnu vrstu.

Deskriptori se sastavljaju po UPOV (eng. International union for the protection of new
varieties of plants) ili PVPO (eng. Plant variety Protection Office) standardima, uz standarde
prema IPGRI. UPQOV deskriptori koriste se u opisu svojstava primki u bankama biljnih gena

kod nas i u svijetu.

Vecina nacionalnih programa za ocuvanje biljnih genetskih izvora, pri zasnivanju kolekcija
genetskih izvora razlikuje Cetiri kategorije kolekcija: sigurnosnu, osnovnu, aktivnu i radnu.
Sigurnosna kolekcija koristi se kao rezervna kopija osnovne kolekcije koja se ¢uva u nekoj
drugoj banci biljnih gena u svijetu (mreza banaka FAO/IPGRI). Osnovna kolekcija obuhvaca
cuvanje uzoraka na duzi vremenski period, a uzorci se pohranjuju na temperaturu od -1 °C do
-20 °C. Aktivne kolekcije ¢uvaju se srednjoro¢no, na temperaturi od 1 do 10 °C, dok radne
kolekcije Cuvaju uzorke u specijalnim ormarima u za to namijenjenim prostorima, za upotrebu
u geneti¢kim, oplemenjivackim i sjemenarskim programima na fakultetima, institutima te kod
privatnih 1 drZzavnih oplemenjivackih sjemenarskih kuca. Sjeme se Cuva kratkoro¢no, na

temperaturi do 23 °C (Kolak i Satovi¢, 1995.).

Organizacija dokumentacijsko-informacijskog sustava vazna je radi dostupnosti podataka o
biljnim genetskim izvorima. Dokumentacijsko-informacijski sustav banaka gena temelji se na
standardima IPGRI-a i FAO-a, koji sadrzi podatke o nacionalnim i svjetskim programima u
svezi ocuvanja biljnih genetskih izvora svih zemalja. Navedena baza stoji na raspolaganju u

sluzbenim objavama navedenih organizacija (Kolak i Satovi¢, 1995.).
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4. Povijesni pregled prikupljanja i ouvanja genetskih izvora krmnog
bilja u Hrvatskoj

4.1. Aktivnosti na ocuvanju biljnih genetskih izvora krmnog bilja u razdoblju do
1990. godine

Prikupljanje i odrzavanje germplazme poljoprivrednih kultura ima dugu tradiciju u Hrvatskoj.
Godine 1893., na Kraljevsko gospodarsko-sumarskom uéilistu u Krizevcima, osnovana je
Postaja za istrazivanje sjemena u sklopu koje se prikupljala i odrzavala germplazma orani¢nih
kultura. Prije drugog svjetskog rata na oplemenjivanju bilja se radilo na vlastelinstvima u
isto¢noj Hrvatskoj, od 1909. na imanju grofa Pejacevi¢a u Rumi, a neSto kasnije i na imanju
grofa Eltza u Vukovaru i u Belju. Kako u Europi, tako i u Hrvatskoj, unapredenje
poljoprivrede prije Il. Svjetskog rata bilo je vezano uz osnivanje gospodarskih drustava i
poljoprivrednih uciliSta. Akademik Alojz Tavcar, profesor na Poljoprivrednom fakultetu u
Zagrebu, 1921. godine zasniva kolekciju primitivnih kultivara Zitarica i mahunarki (Kolak 1

Satovié, 1995., Kozumplik i Martinié¢ — Jer¢&ié, 1999.).

Nakon II. Svjetskog rata, u Republici Hrvatskoj zapocelo je razdoblje intenzivnog
istrazivackog 1 oplemenjivackog rada na krmnom bilju iako se na oplemenjivanju krmnih
kultura u Hrvatskoj radilo manje nego na zitaricama i industrijskom bilju. Nakon Il. Svjetskog
rata na Poljoprivrednom institutu u Osijeku, a kasnije i na BC institutu u Zagrebu, zapoceli su
oplemenjivacki programi na lucerni. Iz navedenog programa, oba instituta raspolazu bogatom
genkolekcijom domaceg i1 svjetskog sortimenta lucerne (Halagi¢ i Kozumplik, 1996.).
U oba instituta, radi se i na oplemenjivanju crvene i bijele djeteline, te roSkaste smiljkite. Prvo
su prikupljeni introducirani komercijalni kultivari usvrhu utvrdivanja najpodesnijeg kultivara
za naSe agroekoloske uvjete, a paralelno je radeno i na prikupljanju autohtonih materijala.
Prikupljanjem divljih vrsta djetelina prosiruje se genetska osnova germplazme interesantnih
svojstava, te se koristi u razvoju novih kultivara. Prema Kozumplik i Martinci¢ - Jerci¢
(1999.) na prikupljanju i oCuvanju genetskih izvora krmnog bilja u Republici Hrvatskoj

pocelo se raditi jo§ davnih dana.
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Na oplemenjivanju krmnih trava kod nas se radilo u u Selekcijskoj stanici u Krizevcima te u
Bc Institutu za oplemenjivanje i proizvodnju bilja Zagreb, pod vodstvom Njegoslave Glihe, a
u radu su bile obuhvacene najvaznije travne vrste gdje su Se kao pocetna oplemenjivacka
germplazma uglavnomkoristili ekotipovi i populacije prikupljene na podruéju Hrvatske,
Bosne i Hercegovine i Slovenije. Potom se intenzivno radilo na prikupljanju, oplemenjivanju i

opisivanju prikupljenih materijala krmnog bilja (Kozumplik i Martin¢i¢ - Jerci¢, 1999.).

Prema izvjestaju o stanju biljnih genetskih izvora na nacionalnoj razini za FAO medunarodnu
tehnicku konferenciju u Leipzigu, 1996. godine navodi se kako je Europski kooperativni
program za genetske izvore (ECP/GR), ¢iji je SFR Jugoslavija bila ¢lan od samog osnutka
1979. godine imao osnovni utjecaj na Osnivanje nacionalnog programa za ocuvanje biljnih
genetskih izvora. Duh medunarodne suradnje europskih drzava izazvao je i1 potaknuo
znanstvenike da zapoc¢nu inicijativu za organizaciju istrazivanja biljnih genetskih izvora u

Jugoslaviji. Prijedlog je bio prihva¢en medu svim neovisnim oplemenjivackim institutima te

je iniciran prijedlog za utemeljenje nacionalnog programa.

1987. godine zapocinje projekt osnivanja Banke Biljnih Gena Jugoslavije. 1988. godine
izraden je program za biljne genetske izvore, a realizacija istog zapoc€inje 1989. godine. Cijeli
program financiran je iz Federalnog proracuna, baziran na Zakonu o sredstvima za
znanstveno-tehnoloski razvoj dok je izvodenje programa pripremljeno od strane 10 instituta u

tadaSnjoj Jugoslaviji. Realizacija programa bila je iznijeta kroz dva podprojekta:

1. Osnivanje banke biljnih gena Jugoslavije

2. Osnivanje biljnih genetskih resursa za potrebe banke biljnih gena u Jugoslaviji, koja je

pokrivala samo o¢uvanje, ali ne i koriStenje genetskih izvora

¢ija je realizacija bila pod upravom Federalnog Ministarstva za razvoj, znanost i okoli§, dok je
rad na biljnim genetskim izvorima bio koordiniran Federalnom Komisijom za biljne genetske
izvore. Program za sebe nije imao posebno izdvojen budzet i bio je reguliran Zakonom o
formiranju 1 koriStenju sredstava za znanstveni i tehnoloski razvoj. Ovakva struktura i metoda
realizacije projekta postojala je sve do 1992. godine, kada je zbog raspada SFR Jugoslavije
doslo do promjena u organizaciji i Federativna drzava kao takva, Ministarstvo te spomenute

Komisije, viSe nisu postojale.
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Za Banku biljnih gena Jugolavije (BBGJ), skupina za Krmne kulture je u sijecnju 1989.
pripremila prvi projekt ,naziva ,,Sakupljanje i ispitivanje autohtonih speciesa Medicago,
Trifolium, Lotus, Festuca i Dactylis u SRH*. Projekt je sklopljen 12. sije¢nja 1989. izmedu
VTOZD za agronomiju u Ljubljani, i koordinatora za krmne kulture pri osnivanju genbanke
SFRJ (Socijalisticke Federativne Republike Jugoslavije), Prof. dr. sc. Joze Koroseca te
Fakulteta poljoprivrednih znanosti SveuciliSta u Zagrebu, OOUR Instituta za oplemenjivanje i
proizvodnju bilja, a glavni istraziva¢ je mr. sc. Stevo Halagi¢. Dogovoreni plan rada,

kategoriziran kao ,,permanentni rad*, imao je sljedece ciljeve:

1. Prikupiti divlje vrste roda Medicago, Trifolium, Lotus, Festuca i Dactylis sa
mediteranskog i kontinentalnog dijela SR Hrvatske
1.1. Sa sireg podrucja SR Hrvatske prikupili bi se uzorci sjemena vrsta roda
Medicago, Trifolium, Lotus, Festuca i Dactylis i iz njega uzgojile biljke na kojima bi
se vrSila istrazivanja

2. Botanicka determinacija prikupljenog materijala
2.1. Botanic¢ka determinacija bi se svela samo na botanicko sistematiziranje
prikupljenog materijala, da bi dobili sigurne podatke o tome u koji vrsta, podvrsta,
varijetet, podvarijetet ili formu spadaju pojedini biotipovi, jer se na ovom podrucju
prema istrazivanjima Kvakana, 1952. nalaze razlicite vrste i varijeteti Medicago,
Trifolium, Lotus, Festuca i Dactylis.

3. lIspitivanje bioloskih i gospodarskih svojstava
3.1. Pod studijom bioloskih i gospodarskih svojstava podrazumijevamo opcenito,
ispitivanje bioloskih svojstava u odnosu na njithovu gospodarsku vrijednost, a detaljno
bila bi obuhvacena dodatna istraZivanja

4. Izbor i umnazanje odgovarajucih biotipova za oplemenjivacki rad
4.1. Analizom podataka u ekoloSkim komparativnim ispitivanjima, genetski
identi¢nog materijala po unaprijed iznesenoj metodici, moci ¢e se uociti njihova

gospodarska vrijednost i produktivnost
Kao opravdanost istrazivanja i prikupljanja pojedinih vrsta navodi se sljedece:

1. Vrste roda Medicago su najvaznije krmne kulture na nasim oranicama i prirodnim
travnjacima za proizvodnju kvalitetne voluminozne krme, a zbog uvoza sjemena
nakon 1964. godine i krizanja domacih populacija, smatra se da u udaljenim mjestima

SR Hrvatske joS§ postoji autohtoni materijal koji ima izuzetnu vrijednost za selekcijski
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rad na kulturi lucerne i ostalih Medicago vrsta stoga prikupljanje ovih materijala
predstavlja nuznu potrebu

2. Prikupiti $to je vise moguée vrsta roda Trifolium kako bi se poboljsala genetska
osnova za kolekciju

3. Prikupiti vrste roda Lotus s naglaskom na krmni potencijal, kako bi se povecala
kolekcija gena upotrebiva za selekciju u okviru oplemenjiva¢kog programa

4. Prikupiti vrste roda Festuca koji imaju dobru krmnu vrijednost i dobar potencijal
rodnosti za selekcijske svrhe

5. Prikupiti klupc¢astu ostricu (Dactylis glomerata L.) kako bi se pobolj$ala genetska baza

za selekciju navedene krmne vrste

Za navedeni projekt predlozen je budzet u visini od 296.292.000,00 tadasnjih jugoslavenskih
dinara, a troSkovi su obuhvacali place osoblja te tehnic¢kih i znanstvenih stru¢njaka koji rade
na projektu, troSkove opreme, putovanja, potroSnog materijala, konzultantskih usluga te

ostalih usluga.

U sklopu navedenog projekta oformljen je i Zadatak odrzavanja postojece gen-kolekcije
viSegodis$njih trava i djetelina. Do 12. sijecnja 1989. godine, prema navedenom izvjestaju,

gen-kolekcija sadrzavala je ukupno 46 krmnih vrsta s ukupno 407 primki (Tab.1).
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Tablica 1. Gen kolekcija krmnog bilja, 1988. godina

Vrsta Broj Vrsta Broj
sorata sorata

Dactylis glomerata L. 46 Agrostis Alba L. 1

Festuca pratensis Huds. 12 Agrostis Tenuis Sibth. 2

Festuca arundinacea Schreb. 19 Agrostis stolonifera L. 2

Phalaris arundinacea L. 2 Eragrostis curvula (Schrad.) Nees 2

Phalaris aquatica L. 1 Cynosurus cristatus L. 1

Phalaris minor Retz. 1 Deschampsia caespitosa (L.) Beauv. 1

Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. 6 Lolium multiflorum Lam. 28
ex J. Presl & C. Presl

Trisetum Flavescens (L.) P. Beauv. 3 Lolium westerwoldicum Lam. 6

Phleum pratense L. 26 Medicago sativa L. 128

Alopecurus pratensis L. 1 Melilotus albus Medik. 2

Bromus spp. 1 Melilotus officinalis Asch. et Graebn. 1

Bromus inermis Leyss. 4 Onobrychis sativa Lam. 1

Bromus auleticus Trin. ex Nees 1 Onobrychis viciifolia Scop. 4

Bromus unioloides Kunth. 2 Lotus corniculatus L. 6

Agropyron cristatum (L.) Gaertn. 1 Trifolium repens L. 7

Agropyron elongatum (L.) P. Beauv. 1 Trifolium resupinatum L. 2

Agropyron desertorum (Fisch. ex 3 Trifolium alexandrinum L. 1

Link) Schult.
Agropyron intermedium (Host) 2 Trifolium hybridum L. 2
P.Beauv.
Agropyron trichophorum (Link) 1 Trifolium pratense L. 28
Richt.

Elytrigia elongata (Host) Nevski 3 Sanguisorba minor Scop. 1

Elytrigia scabrifolia Doell. 2 Poa pratensis L. 3

Lolium perenne L. 25 Poa nemoralis L. 2

Festuca rubra L. 12 Poa palustris L. 1

U sklopu BBGJ , a u sklopu podprojekta krmno bilje, organizirane su ekspedicije za

prikupljanje genfonda. Nositelj pograma prikupljackih ekspedicija bio je OOUR Institut za

oplemenjivanje i proizvodnju bilja Zagreb. Cilj ekspedicije bio je prikupljanje krmnih trava i

djetelina na podrucju tadasnje SR Hrvatske. U prikupljackim ekspedicijama obuhvacen je

kontinentalni (Slavonija i Baranja, Podravina, Moslavina, sjeverozapadna Hrvatska, Gorski

Kotar, Lika) i Primorski dio Hrvatske (Istra, Hrvatsko primorje i Dalmacija sa zaledem).

Prikupljale su se travne vrste Lolium multiflorum Lam., Lolium perenne L., Lolium remotum

L., Lolium redigum L., Lolium temulentum L., Dactylis glomerata L., Poa sp., Festuca sp.,

Phleum sp., Lotus sp.i vrste sitnozrnih krmnih leguminoza roda Trifolium i , Medicago, .

Uzorci su se karakterizirali na terenu prilikom prikupljanja te u Institutu za oplemenjivanje i

proizvodnju bilja Zagreb. Napomenuto je kako ¢e se uzorci cuvati u klima komori, a troSkovi

za prvu godinu ekspedicije, koji ukljucuju osobne dohotke i materijalne troSkove te opremu,

predvideni su u iznosu od 60.000,00 jugoslavenskih dinara.
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Izmedu Sjedinjenih Americkih Drzava te SFR Jugoslavije 19. prosinca 1989. godine
dogovorena je suradnja te je zapocet projekt pod Sifrom ,,YF 875-11°. Unutar navedenog
projekta proveden je podprojekt naziva ,,Sakupljanje divljih speciesa Medicago, Trifolium,
Lotus, Festuca i Dactylis u SFRJ i sakupljanje divljih speciesa Trifolium u SRH*, gdje je osim
Fakulteta poljoprivrednih znanosti u Zagrebu, sudjelovao i Istrazivacko-razvojni institut
Banja Luka. Ovaj projekt odvijao se u suradnji znanstvenih ustanova pojedinih repubika
Jugoslavije, Samoupravne interesne zajednice (S1Z) za znanost te Zavoda za tehnicku
suradnju i Znanstvenih institucija SAD-a. U okviru projekta, znanstvenici Instituta za
oplemenjivanje i proizvodnju bilja obavili su dvije prikupljacke ekspedicije. U okviru prve
prikupljacke ekspedicije utvrdeni su lokaliteti pojedinih vrsta roda Trifolium, dok se u okviru
druge prikupljacke ekspedicije prikupilo sjeme vrsta navedenog roda. Prikupljene su 24
primke, od ¢ega 13 primki vrste Trifolium pratense L., 5 primki vrster Trifolium alpestre L., 3
primke vrste Trifolium rubens L., 2 primke vrste Trifolium patulum L., te 1 primka vrste
Trifolium noricum L. Vrste su se numerirale prema tadasnjoj opc¢oj putovnickoj listi prema
standardima IBPGR-a (eng. The International Board for Plant Genetic Resources). Sa svakog
lokaliteta uzimana su po dva uzroka, od ¢ega je jedan ispitivan na Institutu u Zagrebu, a drugi
u SAD-u kako bi se obavila paralelna ispitivanja. U sklopu prikupljacke ekspedicije, uzete su
i obavljene kemijske analize tla na kojem su prikupljene pojedine vrste roda Trifolium.
Dobivena sredstva u iznosu od 150 milijuna jugoslavenskih dinara utro$ena su namjenski za
izradu podprojekta, troskove ekspedicija i analize tla, izradu fotografija te kupnju potrebne
struéne literature. Do 1995. godine navedene primke bile su ¢uvane i odrzavane na Bc

Institutu u Zagrebu.

U ozujku 1990. godine, prema prijedlogu tadas$njeg koordinatora za Krmne Kulture za BBGJ,
dr. Joze Koroseca, sastavljen je prijedlog u kojem se trebao odrediti predstavnik, izmedu
instituta koji sudjeluju u provedbi projekta BBGJ, za svaku odredenu krmnu biljnu vrstu. U
projektu su sudjelovali Biotehniska fakulteta VTOZD za agronomijo Ljubljana, Institut za
oplemenjivanje i proizvodnju bilja Zagreb, Poljoprivredni zavod Banja Luka, Institut za
ratarstvo 1 povrtarstvo Novi Sad, Institut za krmno bilje Krusevac, Poljoprivredni institut
Osijek, Institut za poledelstvo i gradinarstvo, Skopje te Kmetijski institut Slovenije, Ljubljana
na Celu sa svojim predstavnicima. Tadasnja SR Hrvatska zastupala je vrste roda Medicago
(osim vrste Medicago sativa L.) na Poljoprivrednom institutu u Osijeku na ¢elu sa voditeljem
dr. Mirkom Stjepanovi¢em te Lolium multiflorum Lam. i ostale vrste roda Lolium na celu sa

mr. Stevom Halagi¢em s Instituta za oplemenjivanje 1 proizvodnju bilja u Zagrebu.
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Predstavnici su imali za zadatak da izvrSe procjenu, sjetvu te naprave Kkarakterizaciju i
prethodnu evaluaciju sjemena. Deskriptori za navedenu karakterizaciju i evaluaciju bili su po
IBPGR standardima, a kolekcije su bile ozna¢ene pripadaju¢im oznakama koje je koristila
BBGJ. U tablicama 2., 3,. 4., .5 i 6. naveden je popis vrsta s brojem primki (uzoraka) koje su
bile pohranjene u BBGJ. U BBGJ ukupno je pohranjeno 272 primke unutar roda Trifolium,
109 primki unutar roda Medicago, 89 primki unutar roda Lolium, 28 primki unutar roda Poa i

62 primke klupcaste ostrice (D. glomerata)

Tablica 2. Popis uzoraka vrsta roda Trifolium u BBGJ

Vrsta Broj Vrsta Broj
primki primki
Trifolium pratense L. 128 Trifolium ochroleucum Huds. 1
Trifolium repens L. 68 Trifolium pignantii Fauche & Chaub. 1
Trifolium medium L. 18 Trifolium patens Schreb. 6
Trifolium montanum L. 14 Trifolium dubium Sibth. 3
Trifolium alpestre L. 7 Trifolium campestre Schreb. 2
Trifolium hybridum L. 11 Trifolium incarnatum L. 1
Trifolium rubens L. 1 Trifolium agrarium L. 1
Trifolium pannonicum Jacq. 1 Trifolium resupinatum L. 1
Trifolium noricum Guss. 1 Trifolium spp. 7

Tablica 3. Popis uzoraka vrsta roda Medicago u BBGJ

Vrsta Broj primki
Medicago sativa L. 84
Medicago media Pers. 5
Medicago falcata L. 5
Medicago lupulina L. 15
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Tablica 4. Popis uzoraka vrsta roda Lolium U BBGJ

Vrsta Broj primki
Lolium perenne L. 58
Lolium multiflorum Lam. 25
Lolium westerwoldicum Lam. 6

Tablica 5. Popis uzoraka vrste Dactylis glomerata i vrsta roda Poa u BBGJ:

Vrsta Broj primki
Dactylis glomerata L. 62
Poa pratensis L. 25
Poa annua L. 3

Uz navedeni popis, izraden je i prijedlog nacina pohrane sjemena u BBGJ s obzirom na
koli¢inu sjemena i gramazu, te je dogovoreno da ¢e svaki uzorak pohranjen u banci gena
sadrzavati koli¢inu od 20.000 sjemenki za svaku od kolekcija — baznu, aktivnu i arhivu
donora uzorka, Sto znaci ukupno 60.000 sjemenki po vrsti. Prema prosjecnoj apsolutnoj masi
(masa 1000 sjemenki), izracunata je standardna teZina uzorka za pohranu u banku gena I
prikazana u tablici 7. Navedena tezina koristila se dalje u pripremi sjemena za pohranu u

banku gena.
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Tablica 6. Prosjecna apsolutna masa uzorka s obzirom na broj sjemena za pohranu u BBGJ:

Vrsta Masa 1000 sjemenki Masa 20.000 sjemenki  Masa 60.000
(ug) (ug) sjemenki (u g)
Trifolium pratense L. 1,75 35 105
Trifolium repens L. 0,64 13 39
Medicago sativa L. 2,05 31 123
Poa pratensis L. 0,29 6 18
Lolium perenne L. 1,88 38 114
Lolium multiflorum Lam. 2,19 44 132
Dactylis glomerata L. 1,07 22 66

Svaki uzorak podijeljen je na dva dijela od po 10.000 sjemenki. Jedan dio pohranjen je u u
jednu PVC vrecicu, a drugih 10.000 sjemenki podijeljeno je i pohranjeno u 10 manjih PVC
vrecica sa po 1000 sjemenki. Vrecice sa 1000 sjemenki namijenjene su za uporabu. Vrecice
su morale biti dobro zatvorene i pohranjene u metalnom ili plasticnom kontejneru. Sjeme
pohranjeno u banci gena mora imati klijavost ve¢u od 85 %, sadrzavati 6-8 % vlage i mora
biti zdravo. Zdravstveni pregled sjemena obavlja se prema ISTA standardu (eng. International
Safe Transit Association Standards). Sjeme se pohranjuje u zamrzivacu na -10°C i pri
relativnoj vlazi zraka 30 %. Za odrzavanje vlage upotrebljava se silica-gel, a za pohranjivanje

sjemena bio je predviden zamrziva¢ kapaciteta 530 litara.

Na Biotehnickom fakultetu u Ljubljani, dana 19.4.1990. odrzan je prvi sastanak Odbora
BBGJ — Krmne biljke nakon godine dana rada na projektu BBGJ. Na sastanku se raspravljalo
0 sljede¢im pitanjima:
1. Konstituiranje Odbora BBGJ — Krmne biljke
2. lzvjestaj koordinatora o dosadasnjem radu na projektu BBGJ u 1898. godini
3. Usvajanje programa rada za 1990. godinu, a kojim se planira
a. Usvajanje deskriptora za karakterizaciju i evaluaciju
b. Plan kolekcioniranja u 1990. godini te
c. Plan karakterizacije i evaluacije u 1990. godini

4. Ostala pitanja
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Prilikom poziva na sastanak, koordinatori su bili zamoljeni sa sobom ponijeti uzorke sjemena

koje posjeduju radi razmjene za sjetvu.

Na sastanku su usvojeni prijedlozi za sastavljanje ¢lanova odbora, naéina evaluacije i
prihvacéeni su standardni deskriptori. Clanovi odbora potvrdili su plan prikupljanja u ljeto
1990., te dogovorili zajedni¢kih osam prikupljackih ekspedicija u trajanju od po pet dana,
koje ¢e se realizirati po jedna u Makedoniji, Crnoj Gori, Vojvodini, Hrvatskoj, Bosni i
Hercegovini, Sloveniji te dvije u Srbiji. Uzorci, prikupljeni na podru¢ju Jugoslavije, posijali
bi se u sastavu od po 3 vrste na povrSini duzine 3 metra, u razmaku medu vrstama 70 cm, te
unutar vrste 50 cm. Koordinator za odredenu vrstu ima zadatak umnoziti sjeme za pohranu u
banku gena. Za karakterizaciju (opis) primki (uzoraka) planirali su se koristiti standardni
UPOV deskriptori ili u slucaju da neke vrste UPOV deskriptori ne postoje planirale su se
koristiti standardni deskriptori (liste) Jugoslavenske sortne komisije. Plan je bio posijane

kolekcije u pokusu proucavati tri godine.

Na kraju sastanka raspravljalo se o financijskim pitanjima vezanim uz troSkove ekspedicija i
cuvanja sjemena u BBGJ. Prema prijedlogu ¢lanova, troskovi ekspedicija iznosili bi 480.000
tadasnjih jugoslavenskih dinara, a financijski plan trebao bi biti odobren od strane glavnog

koordinatora BBGJ iz Novog Sada.

Navedena struktura i metoda realizacije postojala je do 1992. godine kada su nastupile velike
promjene u organizaciji SFR Jugoslavije, kao 1 velike materijalne 1 financijske poteskoce.
Raspadom SFR Jugoslavije, te ratnim stanjem na podrucju veceg dijela bivSse SFR
Jugoslavije, zaustavljena su istraZivanja te je prekinut projekt Banke biljnih gena Jugoslavije
te su se drzave, koje su do tada bile u sklopu SFR Jugoslavije okrenule osnivanju nacionalnih
programa ocuvanja genetskih izvora. Prema autorima Kolak i Satovié, (1995.), Hrvatska je
unutar bivSe SFR Jugoslavije u financiranju BBGJ sudjelovala sa 35 % (cca 500 000
USD/godisnje), a dio prikupljene germplazme za potrebe BBGJ u razdoblju od 1987. do

1991. godine nalazi se u Beogradu u Srhbiji.
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4.2. Aktivnosti na o¢uvanju biljnih genetskih izvora krmnog bilja u razdoblju
od 1990. do 2004. godine

1991. godine kao nacionalni projekt pri Ministarstvu znanosti i tehnologije, te Ministarstvu
poljoprivrede i Sumarstva, utemeljena je Hrvatska banka biljnih gena (HBBG). Sluzbeno,
projekt je zaveden pod brojem 4-01-056, te glavnim istrazivaéem imenovan Prof. dr. Ivan
Kolak na Zavodu za oplemenjivanje bilja, genetiku i metodiku na Agronomskom fakultetu u
Zagrebu. Ciljevi HBBG bili su: prikupljanje biljnih genetskih izvora i arhivske grade,
karakterizacija i evaluacija primki, odrzavanje kolekcija, organizacija dokumentacijsko-
informacijskog sustava, distribucija germplazme i informacija, kao i medunarodna suradnja u
svezi biljnih genetskih izvora. Pocetne ekspedicije za prikupljanje biljnih genetskih izvora za
pohranu i banku biljnih gena, te opis i pocetna svojstva primki za HBBG planirana su i
izvodena na znanstvenim osnovama prema uputama IPGRI-a. Kolekcije u HBBG
kategorizirane su u Cetiri kategorije: sigurnosna, osnovna, aktivna i radna. Sigurnosna
kolekcija ¢uvala se u mrezi banaka gena prema FAO/IPGRI, osnovna kolekcija bila je
namijenjena za ¢uvanje na Agronomskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu, medutim centralno
skladiSte nije nikada izgradeno. Aktivna kolekcija cuvala se u hladnim komorama na
Fakultetima u Zagrebu, Osijeku i Mostaru te Institutima u Zagrebu, Osijeku, Krizevcima,
Splitu, Dubrovniku, Porecu i Mostaru, a radna kolekcija ¢uvala se na fakultetima i institutima

te kod privatnih i drzavnih oplemenjivackih i sjemenskih kuéa (Kolak i Satovi¢, 1995.).

Dokumentacijsko informacijski sustav HBBG temeljio se na bazi podatka Genebank
Managment System Software (GMS), a navedena baza bila je pripremljena od strane IPGRI i
predana HBBG na slobodno koristenje. Zamisljeno je da baza podataka sadrzi sve podatke o

primkama koje se &uvaju u Republici Hrvatskoj (Kolak i Satovi¢, 1995.).

U okviru HBBG predlozeno je 17 odjela, sastavljeno od strane priznatih i stru¢nih djelatnika —
zitarice, krupnosjemene mahunarke, uljarice, duhan, korjenasto 1 gomoljasto bilje,
sitnosjemene mahunarke, trave, povrtno bilje, cvjecarsko bilje, vocke, vinova loza, drvece,
rijetke, ugrozene i zasti¢ene vrste, ljekovito bilje, aromati¢no bilje i ostalo bilje (Kolak i

Satovié, 1995.).
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1993. godine na Agronomskom Fakultetu u Zagrebu zasnovana je kolekcija krmnog bilja koju
uglavnom cine lokalne djetelinske vrste, a sastojala se od 68 primki krmnih trava i
leguminoza. Zbog financijskih nemoguénosti kolekcija se nije mogla adekvatno odrzavati i

prosirivati novo prikupljenim krmnim vrstama.

1993. godine Republika Hrvatska pristupila je petoj fazi programa ECP/GR. Shodno visini
Clanarine, Republika Hrvatska dobila je pravo sudjelovanja u tri radne grupe. U to vrijeme,
odrzan je sastanak samo radne grupe za krupnosjemene mahunarke gdje je iznijeto stanje

kolekcije krupnosjemenih mahunarki HBBG (Kolak i Satovié, 1995.).

Na svjetskoj razini, Republika Hrvatska provodila je suradnju sudjelovanjem predstavnika
HBBG u FAO komisiji za biljne genetske izvore te sudjelovanjem na FAO Medunarodnoj
konferenciji i1 programu za biljne genetske izvore (International Conference and Programme
for Plant Genetic Resources — ICPPGR). Predstavnik HBBG sudjelovao je na Sestom
zasjedanju FAO Komisije za biljne genetske izvore u Rimu, Italija. U sklopu projekta HBBG
nacinjeno je Nacionalno izvjeS¢e Republike Hrvatske o stanju biljnih genetskih izvora. 1995.
godine u Slovackoj odrzan je Regionalni sastanak za Europu u sklopu ICPPGR-a na kojem je
predstavljeno Regionalno izvjeS¢e o stanju biljnih genetskih izvora u Europi (Regional
Synthesis Report for Europe), te je raspravljano o Sveobuhvatnom planu akcije (Global Plan
of Action). U okviru projekta pripremljen je adresar institucija u Republici Hrvatskoj koje
cuvaju germplazmu, a koji je uz kratak osvrt o stanju biljnih genetskih izvora uvrSten u
,Directory of European Institutes Holding Crop Genetic Resources 1995% pripremljen od

strane ECP/GR-a, uz tehni¢ku pomo¢ IPGRI-a i FAO-a (Kolak i Satovié, 1995.).

Prema navodima autora Kolak i Satovié¢, 1995., nedostatak financijskih sredstava osnovna je
zapreka u daljnjem radu HBBG. Prvenstveno je to vidljivo iz ¢injenice da Republika Hrvatska
jo§ uvijek nema centralno skladiSte sa hladnim komorama za dugoro¢no cuvanje biljne

germplazme, $to je jedinstven slucaj u Europi u to vrijeme.

28. svibnja 1996. godine Republika Hrvatska pristupila je znacajnoj medunarodnoj inicijativi
vezanoj uz o€uvanje biljnih genetskih izvora, Konvenciji o bioloskoj raznolikosti (Odluka o
proglasenju Zakona o potvrdivanju Konvencije o bioloskoj raznolikosti ,,Narodne novine®,
Ugovori 6/1996), stoga ima 1 obaveze sudjelovanja i ispunjavanja obaveza oCuvanja biljnih

genetskih izvora.
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Nakon domovinskog rata, krajem XX. i pocetkom XXI. stolje¢a dok su sluzbene institucije
RH jo§ samo razmisljale o biljnim genetskim izvorima, na njihovu vaznost ukazivali su samo
entuzijasti ekoloske proizvodnje koji su marljivo, ali nesustavno, poceli prikupljati po

najzabacenijim selima stare vrste i sorte kulturnog bilja (Koraca, 2009.)
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4.3. Aktivnosti na ocuvanju biljnih genetskih izvora krmnog bilja u razdoblju
od 2004. do 2010. godine

lako je potpisnica konvencije ,,AGENDA 21 iz 1992. godine, te Konvencije o bioloskoj
raznolikosti iz 1996. godine R. Hrvatska zbog nedostatka financijskih sredstava, stru¢nog
osoblja i potrebne opreme nije pokazivala napore u sudjelovanju i ispunjavanju obaveze
o¢uvanja biljnih genetskih izvora. Hrvatska se tek 2004. godine u okviru programa SEEDNet
aktivnije uklju¢ila u o¢uvanje biljnih genetskih izvora, 2004. godine Svedska se pocela brinuti
0 biljnim izvorima u jugoisto¢noj Europi i osnovala SEEDNet mrezu (South East European
Development Network on plant genetic resources) za razvoj biljnih genetskih izvora u
jugoisto¢noj Europi. Program SEEDNet, koji je bio zamisljen kao desetogodisnji program,
imao je za glavni cilj ouvanje i odrzivo Kkoristenje biljnih genetskih izvora u jugoisto¢noj
Europi, kroz koordiniranu mrezu funkcionalnih nacionalnih programa. Program je obuhvacao
12 zemalja jugoistocne Europe, a bio je financiran od strane Swedish International
Development Agency (SIDA), a institucije koje su provodile i bile nosioci programa bile su
Swedish Biodiversity Centre (CMB) i Nordijska Banka Gena (NordGen). Rad SEEDNeta
vodilo je Regionalno vijeCe, ¢iji su c¢lanovi tj. partneri tog programa, bili nacionalni
koordinatori zemalja ukljuéenih u taj programu. Cilj programa bio je osigurati dugoro¢no
oCuvanje 1 odrzivo koristenje biljnih genetskih izvora u regiji jugoisto¢ne Europe, kroz mrezu
funkcionalnih nacionalnih programa. Sredstvima programa financirana je kupovina opreme,
nacionalne aktivnosti i aktivnosti na projektima, edukacije, i regionalni sastanci. Ustanovljene
su regionalne radne skupine za pojedina podrué¢ja rada, u kojima su hrvatski predstavnici
aktivno sudjelovali. Radne skupine su bile odgovorne za pitanja vezana uz specifi¢ne vrste i
teme, pripremale su prijedloge projekata i predlagale aktivnosti i davale preporuke
Regionalnom vije¢u. Preporuke su bile osnova za odredivanje znanstvenih standarda i
prioriteta u regionalnim aktivnostima. U Hrvatskoj je osnovano Sest radnih skupina (radna
skupina Zitarice i kukuruz, radna skupina Ljekovito i aromati¢no bilje, radna skupina Povrce,
radna skupina Voce i vinova loza, radna skupina Krmno bilje i radna skupina Industrijsko
bilje. Plan je bio da se nakon prestanka financijske potpore od strane SIDA-e, program nastavi
s radom kroz financiranje od strane zemalja sudionica Sto, na Zalost, nije bilo moguce
ostvariti. Sudjelovanje RH u programu SEEDNet bilo je izuzetno korisno jer je omogucilo

povezivanje hrvatskih stru¢njaka sa strunjacima iz regije, ukljucivanje u medunarodne
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projekte, edukaciju iz podrucja biljnih genetskih izvora, kao i nabavu opreme za pokretanje
aktivnosti. Upravo kroz program SEEDNet zapocelo je okupljanje razlicitih subjekata koji se
u Hrvatskoj bave oCuvanjem biljnih genetskih izvora, te je iz te suradnje potekao postojeci

Nacionalni program (Koraca, 2009., http://fisportal. mps.hr).

2009. godine, Republika Hrvatska pristupila je Medunarodnom ugovoru o biljnim genetskim
izvorima za hranu i poljoprivredu (ITPGRFA) koji je u skladu sa Konvencijom o bioloskoj
raznolikosti. To je najvazniji ugovor po pitanju biljnih genetskih resursa, koji uspostavlja
globalni pravno obvezuju¢i okvir za odrzivo oCuvanje biljnih genetskih izvora za hranu i
poljoprivredu. Ugovor je stupio na snagu 29. lipnja 2004. godine (Narodne Novine,
medunarodni ugovori, broj 1/2009) (http://fisportal.mps.hr).

U sijecnju 2006. godine, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodnoga gospodarstva
Republike Hrvatske imenuje Povjerenstvo za biljne genetske resurse. Povjerenstvo zapocinje
rad na temelju postojeceg Pravilnika o oCuvanju i koriStenju biljnih genetskih resursa te
nacinu rada i uredenju banke biljnih gena poljoprivrednog bilja (Narodne Novine broj 131/97,
163/03, 137/04). Iste godine Povjerenstvo za biljne genetske resurse predlaze Nacionalni
program za biljne resurse u poljoprivredi u okviru kojeg su definirane sljedece aktivnosti s
ciljem ocuvanja biljnih genetskih izvora Republike Hrvatske (Narodne Novine, broj 131/97,
163/03,137/04):

1. Inventarizacija genetskih resursa
Prikupljanje primjeraka genskih resursa
Ocuvanje in situ i ex situ
Opis i ocjenjivanje primjeraka genetskih resursa
Izgradnja kapaciteta za Cuvanje
Istrazivanje genetskih resursa

Razvoj odgovarajuce legislative

© N o o~ D

Reguliranje koristenja i izmjene genskih resursa

9. Informiranje javnosti o znacaju o¢uvanja genskih resursa
U okviru ECPGR (eng. European Cooperative Programme for Plant Genetic Resources),
2009. godine je pokrenut Integrirani sustav Europske banke gena (AEGIS, eng. A European

Genebank Integrated System) ¢iji je cilj bio stvaranje europske kolekcije, odnosno virtualne

europske banke gena koja ¢e se odrzavati prema dogovorenim standardima kvalitete i iz koje
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¢e primke biti slobodno dostupne u skladu s odredbama Medunarodnog ugovora. Republika

Hrvatska je programu AEGIS pristupila 2009. godine.

Republika Hrvatska je 2009. godine pristupila bazi podataka EURISCO, koja je bazirana na
mrezi Nacionalnih inventarizacija. EURISCO je javno dostupan od rujna 2003. godine.
Provedba medunarodnog ugovora jos nije u potpunosti zazivjela u Republici Hrvatskoj, te se
u narednom razdoblju planiraju poduzeti mjere da se to promijeni, poput imenovanja kontakt
osobe, uklju¢ivanja primki u Multilateralni sustav i reguliranje Standardnog sporazuma o

transferu materijala, stoji u katalogu Nacionalnog programa za razdoblje 2014.-2016.

Aktivnosti ocuvanja biljnih genetskih izvora bile su financirane kroz program SEEDNet od
2004. do 2010. godine, a u razdoblju od 2007. do 2010. godine navedene aktivnosti
financirane su dodatno iz proracuna Republike Hrvatske unato¢ tome Sto Nacionalni program
nije bio donesen. U tom razdoblju formirana je kolekcija biljnih genetskih izvora i njihovo
dokumentiranje u Bazi podataka biljnih genetskih izvora, kao i ukljucivanje hrvatskih
stru¢njaka u rad relevantnih medunarodnih tijela. U razdoblju nakon 2010. godine, doslo je do
izostanka financiranja projekta od strane Ministarstva zbog posljedica recesije i nedostatka
financijskih sredstava u proraunu, §to se negativno odrazilo na provedbu aktivnosti o¢uvanja
biljnih genetskih izvora i doSlo je do zna¢ajnog zastoja u provedbi medunarodnih konvencija 1

ugovora koje je Republika Hrvatska potpisala (http://fisportal.mps.hr).
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4.4. Aktivnosti u ocuvanju biljnih genetskih izvora krmnog bilja u razdoblju od
2011. do 2016. godine

U lipnju 2013. godine ponovno su se pokrenule aktivnosti u svrhu o¢uvanja biljnih genetskih
izvora u Republici Hrvatskoj, a Ministarstvo poljoprivrede Republike Hrvatske formiralo je
novo Povjerenstvo za biljne genetske izvore koje je tada izradilo Prijedlog nacionalnog
programa ocuvanja i odrzive uporabe biljnih genetskih izvora za hranu i poljoprivredu u
Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2014. do 2016. godine. Navedeni nacionalni program, u
okviru kojeg je formirana i Nacionalna banka biljnih gena, sastoji se od sedam radnih skupina
koje su formirane za pojedine vrste bilja — Radna skupina Industrijsko bilje, Krmno bilje,
Ljekovito i aromati¢no bilje, Povrée, Vinova loza, Voée te Radna skupina Zitarice i kukuruz.
Uz navedene, formirana je i Radna skupina Dokumentacijsko-informacijski sustav

(http://fisportal.mps.hr).

Nacionalnim programom obuhvacena je vecina znacajnih institucija u Republici Hrvatskoj
koje se na neki nain bave biljnim genetskim izvorima. HCPHS — Zavod za sjemenarstvo i
rasadnicarstvo Osijek, u okviru Radne skupine Krmno bilje sprovodi aktivnost vodenja Radne
skupine Dokumentacijsko-informacijskog sustava, odrzavanja sigurnosne kolekcije sjemena
te odrzavanje kolekcije sorti obrisanih sa Sortne liste Republike Hrvatske. Takoder, sudjeluje
u Radnoj skupini za kontrolu stanja kolekcija i opreme u okviru Nacionalne banke biljnih
gena. Zavod predstavlja Republiku Hrvatsku u medunarodnim organizacijama. Institucija
Poljoprivredni institut Osijek sudjeluje u odrzavanju aktivne kolekcije krmnog bilja te u
aktivnostima Radne skupine Krmno bilje. Agronomski fakultet na SveuciliStu u Zagrebu
sudjeluje u odrzavanju aktivnih kolekcija sjemena krmnog bilja, vodenja Radne skupine
Krmno bilje te sudjeluje u izradi dokumentacijsko-informacijskog sustava za krmno bilje

(http://fisportal.mps.hr).

Nacionalni program ima za cilj doprinijeti nacionalnom razvoju, sigurnosti prehrane, odrzivoj

poljoprivredi i odrzanju bioraznolikosti kroz ocuvanje i uporabu biljnih genetskih izvora.
Nacionalni program ukljucuje sljedece aktivnosti:

o Inventarizaciju postojecih kolekcija biljnih genetskih izvora

o Ekozemljopisni pregled i prikupljanje biljnih genetskih izvora
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e Ocuvanje biljnih genetskih izvora in situ i ex situ

e Odrzavanje i regeneraciju primki

e Opis i procjenu primki biljnih genetskih izvora na morfoloskoj, biokemijskoj 1
molekularnoj razini

o Razvoj informacijsko-dokumentacijskog sustava

e Uspostava pravila u razmjeni i uporabi biljnih genetskih izvora

o lzgradnja kapaciteta za Cuvanje biljnih genetskih izvora

e Razvoj zakonodavstva u podrucju biljnih genetskih izvora

o Informiranje javnosti o vaznosti o¢uvanja biljnih genetskih izvora

Za potrebe provodenja Nacionalnog programa Povjerenstvo za biljne genetske izvore donosi
GodiSnji plan aktivnosti kojim se utvrduje plan i program rada za tekucu godinu, nakon
usvajanja drZzavnog proracuna Republike Hrvatske. Od 2015. godine Republika Hrvatska
potpisnica je Protokola iz Nagoye, kojim je donesen Zakon o pristupu genetskim izvorima te
postenoj 1 pravi¢noj podjeli dobiti koja proizlazi iz njihova koristenja uz Konvenciju o
bioloSkoj raznolikosti. (NN — Medunarodni ugovori, broj 5/15) Od 2017. godine drzave
¢lanice FAO komisije imaju obavezu jednom godiSnje izvijestiti o primkama u svojim
Nacionalnim kolekcijama za potrebe Statisticke komisije Ujedinjenih naroda. U sijecnju
2017. godine donesen je Nacionalni program ocuvanja 1 odrZive uporabe biljnih genetskih
izvora za hranu i poljoprivredu u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2017. do 2020. godine,
te je osigurana financijska potpora iz proracuna Republike Hrvatske za navedeni program. U
njega su unijete promjene koje do sada odrazavaju postignute rezultate te promjene koje su se
u prethodnom programu za razdoblje od 2014. do 2016. godine dogodine na nacionalnoj i
medunarodnoj osnovi, a Nacionalni program biti ¢e osnova za nastavak i unaprjedivanje

aktivnosti u ocuvanju biljnih genetskih izvora u narednom razdoblju (http://fisportal.mps.hr).
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5. Aktivnosti radne skupine Krmno bilje

U ovom odlomku, na temelju dokumentacije u posjedu Radne skupine Krmno bilje u
razdoblju od 2004. godine do danas opisane su sljede¢e provedene aktivnosti u oCuvanju

genetskih  izvora krmnog bilja u okviru Radne skupine Krmno bilje:

o Inventarizacija postoje¢ih kolekcija genetskih izvora krmnog bilja

o Ekozemljopisni pregled i prikupljanje biljnih genetskih izvora krmnog bilja

e Ocuvanje genetskih izvora krmnog bilja ex situ

e Odrzavanje i regeneracija primki krmnog bilja

e Opis 1 procjena primki genetskih izvora krmnog bilja na morfoloskoj i1 molekularnoj
razini

e Razvoj informacijsko-dokumentacijskog sustava za krmno bilje

Kao prioritetne vrste koje je u tom razdoblju trebalo prikupiti i prouciti su sitnozrne krmne
leguminoze roda Lotus, Medicago, Trifolium te vrste krmnih trava Arrhenatherum elatius L.,
Dactylis glomerata L., Poa pratensis L. i krmne travne vrste roda Agrostis, Bromus, Festuca,

Phleum i Lolium.

5.1. Aktivnosti radne skupine Krmno bilje u razdoblju od 2004. do 2006. godine

U razdoblju od 2004. do 2006. godine doniranim sredstvima $vedske vlade u sklopu programa

SEEDNet, a u okviru radne skupine Krmno bilje provedene su sljedece aktivnosti:

1. Regeneracija i evaluacija ugrozenih primki krmnog bilja u postojecim kolekcijama. 1z
kolekcije Agronomskog fakulteta u Zagrebu uspjeSno su regenerirane dvije primke
smiljkite roskaste (FOD00009, FOD00010), tri primke crvene djeteline (FOD00004,
FODO00006, FOD00007), te po jedna primka bijele djeteline (FOD000011) i lucerne
(FODO00008). Njihovo sjeme je ociS¢eno 1 spremljeno na +4°C, a klijavost im je
ispitana 2007. godine te su upisane u CPGRD bazu podataka. Na Poljoprivrednom

institutu u Osijeku u planu je bila regeneracija i evaluacija 50 primki crvene djeteline
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Regeneracija stocnog graska izvedena je ranijih godina u okviru drugih znanstvenih i
strucnih projekata, prije pokretanja SEEDNet programa.

2. Inventarizacija, tj. utvrdivanje broja postojecih kolekcija krmnog bilja (Tab. 7-9) na
podrucju R. Hrvatske i osnivanje kolekcija autohtonih populacija djetelina i trava. Na
podru¢ju Republike Hrvatske utvrdene su tri kolekcije krmnog bilja — kolekcija na
Agronomskom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu, kolekcija na Bc Institutu d.d. Zagreb
te kolekcija na Poljoprivrednom institutu u Osijeku. U tablicama Tab. 7 — Tab. 9
prikazana su stanja primki u kolekcijama krmnog bilja na Agronomskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu, Be Institutu d.d. Zagreb i na Poljoprivrednom institutu u

Osijeku sa 2004. godinom.

Tablica 7. Podaci o primkama u kolekciji na Sveucilistu u Zagrebu, Agronomskom fakultetu,

2004. g.
_ i : i 4 g
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= < Q 3 £ c c
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Broj primki

Kategorija:

Komercijalni kultivari 3 2 2 3 2 1

Tradicionalni kultivari i lokalne

populacije 1 1 1 1

Divlji srodnici

Oplemenjivacke linije 10 1 2

nepoznato 2

Tip podataka:

s putovnickim podacima

sa samo brojem primke 1 13 1 4 3 2 1

Ispitana klijavost

Regenerirano 1 1 1 2 3 2 1

Potrebno regenerirati 2

Aktivnost:

Prikupljene primke 3 1 2

Prikupljene primke i pohranjene u

kolekciju 1 3 1 2

Ukupno: 1 16 3 4 3 2 1

Prema navedenoj tablici (Tab. 7) zaklju¢no sa 2004. godinom, u kolekciji na Agronomskom
fakultetu, Sveudiliste u Zagrebu, bilo je ukupno 30 primki. Sest primki krmnih trava i 24
primke sitnozrnih krmnih leguminoza. Tijekom 2004. i 2005. godine prikupljeno je i

pohranjeno u kolekciju sedam primki. Prema navedenoj tablici, niti jedna primka ne sadrzi
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putovnicke podatke, te zaklju¢no sa 2004. godinom, nije ispitana klijavost ni jedne navedene
primke. Regenerirana je ukupno po jedna primka vrste Medicago sativa L., Trifolium pratense
L., Trifolium repens L., te Lolium perenne L., dvije primke vrste Lotus corniculatus L. i
Festuca erundinacea Scrhreber te tri primke vrste Dactilys glomerata L, a bilo je potrebno

izvrsiti 1 regeneraciju dvije primke Trifolium pratense L.

Tablica 8. Podaci o primkama u kolekciji na Bc institutu d.d. u Zagrebu, voditelji kolekcije,

2004. g.
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3% £ 8 s -
_ g% . 5 3z B g
.4 . 4 =0 4 g o 32 - .
4 g 4 g 8x g g o 5 5 £ 4
$§ 5§ g Eegv8 5 £ 4 2 2 5 8
§ £ 8 233955 £ & 5 & ¢
o £ £ £2y3> 5 2 5 8 7 &
2 £ §E g B% » g g «© = E g
s = = 452 8§82 = S 8§ § E & 5§
T € 2 2 €3 8 § 5 5 =2 =2 2
S F FE S48 & & & 8 5 &
Broj primki

Kategorija:

Komercijalni kultivari 4 2 1 1 1 3 1 1 1 2 2 2

Tradicionalni kultivari i

lokalne populacije

Divlji srodnici

Oplemenjivacke linije 56 30 12 18 16 28 18 12 14 24 27 10

nepoznato

Tip podataka:

s putovnickim podacima

sa samo brojem primke

Ispitana klijavost

Regenerirano

Potrebno regenerirati

Aktivnost:

Prikupljene primke

Prikupljene primke i

pohranjene u kolekciju

Ukupno: 60 32 13 19 17 31 19 13 15 26 29 12

U kolekciji na Be Institutu d.d. u Zagrebu, 2004. godine nalazile su se sljedece krmne travne
vrste: Medicago sativa L., Trifolium pratense L., Trifolium repens L., Lotus corniculatus L.,
Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J.S. et K.B. Presl, Dactylis glomerata L., Festuca
arundinecea Schreber , Festuca rubra L. sensu lato, Festuca pratensis Hudson, Lolium
perenne L., Lolium multiflorum Lam., Phleum pratense L. Pohranjeno je ukupno 286 primki

oplemenjivackih linija i komercijalnih kultivara (Tab. 8). Putovnicki podaci o primkama nisu
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navedeni, a nije bila potrebna regeneracija navedenih primki. Voditelj kolekcije je mr.sc.

Stevo Halagic.

Tablica9. Podaci o primkama u kolekciji na Poljoprivrednom institutu u Osijeku, :

2004. g.
Medicago Medicago Trifolium Pisum sativum L
sativa L. falcata L. pratense L. '
Broj primki
Kategorija:
Komercijalni kultivari 80 35 40
Tradicionalni kultivari i lokalne
populacije 1
Divlji srodnici 2
Oplemenjivacke linije 100 30 13
nepoznato
Tip podataka:
s putovnickim podacima 50 2 25 25
sa samo brojem primke 50 40
Ispitana klijavost
Regenerirano 50
Potrebno regenerirati
Aktivnost:
Prikupljene primke 41
Pprikupljene primke i pohranjene u
kolekciju 100 2 65 41
Ukupno: 180 2 65 54

Prema navedenoj tablici (Tab. 9) na Poljoprivrednom institutu u Osijeku 2004. godine u
kolekciji je bilo ukupno 301 primka krmnih vrsta , od ¢ega ukupno 155 primki komercijalnih
kultivara, jedna primka tradicionalnog kultivara, dvije primke divljih srodnika te 143 primke
oplemenjivackih linija. Ukupno 102 primke sadrze putovnicke podatke, dok njih 90 samo broj

primke. Prikupljeno je i pohranjeno u kolekciju ukupno 208 primki.

2006. godine u banku gena pohranjene su 23 primke sitnozrnih leguminoza i trava [11 primki
plave lucerne (FODO00025 - FODO00033), po jedna primka bijele (FOD00035) i crvene
djeteline (FOD00034), 4 primke talijanskog ljulja (FOD00042, FOD00047, FODO00049,
FODO00050), 2 primke vlasulje trstikaste (FOD00044, FOD00045), 2 primke klupcaste oStrice
(FODO00048, FODO00051) i po jedna primka vlasulje nacrvene (FOD00046) i kanarske trave
(FOD00052)] prikupljenih u sklopu diplomskog rada Ivane Brkljac¢i¢ naslova
"Ekozemljopisni pregled i prikupljanje biljnih genetskih izvora travnih i djetelinskih vrsta na

podrucju Zagrebacke Zupanije".
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3. Oprema

Od opreme je nabavljen jedan stolni kompjutor s monitorom na Agronomskom fakultetu u

Zagrebu 1 GPS uredaj na Poljoprivrednom institutu u Osijeku.

U ovom razdoblju za aktivnosti i nabavu opreme u okviru projekta SEEDNet, godine 2005.
osigurano je i utroSeno 11.000,00 kn (Poljoprivredni institut Osijek), a 2006. godine ukupno
62.335,78 kn [34.081,07 KN (Agronomski fakultet Zagreb) i 28.254,71 kn (Poljoprivredni
institut Osijek)].

5.2. Aktivnosti radne skupine Krmno bilje u razdoblju od 2007. do 2010. godine

U razdoblju od 2007. do 2010. godine u okviru nacionalnog i SEEDNet programa provedene

su sljedece aktivnosti:

1. Prikupljacke ekspedicije

Od strane Agronomskog fakulteta u Zagrebu prikupljeno je ukupno 56 primki lokalnih
populacija sitnozrnih leguminoza i trava. U okviru nacionalnog programa prikupljeno je 36
primki krmnih sitnozrnih leguminoza i trava [9 primki crvene djeteline (FOD00037,
FODO00039, FOD00054, FOD00120, FOD00121, FOD00138 - FOD00141), 14 primkKi
klupcaste ostrice (FOD00135, FOD00137, FOD00142 - FOD00152), 2 primke zute lucerne
(FODO00136, FODO00153) 1 jedna primka smiljkite roskaste (FODO00055). U okviru
provedbe regionalnog SEEDNet projekta naziva "Regional collecting expedition and ex situ
conservation of Trifolium pratense L and Festuca pratensis Huds." prikupljene su 21
populacija crvene djeteline (FOD00036, FOD00038, FOD00040, FOD00041, FOD00106 -
FODO00119, FOD00122, FOD00123, FOD00124 - FOD00133), dvije primke klupcaste
oStrice 1 po jedna primka vlasulje livadne (FODO00134) i zute lucerne (FODO00136).
Prikupljeni su putovnicki podaci. Prikupljacke ekspedicije bile organizirane na podrucju
zapadne Slavonije, Prigorja, Hrvatskog Zagorja, Medvednice, Karlovacke Zupanije,
Gorskog Kotara, Like, te nacionalnog parka Sjeverni Velebit i parka prirode Zumberak-
Samoborsko gorje na ukupno 58 lokacija. U prikupljackim ekspedicijama osim djelatnika
Agronomskog fakulteta u Zagrebu sudjelovali su i djelatnici Hrvatske poljoprivredne

savjetodavne sluzbe, nacionalnog parka i parka prirode, te mjeStani posje¢enih podrucja.
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Prilikom organizacije prikupljackih ekspedicija dobivene su i dozvole za prikupljanjem
sjemena lokalnih populacija krmnog bilja od strane Ministarstva zastite prirode. Sjeme
prikupljenih primki je ociS¢eno i pohranjeno na +4°C u kolekciju na Agronomskom
fakultetu SveuciliSta u Zagrebu. Sjeme prikupljenih primki je ociS¢eno, provjerena je

klijavost i upisane su u CPGRD bazu.

Od strane Poljoprivrednog instituta u Osijeku na podru¢ju panonske regije prikupljeni su
uzorci sjemena lokalnih populacija i divljih ekotipova crvene djeteline. Analizirana su

svojstva sjemena prikupljenih primki.

2. Regeneracija primki

Agronomski fakultet Zagreb

Ugrozene oplemenjivacke linije (FOD00012 - FOD00021) pohranjene u kolekciji krmnog
bilja Agronomskog fakulteta u Zagrebu bile su regenerirane 2007. godine i1 ukljucene su u
EURISCO i CPGRD bazu podataka. U 2009. godini regenerirano je 15 primki primke
crvene djeteline (FOD00004, FOD00006, FOD00007, FOD00034, FOD00036, FOD00037,
FODO00038, FOD00041, FOD00106, FOD00110, FOD00112, FODO00116, FOD00118,
FODO00120, FOD00121). U 2010. godini uspjeSno je regenerirano je Sest primki crvene
djeteline (FOD00122, FOD00128, FOD00129, FOD00131, FOD00132, FOD00133), dok
je od planiranih Sest primki lucerne (FOD00025 - FOD00027, FOD00029, FODO00031,
FODO00033) uspjesno regenerirana samo jedna primka lucerne (FOD00031).

Poljoprivredni institut Osijek

Obavljeno je ciS¢enje, varanje 1 opis sjemena 50 primki crvene djeteline pozete 2006.
godine. Od navedenih primki , 13 je prezivjelo zimu i u trecoj je godini vegetacije (2007.
godina). U 2007. godini prikupljeni su podaci o prezimljavanju, visini biljke, cvatnji te
prinosu zelene mase po biljci. Potomstva 10 primki su posijana u ozujku 2007. g. u svrhu
njihove evaluacije. Zbog izrazito nepovoljnih vremenskih uvjeta sklop biljaka nije

zadovoljavajuci, te su neka potomstva ovih primki ponovo zasijana u jesen 2007.

3. Evaluacija primki

Agronomski fakultet Zagreb

2007. godine provedena je in situ evaluacija primki crvene djeteline na podrucju Hrvatskog

zagorja, i parka prirode Zumberak - Samoborsko gorje. Tom su prilikom prikupljeni eko-
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geografski podaci staniSta (GPS koordinate, antropogeni utjecaj, konfiguracija terena,
plodnost, vlaznost, drenaza, tekstura, boja i dubina tla, nagib terena, osvjetljenost.
Provedena su sljedeca in situ mjerenja, visina biljke, broj internodija, duljina i promjer
stabljike, duljina i Sirina srednje liske, broj cvatnih grana, tezina biljke u zelenom i suhom
stanju, a od in situ opazanja provedena su opazanja habitusa biljke, datuma cvatnje,
prisutnost, gustoca i polozaj dlaka, oblik i boja srednje liske, prisutnost, intenzitet, polozaj i
oblik mrlje na srednjoj liski. In situ mjerenja i opazanja provedena su na 25 slucajno

odabranih biljaka crvene djeteline po populaciji po lokaciji prikupljanja.

2009. godine, pomo¢u AFLP molekularnih markera, prou¢avana je genetska struktura
primki crvene djeteline u svrhu njihove identifikacije na razini DNA (FODO00004,
FODO00006, FOD00007, FOD00034, FOD00037 - FOD00041, FOD00106 - FOD00113,
FOD00119, FOD00120, FOD00121).

4. Podizanje svijesti o znacaju ofuvanja biljnih genetskih izvora

Agronomski fakultet Zagreb

Na 43. hrvatskom i 3. medunarodnom simpoziju Agronomam 2008. godine, odrzanog u
Opatiji, prezentiran je rad naslova "NalaziSta autohtonih populacija crvene djeteline

(Trifolium pratense L.) na podrucju sjeverozapadne Hrvatske".
Poljoprivredni institut Osijek

2007. godine prezentiran je jedan rad na Konferenciji o izvornim pasminama i sortama kao

dijelu prirodne i kulturne bastine s medunarodnim sudjelovanjem (Sibenik, 13.-16.

studenog 2007.).
5. Oprema
Agronomski fakultet Zagreb

Od opreme je nabavljeno sljedece: motorna strizna i rotacijska kosilica, trimer, mrezanik,
laptop, digitalna fotokamera i dva dodatna objektiva, fluorimetar, termostat plus, set
varijabilnih mikropipeta, hladnjak, zamrziva¢ ladi¢ar, motorna ledna prskalica, stolni

kompjuter s monitorom
Poljoprivredni institut Osijek

Od opreme je nabavljena motorna kosilica i digitalna foto kamera.
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Za aktivnosti, nabavu opreme, te sudjelovanja na radnim sastancima, radionicama i
kongresima u okviru projekta SEEDNet 2007. godine osigurano je i utroSeno ukupno
146.470,56 kn [98.979,88 KN (Agronomski fakultet Zagreb) i 47.490,68 kn (Poljoprivredni
institut Osijek)], 2008. godine 2.739,47 kn (Agronomski fakultet Zagreb), 2009.
god.55.141,17 kn (Agronomski fakultet Zagreb) i 2010. god. 29.469,34 kn (Agronomski
fakultet Zagreb). 1z Drzavnog proracuna za aktivnosti i nabavu opreme u 2007 god. osigurano
1 utroSeno 90.000,00 (Agronomski fakultet Zagreb), u 2008. g. 160.000,00 kn (Agronomski
fakultet Zagreb), a u 2009. god. 20.000,00 kn (Agronomski fakultet Zagreb).

Dakle, u razdoblju od 2005. - 2010. godine za potrebe provodenja planiranih aktivnosti,
nabave opreme, sudjelovanja na radionicama, kongresima i sastancima na nacionalnoj i
regionalnoj razini radne skupine Krmno bilje, iz Drzavnog proracuna i u okviru SEEDNet
programa osigurano je i utroSeno sveukupno 577.156,32 kn [490.410,93 kn (Agronomski
fakultet Zagreb) i 86.745,39 kn (Poljoprivredni institut Osijek).
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5.3. Aktivnosti radne skupine Krmno bilje u razdoblju od 2014. do 2017. godine

U razdoblju od 2014. do 2017. u sklopu Nacionalnog programa o¢uvanja i odrzive uporabe
biljnih genetskih izvora za hranu i poljoprivredu u Republici Hrvatskoj u okviru radne

skupine Krmno bilje provedene su sljedece aktivnosti:

1. Prikupljacke ekspedicije

Agronomski fakultet Zagreb

2014. godine na podru¢ju zagrebatke i karlovacke zupanije, Hrvatskog zagorja,
Zumberka, Like i Gorskog Kotara ukupno je prikupljeno 41 populacija (primki) krmnih
travnih vrsta [11 primki francuskog ljulja (FODO00079, FODO00083, FODO00098,
FODO00174 - FOD00176, FOD00181 - FOD00183, FOD00186, FOD°00187), 8 primki
vlasulje trstikaste (FODO00080, FODO00084 - FODO00086, FODO00096, FODO00097,
FODO00177, FODO00192), 11 primki klupcaste ostrice (FODO00078, FODO00087 -
FODO00089, FOD00093 - FOD00095, FOD00105, FOD00184, FOD00188, FOD00189),
10 primki zlatnozute zobike (FODO00082, FOD00090 - FODO00092, FODO00178 -
FODO00180, FODO00185, FODO00190, FODO00191) i jedna primka livadne vlasulje
(FODO00081), ¢ije je sjeme o€iS¢eno, spremljeno na +4°C i upisano u CPGRD bazu

zajedno s njihovim putovni¢kim podacima.
Poljoprivredni institut Osijek

U 2014. godini prikupljene su tri primke crvene djeteline (FOD00102) i po jedna primka
zute lucerne (FODO00103) 1 hibridne lucerne (FOD00140). Sjeme je ociS¢eno, upisano u
CPGRD bazu i spremljeno na 4°C. Zbog jake suse na podru¢ju Baranje nisu prikupljene
niti minimalne koli¢ine sjemena kod planiranih vrsta roda Trifolium, Medicago, Vicia i

vrste Pisum sativum.

2. Regeneracija

Agronomski fakultet Zagreb

U periodu od 2014.-2016. godine regenerirane su cetiri primke crvene djeteline
(FODO00124 - FOD00126, FOD00130) i osam primki lucerne (FOD00025 - FOD00030,
FODO00032, FOD00033) od kojih je pet primki lucerne ponovno stavljeno u regeneraciju
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(FODO00025 - FOD00027, FOD00029, FODO00033), jer je 2010. godine kod tih primki
proizvedena nedostatna koli¢ina sjemena. Regeneracija jedne primke crvene djeteline
(FODO00127) nije uspjelo, jer uopce nije dala sjeme. Sjeme regeneriranih primki je

ociSc¢eno i upisano u CPGRD bazu zajedno s njihovim putovni¢kim podacima.

U 2017. godini provedena je redovita provjera klijavosti sjemena sitnozrnih krmnih
leguminoza i trava. Klijavost je ispitana na ukupno 30 primki [26 primki krmnih
sitnozrnih leguminoza (FOD00004 — 81 %, FOD00007 — 88 %, FODO00008 — 69 %,
FODO00036 — 73 %, FODO00037 — 81 %, FODO00038 — 73 %, FODO00039 — 84 %,
FODO00040 — 69 %, FODO00041 — 76 %, FOD00106 — 70 %, FODO00107 — 77 %,
FODO00108 — 73 %, FOD00109 — 74 %, FOD00110 — 84 %, FODO00111 — 72 %,
FODO00112 — 72 %, FODO00114 — 78 %, FODO00115 — 74 %, FODO00116 — 72 %,
FODO000118 — 76 %, FOD00119 — 86 %, FOD00121 — 74 %, FODO00138 — 79 %,
FODO00139 — 84 %, FOD00140 — 82 %, FOD00141 — 86 %) i Cetiri primke krmnih trava
(FODO00084 — 51 %, FOD00086 — 51 %, FOD00096 — 57 %, FODO00097 — 55 %)]. S

obzirom da je Klijavost ispitana u uvjetima sobne temperature, bez moguc¢nosti regulacije

temperature, svjetla i vlage, potrebno je ponoviti ispitivanje njihove klijavosti u
kontroliranim uvjetima u komori za rast bilja, prije donoSenja kona¢ne odluke za

njihovom regeneracijom.
Poljoprivredni institut Osijek

U periodu od 2014.-2016. godine regenerirano je Sest starih sorata lucerne iz razdoblja
1990. godine, a koje se ¢uvalo u privatnoj kolekciji Poljoprivrednog instituta u Osijeku.
Takoder je regenerirano 15 primki koje se nisu umnaZale od 2012. godine, a radi se
uglavnom o lokalnim populacijama sto¢nog graska (7 primki), sikirice (3 primke), vignje
(2 primke) 1 vrstama roda (6 primke). Sjeme regeneriranih primki je oc¢iS¢eno i upisano u
CPGRD bazu zajedno s njihovim putovni¢kim podacima. Navedene primke su upisane u

CPGRD bazu podataka pod brojevima FOD00056 - FOD0072.

3. Evaluacija
Poljoprivredni institut Osijek

U 2015. godini na Sest primki lucerne napravljena je deskripcija prema UPOV-om vodicu

na 10 deskriptora (svojstva), a 2017. godine provedena je kemijska analiza (sadrzaj kiselih
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1 neutralnih vlakana 1 bjelancevina).

4. Javna prezentacija rada

Na 8. medunarodnom kongresu Oplemenjivanje bilja, sjemenarstvo i rasadnicarstvo

usmeno je prezentiran rad naslova "Ocuvanje genetskih izvora krmnog bilja u Hrvatskoj"

5. Sigurnosna kolekcija (eng. Safe collection)

Agronomski fakultet Zagreb

2014. godine u sigurnosnu kolekciju Zavoda za sjemenarstvo i rasadnicarstvo Hrvatskog
zavoda za poljoprivredu, hranu i selo na dugoro¢no ¢uvanje (na min. 20 god. na -20°C)

pohranjeni su uzorci 32 primke crvene djeteline i klupéaste ostrice.
Poljoprivredni institut Osijek

2016. godine u sigurnosnu kolekciju Zavoda za sjemenarstvo i rasadnicarstvo Hrvatskog
zavoda za poljoprivredu, hranu i selo na dugoro¢no ¢uvanje (na min. 20 god. na -20°C)

pohranjeni su uzorci 6 starih sorti lucerne, regeneriranin 2014/2015. godine.
6. Oprema
Agronomski fakultet Zagreb

Nabavljena je sljedeca oprema: Precizna vaga, Laboratorijska centrifuga s rotorom za
PCR-ploce sa 96 jazica i s rotorom za tubice vol. 1,5/2,0 ml-30 mjesta, stroj za vakumsko
zavarivanje alu-vre¢ica, RETSCH laboratorijski mikser mlin tip MM400 s adapterima.

Nabavljeni su mobilni mini plastenici za izolaciju u regeneraciji trava.
Poljoprivredni institut Osijek

Prskalica za male parcele.

U razdoblju od 2014. - 2017. godine za potrebe provodenja planiranih aktivnosti, nabave
opreme, sudjelovanja na kongresima i sastancima na nacionalnoj razini radne skupine Krmno
bilje, iz Drzavnog proracuna R. Hrvatske osigurano je i utroseno sveukupno 263.485,15 kn

[205.381,65 kn (Agronomski fakultet Zagreb) i 58.103,50 kn (Poljoprivredni institut Osijek)].
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6. Zakljucak

Banke biljnih gena imaju neizmjerno vaznu ulogu u ouvanju, dostupnosti i koristenju biljnih
genetskih izvora za poboljsanje poljoprivrednog bilja za hranu i prehrambenu sigurnost te je
njihovo prikupljanje, odrzavanje i ocuvanje od iznimne vaznosti za buduéi razvitak znanosti,

poljoprivrede 1 buduénost covjecanstva s obzirom da su oni nezamjenjivi i neobnovljivi.

Na temelju prikupljenih podataka iz jo§ do sada neobjavljene dokumentacije, saznalo se da je
1989. godine, aktivnim uklju¢ivanjem SFR Jugoslavije u dva projekta, provedeno niz
aktivnosti u svrhu prikupljanja, odrzavanja i ouvanja biljnih genetskih izvora krmnog bilja.
Navedene aktivnosti rezultirale su popisanom gen kolekcijom od 46 krmnih vrsta, odnosno
cak 560 primki krmnog bilja pohranjenih i ¢uvanih u Banci Biljnih Gena Jugoslavije nakon

provedbe navedenih projekata.

2004. godine, u okviru programa SEEDNet, te nakon ponovnog pokretanja aktivnosti u svrhu
oc¢uvanja biljnih genetskih izvora krmnog bilja, Republika Hrvatska raspisuje i usvaja
Nacionalni program ocuvanja 1 odrzive uporabe biljnih genetskih izvora za hranu 1
poljoprivredu, u sklopu kojeg je formirana Nacionalna Banka Biljnih Gena, unutar koje
djeluje i Radna skupina Krmno bilje. U razdoblju do 2004. godine u kolekcijama na
Agronomskom fakultetu u Zagrebu, Bc Institutu d.d. Zagreb i na Poljoprivrednom institutu u
Osijeku pohranjeno je ukupno 14 krmnih vrsta, odnosno 524 primke. Od 2004. godine do
danas prikupljeno je jo§ 124 primke krmnih vrsta, regenerirana je 41 primka te je izvrSena in

situ evaluacija primki crvene djeteline i Sest primki lucerne.

U okviru Nacionalnog programa ocuvanja i odrzive uporabe biljnih genetskih izvora za hranu
i poljoprivredu sastavljenog od strane Ministarstva poljoprivrede Republike Hrvatske u okviru
kojeg djeluje i Nacionalna banka biljnih gena, objavljen je i trenutno se realizira za razdoblje
do 2020. godine unutar kojeg je naveden plan aktivnosti i financiranja. Planirano je aktivno
pracenje postignutih rezultata u ocuvanju biljnih genetskih izvora krmnog bilja te redovito

azuriranje, nadopunjavanje i provodenje Nacionalnog programa u budu¢em razdoblju.
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