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�6�$�ä�(�7�$�. 

S obzirom na �U�D�V�W�X�ü�L���L�Q�W�H�U�H�V i potencijal, kako u svijetu tako i kod nas, za proizvodnju energije 

iz biomase �N�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���R�Y�L�V�Q�R�V�W���R���Q�D�I�W�L���L���V�P�D�Q�M�L�O�R���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���R�N�R�O�L�ã�D���� �S�R�V�W�R�M�L���S�R�W�U�H�E�D��

�S�U�D�Y�O�M�H�Q�M�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �R�S�U�D�Y�G�D�O�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �å�H�W�Y�H�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �]�D��

�X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H�� �G�R�K�R�W�N�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�N�D���� �9�H�ü�L�Q�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�N�D �X�� �5�+�� �Q�H�� �U�D�]�X�P�L�M�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W��

�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L�]�Q�H�ã�H�Q�L�K���K�U�D�Q�M�L�Y�D���X���F�L�M�H�Q�X���N�R�ã�W�D�Q�M�D���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D, niti su upoznati sa 

udjelom �P�D�V�H�� �å�H�W�Y�H�Q�R�J�� �R�V�W�D�W�N�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �V�P�L�M�H�� �R�G�V�W�U�D�Q�L�W�L�� �V�D�� �S�R�O�M�D�� �E�H�]�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�K��

posljedica na fizikalno �± kemijska svojstva t�O�D�����2�Y�D�M���G�L�S�O�R�P�V�N�L���U�D�G���S�U�L�N�D�]�X�M�H���Q�D�þ�L�Q���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D��

�F�L�M�H�Q�H���N�R�ã�W�D�Q�M�D���S�U�H�ã�D�Q�H���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L���S�þ�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H�����D�O�L���L���G�R�V�W�X�S�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L��

�V�O�D�P�H���X���.�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�M���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���]�U�Q�D���N�X�N�X�U�X�]�D���L���S�ã�H�Q�Lce, 

�R�P�M�H�U�D�� �]�U�Q�D�� �L�� �å�H�W�Y�H�Q�Rg ostatka te efikasnosti sakupljanja, za razdoblje 2011. �± 2015. Cijena 

�N�R�ã�W�D�Q�M�D�� �å�H�W�Y�H�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �]�E�U�R�M�� �M�H �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L�]�Q�H�ã�H�Q�L�K�� �K�U�D�Q�M�L�Y�D�� �L���W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �L��

�O�M�X�G�V�N�R�J���U�D�G�D���]�D���R�S�H�U�D�F�L�M�H���S�U�H�ã�D�Q�M�H���W�H���R�S�H�U�D�F�L�M�X���S�R�P�L�F�D�Q�M�D���L���V�O�D�J�D�Q�M�D���E�D�O�D���Q�D���S�D�U�F�H�O�L�����=�D���S�R�W�Uebe 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���W�U�D�N�W�R�U���V�Q�D�J�H���������N�:���L���S�U�H�ã�D���]�D���Y�D�O�M�þ�D�V�W�H���E�D�O�H���P�D�V�H���R�N�R�����������N�J���W�H���W�U�D�N�W�R�U��

�V�Q�D�J�H���������N�:���V�D���S�U�H�G�Q�M�L�P���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ�H�P�� �&�L�M�H�Q�D���N�R�ã�W�D�Q�M�D���N�L�O�R�J�U�D�P�D���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L�]�Q�R�V�L������������

�+�5�.�����D���N�L�O�R�J�U�D�P�D���S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H�������������+�5�.����Dohodak od prodaje kukuruzovine po jednom 

hektaru ide od 210 �± 810 HRK, a za slamu od 256 �± 724 HRK, ovisno o prodajnoj cijeni.  

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�D�����V�O�D�P�D�����W�U�R�ã�N�R�Y�L�����G�R�K�R�G�D�N�����G�R�V�W�X�S�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

Considering global growing interest and potential for biomass energy production as an 

alternative to foreign imported oil and as a method of reducing environment pollution, there is 

a demand for making calculations for the economic evaluation of using crop residues for 

increasing income. Most farmers in Croatia have no understanding of the importance of 

including nutrient removal cost into crop residue cost. Moreover, they are not acquainted with 

the precise residue share that can be removed from the field without any long-term adverse 

effects on the physical and chemical soil properties.This thesis suggests a way of generating 

cost for baled corn stover and baled wheat straw. It also presents available quantities of corn 

stover and wheat straw in Continental Croatia for the 2011 �± 2015 period, based on average 

corn and wheat grain production, grain to residue ratio and harvest efficiency. The cost price of 

baled crop residues is the sum of the cost of removed nutrients and the cost of machine and 

labor required for balling and roadsiding operations. For the purposes of calculation, a 130 hp 

tractor with round baler for 250 kg bales and a 75 hp tractor with a front loader were used. The 

cost for 1 kg of corn stover is 0,23 HRK and cost for 1 kg of wheat straw is 0,19 HRK. The 

income of corn stover sales fluctuates from 210 to 810 HRK/ha, while for wheat straw sales it 

varies from 256 to 724 HRK/ha, depending on selling price. 

Keywords: corn stover, wheat straw, cost, income, available quantities. 
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1. UVOD 
 

Biljna biomasa �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K���� �D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K �E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �Q�D��

�S�O�D�Q�H�W�L���L���Q�D���Q�M�H�J�D���V�H���J�O�H�G�D���N�D�R���Q�D���R�E�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���L�]�Y�R�U��sirovog materijala za proizvodnju �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

novih proizvoda. �2�Q�D�� �V�H�� �P�R�å�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �V�S�D�O�L�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�O�D�� �W�R�S�O�L�Q�D�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�D���� �,�S�D�N���� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �E�L�R�P�D�V�H�� �]�D �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �W�H�N�X�ü�L�K��

�E�L�R�J�R�U�L�Y�D�����L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���V�H���V�D�V�W�R�M�L��v�H�ü�L�Q�R�P���R�G���V�W�D�Q�L�þ�Q�L�K���Vtijenki biljke koje su po kemijskom 

sastavu polisaharidi. �7�L�� �S�R�O�L�V�D�K�D�U�L�G�L�� �þ�L�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�X�� �]�D�O�L�K�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �ã�H�ü�H�U�D���� �L�� �þ�D�N�� �L�� �N�R�G��

�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���X�V�M�H�Y�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�ã�H�Q�L�F�D�����S�X�Q�R���Y�L�ã�H���ã�H�ü�H�U�D���Y�H�]�D�Q�R���M�H���X���V�W�D�E�O�M�L�F�L���Q�H�J�R���X���V�D�P�R�P��

zrnu. Kukuru�]���L���S�ã�H�Q�L�F�D���V�X���P�H�ÿ�X���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�P���N�X�O�W�X�U�D�P�D���X���V�Y�L�M�H�W�X, kako po proizvodnji tako i 

�S�R���]�D�V�L�M�D�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�����N�R�G���N�R�M�L�K���Q�D�N�R�Q���å�H�W�Y�H���R�V�W�D�M�X���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���å�H�W�Y�H�Q�L�K��

ostataka.   

Kukuruz je vrlo �Y�D�å�Q�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �X�� �Vvijetu. Danas se kao sirovina koristi za 

proizvodnju �Y�H�O�L�N�R�J���V�S�H�N�W�U�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����3�U�H�P�D���S�R�G�D�F�L�P�D���L�]���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���P�R�å�H���V�H���X�W�Y�U�G�L�W�L��

�G�D���V�H���N�X�N�X�U�X�]���Q�D�O�D�]�L���X���Y�L�ã�H���R�G�������������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����9�D�å�D�Q���M�H���L�]�Y�R�U���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�D�N�R���]�D���O�M�X�G�V�N�X��

populaciju tako i za �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���� �2�G���V�Y�R�M�H���S�R�V�W�R�M�E�L�Q�H���S�U�R�ã�L�U�L�R���V�H���S�R���V�Y�L�M�H�W�X���L���G�D�Q�D�V���V�H���X�]�J�D�M�D���X��

�P�Q�R�J�L�P���G�U�å�D�Y�D�P�D���X���V�Y�L�M�H�W�X���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�O�L�P�D���L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Q�D�G�P�R�U�V�N�L�P���Y�L�V�L�Q�D�P�D��  

�3�ã�H�Q�L�F�D�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �S�U�Y�L�K�� �X�G�R�P�D�ü�H�Q�L�K�� �S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�L�K�� �X�V�M�H�Y�D�� �L�� �Y�H�ü�� ���������� �J�R�G�L�Q�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �M�H��

namirnica ve�ü�L�Q�H�� �F�L�Y�L�O�L�]�D�F�L�M�D�� �(�X�U�R�S�H���� �]�D�S�D�G�Q�H�� �$�]�L�M�H�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �$�I�U�L�N�H���� �3�U�H�P�D�� �]�D�V�L�M�D�Q�L�P��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���S�ã�H�Q�L�F�D���M�H���S�U�Y�D���N�X�O�W�X�U�D���X���V�Y�L�M�H�W�X�����D���V�Y�M�H�W�V�N�D���W�U�J�R�Y�L�Q�D���S�ã�H�Q�L�F�R�P���Y�H�ü�D���M�H���Q�H�J�R���]�D���V�Y�H��

druge usjeve zajedno (Curtis i sur. 2002). Prema podacima FAO za razdoblje od 2008. do 2013. 

godine, a koji su prikazani u tablici 1, �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�G���S�ã�H�Q�L�F�R�P���N�U�H�W�D�O�H���V�X���V�H���N�U�R�]���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R��

�U�D�]�G�R�E�O�M�H���R�G���Q�D�M�Y�L�ã�L�K�����������������������������K�H�N�W�D�U�D���X���������������J�R�G�L�Q�L���G�R���Q�D�M�Q�L�å�L�K���������������������������K�H�N�W�D�U�D���X��

�������������J�R�G�L�Q�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�U�H�P�D���S�R�G�D�F�L�P�D���)�$�2���]�D���U�D�]�G�R�E�O�M�H���R�G��������������do 2013. godine �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

pod kukuru�]�R�P�� �N�U�H�W�D�O�H�� �V�X�� �V�H�� �R�G�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�K�� ������������������������ �K�H�N�W�D�U�D�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �G�R�� �Q�D�M�Q�L�å�L�K��

158.743.228 hektara u 2009. godini. 
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Tablica �������3�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�G���N�X�N�X�U�X�]�R�P���L���S�ã�H�Q�L�F�R�P���X���Vvijetu u razdoblju od 2008. do 2013.     
                 godine (ha) 
 

Godina Kukuruz �3�ã�H�Q�L�F�D 
2008. 162.689.152 222.279.147 
2009. 158.743.228 224.634.012 
2010. 164.029.760 216.965.233 
2011. 172.256.930 220.195.869 
2012. 178.551.622 217.319.740 
2013. 184.192.053 218.460.701 

Izvor: FAO, 2016. 

Proizvodnja kukuruza u s�Y�L�M�H�W�X���Y�H�ü�D���M�H���R�G���S�ã�H�Q�L�F�H��(tablica 2). U razdoblju od 2008. do 2013. 

godine �Q�D�M�Y�H�ü�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���]�U�Q�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���X����������. godini (1.016.736.092 tona). Iste godine 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���L���Q�D�M�Y�H�ü�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���]�U�Q�D���S�ã�H�Q�L�F�H, a bila je 713.182.914 tona. 

Tablica 2. �3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���]�U�Q�D���N�X�N�X�U�X�]�D���L���S�ã�H�Q�L�F�H���X���Vvijetu u razdoblju od 2008. do 2013. 
                  godine (t) 
 

Godina Kukuruz �3�ã�H�Q�L�F�D 
2008. 830.611.273 683.207.030 
2009. 820.202.618 686.720.279 
2010. 851.270.850 649.325.445 
2011. 887.854.782 699.389.500 
2012. 872.791.598 671.496.872 
2013. 1.016.736.092 713.182.914 

Izvor: FAO, 2016. 

U istom razdoblju prinosi zrna kukuruza u svijetu (tablica 3) bili  su u prosjeku od 4.888 kg/ha 

(2012. godina) do 5.520 kg/ha (2013. godina). �3�U�L�Q�R�V�L���]�U�Q�D���S�ã�H�Q�L�F�H���E�L�O�L su u prosjeku od 2.993 

kg/ha (2010. godina) do 3.265 kg/ha (2013. godina). 

 
Tablica 3. Prinosi zrna kukuruza �L���S�ã�H�Q�L�F�H���X���Vvijetu u razdoblju od 2008. do 2013.  
                 godine (kg/ha) 
 

Godina Kukuruz �3�ã�H�Q�L�F�D 
2008. 5.106 3.073 
2009. 5.167 3.057 
2010. 5.190 2.993 
2011. 5.154 3.176 
2012. 4.888 3.090 
2013. 5.520 3.265 

Izvor: FAO, 2016. 
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�.�X�N�X�U�X�]���L���S�ã�H�Q�L�F�D��su glavne i, �P�R�å�H���V�H���U�H�ü�L, �V�W�U�D�W�H�ã�N�H���å�L�W�D�U�L�F�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����3�ã�H�Q�L�F�D��

se u Republici Hrvatskoj uglavnom koristi kao glavna sirovina u mlinsko-pekarskoj industriji, 

�D���N�X�N�X�U�X�]���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���L�V�K�U�D�Q�X���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����3�U�H�P�D���S�R�G�D�F�L�P�D���R���R�E�U�D�G�L�Y�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���X��

Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2008. do 2014. godine �P�R�å�H�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����E�L�O�D 1.379.618 ha�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���R�G���W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H oranice i vrtovi 

zauzimali 63% ili 871.384 ha (graf 1). Sve ostale kategorije zajedno predstavljaju ostalih 37% 

�X�N�X�S�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����3�U�H�P�D���W�R�P�H���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���R�U�D�Q�L�F�H���L���Y�U�W�R�Y�L��

�]�D�X�]�L�P�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q���� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �X�N�X�S�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L��

Hrvatskoj. 

 
�*�U�D�I���������3�U�R�V�M�H�þ�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���X���5�+���R�G 2008. do 2014. godine u hektarima  
 
 

 

Izvor: DZS, 2016. 
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�ä�L�W�D�U�L�F�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H �X�V�M�H�Y�H�� �X�� �U�D�W�D�U�V�N�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �L�� �S�R�N�U�L�Y�D�M�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �R�G��

�X�N�X�S�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �R�U�D�Q�L�F�D�� �L�� �Y�U�W�R�Y�D�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �3�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X��

�å�L�W�D�U�L�F�D���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R���Q�D�G�P�D�ã�X�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�X���V�Y�L�K���G�Uugih ratarskih kultura. (graf 2). 

 

�*�U�D�I���������2�U�D�Q�L�F�H���L���Y�U�W�R�Y�L���S�U�H�P�D���Q�D�þ�L�Q�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���X���K�H�N�W�D�U�L�P�D�� 

 

�,�]�Y�R�U�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���O�M�H�W�R�S�L�V���5�+�������������� 

�*�R�W�R�Y�R���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�U�D�Q�L�F�D���L���Y�U�W�R�Y�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���M�H���X���.�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�Dlnoj Hrvatskoj (graf 3). 

�,�]���W�R�J�D���V�H���P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���V�H���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���å�L�W�D�U�L�F�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���X�S�U�D�Y�R���X���R�Y�R�M���U�H�J�L�M�L����

�1�D�G�D�O�M�H���� �N�D�G�D�� �V�H�� �J�R�Y�R�U�L�� �R�� �X�N�X�S�Q�R�� �S�R�å�Q�M�H�Y�H�Q�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �]�U�Q�D�� �L��

�å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���N�X�N�X�U�X�]�D���L���S�ã�H�Q�L�F�H, �M�D�V�Q�R���M�H���G�D���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���G�L�R���L�V�W�L�K���G�R�O�D�]�L���L�]���.�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�H��

Hrvatske.  

Kontinentalni dio RH �R�E�X�K�Y�D�ü�D, �L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�L�K, �2�V�M�H�þ�N�R �± baranjsku, Vukovarsko �± srijemsku, 

�9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R���± podravsku, Bjelovarsko �± bilogorsku i Brodsko �± �S�R�V�D�Y�V�N�X���å�X�S�D�Q�L�M�X���N�R�M�H���L�P�D�M�X��

n�D�M�Y�H�ü�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�U�D�Q�L�F�D���L���Y�U�W�R�Y�D���W�H���Q�Dj�Y�H�ü�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���N�X�N�X�U�X�]�D���L���S�ã�H�Q�L�F�H�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���O�M�H�W�R�S�L�V����

2007). 
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Graf 3. Oranice i vrtovi prema regijama u Republici Hrvatskoj u hektarima 

 

Izvor: DZS, 2016. 

Preko 80% poslovnih subjekata kao i OPG-ova �N�R�M�L���U�D�V�S�R�O�D�å�X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���R�G��

10 do 20 hektara nalazi se u Kontinentalnoj Hrvat�V�N�R�M�����J�U�D�I�����������D���þ�D�N���Y�L�ã�H���R�G������% poslovnih 

s�X�E�M�H�N�D�W�D�� �L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �2�3�*-ova koji �U�D�V�S�R�O�D�å�X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �Y�H�ü�L�P�� �R�G�� ������

�K�H�N�W�D�U�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���X���R�Y�R�M���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�M���U�H�J�L�M�L�����J�U�D�I�����������2�Y�D�M���S�R�G�D�W�D�N���M�H���Y�D�å�D�Q���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���M�H���Q�D��

�Y�H�ü�L�P���S�D�U�F�H�O�D�P�D���R�O�D�N�ã�D�Q���S�U�L�V�W�X�S���P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�L���W�H���M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���P�D�Q�M�D�� 
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Graf 4. Udio poslovnih subjekata i OPG-�R�Y�D���N�R�M�L���U�D�V�S�R�O�D�å�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���������± 20 hektara  

 

Izvor: Popis poljoprivrede, 2003. 

 

Graf 5. Udio poslovnih subjekata i OPG-�R�Y�D���N�R�M�L���U�D�V�S�R�O�D�å�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���Y�H�ü�R�P���R�G���������K�H�N�W�D�U�D  

 

Izvor: Popis poljoprivrede, 2003. 
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�0�H�ÿ�X�� �å�L�W�D�U�L�F�D�P�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �V�H�� �X�]�J�D�M�D�M�X�� �N�X�N�X�U�X�]�� �L�� �S�ã�H�Q�L�F�D����Kukuruz je i prema zasijanim 

povr�ã�L�Q�D�P�D���L���S�U�H�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���]�U�Q�D �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���N�X�O�W�X�U�D���N�R�G nas. U razdoblju od 2008. do 2015. 

godine �X�]�J�D�M�D�R���V�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���R�G�������������������K�D���G�R�������������������K�D���S�U�L���þ�H�P�X���M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���]�U�Q�D��

bila od 1.297.000 do 2.504.000 tona.  Iako u Republici Hrvatskoj postoje povoljni uvjeti za rast 

i razvoj kukuruza i za postizanje dobrih prinosa, a �N�U�H�ü�X��se u prosjeku od 4,3 do 8,1 t/ha za 

razdoblje od 2008. do 2015. godine (tablica 4). U Republici Hrvatskoj ne postoje velika 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���X���X�]�J�R�M�X���N�X�N�X�U�X�]�D���� 

Tablica 4�����3�R�å�Q�M�H�Y�H�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����S�U�L�Q�R�V�L���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���]�U�Q�D���N�X�N�X�U�X�]�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� 
                  u razdoblju od 2008. do 2015.  
 

Godina �3�R�å�Q�M�H�Y�H�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D Prinos t/ha Proizvodnja t 

2008. 314.062 8,0 2.504.940 
2009. 296.910 7,4 2.182.521 
2010. 296.768 7,0 2.067.815 
2011. 305.130 5,7 1.733.664 
2012. 299.161 4,3 1.297.590 
2013. 288.365 6,5 1.874.372 
2014. 252.567 8,1 2.046.966 
2015. 263.970 6,5 1.715.805 

Iz�Y�R�U�����'�=�6�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���O�M�H�W�R�S�L�V��RH, 2015. 

�3�ã�H�Q�L�F�D���X���X�N�X�S�Q�R�M���V�W�U�X�N�W�X�U�L���U�D�W�D�U�V�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���]�D�X�]�L�P�D���G�U�X�J�R���P�M�H�V�W�R����

�R�G�P�D�K�� �L�]�D�� �N�X�N�X�U�X�]�D���� �3�U�L�Q�R�V�L�� �V�H�� �]�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�U�H�ü�X�� �X��

�S�U�R�V�M�H�N�X�� �R�G�� �������� �W���K�D�� �G�R�� �������� �W���K�D�� ���W�D�E�O�L�F�D�� �������� �3�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�R�G�� �S�ã�H�Q�L�F�R�P�� �X�� �U�D�]�G�Rblju od 2008. do 

������������ �J�R�G�L�Q�H���� �E�L�O�H�� �V�X�� �R�G�� ���������������� �K�D�� �G�R�� ���������������� �K�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �R�G�� ���������������� �G�R��

999.000 tona zrna (tablica 5).  

�7�D�E�O�L�F�D���������3�R�å�Q�M�H�Y�H�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����S�U�L�Q�R�V�L���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���]�U�Q�D���S�ã�H�Q�L�F�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 
                 u razdoblju od 2008. do 2015.   
 

Godina �3�R�å�Q�M�H�Y�H�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D Prinos t/ha Proizvodnja t 

2008. 156.536 5,5 858.333 
2009. 180.376 5,2 936.076 
2010. 168.507 4,0 681.017 
2011. 149.797 5,2 782.499 
2012. 186.949 5,3 999.681 
2013. 204.506 4,9 998.940 
2014. 156.139 4,2 648.917 
2015. 140.986 5,4 761.324 

�,�]�Y�R�U�����'�=�6���6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���O�M�H�W�R�S�L�V�����5�+�������������� 
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1.1. �*�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H���å�H�W�Y�H�Q�L�P���R�V�W�D�W�F�L�P�D 

�6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�X���N�X�N�X�U�X�]���L���S�ã�H�Q�L�F�D���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H poljoprivredne kulture, kako u svijetu tako i u 

�5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �O�R�J�L�þ�Q�R�� �M�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�H �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P�� �G�R�E�L�M�H�� �L�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

�å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D, odnosno kukuruzovine i slame. Slama kao pojam odnosi se na suhe stabljike 

�å�L�W�D�U�L�F�D���N�R�M�H���R�V�W�D�Q�X���Q�D���S�R�O�M�X���Q�D�N�R�Q���å�H�W�Y�H�����3�R�M�D�P���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�D���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���V�W�D�E�O�M�L�N�X�����O�L�ã�ü�H���W�H��

oklaske koji ostaju na polju �Q�D�N�R�Q���å�H�W�Y�H���N�X�N�X�U�X�]�D��  

�.�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�D���L���V�O�D�P�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�H�R�P�D���Y�D�å�D�Q���L�]�Y�R�U���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���W�H���L�P�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M��

�Q�D�� �E�L�R�O�R�ã�N�D���� �N�H�P�L�M�V�N�D�� �L�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �W�O�D�� �L�� �Q�H�� �W�U�H�E�D�� �L�K�� �Q�L�N�D�N�R�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �R�W�S�D�G�R�P���� �0�Q�R�J�D��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�X�M�X���G�D���K�U�D�Q�M�L�Y�H���W�Y�D�U�L���L�]���å�H�Wvenih ostataka imaju istu hranidbenu vrijednost kao 

stajski gnoj�����=�Q�D�Q�R�V�W���]�D�V�W�X�S�D���]�D�R�U�D�Y�D�Q�M�H���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D�����Q�L�N�D�N�R���Q�M�L�K�R�Y�R���V�S�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H���N�R�M�H���M�H��

u Republici Hrvatskoj i zabranjeno od 2011. godine (Pravilnik o dobrim poljoprivrednim i 

�R�N�R�O�L�ã�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���L �X�Y�M�H�W�L�P�D���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�H���V�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�L����N.N. 89/11). Usitnjavanje i zaoravanje 

�Y�H�O�L�N�H���E�L�R�O�R�ã�N�H���P�D�V�H���P�R�å�H���V�W�Y�D�U�D�W�L���S�R�W�H�ã�N�R�ü�H�����Q�S�U�����X���S�U�L�S�U�H�P�L �W�O�D���]�D���V�M�H�W�Y�X���S�ã�H�Q�L�F�H���S�R�V�O�L�M�H���E�H�U�Ee 

kukuruza) (�9�X�N�D�G�L�Q�R�Y�L�ü���L���9�X�N�D�G�L�Q�R�Y�L�ü, 2016.). 

Prije sa�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �å�H�W�Y�H�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D��treba �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �P�R�å�H��

�S�R�Y�H�ü�D�W�L���H�U�R�]�L�M�X�����V�P�D�Q�M�L�W�L���S�U�L�Q�R�V�H���L���R�V�L�U�R�P�D�ã�L�W�L���W�O�R���X�J�O�M�L�N�R�P���L���K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�D��(Graham i sur., 2007). 

Isti autori navode da, �D�N�R���V�H���å�H�O�L���R�G�U�H�G�L�W�L���N�R�O�L�þ�L�Q�D���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���N�R�M�D���V�H���P�R�å�H���S�R�N�X�S�L�W�L���V���S�R�O�M�D����

�P�R�U�D�M�X���V�H���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���W�U�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�����R�S�U�H�P�D���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H����

vlaga tla i erozija vodom i vjetrom). 

�8�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �X�� �M�H�V�H�Q�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �W�R��

�G�R�]�Y�R�O�M�D�Y�D���W�O�X���G�D���V�H���E�U�å�H���]�D�J�U�L�M�H���X���S�U�R�O�M�H�ü�H���L���W�L�P�H���R�P�R�J�X�ü�L���U�D�Q�L�M�X���V�M�H�W�Y�X���L���Y�H�ü�H���S�U�L�Q�R�V�H���X�V�M�H�Y�D����

�,�S�D�N�����W�R���P�R�å�H���L�]�D�]�Y�D�W�L �G�R�G�D�W�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���S�R�Y�H�]�D�Q�H���V�D���K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�D���L�]�Q�H�V�H�Qim sa kukuruzovinom. 

(Perlack i Turhollow, 2003). 

Tarkalson i sur. (2009�����Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���V�H���V�O�D�P�D���Q�H���E�L���V�P�M�H�O�D���L�]�Q�R�V�L�W�L���V�D���S�R�O�M�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���S�U�L�Q�R�V�D��

�]�U�Q�D���S�ã�H�Q�L�F�H���P�D�Q�M�H�J���R�G���������������N�J���K�D�����D���G�D���V�H���X���V�O�X�þ�D�M�X prinosa zrna od preko 6.800 kg/�K�D���P�R�å�H��

iznijeti i preko 3.969 kg slame po hektaru bez �R�V�L�U�R�P�D�ã�L�Y�D�Q�M�D���W�O�D��organskim ugljikom. 

�2�S�H�U�D�F�L�M�H���V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���X�Y�L�M�H�N���R�V�W�D�Y�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���G�L�R���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���X���S�R�O�M�X�����.�R�O�L�þ�L�Q�D���V�D�N�X�S�Ojene 

sirovine ovisi o mehanizaciji, �D�O�L���L���R���V�W�D�Q�M�X���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�Na. Pretpostavlja se da barem 25% 

�N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �R�V�W�D�M�H�� �X�� �S�R�O�M�X�� �]�E�R�J�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �R�S�Ueme za �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �G�D�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ����% 

�N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���Q�L���X���N�R�M�H�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H���P�R�å�H���S�R�N�Xpiti sa polja (Montross i sur., 2002; Schechinger 

i Hettenhaus, 2004). Na eksperimentalnim poljima Montross i sur. (2002.���� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L��su 
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efikasnost sakupljanja od 38% samo za operaciju baliranja, 55% efikasnosti za operacije 

grabljanja i baliranja i 64% �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���]�D���R�S�H�U�D�F�L�M�H���N�R�ã�H�Q�M�D�����J�U�D�E�O�M�D�Q�M�D���L���E�D�O�L�U�D�Q�M�D. Schechinger 

�L���+�H�W�W�H�Q�K�D�X�V�����������������]�D�E�L�O�M�H�å�L�O�L���V�X���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D��od 40 do 50% bez operacije grabljanja 

i 70% efikasnosti sa operacijom grabljanja. 

Petrolia (2006) navodi efikasnost sakupljanja kukuruzovine od 30% kori�ã�W�H�Q�M�H�P�� �V�D�P�R��

operacije baliranja, a efik�D�V�Q�R�V�W�����������X�]���G�R�G�D�W�Q�R���P�D�O�þ�L�U�D�Q�M�H���L���J�U�D�E�O�M�D�Q�M�H. 

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �U�L�]�N�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �M�H�� �N�L�ã�Q�D�� �V�H�]�R�Q�D�� �N�R�M�D�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�� �F�L�M�H�O�L�� �S�U�R�F�H�V����

�.�D�G�D���V�H���]�U�Q�D���N�X�N�X�U�X�]�D���R�V�X�ã�H���G�R���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���R�G�������������N�R�P�E�D�M�Q���L�K���P�R�å�H���S�R�å�H�W�L��s malim postotkom 

loma zrna. �9�O�D�å�Q�R�V�W�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �å�H�W�Y�H�� �]�U�Q�D���N�U�H�ü�H�� �V�H�� �R�G �������� �G�R�� �þ�D�N�� ��������gdje 

stabljika kao dio kukuruzovine �X�Y�L�M�H�N���L�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�X���Y�O�D�å�Q�R�V�W�����0�\�H�U�V���L���8�Q�G�H�U�Z�R�R�G�������������������'�D���E�L��

�V�H���E�D�O�L�U�D�O�D�����N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�D���P�R�U�D���R�V�W�D�W�L���X���S�R�O�M�X���E�D�U�H�P���W�U�L���G�D�Q�D���N�D�N�R���E�L���Q�M�H�Q���V�D�G�U�å�D�M���Y�R�G�H���S�D�R���L�V�S�R�G��

30%, a �S�R�å�H�O�M�Q�R je �L�V�S�R�G�����������N�D�N�R���E�L���V�H���L�]�E�M�H�J�O�L���J�X�E�L�W�F�L���S�U�L�O�L�N�R�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����.�L�ã�R�Y�L�W�R���Y�U�L�M�H�P�H��

�P�R�å�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���W�U�R�ã�N�R�Ye sakupljanja i odgoditi baliranje (Atchison i Hettenhaus, 2003). 

�,�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���V�H���å�H�W�Y�D���S�ã�H�Q�L�Fe odvija u srpnju, klimatski uvjeti jako su povoljni za optimalnu 

�Y�O�D�å�Q�R�V�W���V�O�D�P�H, ali i sami uvjeti u polju pogodni su za neometan rad mehanizacije. Tijekom 

�å�H�Wve zrna �å�L�W�Q�L���N�R�P�E�D�M�Q���R�V�W�D�Y�O�M�D���L�]���V�H�E�H���U�H�G�R�Y�H���V�O�D�P�H���N�R�M�L���V�X���R�G�P�D�K���V�S�U�H�P�Q�L���]�D���E�D�O�L�U�D�Q�M�H�� 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���S�R�N�X�S�H���V�D���S�R�O�M�D���åetveni ostatci, ka�R���ã�W�R���V�X���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�D���L���V�O�D�P�D, potencijalna su 

sirovina za proizvodnju energije i ostalih proizvoda koja bi mogla smanjiti ovisnost o uvoznoj 

sirovoj �Q�D�I�W�L�����1�R�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���L���G�U�X�J�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���X�S�R�W�U�H�E�H���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L���V�O�D�P�H�� 

 

1.2. Cilj rada  

Cilj ovog diplomskog rada bio je: 

�������� �3�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�X�� �R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�V�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �å�H�W�Y�H�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �]�D�� �X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H�� �G�R�K�R�W�Na 

poljoprivrednih gospodarstava u Republici Hrvatskoj 

���������3�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���]�D���S�U�H�U�D�G�X 
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2. PREGLED LITERATURE  
 

2.1. �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H 

Kukuruzovina je potencijalna h�U�D�Q�D�� �]�D�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �N�U�D�Y�H�� ���$�\�H�U�V i Buchele, 1982; Fernandez-

Rivera i Klopfenstein, 1989; Adams, 1998), iako nije visokokvalitetna hrana. Siliranje cijele 

biljke kukuruza, dok je �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �]�H�O�H�Q�D�� �L�O�L�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�� �V�X�K�H�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �V�D�� �W�U�D�Y�D�P�D�� �Y�H�ü�H��

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�����þ�L�Q�H���M�H���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�R�P���]�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H�� Kukuruzovina �P�R�å�H���S�U�X�å�L�W�L������ �± 30% suhe tvari 

�X���K�U�D�Q�L���]�D���P�O�L�M�H�þ�Q�H��krave. U nekim dijelovima SAD, stoka �V�H���S�X�ã�W�D���Q�D���S�R�O�M�D���S�R�G���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�R�P��

�Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �]�U�Q�R�� �S�R�å�Q�M�H�Y�H�Q�R�����2�Y�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �Q�D�� �Y�H�ü�L�P��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �L�� �W�D�N�R���V�P�D�Q�M�L�W�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H��

prikupiti.  

�.�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�D���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�R���V�W�H�O�M�D���]�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���Q�D���I�D�U�P�D�P�D�� 

U usporedbi sa drugim poljoprivrednim ostatcima, sirovina na bazi kukuruzovine za 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �S�D�S�L�U�D�� �R�G�U�å�L�Y�D�� �M�H��opcija (Domier, 1995; Wagner i sur., 2000). Sirovina na bazi 

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �P�R�å�H�� �L�]�Eijeliti bez upotrebe klora pa se tako ne proizvode dioksini 

�þ�L�P�H���V�H���þ�X�Y�D���R�N�R�O�L�ã�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�L�å�L���V�D�G�U�å�D�M���O�L�J�Q�L�Q�D���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���P�D�Q�M�H���L�]�E�M�H�O�M�L�Y�D�þ�D���Q�H�J�R���ã�W�R���E�L���E�L�O�R��

potrebno za drvnu sirovinu. Smjesa za papir od poljoprivrednih ostataka, �N�D�R���ã�W�R���M�H���V�Oama, daje 

papir niske otpornosti na trganje, �D�O�L���Y�H�O�L�N�H���J�O�D�W�N�R�ü�H���N�R�M�L���M�H���G�R�E�D�U���]�D���S�U�L�Q�W�D�Q�M�H���L���S�L�V�D�Q�M�H�����7�D�N�Y�D��

�V�P�M�H�V�D���E�L���X�Y�L�M�H�N���W�U�H�E�D�O�D���E�L�W�L���S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�D���V�D���G�X�å�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D, ali tvornice mogu koristiti do 30% 

�V�P�M�H�V�H�� �R�G�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L�� �V�D�� �G�U�Y�H�Q�L�P�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D�� �E�H�]�� �� �V�X�R�þ�D�Y�D�Q�M�D sa 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���U�D�]�O�L�N�D�P�D���X���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���S�D�S�L�U�D�����&�O�D�Q�F�\-Hepburn, 2000). 

Furfural je posebna kemikalija koja se dobiva se iz oklasaka kukuruza (Foley i Vander Hooven, 

1981; Riera i sur., 1991). Dalje se furfural �P�R�å�H�� �K�L�G�U�R�J�H�Q�L�]�L�U�D�W�L�� �X�� �W�H�W�U�D�K�L�G�U�R�I�X�U�I�X�U�L�O�� ���7�+�)�$����

koji se koristi kao komponenta u �K�H�U�E�L�F�L�G�L�P�D�����]�D���O�D�N�ã�H���S�H�Q�H�W�U�L�U�D�Q�M�H���K�H�U�E�L�F�L�G�D���X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���O�L�V�W�D. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �L�]�� �I�X�U�I�X�U�D�O�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�� �V�U�H�G�V�W�Y�D��za proizvodnju visoko vrijednih derivata 

�F�H�O�X�O�R�]�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���U�D�\�R�Q�����F�H�O�X�O�R�]�Q�R���Y�O�D�N�Q�R�������F�H�O�X�O�R�]�Q�L���D�F�H�W�D�W�L���L���F�H�O�X�O�R�]�Q�L���Q�L�W�U�D�W�L�� 

Svinjsko stajsko gnojivo �P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �N�R�P�S�R�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X��

supstrata za uzgoj �F�Y�L�M�H�üa (Adams, 1998) �þ�L�P�H�� �V�H��r�M�H�ã�D�Y�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �]�Erinjavanja svinjskog 

stajnjaka. �0�D�O�þ���R�G���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���U�D�V�S�R�G�M�H�O�M�X�M�H uz ceste kako bi �V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D���H�U�R�]�L�M�D 

tla���� �D�� �P�D�O�þ�� �V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �]�D�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H odrona na padinama (Domier, 1995; Zinkand, 

2000). 
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Danas �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�D�� �þ�L�Q�L���X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �N�X�N�X�U�X�]�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� Masovnije 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�����]�E�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L���P�D�O�H���Q�D�V�L�S�Q�H���P�D�V�H�� moralo bi se vezati uz 

�O�L�Q�L�M�X���V�X�ã�H�Q�M�D���L���E�U�L�N�H�W�L�U�D�Q�M�D�� �%�U�L�N�H�W�L���E�L���V�H���P�R�J�O�L���N�R�U�L�V�W�L�W�L�����R�V�L�P���]�D���V�X�ã�H�Q�M�H���]�U�Q�D�����L���X��industrijskim 

kotlovnicama, kao i u toplinskim stanicama za centralno grijanje. No, za to moraju biti 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���O�R�å�L�ã�W�D�����.�U�L�þ�N�D���L���3�L�O�H�V�W�L�ü, 1996). Peletiranjem kukuruzovine dobila bi 

�V�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �O�D�N�R�� �P�R�å�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L�� �W�H�� �V�H�� �Q�M�R�P�H�� �P�R�å�H���O�D�N�R�� �P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�W�L���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

pokazuju da bi takvi peleti mogli ubrzati proces enzimatske razgradnje tijekom proizvodnje 

bioetanola �M�H�U���V�H���W�L�M�H�N�R�P���S�R�V�W�X�S�N�D���S�H�O�H�W�L�U�D�Q�M�D���U�D�]�D�U�D�M�X���V�W�U�X�N�W�X�U�H���F�H�O�X�O�R�]�H���L���K�H�P�L�F�H�O�X�O�R�]�H�����þ�L�Q�H�ü�L��

tako �ã�H�ü�H�U�H���G�R�V�W�X�S�Q�L�M�L�P�����7�X�P�X�O�X�U�X i sur., 2011).   

 

 

Slika 1. �.�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�D���Q�D���S�R�O�M�X���Q�D�N�R�Q���å�H�W�Y�H���]�U�Q�D�����V�Q�L�P�L�R�����-�X�N�L�ü���ä���� 
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2.2. �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�O�D�P�H 

�'�D�Q�D�V���� �Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�D�� �M�H�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �V�O�D�P�H�� �N�D�R�� �V�W�H�O�M�H�� �]�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���� �D�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �L�� �N�D�R��

krmiva. Slamu karakterizira nizak stupanj probavljivosti �L���Q�L�]�D�N���V�D�G�U�å�D�M���K�U�D�Q�M�L�Y�L�K���W�Y�D�U�L pa se 

�X�V�L�W�Q�M�D�Y�D���L���P�L�M�H�ã�D���V�D���Y�O�D�å�Q�L�M�R�P�����]�H�O�H�Q�R�P���L��s�R�þ�Q�L�M�R�P hranom. �=�D�W�L�P�����V�O�D�P�D���V�H���P�R�å�H���]�D�R�U�D�W�L���W�H��

�V�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���X���W�O�X���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���W�O�D���� 

�6�O�D�P�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �L�� �N�D�R�� �P�D�O�þ���X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �S�R�Y�U�ü�D�� �L�� �M�D�J�R�G�D�� �W�H�� �N�D�R�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� �]�D�� �X�]�J�R�M�� �J�O�M�L�Y�D����

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����P�R�å�H���V�H��koristiti i �]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���N�R�P�S�R�V�W�D�������2�V�L�P���W�R�J�D�����V�O�D�P�D���V�H���M�R�ã���P�R�å�H�����N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�L�� �]�D�� �S�R�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �N�U�R�Y�R�Y�D�� �L�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���V�D�� �E�O�D�W�R�P�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�O�L�� �J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L���� �]�D�W�L�P�� �]�D��

proizvodnju celuloze, goriva biobutanola, izradu prostirki�����]�D���L�]�U�D�G�X���G�L�M�H�O�R�Y�D���Q�D�P�M�H�ã�W�D�M�D (npr. 

�V�W�R�O�L�F�D�������O�M�H�W�Q�L�K���ã�H�ã�L�U�D���L �X�å�D�G�L�����.�R�U�L�V�W�L���V�H���L���]�D���L�]�R�O�D�F�L�M�X���M�H�U���M�H���S�R�]�Q�D�W�R���G�D���G�R�E�U�R���]�D�G�U�å�D�Y�D���W�R�S�O�L�Q�X����

�D���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V�D���G�U�Y�Q�R�P���V�M�H�þ�N�R�P���N�R�U�L�V�W�L���V�H���]�D���L�]�U�D�G�X���ã�S�H�U�S�O�R�þ�D (Kretschmer i sur., 2012).  

�6�O�D�P�D���V�H���X���J�U�D�G�L�W�H�O�M�V�W�Y�X���N�R�U�L�V�W�L���R�G���G�D�Y�Q�L�Q�D�����D���Q�D�M�V�W�D�U�L�M�D���N�X�ü�D���R�G���E�D�O�D���V�O�D�P�H���N�R�M�D���M�H���L���G�D�Q�D�V���X��

�I�X�Q�N�F�L�M�L���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���L���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H�������������� �J�R�G�L�Q�H���� �3�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�H�K�Q�L�N�H�� �J�U�D�G�Q�M�H��

ovakvih objekata. U nekima bale slame �þ�L�Q�H���Q�R�V�L�Y�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���G�R�N���X���Q�H�N�L�P�D���V�O�X�å�H���N�D�R���L�V�S�X�Q�D��

u drvenoj konstrukciji. Predgotovljeni elementi od slam�H�� �V�X�� �J�R�W�R�Y�L�� �R�å�E�X�N�D�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �V��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�P���S�U�L�K�Y�D�W�L�P�D���L���R�W�Y�R�U�L�P�D���]�D���V�W�R�O�D�U�L�M�X�����3�O�R�þ�H���R�G���V�O�D�P�H�����V�W�U�D�Z�E�R�D�U�G�� 

�L�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���W�D�N�R���G�D���Ve slama �S�U�H�ã�D���X���N�D�U�W�R�Q�V�N�H���R�N�Y�L�U�H���S�U�L���Y�L�V�R�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���E�H�] dodatnih 

tvari za spajanje. Prefabricirani elementi se proizvode u raznim dimenzijama i koriste za 

�]�D�Y�U�ã�Q�R���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H�����L�]�R�O�D�F�L�M�X���W�H���N�D�R baza z�D���å�E�X�N�D�Q�M�H���L�O�L���S�U�H�J�U�D�G�Q�H���]�L�G�R�Y�H �X���P�R�Q�W�D�å�Q�R�M���J�U�D�G�Q�M�L��

(�â�L�ã�D�N���L���5�R�G�L�N������������������ 

�2�V�Q�R�Y�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���V�O�D�P�H���N�D�R���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���V�X���W�R�S�O�L�Q�V�N�D���L���]�Y�X�þ�Q�D���L�]�R�O�D�F�L�M�D�����R�W�S�R�U�Q�R�V�W��

�Q�D���S�R�å�D�U�����U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���G�R�E�U�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D�����R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���S�R�W�U�H�V�����R�W�S�R�U�Q�R�V�W���S�U�H�P�D �Q�D�P�H�W�Q�L�F�L�P�D�����V�Y�M�H�å�L��

zrak u prostorijama, dostupnost i niska cijena slame kao sirovine te jednostavnost 

arhitektonskog oblikovanja ���*�O�D�V�Q�R�Y�L�ü i sur., 2008).  Potrebno je oko 10 t slame za izgradnju 

�N�X�ü�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�G��������m2 ���û�R�V�L�ü���������������� 

Umjetnost u tehnici slame koja je jedinstvena u svijetu �Q�D�V�W�D�O�D�� �M�H�� �S�U�L�M�H�� �Y�L�ã�H�� �V�W�R�O�M�H�ü�D �P�H�ÿ�X��

�E�D�þ�N�L�P���+�U�Y�D�W�L�P�D�����0anifestira se izradom dvodimenzionalnih slika te pletenjem predmeta od 

�V�O�D�P�H�� �L�� �W�R�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �R�Q�L�K�� �X�N�U�D�V�Q�L�K�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�V�W�H�Q�M�H���� �F�Y�M�H�W�L�ü�L���� �S�H�U�O�L�F�H�� �L�� �G�U�X�J�L���� �5�L�M�H�þ�� �M�H�� �R��

takvoj vrsti likovno�J�� �V�W�Y�D�U�D�O�D�ã�W�Y�D�� �N�R�M�H�� �N�D�R�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �L��jedini materijal uzima slamu 

(www.hnl.org.rs). 

http://www.hnl.org.rs/
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�'�R���G�D�Q�D�V���Q�L�M�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�K�Y�D�ü�H�Q���L���S�U�L�]�Q�D�W���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���P�Q�R�J�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���L���G�U�Y�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���N�D�R��

�ã�H�ü�H�U�Q�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �E�L�R�J�R�U�L�Y�D���� �,�S�D�N���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �E�L�R�J�R�U�L�Y�D�� �L�]�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K 

ostataka �P�R�J�O�D���E�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���G�L�R���U�D�V�W�X�ü�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���]�D���W�H�N�X�ü�L�P���Jorivima. Ovo je stvorilo veliko 

�]�D�Q�L�P�D�Q�M�H�� �]�D�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �X�V�M�H�Y�D�� �]�D�� �E�L�R�P�D�V�X�� �N�D�R�� �V�L�U�R�Y�L�Q�X�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X��

biogoriva. 

 

 

�6�O�L�N�D���������3�ã�H�Q�L�þ�Q�D���V�O�D�P�D���Q�D���S�R�O�M�X���Q�D�N�R�Q���å�H�W�Y�H���]�U�Q�D�����V�Q�L�P�L�R���-�X�N�L�ü���ä���� 
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2.3. �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���W�H�N�X�ü�L�K���E�L�R�J�R�U�L�Y�D���L�]���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L���V�O�D�P�H 

Biogoriva p�U�L�Y�O�D�þ�H���Y�H�O�L�N�X���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���ã�L�U�R�P���Vvijeta kao zamjena za fosilna goriva u smislu cijene 

energije, energetske sigurnosti i brige za globalno zatopljenje koji su povezani sa fosilnim 

gorivima. Izraz biogorivo �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�L�O�R���N�R�M�H���W�H�N�X�ü�H���J�R�U�L�Y�R���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R���L�]���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�N�R�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���N�D�R���]�D�P�M�H�Q�D���]�D���Q�D�I�W�Q�D���J�R�U�L�Y�D����U kontekstu proizvodnje biogoriva izraz 

biljna biomasa odnosi se �Q�D�M�Y�L�ã�H na lignocelulozni materijal koji je sastavni dio biljnog 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����3�R�S�X�O�D�U�Q�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���W�H�N�X�ü�L�K���E�L�R�J�R�U�L�Y�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���
�
�J�R�U�L�Y�D���S�U�Y�H���J�H�Q�H�U�D�Fije'', ''goriva 

�G�U�X�J�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�
�
�� �L�� �
�
�J�R�U�L�Y�D�� �W�U�H�ü�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�
�
���� �3�U�Y�D�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �R�G�� �]�U�Q�D�� �L�O�L��

sjemenki, �R�G�Q�R�V�Q�R���V�D�P�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�����þ�H�V�W�R���L���M�H�V�W�L�Y�L�K�����G�L�M�H�O�R�Y�D���Q�D�G�]�H�P�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���E�L�R�P�D�V�H���N�R�M�H��

biljka proizvede. Proizvodnja prve generacije biogoriva relativno je jednostavna, a postupci 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���V�X���G�R�E�U�R���S�R�]�Q�D�W�L���L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���X�V�D�Y�U�ã�H�Q�L����Larson, 2008).  

�2�G�U�å�L�Y���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L���U�D�V�W���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���V�L�J�X�U�Q�H�����R�G�U�å�L�Y�H���L�]�Y�R�U�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����8���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���ü�H��

bit �S�R�W�U�H�E�Q�R���R�N�U�H�W�D�Q�M�H���R�G�U�å�L�Y�H���H�N�R�Q�R�P�L�M�H���Na biolo�ã�N�L�P���V�L�U�R�Y�L�Q�D�P�D te potpuno novi pristupi u 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �U�D�]�Y�R�M�X�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���� �3�U�Y�D�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�� �E�L�R�J�R�U�L�Y�D�� �þ�L�Q�L�� �V�H�� �Q�H�R�G�U�å�L�Y�R�P�� �]�E�R�J��

potencijalnog pritiska koji njihova proizvodnja stavlja na prehrambeni lanac te na cijenu 

prehrambenih proizvoda (Naik i sur., 2009). 

Biogoriva druge generacije �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Ve nazivaju i napredna biogoriva jer se proizvode 

�L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D�����X�J�O�D�Y�Q�R�P���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���O�L�J�Q�R�F�H�O�X�O�R�]�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���]�D���N�R�M�H���M�H���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�D��

�L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X���� �%�L�R�H�W�D�Q�R�O�� �M�H�� �S�R�W�S�X�Q�L�� �V�X�S�V�W�L�W�X�W�� �]�D�� �Eenzinska goriva u 

takozvanim flexi-fuel vozilima. Fischer-Tropsch dizel ili BTL (b�L�R�P�D�V�D���X���W�H�N�X�ü�L�Q�X) je potpuni 

supstitut za dizelsko gorivo. Bio SNG (sintetic natural gas ili s�L�Q�W�H�W�L�þ�Q�L���S�U�L�U�R�G�Q�L���S�O�L�Q�����M�H���J�R�U�L�Y�R��

�N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �Y�R�]�L�O�L�P�D s benzinskim motorima uz manje prilagodbe. Bio DME 

(d�L�P�H�W�L�O���H�W�H�U�����M�H���J�R�U�L�Y�R���N�R�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���X���Y�R�]�L�O�L�P�D��s dizelskim motorima sa manjim 

prilagodbama (Balat, 2006).  

�7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �]�D�� �S�U�H�W�Y�R�U�E�X�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �X�� �H�W�D�Q�R�O�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �V�X�� �W�H�N�� �Q�H�G�D�Y�Q�R���� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�ã�O�R�J��

deset�O�M�H�ü�D����Implementacijom �P�M�H�U�D�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L �R�G�U�å�L�Y�R�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�D�� �E�L��

mogla postati �]�Q�D�þ�D�M�D�Q���L�]�Y�Rr obnovljivih goriva (Mann i sur., 2002). 

Enzimatska hidroliza lignocelulozne biomase (kukuruzovine i slame) �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�O�D���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �S�U�L�Q�R�V�� �D�O�N�R�K�R�O�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�H�� �E�L�R�P�D�V�H�� �X�� �E�L�R�H�W�D�Q�R�O��

�I�R�N�X�V�L�U�D�� �V�H�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �ã�W�R�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��postupka pretvorbe celuloze i 

�K�H�P�L�F�H�O�X�O�R�]�H���X���ã�H�ü�H�U�����N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�X���I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���N�V�L�O�R�]�H���L���J�O�X�N�R�]�H�����Q�L�å�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���]�D���H�Q�H�U�J�L�M�R�P��
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tijekom predtretmana biomase, konverziju lignina u proizvode dodane vrijednosti i efikasan 

proces ekstrakcije alkohola (Shelley, 2006). 

Biogoriva proizvedena iz lignoceluloznih sirovina (II. generacija biogoriva�����L�P�D�M�X���G�Y�L�M�H���N�O�M�X�þ�Q�H��

prednosti pred biogorivima I. generacije: 

1. U  sirovinskoj  osnovi  ne  konkuriraju  proizvodnji hrane  j�H�U�����V�H�����P�R�å�H�����N�R�U�L�V�W�L�W�L�����ã�L�U�R�N��

raspon lignoceluloznih sirovina i 

2. �7�L�M�H�N�R�P�����å�L�Y�R�W�Q�R�J�����F�L�N�O�X�V�D�����E�L�R�J�R�U�L�Y�D�����G�R�O�D�]�L�����G�R�����]�Q�D�þ�D�M�Q�R�����P�D�Q�M�L�K�����H�P�L�V�L�M�D�����V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K��

�S�O�L�Q�R�Y�D�������Q�H�J�R�����S�U�L�O�L�N�R�P�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���E�L�R�J�R�U�L�Y�D���,�����J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H. 

�5�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H���Q�D�þ�L�Q�D���]�D���E�U�]�R �L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R��sakupljanje, rukovanje i �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H �å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D��

�]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P��procesom konverzije u bioetanol potrebno je za 

komercijalizaciju proizvodnje. Teoretski, prema znanstvenicima, moglo bi se proizvesti oko 

500 litara etanola po toni kukuruzovine (Glassner i sur., 1998). Ipak, �X�]���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H��

�S�U�H�U�D�G�H���W�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���N�U�H�ü�H���V�H���R�N�R�����������O�L�W�D�U�D���H�W�D�Q�R�O�D���S�R���W�R�Q�L���Nukuruzovine tj. oko 50% teoretskog 

prinosa etanola (Kadam i McMillan, �������������� �3�U�H�P�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �M�H�G�Q�D�� �O�L�W�U�D�� �E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D��

zamjenjuje 0,72 litre benzina (Kim i Dale, 2004). �2�Y�L�V�Q�R���R���Q�D�P�M�H�Q�L���]�D���N�R�M�X���V�H���å�H�W�Y�H�Q�L���R�V�W�D�W�F�L��

kao sirovina koriste i udaljenosti pogona za preradu, mijenja se i cijena kukuruzovine i slame. 

Politika kompenzacije farmerima u SAD���� �E�D�]�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�M�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �J�G�M�H��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�F�L�� �L�O�L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�D�G�L�M�X�V�D�� �R�G�� ������ �N�L�O�R�P�H�W�U�D dobivaju 

dvostruko �Y�H�ü�X���F�L�M�H�Q�X���]�D���V�Y�R�M�H���å�H�W�Y�H�Q�H���R�V�W�D�W�N�H���Q�H�J�R���R�Q�L���X�G�D�O�M�H�Q�L���������± 160 kilometara (Perlack 

i Turhollow, 2003). 

�3�U�H�P�D���S�R�G�D�F�L�P�D���R���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���H�W�D�Q�R�O�D���X���V�Y�L�M�H�W�X�����P�R�å�H���V�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���G�D���V�X���6�$�'���Q�D�M�Y�H�ü�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���H�W�D�Q�R�O�D���L�]���S�U�Y�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���N�R�M�L���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���L�]���N�X�N�X�U�X�]�Q�R�J zrna. U 2014. godini u 

SAD je proizvedeno 54 milijarde litara etanola, izvezeno je 3 milijarde litara, a uvezeno 2,7 

milijardi litara. Ukupno �������� �E�L�R�U�D�I�L�Q�H�U�L�M�D�� �X�� ������ �V�D�Y�H�]�Q�L�K�� �G�U�å�D�Y�D�� �G�R�S�U�L�Qijelo je navedenoj 

proizvodnji etanola (Renewable Fuels Association, 2015).  

U Europskoj Uniji proizvodnja bioetanola u 2014. godini procijenjena je na 5,3 milijardi litara 

�ã�W�R���M�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W���������P�L�O�L�M�X�Q�D���E�D�U�H�O�D���V�L�U�R�Y�H���Q�D�I�W�H�����9�H�ü�L�Q�D���E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���V�H���L�]��

�S�ã�H�Q�L�F�H�����N�X�N�X�U�X�]�D���L���ã�H�ü�H�U�Q�H���U�H�S�H�����3�ã�H�Q�L�F�D���V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Noristi u sjeverozapadnoj Europi dok se 

�N�X�N�X�U�X�]���X�J�O�D�Y�Q�R�P���N�R�U�L�V�W�L���X���V�U�H�G�Q�M�R�M���(�X�U�R�S�L���L���â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M��  

Proizvodnja celuloznog etanola u Europskoj Uniji odvija se u Italiji, u pogonu Crescentino koji 

�L�P�D���J�R�G�L�ã�Q�M�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���R�G���������P�L�O�L�M�X�Q�D���O�L�W�D�U�D�����6�L�U�R�Yina koja se koristi u ovoj tvornici 
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�S�R�W�M�H�þ�H���R�G���S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H�����U�L�å�L�Q�H���V�O�D�P�H���L���S�O�M�H�Y�H�����D���M�R�ã���V�H���N�R�U�L�V�W�L���L���E�L�R�P�D�V�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�J���X�V�M�H�Y�D��

Arundo donax ���R�E�L�þ�Q�L���W�U�V�W�������2�V�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���X���,�W�D�O�L�M�L�����Q�D�M�D�Y�O�M�H�Q�R���M�H���M�R�ã���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K��

pogona: u Finskoj pogon sa �N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �R�G�� ������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �O�L�W�D�U�D���� �X�� �6�O�R�Y�D�þ�N�R�M�� �S�R�J�R�Q�� �V�D��

kapacitetom 70 milijuna litara te u Danskoj pogon za proizvodnju celuloznog etanola kapaciteta 

������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �O�L�W�D�U�D���� �8�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �S�L�O�R�W�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�R��

2008. godine, a radilo se na razvijanju procesa proizvodnje celuloznog etanola (EU Biofuels 

Annual, 2015). 

�2�V�L�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D, slama i kukuruzovina mogu zamijeniti drvo kao 

izvor toplinske energije, ali se isto tako mogu spaljivati i za proizvod�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�Ugije. 

Kako navode Campbell i sur. (1997), �V�O�D�P�D���E�L���P�R�J�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���G�R�S�U�L�Q�Ljeti ciljevima Britanske 

vlade �]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Qergije iz obnovljivih izvora jer �Q�H���S�R�V�W�R�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L���R�N�R�O�L�ã�Q�L��

rizici za upotrebu slame u takve svrhe te n�H�P�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���Q�D�þ�L�Q�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����&�L�M�H�Q�D���N�R�ã�W�D�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]���V�O�D�P�H���P�D�Q�M�D���M�H���Q�H�J�R���]�D���E�L�R�P�D�V�X���L�]��

�G�U�Y�D���� �7�D�G�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�O�R�� �R�N�R�� ���������������� �W�R�Q�D�� �V�O�D�P�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �]�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�D��

potrebe koje su povez�D�Q�H���V�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�����(�O�H�N�W�U�D�Q�D���(�O�H�D�Q���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H������������ 

godine pored Cambridgeshirea, prva je u Velikoj Britaniji i �Q�D�M�Y�H�ü�D���H�O�H�N�W�U�D�Q�D���X���V�Y�L�M�H�W�X���N�R�M�D���N�D�R��

sirovinu koristi slamu. Pogon koristi oko 200.000 tona sl�D�P�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���R�N�R������MW 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �������������� �N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D���� �6�Oama se 

sakuplja u balama od 500 kg sa farmi u radijusu od 80 kilometara od pogona (www.face-

online.org.uk). 

�3�R�J�R�Q���6�D�Q�J�•�H�V�D���X���â�Sanjolskoj pokrajini Navarra u funkciji je od 2002. godine i ima kapacitet 

od oko 30 �0�:���ã�W�R���S�R�N�U�L�Y�D���S�R�W�U�H�E�H���]�D���H�Q�H�U�J�L�M�R�P���R�N�R�����������������N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D�����.�D�R���V�L�U�R�Y�L�Q�X���N�R�U�L�V�W�L��

slamu i kukuruzovinu, �D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���M�H���R�N�R�������������������W�R�Q�D����www.acciona-energia.com). 

�/�R�å�L�ã�W�D���]�D���E�L�R�P�D�V�X���G�D�Q�D�V���V�X���X�V�D�Y�U�ã�H�Q�D���W�R�O�L�N�R���G�D���V�H���P�R�å�H���U�H�ü�L���N�D�N�R���M�H���O�R�å�H�Q�M�H���E�L�R�P�D�V�H���M�H�G�Q�D�N�R��

���ã�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �U�D�G�D�� �L�� �S�R�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�D���� �O�R�å�H�Q�M�X�� �X�J�O�M�H�Q�D�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �W�H�N�X�ü�L�K�� �J�R�U�L�Y�D���� �6�S�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �E�L�R�P�D�Ve 

�P�R�J�X�ü�H���M�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���O�R�å�L�ã�W�D���L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�þ�L�Q�H�� Najjednostavnije je neposredno 

�L�]�J�D�U�D�Q�M�H���X���O�R�å�L�ã�W�X, �D�O�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���L���S�L�U�R�O�L�W�L�þ�N�R���O�R�å�L�ã�W�H���N�R�G���N�R�M�H�J�D���V�H���G�R�E�L�Y�H�Q�L���S�O�L�Q���R�G�P�D�K���S�D�O�L����

�(�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D�����V�O�D�P�H�����N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� stabljike suncokreta itd.) ovisno 

o �V�D�G�U�å�D�M�X���Y�R�G�H���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���������L������ MJ/kg (mrki ugljen 20 MJ/kg, kameni ugljen 32,5 MJ/kg, 

drvo 14,4 do 16,2 MJ/kg, l�R�å�L�Y�R���X�O�M�H���������� �0�-���N�J�������.�D�W�L�ü, 1997). 

�3�R�V�W�R�M�H�� �V�X�ã�D�U�H�� �]�D�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�L�� �N�X�N�X�U�X�]��u kojima se spaljuje oklasak i koristi kao gorivo. Za 

�V�X�ã�H�Q�M�H�� ������kg suhog kukuruznog �]�U�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�W�U�R�ã�L�W�L�� �����± 3 �N�J�� �O�R�å�L�Y�R�J�� �X�O�M�D�� ���Q�D�I�W�H������ �=�D��
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�V�X�ã�H�Q�M�H�������P�L�O�L�M�X�Q�D���W�R�Q�D���N�X�N�X�U�X�]�Q�R�J���]�U�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L�����������������G�R�����������������W�R�Q�D���O�R�å�L�Y�R�J��

ulja ili njegova energetskog ekvivalenta. Koristi l�L�� �V�H�� �N�D�R�� �J�R�U�L�Y�R�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�X���� �X�ã�W�H�G�D�� �X��

fosilnim gorivima je 50.000 �W�R�Q�D���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�D���Q�D�I�W�H�����.�D�W�L�ü, 1997). 

U Danskoj je razvijen sustav grijanja u kojem se spaljivanjem slame dobiva toplinska energija 

�]�D���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H���R�N�R�O�Q�L�K���N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D�����������± �������N�X�ü�D�������9�H�ü�H���Woplane koje kao sirovinu koriste slamu 

grade se u Danskoj od 1980-�W�H���L���G�D�Q�D�V���L�K���M�H���R�N�R���������X���I�X�Q�N�F�L�M�L�����1�H�N�R�O�L�N�R���S�R�J�R�Q�D���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R���M�H���X��

bliskoj suradnji sa lokalnim farmerima, a u nekim mjestima farmeri su bili inicijatori izgradnje, 

ali i odgovorni za funkcioniranje pogon�D���� �8�þ�L�Q�D�N�� �W�R�S�O�D�Q�D�� �Y�D�U�L�U�D�� �R�G�� ������ kW do 12 MW. 

�.�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �'�D�Q�V�N�R�M�� �L�P�D�M�X�� �Y�L�V�R�N��

�S�U�L�R�U�L�W�H�W���� �S�D���M�H���W�D�N�R�������������� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���S�U�Y�D���W�H�U�P�R�H�O�H�N�W�U�D�Q�D���X���+�D�V�O�H�Y�X���N�R�M�D���N�D�R���V�L�U�R�Y�L�Q�X���N�R�U�L�V�W�L��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���V�O�D�P�X. Od tada izg�U�D�ÿ�H�Q�R���L�K���M�H���M�R�ã���G�H�V�H�W�����6�N�¡�W�W, 2011). 

U Kini se sustavi za dobivanje energije iz biomase ubrzano razvijaju. Instalirani kapaciteti koji 

kao sirovinu korist�H���E�L�R�P�D�V�X���S�R�Y�H�ü�D�O�L���V�X���V�H���V�D�������� GW u 2006. na 8,5 GW u 2013. godini a do 

������������ �R�þ�H�N�X�Me se proizvodnja energije od 30 GW.  U 2009. godini od ukupne proizvodnje 

ele�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]���E�L�R�P�D�V�H��������% proizvedeno je iz slame (www.bioenergyconsult.com). 

U Europi 61% od ukupno instaliranih kapaciteta za �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�D���E�L�R�P�D�V�X��

���E�H�]���G�U�Y�Q�H���E�L�R�P�D�V�H�����Q�D�O�D�]�H���V�H���X���(�Q�J�O�H�V�N�R�M�����â�N�R�W�V�N�R�M���L���â�Y�H�G�V�N�R�M�����,�5�(�1�$���������������� 

Prema nacionalnom akcijskom planu poticanja �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���E�L�R�J�R�U�L�Y�D���X prijevozu 

za razdoblje 2011. �± 2020., Republika Hrvatska spada u zemlje s velikim potencijalom biomase. 

U  Strategiji  energetskog  razvoja  Republika  Hrvatska postavlja  cilj  da  u  2010.  godini 

upotrebljava  oko  15 PJ  energije  iz  biomase,  a  u  2020.  godini,  oko  26 PJ.  

Prema podacima Ministarstva gospodarstva Republike Hrvatske u pogonu je 10 elektrana na 

biomasu, �D���M�R�ã�����������L�K���M�H���X�S�L�V�D�Q�R���X���5�H�J�L�V�W�D�U���2�,�(�.�3�3���� 
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2.4. �3�U�R�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���W�H�R�U�H�W�V�N�L�K���L���V�W�Y�D�U�Q�L�K���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D��
�N�X�N�X�U�X�]�D���L���S�ã�H�Q�L�F�H�� 

�5�D�]�O�L�þ�L�W�L���D�X�W�R�U�L���X���V�Y�L�M�H�W�X���V�X���N�U�R�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�H�W�R�G�L�N�H���S�R�N�X�ã�D�O�L���R�G�U�H�G�L�W�L���W�H�R�U�H�W�V�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���å�H�W�Y�H�Q�L�K��

�R�V�W�D�W�D�N�D�����L���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�R�M�H���E�L���V�H���V�W�Y�D�U�Q�R���P�R�J�O�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���S�U�H�U�D�G�L���� 

�7�D�N�R�� �M�H�� �.�D�W�L�ü�� ��1997) procijenio da je u Republici Hrvatskoj iz 600.000 tona kukuruzovine 

�P�R�J�X�ü�H�� �G�R�E�L�W�L�� �������������� TE�1�� ���W�R�Q�D�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�D�W�D�� �Q�D�I�W�H������ �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�U�H�P�D�� �D�X�W�R�U�X�� �G�R�E�L�O�L�� �E�L�� �L�]��

800.000 tona slame koja bi se u Republici Hrvatskoj mogla koristiti kao izvor energije: 

- �]�D���V�X�ã�H�Q�M�H�����������P�L�O�����W�R�Q�D���]�U�Q�D���N�X�N�X�U�X�]�D���� 

- za grijanje peradnjaka u kojima bi se moglo uzgojiti 10 milijuna brojlera,  

- �]�D���J�U�L�M�D�Q�M�H���������W�L�V�X�ü�H���G�R�P�D�ü�L�Q�V�W�D�Y�D���L�O�L�� 

- za grijanje 450 hektara staklenika. 

 

Glassner i sur. (1998) �L�V�W�L�þ�X���G�D���M�H���������� �P�L�O�L�M�X�Q�D �W�R�Q�D���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���å�H�W�Y�H�Q�L�K��

ostataka u SAD. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����D�X�W�R�U�L���Q�D�Y�R�G�H���G�D, �D�N�R���M�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X��30 i 

60%, onda bi se iz 80 do 120 milijuna tona �å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���P�R�J�O�R���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X��23 i 53 

milijarde litara etanola, �ã�W�R��bi �þ�L�Q�Llo oko 10% potreba za benzinom u SAD. 

�'�R�E�U�L�þ�H�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U�� (1999) �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�O�L�� �V�X�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �å�H�W�Y�H�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �X��

Republici Hrvatskoj. Prema autorima, iz kukuruzovine �L�� �V�O�D�P�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�R�E�L�W�L�� ���������� PJ 

energije. 

Perlack i Turhollow (2003) �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�O�L���V�X���O�R�J�L�V�W�L�N�X���L���W�U�R�ã�N�R�Y�H���V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�����U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D��

�N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �G�R�� �S�R�J�R�Q�D�� �]�D�� �S�U�H�U�D�G�X�� �X�� �H�W�D�Q�R�O���� �8�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �V�X, �X�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�R�J, prinos 

�]�U�Q�D�� �N�X�N�X�U�X�]�D���� �V�X�K�X�� �W�Y�D�U�� �X�� �]�U�Q�X���� �å�H�W�Y�H�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V���� �S�U�L�Q�R�V�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���� �X�G�L�R�� �V�D�N�X�S�O�M�H�Q�H��

kukuru�]�R�Y�L�Q�H���� �X�G�L�R�� �I�D�U�P�H�U�D�� �N�R�M�L�� �å�H�O�H�� �S�U�R�G�D�Y�D�W�L�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�X�� �N�D�R�� �L�� �F�L�M�H�Q�X�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �Q�D��

�R�V�Q�R�Y�X���V�D�G�U�å�D�M�D���K�U�D�Q�M�L�Y�D, ali u odnosu na udaljenost od pogona za preradu. 

Kadam i McMillan (2003) �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�O�L�� �V�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �N�D�R�� �R�G�U�å�L�Y�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �]�D��

proizvodnju �E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D���� �=�D�N�O�M�X�þ�L�O�L�� �V�X�� �G�D�� �M�H�� �R�N�R�� �������± ������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �W�R�Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R��

�G�R�V�W�X�S�Q�R���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���H�W�D�Q�R�O�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���G�R�ã�O�L���G�R���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�G���������P�L�O�L�M�X�Q�D���W�R�Q�D���V�O�D�P�H���N�R�Mi 

predstavljaju ekvivalent od 9,6 milijardi litara etanola ako se pretpostavi prinos etanola od 292 

litre po toni. 
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Graham i sur. (2007) �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�O�L�� �V�X�� �W�U�H�Q�X�W�Q�X�� �L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�Onu ponudu kukuruzovine u SAD. U 

�L�]�U�D�þ�X�Q���V�X���X�N�O�M�X�þ�L�O�L���å�H�W�Y�H�Q�L���L�Q�G�H�N�V�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���W�H�K�Q�L�N�H�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L��

�W�O�D�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V�D���H�U�R�]�L�M�R�P���Y�M�H�W�Uom i vodom, ali i cijenu sakupljanja kukuruzovine. 

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�X �G�R�ã�O�L���G�R���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�G�������������P�L�O�L�M�X�Q�D���W�R�Q�D���ã�W�R���M�H���R�N�R������% ukupne proizvodnje 

kukuruzovine. 

�*�O�D�V�Q�R�Y�L�ü���L���V�X�U����(2008) �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X���D�N�R���V�H���X�]�P�H���R�P�M�H�U���å�H�W�Y�H�Q�R�J���R�V�W�D�W�N�D���L���]�U�Q�D�����������W�H���W�U�H�ü�L�Q�D��

slame �X�S�R�W�U�L�M�H�E�O�M�H�Q�D���N�D�R���V�W�H�O�M�D�����D���W�U�H�ü�L�Q�D���]�D�R�U�D�Q�D�����Q�D���U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X���R�V�W�D�M�H�������������������W�R�Q�D���V�O�D�P�H, 

�ã�W�R���E�L���E�L�O�R���G�R�V�W�D�W�Q�R���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X�����������������S�D�V�L�Y�Q�L�K���N�X�ü�D���R�G���V�O�D�P�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H�� 

O'Brien i sur. (2010) �U�D�G�L�O�L���V�X���H�N�R�Q�R�P�L�N�X���Q�D���U�D�]�L�Q�L���I�D�U�P�H���]�D���S�U�R�G�D�M�X���E�L�R�P�D�V�H���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�Na 

�]�D�� �S�U�H�U�D�G�X�� �X�� �F�H�O�X�O�R�]�Q�L�� �H�W�D�Q�R�O���� �8�W�Y�U�G�L�O�L�� �V�X�� �G�D�� �M�H�� �R�þ�L�W�D�� �S�R�G�U�ã�N�D�� �]�D�� �I�D�U�P�H�U�H�� �V�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��

financijskim inicijativama i energetskom politikom u SAD �G�D�� �V�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�� �X�� �S�U�R�G�D�M�X�� �å�H�W�Y�H�Q�L�K��

ostataka za proizvodnju celuloznog etanola. 

Scarlat i sur. (2010) iznose da �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �å�H�W�Y�H�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �G�R�V�Wupne u EU 27, a 

procjenjuje se kako �V�H�� �L�]�� �Q�M�L�K�� �P�R�å�H�� �G�R�E�L�W�L�� �L�� �Q�D�� �R�G�U�å�L�Y�� �Q�D�þin iskoristiti u prosjeku 1.530 PJ 

�H�Q�H�U�J�L�M�H���� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �å�H�W�Y�H�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �V�X�� �X�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M����

�5�X�P�X�Q�M�V�N�R�M�����â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M�����,�W�D�O�L�M�L�����0�D�ÿ�D�U�V�N�R�M���L���3�R�O�M�V�N�R�M�� 

Gallagher i Baumes (2012) daju procjenu i pregled ponude biomase kukuruzovine u SAD. 

�2�E�X�K�Y�D�ü�Dju �L���W�U�R�ã�N�Rve za baliranje kukuruzovine na razini farme. Prema autorima 100 milijuna 

tona kukuruzovine dostupno je po cijeni �L�]�P�H�ÿ�X�������������L����������$ po toni.  

�3�U�H�P�D�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M�� �$�J�H�Q�F�L�M�L��za Obnovljivu Energiju (IRENA, 2012), donja ogrjevna 

vrijednost kukuruzovine je od 16,8 do 18,1 MJ/kg, a donja ogrjevna vrijednost slame ide od 

15,1 do 17,7 MJ/kg. 

Kretschmer i sur. (2012) �S�U�R�X�þ�D�Y�D�O�L���V�X���X�S�R�W�U�H�E�X���V�O�D�P�H���N�D�R���V�L�U�R�Y�L�Q�H���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���Q�D�S�U�H�G�Q�L�K��

biogoriva u Europskoj Uniji. U radu navode �%�L�R�P�D�V�V�� �)�X�W�X�U�H�V�� �S�U�R�M�H�N�W�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�G�� �������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �W�R�Q�D�� �]�D�� �(�8���± ������ �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L���� �7�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�O�D�P�H�� �M�H��

energetski ekvivalent od oko 49,3 milijuna TEN odnosno 2063 �3�-���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�Y�R�G�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q��

BNEF�±a iz 2010. u kojem se procjenjuje proizvodnja 75 milijardi litara celuloznog etanola u 

2020. godini.  

�-�X�N�L�ü��(2014) je procijenio �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �å�H�W�Y�H�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �N�X�N�X�U�X�]�D�� �L�� �S�ã�H�Q�Lce za potencijalnu 

proizvodnju bioetanola u Hrvatskoj. Procijenjena je masa kukuruzovine i slame na temelju 
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�å�H�W�Y�H�Q�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���������L�����������N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L�����������������L�����������S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H��

za proizvodnju celuloznog etanola. 
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3. MATERIJALI I METODE  
 

Cijena �N�R�ã�W�D�Q�M�D �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L���V�O�D�P�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���N�D�R���]�E�U�R�M���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� 

1.�����W�U�R�ã�N�R�Y�L���L�]�Q�H�ãenih hranjiva iz tla,  

2.�����W�U�R�ã�N�R�Y�L���P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���L���O�M�X�G�V�N�R�J���U�D�G�D za operaciju �S�U�H�ã�D�Q�M�D����baliranja) te 

���������W�U�R�ã�N�R�Y�L���P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���L���O�M�X�G�V�N�R�J���U�D�G�D���]�D��operaciju pomicanja i slaganja bala na parceli. 

 

3.1. �7�U�R�ã�N�R�Y�L���L�]�Q�H�ãenih hranj iva 

 

3.1.1. �.�R�O�L�þ�L�Q�D���J�O�D�Y�Q�L�K���K�U�D�Qj �L�Y�D���X���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�L���L���V�O�D�P�L���S�ã�H�Q�L�F�H 

�8�� �V�Y�D�N�R�M�� �W�R�Q�L�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �L�O�L�� �V�O�D�P�H�� �N�R�M�D�� �R�V�W�D�M�H�� �Q�D�� �S�R�O�M�X�� �Q�D�N�R�Q�� �å�H�W�Y�H���� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���G�X�ã�L�N�D�����I�R�V�I�R�U�D���L���N�D�O�L�M�D���N�D�R���L���G�U�X�J�L�K���K�U�D�Qj�L�Y�D�����5�D�]�O�L�þ�L�W�L���D�X�W�R�U�L���Q�D�Y�R�G�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H��

N, P2O5 i K2�2���V�D�G�U�å�D�Q�H���X���W�R�Q�L���N�X�N�X�U�Xzovine i slame (Al �± Kaisi i sur., 2008; Gelderman i sur., 

2011; Karlen i sur., 2015; Mayer, 2012; Reiter i sur., 2015; Tarkalson i sur., 2009; �9�X�N�D�G�L�Q�R�Y�L�ü��

i V�X�N�D�G�L�Q�R�Y�L�ü������16; Wortmann i sur., ���������������=�D���S�R�W�U�H�E�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���X�]�H�W�H���V�X���N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�K�U�D�Q�M�L�Y�D���� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�D�G�U�å�D�Q�H�� �X�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�L�� �L�� �V�O�D�P�L�� �S�ã�H�Q�L�F�H���� �S�U�H�P�D�� �Q�D�Y�R�G�L�P�D�� �9�X�N�D�G�L�Q�R�Y�L�ü�� �L��

�9�X�N�D�G�L�Q�R�Y�L�ü�� ���������������� �3�U�H�P�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �D�X�W�R�U�L�P�D�� �X�� �V�Y�D�N�R�M�� �W�R�Q�L�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �V�H��

nalazi 7,5 �N�J���þ�L�V�W�R�J���G�X�ãika, 3,0 �N�J���þ�L�V�W�R�J���I�R�V�I�R�U�D���L���������� �N�J���þ�L�V�W�R�J���N�D�O�L�M�D���G�R�N���V�H���X���V�Y�D�N�Rj toni 

�V�O�D�P�H���S�ã�H�Q�L�F�H���Q�D�O�D�]�L�������� �N�J���þ�L�V�W�R�J���G�X�ã�L�N�D���������� �N�J���þ�L�V�W�R�J���I�R�V�I�R�U�D���L���������� �N�J���þ�L�V�W�R�J���N�D�O�L�M�D�����1�R�Y�þ�D�Q�D��

�N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�D���]�D���L�]�Q�H�ã�H�Q�D���K�U�D�Q�M�L�Y�D���N�U�R�]���V�D�N�X�S�O�M�H�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���V�D���S�R�O�M�D��trebala 

�E�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���W�U�R�ã�D�N���G�R�G�D�W�Q�R�J���P�L�Q�H�U�D�O�Q�R�J���J�Q�R�M�L�Y�D���Q�D �J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���E�D�]�L�����2�
�%�U�L�H�Q���L���V�X�U��, 2010). 

 

3.1.2. �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���F�L�M�H�Q�H���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���K�U�D�Qj iva iz jednostavnog gnojiva 

Cijena kilograma N, P2O5 i K2�2�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��cijena po toni 

jednostavnog gnojiva podijeli sa kilogramima aktivne tvari po toni istog tog gnojiva Flynn 

(2014�������1�D���R�Y�D�M���V�X���Q�D�þ�L�Q���L���G�U�X�J�L���D�X�W�R�U�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�O�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���å�H�W�Y�Hnih ostataka (Tarkalson i 

sur., 2009; Reiter i sur., 2015�������1�S�U�����8�5�(�$���V�D�G�U�å�L�����������1���ã�W�R���M�H�����������N�L�O�R�J�U�D�P�D��N po toni tog 

jednostavnog �J�Q�R�M�L�Y�D�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���F�L�M�H�Q�D���X���+�5�.��t za promatrano razdoblje iznosila je 2.166,60. 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���S�R�G�L�M�H�O�L�����Q�D�Y�H�G�H�Q�D���F�L�M�H�Q�D���V�D���N�L�O�R�J�U�D�P�L�P�D���þ�L�V�W�R�J���1���X���W�R�Q�L���8�5�(�$�±e, dobije se cijena 

koja iznosi 4,71 HRK po kilogramu N (tablica 6).  
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Cije�Q�H�� �N�R�ã�W�D�Q�M�D�� �N�L�O�R�J�U�D�P�D�� �I�R�V�I�R�U�D�� �L�� �N�D�O�L�M�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q���� �2�Y�G�M�H�� �W�U�H�E�D��

istaknuti da su za potreb�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���X�]�H�W�L��podaci o cijenama jednostavnih gnojiva 

za �G�X�ã�L�N����fosfor i kalij iz baze Svjetske banke za jednostavna gnojiva (u USD) za razdoblje od 

������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Q�L�M�H��

m�R�J�X�ü�H�� �N�X�S�L�W�L�� �M�H�G�Q�Rstavna fosforna i kalijeva gno�M�L�Y�D���� �,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �M�H�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �F�L�M�H�Q�D��

jednostavnih gnojiva za petog�R�G�L�ã�Q�M�H���U�D�]�G�R�E�O�M�H��na temelj�X���V�U�H�G�Q�M�H�J���W�H�þ�D�M�D���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H���E�D�Q�N�H��

od 21.02.2017. koji je iznosio 7,008940 prevedena u HRK (graf 6). Jednostavna gnojiva su 

UREA sa (46% N), trostruki superfosfat (46% P2O5) te kalijev klorid (60% K2O). Potrebno je 

�Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���V�H���F�L�M�H�Q�D���J�Q�R�M�L�Y�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��mijenjala tijekom promatranog razdoblja od 2012. 

�G�R�����������������D���E�L�O�D���M�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V�D���F�L�M�H�Q�R�P���E�D�U�H�O�D���V�L�U�R�Y�H���Q�D�I�W�H���Q�D���V�Y�M�H�W�V�N�R�P���W�U�å�L�ã�W�X���ã�W�R���M�H��

�W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�L�G�O�M�L�Y�R���Q�D���J�U�D�I�X�������� 

Graf 6. Kretanje cijena jednostavnih (jednokomponentnih) gnojiva na svjetskom tr�å�L�ã�W�X�� �R�G��

2012. do 2016. godine  

 

Izvor: Global Economic Monitor (GEM) Commodities, worldbank.org 

Nakon toga zbrojene su dobivene vrijednosti za svako pojedino hranjivo te se dobila vrijednost 

�R�G�Q�R�V�Q�R���F�L�M�H�Q�D���K�U�D�Q�M�L�Y�D���V�D�G�U�å�D�Q�L�K���X���W�R�Q�L���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H, tj. cije�Q�D���K�U�D�Q�M�L�Y�D���V�D�G�U�å�D�Qih u jednoj 

toni �S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H�� 

 

 

$ 309,12 (2.166,60 
HRK)

$ 377,48 (2.645,73 
HRK)

$ 330,66 (2.317,57 
HRK)

$ 83,64 (586,23 
HRK)

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

2012. 2013. 2014. 2015. 2016. Prosjek

UREA

Trostruki superfosfat

Kalijev klorid

Sirova nafta (barel)



23 
 

3.2. �7�U�R�ã�N�R�Y�L���P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���L���O�M�X�G�V�N�R�J���U�D�G�D za operaciju �S�U�H�ã�D�Q�M�D����baliranja ) 

�8���W�U�R�ã�N�R�Y�H���L�]�U�D�å�H�Q�H���S�R���U�D�G�Q�R�P���V�D�W�X���]�D���R�S�H�U�D�F�L�M�X �S�U�H�ã�D�Q�M�D����baliranja) ulaze:  

�x �)�L�N�V�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���W�U�D�N�W�R�U�D�����D�P�R�U�W�L�]�D�F�Lja, osiguranje i registracija 

�x �)�L�N�V�Q�L���W�U�R�ã�D�N���S�U�H�ã�H��(balirke): amortizacija 

�x �9�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �W�U�R�ã�D�N���J�R�U�L�Y�D�����W�U�R�ã�D�N���U�H�G�R�Y�L�W�R�J �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �W�U�R�ã�D�N���P�U�H�å�Q�H���I�R�O�L�M�H za 

omotavanje bala i �W�U�R�ã�D�N���O�M�X�G�V�N�R�J���U�D�G�D 

�=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�H�ã�D�Q�M�D u ovom diplomskom radu agregatiran je traktor John 

Deere 6910 snage 99 kW sa �S�U�H�ã�R�P Claas Rollant 350 RC. 

Pretpostavljena je brzina rada navedene �S�U�H�ã�H�� ��balirke) 20 �Y�D�O�M�þ�D�V�W�L�K bala po satu, dimenzije 

bale su 1.25 metara x 1.20 metara, a pretpostavljeno je da masa bale iznosi oko 250 kilograma 

(Hancock, 2012), �ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���U�D�G�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���S�U�H�ã�H����balirke) 5 tona po satu. 

Fiksnim �W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���R�Y�R�J���W�U�D�N�W�R�U�D���Q�H���R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���E�D�O�L�U�D�Q�H���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L���V�O�D�P�H��

�L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���V�H pretpostavlja kako se traktor koristi �X���D�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���R�S�H�Uacijama u proizvodnji 

�]�U�Q�D���N�X�N�X�U�X�]�D���L�O�L���S�ã�H�Q�L�F�H���W�H���V�H���I�L�N�V�Q�L���W�U�R�ãkovi traktora mogu �X�N�D�O�N�X�O�L�U�D�W�L���X���F�L�M�H�Q�X���N�R�ã�W�D�Q�M�D���]�U�Q�D�� 

�)�L�N�V�Q�L�� �W�U�R�ã�D�N���S�U�H�ã�H�� ��balirke) �M�H�V�W�� �D�P�R�U�W�L�]�D�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �L�� �S�R�� �V�D�W�X�� �U�D�G�D���� �D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Qa 

amortizacijska stopa iznosi 10�������)�$�'�1���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�������������������� 

�9�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���V�X�� 

�x �7�U�R�ã�D�N�� �J�R�U�L�Y�D �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W je �L�]�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �N�D�G�D�� �M�H traktor agregatiran s 

�S�U�H�ã�R�P�� ��balirkom). �3�R�W�U�R�ã�Qja goriva traktora po satu �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �P�Q�R�å�H�Q�M�H�P�� �V�Q�D�J�H��

traktora (kW) s faktorom 0,2925 (Krm�S�R�W�L�ü���L���.�L�ã�� �����������������'�R�G�D�W�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D��za 

pogon �S�U�H�ã�H po satu preuzeta je od Steina (2012.). �8�N�X�S�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���W�U�D�N�W�R�U�D���L���E�D�O�L�U�N�H��

�S�R�P�Q�R�å�H�Q�D���M�H���V���F�L�M�H�Q�R�P���S�O�D�Y�R�J���G�L�]�H�O�D�����Q�D���G�D�Q���������������������������J�R�G�L�Q�H�����Z�Z�Z�����P�L�Q-go.hr) i 

�G�R�E�L�Y�H�Q���M�H���W�U�R�ã�D�N���J�R�U�L�Y�D���X���+�5�./h.  

�x Tr�R�ã�D�N�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�J�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �X�O�M�D���� �P�D�]�L�Y�D���� �I�L�O�W�H�U�D���� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�D����

guma, remenja i drugog po�W�U�R�ã�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����D���L�]�Q�R�V�L�����������R�G���W�U�R�ã�N�R�Y�D���J�R�U�L�Y�D�����S�U�R�F�M�H�Q�D��

djelatnika HZPSS).  

�x �7�U�R�ã�D�N�� �P�U�H�å�Q�H�� �I�R�O�L�M�H za omotav�D�Q�M�H�� �E�D�O�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �M�H�� �S�U�H�N�R�� �F�L�M�H�Q�H od 1.167HRK za 

kolut duljine 2.600 metara.  
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Bale se omotavaju tri puta, a promjer bale iznosi 1.20 metara. Do �S�R�W�U�H�E�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H���P�U�H�å�H��za 

omotavanje �M�H�G�Q�H���E�D�O�H���G�R�ã�O�R���V�H���I�R�U�P�X�O�R�P���]�D���R�S�V�H�J���E�D�]�H���Y�D�O�M�N�D�� 

OB = �5���[���Œ 

gdje je: 

OB = opseg baze bale (m) 

R = promjer bale (m) 

�'�R���W�U�R�ã�N�D �P�U�H�å�Q�H���I�R�O�L�M�H���]�D���R�P�R�W�D�Y�D�Q�M�H �E�D�O�D���S�R���M�H�G�Q�R�M���W�R�Q�L���G�R�ã�O�R���V�H���P�Q�R�å�H�Q�M�H�P���W�U�R�ã�N�D���P�U�H�å�H��

�S�R���M�H�G�Q�R�M���E�D�O�L���V�D���þ�H�W�L�U�L���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���þ�H�W�L�U�L���E�D�O�H���L�P�D�M�X���P�D�V�X���R�G���M�H�G�Q�H���W�R�Q�H�� 

�x �7�U�R�ã�D�N���O�M�X�G�V�N�R�J���U�D�G�D���S�R���V�D�W�X���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���P�M�H�V�H�þ�Q�D���S�O�D�ü�D���L�V�S�O�D�ü�H�Q�D���S�R���V�D�W�X���]�D�S�R�V�O�Hnih 

u pravnim osobama (DZS, 2016). 

�6�Y�D�N�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�� �W�U�R�ã�D�N�� �S�R�� �W�R�Q�L�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H��ili slame za operaciju �S�U�H�ã�D�Q�M�D�� ��baliranja) 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D�� �V�H���W�U�R�ã�D�N���S�R���U�D�G�Q�R�P���V�D�W�X���S�R�G�L�M�H�O�L�R���V�D���U�D�G�Q�L�P���N�D�S�D�F�L�W�H�W�Rm traktora i 

�S�U�H�ã�H����balirke) (tablica 6). To nije s�O�X�þ�D�M �]�D���W�U�R�ã�D�N���P�U�H�å�Q�H���I�R�O�L�M�H �]�D���R�P�R�W�D�Y�D�Q�M�H���E�D�O�D���M�H�U���M�H���W�U�R�ã�D�N��

�Y�H�ü���L�]�U�D�å�H�Q���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���P�D�V�H�� 

 

 

Slika �������3�U�H�ã�D���&�O�D�D�V���5�R�O�O�D�Q�W�����������5�&���L���E�D�O�D���R�P�R�W�D�Q�D���P�U�H�å�Q�R�P���I�R�O�L�M�R�P����������������������������������������������������                                 

(izvor: <http://www.claas.co.za>) 
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3.3. �7�U�R�ã�N�R�Y�L���P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���L���O�M�X�G�V�N�R�J���U�D�G�D���]�D���R�S�H�U�D�F�L�M�X��pomicanja i slaganja bala  

�8���W�U�R�ã�N�R�Y�H���L�]�U�D�å�H�Q�H���S�R���U�D�G�Q�R�P���V�D�W�X���]�D���R�S�H�U�D�F�L�M�X pomicanja i slaganja bala na parceli ulaze: 

�x �)�L�N�V�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���W�U�D�N�W�R�U�D�����D�P�R�U�W�L�]�D�Fija, osiguranje i registracija 

�x �)�L�N�V�Q�L���W�U�R�ã�D�N���S�U�H�G�Q�M�H�J���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ�D�����D�P�R�U�W�L�]�D�F�L�M�D 

�x �9�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �W�U�R�ã�D�N���J�R�U�L�Y�D�����W�U�R�ã�D�N���U�H�G�R�Y�L�W�R�J �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���L���W�U�R�ã�D�N���O�M�X�G�V�N�R�J���U�D�G�D 

�=�D���S�R�W�U�H�E�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�R�P�L�F�D�Q�M�D���E�D�O�D���D�J�U�H�J�D�W�L�U�D�Q���M�H���Wraktor John Deere 6100 snage 55 

�N�:���L���S�U�H�G�Q�M�L���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ���-�R�K�Q���'�H�H�U�H���V�H�U�L�M�H������������ 

Brzina rada je 26 bala �V�O�R�å�H�Q�L�K���X�]���N�U�D�M���S�D�U�F�H�O�H����Comer i Clark, 2015). 

 

�)�L�N�V�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���W�U�D�N�W�R�U�D���V�X������ 

�x Amortizacija �N�R�M�D���M�H���L�]�U�D�å�H�Q�D���L���S�R���V�D�W�X���U�D�G�D�����D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�Hna amortizacijska stopa iznosi 

8% ���)�$�'�1���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N������������).  

�x Osiguranje traktora (uz 50% bonusa) (�6�W�D�Q�L�F�D���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D��

�+�$�.�����.�U�L�å�H�Y�F�L, 2017). 

�x �5�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�D�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� ���W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �S�U�H�J�O�H�G�D���� �H�N�R�� �W�H�V�W���� �S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�H�� �Y�D�O�M�D�Q�R�V�W�L����

poslovi koji prethode registraciji, naplata propisane usluge) (Stanica za ispitivanje 

�W�H�K�Q�L�þ�N�H���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �+�$�.���� �.�U�L�å�H�Y�F�L, 2017). �7�U�R�ã�D�N�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D�� �L�� �U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�H��

�W�U�D�N�W�R�U�D���]�E�U�R�M�H�Q���M�H���L���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���V�D���E�U�R�M�H�P���U�D�G�Q�L�K���V�D�W�L���W�U�D�N�W�R�U�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���R�Y�D�M��

�W�U�R�ã�D�N���L�V�N�D�]�D�R���S�R���U�D�G�Q�R�P���V�D�W�X�� 

�x �)�L�N�V�Q�L���W�U�R�ã�D�N���S�U�H�G�Q�M�H�J���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ�D���M�H�V�W���D�P�R�U�W�L�]�D�F�L�M�D���Noja je i�]�U�D�å�H�Q�D���L���S�R���V�D�W�X���U�D�G�D���� �D��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D��amortizacijska stopa iznosi �����������)�$�'�1���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N������������).  
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�9�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���V�X�� 

�x �7�U�R�ã�D�N�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �M�H�� �L�]�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�D�� �V�� �F�L�M�H�Q�R�P��

plavog dizela (na dan 21.02.2017. godine, www. min-go.hr). Pretpostavljeno je da 

�S�U�H�G�Q�M�L���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ���Q�H�ü�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D�����V�W�R�J�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���]�D��

�R�S�H�U�D�F�L�M�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �V�D�P�R�J�� �W�U�D�N�W�R�U�D���� �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�P�Q�R�å�H�Q�M�H�P���V�Q�Dge traktora (kW) s �I�D�N�W�R�U�R�P�������������������.�U�P�S�R�W�L�ü �L���.�L�ã, 2005).  

�x �7�U�R�ã�D�N�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�J�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �X�O�M�D���� �P�D�]�L�Y�D���� �I�L�O�W�H�U�D���� �D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�D����

�J�X�P�D�����U�H�P�H�Q�M�D���L���G�U�X�J�R�J���S�R�W�U�R�ã�Q�R�J���P�D�Werijala, a iznosi 50�����R�G���W�U�R�ã�N�R�Y�D���J�R�U�L�Y�D�����S�U�R�F�M�H�Q�D��

djelatnika HZPSS). 

�x �7�U�R�ã�D�N��ljudskog rada po satu �M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���P�M�H�V�H�þ�Q�D���S�O�D�ü�D �L�V�S�O�D�ü�H�Q�D���S�R���V�D�W�X���]�D�S�R�V�O�H�Q�L�K��

u pravnim osobama (DZS, 2016). 

�6�Y�D�N�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L���W�U�R�ã�D�N���S�R���W�R�Q�L���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H��ili slame za operaciju pomicanja i slaganja bala 

uz kraj parcele �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �M�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �W�U�R�ã�D�N��po radnom satu podijelio sa radnim 

kapacitetom traktora sa p�U�H�G�Q�M�L�P���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ�H�P�����W�D�E�O�L�F�D����.). 
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3.4. Amortizacija  

�$�P�R�U�W�L�]�D�F�L�M�D�� �M�H�� �G�L�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �M�H�� �X�� �W�R�N�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D���I�L�]�L�þ�N�L���L�O�L��ekonomski �S�R�W�U�R�ã�H�Q�����*�U�J�L�ü���������������� 

Mehanizacija i oprema, koji su predmet amortizacije, �R�G�U�H�ÿ�X�M�X���V�H���N�D�R���V�U�H�G�V�W�Y�D���þ�L�M�D���M�H���Q�D�E�D�Y�Q�D��

vrijednost, ako se �Q�D�E�D�Y�O�M�D�M�X���Q�R�Y�L�����Y�H�ü�D���R�G������������ HRK�����,�]�Q�R�V���J�R�G�L�ã�Q�M�H���D�P�R�U�W�L�]�D�F�L�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D��

se linearnom stopom, a sva mehanizacija i oprema amortizira se do otpisa (do 0 HRK) (FADN 

�S�U�L�U�X�þ�Q�L�N���������������� 

 

B = 
�Ç�Ï���ë���¨ ���º

�5�4�4
 

gdje je: 

�%��� ���Q�R�Y�þ�D�Q�L���J�R�G�L�ã�Q�M�L���L�]�Q�R�V���D�P�R�U�W�L�]�D�F�L�M�H (HRK) 

NV = nabavna vrijednost osnovnog sredstva (HRK) 

% A = amortizacijska stopa 

 

3.5. �(�N�R�Q�R�P�V�N�D���R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�V�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���]�D���X�Q�D�S�Uj �H�ÿ�H�Q�M�H���G�R�K�R�W�N�D 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�D�O�D�� �R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�V�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �L�� �V�O�D�P�H�� �]�D�� �X�Q�D�S�Uj�H�ÿ�H�Q�M�H�� �G�R�K�R�W�N�D��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �S�U�L�Q�R�V�� �S�U�H�P�D�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�R�M�� �J�Q�R�M�L�G�E�L�� ���+�=�3�6�6���� �]�D�� ������ �W�R�Q�D�� �]�U�Q�D��

�N�X�N�X�U�X�]�D���L�������W�R�Q�D���]�U�Q�D���S�ã�H�Q�L�F�H�� 

Za is�W�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �]�U�Q�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �M�H�� �W�H�R�U�H�W�V�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�G�� ��0.000 kilograma 

kukuruzovine i 7.800 kilograma slame prema �R�P�M�H�U�X�� �]�U�Q�D�� �L�� �å�H�W�Y�H�Q�R�J�� �R�V�W�D�W�N�D�� ��omjer zrna i 

�å�H�W�Y�H�Q�R�J���R�V�W�D�W�N�D �]�D���N�X�N�X�U�X�]�������������D���]�D���S�ã�H�Q�L�F�X��1:1,3). 

�2�G���W�H�R�U�H�W�V�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�X�Nuruzovine i slame 30�����X�]�H�W�R���M�H���N�D�R���N�R�O�L�þ�L�Q�D���N�R�M�D���V�H���R�G�U�å�L�Y�R���P�R�å�H��

pokupiti sa polja (Glassner i sur., 1998, Kadam i McMillan, 2003, Katterer i sur., 2004, 

Panoutsou i Labalette, 2006., United States Department of Agriculture - Natural Resource 

Conservation Service, 2006, Christou i sur., 2007, Van der Sluis i sur., 2007). Isto tako 30% 

�N�X�N�X�U�]�R�Y�L�Q�H���P�R�å�H���Ve pokupiti sa polja samo �S�U�H�ã�D�Q�M�H�P����baliranjem)�����E�H�]���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

�P�D�O�þ�H�U�D���L���J�U�D�E�O�M�L (Petrolia, 2006.). 
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�&�L�M�H�Q�D���N�R�ã�W�D�Q�M�D���N�L�O�R�J�U�D�P�D���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L���V�O�D�P�H iz tablice 6. �S�R�P�Q�R�å�H�Q�D��je sa 30% (tablice 7 i 

8�����R�G���W�H�R�U�H�W�V�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���å�H�W�Y�H�Q�R�J���R�V�W�D�W�N�D sa jednog hektara i �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���W�U�R�ã�D�N���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L��

kukuruzovine i slame po jednom hektaru. 

Prodajna cijena kukuruzovine i sl�D�P�H���N�U�H�ü�H���V�H���L�]�P�H�ÿ�X�������������L���������� HRK po kilogramu ovisno o 

�O�R�N�D�F�L�M�L���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �E�D�O�D�� �L�� �X�J�R�Y�R�U�H�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �V�D�� �R�W�N�X�S�O�M�L�Y�D�þ�L�P�D���� �2�Y�H�� �F�L�M�H�Q�H�� �E�D�O�L�U�D�Q�H��

kukuruzovine i slame podudaraju se i sa cijenama u susjednoj BiH i Srbiji. (Razgovori sa 

farm�H�U�L�P�D�� �L�]�� �*�U�X�E�L�ã�Q�R�J�� �S�R�O�M�D���� �.�U�L�å�H�Y�D�F�D, Slavonskog Broda, Bosanske Posavine, HZPSS, 

n�M�X�ã�N�D�O�R�����K�U�����R�O�[���E�D�����S�R�O�M�R�E�H�U�]�D���Q�H�W���� 

Prihod od prodaje kukur�X�]�R�Y�L�Q�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�� �P�Q�R�å�H�Q�M�H�P��3.000 kg (30���� �W�H�R�U�H�W�V�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H sa 

jednog hektara) kukuruzovine sa tri razine prodajnih cijena: 0,30, 0,40 i 0,50 HRK (tablica 7). 

Prihod od prodaje sla�P�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���P�Q�R�å�H�Q�M�H�P 2.340 kg (30���� �W�H�R�U�H�W�V�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H sa jednog 

hektara�����S�R�P�Q�R�å�H�Q�H���V�D���W�U�L���U�D�]�L�Q�H���S�U�R�G�D�M�Q�L�K���F�L�M�H�Q�D������,30, 0,40 i 0,50HRK (tablica 8). 

Dohodak je razlika prihoda od prodaje kukuruzovine, odnosno slame, za svaku razinu prodajne 

cijene i cije�Q�H���N�R�ã�W�D�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H��kukuruzovine i slame (tablice 7 i 8). 
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3.6. �3�U�R�F�M�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�Wataka na razini RH 

Potencijaln�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� ���J�U�D�I�� ��) i potencijalne k�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�ã�H�Q�L�þ�Q�H�� �V�O�D�P�H�� ���J�U�D�I�� ����) 

procijenjene su na razini proizvodnje �]�U�Q�D���N�X�N�X�U�X�]�D���L���]�U�Q�D���S�ã�H�Q�L�F�H���X���.�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�M���+�U�Y�D�W�V�N�R�M����

�.�D�R���ã�W�R���M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R���X���X�Y�R�G�X���Q�D�M�Y�H�ü�L���G�L�R���R�U�D�Q�L�F�D���L���Y�U�W�R�Y�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���R�Y�R�M���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�M���U�H�J�L�M�L�����D��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �]�U�Q�D�� �N�X�N�X�U�X�]�D�� �L�� �S�ã�H�Q�L�F�H�� �Q�H�X�S�R�U�H�G�L�Y�R�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �Q�H�J�R�� �X�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�R�M�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �N�D�R��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�M���Uegiji. 

�=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X��p�R�G�D�F�L�� �L�]�� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�D�� ���'�=�6����2016) o ukupnoj 

proizvodnji zrna k�X�N�X�U�X�]�D���L���]�U�Q�D���S�ã�H�Q�L�F�H u Kontinentalnoj Hrvatskoj za razdoblje od 2011. do 

�������������J�R�G�L�Q�H�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���M�H���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q���S�U�R�V�M�H�N���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�J���]�U�Q�D��za ovo razdoblje. Potrebno 

�M�H���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���G�D���M�H���S�U�H�P�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L���'�U�å�D�Y�Q�R�J���=�D�Y�R�G�D���]�D���6�W�D�W�L�V�W�L�N�X �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���]�U�Q�D��

kukuruza navedena �S�U�L���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���R�G�������������D���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���]�U�Q�D���S�ã�H�Q�L�F�H���S�U�L���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���R�G��

13%. Dakle radi se o suhom zrnu, a isto ta�N�R���L���R���V�X�K�L�P���W�R�Q�D�P�D���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D�� 

�2�G�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �å�H�W�Y�H�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D �N�R�M�L�� �V�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X�� �R�P�M�H�U�D���]�U�Q�D�� �L�� �å�H�W�Y�H�Q�R�J��

ostatka (�]�D���N�X�N�X�U�X�]�������������D���]�D���S�ã�H�Q�L�F�X��1:1,3) kao iskoristivi udio uzeto je samo 30% (Glassner i 

sur. 1998, Kadam i McMillan 2003, Katterer i sur. 2004, Panoutsou i Labalette 2006, United 

States Department of Agriculture - Natural Resource Conservation Service 2006, Christou i sur. 

2007, Van der Sluis i sur. 2007).  

�'�D�O�M�H�����N�R�O�L�þ�L�Q�D���G�R�V�W�X�S�Q�H���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H �L���N�R�O�L�þ�L�Q�D���G�R�V�W�X�S�Q�H���S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H pod pretpostavkom 

efikasnosti sakupljanja 30%  u Kontinentalnoj Hrvatskoj pretvorena je u MJ energije za 

direktno spaljivanje (IRENA, 2012) i u litre celuloznog bioetanola (Kadam i McMillan, 2003).  
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4. REZULTATI  
 

4.1. Tr �R�ã�D�N���L�]�Q�H�ã�H�Q�L�K���K�U�D�Q�M�L�Y�D 

Na dan 21.02.2017. po �V�U�H�G�Q�M�H�P���W�H�þ�D�M�X���8�6�'���R�G������������������ HRK cijena tone UREA�±e iznosila 

je 2.166,60 HRK, a cijena jednog kilograma N iz ovog jednostavnog gnojiva iznosila je 4,71 

HRK. Cijena tone trostrukog superfosfata iznosila je 2.645,73 HRK, a cijena jednog kilograma 

P2O5 iz ovog gnojiva iznosila je 5,75 HRK. Cijena tone kalijevog klorida iznosila je 2.317,57 

HRK, a cijena jednog kilograma K2O iz ovog jednostavnog gnojiva iznosila je 3,86 HRK. 

 

4.2. �7�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�H�ã�D�Q�M�D �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L���S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H 

Kako je u metodici navedeno, �]�D���S�R�W�U�H�E�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���E�D�O�L�U�D�Q�M�D���X���R�Y�R�P���G�L�S�O�R�P�V�N�R�P���U�D�G�X��

agregatiran je traktor John Deere 6910 snage 99 kW sa balirkom Claas Rollant 350 RC. Fiksni 

�W�U�R�ã�N�Rvi �S�R�� �V�D�W�X�� �S�U�H�ã�D�Q�M�D odnose se samo n�D�� �I�L�N�V�Q�L�� �W�U�R�ã�D�N po radnom satu �S�U�H�ã�H�� ��balirke) iz 

razloga navedenih u metodici.  

�x �1�D�E�D�Y�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�H�ã�H iznosi 178.229 HRK, a amortizacijska stopa 10%. Uz 

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�X���R�G�����������U�D�G�Q�L�K���V�D�W�L���J�R�G�L�ã�Q�M�D���D�P�R�U�W�L�]�D�F�L�M�D���S�U�H�ã�H����balirke) iznosi 17.822,90 

HRK ili 59,41 HRK po radnom satu. 

�x �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���W�U�D�N�W�R�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]���V�Q�D�J�H���W�U�D�N�W�R�U�D���L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D����������25 

te je iznosila 28,96 l/h (99kW x 0,2925 = 28,96). Dodatna potro�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D���S�U�H�ã�H��

(balirke) iznosi 3,33 �O���K���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���X�N�X�S�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D��traktora kada je agregatiran 

s �S�U�H�ã�R�P�� ��balirkom) iznosi 32,29 �O���K���� �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �D�J�U�H�J�D�W�L�U�D�Q�� �V��

�E�D�O�L�U�N�R�P�� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�D�� �M�H�� �V�D�� �F�L�M�H�Q�R�P�� �S�O�D�Y�R�J�� �G�L�]�H�O�D�� �R�G�� �N�R�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D��4,88 HRK te je 

dobiven �W�U�R�ã�D�N�� �J�R�U�L�Y�D�� �N�R�M�L�� �L�]�Q�R�V�L�� ������������ HRK/h odnosno 31,51 HRK/t baliranih 

�å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���� 

�x �7�U�R�ã�D�N�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�J�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� �������� �R�G�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �ã�W�R�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X 

iznosi 78,78 HRK/h (50% od 157,57 HRK/h), odnosno 15,76 HR�.���W���E�D�O�L�U�D�Q�L�K���å�H�W�Y�H�Q�L�K��

ostataka (50% od 31,51 HRK/t). 

�x P�R�W�U�H�E�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���P�U�H�å�Q�H���I�R�O�Lje za omotavanje jedne bale iznosi  11,31 m. �7�U�R�ã�D�N���P�U�H�åe 

za jednu balu iznosio je 5,09 �+�5�.�� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �W�U�R�ã�D�N�� �P�U�H�å�H�� �]�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �E�D�O�H, odnosno 

jednu tonu �å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���L�]�Q�R�V�L������������ HRK.  

�x �7�U�R�ã�D�N���O�M�X�G�V�Nog rada po satu iznosio je 33,69 HRK.  
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�6�Y�D�N�L���W�U�R�ã�D�N���L�]�U�D�å�H�Q���S�R���V�D�W�X���U�D�G�D���E�D�O�L�U�D�Q�M�D���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���M�H���V�D���U�D�G�Q�L�P���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���Wraktora i �S�U�H�ã�H��

(balirke) koji iznosi 5�W���K���� �7�D�N�R�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �]�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�X���S�U�H�ã�D�Q�M�H�� ��baliranje) po toni 

�å�H�W�Y�H�Q�R�J���Rstatka prikazani su u tablici 6. 

 

4.3. �7�U�R�ã�N�R�Y�L���S�R�P�L�F�D�Q�M�D���L���V�O�D�J�D�Q�M�D���S�U�H�ã�D�Q�H���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L���S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H���Q�D���S�D�U�F�H�O�L 

Kako je u metodici navedeno, �]�D���S�R�W�U�H�E�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�R�P�L�F�D�Q�M�D���L���V�O�D�J�D�Q�M�D���E�D�Oa na praceli 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H traktor John Deere 6100 snage 55 �N�:���L���S�U�H�G�Q�M�L���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ���-�R�K�Q���'�H�H�U�H���V�H�U�L�M�H������������ 

�)�L�N�V�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�R�P�L�F�D�Q�M�D���L���V�O�D�J�D�Q�M�D���E�D�O�D���R�G�Q�R�V�H���V�H���Q�D���I�L�N�V�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���W�U�D�N�W�R�U�D���L���I�L�N�V�Q�L���W�U�R�ã�D�N 

�S�U�H�G�Q�M�H�J���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ�D po radnom satu operacije. 

�x Nabavna vrijednost traktora iznosi 122.000 HRK, a amortizacijska stopa 8%. Traktor 

ima u prosjeku 182 radna sata �J�R�G�L�ã�Q�M�H, a godi�ã�Q�Ma amortizacija  iznosi 9.760 HRK ili 

53,63 HRK po radnom satu. 

�x �7�U�R�ã�D�N���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�������� �+�5�.�����D���W�U�R�ã�D�N���U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�H�������� HRK, ukupno 691 HRK. 

Osiguranje i registracija traktora iznose 3,79 HRK po radnom satu. 

�x Nabavna vrijednost prednj�H�J���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ�D���M�H������.000 HRK, a amortizacijska stopa 10%. 

Uz pretpostavku 300 radnih sati god�L�ã�Q�M�D���D�P�R�U�W�L�]�D�F�L�M�D���L�]�Q�R�V�L������������ HRK ili 13 HRK po 

radnom satu. 

�x �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���W�U�D�N�W�R�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]���V�Q�D�J�H���W�U�D�N�W�R�U�D���L���N�R�H�I�L�F�L�M�Hnta 0,2925 

te je iznosila 16,08 l/h (55 kW �[�� �������������� � �� ���������������� �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�D�� �V�D��

cijenom plavog dizela od 4,88 �+�5�.�� �W�H�� �M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �W�U�R�ã�D�N�� �J�R�U�L�Y�D�� �N�R�M�L�� �L�]�Q�R�V�L��78,47 

HRK/h. 

�x �7�U�R�ã�D�N�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�J�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� �������� �R�G�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �J�R�U�L�Y�D, �ã�W�R�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X 

iznosi 39,23 HRK/h (50% od 78,47 HRK/h). 

�x �7�U�R�ã�D�N���O�M�X�G�V�Nog rada po satu iznosio je 33,69 HRK. 

�6�Y�D�N�L���W�U�R�ã�D�N���L�]�U�D�å�H�Q���S�R���V�D�W�X���U�D�G�D���S�R�P�L�F�D�Q�M�D���L���V�O�D�J�D�Q�M�D���E�D�O�D���Q�D���S�D�U�F�H�O�L���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q���M�H���V�D���U�D�G�Q�L�P��

kapacitetom traktora sa prednj�L�P���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ�H�P���N�R�M�L���L�]�Q�R�V�L�������� t/h. �7�D�N�R���G�R�E�L�Y�H�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���]�D 

operaciju pomicanja i slaganja bala na parceli �S�R���W�R�Q�L���å�H�W�Y�H�Q�R�J���Rstatka prikazani su u tablici 6.  
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Tablica 6�����,�]�U�D�þ�X�Q���F�L�M�H�Q�H���N�R�ã�W�D�Q�M�D���E�D�O�L�U�D�Q�H���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L���V�O�D�P�H 

 Kukuruzovina Slama 

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���V�D�G�U�å�D�M���K�U�D�Q�M�L�Y�D���X���å�H�W�Y�H�Q�L�P��
ostatcima (kg/t) 1 

N 7,50 N 5,00 

P2O5 3,00 P2O5 2,00 

K2O 15,00 K2O 10,00 

Cijene jednostavnih gnojiva (HRK/t) 2 

Urea 46-0-0 = 2.166,60 

Trostruki superfosfat 0-46-0 = 2.645,73 

Kalijev klorid 0-0-60 = 2.317,57 

Cijene pojedinog hranjiva iz 
jednostavnih gnojiva (HRK/kg)  

N = 4,71 

P2O5 = 5,75 

K2O = 3,86 

Vrijednost hra�Q�M�L�Y�D���X���å�H�W�Y�H�Q�L�P��
ostatcima po toni (HRK) 

N 35,32 N 23,55 

P2O5 17,25 P2O5 11,50 

K2O 57,90 K2O 38,60 

A 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���Q�D��
�R�V�Q�R�Y�L���L�]�Q�H�ã�H�Q�L�K���K�U�D�Q�M�L�Y�D���S�R���W�����+�5�.�� 

110,47 73,65 

�$�P�R�U�W�L�]�D�F�L�M�D���S�U�H�ã�H�����E�D�O�L�U�N�H�� (HRK/t) 11,88 

�7�U�R�ã�D�N���J�R�U�L�Y�D�����+�5�.��t) 31,51 

T�U�R�ã�D�N���U�H�G�R�Y�L�W�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����+�5�.��t) 15,76 

�7�U�R�ã�D�N���P�U�H�å�Q�H���I�R�O�L�M�H (HRK/t) 20,36 

�7�U�R�ã�D�N���O�M�X�G�V�N�R�J���U�D�G�D�����+�5�.��t) 6,74 

B 

Tr �R�ã�D�N���R�S�H�U�D�F�L�M�H���S�U�H�ã�D�Q�M�H (HRK/ t) 
86,25 

Amortizacija traktora (HRK/t) 8,83 

Osiguranje i registracija traktora  

(HRK/t) 
0,58 
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Amortiz�D�F�L�M�D���S�U�H�G�Q�M�H�J���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ�D��
(HRK/t) 

2,00 

�7�U�R�ã�D�N���J�R�U�L�Y�D�����+�5�.��t) 12,07 

T�U�R�ã�D�N���U�H�G�R�Y�L�W�R�J���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����+�5�.��t) 6,03 

�7�U�R�ã�D�N���O�M�X�G�V�N�R�J���U�D�G�D�����+�5�.��t) 5,18 

C 

�7�U�R�ã�D�N���R�S�H�U�D�F�L�M�H���S�R�P�L�F�D�Q�M�D i 
slaganja bala na parceli 

(HRK/ t) 

34,69 

A + B + C 

�&�,�-�(�1�$���.�2�â�7�$�1�-�$ �ä�(�7�9�(�1�2�*��
OSTATKA (HRK /t) 

231,41 

(0,23 HRK/ kg) 

194,59 

(0,19 HRK/ kg) 

 

1 �9�X�N�D�G�L�Q�R�Y�L�ü���L���9�X�N�D�G�L�Q�R�Y�L�ü������������������2 World Bank, 2016. 

 

U tablici 6. prikazan �M�H���L�]�U�D�þ�X�Q���F�L�M�H�Q�H���N�R�ã�W�D�Q�M�D���N�L�O�R�J�U�D�P�D���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L���N�L�O�R�J�U�D�P�D���V�O�D�P�H�����8��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D���L���P�H�W�R�G�D�P�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q���M�H���S�R�V�W�X�S�D�N���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���Q�D��
�R�V�Q�R�Y�L���L�]�Q�H�ã�H�Q�L�K���K�U�D�Q�Miva koja iznosi 110,47 HRK po toni kukuruzovine, a 73,65 HRK po toni 
slame.  

U strukturi ukupnih �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �]�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�X���S�U�H�ã�D�Q�M�D��fik �V�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �X�G�L�R�� �R�G�� ����������%, a 
o�G�Q�R�V�H�� �V�H�� �Q�D�� �D�P�R�U�W�L�]�D�F�L�M�X�� �S�U�H�ã�H. Varij�D�E�L�O�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �X�G�L�R�� �R�G�� ����������%, a odnose se na 
�W�U�R�ã�D�N�� �J�R�U�L�Y�D�� �������������������� �W�U�R�ã�D�N�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�J�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D (18,27%), tro�ã�D�N�� �P�U�H�å�Q�H�� �I�R�O�L�M�H za 
�R�P�R�W�D�Y�D�Q�M�H���E�D�O�D���������������������L���W�U�R�ã�D�N���O�M�X�G�V�N�R�J���U�D�G�D������������%). 

U strukturi ukupnih �W�U�R�ã�N�R�Y�D���]�D���R�S�H�U�D�F�L�M�X�����S�R�P�L�F�D�Q�M�D���L���V�O�D�J�D�Q�M�D bala na parceli �I�L�N�V�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L��
imaju udio od 32,93%, a odnose se na amortizaciju traktora (25,44%), osiguranje i registraciju 
traktora (1,65%) i amor�W�L�]�D�F�L�M�X���S�U�H�G�Q�M�H�J���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ�D������������%). Varij�D�E�L�O�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���L�P�D�M�X���X�G�L�R��
od 67,07%, �D�� �R�G�Q�R�V�H�� �V�H�� �Q�D�� �W�U�R�ã�D�N�� �J�R�U�L�Y�D�� ������������%), �W�U�R�ã�D�N�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�J�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� ������������������ �L��
�W�U�R�ã�D�N���O�M�X�G�V�N�R�J���U�D�G�D��������������%). 

�&�L�M�H�Q�D���N�R�ã�W�D�Q�M�D���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L �V�O�D�P�H���]�E�U�R�M���M�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Wih segmenata cijene i iznosi 
231,41 HRK po toni odnosno 0,23 HRK po kg kukuruzovine i 194,59 HRK po toni odnosno 
0,19 �+�5�.���S�R���N�J���S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H�� 
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Graf 7�����6�W�U�X�N�W�X�U�D���F�L�M�H�Q�H���N�R�ã�W�D�Q�M�D���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� 

 

 

U �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �F�L�M�H�Q�H�� �N�R�ã�W�D�Q�M�D�� �S�U�H�ã�D�Q�H �L�� �Q�D�� �S�R�O�M�X�� �V�O�R�å�H�Q�H�� �N�X�N�X�U�X�]�Rvine, hranjiva imaju udio od 
47%, baliranje 37%, a pomicanje i slaganje bala na parceli 16%.  

 

 

 

Graf 8�����6�W�U�X�N�X�W�U�D���F�L�M�H�Q�H���N�R�ã�W�D�Q�M�D���S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H 

 

 

U st�U�X�N�W�X�U�L���F�L�M�H�Q�H���N�R�ã�W�D�Q�M�D���S�U�H�ã�D�Q�H �L���Q�D���S�R�O�M�X���V�O�R�å�H�Q�H���N�X�N�X�U�X�]�Rvine, hranjiva imaju udio od 
38%, baliranje 44%, a pomicanje i slaganje bala na parceli 18%. 
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Tablica 7. Kukuruzovina kao dodatni izvor prihoda 

 

Prinos kukuruzovine (kg/ha)  10.000,00 

�,�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X�G�L�R������% (kg) 1 3.000,00 

Cijena (HRK/kg) 2 0,50 0,40 0,30 

PRIHOD od prodaje kukuruzovine 1.500 1.200 900 

Cije�Q�D���N�R�ã�W�D�Q�M�D���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�����+�5�.��kg) 0,23 

�7�5�2�â�$�.�� 690 

DOHODAK  810 510 210 

 

1 Glassner i sur. 1998, Kadam i McMillan 2003, Katterer i sur. 2004, Panoutsou i Labalette 2006, United States Department 
of Agriculture - Natural Resource Conservation Service 2006, Christou i sur. 2007, Van der Sluis i sur. 2007.  2 Osobni 
kontakt sa farmerima 

 

Tablica 7�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���G�R�K�R�G�D�N���S�R���K�H�N�W�D�U�X���R�G���S�U�R�G�D�M�H���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���Q�D���U�D�]�L�Q�L���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�V�W�L��30% 
za tri razine prodajnih cijena 

Prinos kukuruzovine je �������W�R�Q�D���S�R���K�H�N�W�D�U�X���R�G���þ�H�J�D���V�X�������W�R�Q�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���N�D�R���G�L�R���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H��
�R�G�U�å�L�Y�R�� �S�R�N�X�S�L�W�L�� �X�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�X�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�X, �D�� �R�V�W�D�W�D�N�� �V�H�� �]�D�R�U�D�Y�D�� �]�E�R�J�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D���E�L�R�O�R�ã�N�L�K����
fizikalnih i kemijskih svojstava tla. T�U�R�ã�D�N�� �M�H�� �F�L�M�H�Q�D�� �N�R�ã�W�D�Qja kukuruzovine (0,23 HRK/kg) 
�S�R�P�Q�R�å�H�Q�D���V�D���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���R�G������������ kg i iznosi 690 HRK/ha.  

�'�R�K�R�G�D�N���M�H���S�U�L�K�R�G���R�G���S�U�R�G�D�M�H���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���X�P�D�Q�M�H�Q���]�D���W�U�R�ã�D�N�� 

Prihod od prodaje �S�U�H�ã�D�Q�H����balirane) kukuruzovine ovisno o prodajno�M���F�L�M�H�Q�L���P�R�å�H���E�L�W�L��900 do 
1.500 HRK, pa prema tome dohodak se ta�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���N�U�H�W�D�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X�����������G�R�������� HRK/ha. 
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Tablica 8�����3�ã�H�Q�L�þ�Q�D���V�O�D�P�D���N�D�R���G�R�G�D�W�Q�L���L�]�Y�R�U���S�U�L�K�R�G�D 

 

Prinos slame (kg/ha)  7.800,00 

�,�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X�G�L�R���������������N�J��ha) 1 2.340,00 

Cijena (HRK/kg) 2 0,50 0,40 0,30 

PRIHOD od prodaje slame 1.170 936 702 

�&�L�M�H�Q�D���N�R�ã�W�D�Q�M�D���V�O�D�P�H�����+�5�.��kg) 0,19 

�7�5�2�â�$�.���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���V�O�D�P�H 446 

DOHODAK  724 490 256 

 

1 Glassner i sur. 1998, Kadam i McMillan 2003, Katterer i sur. 2004, Panoutsou i Labalette 2006, United States Department 
of Agriculture - Natural Resource Conservation Service 2006, Christou i sur. 2007, Van der Sluis i sur. 2007, 2 Osobni 
kontakt sa farmerima 

 

Tablica 8�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���G�R�K�R�G�D�N���S�R���K�H�N�W�D�U�X���R�G���S�U�R�G�D�M�H���S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H���Q�D���U�D�]�L�Q�L���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�V�W�L��
30% za tri razine prodajnih cijena. 

Prinos slame je 7,8 �W�R�Q�D�� �S�R�� �K�H�N�W�D�U�X�� �R�G�� �þ�H�J�D��je 2,34 �W�R�Q�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�� �N�D�R�� �G�L�R�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H��
�R�G�U�å�L�Y�R���S�R�N�X�S�L�W�L, �D���R�V�W�D�W�D�N���V�H���]�D�R�U�D�Y�D���]�E�R�J���R�þ�X�Y�D�Q�M�D���E�L�R�O�R�ã�N�L�K����fizikalnih i kemijskih svojstava 
�W�O�D���� �7�U�R�ã�D�N�� �M�H�� �F�L�M�H�Q�D �N�R�ã�W�D�Q�M�D�� �V�O�D�P�H�� ��0,19 HRK/kg) p�R�P�Q�R�å�H�Q�D�� �V�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �R�G�� ���������� kg i 
iznosi 446 HRK po hektaru.  

�'�R�K�R�G�D�N���M�H���S�U�L�K�R�G���R�G���S�U�R�G�D�M�H���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���X�P�D�Q�M�H�Q���]�D���W�U�R�ã�D�N�� 

Prihod od prodaje �S�U�H�ã�D�Q�H����balirane) �S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H���R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�R�G�D�M�Q�R�M���F�L�M�H�Q�L���P�R�å�H���E�L�W�L�������� do 
1.170 HRK, pa prema tome dohodak se ta�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���N�U�H�W�D�W�L���X���U�D�V�S�R�Q�X�����������G�R�������� HRK/ha. 
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Graf 9�������.�R�O�L�þ�L�Q�D���G�R�V�W�X�S�Q�H���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H u Kontinentalnoj Hrvatskoj na osnovi �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��
proizvodnje (2011. �± 2015.) suhog zrna kukuruza �����������Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� 

 

 

U promatranom �S�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X, teoretski, bilo je dostupno u prosjeku 1.721.945 
suhih tona kukuruzovine. Ipak, �R�Y�R���M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���N�R�M�D���V�H���Q�L���X���N�R�M�H�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H���P�R�å�H���V�D�N�X�S�L�W�L���V�D��
polja. 

U Kontinentalnoj Hrvatskoj, pod pretpostavkom efikasnosti sakupljanja 30% kukuruzovine 
�ã�W�R���L�]�Q�R�V�L 516.583 �V�X�K�L�K���W�R�Q�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H���G�R�E�L�W�L oko: 

8,6 PJ energije (Hd kukuruzovine = 16,8 MJ/kg) 

103.316.600 litara celuloznog bioetanola (1 �W���å�H�W�Y�H�Q�R�J���R�V�W�D�W�N�D��
N 250 l etanola). 
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Graf 10. �.�R�O�L�þ�L�Q�D���G�R�V�W�X�S�Q�H���S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�Dme u Kontinentalnoj Hrvatskoj na osnovi �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��
proizvodnje (2011. �± 2015.) suhog �]�U�Q�D���S�ã�H�Q�L�F�H (13�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���� 

 

 

 

�8���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P���S�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X, teoretski, bilo je dostupno u prosjeku 1.078.286 
�V�X�K�L�K���W�R�Q�D���S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H�����D�O�L���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�L���X���N�R�M�H�P���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H���P�R�å�H���S�R�N�X�S�L�W�L���V�D���S�R�O�M�D���� 

U Kontinentalnoj Hrvatskoj, pod pretpostavkom efikasnosti sakupljanja 30% slame �ã�W�R���L�]�Q�R�V�L��
323.485 �V�X�K�L�K���W�R�Q�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H���G�R�E�L�W�L oko: 

4,8 PJ energije (Hd slame = 15,1 MJ/kg) ili  

64.697.000 litara celuloznog bioetanola (1 �W���å�H�W�Y�H�Q�R�J���R�V�W�D�W�N�D��
N 250 l etanola). 
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5. RASPRAVA 
 

�8�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �F�L�M�H�Q�H�� �N�R�ã�W�D�Q�M�D�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �L�� �S�ã�H�Q�L�þ�Q�H�� �V�O�D�P�H����

�'�R�E�L�Y�H�Q�H���V�X���F�L�M�H�Q�H���X���þ�L�M�L���V�D�V�W�D�Y���X�O�D�]�H���W�U�R�ã�N�R�Y�L���L�]�Q�H�ã�H�Q�L�K hranjiva, fiksni i varijabilni �W�U�R�ã�N�R�Y�L��

operacije �S�U�H�ã�D�Q�M�D����baliranja) po radnom satu te fiksni i varijabi�O�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L��po radnom satu za 

operaciju pomicanja i slaganja bala na parceli. �2�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���F�L�M�H�Q�H���N�R�ã�W�D�Q�M�D���å�H�W�Y�H�Q�L�K��

ostataka pogodan je, uz pri�P�M�H�Q�X�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �å�H�W�Y�H�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �K�U�D�Q�M�L�Y�D�� �X��

�å�H�W�Y�H�Q�L�P���R�V�W�D�W�F�L�P�D�����L���]�D���G�U�X�J�H���N�X�O�W�X�U�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���]�R�E�����U�D�å�����V�X�Q�F�R�N�U�H�W�����X�O�M�D�Q�D���U�H�S�L�F�D�����V�R�M�D���L�W�G���� 

�,�]�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �F�L�M�H�Q�L�� �N�R�ã�W�D�Q�M�D�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �L�� �V�O�D�P�H�� �G�R�� �N�R�M�Lh �V�H�� �G�R�ã�O�R�� �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �L�]�Y�R�U�D��

(razgovori sa poljoprivrednicima i djelatnicima HZPSS, podaci sa internetskih stranica) ne 

�P�R�å�H�� �V�H�� �V�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �X�� �F�L�M�H�Q�L�� �N�R�ã�W�D�Q�M�D�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �L�� �V�O�D�P�H�� �X�U�D�þ�Q�D�W�� �L�� �W�U�R�ã�D�N��

�L�]�Q�H�ã�H�Q�L�K�� �K�U�D�Q�M�L�Y�D�� ���G�X�ã�L�N���� �I�R�V�I�R�U�� �L�� �N�D�O�L�M������ �3�U�H�J�O�H�G�R�P�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �V�H�� �K�U�D�Q�M�L�Y�D��

�X�Y�L�M�H�N���X�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�M�X���X���F�L�M�H�Q�X���N�R�ã�W�D�Q�M�D���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���� 

Geldermann i sur. (2011) �Q�D�Y�R�G�H���L���N�R�O�L�þ�L�Q�H���V�X�P�S�R�U�D���X���å�H�W�Y�H�Q�L�P���R�V�W�D�W�F�L�P�D���N�R�M�H���E�L���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�P�R�J�O�H�� �X�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �N�D�R�� �W�U�R�ã�D�N�� �L�]�Q�H�ã�H�Q�R�J���K�U�D�Q�M�L�Y�D���� �D�� �S�U�H�P�D�� �D�X�W�R�U�L�P�D�� �P�L�N�U�R�Q�X�W�U�L�M�H�Q�W�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

�F�L�Q�N�����å�H�O�M�H�]�R�����E�D�N�D�U�����P�D�J�Q�H�]�L�M�����N�O�R�U���L���E�R�U���E�L�O�M�N�H���N�R�U�L�V�W�H���X���M�D�N�R���P�D�O�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� Iz tog razloga 

�L�]�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�Y�L�K���P�L�N�U�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D���Q�H���X�]�L�P�D���V�H���X���R�E�]�L�U�� 

�8���W�U�R�ã�D�N���L�]�Q�H�ã�H�Q�L�K���K�U�D�Q�M�L�Y�D���Q�H���X�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���L�]�Q�H�ã�H�Q�L���G�X�ã�L�N�����1�����X�N�R�O�L�N�R���M�H���Q�D�U�H�G�Q�D���N�X�O�W�X�U�D���Q�D��

istom polju leguminoza kao npr. soja (Petrolia, 2006). 

�&�L�M�H�Q�D���S�O�D�ü�H�Q�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�F�L�P�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���E�L���P�R�J�O�D���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�X���]�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R��

zbijanje tla i smanjenje organske tvari u tlu (Perlack i Turhollow, 2003). 

�,�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D���X���F�L�M�H�Q�X���N�R�ã�W�D�Q�M�D���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L���V�O�D�P�H �N�R�M�D���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���X���R�Y�R�P���U�D�G�X 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q���M�H���W�U�R�ã�D�N���P�D�N�U�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�����1���32O5, K2O). 

�,�]�U�D�þ�X�Q �F�L�M�H�Q�H���N�R�ã�W�D�Q�M�D���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H���L���S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H��napravljen je �]�D���V�O�X�þ�D�M���X���N�R�M�H�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��

poljoprivrednik �L�O�L���S�R�G�X�]�H�ü�H �S�R�V�M�H�G�X�M�H���V�Y�H���V�W�U�R�M�H�Y�H���W�H���Q�H���P�R�U�D���S�O�D�ü�D�W�L���Xslugu niti za baliranje, 

niti za pomicanje i slaganje bala na parceli. 

�8�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �F�L�M�H�Q�H�� �N�R�ã�W�D�Q�M�D�� �Q�L�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�� �W�U�R�ã�D�N amortizacije traktora snage 99 kW koji je 

ag�U�H�J�D�W�L�U�D�Q���V�D���S�U�H�ã�R�P����balirkom) jer je pretpostavljeno da se koristi u predsjetvenoj pripremi 

�W�O�D�����V�M�H�W�Y�L���L���N�X�O�W�L�Y�D�F�L�M�L���W�D�N�R���G�D���V�H���W�D�M���W�U�R�ã�D�N���X�N�D�O�N�X�O�L�U�D���X���F�L�M�H�Q�X���N�R�ã�W�D�Q�M�D���]�U�Q�D�� 
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Rad�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �S�U�H�ã�H postavljen je na 5 �W���K�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �S�U�L�E�O�L�å�L�O�R�� �U�H�D�O�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D��

poljoprivrednika u Republici Hrvatskoj, iako u literaturi raspon varira od 5 do 25 �W���K�����]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L���R�E�O�L�N�H���E�D�O�D�� (Comer i Clark, 2015). �.�R�U�L�ã�W�H�Q�D���S�U�H�ã�D���]�D �Y�D�O�M�þ�D�V�W�H���E�D�O�H�����&�O�D�D�V���5�R�O�O�D�Q�W��

�������� �5�&���� �X�]�H�W�D�� �M�H�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �L�P�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �L�� �V�N�L�G�D�Q�M�D��

�Q�R�å�H�Y�D���N�R�M�L���V�M�H�F�N�D�M�X���E�L�R�P�D�V�X���N�R�M�D���V�H���E�D�O�L�U�D�����X�N�R�O�L�N�R���M�H���W�R���S�R�W�U�H�E�Q�R�����7�R���M�H���S�R�V�H�E�Q�R���Y�D�å�Q�R���]�D��

kukuruzovinu �N�R�G���N�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���G�X�å�L�Q�H���V�W�D�E�O�M�L�N�H���R�V�W�D�M�X���Q�D���S�R�O�M�X���Q�D�N�R�Q���E�H�U�E�H���L�O�L���å�H�W�Y�H�� 

�5�D�G�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���W�U�D�N�W�R�U�D���V�D���S�U�H�G�Q�M�L�P���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ�H�P���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U �S�U�L�O�L�þ�Q�R���N�R�Q�]�H�U�Y�D�W�L�Y�Q�R����

na 6,5 t/h, iako postoje podaci o radnim k�D�S�D�F�L�W�H�W�L�P�D�� �X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ�D�� �L�� �G�R�� ���� t/h (Sokhasanj i 

Turhollow, 2002). 

Fiksni t�U�R�ã�D�N�� �S�R�� �V�D�W�X�� �U�D�G�D�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� ������ �N�:���� �V�D�� �S�U�H�G�Q�M�L�P�� �X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ�H�P�� �Y�L�V�R�N�� �M�H�� �]�E�R�J��

�Q�H�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�V�W�L���W�U�D�N�W�R�U�D�����P�D�O�L���E�U�R�M���U�D�G�Q�L�K���V�D�W�L���J�R�G�L�ã�Q�M�H�������ã�W�R���M�H���þ�H�V�W�R���V�O�X�þ�D�M���Q�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P��

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�L�P�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����â�X�P�D�Q�R�Y�Dc, 1998). Za operaciju pomicanja i slaganja bala bio bi 

dostatan i traktor manje snage���� �D�O�L���E�L���L���W�U�D�N�W�R�U���N�R�M�L���Y�X�þ�H���S�U�H�ã�X���P�R�J�D�R���Q�D���V�H�E�L���L�P�D�W�L���P�R�Q�W�L�U�D�Q��

�S�U�H�G�Q�M�L���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ���W�H���S�R���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���S�U�H�ã�D�Q�M�D���V�O�R�å�L�W�L���E�D�O�H�� 

�7�U�R�ã�N�R�Y�L�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�D�� �L�� �U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�H traktora mogu se mijenjati ovisno o �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�R�M�� �N�X�ü�L�� �L��

�å�X�S�D�Q�L�M�L��  

�8���L�]�U�D�þ�X�Q���Q�L�M�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q���W�U�R�ã�D�N���J�R�U�L�Y�D���]�D���G�R�O�D�]�D�N���V�W�U�R�M�H�Y�D���Q�D���S�D�U�F�H�O�X���L���S�R�Y�U�D�W�D�N���X���H�N�R�Q�R�P�V�N�R��

�G�Y�R�U�L�ã�W�H�����N�D�R���Q�L���W�U�R�ã�D�N���O�M�X�G�V�N�R�J���U�D�G�D���]�D���S�U�L�S�U�H�P�X���V�W�U�R�M�H�Y�D���]�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���R�S�H�U�D�F�L�M�D����npr. provjera 

�W�H�N�X�ü�L�Q�D�����S�U�R�Y�M�Hra tlaka u gumam�D�����S�U�L�N�R�S�þ�D�Y�D�Q�M�H���R�W�N�R�S�þ�D�Y�D�Q�M�H balirke, parkiranje). Kako bi 

�L�]�U�D�þ�X�Q���E�L�R���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�L���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���L���R�Y�H���V�W�D�Y�N�H�����N�R�M�H���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X���R�Y�R�P���G�L�S�O�R�P�V�N�R�P��

�U�D�G�X���Q�L�V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���M�H�U���V�X���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�H���]�D���V�Y�D�N�R���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�R���L�O�L���S�R�G�X�]�H�ü�H�� 

�7�U�R�ã�N�R�Y�L���P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H��direktno su povezani sa cijenom nafte, odnosno cijenom plavog dizela 

koja se mijenja na gotovo tjednoj bazi, stoga je potrebno inforimirati se o cijeni plavog dizela 

neposredno p�U�L�M�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���F�L�M�H�Q�H���N�R�ã�W�D�Q�M�D���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D�� 

Skupina autora navodi da se �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ������ od ukupne ko�O�L�þ�L�Q�H�� �å�H�W�Y�H�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �P�R�å�H�� 

iznijeti s polja u ovisnosti od �V�D�G�U�å�D�M�D��organske tvari u tlu�����V�D�G�U�å�D�M�D���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���X�J�O�M�L�N�D���X���W�O�X���L��

�S�R�W�U�H�E�H���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���H�U�R�]�L�M�H����(Glassner i sur. 1998, Kadam i McMillan 2003, Katterer i sur. 2004, 

Panoutsou i Labalette 2006, Christou i sur. 2007, Van der Sluis i sur. 2007). U ovom radu uzeto 

�M�H�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�N�X�S�L�W�L�� �������� �R�G�� �X�N�X�S�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �å�H�W�Y�H�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D, jer da bi se dobio precizan 

�S�R�G�D�W�D�N���N�R�O�L�N�R���V�H���]�D�L�V�W�D���P�R�å�H���L�]�Q�L�M�H�W�L���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�]�H�W�L���Y�H�ü�L���E�U�R�M���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���X���L�]�U�D�þ�X�Q�����S�U�L�Q�R�V���]�U�Q�D�����S�O�R�G�R�U�H�G�����S�+���L���G�U�X�J�D���I�L�]�L�N�D�O�Q�R-kemijska svojstva tla koja se 
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mogu dobiti iz analize tla, klimatske prilike u regiji u kojoj se odvija uzgoj poljoprivrednih 

�N�X�O�W�X�U�D�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���N�R�M�D���Ve koristi i dr.). 

�3�U�H�J�O�H�G�R�P���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���V�H���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���å�H�W�Y�H�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �S�R�N�O�D�S�D�� �V�D�� �X�G�M�H�O�R�P�� �E�L�R�P�D�V�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�G�V�W�U�D�Q�L�W�L�� �V�D�� �S�R�O�M�D�� �V��

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���I�L�]�L�N�D�O�Q�R���± kemijskih svojstava tla. 

�,�]�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �L�� �V�O�D�P�H�� �X�� �.�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�M�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�D�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�ã�ü�X��

sakupljanja od 30%, Republika Hrvatska mogla bi proizvesti oko 13 �3�-���H�Q�H�U�H�J�L�M�H���ã�W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

50% ciljane proizvodnje energije iz biomase do 2020. godine, prema Nacionalnom akcijskom 

planu poticanja �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���E�L�R�J�R�U�L�Y�D���X prijevozu za razdoblje 2011. �± 2020. 
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  
 

�1�D�� �R�V�Q�R�Y�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �L�]�U�D�þ�X�Q�R�P�� �F�L�M�H�Q�H�� �N�R�ã�W�D�Q�M�D�� �N�L�O�R�J�U�D�P�D�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �L�� �F�L�M�H�Q�H��

�N�R�ã�W�D�Q�M�D���N�L�O�R�J�U�D�P�D���S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

1. �8�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �L�� �F�L�M�H�Q�H�� �K�U�D�Q�M�L�Y�D�� �Q�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�X��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�F�L�� �L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �P�R�J�X�� �S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�� �S�U�H�ã�D�Q�X��

kukuruzovinu i slamu i prodati je uz ostvarenje dohotka, a visina dohotka �R�Y�L�V�L�W���ü�H���R��

postavljenoj ili ugovorenoj prodajnoj cijeni slame i kukuruzovine. 

2. Prodajom kukuruzovine �P�R�å�H���V�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���Y�H�ü�L���G�R�K�R�G�D�N���S�R���K�H�N�W�D�U�X��uz prodajne cijene 

od 0,40 i 0,50 HRK zbog �Y�H�ü�L�K prinosa biomase. �=�D���V�O�X�þ�D�M���S�U�R�G�D�M�Q�H���F�L�M�H�Q�H���R�G�������������+�5�.��

�Y�H�ü�L���G�R�K�R�G�D�N���V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���S�U�R�G�D�M�R�P���S�ã�H�Q�L�þ�Q�H���V�O�D�P�H���]�E�R�J���Q�L�å�H���F�L�M�H�Q�H���N�R�ã�W�D�Q�M�D odnosno 

�P�D�Q�M�H�J���V�D�G�U�å�D�M�D���K�U�D�Q�M�L�Y�D�� 

3. �&�L�M�H�Q�H�� �N�R�ã�W�D�Q�M�D�� �S�U�H�ã�D�Q�H�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �L�� �S�ã�H�Q�L�þ�Q�H�� �V�O�D�P�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�R��

gospodarstvo s obzirom na: �I�L�N�V�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �X�]�� �P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�X�� ���D�P�R�Utizacija, 

�R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���L���U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�D�������U�D�G�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���S�U�H�ã�H���L���X�W�R�Y�D�U�L�Y�D�þ�D���N�R�M�L���V�X���L�]�U�D�Y�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L���V�D��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���E�D�O�H�����Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H�����F�L�M�H�Q�D���S�O�D�Y�R�J���G�L�]�H�O�D�����F�L�M�H�Q�D���X�å�H�W�D���L�O�L���P�U�H�å�Q�H���I�R�O�L�M�H��

za omotavanje bala). 

4. �8�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �F�L�M�H�Q�H�� �N�R�ã�W�D�Q�M�D�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �L �V�O�D�P�H�� �W�U�R�ã�D�N odstranjenih hranjiva ima 

�]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�G�L�R���W�H���J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�Y�L�M�H�N���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���X���L�]�U�D�þ�X�Q�� 

�3�U�H�J�O�H�G�R�P���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���]�U�Q�D���N�X�N�X�U�X�]�D���L���S�ã�H�Q�L�F�H i �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H da: 

1. �=�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H�� �L���S�ã�H�Q�L�þ�Q�H��slame ostaju na poljima u Republici 

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����D���Y�H�ü�L�Q�D���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���X���.�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�M���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� 

2. �.�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�D�� �L�� �S�ã�H�Q�L�þ�Q�D�� �V�O�D�P�D�� �P�R�J�X���� �X�]�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �L�]�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �V�D�� �S�R�O�M�D���� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L��

�F�L�O�M�H�Y�L�P�D���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���N�U�X�W�L�K���L���W�H�N�X�ü�L�K���J�R�U�L�Y�D���L�]���E�L�R�P�D�V�H���� 
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