Ekonomska opravdanost koriatenja ~etvenih ostat
za unaprje enje dohotka

Bavrka, Ivan

Master's thesis / Diplomski rad
2017

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademsWnivesgity afi stupar
Zagreb, Faculty of Agriculture / Sveu iliate u Zagrebu, Agronomski fakultet

Permanent link / Trajna phbhttpszfHucmnsk.hr/urn:nbn:hr:204:065799

Rights / Prikveapyright

Download date / Datum pre 20200726

Repository /| Repozitorij:

Repository Faculty of Agriculture University of

Zagreb

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:204:065799
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.agr.unizg.hr
https://repozitorij.agr.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/agr:497
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/agr:497
https://dabar.srce.hr/

69(8y,/,87( 8 =$*5(%8

AGRONOMSKI FAKULTET

Ivan Bavrka, bacc. ing. agr

(.21206.$% 235$9'$1267 .25,a7(1-$ 4(79(1,+ 267$7%$.% =$
UNAPRJ( (1-( '2+27.%

DIPLOMSKI RAD

Zagreb, 2017



69(8y,/,a7( 8 =%$*5(%8
AGRONOMSKI FAKULTET
Diplomski studij

Agrobiznis i ruralni razvitak

Ivan Bavrka, bacc. ing. agr.

(.21206.$ 235$9'$1267 .25,a7(1-$ 4(79(1,+ 267$7%$.% =$
UNAPRJ( (1-( '2+27.%

DIPLOMSKI RAD

Mentor: Doc.dr.sc. % UDQND aADNLUO %RELU

Zagreb, 2017



Ovaj diplomskirad ocijenjen je i obranjen dana S ocjenom

pred Pvjerenstvom u sastavu:

1.'RF GU VF %UDQND 4DNLU %RELU

2.Doc.dr.sc. Lari Hadelan

3.lzv.prof.drsccAHOMNR -XNLU




ZAHVALA

ZahvaljuemseL]Y SURI GU VF aHOMNX -XNLuX QD LGHMDPD L]JGY
SRPRUL WLMHNRP SLVDQMD RYRJ GLSORPVNRJ UDGD 9HOLN
aADNLU %RELU QD VXVUHWOMLYRVWL L SUXaHQLP VDYMHWLP

TakRYyHU VH ]DKY DO MiédddPaWwIH W MNEX XaWBWX WLMHNRP JRGLQD

1D NUDMX VH SRVHEQR &H O vétkdjpatpod, QttpYéhju UuRa@@andhH OMLP D QI
povjerenju.



634(7$.

S obzirom naU D V W X uilpote@ajaHRalkd/svijetutakoi kod nasza prozvodnju energije

iz bomaseNDNR EL VH VPDQMLOD RYLVQRVW R QDIWL L VPDQM
SUDYOMHQMD L]JUDpXQD NDNR EL VH HNRQRPVNL RSUDY
XQDSUMHYHQMH GRKRWND SROMRSUKY3HH Q@B LND]XPH MH ¥ D53
XNOMXpLYDQMD WURANRY X INR&VE B Q MK K b BHOENLIQHAKA IS ¥ WND WD |
udielom PDVH AaHWYHQRJ RVWDWND NRMD VH VPLMH RGVWUD
posljedica na fizikalnatkemijska svojstva® D 2YDM GLSORPVNL UDG SULND]X
FLMHQH NRAWDQMD SUHADQH NXNXUX]RYLQH L SpHQLpPpQH V
VODPH X .RQWLQHQWDOQRM +UYDWVNRM QD WHPEEOMX SUR
RPMHUD ]U QdostatkaHaNeTikelsQdRti sakupljania, razdoblie 2011+2015. Cijena
NRAWDQMD &HWYHQLWURAW R WD N.DQ HEAMRIMRK/NGRNIDQ M HKD QL] D
OMXGVNRJ UDGD |D RSHUDFLMH SUHaDQMH WH RSebdDFLMX
LIlUDpXQD NRULAWHQ MH WUDNWRU VQDJH N: L SUHaD ]D
VQDJH N: VD SUHGQMILAVMN YR W RAWDEMP NLORJUDPD NXN:
+5. D NLORJUDPD S&HQ L ppkoadlOod prbldaje kukuEuzime po jednom

hektaru ide od 213810 HRK, a za slamu od 256724 HRK ovisno o prodajnoj cijeni.

.OMXpPpQHNXNMDPX]RYLQD VODPD GRYRAENSROMH. NRRK B IGOH



ABSTRACT

Considering global growing interest and potential for bismasergy production as an
alternative to foreign imported oil and as a method of reducing environment pollution, there is
a demand for making calculations for the economic evaluation of using crop residues for
increasing income. Most farmers in Croatia édavo understanding of the importance of
including nutrient removal cost into crop residue cddbreover, they are not acquainted with

the precise residue share that can be removed from the field without argiongdverse
effects on the physical andeahical soil properties.This thesis suggests a way of generating
costfor baled corn stover and baled wheat straw. It also presents available quantities of corn
stover and wheat straw in Continental Croatia for the 262015 period, based on average
cornand wheat grain production, grain to residue ratio and harvest efficiency. The cost price of
baled crop residues is the sum of the cost of removed nutrients and the cost of machine and
labor required for balling aneadsidingoperations. For the purposefcalculation, a 130 hp
tractor with round baler for 250 kg bales and a 75 hp tractor with a front loader were used. The
costfor 1 kg of corn stover is 0,23 HRK amdstfor 1 kg of wheat straw is 0,19 HRK. The
income of corn stover sales fluctuates frah® to 810 HRK/ha, while for wheat straw sales it
varies from 256 to 724 HRK/ha, depending on selling price.

Keywords: cornstover, wheat straw, coshcome, available quantities.
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1. uvOoD

Biljna biomasaSUHGVWDYOMD MHGDQ RG QDMEIHRQR aNL K DUNHR/DXTQ N
SODQHWL L QD QMHJID VH JOditevaynbiriialQzZzprélAzetitidlY DINDX 1L W KR
novih proizvoda.2QD VH MR&EMRVWDYQR VSDOLWL NDNR EL VH SU
HQHUJLMD ,SDN SRVWRML YHOLNL SRVBHQELWRGQ VDX LWHIR
ELRJRULYD L] UD]QRJDQRPRR\GH tiMMBkEDMDJE Ku po kemijskom

sastavu polisaharidi7L SROLVDKDULGL pLQH YULMHGQX ]J]DOLKX SR
WUDGLFLRQDOQRJ XVMHYD NDR aWR MH SAaHQLFD SXQR YL:
zrmu.Kukuru] L SAHQLFD VX PHYX QDMY D alkako\pa Proldvo@itak)iD P D X \
SR ]DVLMDQLP SRYUALQDPD NRG NRMLK QDNRQ aHWYH RVW
ostataka.

Kukuruz je vilo YDAQD SROMRSUL WikeHiGoabas X Kadisivin® kofistv za
proizvodngy YHOLNRJ VSHNWUD UD]OLPpLWLK SURL]JYRGD 3UHPD S
GD VH NXNXUX] QDOD]L X YLAH RG UD]JOLPpLWLK SURL]JYRG
populaciju tako i z2ALYRWLQMH 2G VMRAVEH LBRVWIR MRLYWLMHWX L G
PQRJLP GUADYDPD X VYLMHWX QD UD]OLpLWLP WOLPD L QD
34HQLFD MH MHGDQ RG SUYLK XGRPDUHQLK SUHKUDPEHQL
namirnica vailLQH FLYLOL]J]DFLMD (XURSH ]DSDGQH $]JLMH L VM
SRYUaLQDPD SAaHQLFD MH SUYD NXOWXUD X VYLMHWX D VY
druge usjeve zajedno (Curtis i s@002).Prema podacima FA@a razdoblje od 2008. @913

godine, a koji su prikazani u tablici BERYUaAaLQH SRG S&a&HQLFRP NUHWDOH V

UD]GREOMH RG QDMYLALK KHNWDUD X JRGLQL
JRGLQL 7DNRYHU SUHPD SRGDF Ld® 2013 3odiDeS_RDY] G RIED-M H
pod kukuruyRP NUHWDOH VX VH RG QDMYLALK KHNWDU

158.743.228 hektara u 2009. godini.



Tablica 3RYUZLQH SRG NXN X WijlRiFratdoBlaute@Ins: RFP2043V

godine (ha
Godina Kukuruz 3AaHQLFD
2008. 162.689.152 222.279.147
20009. 158.743.228 224.634.012
2010. 164.029.760 216.965.233
2011. 172.256.930 220.195.869
2012. 178.551.622 217.319.740
2013. 184.192.053 218.460.701

Izvor: FAQO, 2016.

Proizvodnja kukuruza u L M HW XM ¥WHR G (t8di¢hQ) LU tdzdoblju od 2008. do 2013
godine QDM Y HUIlY B&@&MD JUQD XWgddiny &i.QLB.786H920n3. Iste godine
]JDELOMHAHQD MHYR ®&DWLY H iR 3132 Fldona.

Tablica2 3URL]YRGQMD JUQD N Xipets U dadbblju SE20T3Ldo 1203 V

godine (}

Godina Kukuruz 3aHQLFD
2008. 830.611.273 683.207.030
2009. 820.202.618 686.720.279
2010. 851.270.850 649.325.445
2011. 887.854.782 699.389.500
2012. 872.791.598 671.496.872
2013. 1.016.736.092 713.182.914

Izvor: FAO, 2016.

U istom razdoblju prinosirna kukuruza uwsjetu (tablica 3)bili su uprosjeku od 4.888 kg/ha
(2012. godina) do 5.%Pkg/ha (2013. godina3ULQRVL JUQ Bu$ @taspeku-dd 22900 L
kg/ha (2010. godina) do 3.2&g/ha (2013. godina

Tablica3. Prinosi zrna kukuruzéd S a H Quj &tiHu Kazwloblju od 2008. do 2013
godine (kg/ha

Godina Kukuruz 3AaHQLFD
2008. 5.106 3.073
20009. 5.167 3.057
2010. 5.190 2.993
2011. 5.154 3.176
2012. 4.888 3.090
2013. 5.520 3.265

Izvor: FAOQO, 2016.



XNXUX] L ssiglev@eliFDRaH VW WHDIWHANH ALWDULFH X 5HSXEOL
se u Republici Hrvatskoj uglavnom koristi kao glavna sirovina u mlipska@rskoj industriji,

D NXNXUX] VH QDMYL&H NRULVWL ]D LVKUDQX 4ALYRWLQMD
Republici Hrvatskoga razloblje od 2008. do 2014. godimieRaH VH XWYUGLWL GD M
NRULARGINDPSY LYUHGQB7SRYHASE QIDpEER D/ X R@AneHVIBR YU aLQH
zauzimali 63% ili 871.384 ha (graf 1). Sve ostale kategorije zajedno predstavljdiju ®5%

XNXSQR NRUL&AWHQH SROMRSULYUHGQH SRYUALQH 3UHPD
]DX]LPDMX ]1QDpDMDQ QDMYHUL GLR XNXSQR NRULAWHQH

Hrvatskoj.

*UDI SURVMHpPQR NRULaAWHQD SPR0ViR2814 L.ggdind GHekbarbia Y U a L Q

4,892

m Oranice i vrtovi

® Trajni travnjaci (livade i
SDaAQMDFL

"9RUQMDFL YLQRJU

E3RYUWQMDFL UDV
YUED L ERALUQD G

Izvor: DZS, 2016.



ALWIDFH SUHGVWD Y OX\DNMEKY 8 DM LDDWDW\ONRIMI SURL]YRGQML L
XNXSQH SRYU4LQH RUDQLFD L YUWRYD X 5HSXEOLFL +UYD
8L W DULHFDWRIKNRSRW X ALQH ]D S U Rigih YaRaGIGhHkuluYal (grad2)

*UDI 2UDQLFH L YUWRYL SUHPD QDpLQX NRULAWHQMD X K
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800,000 +— [ — m Sjemenski usjevi i presadnice
700,000 +— __ wm&YLMHUH L XNUDV

|| - ~ mUgari
- Zelena krma
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0

2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.

, JYRU 6WDWLVWLpNL OMHWRSLV 5+

*RWRYR FMHORNXSQD SRYU&LQD RUDQ InsjBintatske] WrRE)D VP MH 2
,] WRJID VIO P®MMpPLWL GD VH QDM]QDpDMQLMD NROLpPLQD &L
1DGDOMH NDGD VH JRYRUL R XNXSQR SRAQMHYHQRM SRY
AHWYHQLK RVWDWDNRDNMQNRX MX] B D ©OBMQPQBPHDMQLML GLR LV

Hrvatske.

Kontinentalnidio RHRE XK YL BBl y X R ¥ W\DHthakdhjsku, Vukovarskasrijemsku,

9L URY Lodijavski, Bjelovarskatbilogorsku i Brodskot SRYVDYVNX aXSDQLMX NR
NDMYHUH SRYUALQH RYPDQL B RLYYRGRYMXWNHXQ@REUX]D L SEAHQL
2007).



Graf 3. Oranice i vrtovi prema regijamaepublici Hrvatskoj u hektarima
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Izvor: DZS, 2016.

Preko 806 poslovnih subjeka kao i OPGova NRML UDVSRODAaX SROMRSULYUHC
10 do 20 hektara nalazi se u Kontinentalnoj HW& RM JUD | D 9% pasloynihaH R G
SXEMHNDWD L YLDMmKRGUDV3RODAaX SROMRSULYUHGQLP SRY!
KHNWDUD QDOD]JH NNRIMXURYRMLVWDMLVW2YDM SRGDWDN MH
YHULP SDURIOODBDQ SULVWXSRPHEKDAQNVDFIRUWLWE RIBQMD



Graf 4. Udio poslovnih subjekatai OPBYD NRML UDVSROf8 KeksaRaY UALQRP
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Izvor: Popis poljoprivede, 2003.

Graf 5. Udio poslovnih subjekatai OPBRYD NRML UDVSRODAaX SRYUALQRP YH
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Izvor: Popis poljoprivrede, 2003.



OHyX ALWDULFDPD QDMYL&H VH X{kubud M preMX kexijdim L S&H
povriaLQDPD L SUHPD SQRM YYDRR®Q M DalbCENGHjubd 200B. Go 2015.

godine X]JJDMDR VH QD SRYUALQDPD RG

KD GR KD S

bila od 1.297.000 do 2.504.000 toriako u Republici Hrvatskoj postoje povoljni uvjeti za rast

i razvoj kikuruza i zapostizae dobrih prinosa, aN U ké@Wprosjéu od 4,3 do 8,1 t/haa

razdoblje od 2008. do 201godine (tablica 4. U Republici Hrvatskoj ne postoje velika
RIJUDQLpHQMD X X]JJRMX NXNXUX]D

Tablica4 3RAQMHYHQD SRYU3ALQD SULQRVL L SURL]JYRGQMD ]U
u razdoblju od 2008. do 2015

Godina SRAQMHYHQ Prinos t/ha Proizvodnja t
2008. 314.062 8,0 2.504.940
2009. 296.910 7,4 2.182.521
2010. 296.768 7,0 2.067.815
2011. 305.130 5,7 1.733.664
2012. 299.161 4,3 1.297.590
2013. 288.365 6,5 1.874.372
2014. 252.567 8,1 2.046.966
2015. 263.970 6,5 1.715.805

zYRU '=6 6WDWILIRHWOIENL OMHWRSLV

3AHQLFD X XNXSQRM VWUXNWXUL UDWDUVNH SURL]JYRGQMH

RGPDK L]D NXNXUX]D
SURVMHNX RG

JRGLQH ELOH VX RG
999.000 tona zrna (tablica 5).

7TDEOLFD

SBULQRVL VH |D SURPDWUDQR UD]GRE
W KD GR

W KD WDEODblubd 2003 R UALQH

KD GR

KD SUL pHPX M

SRAQMHYHQD SRYUA&ALQD SULQRVL L SURL]JYRGAQ!
u razdoblju d 2008. do 2015.

Godina 3RAQMHYHQ Prinos t/ha Proizvodnja t
2008. 156.536 5,5 858.333
20009. 180.376 52 936.076
2010. 168.507 4,0 681.017
2011. 149.797 52 782.499
2012. 186.949 53 999.681
2013. 204.506 4,9 998.940
2014. 156.139 4,2 648.917
2015. 140.986 54 761.324

,]JYRU '=6 6WDWLVWLpNL OMHWRSLV 5+



1.1.*RVSRGDUHQMH @8HWYHQLP RVWDWFLPD

6 REJLURP GD VX NXNXUX] pholjggid€hd-Knlte) haR it Dtk QiluM H
5HSXEOLFL +UYDWVNRM ORQMLIKRWRP [HURIM XRIGWIM G /RIE
AHW Y H Q L KodRoéhg RuRUbdViBe i slame. Slama kao pojardnosi se na suhe stabljike
ALWDULFD NRMH RVWD@RKQDPSRRONXUGPRR®AHRBGYIRVL VH Q
oklaske koji ostaju napoj@ DNRQ aHWYH NXNXUX]D

XNXUX]RYLQD L VODPD SUHGVWDYOMDMX YHRPD YDabDQ L]Y
QD ELRORAND NHPLMVND L ILILNDOQD VYRMVWYD WOD L Q
LVWUDALYDQMD SRND]X iih@dbatéksl ib&)UMstudutid bnt Rrijetinds} kadd W
stajskignoj =QDQRVW ]DVWXSD ]JDRUDYDQMH &8HWYHQLK RVWDW
u Republici Hrvatskoj i zabranjeno od 2011. godine (Pravilnik o dobrim poljoprivrednim i
RNROLAQLP XYMHWILPD YLaHVW.NXBY/H)VUskhRaVRIGeQ Ragrdvanje
YHOLNH ELRORANH PDVRIUPR &S VWWIUD PRI MPRIVHYEN SSAHQLFH
kukuruza) OXNDGLQRYLU L2026N.DGLQRYLI

Prie aNXSOMDQMD & HVEAKQH W IR XWREWIDNPLQMHQLFH GD QMLK
SRYHUDWL HUWRILSAXL QFADHO MIRV LURP D & L (GLahah®iRupR0MLNR P L
Isti autori navode JaDNR VH &HOL RGUHGLWL NROLPLQD NXNXUX]RYL
PRUDMX VH X]JHWL X REJLU WUL RJUDQLpPHQMD RSUHPD NRI

vlaga tla i erozija vodom i vjetrom).

8 QHNLP VOXpDMHYLPD XNODBGDRRMH EXWXUXRRMOMO K NER
GR]YROMDYD WOX GD VH EUaH ]DJULMH X SUROMHUH L WLPI
, SDN WR PR&ERGIDOYOHWAUURANRYH SRY HijbsQ kikMrDzokibkblQ MLY L P
(Perlack i Turhollow, 2003

Tarkalson i sur. (2009 QDYRGH NDNR VH VODPD QH EL VPMHOD L]JQR
]JUQD SEAHQLFH PDQKIHJIDRGD V Kribbds anamb peko 6.800 kgD PR AH
iznijeti i preko 3.969 kg slame po hektaru b2/ L U R P D & argadsRii Ogljikodn D

2SHUDFLMH VDNXSOMDQMD XYLMHN RVWDYH RGUENHQL GLR
sirovine ovisi 0 mehanizacijibOL L R VWD Q M. BrdtpoMavia [s& diRDAMMDES D N
NXNXUX]RYLQH RVWDMH X Sd@ ¥ DERS RN D Q@ Hp HZID RS WY
NXNXUX]RYLQH QL X NRM HR sd fokgo(MdntrosQ iHuRG03; 15 cBerMihyer

i Hettenhaus, 2004). Na ekspadntalnim poljima Montross i su(2002 ]J]DELGMHALOL

8



efikasnost sakupljanja od & samoza operaciju baliranja53% efikasnosti za operge
grabljanja i baliranja64% HILNDVQRVWL ]D RSHUDFLMH . SdhécHimdtD JUDE
L +HWWHQKDXV ]DELOMH a bd2Q dv 306-bek dppraiceRykabljanyaD N X S O |

i 70% efkasnosti sa operacijom grabljanja.

Petrolia (200p navodi efikasnost sakupljanja kukuruzovine od 30% &W HQMHP VDPR
operacije baliranjga efkDVQ RV W X] GRGDWQR PDOpLUDQMH L JUDE(¢

IDMYHUL ULIN WLMHNRP VDNXSOM D QRMNDD NXXINXRUED]| RLY LRQLHA BGHI

.DGD VH JUQD NXNXUX]D RVX4AHEDR ¢ @R SRRREMNSREEWM NRP
loma zrna 90DAQRVW NXNXUX]RYLQHNLDH ¥ \MWHGRS pDHNydeH JU QD

stabljika kao dio kukuruzovinK YLMHN LP DR OPRWUWX AHUV L 8QGHUZRRG
VH EDOLUDOD NXNXUX]JRYLQD PRUD RVWDWL X SROMX EDUH
30%,a SR a H©@ WEBER G NDNR EL VH LIEMHJOL JXELWFL SULOLNF
PRaH SRYH b sekupljanjeR adyediti baliranje (Atchison i Hettenhaus, 2003).

,] UDJORJD aWR evddvifahi\&iphD, 8idat<Riljeti jako su povoljni za optimalnu
Y ODAaQRVali samiluAedi u polju pogodni su za neometan rad mehanizddjgkom
aMe¥rnadLWQL NRPEDMQ RVWDYOMD L] VHEH UHGRYH VODPH |

1IDNRQ A4WR VH SRMXIsHatViiRSRWRD/E N XN X U XdteréijaduL VODPI
sirovina za proizvodnjenergijei ostalihproizvoda kojebi moglasmanijiti ovisnost avoznoj
sirovoj QDIWL 1R SRWUHEQR MH UD]JPRWULWL L GUXJH PRJXUC

1.2.Cilj rada

Cilj ovog diplomskog rada bio je:

BURFLMHQLWL HNRQRPVNX RSUDYGDQRVW NRULAWHQMD
poljoprivrednih gospodarstavaRepublici Hrvatskoj

SURFLMHQLWL SRWHQFLMDOQH NROLPLQH AHWYHQLK RV\V



2. PREGLED LITERATURE

21.0RIJIXUQRVWL NRULAWHQMD NXNXUX]JRYLQH

Kukuruzovina je potencijainadDQD ]D P OLMHpQ Budkele DIV82;Febnah iy

Rivera iKlopfenstein 1989; Adams, 1998), iaknije visokokvalitetnahrana Siliranje cijele

biljke kukuruza dokje MRa XYLMHN JHOHQD LOL PLMHADQMH VXKH N
YODAQRVWL pLQH MH S U Kikiriravioaw RAIHV R B X3ENY4LMeRVEL Q M H

X KUDQL ]xr&@ U Nekifm @ijglovima SAstokaVH SXaWD QD SROMD SRG NX
QDNRQ &@&WR MH JUDYRDSRYQMMHMHOQR RULAWHQMD PRaH VH
SRYUALQRRIDJHYHQLP SRGURPRMRIVIL NRONPDHLQX NXNXUX]RY
prikupiti.

XNXUX]RYLQD VH WDNRYyHU PRAH NRULVWLWL NDR VWHOMD

U usporedbi sa drugim poljoprivrednim ostatcima, sirovina b@ai kukuruzovine za
SURL]JYRGQMX S DopdijdJ([Domicg WEOBWDagheHi sur2000).Sirovina na bazi
SROMRSULY UHG QL KjelRi \va&¥ poirBol Rlora Ra $¢ thRdEne proizvatieksini

PpLPH VH pXVDNRYRHQLAQLAL VDGUADM OLJQLQD ]DKWLMHYD P
potrebno za drvnairovinu. Smjesa za papir od poljoprivrednih ostatdkd R a \ahka, Mbfe vV O

papir niske otpornoshatrgane DOL YHOLNH JODWNRUH NRML MH GREDU
VPMHVD EL XYLMHN WUHEDOD E L 8l tvoBhRéPrhdguHkERIdd 30 G XaLP
VPMHVH RG SROMRSULYDNGQLKYRBRVOGMUDWDQND XOMMNSRA. PD EH
]QDPpDMQLP UD]JOLNDPD X JNMapbuin,.2000)VL SDSLUD &ODQF\

Furfuralje posebna kemikalija kojse dobivase iz oklasak&ukuruza(Foley iVanderHooven,

1981; Riera i sur 1991) Dalje sefurfural PRaH KLGURJHQL]JLUDWL X WHWUDK
koji se koristikao komponenta KHUELFLGLPD |J]D ODN&@H SHQHWULUDQMH
7TDNRYHU L] IXUIXUDOD PRJZXa prezv&Ibjir vigokel Wijsdninvderidaday W Y D
FHOXOR]H NDR a&4WR VX UD\RQ FHOXOR]QR YODNQR FHOXO

Svinjsko stajsko gnojjoPR&H VH NRULVWLWL ]D NRPSRVWLUDQMH |
supstrataza uzgoj FY LaMAdlams,1998) pLPHrMHAD Y D S Uraiza0jid svinjgkog
stajnjaka.0DOp RIXNX]RYLQH W DN R juld tbské Hake bW R/GM H @ MXIMOHD H |
tta D PD@®RAMRULVWLWL L dddond & paditaba mkH 1995; Zinkand,

2000).

10



Danas NXNXUX]JRYXQDURLMRGQML NXNXUX]D QD Maddvinje HQHUJF
NRULAWHQMH ]JERJ SRYHUDQH YODaQR \WiraloNbixsh Yeldaf LR Y LQH L
OLQLMX VXaHQMIJLNHWINHEWMHDRPRIDL NRULVAUsWIkimRYVLP 1D
kotlovnicama kao i u toplinskimstanicama za centralno grijanjdlo, za to moraju biti
SUHGYRVEHRDDOBRIXAWMD . UL pI9®. Rela&itadjétMikuriaizovine dobila bi

VH VLURYLQD NRMD VH ODNR PRA&K DN PGIRAVEX\W L UW M LV H, \
pokazuju da bi takvi peleti mogli ubrzati proces enzimatske razgradnje tijekonvquioje
bioetanoaMHU VH WLMHNRP SRVWXSND SHOHWLUDQMD UD]DUDM
tako AHOUHUH GRVWXS QduiM20R1).7 XP X O XU X

Slikal. . XNXUX]JRYLQD QD SROMX QDNRQ &HWYH JUQD VQLPLR
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22.0RIXUQRVWL NRULAWHQMD VODPH

'‘DQDVY QDMUD&LUHQLMD MH XSRWUHED VODPH NDR VWHONM
krmiva. Slamu karakterizira nizak stupanjopavljivostiL QL]DN VDGUA&DMaBUDQMLY
XVLWQMDYDYD PAMIHERP\ERHQHPRM. tDWLP VODPD VH PRaH ]I
VH QD WDM QDpLQ SRYHUDYD NROLpPLQD RUJDQVNH WYDUL >

60DPD VH NRULVWSEURRINFRGIDWO SRYUUD L MDJRGD WH NDF
7DNRYyHU KestitH WWHSURL]JYRGQMX NRPSRVWD 2VLP WRJD V(
L ]JD SRNULYDQMH NURYRYD L PLMHADQMH VD EODWRP NDN
proizvodnju celubze, goriva biobutanola, izradu prostirkiD L]JUDGX GLMH@RYD QDP
VWROLFD OMBMNARWKLEWALYB L ]D LIRODFLMX MHU MH SR]QC
D X NRPELQDFLML VD G&WY.QRH \DMH peEchiiH EUE20RD D

60DPD VH X JUDGLWHOMVWYX NRULVWL RG GDYQLQD D QD
IXQNFLML QDOD]JL VH X )UDQFXVNRM L L]JUDYHQD MH J
ovakvih objekata. U nekima bale slapee QH QRVLYX NRQVWUXNFLMX GRN X Q
u drvenoj konstrukciji.Predgotovljeni elementi od slah VX JRWRYL RAEXNDQL H
SUHGYLYHQLP NRQVWUXNFLMVNLP SULKYDWLPD L RWYRULP
LIUDYyXMX Vetslami&sNURH & ¥ NDUWRQVNH RNYLUH SlodattWhlL VR NLP
tvari za spajanje. Prefabricirani elementi se proizvodaamim dimenzijama i koriste za
]JDYUAQR XUHVHQM Haza IR @B K NN X MHH LNODLR S URR Q VG @ 6 R| M GIRIDH
(ALADN L 5RGLN

2VQRYQH SUHGQRVWL V®DWH NDWRDIWUD YXKYWRSORDOVND L ]YXE
QD SRabU UHODWLYQR GREUD pYUVWRUDQDRM\AERUBIRADN DD
zrak u prostorijama, dostupnost i niska cgeslame kao sirovine te jednostavnost
arhitektonskog oblikovanja* O D V Q gui, RQ08). Potrebno je oko 10slame zazgradnju

NXiH SRYUaWQHRR G

Umjetnost u tehnici slamkoja je jedinstvena u svijetQ DVWDOD MH SURMYX YL&H
EDpNLP + U YaDifastia Bezr@dom dvodimenzionalnih slika metenjem predmeta od

VODPH L WR SUYHQVWYHQR RQLK XNUDVQLK NDR aWR VX S
takvoj vrsti likovhol VWYDUDODAaAWYD NRddifl nva@Rl Rivh® RIEMUL L

(www.hnl.org.rs.
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http://www.hnl.org.rs/

'R GDQDV QLMH X SRWSXQRVWL VKYDUHQ L SUL]QDW SRWH
aHUHUQH VLURYLQH ]D SURL]JYRGQMX ELRJRULYD ,SDN SI
ostatakaPRJOD EL ]DGRYROMLWL GLR Uivivhe RibHe S\WillbWéikoQ MH 1D
]JDQLPDQMH ]D LRSGRUYHWQDKDQOQWMHHYD |]D ELRPDVX NDR VLI

biogoriva.

60OLND 33HQLpQD VODPD QD SREMXIQGDNRQ &HWYH JUQD V
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23.0RIJXUQRVWL SURL]JYRGQMH HQHUJLMH L WHNXULK ELRJ
BiogorivapULYODpH Y HOLN XviR kRdrzenievid\zaddsilhR dgorivVa u smislu cijene

energije, energetske sigurnosti i brige za globalno zatopljenje koji su povezani sa fosilnim
gorivima. lzrazbiogorivo SUHGVWDYOMD ELOR NRMH WHNXUH JRULYR S
NRMH PRERMUEEWHQR NDR ]D P MUHkQribeKsiu poix Vo igelbiahBriva izt &y

bilina biomasaodnosi se Q D M Wal. ligHocelulozni materijal kojje sastavni dio biljnog
PDWHULMDOD 3RSXODUQD NODVLILNDFLMD Wije'N'goiivtaK ELRJR
GUXJH JHQHUDFLMH L JRULYD WUHUH JHQHUDFLMH 3U
siemenkf RGQRVQR VDPR RGUHYHQLK pHVWR L MHVWLYLK GLN
biljka proizvede. Proizvodnja prve generacije bibgm relativno je jednostavna, a postupci
SURL]YRGQMH VX GREUR SR]1QfoW2a00B). UHODWLYQR XVDYUaHQ

2GUALY HNRQRPVNL L LOQGXVWULMVNL UDVW I|DKWLWMHYD VL.
bit SRWUHEQR RNUHWD Q M HioRBNILAR WH UHRNFRIEESFOM prriskipi u
LVWUDALYDQMX UD]JYRMX L SURL]JYRGQML 3UYD JHQHUDTF
potencijalnog pritiska koji njihova proizvodnja stavlja na prehraml@mac te na cijenu

prehramlenih proizvoda (Naik i sur2009).

Biogoriva druge generacijew D N Rey Hadivayu i1 napredna biogoriv@gr se proizvode
LQRYDWLYQLP SURFHVLPD XJODYQRP NRULVWHUL OLJQRFH
LVNRULVWLYRVW MR& XYLMHN X UD]YRMHRziskaLMAVUD QRO M
takozvanim flexifuel vozilima. kscherTropsch dizel iliBTL(bLRP DV D X)W potpXni L Q X
supstitut za dizelskgorivo. Bio SNG (sintetic natural gas ililsQWHWLPpQL SULURGQL S
NRMH VH PRAaH N R Us bérzindil mdtorina uzOraid prilagodbe. Bio DME
(dLPHWLO HWHU MH JRULYR NRMH dzBlskimh m\dtoirha sARbjimkAWHQR
prilagodbama (Balat, 2006

THKQRORJLMH |]D SUHWYRUEX NXNXUX]RYLQH X HWDQRO U
desetO M khipl2mentaciomPMHUD NRMH RBURBRYYRXWDWKSOMDQMH NX
moglapostati ] Q D p D M@nadvijiYilrgoriva (Mann i suy2002).

Enzimatska hidroliza lignocelulozne biomdkekuruzovine islame] DKWLMHYDOD MH LVW
L UD]JYRM NDNR EL VH SRYHUDR SULQRV DONRKROD ,VWU
IRNXVLUD VH QD VPDQMHQMH W U Réadiupkémetéowsdr cdliddgzaVil MH Y D
KHPLFHOXOR]H X @a4HUHU NRWYEQR]LH D QX0 XMNGRPH QDAL VDX W M |
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tijekom predtretmandiomase konverziju lignina u proizvode dodane vrijednastfikasan

proces ekstrakcije alkohola (Shelley, 2006).

Biogoriva proizvedena iz lignoceluloznih sirovina (Il. generacija biogoraP DM X GYLMH NO N
prednostpred biogorivimd. generacije

1. U sirovinskoj osnovi ne&onkuriraju proizvodnjihrangHU VH PR&aH NRULVWI
raspon lignoceluloznih sirovina

2. 7LMHNRP 3ALYRWQRJ FLNOXVD ELRKRHWRILYWDLNRODYID NGOR
SOLQRYD QHJR SULOLNRP NRULAWHQMD ELRJRULYD

5D]YLMDQMH QID HINROID RERURIHGIR rukovanje VNODGBEHWNG@KRHK RVWD\
]JDMHGQR VD SREROM am@doMm KohMekz(ieRWD BideMhgiotreono je za
komercijalizacijuproizvodnje.Teoretski, prema znanstvenicima, moglo bi se proizvesti oko

500 litara etanola po toni kukuruzovin@léssner i sur1998).Ipak, X] SRVWRMHUH WHKQ
SUHUDGH WD NROLPLQD NUHUOH \Wkurkzbdvive tj. oko b@cDddridtsgi WD QR O
prinosa etanola (Kadam i McMillan SUHPD NROLpPLQL HQHUJLMH MHC
zamjenjuje 0,72 litrdenzina (Kim i Dale2004). 2YLVQR R QDPMHQL ]D NRMX VH
kao sirovina koriste i udaljenosti pmga za preradu, mijenja se i cijena kukuruzovine i slame.

Politika kompenzacijgarmerima u SAD EDJLUDQD MH YL&H QD WUDQVSRU
SROMRSULYUHGQLFL LOL SROMRSULYUHGQD 8#db@&@auHUD XC
dvostrukoYH U X FIDMWORMH &8HWYHQH RV W DAMN KloQethtaRP&Il&ck X G D O N
i Turhollow, 2003.

SUHPD SRGDFLPD R SURL]YRGQML L NRULAWHQMX HWDQROD
SURL]YRYDp HWDQROD L] SUYH JHQHU DZFlaMB20NRddin WH SURL
SAD je proizvedeno 54 milijarde litara etanpiavezeno je3 milijarde litara a uvezeno Z,

milijardi litara. Ukupno ELRUDILQHULMD X V DjgddH pQravédeBd) aD YD C
proizvodniji etanola (Reswable Fuels AssociatioB015.

U Europskoj Unijiproizvodnja bietanola u 2014. godini procijenjena je na 5,3 milijéitdra

awrR MH HQHUJHW YV N M XY I[EXCDJAHHODOWY L URLYH QDIWH 9HULQD
SEHQLFH NXNXUX]D L &HiH U Q HoristitiSjeverszapeQriofEDIropiHioX Se0 D Y Q R
NXNXUX] XJODYQRP NRULVWL X VUHGQMRM (XURSL L asbQMm

Proizvodnja celuloznog etanola u Europskoj Uniji odvija se u Italiji, u pogonu Crescentino koji
LPD JRGLAQML SURL]JYRGQL NDSD ha KéjH 3¢ kBriSti u oLtInMiX QD OL
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SRWMHpH RG SaHQLpQH VODPH ULALQH VODPH L SOMHYH I
Arundodonax RELpQL WUVW 2VLP SRVWURMHQMD X ,WDOLML Q
pogona: u Finskoj pogon sSNDSDFLWHWRP RG PLOLMXQD OLWDUD
kapacitetom 70 milijuna litara te u Danskoj pogon za proizvodnju celuloznog etanola kapaciteta

PLOLMXQD OLWDUD 8 )UDQFXVNRM VH RpHNXMH NRPHUF
2008. godinga radilo se na razvijanju procesa proizvodnje celuloznog etanola (EU Biofuels
Annual, 2015).

2VLP NRULAWHQMD ]D S,URrhg YKKeQAdvhaEnoBUHAANT)epiR O kao

izvor toplinske energijeali se isto tako mogu spaljivati i za proizvQdV X HOHNMWULPpQH H!
Kako navode Campbell i suf1997) VODPD EL PRJOD J&iDbilebiMaBRtaGskReS UL QL
vilade ]D SURL]YR G QM gie@tbbhavliivihpzydta iQH SRVWRMH ]QDpDMQL
rizici za upotrebu slame u takve ssrhe tt RD SURPMHQH X QDpPLQX NRUL&WH
SRYUaALQD &LMHQD NRAWDQMD SURL]YRGQMH HOHNWULpPQH
GUYD 7DGD VH NRULVWLOR RNR WRQD VODPH JRGLA
potrebe koje supovd2QH VD SROMRSULYUHGQRP DNWLYQR&UX (OHN
godine pored Cambridgeshirgaya je u Velikoj Britaniji QDMYHUD HOHNWUDQD X VY
sirovinu koristi slamu. Pogon koristi oko 200.000 tone81H JRGLAQMH L SWRL]JYRGL
HOHNWULpQH HQHUJLMH a&WR MH GRYROMQR Gdmalsél |DGRY
sakuplja u balama od 504y sa farmi u raglisu od 80 kilometara od pogo@
online.org.ul.

3RJRQ 6D Q Jartjolskn) Kolkaaini Navarra u funkciji je od 2002. godine i ima kap#acite
od oko 300: aWR SRNULYD SRWUHEH ]D HQHUJLMRP RNR N>
slamu i kukuruzovinuD JR@ALSRWURAaAQMD M HwN.RccionaenerffiaR @D

/IRALAWD ]D ELRPDVX GDQDV VX XVDYU3dHQD WROLNR GD VH
AWR VH WLpH UDGD L SRVOXAaLYDQMD OR&AHQMX XJOMHQD
PRJXiUH MH X UD]JOLpPLWLP VXVW D YNajddnataijedjgviepdsreégiid UD]O L
L]IJDUDQMHDOORMHLAWKLVWL L SLUROLWLpPNR ORALAWH NRG
(QHUJHWVND YULMHGQRVW aHWY HsablikeRs\ndbRrstaltd)visid@® DP H |
oVDGUADMX YRGH M/ky [arkijudljen 20MJ/kg, kaneni ugljen 32,5MJ/kg,

drvo 14,4 do 16,MJ/kg, IRALYR XOMNJ .DWD.L

3RVWRMH VX&DUH ]D uknjim@dd GpdiNje aKlxshiokarixt kao gorivo Za
V X & H Q kg lduhog kukuruznogUQD SRWUHEQR3 MB GWAURARIWXOMD QDI
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VXaHQMH PLOLMXQD WRQD NXNXUX]QRJ JUQW RBRIVOREDRRRN
ulja ili njegova energetskog ekvivalentgoristi IL VH NDR JRULYR NXNXUX]RYL
fosilnim gorivima je 50.000WR QD HNYLYDOHQD QDIWH .DWLU

U Danskoj je razvijen sustav grijanja u kojem se spaljivanjem slame dobiva toplinska energija

]D ] DJULMDYDQMH RNR O QIXKI DI X cRHQetRypAB a0 Birovinu koriste slamu

grade se u Danskojod 1980 H L GDQDV LK MH RNR X IXQNFLML 1HNR
bliskoj suradnji sa lokalnim farmerima, a u nekim mjestima farmeri su bili inicijatori izgradnje

ali i odgovorni za funkaniranje pogo® 8pLQDN WRSOD W daoOPMW.D RG
.RPELQLUDQL VXVWDYL ]D SURL]JYRGQMX WRSOLQH L HOH]
SULRULWHW SD MH WDNR L]JJUDYHQD SUYD WHUPRHOH
LVNOMXpLOtRadd@P PY¥HQR LK MH MBRA).GHVHW 6NijWW

U Kini se sustavi za dobivanje energije iz biomase ubrzano razvijaju. Instalirani kapaciteti koji
kao sirovinu korisH ELRPDV X SRY H IG\OUL200& nd BL&WDU 2013. godini a do

R p @ BXpMizvodnja energije od 3BW. U 2009. godini od ukupne proizvodnje
eleNWULpQH HQHUJdpidizkédénb R kzBIsmkvww.bioenergyconsult.com

U Europi 626 od ukupno instaliranih kapaciteta ZBaURL]YRGQMX HOHNWULPQH HQ
EH] GUYQH ELRPDVH QDOD]H VH X (QJOHVNRM &ANRWVNRM

Prema nacionalnom akcijskoptaru poticanaSURL]YRGQMH L NR WLj@Wwz2QMD EL
zarazdoblje 2011+2020.,RepublikaHrvatska spada u zemlje s velikim potencijalom biomase.

U Strategiji energetskog razvoja Republika Hrvatska postavija cilj da u 2oti

upotrebljava oko 1B8J energije iz biomase, u 2020. godini, oko Z8J.

Prema podacimMinistarstva gospodarstva Republike Hrvatske u pogonu je 10 elektrana na
biomasy D MR & LK MH XSLVDQR X 5HJLVWDU 2,(.33
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24.3URUDpPpXQDYDQMH WHRUHWVNLK L VWYDUQLK UDVSROR
NXNXUX]D L SAHQLFH

5D]OLPpLWL DXWKRNWRY VDL OIHMNWHO P HRYGRIGIIGN MV & RAFKE Y HQ VI H

RVWDWDND L NROLpLQH NRMH EL VH VWYDUQR PRJOH LVNR

7DNR M H19D)\Wrbdijenio da je u Republici Hrvatskoj iz 600.000 tona Wuizovine
PRIJXUH GRELWEL WRQED HNYLYDOHQDWD QDIWH TDNRYyHU

800.000 tona slame koja bi se u Republici Hrvatskoj mogla koristiti kao izvor energije:

-]D VXaHQMH PLO WRQD JUQD NXNXUX]D
- za grijanje peradnjaka u kojima bi se moglo uzgojiti 1Gjomi& brojlera,
-1D JULMDQMH WLVXiUH GRPDULQVWDYD LOL

- za grijanje 450 hektara staklenika.

Glassner i sur. (1998) VWLpX GD MHWRQPLEXMXQRB]RY h RQODQOHW HHIQ LI
ostataka u SAD7DNRYHU DXWRDNRQMMREGRVWREEKQ RWW BWWND L]PH
60%, onda bi se iz 80 do 120 milijunana aHWYHQLK RVWDWDND PRIBOR SURL]
milijarde litara etanolad WiR U&dko 10% potreba za benzinom u SAD

'REULPHYL®@999 YKUDPpXQDYDOL VX NR@LNRVIMWHL PARHW Y H QLL\KN R
Republici Hrvatskoj. Prema autorima, iz kukuruzovihe VODPH PRJXUH MH GRELW
energije.

Perlack i urhollow (2003 SURFLMHQLOL VX ORJLVWLNX L WURAGNRYH VI
NXNXUX]RYLQH GR SRJRQD ]D SU,HUNDIEKX K LW DX RV WD
JUQD NXNXUX]D VXKX WYDU X JUQX &HWYHQL LQGHNV ¢
kukurulRYLQH XGLR IDUPHUD NRML a8HOH SURGDYDWL NXNXU
RVQRY X VDG U, alDuvdnokuhb @ikjerddd pogona za preradu.

Kadami McMillan (2009 RGUHYLYDOL VX GRVWXSQRVW NXNXUX]RYL
proizvodnju ELRHWDQROD =DNOMXpLOLOWLXXE@DMWHARRMRIRGLAQM}
GRVWXSQR |]D SURL]YRGQMX HWDQROD 7DNRYHU VK GR&aOL
predstavljaju ekvivalent od ® milijardi litara etanola ako se pretpostavi prietsnola od 292

litre po toni.
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Graham i sur(20070 RGUHVYLYDOL VX W WiHm@iudiukuiuz&/R&WHSAEL M D O
LJUDPXQ VX XNOMXpLOL 8HWYHQL LQGHNYV RJUDQLPHQMD S
WOD RJUDQLPHQMD SR ¥l alf IxijehU Sakup¥aRj® kikirtzovide.

8 LVWUD & IGYREQ@M XGRXNROLPLQW RRED & W RA MkkipvieuiBzvodnje

kukuruzovine.

*ODVQRY 2008 YKRFFMHQMXMX DNR VH X]PH RPMHU a4HWYHQR.
slameXSRWULMHEOMHQD NDR VWHOMD D WUHULQD J]DRUDQD
AWR EL ELOR GRVWDWQR ]D L]JJUDGQMX SDVLYQLK NXul

O'Brienisur. (2010UDGLOL VX HNRQRPLNX QD UD]LQL IDUPH ]D SUR
]D SUHUDGX X FHOXOR]QL HWDQRO 8WYUGLOL VX GD MH
financijskim inicijativamai energetskom politikom u SADGD VH XNOMXpH X SURGDI

ostataka za proizvodnju celuloznog etanola.

Scarlat i sur. (2010gnose daVX ]QDpDMQH NROLDPLQHuphel WEBUHXPA K RVWD
procjenjuje se kakovH L] QMLK PRAaH GR HELiskdristiti @ prodpe@UlbB®I Q D p
HQHUJLMH IDMYHUH NROLPLQH &HWYHQLK RVWDWDND G
5XPXQMVNRM MAaSWOMRUMYNBDYDUVNRM L SROMVNRM

Gallagheri Baumes(2012) daju procjenu i pregled ponude biomase kukuruzowin8AD.
2 E X K YuDL B Wéxa baRranje kukuruzovinea razini farme. Prema autorirh@0 milijuna

tona kukuruzovine dostupne po cijeniL] P Hy X $lpo toni.

SUHPD OHYXQDUR @& RbhoyiviH Briedgii L(IRENA,2012, donja ogrjevna
vrijednost kikuruzovine jeod 16,8 do 18,IMJ/kg, a donja ogrjevna vrijedsbslame ide od
15,1 do 17, MJIkg.

Kretschmer i sur(2012) SURXpDYDOL VX XSRWUHEX VODPH NDR VLUR)
biogoriva u Europstj Uniji. U radu navode% LRPDVYV )XWXUHV SURMHNW X N
SRWHQFLMDOQH NROLpPpLQH RG X PLOLRKXIQDLWRIDDNROLMBLQL
energetskiekvivalent od oko 49,3 milijunaBN odnosno 20633- 7DNRYHU QDYRGH L]
BNEF# iz 2010. u kojem se procjenjuje proizvodnja 75 milijardi litara celuloznog etanola u

2020. godini.

- X N(2@iL4) je prociienio GRVWXSQRVW &HWYHQLK &\zsV/mhdijiiu N XN X U

proizvodnju bioetanola u Hrvatskoj. Procijenjena je masa kukuruzovine i slame na temelju
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ASHWYHQRL IPRGXN®RVWL NRULAWHQMD L SaHDQLPQX] R DLDGPH

za proizvodnju celuloznog etanola.
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3. MATERIJALI | METODE

CilenaNRaAWNDXNWKJ X]RYLQH L VODPH RGUHYHQD MH NDR JEURM
1. WURa&N Bnhlhraf\@ K 8a,
2. WURAGNRYL PHKDQL]DQ#&aperatijuSO M XErang & UD G D

WURENRYL PHKD QL] D Ppdvakijulpomidaxjs\aRjbala DasparckD

3.1. 7 UR &N R YehihLhrgnhva

31.1. .ROLpLQD JOOWQPLK KKBRUX]JRYLQL L VODPL SaHQLF
8 VYDNRM WRQL NXNXUX]JRYLQH LOL VODPHLNRN R RV MACHWH
NROLpLQD GX&LND IRVIRUPLYINDSDJRDpNWR DXWRULKQRYRG !
N,POsiKz22 VDGUADQH XoWnheiQlamal (AN:XdiEX sur, 2008;Gelderman i suy.
2011;Karlen i sur,2015 Mayer, 2012 Reiteri sur, 2015 Tarkalsonisur2003 9 XNDGLQRY LU
iV XND G L QI8;Yoitmann i sus, =D SRWUHEH L]UDpXQD X RYRP UD!
KUDQMLYD NRMH VX VDGUADQH X NXNXUX]RYLQL L VODPL
OXNDGLQRYLU BUHPD QDYHGHQLP DXWRULPD X VYDNF
nalai 75 NJ pLVW®&R30NIapLVWRI IRMURRPIDVWRJI NDOLN®DNGRN VH
VODPH SaHQLKNH RPIDWNDORLU GIX¥apLINOWRI IRNJRUWY WRURNPDQM@D
NRPSHQ]DFLMD ]D LIQH&G&HQD KUDQMLYD NUR] VDb OMHQH
EL SUHGVWDYOMDWL WURADN GRGLDAQMRMPEQH20IDYQRIHIQR I

3.12. 2GUHYLYDQMH FLMH @Qud i5&INobtayhoQoRajivK U D Q
Cijena kilograma N, s i K2 RGUHVYHQD MH QD QD [iefa DiorWH SUR\
jednostanog gnojiva podijeli sa kilogramima aktivne tvari po toni istog tog gnojiva Flynn
(2014 1D RYDM VX QDpLQ L GUXJL DXWrhlbstatakd) Ddrka@ddYDOL Y
sur, 2009 Reiter i @ir, 2015 1SU 85($ VDG WBEWAWR MH N p&téhidtod P D
jednestavnogJQRMLYD 3 URVMH pA@ prombatimélr@zidobje zbosila je 2.166,60
1DNRQ 4WR VH SRGLMHOL QDYHGHQD FL M| @dbija/secieh®® RIJUDP
koja iznosi 4,7HRK po kilogramu N (tablica)e
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CiieQH NRawWwDQMD NLORJUDPD IRVIRUD LRXDNLQIDp L QU DZYXGNDH
istaknutida su za potredl L]UDpPpX QD X R Yo&dacild bijenams Jddstl/nihgnojiva
za G X afadfor i kalij iz baze Svjetske banke za jedtawvra gnojiva(u USD) za razdoblje od

GR JRGLQH QD VYMHWVNRP WUALaAWX RE]JLURP GD
MRJIXUH N X Sdtava fosfoir@a Q RalijevagnoMLYD ,JUDpXQDWD MH L SUF
jednastavningnojiva za petoR GLAQ M H naBeh2iKEVWHHG Q M HJ BADHINCHVI B DIONJHU |
od 21.022017 koji je iznosio M08940prevedena u HRK (graf 6). Jedstavnagnojiva su
UREA sa (46% N), trostruki superfosfat ¢46%0s) te kalijev klorid (606 K20). Potrebno je
QDSRPHQXWL GD VH FL mii¢Qda tleddnivptohBtrdr@dorpZadbiaRd 2012.
GR D ELOD MH GLUHNWQR SRYH]DQD VD FLMHQRP EDUF
WDNRYHU YLGOMLYR QD JUDIX

Graf 6. Kretanje cijena jedstavnih (jednokomponentnilgnojiva na svjetskom &aLaAW X RG
2012. do 2016. godine

500

AN
450 $ 377,48 (2.645,73

350 N\ \ ) $ 330,66 (2.317,57

— HRK)
300 \ =
Y $ 309,12 (2.166,60
250 HRK)
200
150 $ 83,64 (586,23

HRK)
H‘
100

——UREA
. \ ﬁ/x

=—Trostruki superfosfat

0 . . . , , , Kalijev klorid
2012. 2013. 2014. 2015. 2016. Prosjek  =3¢=Sirova nafta (barel)

Izvor: Global Ecommic Monitor (GEM) Commoditiesyorldbank.org

Nakon toga zbrojene su dobivene vrijednosti za svako pojedino hranjivo te se dobila vrijednost
RGQRVQR FLMHQD KUDQMLYD Vip@é&@D UKD @ MNHRUQdviE) GNHA D X] |
toni SAHQLpQH VODPH
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32.7URANRYL PHKDQL]D F L # ldpera@jMSXGH/AIRIMED)G D
8 WURANRYH LJUDAHQH SR $E @ B@ab@ud2e:]D RSHUDFLMX

X J)LNVQL WURANRYL Vi WHNMNR teFistraciBR UW L] D FL

X JLNVQL SWHBzHRdN amortizacija

X 9DULMDELOWQIURADRNENRYLYD P\GIREDWURMOGRYRWRIQH IRO
omotavanje balaWUR&DN OMXGVNRJ UDGD

=D SRWUHEH L]UB pX@&baadwhDiRpdoshBkyr radu agregatn je traktor John
Deere6910 snage 9BW sa S U H £€Rd3 Rollant 350 RC.

Pretpostavljena je brzina radavedeneS U Hialitke) 20 Y D O M bdla\pw/datl, dimenzije
bale su 1.25 metara x 1.20 metarpretpostavljeno je danasa bale iznosi oko 250 égrama
(Hancock, 2012)aWR 1QDpL GD M U BhaiRd) SNobeSid Bdtiw H W

Fikshm WUR&NRYLPD RYRJ WUDNWRUD QH RSWHUHUXMH VH SU
L] UD]O R pretpastaRja\kakse traktor koristiX D J U R W H K Qclijdni lu Prdiz Goldrijl
JUQD NXNXUX]D LOL S &bvakidta WdduX MMDIQNX QL UDWRAX FLMHQX

JLNVQL ®WHREEKY MHVW DPRUWL]DFLMD NRMD MH L]J&DAHQD
amortizacijska stopaiznog$d )$'1 SULUXPQLN

ODULMDELOQL WURA&ANRYL VX

x 7TURADN ULRUWDPOQPWRWURAQMH JR U LtvaktoNddueatiddhRsUD N D G
S U H ddalrkom). 3 R Wjd Bdii@a traktorgpo sstuRGUHYHQD MH PQRAHQM
traktora (kW) s faktorom 0,2925 (\rISRWLU L .LA'RGDWQD SRWAJRAQMD
pogon S U k@ shtu preuzeta je od Steina (01BN XSQD SRWURAaAQMD WUDN!
SRPQRAHQD MH V FLMHQRP SODYRJ GL]HODgo®@i GDQ
GRELYHQ MH WUR/ABDN JRULYD X +5.

X TTRADN UHGRYLWRJ RGUADYDQMD XNOMXpXMH WURANR
guma, remenjaidrugogW UREQRJ PDWHULR® OWJ RN RY®VLRULY D
djelatnika HZPSS).

X 7TURA&ADN P UHzaQktdaWWOQIMHEDOD L]J]UDpPpXQDIWEMRK ZIUHNR FL
kolut duljine 2.600 metara.
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Bale se oratavaju tri puta, a promjer bale iznosi 1.20 metara. BR WUHEQH G20MLQH |
omotavaneMHGQH EDOH GRAOR VH IRUPXORP |]D RSVHJ ED]H YD

o:=5 [ E
gdje je:
Og = opseg baze balen)
R = promjer bad (m)

'R WUROMBQH IROLMH ED(RPBWIWH®RPRM WRQL GRAOR VH PC
SR MHGQRM EDOL VD pHWLUL L] UDJORJD aWR pHWLUL EDOH

X TURADN OMXGVNRJ UDGD SR VDWX MH SURVMHWhQD PMH'
u pravnim osobama (DZS, 2016).

6YDNL SRMHGLQDpPQL WU R b Nan®Rra WiRadijuSNXHNEXBADGNR)Y L Q H
LJUDpXQDW MH QD QDpLQ GD VH WURADN SR ntta@a@aRP VDW X

S U Hoalike) (tablica §. To nje SOXADMVUREDN PUH&@RWRYDMHI H EDOD Mt}
YHi LJUD&8HQ SR MHGLQLFL PDVH

Slika 3UHaAD &0ODDV 5ROODQW 5&& L EDOD RPRWDQD PUHAQ

(izvor: <http://www.claas.co.zg
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33.7URANRYL PHKDQL]DFLMH L O MdnGdieR dlagebj@tiald D RSHUDF
8 WURANRYH L]JUDAHQH SR pobheayR Slagaiahar fdpaReslHazed F L M X

x )LNVQL WURANRYL W, 0dHgNranR LréyistaBljiR UWL]DF
X J)LNVQL WU RIDANWRYHDE&QMDpD DPRUWL]DFLMD
X 9DULMDELO QI RADRENRYLYD RGIREDND Q MGRLY WWRADN O M

=D SRWUHEH L]JUDpXQD WURA&NRY ak®RBHnAR&eV6 DOOESBaQeb5D JU H J
N: L SUHGQML XWRYDULYDp -RKQ '"HHUH VHULMH

Brzinaradaje 26 bal ORaH QLK X] GdBrMCiak, 2aap O H

JLNVQL WUR&GNRYL WUDNWRUD VX

X AmortizaciaNRMD MH LJUDAHQD L SrR avhbriizacijsk® stopa izDoS UH G Y L
8 )$'1 SULUXPQLN

x Osiguranje traktorguz 500 bonusa) WDQLFD |D LVSLWLYDQMH WHKQL|
+$. .UL3BOMMF.L

Xx 5SHIJLVWUDFLMD WUDNWRUD WURANRYL WHKQLPNRJ SU
poslovi koji prethode registcgi, naplata propisane uslugéptanica za ispitivanje
WHKQULWSIDYQRVWL YR]LQMA+BURADNHNLIXUDQMD L U
WUDNWRUD JEURMHQ MH L SRGLMHOMHQ VD EURMHP UL
WURA&ADN LVND]DR SR UDGQRP VDWX

X J)LNVQL WURADN SUHGQMHJ XWR¥DUDEBPD M HRVVDRRU \
S U H G YdmpHiza€ljska stopanosi )$'1 SULUXPpQLN
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O9DULMDELOQL WURA&ANRYL VX

x 7TUR&DN JRULYD L]JUDpXQDW MH L] SRWURaAQMH JRULYD
plavog dizela(ha dan 21.02.2017. godine, www. ngo.hr) Pretpostavljeno je da
SUHGQML XWRYDULYDp QHUH ]1QDpDMQR XWMHFDWL QD .
RSHUDFLMX SUHGVWDYOMD SRWURaAQMX VDPRJ WUDNW
PQRA&HQ MetRkidr@ BW) S DNWRURP L. ULPBBR W L i

X 7TURADN UHGRYLWRJ RGUADYDQMD XNOMXpXMH WURA&N]
JXPD UHPHQMD L GUijRJaBmSB0RE WIURBWRYD JRULYD
djelatnika HZPSS).

X 7 UR §Uddkog rada posatMH SURVMHpQD IPWBHOLCHIHILID SSROVDW X D
u pravnim osobama (DZS, 2016).

6YDNL SRMHGLQDpQL WU RilddamegRoperRefulpohianipsldgana WalaQ H
uz kraj parceleL]lUDpXQDW MH QD QD pad@QomGdatu\pHdij@#idJ $aar&dNim
kapacitetom traktorasapgHG QMLP XWRYDULYDpHP WDEOLFD
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3.4.Amortizacija
$PRUWL]DFLMD MH GLR YULMHGQRVWL RVQRYQLK VUHGVWL

YUHPHQVNRJ UD]GREIMMI RWURNIHQOEUJL G

Mehaniacija i oprema, koji su predmainortizacie RGUHYyXMX VH NDR VUHGVWYD
vrijednostakoseQDEDYOMDMX QRNRK Y,HRRVRERGLAQMH DPRUWL]DF

se linearnom stopom, a sva mehanizaagarema amortiza se do otpisa (dol@RK) (FADN

SULUXPQLN

Cie- o
544

gdje je:
% QRYpDQL JRGLAQMMHRK)QRY DPRUWL]DFLMH
NV = nabavna vrijednost osnovnog sredgi&K)

% A = amortizacijska stopa

35.(NRQRPVND RSUDY GD&HRW WHIQR K LR VW 0NN} BI DD HD GXRKIRSAUN C
.DNR EL VH SULND]DOD RSUDYGDQRVW N R jJUHENNHHV B RNORNAKN
SROMRSULYUHGQLND NRUL&AWHQ MH SULQRV SUHPD SUHSR
NXNXUX]D L WRQD JUQD SAaHQLFH
Za isSWH UDJLQH SURL]JYRGQMH JUQD L]UD D0QDRKbDrarvdaH W HR |
kukuruzovine i 7.80 kilograma slame prem& PMHUX JUQD L atbhef drgegRJ RV WD
AHWY H QR JDRN YXWNDXNUNKD m:1]) SAaHQLFX
2G WHRUHW YV Nufuzevihe klprhe€Q3d X XHN\W R MH NDR NROLPLQD NRMD
pokupiti sa polja (Glassner i sur1998, Kadam i McMillan, 2003, Katterer i sur., 2004
Panoutsou i Labalette, 2006., United States Department of AgricultNegural Resaorce
Conservation Servic006 Chrisbu i sur., 2007Van der Slis i sur., 200Y. Isto tako 306
NXNXU]RY Le&pbkupir sahbola sam8 U H & DIIveHiéh) EH] SUHWKRGQRJ NRL

P D O p H U D (RettblisDZD@BM L
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&LMHQD NR&AWDQMD NLORJ BB &N XRKQ RERHGER (tablice/70 D P H
8 RG WHRUHWVNH NR O $zhjedRdg hektaBHIQIBY WDWOMD W URADN X

kukuruzovine i slame po jednom hektaru.

Prodajna cijena kukuruzovine iBIPH NUHUH VH L] PHRKXo0 kiloglamuovisno o
ORNDFLML YHOLpPLQL EDOD L XJRYRUHQLP XYMHWLPD V
kukuruzovine i slame podudaraju se i sa cijenama u susjednoj BiH i Srbiji. (Razgovori sa
fasamHULPD L] *UXEL&QRJ, Sd&vantkty BradlaBosbyidRd- Posine, HZPSS
nNMXaNDOR KU RO[ ED SROMREHU]D QHW

Prihod od prodaje kukdJRYLQH L]UDpX QIDWk® GRAWEBRUBRWVINa& NROLp
jednog hektarngkukuruzovinesa tri razine prodajnih cijena;3D, 0,40 i 0,5HHRK (tablica 7.

Prihod od prodaje seH L]UDPRQBMQ.BMHKY (30 WHRUHWYV NHjethBg®OLpLQH
hektara SRPQRAaHQH VD WUL UD,BD,@A0 BObBRKOteL{ra B. FLMHQD

Dohodak je razlika prihoda od prodaje kukuruzoyounosno slamea svaku razinu prodajne
cijeneicijeQH NR&aWD QM RuksuRvineitdlantde Qablicei B).

28



36.3URFMHQD NROL pdt@gdnadAMiRHQLK RV W

PotencijainlH NROLPLQH NXN X uUptidrajaeHR QWD IQH SEaHQLpQH VODP
procijenjene su na razini proizvodnjaJ QD NXNXUX]D L JUQD SaAaHQLFH X .RQW
.DR aWR MH QDYHGHQR X XYRGX QDMYHUL GLR RUDQLFD L
SURL]YRGQMD JUQD NXNXUX]D L S&HQLFH QHXSRUHGLYR M
VWDWLEgiWLPpNRM U

=D SRWUHEH LVWUDBRGDGMD INRVWDA MW LPNERI ukjphy HauD "
proizvodnjizrna KX N X U X]D L ] W@bnti8eénthl(d] Amdatskaga razdoblje od 2011. do
JRGLQH QDNRQ pHJD MH QDSUD ¥Y®OavoH#&zd&ljeRRoOWVeEHNd S URL ]
MH QDJODVLWL GD MH SUHPD PHWR G RIURIILIM H GUHEDDY G R D &Ly
kukuruza naveden®S UL YODAQRVWL RG D SURL]YHGHQD NROLpPLC
13%. Dakle radi se o suhom zrnu, aisttitR L R VXKLP WRQDPD aHWYHQLK RV

2G XNXSQLK NROLpLQDNRMW YKXOQLIK RRWODWINQ@D R VRN KHRF
ostatka(]D N XN XU X] D:1] ) kD adHapidtitd Xidio uzeto je samo 30%lassner i

sur. 1998, Kadam i McMillan 208, Katterer i sur2004 Panoutsou i Labalett2006 United

States Department of Agricultuir&atural Resorce Conservation Servi@®06 Christou i sur.

2007, Van der Slis i sur.2007).

'DOMH NROLPLQD GRMVWKE®@LH INXIN )GLRAY] W XSO filetpdstav®dm QH VO |

efikasnosti sakupljanj80% u Kontinentalnoj Hrvatskopretvorena je u MJ energije za

direktno spaljivanje (IRENA2013 i u litre celuloznog bioetanol@adam i McMillan 2003.
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4. REZULTATI

41.TrRADN L]QHAHQLK KUDQMLYD

Na dan 21.02.2017. p¢ UHGQMHP W Hp DM XHBIS tijgh&one UREA # iznosila
je 2.166,6(HRK, a cijena jednogilograma N iz ovog jednostavnamojiva iznosila je 4,71
HRK. Cijena tone trostrukog perfosfata iznosila j2.645,73HRK, a cijena jednog kilograma
P.0Os iz ovog gnojiva iznosila je 5,7RK. Cijena tone kalijevog klorida iznosila 317,57

HRK, a cijena jednog kilogramazR iz ovog jednetavnoggnojiva iznosila je 3,86IRK.

42. 7URANRYL NXHNAXOUXNIBYLQH L SAHQLPQH VODPH

Kako je u metodici navedenD SRWUHEH L]UDpXQD WURANRYD EDOLUDOC
agregatiran jeraktor John Deere 6910 snagekd¥ sa balirkom Claas Rollant 350 RC. Fiksni
WUREGNR VD W X dahbsbassadiD |L NV Q lpo\WadhBra BalNS U Hialitke) iz

razloga navedenih u metodici.

X 1DEDYQD YULMiABL RA3.A2MRKH & ldmortizacijska stopa %) Uz
SUHWSRVWDYNX RG U D G QL Is \V/Hbaike) IARRESILIT @24,90 DP R U W
HRK ili 59,41 HRK po radnom satu.

x 3URVMHpPpQD SRWURaAQMD JRULYD WUDNWRUD RBSUHYHQL
te je iznosila 28,96/h (9KW x 0,2925 = 28,96). Dodatna potidQ M D JRUWH &HD
(balirke)iznosi 3,330 K AaWR ]QDpL GD XN Xrakipia kadta\e biggadi@M D JRUL
s S UH allRkom) iznosi 32,290 K 3RWUR&QMD JRULYD WUDNWRUI
EDOLUNRP SRPQRAHQD MH VD FLMHQRIBSHRKDtY¥ RJ GL]HO
dobiven WURADN JRULYD NRIRK/h bdripshy B1,5IHRK/t baliranih
AHWYHQLK RVWDWDND

X 7TUR&EDN UHGRYLWRJ RGUADYDQMD L]QRVLR MH RG W
iznosi 78, B HRK/h (50% od 157,5HRK/h), odnosno 15,76lR. W EDOLUDQLK aHW
ostatakg50% od 31,5HRK/t).

X PRWUHEQD GXO M tapbot®ahje £Qnd bakz@dsi 11,31m. 7UR&DN PUHA
za jednu balu iznosio je 5,095. A4WR ]QDpL GD WURA&D,MdREIEAH 1D D
jednutonuAHWYHQLK RVWDMRBND L]QRVL

X 7 UR &D No@rdlX 6 \sdlu iznosio je 33, ARK.
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6YDNL WUR&@PQ SR VDWX UDGD EDOLUDQMD GRd(GLEUHBDAMHQ M
(balirke) koji iznosi 5W K 7DNR GRELYHQL W3YRHAABYENE Do RSHUDFLM
A HW Y Htathk priRazani su u tablici 6

43.7URANRYL SRPLFDOWBDAD ¥I® INXNXWX]RYLQH L SAHQLPQH

Kako je u metodici naveden¢D SRWUHEH L]UDpXQD WUR&MNRaPERCEIRPLFDQ
N R U L atvaktbQJIairtDeere 6100 snage B85 L SUHGQML XWRYDULYDp -RKQ '
JLNVQL WURZDRWVIDSIRNODJDQMD EDOD RGQRVH VH QD ILNVC
SUHGQMHJ Ya\aiivon\$atapbradie

X Nabavna vrijednodiraktora iznosi 122.008IRK, a amortizacijska stopa 8%raktor
ima u prosjeku 182 radna safeR G L, & @ddiél @ dMnortizacija iznosi 9.760RK ili
53,63HRK po radnom satu.

x 7TURADN RVLJXUD®pMDDLWARR/ADN U HHRKMMuphD B91INHRK.
Osiguranije i rgistracija traktora iznose 3, HRK po radnom satu.

X Nabavna vrijednost predhfJ X W R Y D U.Q00BRK) aMrHortizacijska stopa 10%.
Uz pretpostavku 300 radnih satigp@d QM D DP R UW L ] DHRKMiR3 HRB Bov L

radnom satu.

Xx 3URVMHpPpQD SRWUR&AQMD JRULYD WUDNWRWGMD2ARIBUHYHQL

te je iznosila 16,08/h (55 kW [ SRWURAaAQMD JRULYD St
cijenom plavog dizela® 4,88 +5. WH MH GRELYHQ WURZ®4A JRULYI
HRK/h.

x 7TURADN UHGRYLWRJ RGU&ADYDQMD L]®WRLR RYRP VROX P
iznosi 39,23HRK/h (50% 0d78,47HRK/h).

X 7 UR aD No@rMiX o \éaMu iznosio je 33 ARK.

6YDNL WUR&DN L]JUDAHQ SR VDWX UDGD SRPLFDQMD L VODJ
kapacitetom traktora sa prednPp XWRYDULYDpHRhNROMWNRLEKREVYYHQL WURAE
operacijupomicanja i slaganjpalana parceliSR W R QL &tathayilik@zenl siRu tabli6i
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Tablica6 ,]JUDpXQ FLMHQH NR&WDQMD EDOLUDQH NXNXUX]RYLQ

Kukuruzovina Slama
N 7,50 N 5,00
BURVMHpPDQ VDGUADM
ostatcima (kg/t} P05 3,00 P20Os 2,00
K20 15,00 K20 10,00
Urea 460-0 = 2.166,60
Cijene jednstavnihgnojiva (HRK/t)? Trogruki superfosfat 816-0 = 2.645,73
Kalijev klorid 0-0-60 = 2.317,57
N=471
Cijene pojedinog hranjiva iz —
jednastavnihgnojiva (HRK/kg) P20s = 5,75
K20 = 3,86
N 35,32 N 23,55
VrijednosthraAQMLYD X aH
ostatcima po tonfHRK) P20s 17,25 P20s 11,50
K20 57,90 K20 38,60
A
QULMHGQRVW &AHWYH 110,47 73,65
RVQRYL LJQHAHQLK KU
$PRUWL]DFLMD GBI H 11,88
7TURADN JRULYD + 31,51
TURADN UHGRYLWRJIH)R 15,76
7UR&ADN PUHHKRKH) IRC 20,36
7TURADN OMXGVNRJ 6,74
B
86,25
TrRADN R SH B8 DHBIRQ/M H
Amortizacija traktora (HRK) 8,83
Osiguranje i registracija traktora
0,58
(HRKI/t)
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AmortizDFLMD SUHGQMH 200
(HRK/t) ’
7TURADN JRULYD + 12,07
TUR&ADN UHGRYLWRJHR 6,03
7TUR&ADN OMXGVNRJ 5,18
C
7URADN RSHUDFLMH
: ; 34,69
slaganjabala na parceli
(HRK/1)
A+B+C 23141 19459
&,-(1% .2a7%$1-(79(12*
OSTATKA (HRK /) (0,23HRK/ kg) (0,19HRK/kg)

19XNDGLQRYLU L 9XNDVBrid@ank, 2016.

U tablici 6. prikazanMH LJ]UDpXQ FLMHQH NRaAWDQMD NLORJUDPD NX|
PDWHULMDOLPD L PHWRGDPD REMDaAQMHQ MH SRVWXSDN L]
RVQRYL L]Q Hva Ko lizos{l WODKHRK po toni kukuruzovine, a 73,69RK po toni

slame.

U strukturi ukupnihWUR&NRYD |3 IRSHNGQOFD MU REANRYL LP®MX XGLR
0GQRVH VH QD DPRGEWDLEDBIOM XWSURENR Y L %PDAdndseXse nR R G
WURADN JRULYWURA&ADN UHGRY M,RRh), RIGEDADPD G #M@kR IROLMHE
RPRWDYDQMH EDOD L WWWR&DN OMXGVNRJ UDGD

U strukturi ukupnih W UR&NRYD ]D RSHUDFL Mi4la rapdéder D QW@L LWMIGRENIRC
imaju udio od 32,9%, a odnosse na amortizaciju traktora (25%4, osiguraje i registraciju

traktora (1,6%6) i amorW L]DFLM X SUHG Q M Pb). aWRE(DAJQLY MpDDRANRYL LP|
od 67,06, D RGQRVH VH QD WWOIRAWDWRAIARNLYBGRYLWRJ RGUADYL
WURA&ADN OMXGWHRI UDGD

&LMHQD NRaAWDQ WD INKM XEXRRY M@ HS RiVsEgBEr@ta Gijenk i izidsD p X Q D\
231,41HRK po toni odnosno 0,2BRK po kg kukuruzovine i 194,59RK po toni odnosno
0,19+5. SR NJ SAHQLpQH VODPH
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Graf7 6WUXNWXUD FLMHQH NRaAWDQMD NXNXUX]RYLQH

15%
48%
= Hranjiva
= Baliranje

37%
Pomicanje i slaganje

UVWUXNWXUL FLMHQHQWRERDIQ X [V CBRI&HA@HDVEN ida &) uX Ui Jod
47%, baliranje 3%, a pomicanje slaganje bala na parcalg%.

Graf8 6WUXNXWUD FLMHQH NRaAWDQMD SaHQLpQH VODPH

18%
38%

= Hranjiva
= Baliranje

44% Pomicanje i slaganje

UStUXNWXUL FLMHQH NAWRQMD \SQUR& M@ aNiajldutioddr
38%, baliranje 4%, a pomicanje slaganje bala na parcél8%.
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Tablica 7 Kukuruzovina kao dodatni izvor prihoda

Prinos kukuruzovine (kb&) 10.000,00
,VNRULAWPo@Kg)XGLR 3.000,00

Cijena (HRKKg) 2 0,50 0,40 0,30
PRIHOD od prodaje kukuruzovine 1.500 1.200 900

CiieQD NRAWDQMD N X KgX U X 0,23

7524a%. 690

DOHODAK 810 510 210

1 Glassner i sur. 1998, Kadam i McMillan 2003, Katterer i sur. 2004, Panoutsou i Labalette)2i0€6 States Department

of Agriculture- NaturalResource Conservation Service 2006, Christou i sur. 2007, Van dgi Slu. 2007 2 Osobni
kontakt sa farmerima

Tablica7 SULND]J]XMH GRKRGDN SR KHNWDUX RG SUR3®®BMH NXN:
za tri razine prodajnih cijena

Prinos kukuruzovineje WRQD SR KHNWDUX RG pHJD VX WRQH SUHC
RGUALYR SRNXSLWL X] NMURZWHO R HKHD QL RIWELYWDR RERIL R b
fizikalnih i kemijskih svojstava tla. UR&GDN MH F ja Mut@uaovin& @ 28 BRK/kg)
SRPQRA&HROLYDOQR P kiiGznosi 690HRK/ha.

'RKRGDN MH SULKRG RG SURGDMH NXNXUX]JRYLQH XPDQMHQ

Prihod od prodajeS U H atalipade kukuruzovine ovisno o prodajjd FLMHQ L9O®R&H ELWL
1.500HRK, pa prema tome dohodak ssN\®@ YyHU PRAaH NUHWDWLHRKNAYSRQX
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Tablica8 38HQLpQD VODPD NDR GRGDWQL L]YRU SULKRGD

Prinos slame (kg@a) 7.800,00

,VNRULAWHQL had LR N 2.34Q00

Cijena (HRKKg) 2 0,50 0,40 0,30
PRIHOD od prodaje slame 1.17°0 936 702
&LMHQD NRaAWD@®D VODH 0,19

7524%$. SURL]J]YRGQMH VOUL 446

DOHODAK 724 490 256

1Glassner i sur. 1998, Kadam i McMillan 2003, Katterer i sur. 2004, Panoutsou i Labalett&)ae6 States Department
of Agriculture- Natural Rsource Conservation Service 2006, Christou i sur. 2007, Van deri Slir. 20072 Osobni
kontakt sa farmerima

Tablica8 SULND]J]XMH GRKRGDN SR KHNWDUX RG SURGDMH S&H(
30% za tri razingrodajnih cijena.

Prinos slame .8 WRQD SR KHNWDRBOWRQGDPIBUHGYLYHQR NDR GLR
RGUALYR, PRRAKWDWIDN VH ]DR EDR D RARIGIKRKeMisKEkBtava

WOD 7UR&aDMNR KW DFQNBOMEKIKGIBRPQRAHQDLYDQNRP 