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Stjenice su HN R Omazablika skupina kukaca koja LPD Y HO LN Xu poljopiQyirdNDY

proizvodnji. Osim fitofagnih (& W H)W @rloradima su zastupljene i brojne vrste zoofagnih

stienica koje LPDMX ELWQX XORJX X ELRKNRaWR MMM Bizél DQ M X
LQWHJULUDQRM L HNRORANRM S|DRA WY B IWW. RE 5 R G\RH/AIDD) P 6 WIR |
segment VX]JELMDQMD &aWHW@ICK RURD R YOR@EBIolEdsR Jedan od
WHPHOMQLK DODWD RG ISRIM@DAMEK]QROLNRVWL SURLEYRGQLK
HNRORAND LQINDWINMKNWXIKD VWYRULWL XahMamw KCiljad& D]YRM N
ELR MH LV W UDRIONPDAIMMEBROMDGDUVNH SURL]YRGQMMHaL HNROR
brojnost i sastav faune stjenica. ,VW U D &L Yyw@déhd dd2010. do 2012. godine u

vinogadima s HNRORANRP H N Vikvagripdriom QiRogradarskom proizvodnjom. U

svakom vinogradu odabrana su po tri podlokal LWHWD QD UD]OLpddWwkaM XGDOM
vinograda (3m, 10m i 50m) s kojih su uzeti uzorci. Fauna unutar vinograda je uzorkovana
PHWRGRP RWUHVDQMD PODGINRRDORBNEYVBRRXUXPMIH PHWRGRP
HQWRPRORANRP7 IPMUHNRP LVWUDALY D Q NetérnSriidn@ Svgk@rRo M H

4196 jedinki stjenica, odnosno 58 vrsta unutar 14 porodica. Iz dobivenih rezultata
VWDWMXWXRIKNBERMH DM QH UD]O L NvkstaXstjghidgdr M @iRoSUNNR lokalitete
WLMHNRP WURJRGjad QMM Y HUIMNWIU ® & VYADDQ S U R @D yubia@end] idd X JRQL
ruba vinograda.Taj podatak ukazuje na YDAQRVW RGUADYDQMD ]DNRURYOME
neposrednoj blizini samog vinograda. 1DMYHUH Y UL MKkéas (SRanidhL Dilesdy

Index) ELRUD]QROLNRVWL |]DELOMHA&HQH DAKY QDX ORNIpQRW WWX WL
faune stjenica (6 | U H Q &) pokazali su lokaliteti % DAWLFD LQWHJULUDQL YLQR
(ekstenzivni vinograd) koji ujedno LPDMX L (/DMBERXW X VDVWDYRpNRDRYQH
je povezanost (jaka pozitivha koorelacija) L]IPHYyX EURMD ELOMDND L] SRURGL
$VWHUDFHDH L EURMD SUHGDWRUVNLK W\pddadulL BDje n¥ WUD ALY
SRGUXpMX HNRORA&NRJ YL @RisthtDMa@otyHus @tRAApiIQD QWD SRGUXpMX
ekstenzivnhog vinograda Macrotylus atricapillus i Nysius graminicola, a integriranog

nasada Nysius graminicola. Unutar samog vinograda metodom otresDQMD MH SURQDVYHC
svekupno 5 vrsta fitofagnih i 1 vrsta zoofagnih stjenica 8 W R S ReWiigdiiegX da su ovi

kukci nagjYLAH YHID YHIJHWDFLMX XQXWDU HNRdMRdN Rezul@tl UDVWUX|
RYRJ LVWUDALYDQMD JRYRUH X SULORJ YDAQRVWL IRUPLUDQM
SRIRWRYR FYMHWDMWXWDL KQ N RUMEQRK GUMHOX SURL]JYRGQH SRY
raznolikost stjenica.

.OMXpQH ULMHp I(Hetaromaia) Q faith, HNRORAND LQIUDVWUXNWXUD
vinograd



EXTENDED SUMMARY

TRUE BUGS FAUNA (INSECTA: HETEROPTERA) IN ECOLOGICAL
INFRASTRUCTURE OF VINEYARD

True buges (Insecta: Heteroptera) are ecologicaly very different group of
organisms and they play an immportant role in agricultural production. According to their
feeding habitats we can clasified them in three clases; phytophagus, zoofag and
omnivores. Some species can cause serious problems in grape production. True bugs
also act as agents in biological control of some immportant agricultural pests. Elements of
ecological infrastucture such as wildflower strips, hedges and weeds could help beneficial
bugs to survive offering them prey, nectar and pollen during the growing season. Weeds
can enhance the abundance and diversity of beneficial heteroptera. They also can provide
support for biological control at the local and landscape level. The aim of this PhD study
was to determine the influence of different types of production as well as ecological
infrastructure on true bugs abundance and diversity in vineyards. The study was carried
out in three vineyards (organic, extensive and integrated vineyard) in Zadar County
(Croatia). The samples were collected from May to October during 2010, 2011 and 2012.
The true bugs were collected using a standardised sweep net method every fifteen days.
For each sample 50 sweeps were made. In each vineyard three zones 3m, 10m and 50m
from the edge of the vineyard. True bugs in vineyard were collected by branch shaking.
Visual inspection of plants was also performed to One way ANOVA (Tukey's test) was
performed to ascertain differences among bug abundance and number of species.
Correspondence analysis (CA) was used to ordinate the zones of research at each site on
the basis of the abundance of true bugs species. Biodiversity among sites and zones was
compared using biodiversity indices (Shannon-Wiener Index, Simpson Index, Pilou Index
and 6| UHQ VR Q).DWidyHHis research 4185 specimens belonging to 14 families and
58 species were found. The highest number of species was found in integrated vineyard
% D a W L F @hereas the lowest number was recorded in ecological vineyard Posedarje
(32). Significant differences were found between number of species (One Way ANOVA)
(df=2, F=5,469, p<0,05). Signifficant difference was also found between number of
specimens among zones of research (df=7, F=3,269; p<0,05). The highest number of
VSHFLHV ZDV UHFRUGHG,QQORBBWLWD %DaWLFD VSHFLPHQV
until in Posedarje 353 specimens were collected. Among number of individuals statistical
differences were not found. In ecological vineyard 1065 specimens belonging to 11
families and 32 species were collected. Eudominant species was Macrotylus atricapillus
(58.02 ,Q WDAaAWLFD VSHFLPHQV EHORQJLQJ WR IDPLOLHYV |
Eudominant species was Nysius graminicola (35.29%). In Dolac (extensive vineyard)
1218 specimens belonging to 14 families and 44 specimens were found. Eudominant
species in this vineyard were also Nysius graminicola (43.18%) as well as Macrotylus
atricapillus (13.5%). Relationship (Spearman Rank Correlation) between number of
phytophagous speciec in ecological infractructure and vineyard was not found. According
to Spearman Rank Correlation there was significant strong correlation (r=0,743) among
the number of plants from families Apiaceae and Asteraceae and number of predatory
bugs. We could confirm the asertion that plants from these families attract beneficial bugs.
Significant correlation between the number of harmful and beneficial heteroptera in
ecological infrastructure was not found (r=0,201). Signifficant differences were found
among beneficial bugs in ecological infrastructure (df=2, F=8,538; p<0,05). Ecological
infrastrucutre of extensive vineyard showed the highest number (7) of beneficial species.
According to Shannon-Wiener Index integrated vineyard showed the highest value (2.66).
We found very high number of phytophagus heteroptera during three years of research in
ecological infrastructure, however in vineyards only 21 individuals belonging to 6 species
were observed.



The results of this research showed that ecological infrastructure of integrated and
extensive vineyards harboured high number of true bug species whereas in ecological
vineyard lower number of species and specimens were found. Higher number of plants
from families Apiaceae and Asteraceae attracted more beneficial heteroptera. Ecological
infrastructure especially weeds play important role in attracting and enhancing the
population of true bugs. We found very few individuals of these insects in vineyards on
grape shoots We could conclude that ecological infrastructure has a great impact on
abundance and diversity of true bugs and achieve a more sustainable vineyard
agroecosystem.

Keywords: true bugs, vineyard, ecological infrastructure, weeds, diversity, abundance,

(pages 95, tables 9, figures 7, charts 38, literature references 134, original language:
Croatian)
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1. UVOD

9LQRJIJUDGDUVND SURL]YRG QNN @ BeSEmrqaadljed R kotar(s D U
ima dugu tradiciju,apUYL WUDJRRE DA pNBRGVREDR ]QDpDM@R UD]GRI
uzgoju vinove loze MH ]DE L Guidji¢h&d8Q@tRkada VH QD RYLP SRGUXIlsNaLPD SRMI
Xa 7UVRY XE&ildiQéerd (Viteus vitifoliae, Fitch 1855) koja je u potpunosti poharala
GDOPDWLQVNH YLQRJUDGH L ,XnmasB/NaRiselavebja YH@ekdhdrsk@W H W H
zemlje te propadanje poljopriviednih SURL]J]YRYDpD L QMLKRYLK RELWHOML F
QMLK QLMH QLNDG RSRWDYQIMX ZMARNUDXLVORGL]DRMX WREDK Q
entuzijast i agronomski strup QM DN 6W D Q N R e@uzitaQindgratiRr& hrvenstveno u
WHKQLNDPD FLMHSOMHQMD HXURSVNdil i (RS #HH Q DWIRP M UW HNKH) RS®
proizvodnje te tako sudjeluje u sanaciji Q DV W D O L% DAWRIMALD

'R SRPHWRWIRYLQVNRJ UDWD QD SRGUXpMX 5DYQLK NRWDU
dominira Poljoprivredni kombinat Zadar (PK Zadar). Prema podacima )D]JLQLYD]LQLU
(1988) prije DomovLQVNRJ UDWD QD SR G Upad XnegEad@rbaje/tNdHoko 61 J L M
369 KD 1DV D ¥H3B,b Knil. trsova. M H Yy X WusHed ratnih stradanja proizvodnja
stagnira. 'LR YLQRJUDGD MHNXQHAWEA QHOLNL GLRn&enYalddgo® D ELR M
minama SD MH GRAOR GR ]QDpDMQYRELVMFD GRGYDQUREBR OR]RP
podacima +UYDWVNRJ ]DYRGD ]D SROMRSULYUzd Q@X géddiMHW R G D
S RY U &b Hnogradima su iznosile svega 2000 ha 'UDJXQ XVPHQR SULRSUH(
BUHPD QRYLMLP SRGDFLPD2063) QW LSRAGIHoEHNOIND W W RESQ R M H
PLO WUVRYD GRN VH QD SRGUXpMX =DGDUVNH akjea.QLMH WD
ZDKYDOMXMXiL JHRJUDIVNRP VPMHaAWDMX LIYUVQLP NOLPD
]QDpDMNDBDUVNX SPFEHMOUMNEVWDWL X S RavdiKippdrispaktRiMH L P
poljoprivrednoj proizvodnji D SRVHEQR LQWHJULUDOQRWRE BNB@IRAMRMWH
proizvodnje maslina, NRaAWLUDYRJ Y RpoBebho S R/Y\Whipdgradarstvo. U novije
vrijeme s izvrsnim rezultatima u proizvodniji vrhunskih vina iako je prije Domovinskog rata
RYR SRGUXpMH ELOR SR]QDWR L SRISIURUINREG GR VY H/EMRROQ R J QI
da se prije Domovinskog rata cjelokupna proizvodnja J U R &grieljila na konvencionalnim
principima. Intenzivna poljoprivredna proizvodnja tijekom dugog perioda postaje veliki
problem koji se L]PHYX RV R/DLOWEMatjenju N R O LipKkv&litdti prinosa. Takva
situacija dovodi do stagnacije i pada vinogradarske proizvodnje. 'DQD&@MRL]YRYDpL
UM H a H QMddsvifil. id¥bm pristupu, QW HJULUD QR Mi i hekirR drdgyéri\oRligima
alternativne poljoprivredne proizvodne NRMD QD SUYR PMHVWHRriddhdgY OMD RD
RNROLAD ]J]DAWLWX SULURGQLK UHYV Xameé ekonoxsku iebivpod SULURG

svaku cijenu.



U novije vrijeme su se pojavii QRYL ]DKWMHY L PHQAL B\R dgiesawmp H
stavlja na kvalitetu, a QH YLAH VDPR QD NROLYKXGXasiudytirhMeR G D
proizvodnja jasno ograQLpDYD D HNROR & dpbtrepD Eibt&sRiM Xiddkticida u
VYUKX VX]ELNID Qikeba, aSWHRW ] Y Ry D ppronaldgeDY uporabi UD]OLpLWLK
nepesticidnih mjera. Gaigher i Samways (2010) navode brojne metode (fizikalne,
PHKDQLpNH ENRM@RANPMDMX SXQR EROML XpLQDN QDtoDJURHNF
NRQYHQFLRQDORdD d®daWRWRANH PHWRGHse \p¥ddbhdv DAQWLD H
NRQJHUYDWLY Qid% D DipMatieljski) POB1; Rebek i sur., 2005). Prema podatcima
Rieux i sur. (1999) jedna od metoda integrirane L HN R J R & WH XH. @NH&Rovakljanie
vegetacijom unutar agroekosustava W]YHNRORAND LQI|Wha/mMjdbaX XWMUHPH QD
SRYHUDQMH EURMD NRULVQLK pODQNRQRADFD X QDVDGX

Prema SRGDFLPD 3ROMRSULYUHGQH YDaghHWsRedbYQH VO
SULRS {@D@WH VN D 3eX'8R @ Hlijdinorskoj Hrvatskoj premabroM X L SiRpotU aL Q
vinogradima u HN R OjR@ixMRdnji (23 SURL]JYRYDpPD L SRYUAL @d), ia&kGjeRNR
MRa XYLMHN QDMYHUL EURM SURL]Y Re prpibrodhjeV MtggMang X NR QY F
vinogradarstvo zastuplieno je sa 66,38 ha SURL]Y R8DpArom na iskustva
S URL]Y RajiDrefultata temelienih QD YODVWLWLP LVWUDALYDQMLPD PRAH
X YLQRIJUDGLPDM@D=BBOUXNH &XS D\WQX NIPIE |ID NESHDQERRRHIM L
WLSLPQLK YLQRJIJUDGDUVNLK JAVRMWINQ IN DMjasimiRFLEpMBemV X
]JDELOMHAHQL VX ADRBEFDEOMIFGCYHQRI dRLOWRDIV EDRONDE ILM X
vrijeme izazov integriranom i e NRORA&ANRP YL Q Riddedp WKWEYLMDQMH FYUpD
(cikada) posebno iz razloga 8WR RYL AWHWQLFL SUH GMWHDAY@ND MiX U\HYQHV
virusnih bolesti i fitoplazmi. .DR SRVHEQR ]QDpDMQH Sgéapharieusl titdndisY UV W H
Ball. i Hyalesthes obsoletus Signoret. 5H]XOWDWL EURMGQGRKV Y WhedeL YD QM D
RYLK YHNWRUD QD SR GUGHM (HOUSOMS\WétNda i sur., 2003), ali i u
susjednim zemliama. 8 LVWYDA@MX IDXQH FYU @irdl (FraXinR 8UR,20F). =
nisu pronay HQBIUHWKRGQR QDYHGHQHQ B UVRWD COLHY M WKP% DAWLFD S
QHNROLNR FYUDpD N potéh&jaini prifodidci itbpML]PL QD YLQRYRM OR]L NDF
Dictyophara europaea L., Fieberiella spp. i Neoaliturus fenestratus Herrich-Sch {er.

Na SDPLWX R ELRUD]QROLN Ri¢wdesenRgodinaV2ae. R & REOIMH U D
brazilskom Rio de Janeiru postavljeno je pitanje rast XiH [DEULQXWRVWL ]D RNROL:
za posljedice industrijske proizvodnje i negatvnog XWMHFDMD |pRri¥ydiiHRNNDR QD& L
bioraznolikost ORRQHQ L %jUE.HRiéma podacima Tavares i sur. (2013)
ELRUD]J]QROLNRVW VH pHVWR PalHUBE nekdgRekbiBtaaO\Ralvedhidét QLK YU V'
L BHUIHFWR VH X VYRMRM GHILQLFLML ELRUD]J]QROLNRVW
mikroorganizmeu RGUHYHQRP HNRWXYVWPHYXNWRMEIQRM LQWHUDNFLML
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$XWRUL QDYRGH NDNR XQXWDU DJIlikévetiNdripe XosnowbeY D PRAHT
NRPSRQHQWH ELRUD]J]QROLNRVWL 3UYD NRPSRQHQWD YH]DQ
SURL]Y&HYDPR L VPLAOMH QoRisi>o] Uldgihiy i poirvodni ciklus. Druga se
komponenta odnosi na floru i faunu, kao i sve ostale organizme (SURL]YRyTIRPWERAaDp
U D] 0 B)Xbjiiz prirodnog RNROLAD QDVHRMBRDX\KWD Y LUjednodsi bX QN FL M D
strukturii QDpLQX XSUDYOMDQMD DJURHNRVXVWDYRP

BROMRSULYUHGQD ELRUD]JQROLNRVW MHMHQHREHRWB]ERRQRR!
raznolikosti UD]QROLNRVW ELOMDND L &LYRWLQMD PLNURRUJDQL]D
kojeg navedeni organizmi ALY H N Drietska daAnolikost unutar vrsta. 2GQRV L]PHYX
bioraznolikosti prirodnog i agroekosustava najbolje opisuju Moonen i %jUEHUL) Kkoji
tu temu promatraju RpLPD DJURQRPD DJURHNRORJD W4y bidibgR GRJIJD L NR
obzirom na takvu podjelu interes agronoma vezan uz raznolikost poljoprivrednih kultura
proistiecao bi samo iz svrhe proizvodnje. Agroekologe osim poljoprivrednih kultura
]JDQLPDMX L HOHPHQWL RNRQ lpéoovodneMdok @koloX infexed @Rg FL O
S U R X p D ViieQuM&aznolikosti divljih, nekultiviranih vrsta. . R Q D p Qiétaznolikost kao
N O Mtrep@ak u kvalitetnom funkcioniranju ekosustava neizravno UM Hp&D ALYRW OMXG]
odnosno njihovu GXJRURPQX R SI\DW R®! BRNRW ] Y R GSQUMHHG NNRINDIM MH VW RO
predstavljao okosnicu poljoprivrede temeljiose QD NRULAWHQMX YHOLNLK pHVWI
NROLNHPDRMVNLK VUHGVWDYD ]D nihDgadiMaVWNeégdiiva® MjBcal.taBd Q HU D O
smatrane Aoderne 2 odnosno konvencionane SROMRSULYUHGH dRgadatR YDR VH
agroekosustava, gubitku VWDQNRWWDPLQDFLML R NRaRd) ddnegationdbmL YR GD
XpLQNpesticida na ELOMQH L ALY RBWLE N \eil\#bRe]® a4 smanjenja
bioraznolikosti (Norris, 2008; % DWiU\ L VXUIHL]JUDY QQ DAWpHHEDH Mud YH]DQD
negativni utjecaj agrokemikalija na ljudsko zdravle L ]J]GUDYOMH GRPDUOLK aL®
(Stoytcheva, 2011). AWRYMIUD UD]QRO4 PVOH KN RMWORYMHE LXQHGD UD]JQROL
korisnih organizama (predatora i parazitoida) takvog biotopa (Nicholls i sur., 2008).

Problem bioraznolikostL MH SRV HE QR indgladdysksj Qroizvodnji. Posljednjih je

godina u svijetu, pa tako i u Hrvatskoj ekspanzija vinogradarstva vodi do simplifikacije tih

S R G U.X(QwdjDproblem je posebno istaknut na velikim uzgojnim SRYUA&aL QdlPD
konvencionalnom proizvodnjom -HGQD RG QHJDWLYQLK SRVOMHGLFD MH S
QHULMHWNR UH]XOW Lethilna \uYKantréIH rielnetniksal) (S&aggio i Burgio,

2014). Prema Bostanian i sur. LVWUDALYDQMD X YLQRJUDGDUVWYX \
pPHVWR RGQRVLOD QD &aw HwoptdmiRuUpd&j€lhjiP49 gadiha Mbihavljeno

preko 1000 publikacija. OHYyXWLWMMKFDM RNROLAaAD QD IDXQX NRULVQLK |
maQMH SURXpDY DN R HX iehvsl BoRkHno podataka.



9LQRJUDGDUVND SURL]JYRGQMD QDMpHaUH MH X PRQRNXO
unosom agrokemikalija (Altieri i sur., 2005). Prema Haddad i sur. (2001) proizvodnja u
monokulturi favorizira razvoj tzv. Apecijalista fitofaga 3kojisuvH]DQL X] RGUHYyHQX NXO'
Prema LVWLP DXWRULPD WIBDNDY \QDLpddapuX@NVRHDU il Keneralnih
predatora. Kako VH UDGL R YLA&aHJR Gklas(pNifiedoz® kab {edha od opcija
SRYHUDQMD ELRUD]J]QROLNRVWL QLMH PRJXU 'D,BUWMPR SRYHU
RVQDALOL HNRVXVWBe uses B B U Bderd Xojima nastojimo imitirati
prirodu, a nazivamoih ANRORAND LQEUBDBQYDXRAGCVRKRDXIQRVWL SRYHUDQNM

raznolikosti u vinogradima je zatravljivanje nasada (Costello i Daane, 1998).

BRMDP HNRORA&GND LQIUDVWUXNWXUD R]QDpdYmaBL R SROMI
nije primarni cilj proizvodnje, PHYyX SUYLPD Xé&f R G (20B4D Prema istim
autorima HNRORA&AND LQIUDVWUXNWXUD P RBAHWDLIWDL SRYUVE DQ D NIDWAN
ili je rubni dio SURL]YRGQH z&rBsvad aiLkQrblv, tzv. korovne trake. Vanjski dio
HNRORA&ANH LQI U &ddos axpslpakx pukeve’ HALYLFH L JUPRYH LOL |DSX&aWH
S U H S X adanhbQikibj korovnoj flori kao i ciljano sijanim djetelinsko travnim ili nekim
drugim smjesama. Osim prethodno navedenog, HNRORA&AND LQIUDVWUXNWXUD PR3
QHNH GRGDWQH HOHPHQWH NDRP&HWR DV XUXRXDRWKSLEHHD LOL
mediteransko SRGUXpMH N D ubdeidi @Bollend Sui, [20p4).

%LWQD NRPSRQHQWD HNRORANH LQIUDVW UStedaioxsdH X VYD
strane poljoprivrednika u] XJURPQLNH EROH WoninelbilkevV BWHENWWDYOMDM X
jednu skupinu organizama koja nanosi YHOLNH aW H Wheizrakrjd) Poljapiirednoj
proizvodnji. Hulina (1998) u svojoj knjizi QDYRGL QHNROLNR GHILQLFLMD NR!
sagledati problematiku korova, ali i njihovu kontroverznost u odnosu na kulturu. U tom
VOXpDMX BREMBRRLWL V WYUGQMRP NDNR VX NRURYL LVWRYUHP

2VLP aWR X]UR NXAMXbiiRarDUYdRjHE vinove loze, neke korovne vrste
mogu biti prijelazni GRPDULQL EROHVWLPRko mogupiedutvljai izZRdd hrane
]D ILWRIDJQH NXNFH SRVHEQR SROLIDJQH YUVWH awR RPR
=QDpDMQR MH VSRPHQXWL NIHWRN R GSUHBGMAWDYEAMANMX X N FL P D

prenose viruse i fitoplazme (Alma i sur., 2002).

Korovi, isto tako mogu imati pLWDY QL] k&ghtenidtivaQR jKberi i sur.
(2010) u svom radu govore R SRYH]DQRVWL NRURYD Ica |lihxt&®H pODQN
agroekosustava primjewjuLNDNR MR& XYLMHN QH SRVWRML GRYROM
herbologa (NRML VH QDMBEDB&HH Q5D NPLRPIX U Q RsWAljarfipaDkorova) i s
druge strane HNRORIANIQWHJIULUDQLK SURL]JYRYyDpD NRML X NRURYL
%XGXUL VX NRURYL VDVWDYQD NRPRSRQ jd RW RATRIRIIVHN RDXAQW D Y
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XORJX X SRYHUDQMXWELRWR]|QROALOWRL S B S\WKROIDFWM MHD @QWMHW QLND
1996; Norris i Kogan, 2005; Mooneni %jUEHUL BUHPD /DQGLV L VXU
korovne vrste na ili izvan proizvodne poljopriviedne S R Yné @redstavljaju mikrohabitat +
VWDQlaiiWHwvor KUDQH NRULVQLP NXNFLPD QXGHuUL LP SHOXC
QHIDNRURYOMHQLP SRYUALQDPD QLMH PRJXUH 6WRJD /DQG
IRUPLUDQMH W]Y ANRURYQLK WUDND?® NRMH SUHGVWDYOMDM
VNORSX SURL]YRGQLKUERYUEGLQWRFPOMRQWHNVWX NDR SRVHEQF
bilike iz porodica Apiaceae, Asteraceae i Fabaceae. Osim toga Y D §&dRomenuti velik

doprinos korovnih biliaka u prLYODpPpHQMX RSUD &L YIBgrip201R2). FKR@EQAV L
poljoprivreda bi trebala LPDWL NOMXpQX XORJX X XVSRVaYIka3tMDQMX L
%URMQD LVWUDALY D Q Mdsve Giten2vngapofdiRivredaYYX MGMIWHH QD VPDQMH
bioraznolikosti agroekosustava (Foley i sur., 2005; Clough i sur., 2007; Ponce i sur., 2011;

Simon i sur., 2010). Mnogi autori u svojim radovima SR WY Uy X klaXbidiakhpKkost
ELOMQLK L aLYRY\WHIDM XN XK MYHIW WA odrosIR @R &khindencionalnu

proizvodnju (Roschewitz i sur., 2005; Gabriel i sur., 2006, 2010; Gaigher i Samways,

2010; Hawesa i sur., 2010; Zhang i sur., 2011). Prema Nascimbene i Marini (2012)
bioraznolikost, osim o0 samom Q D p IpQjoprivredne proizvodnje, ovisii 0 sastavu SUDWHULK
elemenata okolnog prirodnog RNROLAaD

,SDN RYGMH PRAaHPR o0&t} VR G QXYWHOMBDODALYDQMD NRMD SUI
tvrdnjama ne idu u prilog. 1DLPH SURXpDYDMXiUL VDVWDY ELOMDND Il
vinogradu, BruggissHU L VXU QLYGDHDRQDL MBI RJHDYXO LHNNHHR O R &N H
konvencionalne proizvodnje. 2QR d4WR SRVHE QR DO@RpMX&@AMda pitanja
jesu rezultati koji favoriziraju intenzivnu (konvencionalnu) X RGQRVX QD HNRORA
proizvodnju NDR QSU UH]JXOWDWL NRMLEIRW RE QRDX NNRD/NAR RVGHU M 1A i (
skupina kukacD SURQDYHQD X NR Q&rdZdX. RGDIDR © R & NIkt ta@d) V D G D
prema LVWUD &LKaiqde! L D P ZD\V QLMH S|@QP® D jiikn D
SRSXODFLML SpHOD L]IPHYyX HNROR&AG&NH L NRQYHQFLRQDOQH SUI

,QWHJULUDQD D SRVHEQR HNBRRAXD GDRUXERGFQRQDD
bioraznolikosti. Prema pravilniku o integriranoj i HNROR&NRM SURL]JYRGQML QD
SRYUALQH WUH E D nd samaniklop flbil SABDWNHUOL GLR HNRORANH LQIUL
YLAHIJRGLAQMLRPo QDD GU Rdovi 1DLPH LQWHJULUDQD SURL]YRG
NRUH@WH RGUHYHQLK KHUELFLGD GRN VH X HNROR&ANRM SURL’
QDMpHAaUH PHKD Q LPrena svBrifuNzifetom, opravdano se postavlja pitanje
NDNYD MH XORJD NRURYD X SULYODpPpHQMXX R &AiHoQdtils NXNDFD
jedne strane, odnosno p L QiHkorovne vrste potencijaino VWDQLaAWH ]D aWHWQH N

vinogradu s druge strane.



1.1 +LSRWH]H L FLOMHYL LVWUDALYDQMD
Provedena LVWUD&LYDQMD ]DVQL Yhipdearai QD VOMHGHULP

Xx 3RVWRMH UD]JOLNH X VDVWDY XetlbiK (kbltet&W MHQLFD L]JPHyYyX SF

Xx 1HPD NRRUHODFLMH L]P HHyeterogter& NKD HAWVRIDW N RM LQIUDVW
vinograda i na vinovoj lozi

Xx 3RVWRML NRUHODFLMD L]JPHVyX EURpbBDeaE L @dtk@dele YUVWD L]
broja predatorskih stjenica

x Porast broja predatoUD VPDQMXMH EURMQRVW ILWRIDJQLK YU

infrastrukture vinograda

&LOMHYL LVWUDALYDQMD ELOL VX

X Odrediti sveukupnu faunu Heteroptera X YLQRJUDGX L HNRORANRM LC
YLQRJUDGD QD SRGt@éEpMX 5DYQLK N

x Definirati kretanje populacije Heteroptera tijekom vegetacijske sezone

X ,VWUDALWL XORJX L YDAQRVW SRMHGLQLK ELOMeEMLK YUV WI
IRUPLUDQMD L RGUADYDQMDvikbyr&dl@ RANH LQIUDVWUXNWXUH



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Stjenice (Heteroptera)

UokviUX SUHGOIRAMWMQDELY D Q M Dtjenjde HhsEc@HHetexoptéra) kao
HNRORANL L]JUD]LWR UD]Q Rolliny,19¥IN % Shzpdin M K D piEgane,
stjenice dijelimo u nekoliko skupina: biljojede, mesojede i svejede kao i stjenice koje
ra]JUDYyXMX PUWYX R Utd Dke¥yveN jeniteY Xbofagne stjenice se hrane
pODQNRQRG@GEYRB L a&WLWDVWH XaL aWLWDVWLtePpRr@hdd=L OLpLC
manjim sisavcima kao @aWR W Rnpu pfedstavnici porodice Reduviidae (slika 1).
PosHE QX VN XS LlghatpfagRed stienice (Cimicidae) koje se hrane krvlju ptica,
a L a P,la& Djudi. Ove stjenice uz vrste por. Reduviidae mogu biti prenositelji parazita koji

izazivaju oboljenje ljudi (Ramsey i sur., 2015).

o

Za razliku od nekih drugih skupina kukaca, OLplsfeNith L RGUDVOL REOLFL a
MHGQDNLP XYMHWLPD X RGQRVX QD VWDQL&WH WH VH KUDQH
VX GREULvrido HWhidhilne, dok je jedan maniji dio kao npr. porodica Geocoridae
uglavnhom vezan za S RY U ala.QPXem&/ brojnim autorima (Tillman i Mulrooney, 2000;

Willrich i sur., 2003; Torres i Ruberson, 2004) stjenice su jako osjetljive na primjenu

kemijskih sredstava ]D ]D aW L WosobEd. D9dkiicida, aWR VH RGUDAaDYD QD EU
populacije koja P R aJdko varirati od ekstenzivnih, integriranih pa do konvencionalnih

nasada 3RGDFL WDNYLK LVWUDALYDQMD LGX X SULSO®RAWRYLP NXN
R N R GNuamnelin i sur., 1998). Prema Fauvel (1999) pojedine vrste se hrane samo

bilinom ili samo & L YhRRk&rb hranom kao npr. predstavnici porodice Nabidae poznati kao
JUDEHAaib Mylgyeidae kao LV N O MikopediY Za razliku od prethodno navedenih

primjera, stjenice roda Macrolophus (por. Miridae) uzimaju L ELOMQX L ALYBWLQMVN?
obzromnanapLQ LVKUDQH SRVHE &eWpste] 2 QdrdelicawMirddat koje se
RGOLNXMX UDVSRQRPof&ga, Zodfidiadd X fitb2obaf&ga] Pa sve do biljojeda

(Dolling, 1991). 3RYUHPHQR NDUQLY QR UzgeRito Fifagha EvtsW LLydus

rugulipennis (Holopainen i Varis, 1991).

Prema Torresu i Boydu (2009) predatorske stjenice koje se osim plijenom hrane i
ELOMNDPD SRVWLAX YLVRN VWXSDQM YSHiteesneQlvhényijp @MD Y H U >
ALYH GXaH 9DA&DQ GLR SUHKUDQH ijrd hian& d HoSebw Ralld NLK YUV
]D NRMX MH XBpNHGRWIDYOMD DGDSWDFLMVNX VSRVREQRVW )

populacije u nedostatku plijena.



8 VYRMLP LVWAripad ivsirM0P mavode 8 vrsta stjenica koje pripadaju
porodicama Lygaeidae i Miridae, a PRJX ELWL aWHWQH Riem¥ pd@d&imA OR]X
6FKDHIHU L 3DQL]]L ]D YLQRIJUDGDUVNX SURLMSRGQMX RC
roda Nysius kao npr. N. senecionis, N. niger, N. raphanus, N. ericae, N. vinitor. Lozzia i
sur. (2000 LV W Wilu§ecajl Yospodarenja tlom u vinogradima donose podatke o 59
S UR Q D k@ kdfe se pojavljuju u vinogradu. Maceljski i sur. (2006) kao potencijane
AWHWOQLNH X YLQRJUD Q¥godri3 YdiGothe, YAAMANTd fulvomaculatus,
Coriomeris spinolae, Coreus marginatus i Lygus gamellatus. Kao P M HV W L32tnpg QIR
uvinogradLPD VH MR aPaom¥na prasiaX Euriderma oleracea, Tritomegas bicolor i
Capsodes sulcatus (Paoletti, 1999). Jako je malo literaturnih podataka o eventualnim
AWHWDPD afarékopRpRaizModnji. Prema podatcima Kim i sur. (2000) vrsta Lygus
spinolae PRaH UHGXFLUDWL EURM SXSRYD SR JUR]JGX ]D GR
Polifagna vrsta Lygus lineolaris se hrani na preko 300 ELOMQLK YUVWD XNOMXpXMXI
QD NRMRM.J®PR¥DWL ]QDpD MKhaef&r i Ra@nikizH 2G8@.M D

2VLP LJUDYQLK &@WHWD Neabkdii dvjetova,pdefarsbtii lidtova i
zaostajanja u rastu, postoje podaFL NDNR VWMHQLFH PRJX SUHQRVLWL QH
bolesti. Prema Mitchell (2004) brojne vrste stienica mHYyX NRMLP VH LMd3IspX URGR
Piesma, Nysius LPDMX VSRVREQRVW SUHQR&HQMDWHEIDGEM QD K MSXD W R M
fitopla]PL X yHaANLP YLQRJUDGLPD 2UWIHRXi L WXVWWRP ptelbGD +HPL
LVWLpX LLxwus Migldipermnls kao potencijalnog vektora. Fleury i sur. (2006) navode
kako Y LV L Q Du dindgtatllDkoje se javljaju kao posljedica ishrane L. lineolaris ovise i 0

prisutnosti korovnih biljaka.

Publikacije koje VH RGQRVH QD aWHWQH VWMHQUEE LY YR RR/NXG]
L pHVWR QH GDMX SUDYL XYLG X SUREOHPDWLNX RYH VNXSLQH
Ipak, YHULQD DBrifatvaRdd e pojava stjenica VS R U D Gstog® @ skupina kukaca
PRaH Dpashh VDPR X SRpPpHWQLP IHQRID]DP BnokeDIvAd Ddok. UD]YR M
vegetativna masa (posebno listovi) nije dovoljno razvijena. Prema nekim prethodnim
podacima ti kukci mogu u kasnijim fazama razvoja vinove loze S UR X]UiRjesn& L
RAWHUHQMD 3RV W,[eYiGomM®d WMH ORIWQDRPH KabRpr] Yar&/@nost
vinograda, postojanje korovnih vrsta u blizini samog nasada, izostanak upotrebe kemijskih
sredstava ili je pak uzrok +mnogo kompleksniji 8 VYRP GRNWRUDWK]P4DyXL U
ostalog LIQRVL SRGDWNH R SUREOHPLPD X]UeRaBeY(EaavienX YRYHQM |
SRYUAGLQD NDR HNROR&NH L Em® igthy aLXoNcNzXttdHjerrdstQnBsdda G
PRAH SRYbpuRMULQHNLK &WHWQLND



8 NRQWHNVWX aWHWQLK YUVW HalydradripDhalyS R BVW&EBWL VW MH
Ovdje se radi o invazivnoj, polifagnoj stjenici koja napada brojne vistH YRUD SRYUUUD
ukrasnog bilja te vinovu lozu. Na grozdovima uzroNXMH R&WHUHQMD NRMD U
VPDQMHQLP SULQRVRP L NYDOLWHWRP JURAyDkvdiwt® VH ND'
proizvedenog vina (Leskey i sur. 2012). PUHPD GRVDGDaQMIHP h&R GieFL P D
SURQDVHQD X Y WBRGWXHNRM ( Xjé&diSsHorginguWilermelinger i sur. (2008).
U talijanskoj pokrajini Emilia Romagna prvije QDOD] ]DEL O M gbdiReQa godinu
kasnije registriranasu L SUYWHRIAH QMD E UH YV DMaBtréllowsurHZ0DAQR Vijpkom
2014. godine istajevista SURQDYHQD X O0DpMHN NRWX U

Osim fitofagnih, Feveretto i sur. (1988) W D N Rgorhldju korisne vrste, SURQDYHQH
u vinogradima kao npr. stjenicu Zicrona caereula / NRMD MH YDAaQL SULURGQL
N R U Q Mtla& &npelophaga. Isti autori S R W Y1 Wak® BU uz iznimku predatorskih vrsta
stjenice vrlo rijetko prisuthe u vinogradu, p DN Lra2dolikom, vrstama bogatom
agroekosustavu. U konvencionalnoj proizvodnji tome je uzrok vjeroathR NRUL&AWHQMH
kemijskih pripravaka X VX]JELMDQMX RV WD O tethikd. LQIRosDIGWItAVIN LK &
vinogradu ] Q D p s @ddstavnici roda Orius (Ghahari i sur., 2009; 5 R J psur., 2009).
Lozzia i sur. (2000) navode nekoliko vrsta roda Nabis, te vrste Aptus mirmicoides i
Prostemma gutula. Prema podacima Legaspi YDaDQ S UH@bgrairoa
sjeverne Floride je stjenica Podisus maculiventris. 7LMHNRP LVWUDALYDQMD IDXQ
SRWYUYVH Q@$a Matacocoris chlorizans (por. Miridae) kao Y D a Ppr@dator crvenih
pauka. 8 YLQRJUDGX SRVWRML ]DQLPOMLY RGQRV L]JPHYyX RYH
I LWR SO D]P Kcdphditipus Bitanus. lako VWDULMD LVWUDALYDQMD VSRPLQI
predatora S. titanus, novija demantiraju takve navode. Naime, ova stjenica se ne hrani
spomenutim vektorom, D O L PsBaufirati proizvodnju medne rose istog kontaktom ticala
iabdomena FYUpPND aWPR PCGREGGRY OLVQLK XaLMXpU\WPUDPYD &KXFKHI

BURXpDYDMXUuUL XWMH F D MfadnuYkbrisiih kuka¢hP Rordddi® Dsur.
(2011) W D N Royaddlaze predstavnike porodica Anthocoridae, Nabidae, Geocoridae i
Reduviidae. U rezultatima LV W U D dduMeDp@eDi predatorskih kukaca u vinogradima
VUHGLAQMH .DOLIRUQLMH & Ravddel @<DeRNdbis' Briefchferus, Zelus
renardii te predstavnike rodova Orius i Geocoris. 6 OLpQH Sébfaullu MHeri i sur.
(2005) koji u vinogradima W D N Rglaze vrste rodova Orius, Nabis i Geocoris. Bucholz i
Schruft (1994) spominju vrstu Aptus mirmicoides kDR YD&QRJ JUDEHAOMLYFD J
moljca. Prema Schuman i sur. (2013) predstavnici roda Geocoris VH L]PHYyX RVWDORJ KU
i cikadama Empoascaspp. NRMH XEUDMDPR X ]QDpDMQLMH A&WHWQLNH YL



22.2SuD RELOMHaMbD SRGUHGD +HWHURSWHUD

Podred HHWHURSWHUD VDG Wata, 2013). Stjehi¢a\pbpadaju podredu
Heteroptera unutar reda Hemiptera koji osim stjenicasadrdL. L SRGUHG +RPRSWHUD 3.
njihovog evolucijskog razvoja datira iz mezozoika. Od tog razdoblja stjenice su se
evolucijski razvile unutar osam nadporodica: Cimicomorpha, Dipsocomorpha,
Enicocephalomorpha, Gerromorpha, Leptopodomorpha, Nepomorpha, Pentatomorpha i
Aaradomorpha. Infrared & LPLFRPRUSKD VDGUAL SRURGLFD PHyX
SROMRSULYUHGQX SURL]YRG @i Antidridadr V N&b@de,) te] dr.p
Reduvidae (slika 1) i Miridae (slika 2) NRMH EURMH Q DY phd brojiogtVj&/ D
Pentatomorpha pL8MLpODQRYL SULPDUQR ELOMRMHGL V QHNROLNR
Geocoridae koje su uglavnom zoofagne, Rhyparochromidae VH KUDQH NUYOMX NUDON
a predstavnici potporodice Asopinae (por. Pentatomidae) VX LVNOMXpLYL SUHGDW
preostalih porodica svakako treba spomenuti Alydidae, Coreidae i Rhopalidae.

S obzirom na odnos stjenica prema RSURM UHJkKIRQ BhirgkRrdtskim
SRGUXpMLPD L'ROIOHYDFLML GLMHOL RYDM o8j& GazidpoleD aHVW N
+RORDURaarplNotNH (XURVLELUVNH (XURPHGLWHUDQVNH L OHGL

2.3. Biologija, ekologija i morfologija stjenica

Slika 1. Odrasla predatorska stjenica Rhynocoris rubricus s plijenom (foto: K. Franin)
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L ¥

Slika 2. Odrasla stjenica Deraeocoris schach (foto: G. . XaW)H U D

7LMHOR VWMH®WH DG RY] LYBNDMWHU D OLQLRV VIS GARRIGHRDERR &D M
glave je hipognaWDQ *ODYD MH QHSEBPLPADOAXWDODUXWRUYL NROXWLUO S
NUDWND L JUDYHQD RG WUL pODQND D PRJX ELWL YL&HPpODQD
su skrivena s donje strane glave i ne vide se odozgo 2#&ec L *RW O L Q200%)ONM D N
JODYL VH QDOD]L MH G D @odrakzvijeaiRia hekin skuptrial(Negomorpha i
Leptopodomorpha) NRMH SRVHEQR GRO®XIVSRUHGEADWMBHOLPLQRP JOL
u nekih vrsta kao npr. Pentatomorpha znatno manje. Kod por. TigidaH RpL VX MDNR
reducirane. ,]JPHYyX VORAHQLK RpLMX D SRQHNDG L L]D QMLK QDO
(ocelle) koje nisu prisutne u OLPpLQNL L QHNLK gporXNEridgeld UswW apaiad jeF D
LIGXaHQ X RIBP@ jeNsXU UQ Odbfa petiénje i sisanje.

Prsa (thorax VX JUDYHQD RG WUL pODQND RG NRMLK MH SUYL
GYD VX PHYXVREQR XVNR SUL O McitelDri) ¢ Qdbrd razvijen | bbriélad aw LWL
X SRWSXQRVWL SUHNULY D Lk&Ypr. |Gt Pept@tdrQited, ®Kj¥ D
nekim sl X p D M H Mkadqdxo rijetkost, reduciran.

6WMHQLFH LPDMX GYD SDUD NULOD NRMD PRJX ELWL YLaFr
&LPLFLGDH 3UHGQMD NULOD VX JUDYyH Q Dsexiditia€)LadN XUMRAQ D W R
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dio je opnenast i nazivamo ga membrana. MembranD PRA&H ELWL EH]JERMQD L S|
RGQRVQR QHSURYLGQD L PXWQD OR&aH d®mMWHLLIKpekNoBZD LNR UD]
YLGOMLFWK B & QR I petpunaBhDophXnasta.

Noge stjenica mogu bitit JUDYHQH ]D WUpPDQMH (gkahilio&) Plivavijel] SOLMHQ
veslanje ili kopane d@WR SULPDUQR RYLVL R PMHVWSlater, Q®HLQX aLYR
lzgled, RGQRVQR REOLN SRMHGLQLK GLMHORYD QRJX PR&H ELWL
Kod nekih vrsta kukovi mogu biti slobodni ili uklopljeni L O L -nYaj& lazmaknuti jedan od
drugog. Bedra prednjih nogu mogu na sebi imati izrasline u obliku zubaca ili trnova
(Coreidae). Goljenice nekih vrsta stjenica mogu na sebi nositi izrasline u obliku dlaka,
pHNDRDQIMOL WUQRYD LOL ELWL NDUDNWH)Y LBWWR . HARD SV I PO D MWHRHIE
VDVWDYOMHQD RG WUL pODQND D UlOdnoWdNilgneR @ebfineD LOL VI
SRMHGLQLK pODQDMNMNVWRERGRY B pliRDIGGkDM Jd@terminacije. Na
NUDMX VWRSDOD VH QDOD]H GYLMH NDQGALFH Lgdlidi)X NRMLK \

Slika 3. Jaja stjenice na listu vinove loze (foto: M. Justamond)

Stjenice ubrajamo u heterometabolne kukce pLMD MH JQDpDMND SRV
transformacija od VW D G L M Do &tadid QiMislog oblika (imaga). /LpLQNH SpHROLDY H
PUHVYODpPHQMD WLMH N R Kojase Mpokpuhdsti EoEmitZjuX pdistaju @idijiva tek
u fazi odraslog oblika.
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SBRVWHPEULRQDOQL UD]JYRM WUDMH QDMpHauUH GYD WMHG
od 22 do 25 € kod manjih vrsta (Anthocoridae i Miridae), odnosno jedan do dva mjeseca
U YHIK REOLND 3HQWDWRPLGDH L 5HGXY L&Ghekolika puad® WLMHNF
100 do 300 jaja QDMMEIYD QHNROLNR UD]ORMIDW RKG CPIVAKKV W DELOMQR
$QWKRFRULGDH X U RejdOnipih kadpbidnuti 8rvoLlydodbdkhae), u tlo ili na
SRYUALQX ELOMUIDKLERQRDOYMVORAHQD SRMHEDRDHIWR ME LWXR VWNOO
u por. Pentatomidae (slika 3). 6 WMHQLFH LPDMX JRGLAQMH RGOIMHIGIH GR
OLULGD LPD MHGQX JHG&bU pbrL MaeitiReG Pén@idmidae, Nabidae i
Scutelleridae. Razvoj druge generacie SRQHNDG MH PRJX0 XieXMMdHWLPD Y
SROLYROWL]DP MH (uHoan Anthecuridox gFauvdd Q999). 9HULQD VWMHQLFH
oviparna iako neke vrste mogu biti ovoviviparne i viviparne, dok je u QHNLK SULPLMHUHC

fakultativna partenogeneza.

9H UL ¢@dnki iz podreda HHWHURSWHUD SRVMHGXMH VPUGOMLYl
VPMHAWHQH QD GRU]JDOQRM VWUDQL DPEGRALID IVOIQ UK WG DELIVINDD
odbijanje neprijatelja (upozorenje), orijentacija L RNXSOMD Q M D(XllottF200%).J U X S H

24. 3BRYLMHVW LVWUDAaLYDQMD VWMHQLFD X +UYDW

3UYD HQWRPRORAND LVWUDALYDQMD QD SRGUXpMX +UYD
datiraju iz VWROBMMRL SRpHFL uzHKttanheadutdfedkoji su sakupljeni materijal
pohranili u svoje zbirke ko VH QDMYHULP GLMHORP QDOD]JH L]YDQ QD
QD aDOR VWK Bidth WYodataka nije dostupan. Prema podacima % D UL U SUYD
iVWUDALYDQMH VWMHQLFE [0S K RLGIUMENYNXX tdcdriy Xojivobjsvljuje
Germar, koji GDMH SRSLV RG YUVWH VWMHQLFD SURQDYHQLK QD S
okolici Dubrovnika. ODYDUVNL LV WU D &hjavid [je iR thdow/ K stienicama na
SRGUXpMX +UYDWVNH18%5.UD IOBEO WX | RGWDWLPD VYRMLK LVWI
SRGUXpMD 3ULPRUMD La®0i LIWrY\urgiaN iz K19 Mpetdtidd D % D U L U
Langhoffer objavljuje popis od 231 vrste L] SRURGLFD SQUR @RYHIXPM X 5LMHN
)XALQD 2G SRpHWN Dlogime 26 Rt. SlayakH Weagner (1951) SURXpDYDMX IDXQ>
VWMHQLFD 'DOPDFLMH L REMDYOMXMX GR WDGD QDMYHUL SR
LV WU D dHe¥ebgeveX +UYDWVNH GDOD MH SURI ,QRVOBdyg %DODUL
REMDYOMXMH Ypodrd b VH@@rBprevlogie 8 LVWUDALY DORdMovniRaN R O L F H
3 O Rgurica navodi 90 vrstaifoomL 8 UH]XOWDWLPDSRGWXPMDYDIQWHNN QD
160 vrsta i formi iz 14 porodica (Balarin, 1974). 3UYL UDG R VWMHQLFDPD X Y
REMDY OM X MBAlafirJ (197Q) lu®ojem spominju 35 vrsta.
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Krajem 20 st X YRUQMDFLPBg MR KPS RGUXPMX NRQWLQHQWEL
% DULU pronalazi sveukupno 24 vrste stjenica od kojih se 11 spominje po prvi puta u
IDXQL QDALK YD MDNDELYQO®MX SRSLV YUVWDVatEkRRQDYHQLK
YRUQMPOBAFBOLNH YDaQ Rwanelfajime §éhjoa Hrvatske svakako je lista od
276 vrsta stjenica Miridae u Hrvatskoj koju navode autorice 3DMDp L % D)U U iiadu
3DMDp L 20T tdnose rezuOWDWH LVWUD&LXY YQ M R'GUNM B QIHFD QD V |
YRUQMDN MDEWNMHNRPMNRMHI VX SURQDA&O HGogaM (PY0O8)D L] SF
objavljuje prvi nalazak stjenice Solenostehidium bilunatum (Lefebvre) u Hrvatskoj na

RWRNX .RUpXika)l K@HQW /L -LQGUD LV WUréké, ¥ XIXRILVWR WO L F
Europe WH %OLVNRJ L 6UHGQMHJ ,VWRND QDYRGH QHKMOLNR YUV
i Banar SURQD&AOL VX Uatgkoj Stpeméu Xeptoglossus occidentalis

Heidemann (por. Coreidae). 3RSLYVY VWUDQLK YUVWD VWMHQLFD X +UYL
aLYNRsUL (2013). 2VLP LVWUDALYDQMD NRSQHQLK KHWHURSWHUD 7
su rezultate LV W U idbdémiskenica. 3UR@IL0) WLMHNRP LVWUDALYDQMD H(

stjenica objavljuju rezultate u kojima navode i stjenice sakupliene na S R G U MippdisKe.
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3.0$7(5,-$/, , 0(72'( ,675%$4,9%1-%

3.1. Sakupljanje stjenica i uzimanje uzoraka

Uzimanje uzoraka obavljeno je dva puta mjeVHp Q Rzdoblju RG SRpHWND VYLEQ
do popHWND OLVWRSDGD SR PLUQRP L VXQpPDQRP YBremRHQX L]PH
Coscaron i sur. ]JD LVWUDALYDQMH IDXQH VWMHQLFD QDMp
HQWRPRORAND PUH &Borkovih} S_HQUUDAWRQRADFD X HNRORANRM LQI
provedeno korLAWHQMHP VWDQGDUGL]LUMMQAdmaha) WHRIGMR NRG R #NHR P
PUHARP SUR RM titthBsektu od otprilike 100m. 1D VYDNRP ORNDQISWHW X RG!|
po tri podlokaliteta (zone) s kojih su uzimani uzorci. Podlokaliteti su od vinograda udaljeni;

A +x3m,B 10 miC £50 m.

Uzorkovanje kukaca V YLQRYH OR]JH REDYOMHQR MH PHWRGRP RW
s posudom. Otresanje je obavljano na tri mjesta u vinogradu, dva na rubnom i jedan u
VUHGm&@EMH QD QD pL @o @&Rdid tAnove loze SRVHE Qdp®PAREORAHQLP
gumom udarano s tri kratka udarca koji su ponovljeni 33 puta.

Na dijelu SRYUGNRML REXKYDUD HNRORAaddDenLj® i Wiaami U X NW X U |
pregled cvjetova (VPC). Vizualni pregOHG RGUDYHQ MH QDdijgdp kdagemGD VX V
GRPLQLUD MX vigt& QDMK P Lofd@piRne po tri bilike s kojiKk VX NXNFL XKYDUHC
S R P RasHiratora.

8KYDUHQL pODQNRQRAE&BR PR X \GPLHNEKRR)oH \WoHranEni u
epruvete sa 70% etilnim alkoholom (CH3;CH,OH) do determinacije.
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3.2. ,VW U D & biijidg pbkiova

=D LVWUDALYDQMH RUQHWR Q [3 BNUNRBIANNGID65). Metoda
se zasniva na osnovnoj jedinici vegetacije, a to je asocijacija. 8 VYUKX LVWasadaL YDQMD
biljnih zajednica svakom podlokalitetu su odabrane po tri plohe povr & L Q H? (2 jednom
lokalitetu sveukupno 9 m?) QD NRMLPD VX L]JEURMDQH LZRSaktyrstQH EL OM(
RGUHYHQ jdidki Edbuddancija) i pokrovnost. Prema Braun_Blanget metodi u svrhu
SURFMHQH EURMD MHGLQNL L SRNR® Y\ R WNWNFRWMMWYIRD MH O

R - rijetka biljka, samo jedan primjerak
+ - biljka vrlo malo prisutna, neznatna pokrovnost
1- RELOQR SULVXWQD QHAWR EHRMERWWDIELGRNURYQRVW R(

2 - vrlo obilno prisutna, vrsta pokriva 10 + SRYUALQH

+

3 - bez obzira na broj primjeraka, vrsta pokriva 25 + SRYUALQH

+

4 - bez obzira na broj primjeraka, vrsta pokriva 50 * SRYUALQH

5 - bez obzira na broj primjeraka, vrsta pokriva 75 +100% SRYUA&LQH
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33.PRGUXpMH LVWUDALYDQMD

33.1. *HRJUDIVNL VPMHAWDM =DGDUVNH aXSDQLMH

ZaGDUVND aA¥NPIMHAWDHQD MH X VadkaeskeMH&ske.LUkipeaX M
SRYUALQD L]QRVE GRN QUDPSRYUALQX NRSQ D?Roabgfekide NP
SRORAHQD QD QDpd pimare sjdvéinelDalmacije, zaobalije Ravnih kotara i
Bukovice, Pozrmanje i dio j XaQH /Z&HRSLVQR VH SRVHEQRtaiaN b X 5DYQL
MDVQR RJUDQLpHQL SUHPD PRUX SUHPD NDPHQLWRM XQXWUD:
GLMHOD MXaQLUPDREFWRERWHIHUD 2 YHINHRP BHRROMRANNRD JUDYD UH]
velikim udjelom obradiYLK SRYSG®LQIH WR YHBOUDPDUQRR SRYUALQD VYI

najistaknutiji dio Hrvatskog primorija.

3.3.2. Klimatske karakteristke LVWUDALYDQRJ SRGUXpMD

Prema nekim stariMLP NODVLILNDFLMDPD -DGUDQ VH QDOD]L QD
NRMRM MH JODYQD RGOLND WRSOR L YHGUR OMHWR V YUOR
SRND]XMH NDNR QDMYHUL GLR -DGUDQRImaB JEdaAL GeQ X NOLP
QDMpH&UH RGPHYyXMIHIIRYRM NODYVLILNMNEREIMANEjikia YeK HP L
REDYOMHQR LVWWBHFLD QMHR JESBLCSRDEAMDX GYDPD UD]OLpPpLWLEF
Lokaltet VPMHAWHQ X &L UZzhtra PRBA XNISBHM QX SULSDGDdo&k¥dD WLSX
ostala dva nalaze u Ravnim kotarima i pripadaju Cfs'a tipu (Penzar i sur., 2001). Osnovna
RELOMHAWMILRWD/X WRSOD L VXKD OMHWDYWHM EOCDHH RE&R WM
vegetacijom vazdazelenog JUPOMD L SRYHEQR PDVOLQRP SD VH VWRJD L
PDVOLQHEIiswD2005). Tuje vUOR ]Q D ptieddjD&iranskog mora koji djeluje

kao modifikator osnovnih klimatskih elemenata.

=D UD]J]OLNX RG REDOQRJ L RWRpPQRJ GLMHOD 'DOPDFLMH
kotarima nema izrazito suhih razdoblja (Penzar i Penzar, 2000). SOULMHGQRVWL JRGLE
DPSOLWXGD WHPSHUDWXUH JUDND VH SRYHUDY DM % RRGE3UJ R pWRHN D
Zadra iznose 16, 9 & dok je u Zemuniku 19, 2 ¢. 6UHGQMD JRGLAQMD WHPSHI
QDMQLAD QD SRVWDML =)HaRijekdpmN L 5B YRGLE QW B U [SQUNDH &M NIBIE |
vrijednost od £11,8 €. *RGLaAQML KRG WHPSHUDWXUH JUDND X SULPR
prijelaznom maritimno xkontinentalnom tipu MHU VH JRGLAQMD DPSOLWXGD NUHI
i 20 € (% U D O)DW LLRQ1D). Ekstremno viVRNH WHPSHUDW X UHsrud MH&HQH
kolovozu GRN VX QDMQLAH WHPSHUDWXUH JUDND QDMpH&AUH ELON
SDGDOLQED MH REUQXWR SURSRUFLRQDODQDWRGLDQMR®LKRG
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padalina padne u jesen, tijekom listopada i studenog GRN VX QDMPDQMH NR(
] D E L O MtiiekdiQiéta, posebno u srpnju.

3.33. 3RGUXpMH LVWUDALYDQMD ORNDOLWHWL

SRGUXpMH LVWUDaL YWZ3 @ D UWRNNRHVE(RNESIDRO MM LL VW UDALYDQMH
RGDEUDQD WUL UD]JOLPpLWD YLQRIUPRIGY RG RMHL URPRQOB QD p LLQ;
ekstenzivni). Jedan se nalazi u perifernom dijelu grada Zadra (Dolac), a ostala dva su
VP MH aWRda@itb kotarima (IslamGUpMHMWDaWLFD L JRblcaGpPpUMH

Slika 4 6DWHOLWVND VQLPND XpPpWNDtad dadad Q RRavns Rakald).
www.google.hr], pristupljeno: 10.02.2015.)
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%Dawdlstan G UpNL

X Integrirani vinograd

Slika 5. Integrirani vinograd - % D a WWfdté: B. Franin)

Vinograd se nalazi u neposredoj blizini naselja Islam G U piNptipada poljopriviednom
GREUX %D&a&WLFD X YODVQLaWsWiKé 55. Weséd jeQulsastad integritaBeU X
proizvodnje. 6DPD SRYUALQD GLR MH QHNDGDAaAQMHJ YHOLNRJ 3ROM|
(PK Zadar). 6PMHAWHQ MH ori9r¥dnoD kontpRK3M na kojem su podignuti
XJODYQRP YLA4HJRGLAQML QD VD Giinog@Birad) av.RYIDD MBIF RAD XVABI EDON [
NRAWLUDY.RU n¥pRdiddnoj blizini se nalazi SRYUUDUVND SURIAW RS D M\DH
REDYOMD SUHPD QDpHOLPD je QWMRHVILI LX N Euir/XjBraNdinisRaG Q
VUHGVWYD 9LQRJUDG MH ]DWUDYOMHQ PHYXhekbk@put&) DJPDFL
tijekom vegetacijske sezone,a XQXWDU UHGD NRUL a0dHddpiNiHARstpjen& LFL G D
PDUDAWLQD SODYLQD PHWORW L FDEHUQHW VDX
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Posedarje
X (NRORAGNL YLQRJUDG

Vinograd M H V P MHddiaithgselja Posedarje QD SRYUA&L QL DRGe manjkD
SDUFHOD QD NRMLPD VX SRGLIJQXWL XJODYQRP PDQML RELWH:
sama S RY U @ stalih nasada izolirana OLYDGDPD L ]DSXa\Vgritagri® SROMLP
ALYLF®WAMDUXEQLP GLMHORP aXPH 3URL]JYRGQMD VH RGYLMD S
IXQJLFLGD VH NRULVWH VUHGVWYD QD ED]L EDoN kdprive VXPSRU
(Urtica dioica L.) i preslice (Equisetum arvense L.). 7OR VH X RYRP YLQRJUDGX R
kultiviranjem. 2G VRUWL VX |[DVWXSOMH Q gbemibtsika)LQD SODYLQD L F

Slika6 (NRORA&NL ¥RoQeRare fo®: K. Franin)
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Dolac (Zadar)

x Ekstenzivni vinograd

Slika 7. Ekstenzivni vinograd #Dolac (foto: K. Franin)

Nasad MH VPMHAWHQ X EOLARM RNROLFL JURG/Mogr@GeuD QD SF
sastavni dio kompleksa koji pLQH PDQMH @R wmbshrdidprtd i vinogradima te
povrtnjacima (slika 7) =DawWwLWQH PMHUH VX VerGuG & frgicfdu sMh LAWH QM
VX]JELMDQMD SODPHQMDpH L SHSHOQLFH D RVWdoGBU]DaWLWC
XQLAWDYDQL Hkbgavapjer Ndlijevljenjem jednom ili dva puta tijekom vegetacije

tako da je vinograd uglavnom u stanju zakorovljenosti. Najzastupljenija sorta je plavina.

Tablical. /RNDOLWHWL LVWUDALYDQMD

Br. Lokaliteti Tip proizvodnj e GPS koordinate

1. lIslam G UpPpNL- Integrirani 44 09' 26.7" N 15 6' 07.2" E
%DaWLFD

2. Posedarje (NRORANL 44 12' 11.1" N 15 @5'25.5" E

3.  Zadar (Dolac) Ekstenzivni 44 08' 01.6" N 15ql5' 14.5" E
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3.4. Taksonomska analiza stjenica

=D SUHJOHG VDNXSOMHQRJ ePdievédirikioskdpO DinokuRal) LsaWHQ M
SRYHUDQM H P Determinakija i identifikacija odraslih oblika je obavliena k RULAWHQMHP
NOMXpHYD 1@¥1Qikstichel (1955). /L p L QnidiHdeterminirane nego izbrojane i
EURMpPDQR L]UD aHQdtice Petarimiiacljél je potvrdio dr. sc. Andrej Gogala s
Prirodoslovnog muzeja Slovenije.

35 2GUHYyLYDQMH ELOMQLK YUVWD

2 G U ¥iajk biljnih vrsta je provedeno prema priru p Q L Bikhar FYMHWQMDpD eksUYDW VN |
NOMXpHP ]D RGUHyR YPZDHL)EL OM D

36. 6WDWLVWLPpND REUDGD SRGDWDND

8 VYUKX XWYUVLYDI®@MPXVORE O BMYY OCuwHSihidarity) unutar
razdoEOMD LVWUDALYDQMD NRUL&AWHQBa (drig. €ludteHAnBNSIK =MV ND NC
CA). .ODVWHU DQDOL]D REDYOMD JUXSLUDQMH MHGLQdaFD RGUH:
VOLpQH MHGLQLFH YHIRS#MUWHL @ RW \§ R MNHODL\QA K UY U VWID] O/LhLL MORRVAWL
WHVWLUDQ MH XR 8RIRd Svippdac] su transformirani i standardizirani.

=D XWYUVYLY D Q Mddindsri® Uzra@nb paveézdnosti LIPHYyX EURMD ELOMDN
SRURGLFD $SLDFHDH L $VWHUDFHDH L EURMD SduetgdRiWw R UV N LK
Spearmanov koeficijent korelacije rangova (Spearman Rank Correlation) koji mjeri stupan;

povezanosti dviju varijabli ranga.

=D XWYUyLY B QMkbjnbsh jedlinki i sastava zastupljenih YUVWD L]PHyX
ORNDOLWHWD L SR G@GQR jHdhairukaHaNaDza NvRijabc@WANQVA) Razlike
XWYUyHQH DQDOL]RP $129% VX SRYUDWQR WHVWLUDQH NRUL&W

Ucilu WXPDpHHWHEVREQLK RGQRVD L]PHYyX EURMQRVWL SRM
RGUHYHQLK SRGORNDOLWHWD NfRterkheé H@® Qdrdspdh@edc@L]D NRU
Analysis; CA  &$ MH L]JUDpXQDWD S} §de PIOMWEGNWDBXOMD RGUHYHQX
stjenica, a n podlokalitete (Magurran, 1988).

IDNRQ REUDGH X]JRUDND VYL EURMpPpDQL SRGDFL SULND]L
kvantitativnih pokazatelja.
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Balogh (cit. Balarin, 1974 MH FHQRORaN Hodj€d [uDadvijd Hyrupe:
kvantitativne i strukturne. Radise R EURMpPpDQLP YULMHGQRVWLPD NRMH REM
odnose vrsta i njihovih jedinki u populacijama. Dominantnost je osnovna kvantitativha
karakteristka GRN MH IUHNYHQFLMD QDMYDAaQLMD VWUXNWXUQD NDU

a) Dominantnost

Dominantnost predstavlja kvantitativhu strukturu stjenica, odnosno postotni udio
MHGQH YUVWH XQXWDU XNXSQRJ EURMD MHG lagNdhleRIGUHYHQH
Heydemanu (Tischler, 1949, cit. Holecova i sur. 2005) stjenice smo podijelili u 5 skupina
(tablica 2.).

Tablica 2. Dominantnost s obzirom na postotni udio pojedinih vrsta

Vrste Udio
Eudominantne >10%
Dominatne 5do 10 %
Subdominantne 2 do5 %
Recentne 1do2%
Subrecentne <1%

Dominantnost stienica MH LJUDpXQDWD SUHPD IRUPXOL
D%)= EURM MHGLQNL RGUHYHQH YUVWH XNXSDQ EURM MHGLQNI

b) Frekvencija

Prema Baloghu (cit. Balarin, 1974 IHNYHQFLMD MH QDMYDAaQLMD
karakteristika. Frekvencija pokazuje u kolikom se broju pohD RGUHYHQRJ ELRWRSD C(
QHND YUVWD ,]JUDpXQDYD VH QD QDpLQ GD VH EURM SURED X
POGLMHOL VD XNXSQLP EURMHROOS YREBPYH S HRMXRALUDADYDPR X
SRVWRWND 8 VYRP LVWUDALYDQMX RDQUOLELQ X]RAUHNRYDQM 3 QIR
WRP VOXpDMX ELR RWUHVDQMH JUDQD %XGXiuL MH X RYRP
HQWRPRORANRP PUHARP NDR SORKD MH X]HWD YULMHGQRVW
PUHARPHNYHQFLMX VPR LJUDpXQDOL QD VOMHGHUL QDpLQ

F (%) = R G U H wk$@/broj uzorkovanja x 100
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Prema Tischleru (Tischler, 1949. cit. Holecova i sur. 20056 UD]JOLNXMHPR pHWLUL
frekvencije i prema njima definiramo vrste kao aWR MH SULND]DQR X WDEOLFL

Tablica 3. Vrijednosti frekvencija

Vrste Udio
Eukonstantne 75 do 100 %
Konstantne 50 do 75 %
Akcesorne 25 do 50 %
Akcidentne 0do 25 %

=D RSLV VWUXNWXUH |]DMHGQLFH VWMHQLFDIndék&ILAWHQL
UDJ]QROLNRVWL X RGQRV X]JLPDMX EURM YUVWD L EURMQRVYV
RGUMYXX ]QDpDMNH BDRYUBRUAHWUDALYDQMX NRULAWHQD VX GY
REJLURP QD OLWHUDWXUQH SRGDWNH QDMpH&UH XSRWUHEOMD

3.6.1.Indeks raznolikosti ( Shannon - Wiener Index)

Shannon Wiener Indeks (H') je osjetljiviji na brojnost rijetkih vrsta. Vrijednost
LQGHNVD VH NUHUOH L]JPHYX L 8 YHULQL VOXpDMHYD L]JUDY
3.5. Vrijednosti iznad 3.0 indikaciMD VX VWD ELO Q RaheMspaod Q.0 aIksZDjuG& N
RQHpLAUIMKYHMHDGDFLMX RNROL&AD 0DJXUUDQ

3.6.2. Indeks raznolikosti (Simpson)

2YDM LQGHNYVY PMHUL YMHURMDWQRVW GD GYLMH VOXpDM!
NRULVWL EURMpPDQX ]DVWXZO MHERNAWIYWLW B GQIRVWDQHL &AW HUH
do 1. Vrijednost0 R]QDpDYD SRWSXQX UD]JOLPpLWRVW ]DMHGQLFH 1DLF
YHUD UD]OLpLWSHrpabndblHhdEeKs Qdjétliviji je na brojnost dominantnih vrsta.
,JUDpXQDYDPR JD 8UHPD IRUPX

(pi)®
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gdje je:
6LPSVRQRY LQGHNYV

pi = udio jedinke i te vrste u zajednici

363. , QGHNV XMHGQDpHQRVWL YUVWD 3LORX

3RPRUX RYRJ LQGHNVD PRAHPR RGUHGLWLHNRQHNRIVWHKM
unutar zajednice. Postoji li unutar zajednice manji broj vrsta s velikim brojem jedinki i puno
YUvwD V PDQMLP EURMHP MHGLQNL LOL ]DMHGQLFX VDpLQMDY
'XUEHAaLU0 5D]J]QROLNRVW YUVWD L]UPQ@BERIHQRNMWIMNERP XMHL]U
prema formuli: od dvije zajednice s istim brojem vrsta raznolikija je ona u kojoj su vrste
]IDVWXSOMHQH MHGLQNDPD SRGMHGQDNR D PDQMH UD]JQROL
dRPLQLUDMX D GUXJHYVRRQDIRPRM Jelow RAVR Feit. 'XUEHALG
1988).

,QGHNV XMHGQDPHOQBRXWDLYDWPRWID LISUHPD IRUPXOL

gdje je:

E LQGHNV XMHGQDpPHQRVWL YUVWD X X]RUNX
H' = Shannon *Wiener indeks raznolikosti

S = ukupan broj vrsta u uzorku

ULMHGQRVWL VH BUBUK RWOGNDEGR®MD DSVROXWQX LIMHGQDpPHQR
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364. ,QGHNV UD]J]QROLNRVWL 6|UHQVRQ

8 VYUKX XWYUYLYDQMD VOLpPpQRVWLKLBRHGXX pMNDHS RU E ®WLE
S rensonov indeks Q9ULMHGQRVWL RYRJ LQGHNVD YDULWDIMMX &G GR
PDQMD MH VOLPpQRVW W] RHGQRWY QLRI pDYD SRWSXQR MHGQL

SQ = 2J/(a+b)

SQ- SUHGVWDYOMD VWXSDQM VOLp QleMLVIMP A EWDD LVWUDALY
J +]DMH G QL p hatoby IoRdiéte

a +wVWH SURQDYVHQHAQD ORNDOLWH

b tvrste SURQDYHQH QD ORNDOLWHWX %

3.6.5. Programi za obradu podataka

7TDEHODUQL L JUDILpNL SULND]L LJUDYHQL VX NRUL&AWHC
&RUSRUDWLRQ =D VWDWLVWLpPpNX REUDGX SRGDWDND N
Statistica 7 (Statsoft Inc 2004).
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4. REZULTATI ,675%4,9%1-%

41. 5SHIXOWDWL LVWUDALY DipMbkdgiletiitdeeRNDOLWHWLPD

7LMHNRP LVWU D &Lj¥ Bveukupnox4OLB8Yj@iMkHsfjehica UDVSRUHVHQLK X
14 porodica i 58 vrsta. Od navedenog broja 3 388 jedinki SULNXSOMHQR MH PHWRGR
XQXWDU H NresDuk@n dinhg@ada. Vizualnim pregledom biljaka SURQDYHQR MH
stjenica, a metodom otresanja u samom vinogradu 21. Ostalih 576 jedinki se odnosi na
OLPLQNH

4.1.1. Broj nost vrsta stjenica

IDMYHUOL EWUWRD SURQDYHQ MH QD ORNDOLWHWX44% D&aWLFD
dok je najmaniji broj zabifHAHQ QD ORNDOLWHW X). 3&INdst@Ekdi sndlizom YUV W H
varijance (ANOVA) XWYUVYHQD MH VWDWLVWLPNL ]QDQOs)ubrdiuD]OLND
vista WLMHNRP WURJRGL&AQN6hILLVWUDALYDQMD JUDI

Grafikon 1. Srednji broj vrsta stjenica po lokalitetima (2010. - 2012.).
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6WDWLVWLPNL ]QDpDMQH UD]JOLNH XWYUYHQH VX X EURMX
LV W U b dak¥da)(df=7, F=3,269; p<0,05 1D ORNDOLWHWX %DawWLFD QDMY

SURQDYHQ QD SRGORNDOLWHWX $ D QDMPDQML QD SRGOF
VUHGQML EURM YUVWD YDULUD L]PH/WURRR G GLQNA0R]RLO/RA
IDMYHUL MH QD SRGORNDOLWHWX % D QDMPDQML QD

promjene u odnosu na broj vrsta tijekom trogodia Q MIL\KW UD QY XD(PMEROMHAHQH Q
SRGUXpMX HNRORANRJ YLQRJUDGD 3RVHGDUMH okditetGQML EU
B) do 13 (podlokalitet A). Post hoc Tukey testom (p<0,05) XWYUyYyHQD MH UD]JOLND I
SRGORNDOLWHWD % D 4Nyju priRagujems Ry/afilemeM H %

Grafikon 2. Broj vrsta stjenica po podlokalitetima (2010. - 2012.).
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4.1.2. Brojnost jedinki stjenica

Jednostrukom aQDOL]JRP YDULMDQFH $129% QLVX XWYUYHQH
razlike (df=2, F=0,239; p=0,79) u broju jedinki stjenica na pojedinim lokalitetima tijekom
WURJRGLAQMHJI LXkKeBh NIDWDYHMIDR VJWHE QML EURM MHGLQNL MH >
Dolac (406), a najman;ji na lokalitetu Posedarje (355).

Grafikon 3. Sredniji broj jedinki stjenica po lokalitetima (2010. - 2012.)

29



4.1.3. Broj jedinki stjenica po p  odlokalitetima

Na lokalitetu % D a W(lntegrirani vinograd) XRpHQD MH VWDWLVWLENE ]QDpDM(
F=14,220, p<0,05) X EURMX MHGLQNL VWMHQLFD L]JPHYyX SRMHGLQ
brojnost jedinki je na podlokalitetu B, a najmanja na podlokalitetu A (grafikon 4.).

Grafikon4. 6UHGQML EURM MHGLQNL VWMHQLFD QEUOSR@DRNDOLWLF

Na lokalitetu Dolac HNVWHQ]JLYQL YLQRJUDG QLMH SURQDYHQD VWD
EURMQRVWL M HGjedDiN LpodIdlalteta (grafikon 5.). Na svim podlokalitetima
ORNDOLWHWD 'RODF SURVMHPpQL EURM VWMHQLFD VH NUHUH L]

Grafikon 5. Sredniji broj jedinki stjenica na podlokalitetima lokaliteta Dolac (2010. - 2012.).
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-HGQRVWUXNRP DQDOL]JRP YDULMDQFH $129% VX XWXUVYHQH V
F=6,205; p<0,05) L]PHYyX SRMHGLQLK SRGORNP@edajel WBINRDR@RND O
vinograd) (grafikon 6.).

Grafikon 6. Srednji broj jedinki stjenica na podlokalitetima lokaliteta Posedarje (2010. -
2012.).
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U tablici 4. je prikazan popis vrsta stienica VDNXSOMHQLK WLMHNRP WURJRGLAQI
WUL UD]J]OLpLWD ORNDOLWHWD

Tablica 4. Popis vrsta stjenica

Stjenice Lokaliteti

Porodica Vrsta P

Alydidae Camptopus lateralis (Germar, 1817) +

+|+|m

Anthocoridae Orius niger (Wolff, 1811) +

Berytidae Neides spp. - -

Centrocoris variegatus (Kolenati, 1845)
Coreus marginatus (Linnaeus, 1758)
Coriomeris spp.

Gonocerus acuteangulatus (Goeze, 1778)

Coreidae

+ |+

+ |+ |+

++ |+ |+ |+|+|+]|O

Geocoris ater (Fabricius, 1787)

Geocoris erythrocephalus (Lepeletier & Serville,
1825)
Geocoris megacephalus (Rossi, 1790)

Geocoris pallidipennis (Costa, 1843)
Beosus maritimus (Scopoli, 1763)
Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758)
Lygaeus saxatilis (Scopoli, 1763)
Metopoplax ditomoides (Costa, 1847)
Nysius graminicola (Kolenati, 1845)
Paromius gracilis (Rambur, 1839)
Raglius alboacuminatus (Goeze, 1778)

+

Lygaeidae

+
+
+

+ |+
+ |+

Fl |+ [+ |||+ |+ ]+

Adelphocoris lineolatus(Goeze, 1778)
Miridae Deraeocoris schach (Fabricius, 1781)
Deraeocoris serenus (Douglas & Scott, 1868)
Dicyphus globulifer )DOOQQ -
Lopus decolor )DOOQQ + -
Lygus pratensis (Linnaeus, 1758) +
Macrolophus melanotoma (Costa, 1853) -
Macrotylus atricapillus (Scott, 1872)
Notostira elongata (Geoffroy, 1758)
Taylorilygus apicalis (Fieber, 1861)
Trigonotylus ruficornis (Geoffroy, 1785)

+

|+ |+ |+ |+ |+]+

+ |+ |+

+ |+ |+ [+
1
1

+
Nabidae Nabis feroides (Remane, 1953) - + -
Nabis pseudoferus (Remane, 1953)

Pentatomidae Aelia rostrata (Boheman, 1852)
Ancyrosoma leucogrames (Gmelin, 1790)
Carpocoris mediterraneus (Tamanini, 1959)
Carpocoris purpureipeniis (De Geer, 1773)
Dolycoris baccarum (Linnaeus, 1758)
Eurydema ventrale (Kolenati, 1846)

|+ |+ |+ |+ |+ |+
+ |+
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Eysarcoris ventralis (Westwood, 1837)

Graphosoma lineatum (Linnaeus, 1758)

Nezara viridula (Linnaeus, 1758)

+ [+ |+

Rhaphigaster nebulosa (Poda, 1761)

Staria lunata (Hahn, 1835)

Plataspidae

Coptosoma scutellatum (Geoffroy, 1785)

Reduviidae

Rhynocoris rubricus (Germar, 1814)

|+ [+ |+ |+ |+

Rhopalidae

Chorosoma schillingi (Schilling, 1829)

Corizius hyosciami (Linnaeus, 1758)

++ |+ |+ |+

Liorhyssus hyalinus (Fabricius, 1794)

+ |+

Maccevethus spp.

Rhopalus parumpuctatus (Schilling, 1829)

Rhopalus subrufus (Gmelin, 1790)

Stictopleurus abutilon (Rossi, 1790)

Stictopleurus punctatonervosus (Goeze, 1778)

Scutelleridae

Eurygaster maura (Linneaus, 1758)

+l+ |+ |+ |+ |+

Odontotarsus purpureolineatus (Rossi, 1790)

Odontotarsus robustus (Jakovlev, 1884)

Stenocephalidae

Dicranocephalus agilis (Scopoli, 1763)

|+ [+ ||+ ]+ ]+

Tingidae

Dictyonota tricornis (Schrank, 1801)

Tingis grisea (Germar, 1835)

B-B D & W B+HPasedarje, D-Dolac
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4.2. Raspored i sastav vrsta stjenica po lokalitetima

421. (NRORANL YLQRJUDG 3RVHGDUMH

7LMHNRP WURJRGLAQMHN RORANRA WRLQRDU DGKL BRN HEGCOR M
je sveukupno 1065 MHGLQNL UDV SRUHiy Hi(pbrkdica. YUVWH

S obzirom na JRGLQH LVWUDA&LY D Q Mmdivkalewra Yie Yoksd SR
]QDpDMQ L MAHUDHIONIS! i 36. R

Tablica 5. Dominantnost vrsta stjenica na lokalitetu Posedarje

Vrsta % Vrsta %

Camptotus lateralis 0.93  Eysarcoris ventralis 1.03
Orius niger 0.28 Nezara viridula 0.18
Centrocoris variegatus 0.93  Dolicoris baccarum 0.28
Coreus marginatus 0.85  Staria lunata 0.18
Geocoris erytrocephalus 0.18 Rhaphigaster nebulosa 0.28
Nysius graminicola 9.20 Chorosoma scilingi 0.18
Adelphocaoris lineolatus 0.56  Corisius hyoscyami 0.28
Lopus decolor 2.91  Liorhyssus hyalinus 0.46
Macrotylus atricapillus 58.02 Stictopleurus abutilon 1.40
Macrolophus melanotoma 7.79  Rophalus subrufus 0.46
Lygus pratensis 5.35  Stictopleurus 0.65

punctatonervosus

Trigonotylus ruficornis 4.13  Rhynocoris rubricus 0.09
Nabis feroides 0.37 Eurygaster maura 0.93
Paromius gracilis 0.09  Odontotarsus robustus 0.46
Ancyrosoma leucogrames 0.18  Tingis grisea 0.09
Carpocoris mediteraneus 0.84  Dictyonata tricornis 0.18

¥0]QDpDYD HXGRPLQIRQ@MEIDYDVGRPLQDQWQH YUVWH

Na lokalitetu Posedarje eudominantna vrsta je M. atricapilus s YLaH 5R%
]JDELOMHAHQLK M pr&dngis\N(b,35%) M.Mgrdminicola (9,20%) i predatorska vrsta
M. melanotoma (7,79 %) su potvr fHQH NDR GRPLQDQWQH 2G XNXSQR SuU

24 su zastupljene s manje od 1% pa ih svrstavamo u subrecentne (tablica 5.).
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Grafikon 7. Korespondencijska analiza - povezanost pojednih vrsta stjenica s

podlokalitetima lokaliteta Posedarje

.RUHVSRQGHQFLMVNRP DQDOL]RP &% XWYUYyHQD MH SR
podlokalitetima pa je iz prikaza (grafikon 7.) vidjLYD VOLPQRVW N®Rs& WDVSRGMH
atricapilus unutar podl. A (238) i C (257). Na podlokalitetu B (123) ova vrsta ima gotovo
polovinu manje jedinki. Vrsta T. ruficornis pokazue LVWR WDNR QDMYHUX SRYH
podlokalitetima A i C dok je na podl. B brojnost manja za gotovo polovinu. U zoni C je
najbrojnija N. graminicola (64). Od fitofagnih vrsta druga po zastupljenosti je L. pratensis.

Predatorska stjenica M. melanotoma MH X QD MY Hil EaBtupbedaR ka
podlokalitetu B (47 jedinki) i A MHGLQNL GRN MH QD SRGO & SURQDVH
Vrste S. abutilon (12) i E. ventralis (9 VX V QHAaWR jefrHjédinRi ZasiuRljene na
podl. C.

Sve ostale vrste zastupljene su u jako malom broju te nisu prikazane na grafikonu
zbog bolje preglednosti. Porodice & RUHLGDH L 3HQWDWRPLGDH VX SRGMHG
LIPHYyX SRGORNDOLWHWD
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Na lokalitetu Posedarje nije XWYUyYHQD QLWL MHGQD HXNRMQVWDQWQ
atricapillus ubrajamo u konstantne (72,72%), a vrste M. melanotoma, N. graminicola, L.
pratensis i L. decolor su akcesorne. .DR aWR MH SULND]D@RsvwDstd DILNRQ X

stjenice s frekvencijom manjom od 25% ubrajamo u akcidentne vrste.

Grafikon 8 8 p H V Wobjay&pojadinih vrsta stjenica na lokalitetu Posedarje

36



422 ,QWHJULUDQL YLQRJUDG %D&WLFD

Na lokalitetu % DAWLFD NDR daWR MH SU|DNED IDNDHRA BXQ\W DNE KD L\FY.H X N
1105 jedinki koje predstavljaju 48 vrsta koje pripadaju u 15 porodica. Najbrojnija vrsta je
N. graminicola NRMX QD WHPHOMX GRPLOQDQWQRVWL RGUHYX
2G ILWRIDJQLK YUVWD X YHUHRPRC. HateRald X8,TD %W XIS @fMddinH V X
(6,24%) te zoofagna O. niger (6,87%). Sve tri prethodno navedene vrste su dominantne.
Subdominantne vrste su L. pratensis (4, 79 %), D. serenis (3,98%), N. pseudoferus
(2,98%), L. hyalinus (2,62%) i S. abutilon (2,17%).

Tablica 6. Dominantnost vrsta stienica QD ORNDOLWHWX %D&aWLFD

Vrsta % Vrsta %

Camptotus lateralis 8.77 Paromius gracilis 0.63
Orius niger 6.87 Aelia rostrata 0.18
Coriomeris spp. 0.27 Ancyrosoma leucogrames 1.08
Centrocoris variegatus 0.27 Carpocoris mediteraneus 1.99
Coreus marginatus 0.90 Carpocoris purpureipeniis 0.09
Geocoris erytrocephalus 1.71 Euriderma ventrale 0.09
Geocoris megacephalus 0.09 Eysarcoris ventralis 0.72
Geocoris ater 0.72 Graphosoma lineatum 0.54
Geocoris pallidipennis 0.36 Nezara viridula 0.54
Lygaeus saxatilis 0.09 Dolicoris baccarum 1.62
Lygaeus eqestris 0.45 Staria lunata 0.27
Raglius alboacuminatus 0.36 Rhaphigaster nebulosa 0.09
Boesus maritimus 0.54 Captosoma scutelatum 0.09
Metapoplax ditomoides 0.09 Corisius hyoscyami 0.63
Nysius graminicola 35.29 Liorhyssus hyalinus 2.62
Adelphocaoris lineolatus 1.09 Stictopleurus abutilon 2.17
Deraeocoris serenus 3.98 Rhopalus subrufus 1.53
Lopus decolor 0.36 Rhopalus parumpuctatus 0.18
Macrotylus atricapillus 1.80 Stictopleurus punctatonervosus 1.99
Notostira elongata 0.18 Rhynocoris rubricus 0.54
Lygus pratensis 4.79 Dicranocephalus agilis 0.09
Trigonotylus ruficornis 6.24 Eurygaster maura 0.36
Taylorilygus apicalis 1.99 Odontotarsus robustus 0.72
Nabis pseudoferus 2.98 Odontotarsus purpureolineatus 0.09

¥ 1QDPDYD HXGRPLQIRQ@WMID YDVGRRPLQDQWQH YUVWH
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Grafikon 9. Korespondencijska analiza - povezanost pojednih vrsta stjenica s
podlokalitetima ORNDOLWHWD %DawWLFD

Iz 9. grafikona MDVQR VH NRPRYDH Y H i L@IRo bryjipdjavijuje na
podlokalitetu A. Od predatorskih vrsta u ovoj zoni najzastupljeniji su O. niger (42) i G.
erytrocephalus (11). Navedene vrste se u dvostruko manjem broju se pojavijuju na
podlokalitetu C dok su na podlokalitetu B zastuplienesa VYHJD QHNROLNR MHGLQNL
predatorske stjenice D. serenus (28) i N. pseudoferus (17 QDMYHUX EURMQRVW SR
podlokalitetu A.

7DNR Y HUW.\gtdfikoha XRpDYHEWR YHUD YH]DQRVW ]D YLQRYX OR]
opasnih vrsta L. pratensis i N. graminicola sa podlokalitetom A.. Dok je L. pratensis unutar
ovog podlokaliteta zastuplien s samo 39 jedinki, brojnost N. graminicola L]QRV L aWR MH
oko 23,69% od ukupnog ulova. T. ruficornis (42) najbrojnija je na podlokalitetu. B dok su
vrste M. atricapillus i T. apicalis X YUOR VOLPpQRP XGmMiddaaEkdliew\@ KrO M HQH

grafikonu su prikazane kao zasebna skupina.
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8 RGQRVX QD JRGLQH LVWUDALYDQMD QD RYRP ORNDOLWE}
vrsta tijekom godina varira od 15 do 30 iako je 2012. godine zabilie aH Q X O RV¥gaR8G
vrstana pod. % GRN MH QD LVWRP SRGUXpMX ]JDELOMHAHQD
smanjuje od 2010. (445) prema 2012. (329).

S IUHNYHQFLMRP YHUuRPN.Rg&minicoMd WiMaaxo u eukonstantne
vrste dok su C. lateralis (54,54%) i O. niger (51,51%) konstantne. Od preostalih vrsta 11
ubrajamo u akcesorne, a X DNFLGHQWOQH rafRdn M XpDMQH J

Grafikon10 8pHVWORPMRIMYWH SRMHGLQLK YUVWD VWMHQLFD QD ORND
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4.2.3. Ekstenzivni vinograd Dolac

Na RYRP ORNDOLWHWX MH ]D mhuaM44 k@ R14 poroifidd.GL Q N L
tablici 7. je prikazana dominatnost vrsta stjenica na lokalitetu Dolac. 8 HNROR&NRM
infrastrukturi ovog vinograda dominira vrsta N. graminicola s brojem od 526 (43,18 %)
ulovleQLK MHGLQNL &WR pLQL JRWRYR SRORYLQX XNXSQRJ EUF
WLMHNRP WURJRG L a®dgeHju sirstavdmb a leydor@indridne vrste (tablica 7.).
Na drugom mjestu je M. atricapilus NRMX VD |]DVWXSOMHW R & R¥rsRi¥mMo
u eudominantne vrste. Dominantna vrsta je M. melanotoma (5,35%). U skupinu recentnih

pripada 5 vrsta. Od ukupno 44 vrste njih 35 pripada subrecentnim vrstama (< 1 %).

Tablica 7. Dominantnost vrsta stjenica na lokalitetu Dolac

Vrsta % Vrsta %

Camptotus lateralis 1.68 Paromius gracilis 0.09
Orius niger 1.68 Aelia rostrata 0.54
Neides spp. 0.04 Ancyrosoma leucogrames 0.74
Coriomeris spp. 0.24 Carpocoris mediteraneus 0.19
Centrocoris variegatus 1.13 Euriderma ventrale 0.39
Gonocerus acuteangulatus 0.24 Eysarcoris ventralis 0.49
Coreus marginatus 0.99 Graphosoma lineatum 0.09
Geocoris erytrocephalus 0.94 Nezara viridula 0.29
Geocoris megacephalus 0.34 Dolicoris baccarum 1.18
Lygaeus saxatilis 0.14 Staria lunata 0.74
Raglius alboacuminatus 0.19 Captosoma scutelatum 0.44
Nysius graminicola 43.18 Chorosoma schillingi 0.19
Adelphocaoris lineolatus 0.29 Corisius hyoscyami 0.19
Deraeocoris schach 0.04 Stictopleurus abutilon 0.34
Deraeocoris serenus 1.48 Rhopalus subrufus 0.59
Dicyphus globulifer 1.83 Rhopalus parumpuctatus 0.34
Lopus decolor 0.24 Stictopleurus punctatonervosus 0.39
Macrotylus atricapillus 135 Maccevethus spp. 0.04
Macrolophus melanotoma 5.35 Rhynocoris rubricus 0.14
Lygus pratensis 0.29 Eurygaster maura 0.59
Trigonotylus ruficornis 0.24 Odontotarsus robustus 0.24
Nabis pseudoferus 0.14 Tingis grisea 0.14

¥ ]QDPDYD HXGRPLQIRQ@WMID YDVGRRPLQDQWQH YUVWH
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Prema rezultatima CA (grafikon 11.) QD SRGORNDOLWHWX % ]DELOMHAH
jedinki vrste M. atricapilus (112). Ova vrsta zajedno s predatorskim vrstama D. serenus
(18) i D. globulifer (22) pLQH VNXSLQX NRMH VX X QDMYHURM EURMQRV\
Predatorska stjenica M. melanotoma (74) je X QDMYHuUHP EURMX WDNRYHU ]DV
pod. B NHAWR PDQMH RG SRORYLQH XORYD RYH YUVWH QDOD]L V
XKYDUHQH VDPR GYLMH MHGLQNH )LWRIDJQH YUVWHCNRMH PR.
variegatus (8) i C. marginatus (10) kao i N. graminicola (243) VX X QHaAWR YHUHP EUF
proQDYHQH QD SRGO &

Od korisnih stenicanDMYHUL EURM MHGUQNGettRISRS DI 2R LAWR MH
vidljivo na grafikonu 10. nalazi se na udaljenost 3m od ruba vinograda (podlokalitet A).

U odnosu na godine LVWUDALYDQMD QDMYHIUia ERRMOBVW XV WD (
XKYDUHQLK MHGLQ@NR. sR8REIMKP. D Q M D

Grafikon 11. Korespondencijska analiza - povezanost pojednih vrsta stjenica s
podlokalitetima lokaliteta Dolac
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Grafikon 12 8 p H V WpDj&/&pojdinih vrsta stjenica na lokalitetu Dolac

1D SR Gulekspenzivnog vinograda na lokalitetu Dolac vrsta N. graminicola je
eukonstantna (78,78%), dok je vrsta M. atricapilus konstantna (54,54%). Vrste O. niger,
G. erytrocephalus, C. lateralis C. marginatus i S. lunata ubrajamo u akcesorne. Sve ostale
vrste stjenica su akcidentne s frekvencijom pojave manjom od 25% (grafikon 12.).
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43.BURMQRVWL ILWRIDJQLK VWMHQLFD X YLQRJUD

infrastrukturi vinograda

Na 13. grafikonu je prikazan korelativni odnos brojnosti fitofagnih stjenica u vinogradu i
HNROR&GNRM LQIUDVWUXNWXUL YLQRJUDGD

r=-0,072

Grafikon 13. Odnos brojnosti fitofagnih stjenica u vinogUD G X L H Niftr@sRuktdriR M
vinograda

BURXpPDYDM X ({Spedra@ Renk Correlation) L] P K ybrojnosti fitofagnih
VWMHQLFD X YLQRJUDGX L HM&QMRARRIHPR | UIDNOWIXN WX UNDN R
NRRUHODFLMH L]PHYX L{2WOTPALYDQLK YDULMDEOL
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44. Utecay HNRORANH LQIUDV\WditX NAgBtXracelae B R U

Apiaceae ) na faunu korisnih stjenica

Prema Spearmanovom koeficijenu koorelacije (Spearman Rank Correlation) jasno
je vidivo GD SRVWRML VW D Wi<0,05) jaka pdzQitnp xde@abija (r=0,743)
LIPHyX EURMD ELOMDND L] SRURGLFD $SLDFHDH L $VWHUDF!
(grafikon 14.).

r=0,743

Grafikon 14. Povezanost broja fitofagnih stjenica i broja biljaka iz porodica Apiaceae i

Asteraceae
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4.5. Odnos broja jedinki fitofagnih i zoofagnih stjenica unutar
HNROR&NH LQIUDVWUXNWXUH YLQRJUDGD

Prema Spearmanovom koeficijentu koorelacLMH QH SRVWRML ]QDpDMQD SRYH]
EURMD MHGLQNL ILWRIDJQLK L JRRIDJQLK VWMHQLFD XQXWLEL
(r=0,201) (grafikon 15.).

r=0,201

Grafikon SRYH]DQRVW EURMD MHGLQNL ILWRIDJQLK L JRRIDJQLK

infrastrukture vinograda
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4.6. Klaster analiza brojnosti stjenica po podlokalitetima

U 16. grafikonu prikazana je Klaster analiza (Bray + & XUWLV PMHUD VOLpPC
X]JRUNRYDQLK YUVWD VWMHQLFD QD LVWUDALYDQLP ORNDOLWH
do 20 SRND]XMH QDMYHUX VOLpiRWPK) LREHYX984 & ORNID O
D(C) (64.29%). Podlokaliteti P(A) i P(C) zajedno s podlokalitetom P(B) pokazuju 69.52%
VOLpPpQRVWL L pLQH IDMHGQLpPpNL NODVWHU ORNDOLBW3IWND HNRO
pokazuje klaster 3SaRVHGDUMH HNRORMOLWALKYRRB DNR Mpodidk&itdti.vVYL RV WI

Grafikon 16, KODVWHU DQDOL]D &RUWQRVPWMHUWODUDBOLPQRVWL SULND]
SRGORNDOLWHWD X RGQRVX QD EURMQR VI (201 GH2QIR.). WLMHNRF
PtHNRORANL D keRskedivbi @Gnograd, B dntegrirani vinograd
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4.7. Klaster analiza vrsta stjenica po podlokalitetima

Na 17. grafikonu prema Klaster analizi broj vrsta stienica QD SRGUXpMX X]J]RUNRY |
pokazuje potpunu slip Q RWdL6) L1PHY X SR G O RN DE{C)Wepaddkaliteta B(B) i
D(C). Podlokaliteti D(A) i B(C) zajedno s D(B) pokazuyu WDNRYyHU YUOR YLVRN SI
VOLp @PRWWA Podlokaliteti PB L 3 & pLQH J]DVHEDQ N @dVvVB(A.U |IDMHG!
Najmanju slipQRVW SRND]XMH RUPDLYWHORNRK LW HWi didydticD UMH  HN

podlokalitetima D(C) i B(B) u odnosu na preostale podlokalitete i iznosi 89.24%.

Grafikon 17. KODVWHU DQDOL]D ¥OUWQRVARWMIHUDUDOLPQRVWL SULND]!
podlokaliteta X RGQRVX QD EURM YUVWD WLMHNRP2VWRDALYDQRJ U
HNRORANL D hke®Qkdaiv/bi @Gnograd, B dintegrirani vinograd
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4.8. Stjenice u v inogradu na vinovoj lozi

Na 18. grafikonu su prikazani rezultati W U R J -n@ VAW WD & ledon@ Mtiesdhja
s vinove loze. Na vinovoj lozi je X KY D G $v€ukupno 21 jedinka R G p Heldamo jedna
predatorska vrsta (O. niger), a sve ostale su fitofagne. 8QXWDU HNRORA&ANRJ QD
SURQDVHQH VX VEH ¢ehtlNd.HJ ¥kistdéhdiiHom vinogradu su osim predatora
O. niger SUR Q D BLeQihke C. lateralis i L. pratensis, dvije jedinke L. equestris i po
jedan primjerak vrsta L. saxatilis i E. ventralis. 8 LQWHJULUDQRP YLQRJUDGX VX

vrste L. equestris, L. pratensis i C. lateralis.

Grafikon 18. % URM MH G L Q NrstaRGANUNHE 6 R BihSiWiRoQrBdj hétodom
otresanja
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4.9. ILPLQNH V YbNoka@etime

ILDLQNH VWMHQLFD QLVX GHWHUPLQLUDQH GR YUVWH QH

razvrstane po porodicama. Iz grafikona YLGOMLYD MH GRPLQDQWQRVW OL
QD SRGUXpMX HNVWHQIJLYQRJ L HNRORANRJ YLQRJUDGEL
SRURGLFH 3HQWDWRPLGDH L /\JDHLGDH ILDLQNH SR

niskoj brojnosti pojavjuMX X HNRORANRM LQIUDVWUXNWXUL HNRORA&ANR

LQWHJULUDQL L HNVWHQ]L NoQdridatLi plabibetzaStiplieReGulyAdDniskignwW
vrijednostima (< 10 jedinki).

Grafikon 19. Broj jedinki O L p &tf@riich po porodicama
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4.10. Broj vrsta ijedinki predatorskih stjenica

4.10.1. Broj vrsta predatorskih stjenica

-HGQRVWUXND DQDOL]D YDULMDQFH $129% SRND]XMH GD
razlike (df=2, F=8,538; p<0,05 L]PHYyX REist® pr&latorskih stjenica na pojedinim
ORNDOLWHWLPD 3RVW KRF 7XNH\ WHVWRP YLGOMLYH VX U
Posedarje, te Dolac i Posedarje (grafikon 20.).

Grafikon 20. Srednji broj predatorskih vrsta stjenica po lokalitetima (2010. - 2012.).

Na 21. grafikonu SULND]DQ MH RGQRV JUDEHAOMLYLK YUVWD 1
%DaWLFD L HNVWHQ]JLYQRJ YLQRJUD G DpodIRAO{dDea podiIRBY SUHGD V
pa se zatim smanjuje na podl. & 8QXWDU HNRORANH NROREMWLU XNWRUHBD
(Posedarje) napodl. $ SURQDYHQD MH VDPR MH@GEOdINR bIHMDIDUY U GW IR VL
QD SRGwAPEMIURQDYHQH GYLMH YUVWH
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Grafikon 21. Raspored broja vrsta predatora po podlokalitetima

4.10.2. Broj jedinki predatorskih stjenica

.DR a8WR MH SULND]DRQRRsWDWDVMNIBPQRP REUDGRP SRGDWL
QLVX XWYUYyHQH UD]JOLNH X EURMX MHGLQNL SIMVGIDMARY DL IK
lokaliteta % D&WLFD 'RODF L 3RVHGDUMH

Grafikon 22. Srednji broj jedinki predatorskih stjenica (2010. - 2012.)
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4.12. Vizualnipregled ELOMDND QD QD]JRpQRVW VWMHQLFI

Tijekom vegetacijskoJ UD]J]GREOMD RGDEUDIjjRe Uste BaGOjiH & Q H
sakupljane stjenice (grafikon 23.)). 1DMYHUX EURMQRVW. &rRdpii$JedHI VX
M.melanotoma (26) na biljci ljepljivi oman (Dittrichia viscosa). Zoofagna stjenica G.
erytrocephalus SURQDVYHQD MH QD GLY @Mrger (P4) NXY Q DM YYHUWHW DEUR M
SURQDVHQD MH QD XV PRiidgy Qrirddlats)icSsielyd-tri primjerka na divljoj
mrkvi (D. carota L E U & B.MdhxD Xrsta R. rubricus (sveukupno 9 jedink) SURQDVYHQD MH
na jarmenu (A. arvensis) i kupini (Rubus spp.).

Grafikon 23. Broj jedinki pojedinih vrsta stjenica po biljnim vrstama
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4.13. Dinamika odraslih stjenica tijekom vegetacijskog razdoblja

(period uzorkovanja )

4.13.1. Lokalitet % D & WihtEddirani vinograd)

Na lokalitetu % D a W R@10. godini populacija N. graminicola se SRYHUDYD RG

svibnja, zatim tjekom OLS QM D WhiojipEt bogdaiH X N R GdRnakbhXoga njezina

brojnost postupno opada do listopada. 1DMYHUL X OR Nficoldy WHELOMHAHQ MH )
vUSQMX D ]DWLP VH VPDQMXMH X NRORYR]X GD EL RSHW QHA
Od pred DWRUD Q D NeY]HDIELL & K Rofijd Qrse G. erytrocephalus, te D. serenus u

srpnju. U istim mjesecima vrsta O. niger se pojavljuje s manje od 10 jedinki, a u svibnju i

UXMQX QLMH ]JDELOMHAHRRXDRR R MHS VANGEFRODERIOSElR vrste

ne pokazuju osobito Y H U Deldaatijekom uzorkovanja.

Grafikon24 8ORY SR PMHVHFLPD WLMHNRP UD]J]GREOMEPOIOWWUDALYCLC

.DR @&WR MH YLGO NkL Yijgkom] 2011 IybdiNeRb€pjnost zoofagnih vrsta O.
nigeri D. serenus VH SRYHUDYD RG VYLEM®¥Mdse@QBEMYHMUSEWRM NRORYR
VH VPDQMXMH SUHPD U N dranXnichl® 2ty HRIM HEOHR)Y MBtojKost WsseQ M X
L. pratensis QDMYHUD MH X NRORYR]¥Xanjle] DWLP VH XORY V
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Grafikon25. 80ORY SR PMHVHFLPD WLMHNRP UD]J]GREOMRMVY.WUDAaLYD

Na ovom lokalitetu tijekom 2012. vrsta N. graminicola SRND]XMH QDMYHUX EURN
srpnju, a najmanju u svibnju i listopadu. Vrsta L. pratensis VH X QDMYHUHP EURMX SRI
tijekom lipnja. Kod ostalih vrsta nisu pimMHUHQD J]QDpDMQLM B idgetadijskdb QM D WL

sezone te se ulov kretao uglavnom ispod 10 jedniki po mjesecu (grafikon 26.).

Grafikon 26. 8ORY SR PMHVHFLPD WLMHNRP UD]J]GREOM@RW¥WUDALYD
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4.13.2. Lokalitet Posedarie HNRORANL YLQRJUDG

Tijekom 2010. godine QDMYHUX EURMQRYV W atRddmigx i lipnjiy, lavV W D
zatim se brojnost smanjuje do kolovoza. 1H&A&WR YHUL EURM RYH YUVWH ]DELOM
rujnu da bi u listopadu bilo svega nekoliko jedinki. M. melanotoma QDMYHUL EURM GRVW
kolovozu. Sve ostale vrste zastuplienesus QDMpH&auU0H PDQMH RGkon2WHGLQNL JU

Grafikon 27. 8ORY SR PMHVHFLPD WLMHNRP UD]GREOMD LVWUDALYD
(2010.)

8 IDMYHUOL EURM MH G LIQ. HtticdpMsSuEDsunB odtdleiste
(>100). U lipnju se brojnost ove stjenice naglo smanjuje (22 jedinke). U kolovozu je
]JDELOMHAHQR MHGLQNL D X UXMQX MH SUKQDREHQR QHAWR Y
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Grafikon 28. 8ORY SR PMHVHFLPD WLMHNRP UD]GREOMD LVWUDALYD
(2011.)

Na lokalitetu Posedarje vidiljiva je dominantnost stjenice M. atricapilus tijekom
lipnja, srpnja i kolovoza. Ostale fitofagne vrste npr. N. graminicola VH X QHaAWR YHUHP EUI
pojavljuju u srpnju 2012. godine (grafikon 29.).

Grafikon 29. Ulov po mjesecmD WLMHNRP UD]JGREOMD LVWUD&LYDQMD QD
(2012

56



4.13.3. Lokalitet Dolac (ekstenzivni vinograd)

Na lokalitetu Dolac tijekom 2010. godine nDMYHuUL EURW atiddBusQ N L
]JDELOMHAHQ MH X O (g8fkbhX30D). BréjrosR YeBinkd kod ostalih vrsta se
XJODYQRP NUHUH GR QDMYLA&H MHGLQNL

Grafikon 30. 8ORY SR PMHVHFLPD WLMHNRP UD]GRB@GMZIDYWUDALYD

U 2011. godini kako je prikazano u 30. grafikonu, brojnost jedinki N. graminicola i
M. atricapilus postupno raste od svibnja do srpnja dok u kolovozu naglo pada na manje od
5 jedini. U rujnu vrsta N. graminicola i dalje ostaje ispod 5 jedinki, dok se broj M.
atricapilus SRYHUDYD QD YLaH RG 1HAWR YHUL gobuRkitd, 8 UHGDWRI
melanotmoma i D. serenus MH ]DELOMHAHQ X OLSQMX L VUSQMX 1DMYHU
SURQDYHQ MH X OLVWRSDGX
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Grafikon31. 80ORY SR PMHVHFLPD WLMHNRP UD]G REo@M@R0OLIYWUDALYD

U 2012. u lipnju dominira Nysius graminicola, a sve ostale vrste zastupljene su s

manje od 20 jedinki tijekom ostalih mjeseci (grafikon 32.).

Grafikon 32. 8ORY SR PMHVHFLPD WLMHNRP UD]GRE@M®PILYWUDALYD
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4.14. OHW HR WiRveR@periodu LVWUDALY D.QGRDD2.)

7LMHNRP LVWUDJAUWMD@MIYXDOB®WIHRUR YRHNGEQ MID HPM IQWH.p Q
temperature (£ UHODWLYQD YOBAQRVPWHMHPNIID NROLPLQD SDGD(
Mete RURORANL SRjénhDsk k dvile khjgr&e postaje, Zadar i Zemunik, a prikazani su
zaperiod LVWUDALY D @WR) na 33., 34. i 35. grafikonu.

4.14.1. OHWHR UR O R &l poska) Matisy L

Na P HW HR U Rosija RBRdyl 2010. godine tijekom perioda uzimanja uzoraka nDMY L&D

VUHGQMD PMHVHDpQPD BHPEHADWDXMB X VUSQMXGRN]YRVQDDQME
]JDELOMHAHQD X VYLEQMX 8 UXMQX MH SDOR (gRfikoNL&H D X
33.).

Grafikon 33 O0HW H R p&dacRAamkeLeni na postaji Zadar (2010.)

Za razliku od prethodne godine u 2011. je najtopliji bio kolovoz s temperaturom od 25.4

&, ausvibnjuld ¢g& .ROLPpLQD SDGDOLQD YD binWw BvibDju M4 ninfRH y X
lipnju dok u kolovozu nije bilo padalina (grafikon 34.).
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Grafikon 34 O0HW H R p&dacRAmketeni na postaji Zadar (2011.)

Grafikon 35 OH W H R p&d@cRziereni na postaji Zadar (2012.)

U2012. JRGLQL QDMYLAD sYphjRsSithosDaVEXR® DEW R MH 3R WRAHR

od temperature u srpnju 2010. godine. Tijekom lipnja i srpnja palo je sveukupno 41,5 mm

NL&H 7DM MH L]QRV PDQML RG NROLpLQ Hodire N\UIxolkeMBizu§&®©® OD VDPF
]JDELOMHAHQD YULMHGQR WK j& G rjhy HabDO M H PPQ R PP aWR N
ekstrem |D pLWDY ¥odinuu Vi LMHGQRVWL UHODWLYQH PMHVHPQH YOD:
vrijednosti za promatrani pericoG D QDMQLAD YULMBERAEMWARGD MH X NRO

2012. godine (grafikon 35.).
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4.14.2. OHW HR U R O R § poistajaY2éiHunk.)

Tijekom 2010.JRGLQH QDM Y LR HWVBIH Q Q MIDH P S H@ DWHX LLCCERRGBVUH & H
VUSQMX D QDM@LXDVRGEQMX .ROLpPLQD SDGDOLQDbNWHWDOD

66.8 u srpnju do 21 mm u kolovozu (grafikon 36.).

Grafikon 36. 0 HW H R Upb@aB &Njereni na postaji Zemunik (2010.)

U 2011. godini MH WLMHNRP OLSQMD SDOR VYHXNXSQR PP NLat
registrirane, a u rujnu je palo svega 8,1 mm (grafikon 37.).

Grafikon 37. 0HW H R Upbd@aB &Mjereni na postaji Zemunik (2011.)
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Grafikon 38. 0 HW H R Upb@aB &njereni na postaji Zemunik (2012.)

Godina 2012. je bla HNVWUHPQR VXaQD 7LMHNRP VYLEQMD OL.
XNXSQR PP NLaH aWR MH ]D VDPR P YLAH RG YULMHGQR
godine | DELOMHAaHQD V D P klgvbzupad&in® Mje @lo, a u rujnu ja palo 176,2
mm (38. grafikon ).
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4.15. Indeksi bioraznolikosti

4.15.1. Indeksi bioraznolikosti po lokalitetima i podlokalitetima

Tablica 8. Indeksi bioraznolikosti po podlokalitetima

%DaWLFD Posedarje Dolac

Indeksi A B C A B C A B C
Shannon 2436 2629 2661 1,72 1843 151 2,337 2,478 1,578
Wiener

Indeks

raznolikosti

Simpson 0,792 0,893 0,863 0,659 0,679 0,591 0,762 0,854 0,570
Indeks

raznolikosti

Pilou indeks 0,656 0,806 0,748 0,534 0,579 0,495 0,657 0,702 0,484
XMHGQDPp

[

Broj vrsta 41 26 35 25 24 21 35 34 26
Broj jedinki 671 175 259 424 226 416 430 411 377

Prema Shannon #iener Indeksu LQGHNVX ELRUD]JQROLNRVWL QdbMYHUH YL
su na lokalitetu % D & W2,86)) a najmanji na lokalitetu Posedarje (1,51). S obzirom na

BLORX LQGHNVY XMHGQDpHQRVWL QDMYHUH YULMHGQRVWL XM
ORND O LW H®BR6I) B Adjvhlakjéna lokalitetu Dolac (0,4844) (tablica 8.).

4152. , QGHNV VOLPQRVWL 6|UHQVHQ ,QGHNYV

6 [rensenov indeks pokazuje NDNR QDMP D Q N®68VO aljziepR \he/ broj vrsta
stjenica imaju H N R O FPas¢darje) i integrirani vinograd % Daw LB DQ D MU, F8)i X
integrirani % D & W &kBtBnzivni nasad (Dolac) (tablica 9.).

Tablica9 ,QGHNV VOLPpQRVi#L L]JPHYyX ORNDOL

Lokaliteti %DaWLFD Dolac Posedarje
%DaWLFD 1 0, 782 0, 683
Dolac 0, 782 1 0, 746
Posedarje 0, 683 0, 746 1

63



5. RASPRAVA

Rezultati RYRJ WURJRBOGWEDHMNDQMD LGX X SO p&RjanjiBUHWSRYV
razlika u sastavu i strukturi faune stjenica XQXWDU HNROR aN Hod. qojediDiv W U X N W X
lokaliteta, odnosno QDpLQD SURRpM®YGtAW He vjerojatno UD]JOLpLWi VDVWDY
zastupljenost biljnih vrsta, u prvom redu korovne flore, ali i Q D ppr@jzvodnje (posebno
N R U L& Wehhif3vh sredstava za zD aW LW X O&mh Qagd) organizacija i struktura
SROMRSULYUH®QPL B LYRMPU SRR@ Kdtdvbdéasvim sigurno XWMHPpX QD YLVLQ
populcije i brojnost vrsta stjenica.

8 RGQRVX QD RVWDOH ORNDOLWIHKkdNW KM NQM X L WHW X
poljopriviednu SURL]YRGQMD SURQDYHQ MHBOQDIM QB LY BE&jEEaMHVG Y Q N U
Ukoliko te vrijednosti usporedimo s biljnim zajednicama na tom lokalitetu u odnosu na
ostale lokalitete, PRAHPR ]DNOMXJFHWE L RO Rd&Ndbkost flore ]QDpDMQR
SRYHUDYD EURM Yavdieelbithomagldsilkekd na loka O L W HW Xzesdzl&w L F D
od ostalih lokaliteta QLMH S U RtQjéadrHpg@mjerak vrste M. melanotoma vjerojatno iz
UD]ORJDa aWrR loalitetu nije registrirana niti jedna biljka vrste D. viscosa koja
SULYODpPL QDY H@eétdkis i ¥UV ROBIY L F X

Na lokalitetima % D a WId¥abD (ibtegrirani i ekstenzivQL YLQRJUDG SURQDYHQ |
broj predatorskih vrsta za razliku od lokaliteta Posedarie NRML XNOMXpXMH HNF
vinogradarsku proizvodnju AWR LGH XosBghutttRUH]XOWDWLPD VOLpPpQLK LV
autora Gaigher (2008). Zoofagna stjenica D. globulifer MH SURQDYHQD VDPR QD OR
Dolac.

Najmaniji broj vrsta stjenica (32 XWYUVYHQ MH QD OR NDWR W HWHMBRRIMG L
posliedica vegetacijskog pokrova NRML MH VhilpiR3@ma) Na ovom lokalitetu
Q D M p H azastupjéne bilke QHSULYODpPQLK LOL PDQ Mad MUURODPQLK FY
porodice Poaceae. 8 HNRORANRM LQIUDVWUXNWXUL RYRau YLQRJU
predstavnici porodice Miridae NDR &aWR MHatricapWe/ Roja se pojavijuje na
GLMHORYLP Dgdp Rasté alieflii oman (Dittrichia viscosa). 1HAWR YHdL EURM
ruficornis SURQDVHQ MibkalpbmeaSRGC VM HURMDWQR LJsuu2]@®@iRJD aWR
podlokalitetima najzastupljenije vrste iz porodce 3RDFHDH QD NRMLPD LQDpH P
SURQDUOL RYRJ NXNFD200R)PRQWD L VXU

Pozitivna korelacija L]PHYX EURMD E LoOid4 DApiBcede] | SRddaceae
SRW Y UR/PHINH. Xka8kQ pomdst broja billaka L] RYLK SRURGLFD XWMHpH QD SR
zoofagnih stjenica. Pripadnici navedenih porodica SULYODpPpH NRULVQH NXNFH X YF
(Altieri i sur., 2005).
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Prema Shannon Wiener indeksu lokalitet (% DaAWMWHDNRYHU SRND]XMH L QT
bioraznolikost dok je X HNROR&NRP (Posadarjd) &g istom indeksu raznolikost
QLAD ]D JRWRYR MAGIDPRQWRMOSQOMORNDOLWHWX 3RVHGDUMH ]C
broj vrsta. Ovdje pretpostavljamo kako je porast indeksa bioraznolikosti vjerojatno vezan
uz porast broja biljnih vista QD RGUHYHQRP 6O REPLQIRPHRX QDPpLQ SURL]YR
WRP ORNDOLWHWX QHPD NRUL&AWHQMD VLQWHWVNLK LQVHN
ELRUD]J]QROLNRVW ELWL XSUDYR RIRRRRWOIRFMXLQYDNYHDYy SWH |
nije SRWY UBRobi®ddi podaci ukazuju kako QDpLQ SURLHWARG®EMND LOL LQWHJ
QH PRUD QXaQR RGUDAaDYDWL L SRGaradiko®iviegoYdaVi@NL VW X
prvenstveno ovisi R XYMHWLPD RNROLAD

8 RYRP LVWUDALY DQ M KtegrirdhNWhagrad sasta@ni su dio velikih
SRYuaLQD QD NRMLPD MH ]DVWXSOMHQD UD]J]QROLND SURL]JYR
izmeyX WDNYLK SDUFHORSBRYWRWMH AHERXDREBQIYNRKD REUDVOLK
SXWHYD NRML RPRJIJXUXMX VW Dv&R Kukdda PSSHpnidi i Er L (ROR8)D 1 Q L K
QD SRGUXPIMPpNHMHRPpLOL NDNR RNrRoZeika, Kojj PLRE BRYXMiYLQRJIUD
OLYDGH Wht BDURXAWRIGQH, BR¥HARHHIDWL SRSXODWUN A LY D RWMIX
ELRUD]J]QROLNRVWL L]PHKXL NHRNR GIREFHIBEB®EQ (2005) navode
NDNR ELRUD]QROLNRVW HNRORANLK QDVDGD RYLpatceR, UD]JQLP
klimatskim faktorima, samom nasadu (kulturi), odnosno vrstama koje se uzgajaju.
RezulWDWL RYRJ LVWUDAYDPRQRNDVWY RGHUADYDNDODMD NRURYQLK SRNM

dijelu nasada.

6 REJLURP QD RGQRV SRMHGLQLK YUVWD VWMHQWFD SUHP
atricapilus i M. melanotoma SURQDVHQ M jdpliiviontabh MWistoda). Vrsta O. niger
S UR QD YV HQIMjel djet@ldi i uskolisnom trputcu. Predstavnike roda Orius na trputcu
VX SURBR@A [Tavella (2008). Stjenice roda Geocoris XJODYQRP SURYRGH alL
QHSRVUHGQR QD Givdga Uaph i UO [1979) navode veliki broj ovih vrsta
ulovllenuz SRPRU ORYQLK S RapX Rde s&ukdphizaf u tlo. Zanimljivo je kako
je nekoliko primjeraka G. erytrocephalus S U R Q D jiddd@j&ovima divlje mrkve koji su od
PRYUALQH WOD X8 DIOWMINVER. XAND | XM H Q D (RarifhVKak&R E\shevitkeX
iako primarno zoofagne kao dodatak ishrani uzimaju biljnu hranu u obliku peludi i nektara.
Drugi razlog bimogaoi ELWL SRWUDJD ]D SOLMH@regedns hijaka diMj@ LP X&LP |
PUNYH QLVX XRpH Qé¢koliRd édnki roda lGeocoris S U R QnbD jeH na djetelini.
Pronalazak vrsta roda Geocoris QD GMHW H O LRubg $$sukV(Ya8Y)Xtel Bugg i sur.
(1991).
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6 REJLURP QD SRGORNDOLWHWH QDMPDQML EURM YUVWD
%DaA&WLFD % ,JPHYyX RVWDORJ ]DHE LNORMUH.A/HQHH YW/ WB PRR B YV X ¢
pratensis i N. graminicola QDYHRHIDMYHUHP EURM X20{0X YEBR gadicomL V
%XGXuL GD QD RYRP GLMHOX LPD YL&A&H |JHOMDVWLK ELOMDND K
korijenovim sustavom nedostatak padalnai YLVRND WHPSHUDWXUD X]JURNRYD
istih.

8VSRUHyXMXiUL EURMQRVW XORYD WLMHNRP ddg@njiQD PRJOI
ulov tijekom 2012. godine vjerojatno je posljedica djelovanja Y UH P H Q V N bhiKa [nhafbE H
NROLPpLQD SDGDOLQ Dure). NaiveR t¢ & gudihP Sataldd V XaD W LIMLMNIRYPR J
YHIJHWDFLMVNRJ UD]JGREOMD 1LVND NROLpPpLQD SDGDOLQD ]D
Zemunik u srpnju 2012. godne GRN X NRORYR]X NMWR MHMIRBBOR GR VX
dijela korovne vegetacije. POVHEQR VX VWUDGDOH MHG QradjBgGdladbigMH YUV W
razvijenog korijenovog sustava. 3RV OMHG L E® vjgrofdnd reflektirala na nisku
populaciju stjenica na svim lokalitetima. Tijekom 2012. nDMYHUOL EURM MHGLQNL QD ¢
%DAWLFD Le3RDHEDRUMH X VUS @glitdtX Dolac Q@ Dpnfd RAsnimljivo je kako
tijekom 2012. na svim lokalitetima dolazi do smanijivanja brojnosti korisnih stjenica. lako to
QH PRAHPR VD VLJIXU&Rg ouVWRAELEMIWL QHGRVWDWDN NRURY(
predatorskim stjenicama predstavljaju V W D Qizvanvpliiena, aliimi RPRJIJXUXMX GRSXQVN.

ishranu.

Klaster analiza pokD]DOD MH VIQPWBQ@ RGW H y HpQdloKaliteta. Svi
podlokaliteti na lokalitetu Posedarje vilosu VOLpPpQL V R EastaV KjEni€aPa su stoga
L SRYH]DQL X |DMHGH)QPND MODNVOWRMINV L]PH Yy X FROLIVKRS RIE\ORNNHD®IL
bilinog sastava koji LP D V Q Dt@é&xafna populaciju stienica 1DLPH QD RYRP SRGUX
dominiraju bilike iz porodice 3ARDFHDH WH Y UVDWibkcbsB, ®. AatbRcevrK i Vicia
spp. -DVQR VH XdkpmaYoidm podlokalitetima dominiraju vrste iz por. Miridae koje s
obzirom na hranidbene zahtieve PRaH P&ezati V QDYHGHQIlima.VWDQLAaAW

$NR PHYyXVREQR XpotoRitetHGWRIRIQLFD MDYV Qddmwahtndsk pD Y D
vrsta por. Miridae. Zatim je slijede porodice Lygaeidae i Pentatomidae (Lozzia i sur. 2000;

BUOLFK (Q]OH G&W Dsur., 2014). 60LpQH UH]XOWDWH SU|
-XEE L VXU SULOLNRP LV 4w Rarawj@ninMWibograd@.HPramal M H Q L

Dolling (1991) tzv. &avne stjenice 3(Miridae) SUHIHULUDMX XJODYQR®IMLYDGQD
WRJD L QDpLQ X]JRUNRYDQMD NDR aWR MpitedstBEadddhvdiQ WRPROR

metodu za ulov istih.
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Prema podacima Lozzia i sur. (2000) dominantna vrsta na korovima u
YLAHJRGL &9Qdd [¢MN. @rBminicola aWR SRWLY UH{XMOWDWL Q.DrakoKk LVWUD.
je npr. vrsta N. graminicola SURQDYHIXONDU HNROR&ANH LQIUDVWUXNWXUH
(29,92%). Prema Jubb i sur. (1997) vrste roda Nysius PRJX L]D]YDWL ]QDpDMQLMD F

vinove loze.

8QDWRpP YLVRNRM ]JDVWXSOMHQRVWL SULSDGQLND QDYH(¢
PHWRGRP RWUHVDQMD X YLQRJUDGX QLMH SURQDYHQ QLWL N
RAWHUHQMD YLQRYH ORUHWEBMAWD YIWRJIGB 3 VH RYD VWMHQLFD

na korovima, posebno u kasnijem periodu vegetacijske sezone.

lako su Kim i sur. (2002) vrstu A. spinolae SURQD&OL X Y H® kdbRiim EU R M X
bilkama u lipnju i kolovozu, u Q D & LLR/ W U Dndelpoe1@iv D O Q R sljdMiebVip@ddice
Miridae kao npr. A. lineolatus ili L. pratensis 1D E L O M H & Hn@lé Yrju Xgotovo uvijek
ispod 10 jedinki tijekom jednog mjeseca. U lipnju 2012. X % DaWLFL NDR .lu OLSQMX
Posedariu MH SURQOHMEQYR YLAaAdMLEGEQRHYXWléds YULMHGQRVWL M
XYLMHN YUOR QLVNH X RGQRVX QD UH]XOWDWH LVWISDALYDQM
autori navode podatke o ulovu oko 3000 jedinki L. lineolaris tijekom samo jednog tjedna
LV W U D arraéhia@nhiard i sur. (2008) populacija L. lineolarisje YHUD X QDVDGLPD NR
J U D Q LieKim\drugim poljoprivrednim kulturama ili prirodnom vegetacijom. Doon Song i
sur. (2000) navode gubitak bobica po grozdu od 35 do 99% prilikom napada stjenice L.
spinolae. Tijekom ovog is W U D & LdéIBkQ Wajmaniji broj stjenica roda Lygus SURQDYHQ MH
X HNVWHQJLYQRP YLQRJUDGX NRML MH RNUXI®H®RFMEBEE@YPW RP
s UD]JYLMHQRP HNROR&GNRP LQIUDVWUXNWXURP

Ovdje je zDQLPOMLYR QDJODVLWL NDNR MH @QdaMyHsiD EURM
]JDELOMHAHQD X HNRORANRM LQIUDVWUXNWXUL HBjRM&ANRJ YL
Orius. 0 R J X {jeHpretpostaviti da je vrlo nizak ulov Orius stjenica L]PHYy X RW&WdaxORJ
porasta brojnosti ovih Mirida. Naime, Morandin i sur. (2011) naYRGH EDaeVAlaMHQLF
Orius NDR eDhr@@atore Lygus vrsta.

=RRIDJQH VWMHQLFH VX JHQHUDOQR VODELMH ]DVWXSOME
VH QMLKRYD EURM @Qdrojatio SIIMDVRH SRYD MHGLFD SRY Hijidbw® QMD EUI
plijena (Costello i Daane, 1999; Nicholls i sur., 2000). Vrsta O. niger je zastupliena na
lokalitetima Dolac L %DawWLFD YMHURMDVD@RK ERIJVPCGDLFRIRWMIND Mt
Y R G D Ndvrtnjaka), DOL L NRURYQLK ELOMQLK YUVWD NRMH SRIJRGXM
(Burgio i sur., 2006). Ovi rezulWDWL SRWHWSXRNWDYNX NDNR UH YHUOL EURI
ELOMDND VYHUH JXVWRUH SR MHGLQLFXWSWRYROAW Q HQ DS R Id K QRU
predatorskih vrsta (Lawton, 1983; Haddad i sur., 2001; Morris, 2000). U svom radu
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=XUEU(Brdnk (2006 SULND]XMX SRGDWNH R SRYHUDQRP EURMX ]I
unutar cvjetnih traka. 1MLKRYL SRGDFL VX YUOR VOLpQL V SRGDFLPD
LVWUDALYDQMD SR H@§Q R. pseudotenisVvitD. globulifer. *UDEHAQ@I%®LYH Y
NDR aWR VX SUHGV\WMY,QebdorisdJiRMEBBY Bu WDNRYHU SWRKRQDVHQ
lokalitetima gdje su X Y HUHP Eaktipliéde biline vrste iz por. Apiaceae i Asteraceae

(Altieri i sur., 2005; Limonta i sur., 2003).

Osim u rubnom dijelu vinograda QHAWHUOL EURM RYLK NXED&D SURQI
zeljastoj floi X EOL]JLQL VDPRQLNOLKIWRXpPYDIMAWPRDRQX SULURG
WLMHNRP GYRJRGLAQMHJ LVWUDALYDQMD ORUDQGLQ L VXU
zoofagnih heteroptera. Prema Burgio i sur. (2004), te Burgio i sur. (2006) navedene vrste
SURQDYHQH VX QD SULUR G QUoRicéra Y briiderg Bppl.IXRkoh&vdde isti
autori posebno YLVRND E URM Q R jeWjek@rEdeohbrtdjétapjp a L Y.LRo® Orius
zastuplien s 31%, Geocoris 10%, a Nabis RNR 8 V S RiULHilQ¥eMpddatke s
podacima QDALKWUDALYDIgswt® |PROMXpLWL NDQRIWR YBWRIEURM
pojedinh viVWD QD SRGORNDOLWHW tefdstirh Qilfidnih, Vierdjdne DI&iQal P
ALYLFD 7Rite WprlagG Qldw Inekoliko jedinki R. rubricus na kupini (Rubus spp.).
IDMYHUD EURMQRVWrivsH Glabl@NSUBROG RNQD SIRIGUXpMX LQWHJIULL
ekstenzivnog vinograda 8 VYRP LV WUWUIRKEIM)@dhstatira kako su rodovi Nabis
i Orius najpronLML QD REUDGLYLP SRYUALQDPD ]D UDOBUMNXLRG SL
razlog jako niske brojnosti stjenica roda Orius (3 jedinke) na lokalitetu Posedarje u odnosu
na preostale lokalitete je njegova izoliranost 9L Q R J U D G eMgiirodrintiaanjacima i
uGDOMHQ MH RG RVWDOLK SROMRSULYUHGQLK SRYUALQD

Iz prikazanih podataka je vidljivo kako populacija zoofagnih vrsta ima tendenciju
poYHUDQMD X PMH&ARYLWLPD]|YDMBQGRPD LVYUVWDPD ERJDWRP
infrastrukturom za razliku od monokulture sa slabije zastupljenim samoniklim i korovnim
vrstama. Neki autori (=X U E Ui( Ftank, 2006; Sobek i sur., 2009) QDYRGH YDAQRVW
vegetacijskog pokrova za porast populacije stjenica. Na lokalitetu Posedarje sve
JUDEHAOMLYH YUVWH VX SURQDYHQH XX MPIMNHR/ HFLYV NLR/ BV LEDJERM X
Iznimka je jedino stjenica M. melanotoma 1DLPH UD]JORJ SRYHUDQH EURMQR
PRAHPR SRYH]DW jephivi Bin&h MdjaRePustanovljena na ovoj lokaciji (Perdikis i
sur., 2007). Isti autori navode najbrojniji ulov ove vrste tijekom lipnja i srpnja. Prethodni
podaci uglavnom se podudaraju s rezultatima ovog LVWUDAaLYDQMD V WLP GD MH
]JDELOMHAHQ SDG SRSXODFLMH D ]JDWURP®PRQRNMNQR SWRW DWW KD
ljepljivi oman (Dittrichia viscosa) predstavla VWDQLaWMH @Bl X4L NRMH PRJX ELW

navedenoj stjenici.
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7LMHNRP RYRJ LVWUDALYPOMX @D RN BQEHL MEP i
fitofagna vrsta M. atricapillus ][D NRMX MH WDNRYHU PRJXUH GD SUHGVW
predatoru te bi je trebalo doGDW QR LYWAUIRRKAMADWL L ]DAWLWLWL VWDQL?
iskoristiti njezin potencijal kao izvor predatorske vrste. Prednost ove vrste u odnosu na
RVWDOH MH a4WR MH RYR YLAHJRGL4&QevdvogEdusiavaNpa izGog EUR UD]!
razloga opstaje za vrijeme ljetnih, VXaQLK P MH V H Eio dst&é\veygeiaije ldropada.

Na svim lokalitetima QDMYH UL E 8RR QDY YpDMdlalitetu A (rubni dio
vinograda). 6WRJD PRAHPR ]DNOMXpLWL NDNR UXEQL NRURYRP REL
LPDWL NGWIKQX ZRYHUDQM XtjeRida R MRDI XLV W D] @®i LpeMdX i
QHNWDUD DOWHUQDWLYQRJ SOLMHQD ]D SUHGDWRUVNH YUV
YULMHPH QHSRYROMQQ%m ddg¥ RovVéW® $LKs dbYiMrkl WaDrrijeme pojave u
YLQRJIJUDGX SULVXWQL RG SRpHWND SURO M Hitijgkors Bmgkégd GR NUD

perioda.

Kontinuirana prisutnost korovnih biljaka i fitofagima i zoofagima RPRJXUXMH
opstanak .DNR VX XQXWDU NRURYQH IORUH RV dWwgMGIIGKIMIR GLEAQM |
YLAHJRGLaQKdjel LPDWMHpHVWR GREWUNMRHQRYY MKWQ INRadBRML RPR
SUHALYOMD)Yt® @hdéde opstaHi u vrijeme nepovoljnih vremenskih uvjeta. Bilike
UD]OLPpLWRJ KDELWXVD UD]JUDQMHQRORANMW DEQMNhRYD REOLN
VORQLAWH NpHW\WAddRIBriraju klimatske uvijete te tako X E O D jaDnédativno
djelovanje DELRWLpPpNLK pLPEHQLND

Da bismo mogli formirati i maksimalno- XpLQNRVNWRBLVWLWL HNRORANX LC
kao konzervatvnu PRIJXUOWR¥LROR&ANRJ VX]JELMDQMD aWHWQLND PRUL
predatore priviapH RGUHYHQH ELOMQ HaziogaV(dbpunska] isNrend, Hoélud,
nektar, alternativni pljienilL VNORQLAWH L X NRMHP SHULRGX 1D WDM QL
selektivne bilkH NRMH PRJX SULYODpPLWL YHOLNH SRSXODFLMH NRUL
S druge strane neki autori (Perrin 1975. 20VRQ L :IFNHWVSUDYRP LJUDA&DYDN
sumnju KRUH OL BADMYWHH SRGUADYDWRUNRPX®LNRERNDME L]JPHYyX HI
infrastrukture i samog nasada. Prema prethodno navedenim autorima pRVWRML PRJXUQRYV
da UWH SUHGDWRUL |DGUADYDWL QD NRURYQLP LURNO\NC®WPXVDP
HNRORAND L Q I'YJIDAHWJOX XAethik RnBgR kao izvor korisnih vrsta.

Ekolo@ND LQIUDVWUXNWXUD GDNOH QH SUHGVWDYOMD MHGL
AWHWQLK pODORHNXQEEPMNDPD MH QMH]LQD XORJD X SRYHUDQMX
agroekosustava. U kombinacijis drugLP PHWR G D P D ] D@r&Veniratira2\Rjavidokih
pPRSXODFLMD aWHWQLND
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Prema dobivenim UH]XOWDWLPD Q D MnYektbddm Bttésana VEM R Q DK B Q
u ekstenzivnom vinogradu, zatim u integriranom zatravljenom, a najmanji broj od svega 4
jedinke X HNRORRakI®PYHUHJ EURMD VWMHQ L PBGEWIDF D RENRE®@! IDEAHWL P D
zatravljenost, odnosno zakorovljenost nasada.

Na lokalitetu Dolac suzbijanje korova se provodi SRYUHPHQR PHKDQLpPpNLP S.
WDNR GD X RGUHYyvegerREjeeiNHRGXYW WH GRVWLJIQWN&Ki@X] YHOLpPLQ

jedinki MH S UR QDvindgpadu bez travnatog pokrova u kojem VH WOR RGUADYD
kultiviranjem tzv. Bolo tlo 3

Od stienica NRMH PRJX ELWL SRWHQFLMD @roma Y Dsvegdl ]|D YLQF
jedna vrsta. Prema podacima Stan i sur. (2009) od 11 vrsta stienica |DELOMMBMAaHQLK
vinograd X VDPR VX . 2WHWWRIDJQLK YUVWimpasud BQRd3tjisi @ W RV M
VYRP UDGX S &¥dardUiyRiyekx(2001). Maceljski i sur. (2006) navode podatke o
pronalasku vrsta roda Lygus u vinogradima Hrvatske.

Niska brojnost predatorskih stjenica (u ekstenzivhom vinogradu svega jedna
jedinka) vjerojatno je posljedca VODEH ]DVWXSOMHQRVWL SOLMHQD ,DN
crvenog pauka i aW LW DV Wwdoi Ofiad, Mabis i Geocoris QLVX pHVWR QDYHQL X Y
populaciju unutar samog vinograda (Daane i sur., 2008). 8 RYRP LVWUDALYDQM.
HNVWHQI]LYQRP YLQRJUDGX SUR®@BUWpHQH VX MHGLQNH URGD

IVWUDALYDQMBAQ®RLMHSREBW®RP SHULRIGX obzicbdHNMIDFLMH
REUDYHQH SWRGEHPIRBIN OM X p L ¥é LstijNixdl RRak UDGLMH ]DGUADYDMX
samoniklim korovnim vrstama nego na vinovoj loz. ORaAHPR VWRJD SWtkWWSRVWDY
LIYMHVQX AaWHWX VWBIRRDFISRABEWNE M JHW drioveMdie GFRNE MH O L
uvijek malo i slabo razvijeno, a samonikla flora nedostupna.
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6. =$./-8y8&,

TrogRGLAQMLP LVWUDALYDQMHRAWHWXRSWHWOMHR L BBURWBGRANRM L
vinograda donosimosIMHGHUH ]DNOMXpNH

1. Prema rezultatima provedenih LVWUDALY D QM D QDR [DHA[Me Wako u
sastavu broja vrstatako L X VDVWDY X EURMQ R podiniMiekaite@QNL L]PHY.
8WYUYyHQD MH VWDWLVW h4ONE ][R DEpDAMMPO YUDJW DND]PHY X SF
lokaliteta. 1IDMYHUL EURM YUV WO RN @ HY HNKgHaED &g oRm
QHAaAWR Pakalteltl DQI&: - ekstenzivni vinograd (44), a najmanji broj u
HNRORANRM LIQualitera/RudgdaNew KNIRORANL (32).QRJIJUDG

2. 1LMH XWYUYyHQD VWDWLVWLpPNL ]QDPDMQD UD]JOLND X EURI
IDMYHUL EURM MHGH QN H NRKYRAIMR MekitepzinDg/ Wiagraaw X U L
QHAWR PDQMH QD SRGUXpPpMX LQWHJIJULUDQRJ YLQRJU
QD SRGUXpPMX HNRORA&NRJ YLQRJUDGD

3. NHPD ]1QDpDMQH SRYH]DQRVWL X EURMQRVWL MHGLQNL Il
HNROR&NH LQIUDVWUXNWXUH L YLQRJUDGD U

4, =DELOMHAHQD MH YUOR MDND SR]LWLYQ Diz NdRodithkHODFLMD
Apiaceae i Asteraceae i broja predatorskih stjenica (r=0,743). Ovdje mMRaHPR
IDNOMXpLWL NDNR EURM ELOMDND L] QDYHGHQLK SRURC

korisnih vrsta stjenica.

5. NHPD ]QDpDMQH SRYH]DQRVWL L]JPHyX EURMD MHGLQNL ]F
XQXWDU HNRORANH -DQAAYDVWUXNWXUH U

6. Metodom otresanja trsova vinove loze XQXWDU YLQRJUDGD MH SURQDYV
zastupljenih sa sveukupno 21 jedinkom. S obzirom na jako mali broj jedinki
XKYDUHQLK NRULAWHQMHP QDYHGHQH PHWRGH ]D X]LPDC
YLQRYH OR]JH EL YMHURMDWQR WUHEDOR NRULVWLWL Q

entomofaune).

7. 1DMYHUOX EQRM@ERRND/D L WzHUaIKa wdbadNsius Braminicola (390), na
lokalitetu Dolac Nysius graminicola (526), a na lokalitetu Posedarje Macrotylus

atricapilus (618).
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8. 1D ORNDOLWHWX %DaWLFD NRML XNOMXpXMH MQMaHDIU LU
vrijednost indeksa bio O R ardizHolikosti je (2,66), dok QDMQE&ARORANX UD]JQROL
nalazimo QD ORNDOLWHWX 3RV HG D UMakav HeXURaD|R G&tdjatid. Q RJUD G
posliedica YHUH UD]QROLN RV Wihiljdka]o)¢ iviafBairakthdRcvjetblve i
VORAHQLMX JUDYX WH GMHOXMP|®UDPYWDKQRUVWOLWNWR R HEQIR

RG %DaWLFH QD ORNDOLWHWX 3RV HjkD/idtel Iz perédce QLU D M X
Poaceae.

9. 1DMYHUX ELRUWB QR DKHaMdatimaNpokazao je podlokalitet A-3m udaljen
od ruba vinograda ORJOL ELVPR ]DNOMYPRYWLWERPHIYHUD ]DVWX:
WLSLPpQLK NRURYQLK YUVWD SULYODpPpQLK FYMHWRYD NRML

10. 1DMYL&X VOLPpQRVW 6|UHQVHQ ,QGHNV SRND]DOL VX C
vinograd) i Dolac (ekstenzivni vinograd). Vjerojatno je razlog tRPH VOLpPpDQ VDVWD
ELOMDND NRMH pragrukidiiNnavedediiNvhogi@da.

11. U sveukupnoj fauni stjenica vrsta Nysius graminicola MH XW Y )UWHOMYHUIUHP EURM:
RG MHGLQNL aWR MH JRWRYR 6 XNXSQRJ XORYD WLMHN

12. Od predatorskih vrsta najbrojnija je Macrolophus melanotoma (191).

13.8 NUHLUDQMX HNROR&GNH LQIUDVWUXNWXUH YLQRJUDGD W
SUHSRWOIMMGEHUH ELOMQH Y \Dintkithia viechkh) ShijaaLdietelifaP D Q
(Trifolium repens), jarmen (Anthemis arvensis), kupina (Rubus spp.), trputac
(Plantago lanceolata) i divlja mrkva (Daucus carota).

14. , VWUDALYDQMH QD %K&ad)pokddato j& I dstév biljnog pokrova
unutar vinograda i neposrednog RNROLA&D Y hé&pa utjebafaha pove iD QMH
brojnosti stjenica fitofaga NRMH EL L]D]JYDOR awHWdie @eDVINRRMBEM O
YDAQR LVWODNDQKY XFIRMD LQWH ékstehzDr@ inodtad Rn@fjed N L
X WUVhHl gastav faune stjenica za razlikuod VDVWDYD HNRORANH LQIUDVWU
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8. PRILOZI

Vegetacijske snimke

Lokalitet : Posedarje

A 8m

3.2 Cynodon dactylon (L.) Pers.
2.2 Dorycnium hirsutum (L.) Ser.
1.1 Dittrichia viscosa (L.) Greuter
+.1 Centaurea cyanus L.

+.2 Aegilops neglecta Reg. ex Bartol
1.1 Daucus carota L.

+.1 Avena fatua L.

+.1 Briza maxima L.

+.1 Vicia spp.

+.1 Hordeum murinum L.

+.1 Cichorium intybus L.

+.1 Scolymus hispanicus L.

r.1 Datura stramonium L.

+.1 Chrysopogon gryllus (L.) Trin.
+.1 Sonchus spp.

+.1 Rumex spp.

+.1 Convolvulus arvensis L.

+.2 Lotus spp.

+.1 Onopordum illyricum L.
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B-10m

1.1 Dittrichia viscosa (L.) Greuter
+.1 Aegilops neglecta Reg. ex Bartol
+.1 Daucus carota L.

+.1 Avena sterilis L.

2.1 Briza maxima L.

+.1 Vicia spp.

+.1 Hordeum murinum L.

+.1 Cichorium intybus L.

+.1 Scolymus hispanicus L.

2.2 Dorycnium hirsutum (L.) Ser.
+.1 Chrysopogon gryllus (L.) Trin.

+.1 Sonchus spp.

+.1 Dactylis glomerata L. subsp. hispanica (Roth.) Nyman

1.1 Trifolium repens L.

C-50m

1.1 Aegilops neglecta Reg. ex. Bertol.

1.1 Avena sterilis L.

+.1 Dittrichia viscosa (L.) Greuter
+.1 Hypericum perforatum L.

+.1 Convolvulus arvensis L.

+.1 Cichorium intybus L.

2.1 Daucus carota L.

1.1 Vicia spp.

1.1 Rumex spp.

1.2 Trifolium repens L.

1.2 Koeleria spp.
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Lokalitet: Dolac

A 83m

2.2 Anthemis arvensis L.
1.2 Cynodon dactylon L.

1.1 Avena sterilis L.

1.1 Sorghum bicolor L.

+.1 Amaranthus retroflexus L.
+.2 Bromus racemosus L.
+.2 Chenopodium album L.
+.1 Mercurialis annua L.

+.1 Cichorium intybus L.

+.1 Hordeum murinum L.
+.1 Papaver rhoeasL.

+.1 Sonchus spp.

+.1 Artemisia absinthium L.
+.1Fumaria officinalis L.

+.1 Senecio vulgaris L.

+.1 Convolvulus arvensis
+.1 Lamium amplexicaule L.
+.1 Foeniculum vulgare L.
+.1 Dactylis glomerata L.
+.1 Setaria viridis (L.) Beauv.
+.1 Bunias erucago L.

+.1 Calendula arvensis L.
+.1 Cirsium arvense L.

r.1 Alium spp.

r.1 Melilotus officinalis L.

+.1Portulaca oleracea L.
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B #0m

1.1 Avena sterilis L.

1.1 Bromus racemosus L.

1.1 Hordeum murinum L.

+.1 Galium spp.

+.1 Lotus cornicolatus L.

1.1 Daucus carota L.

1.1 Dactylis glomerata L.

1.1 Vicia spp.

1.2 Dittrichia viscosa (L.) Greuter
+.1 Securidera spp.

+.1 Setaria viridis (L.) Beauv.
+.1 Dorycnium hirsutum (L.) Ser.

+.1 Onopordum illyricum L.

+.1 Sisymbrium officinle (L.) Scop.

C 40

2.1 Avena sterilis L.

1.2 Dactylis glomerata L.

1.1 Daucus carota L:

1.1 Dittrichia viscosa (L.) Greuter
1.1 Doricnium hirsutum (L.) Ser.
1.1 Hordeum murinum L.

1.1 Vicia spp.

+.1 Lotus corniculatus L.

+.1 Foeniculum vulgare L.
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Lokalitet: % D&WLFD
A 8m

1.1 Avena sterilis L.

+.1 Dactilis glomerata L.
+.1 Cirsium arvense L.
+.1 Euphorbia spp

1.1 Bromus racemosus L.

+.2 Dorycnium hirsutum (L.) Ser.

+.1 Cichorium intybus L
1.1 Daucus carota L.
+.1 Vicia spp.

1.2 Trifolium repens L.
+.2 Trifolium pratense L.

1.1 Plantago lanceolata L:

+.1 Capsela bursa pastoris L:

+.1 Sonchus spp.

+.1 Lothus spp.

+.1 Centaurea cyanus L:
+.1 Rumexspp.

+.2 Anthemis arvensis L:

+.1 Convolvulus arvensis L:

91



B #0m

+.1 Cynodon dactylon L:
1.2 Foeniculum vulgare L:
2.2 Daucus carota L:

1.1 Dactylis glomerata L:
+.1 Achilea millefolium L:
1.2 Trifolium repens L.:

r.1 Euphorbia spp.

+.1 Convolvulus arvensis L:
+.1 Artemisia absinthum L.
+.1 Avena sterilis L:

+.1 Cirsium arvense L:

B $50m

2.2 Daucus carota L:

+.1 Rumex spp.

1.2 Cynodon dactylon L:
+.1 Erigeron annus L:

+.1 Convolvulus arvensis L:

1.1 Setaria viridis (L.) Beauv
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