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[ZVORNI ZNANSTVENI RAD
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SaZetak

Defolijacija je ampelotehnicki zahvat kojim se uklanjaju listovi vinove loze. Ovaj zahvat
moze se koristiti u razli¢itim fenofazama razvoja vinove loze. Ovisno o periodu obavljanja,
defolijacija mozZe biti rana ili kasna. Rana defolijacija podrazumijeva period uklanjanje lis¢a
prije cvatnje do zametanja bobica, dok se kasna defolijacija obavlja pocetkom Sare bobica.
U ovom radu su istrazivana tri termina defolijacije te njihov utjecaj na kemijski sastav grozda
sorte GraSevina. Defolijacija nakon cvatnje rezultirala je najvi§Sim sadrZzajem ukupnih
polifenola, kod defolijacije u zoni grozda poc¢etkom Sare utvrden je najvisi sadrzaj Secera i
ukupnih kiselina, dok je defolijacija iznad zone grozda pocetkom Sare sveobuhvatno imala
statistiCki najmanje znacajan utjecaj na kemijski sastav grozda

Kljuéne rijeci: defolijacija, vinova loza, Grasevina

Uvod

Grasevina je gospodarski najvaznija sorta vinove loze koja se uzgaja na gotovo jednoj
cetvrtini ukupnih vinogradarskih povrSina u Republici Hrvatskoj (Maleti¢ 1 sur., 2015.,
Vinogradarski registar — APPRRR). Regiju Slavonija i Hrvatsko Podunavlje ¢ine dvije
vinogradarske podregije Slavonija 1 Hrvatsko Podunavlje. Podregiju Hrvatsko Podunavlje
¢ine tri vinogorja: Srijem, Erdut i Baranja. Ampelotehnicki zahvati izvode se tijekom
vegetacije na zelenim dijelovima vinove loze, a mogu obuhvacati pljevljenje, prorjedivanje
grozdova, defolijaciju i vrSikanje (Mirosevi¢, 2008.). Defolijacija je ampelotehni¢ki zahvat
kojim se odstranjuju bazalne ili vr$ni listove u razli¢itim fenofazama. Defolijacija se moZze
primijeniti u razdoblju od prije pocetka cvatnje do pocetka Sare s razlicitim efektima na
grozde. Ovim zahvatom znacajno utjeCemo na promjenu mikorklimata trsa (Sabbatini i
Howell, 2010.). Fotosintetska aktivnost listova u zoni grozda u fenofazi Sare je niza nego u
zoni iznad grozdova i zato provedba defolijacija u ovoj fazi ima intenzivan utjecaj na
mikroklimat trsa, a manji na kemijski sastav grozda. Suprotno od navedenog, uklanjanjem
listova u zoni grozda prije pocetka cvatnje postiZe se veci utjecaj na fenologiju vinove loze,
mikoklimat trsa i kemijski sastav grozda (Pastore 1 sur., 2013.). Osrecak i sur. (2011.) su
istrazivali utjecaj djelomic¢ne defolijacije na sortama Traminac i Manzoni bijeli. Primjena
zahvata utjecala je na povecanje udjela fenolnih spojeva, dok na ostale parametre nije imala
znacajniji utjecaj. U posljednjih nekoliko godina, znacajna se paznje posvecuje defolijaciji
iznad zone grozda nakon Sare. Uslijed klimatskih promjena dolazi do ranijeg pocetka
vegetacije kod vinove loze kao i ranijeg dozrijevanja grozda koje se odvija pri visokim
temperaturama. Spomenuto znacajno utjeCe na povecanje sadrzaja Secera, smanjenje
sadrzaja organskih kiselina i na degradaciju hlapljivih spojeva u grozdu (Palliotti 1 sur.,
2014.). U posljednje se vrijeme istrazuje utjecaj kasne djelomic¢ne defolijacije iznad zone
grozda pocetkom Sare kojom se moze odgoditi dozrijevanje grozda. Primjena defolijacije
iznad zone grozda odgodila dozrijevanje sorte Rizling rajnski (Palliotti i sur., 2013.). U
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istrazivanjima Buesa i sur. (2019.) prikazano je kako je kasna defolijacija iznad zone grozda
uspjeSan zahvat u odgadanju dozrijevanja grozda. Navedene tvrdnje usuglasene su s
istrazivanjima Palliotti i sur. (2013.) u kojim je primjenom defolijacijom iznad zone grozda
nakon Sare odgodeno dozrijevanje sorte Sangiovese.

Cilj istraZivanja je utvrditi utjecaj razlicitih rokova defolijacije na kemijski sastav grozda i
gospodarske karakteristike sorte GraSevina u vinogorju Srijem.

Materijal i metode

Pokusni vinograd smjesten je na obroncima Fruske gore juzno od lokaliteta Principovac u
blizini mjesta Ilok (vinogorje Srijem). PovrSina predmetnog vinograda je 0,5 ha. Ekspozicija
nasada je sjeverozapad-jugoistok na nadmorskoj visini od 204 m. Razmak sadnje je 0,8 X
2,0 m. Uzgojni oblik je dvostruki Guyot. Prosje¢no opterecenje trsa je 2,0 kg. Nasad je
podignut na podlozi Vitis berlandieri x Vitis riparia Kober SBB.

Pokus je postavljen slucajnim bloknim rasporedom s Cetiri pokusne varijante 2020. godine.
Svaka varijanta ima tri ponavljanja s pet trsova. Jedna varijanta predstavlja bazalnu
defolijaciju po zavrsetku cvatnje (Dfc), druga bazalnu pocetkom Sare (Dfs), treca defolijaciju
iznad zone grozda takoder poc¢etkom Sare (Dfsa) te je Cetvrta varijanta kontrola (K). Tijekom
bazalne defolijacije uklonjena u Cetiri bazalna lista, dok su se u defolijaciji iznad zone grozda
uklonili svi listovi iznad zone grozda.

U tehnoloskoj zrelosti je utvrden prirod po trsu. Na reprezentativnima uzorcima grozda
utvrden je sadrzaj Seéera (Oe?), ukupna kiselost (g L"), pH vrijednost, ukupnih polifenola i
pojedinacnih organskih kiselina.

Sadrzaj Secera utvrden je refraktometrom. Sadrzaj ukupnih kiselina utvrden je direktnom
titracijom. U tikvicu je ispipetirano 10 mL uzorka te se dodalo nekoliko kapi
bromtimolplavog koji sluzi kao indikator. Titriralo se s 0,1M natrijevom luZinom (NaOH)
do pojave plavo-maslinasto zelene boje te se na osnovi njezinog utroska izrac¢unavala ukupna
kiselost koja se izrazava kao vinska kiselina u g. pH vrijednost se utvrdila pomoc¢u pH metra.
Sadrzaj pojedinacnih organskih kiselina (vinske, jabu¢ne i1 limunske) u mostu odreden je
pomoc¢u HPLC-a (High-Performance Liquid Chromatography) iz prosje¢nog uzorka svjeze
iscijedenog, centrifugiranog (13000 x g, centrifuga VWR Mega Star 600R) 1 procis¢enog
mosta (Zoecklein i sur., 1995.).

Postupak ekstrakcije polifenolnih spojeve iz kozice bobice: uzorci liofiliziranih (lifilizator
Christ) 1 usitnjenih kozica grozda odvagani su u tri ponavljanja od 500 mg. U svaki uzorak
dodano je 10 mL 20 % otopine acetonitrila. Tako pripremljeni uzorci ekstrahirani su na
magnetnoj mijesalici u trajanju od sat vremena uz zagrijavanje na 50 °C. Dobiveni ekstrakti
fenola profiltrirani su pomoc¢u PTFE filtera promjera pora 0,22 um 1 takvi su koriSteni u
daljnjoj analizi.

Odredivanje ukupnih fenola spektrofotometrijski Folin-Ciocalteu metodom: U odmjernu
tikvicu od 10 mL otpipetirano je 100 pL ekstrakta fenola te je dodano 6 mL destilirane vode
150 uL Folin-Ciocalteu-ovog reagensa. Reakcijska smjesa mijesana je 8 minuta 1 30 sekundi
te je nakon toga dodano 2 mL 20 % otopine natrijeva karbonata. Odmjerne tikvice zatim su
nadopunjene destiliranom vodom do oznake. Tako pripremljene otopine stajale su 16 minuta
u vodenoj kupelji na 50 °C. Apsorbancija je mjerena pri valnoj duljini od 765 nm. Slijepa
proba je ovako pripremljena otopina te je samo, umjesto ekstrakta, dodan 1 mL destilirane
vode. Rezultati su izrazeni u mg kg™ suhe koZice.

Znacajnost razlika izmedu pokusnih varijanata utvrdena je primjenom jednosmjerne analize
varijance (engl. One - Way ANOVA). Usporedba srednjih vrijednosti provedena je pomocu
Duncan Multiple Range testa. Za statisticku obradu podataka upotrijebljen je SAS v 9.3
statisticki softvera (2012, SAS Institute Inc., Cary, NC, SAD).
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Rezultati i rasprava

Iz dobivenih rezultata (Tablica 1.) je vidljivo kako ne postoji znacajna razlika izmedu
pokusnih varijanta u prirodu po trsu. Najveci prirod je zabiljezen kod kontrolne varijante
(3,70 kg), a najmanji (3,31 kg) ima varijanta defolijacije u fenofazi Sare iznad zone grozdova
(Dfsa). Dobiveni rezultati su u skladu s istrazivanjima Palliotti 1 sur. (2013.) koji su utvrdili
da ne postoji znacajna razlika u prirodu po trsu, masi grozda i masi bobe izmedu defolijacije
u fenofazi Sare iznad zone grozdova i kontrole. Suprotno od navedenog su pak utvrdili
Pastore 1 sur. (2013.) u svom istraZzivanju u kojem su utvrdene znacajne razlike izmedu
defolijacije prije cvatnje i defolijacije nakon Sare u prirodu po trsu i masi grozda. U njihovom
istrazivanju dokazano je kako s ranom defolijacijom u vegetaciji mozemo oc¢ekivati znacajno
smanjenje priroda.

Tablica 1. Usporedba srednjih vrijednosti promtranih gospodarskih svojstava

Pokusna varijanta Prirod po trsu Sadrzaj Secera Sadrzaj ukupnih pH
(kg trs -1) (0e" kiselina (g L") vrijednost
K 3,70 a 82,00 ¢ 6,40 b 332¢
Dfc 3,63a 84,00 b 5,64d 3,32 be
Dfs 351a 86,00 a 6,57 a 3,38 ab
Dfsa 331a 75,00 d 5,96 ¢ 34l a

*srednje vrijednosti oznacene razliCitim slovima izmedu sorata razlikuju se na razini p<0.05
koristenjem Duncan's multiple-range testa

Provedenim istrazivanjem utvrdene su zna¢ajne razlike u sadrzaju Secera (Oe”) izmedu
pokusnih varijanata. Prosje¢no najmanji sadrzaj Secera (75,00 Oe®) utvrden je kod
defolijacija u fenofazi $are iznad zone grozdova (Dfsa), dok je najvisi (86,00 Oe°) utvrden
kod varijanta defolijacija u zoni grozda poCetkom fenofaze Sare grozda (Dfs). Varijanata
defolijacija nakon cvatnje (Dfc) ima utvrden sadrzaj Seéera od 84,00 Oe’, dok kontrola (K)
sadrzi 82,00 Oe” Secera. Sadrzaj ukupnih kiselina mosta znacajno se razlikuje medu
varijantama. Prosje¢ni najnizi sadrzaj (5,64 g L") utvrden je kod varijante defolijacije nakon
cvatnje (Dfc), dok je najvisi sadrzaj ukupnih kiselina (6,57 g L") utvrden kod defolijacije u
zoni grozda pocetkom fenofaze Sare grozda (Dfs). Kod kontrolne varijante (K) je utvrden
visi sadrzaj (6,4 g L") u odnosu na varijantu defolijacije u fenofazi $are iznad zone grozdova
(5,96 g L). Znacajne razlike su utvrdene i kod pH vrijednosti mosta. Kod varijante
defolijacija u fenofazi Sare iznad zone grozdova (Dfsa) utvrdena je najvisa vrijednost te se
ona znacajno razlikuje od ostalih pokusnih varijanta. Najniza vrijednost je utvrdena kod
kontrolne varijante. Sabbatini i Howell (2010.) u svom istrazivanju utvrdili su kako se,
ovisno o intenzitetu defolijacije prije cvatnje, razlikovao sadrzaj Secera, dok se pH vrijednost
1 sadrzaj ukupnih kiselina nisu statsiticki znacajno razlikovali izmedu pokusnih varijanata.
Kod defolijacija prije cvatnje u usporedbi je zabiljeZen visi sadrzaj Se€era u odnosu na
defolijaciju nakon Sare prema istraZzivanjima Pastore 1 sur. (2013.). Razlike nisu utvrdene
kod sadrzaja ukupnih kiselina i pH vrijednosti. Kod defolijacija iznad zone grozda utvrden
je znacajno niZi sadrZaj Se€era u odnosu na kontrolnu varijnatu prema istrazivanjima Palliotti
1 sur. (2013.) zbog odgode dozrijevanja grozda. Statisticki znacajne razlike utvrdene su u
sadrzaju organskih kiselina izmedu pokusnih varijanata (Tablica 2.).
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Tablica 2. Usporedba srednjih vrijednosti sadrzaja pojedina¢nih organskih kiselina (g L)

Pokusna Vinska kiselina Jabucna kiselina
varijanta Limunska kiselina (g L") (gL (gL
K 0,14 a 4,54 a 091b
Dfc 0,11b 436D 0,88 b
Dfs 0,13 a 435b 0,87b
Dfsa 0,11b 437b 0,97 a

*srednje vrijednosti oznacene razliitim slovima izmedu sorata razlikuju se na razini p<0.05
koristenjem Duncan's multiple-range testa

Najvisi sadrzaj vinske kiseline (4,54 g L!) utvrden je kod kontrola (K). Izmedu ostalih
pokusnih varijanata nije bilo statisticki znacajne razlike. Kod varijante defolijacije u fenofazi
Sare iznad zone grozdova (Dfsa) utvrden je najvisi sadrzaj jabucne kiseline (0,97 g L™).
Izmedu ostalih pokusnih varinata nije bilo statisticki znacCajne razlike. Kod sadrzaja
limunske kiseline kod kontrole i defolijacije u fenofazi Sare iznad zone grozdova (Dfsa)
utvrdena je statisticki visa vrijednost u odnosu na preostale dvije pokusne varijante (Dfc 1
Dfs).

Tablica 3. Usporedba srednjih vrijednosti sadrzaja ukupnih polifenola (mg kg™ suhe koZice)

Pokusna varijanta Sadrzaj ukupnih polifenola (mg kg™
K 7940,00 b
Dfc 9006,67 a
Dfs 7793,33 ¢
Dfsa 6500,00 d

*srednje vrijednosti oznacene razli¢itim slovima izmedu sorata razlikuju se na razini p<0.05 koriStenjem
Duncan's multiple-range testa

Utvrdene su znacajne razlika u sadrZaju ukupnih polifenola izmedu pokusnih varijanti
(Tablica 3.). Kod varijante defolijacije nakon cvatnje (Dfc) utvrden je najvisi ukupni sadrzaj
polifenola (9006,67 mg kg™'). Najmanji sadrzaj ukupnih polifenola (6500 mg kg™') utvrden
je kod varijanta defolijacije u fenofazi Sare iznad zone grozdova (Dfsa). Varijanta
defolijacija u zoni grozda pocetkom fenofaze Sare grozda (Dfs) imala je vrijednost sadrzaj
ukupnih polifenola od 7793,33 mg kg™!, dok je kod kontrole (K) utvrdena vrijednost ukupnih
polifenola u iznosu od 7940,00 mg kg™'. Kemp i sur. (2011.) su u svome istrazivanju utvrdili
kako rana defolijacija znacajno utjeCe na povecanje sadrzaja ukupnih polifenola u odnosu
na kontrolu. Pastorea i sur. (2013.) utvrdili su visi sadrzaj ukupnih polifenola u obje varijante
defolijacije u odnosu na kontrolu. Visi sadrzaj ukupnih polifenola kod provodenja
defolijacije utvrdili su u svom radu Osrecak i sur. (2011.). na sortama Manzoni bijeli 1
Traminac, dok na sorti Grasevina nije utvrdena znacajna razlika u odnosu na kontrolu.
Suprotno od navedenog je utvrdeno u istrazivanju Palliotti 1 sur. (2013.).

Zakljucak

Na osnovi provedenog istrazivanja 2020. godine na sorti GraSevina vidljivo je kako ne
postoje statisticki znacajne razlike u prirodu po trsu. Defolijacija koja je provedena nakon
cvatnje imala je najvisi sadrzaj ukupnih polifenola. Defolijacija u zoni grozda pocetkom
fenofaze Sare grozda rezultirala je s najviSim sadrzajem Secera i najviSom ukupnom kiselosti.
Defolijacija u fenofazi Sare iznad zone grozdova imala je ocekivano najnizi sadrzaja Secera
te najnizi sadrzaj ukupnih polifenola. Spomenuta varijanta defolijacije imala je najvisi
sadrzaj jabuCne kiseline koji nam ukazuje na usporen proces dozrijevanja. Ovisno o
zeljenom ucinku svaka varijanta defolijacije moze se primjenjivati u vinogradarskoj
proizvodnji. Ovo istrazivanje je bazirano na jednogodisnjem pokusu koji bi trebalo
primijeniti u viSegodiSnjem istrazivanju kako bi se dobili §to relevantniji rezultati.
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Influence of a partial defoliation on the chemical composition of grapes of the grapevine
variety Grasevina in conditions of the wine growing area Srijem

Abstract

Defoliation is a canopy management technique of leaf removal from vine. This operation
can be used during various phenophases of grapevine development. Depending on the
period, defoliation can be early or late. Early defoliation is performed in the period before
blooming to berry development, while late defoliation is preformed at begining the verasion.
In this research, defoliation was performed at three different stages and the impact on
chemical composition of grape was evaluated. Defoliation after berry development resulted
in the highest amount of total polyphenols, defoliation in the grape zone at the beginning of
verasion resulted in the highest amount of sugar and total acids, while the apical defoliation
did not significantly affect chemical composition of grape.

Key words: defoliation, grapevine, Grasevina
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