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Sazetak

Kao jedna od najvaznijih mediteranskih vo¢nih vrsta, maslina (Olea europaea L.) je poznata
kao bogat izvor fenola i drugih nutritivno vaznih spojeva.

Proteklih godina na Institutu za poljoprivredu i turizam provedena su brojna istrazivanja
vezana uz utjecaj ishrane masline na fenolne komponente lista ili maslinovog ulja. Temeljem
odabranog seta podataka prikazanih u ovom radu, sorta 'Istarska bjelica' pokazala je najveéu
koncentraciju oleuropeina u listu 1 ukupnih fenola u maslinovom ulju. U hidroponskom
pokusu smanjena razina magnezija u hranivoj otopini povecala je, a niska razina mangana,
cinka i bakra smanjila koncentraciju ukupnih fenola u listu masline sorte 'Istarska bjelica'.
Folijarna gnojidba sumporom imala je pozitivan u¢inak na koli¢inu ulja po stablu u rodnoj
godini neovisno o prouc¢avanoj sorti.

Kljuéne rije€i: oleuropein, fenoli, gnojidba, Olea europaea L., Istarska bjelica cv.

Uvod

Maslina (Olea europaea L.), kao tipi¢na mediteranska kultura, uz badem i smokvu je jedna
od prvih kultiviranih voénih vrsta na prostoru mediteranskog bazena te se njezin uzgoj
spominje i pred vise od 6.000 godina. Za stanovnike Mediterana maslinovo ulje oduvijek
predstavlja znacajan izvor masti u prehrani i ekonomski je vrijedan izvozni proizvod
(Liphschitz i sur., 1991.; Kapellakis i sur., 2008.; Paskovi¢ i sur., 2020.).

Maslina se u svijetu uzgaja na vise od 11 milijuna ha s ukupnom proizvodnjom od preko 3
milijuna tona od ¢ega Europska unija predstavlja oko 67 % svjetske proizvodnje (EC, 2022.).
U Republici Hrvatskoj maslina se uzgaja na viSe od 20.000 ha s proizvodnjom ve¢om od
40.000 hl maslinova ulja (DSZ, 2020.).

Zbog nacina ekstrakcije, pri kojoj se svjeze cijedeni sok iz ploda dobiva jednostavnim
mehanickim postupcima bez dodataka industrijskih otapala, djevi¢ansko maslinovo ulje
(DMU) ima, uz specifi¢an sastav masnih kiselina, niz specificnih fenolnih spojeva Sto ga
svrstava u skupinu funkcionalne hrane (Calabriso i sur., 2015.; Gouvinhas i sur., 2017.).
Maslina uz svoju tradicionalnu ulogu u mediteranskoj prehrani ima i znacajno mjesto u
proizvodnji raznih nutraceutika ili bioloSkih/medicinskih agensa. Naime, nusproizvodi
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masline poznati su kao bogat izvor raznih fitonutrijenata, medu kojima je i list masline, ¢esto
koristen kao lijek u narodnoj medicini, znacajan izvor razli¢itih fenolnih spojeva (Paskovic¢
isur., 2020.) s poznatim antioksidantivnim, antimikrobnim, hipoglikemi¢nim djelovanja kao
1 utjecajem na snizavanje lipida u krvi ili snizavanju krvnog tlaka (Luki¢ 1 sur., 2020.).
Nastavno na navedeno, upravo koriStenje ekstrakta lista masline danas je uobiCajeno u
prehrambenoj, kozmetickoj 1 farmaceutskoj industriji.

U redovnoj maslinarskoj proizvodnji, gnojidba je neizostavna agrotehni¢ka mjera kojom se
odrzava odgovarajuci status ishranjenosti biljke §to pak rezultira optimalanim rastom 1
razvojem masline (Erel 1 sur., 2018.). Pri tome, najceSce je istrazivana primjena gnojiva s
dusikom, kalijem ili borom (Perica, 1996.; Perica i sur., 2001.; Fernandez-Escobar i sur.,
2006.) dok je pregledom literature uo€eno da je primjena ostalih pojedina¢nih makro (kalcij,
magnezij, sumpor) ili mikoelementata (Zn, Mn, Cu) znatno rijede u fokusu istrazivaca.
Takoder, iako je opcenito poznata povezanost gnojidbe i njezinog utjecaja na fenolni profil
biljaka samo nekoliko istrazivanja proucavalo je utjecaj minerale ishrane na fenolni profil
lista ili ulja masline (Antonnen i sur., 2006.; Talhaoui 1 sur. 2015.; Marceli¢ i sur., 2022.).
Kako koncentracija hraniva u listu masline, izmedu ostalog, ovisi o kultivaru i razini
gnojidbe (Therios, 2009.) cilj nasih viSegodiSnjih projektnih istraZivanja bio je definirati
utjecaj sorte i gnojidbe na kvalitetu DMU kao 1 utjecaj istih na modulaciju specifi¢nih i/ili
ukupnih fenolnih spojeva u listu masline.

Materijal i metode

Pokus 1.

Pokus je proveden po shemi potpuno slucajnog rasporeda na tri sorte masline ('Leccino’,
'Oblica’, 'Istarska bjelica'). Uzorci su prikupljeni u maslinicima na cetiri razli¢ite lokacije
(Novalja, otok Pag; Poli¢nik, kod Zadra; Linardi¢i, Otok Krk; Vodnjan, Istra) s dobro
razvijenim 1 ujednacenim stablima starosti od 7 do 15 godina. Na svakoj lokaciji, na
odabranim sortama, uzorkovani su listovi s tri stabla po svakoj sorti tijekom tri roka
uzorkovanja i to: nakon berbe maslina (listopad, 2017.), u zimskom mirovanju (sijecanj,
2018.) i u rezidbi (ozujak, 2018.).

Pokus 2.

Pokus je proveden u plasteniku Instituta za poljoprivredu i turizam, Pore¢, Hrvatska, od
sredine veljace do sredine srpnja 2019 godine u uvjetima prirodnog svjetla, temperature i
fotoperioda. Prosje¢ni raspon dnevne/noéne temperature varirao je izmedu 10 1 35 °C.
Jednogodis$nje sadnice masline sorte 'Istarska bjelica’ svedene su na jedan izbojak te uzgajane
u posudama od 3,5 L koje su sadrzavale supstrat sastavljen od perlita (Agroperl; Europerl
d.o.0., Samobor, Hrvatska) i pijeska (Fuga Sand; Kema d.o.o., Puconci, Slovenija)
pomijeSanih u jednakom omjeru (w/w). Eksperiment je postavljen kao slucajni blokni
raspored u cCetiri ponavljanja. Svaki od 10 gnojidbenih tretmana imao je pet sadnica po
jednom ponavljanju, odnosno 20 sadnica po svakom gnojidbenom tretmanu. Stoga, ukupan
broj sadnica u pokusu bio je 200. Za svaki gnojidbeni tretman, Hoaglandova hraniva otopina
bila je modificirana s ili bez dodatka odabranog hraniva kako slijedi: Ca— (1 mmol/L Ca),
Ca+ (6 mmol/L Ca), Mg— (0 mmol/L Mg), Mg+ (1 mmol/L Mg), Cu- (0 pmol/L Cu), Cu+
(4 pmol/L Cu), Zn- (0 pmol/L Zn), Zn+ (18 pmol/L Zn), Mn- (0 pmol/L Mn), Mn+ (24
umol/L Mn).

Pokus 3.

Tijekom dvije godine (2019., 2020.) proveo se dvofaktorijalni poljski pokus (gnojidba x
sorta) po shemi potpuno slucajnog rasporeda. Tretmani (Kontrola, Thiotrac 22,5 ml/L)
(Thiotrac je SN gnojivo s 200 g N i 750 g SO3) primjenjeni su na dvije sorte ('Leccino’,
'[starska bjelica') folijarno 50 dana od pune cvatnje u fenofazi okostavanja endokarpa ploda
(BBCH 75) 1 80 dana od pune cvatnje u fenofazi pocetka sinteze ulja (BBCH 79) (Marcelié
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1 sur., 2022.). Ubrani listovi (pokus 1. i 2.) dostavljeni su u svjezem stanju u laboratorij, u
papirnatim vre¢icama i oprani od vanjskih necisto¢a u 1 % octenoj kiselini, a potom su dva
puta oprani u destiliranoj vodi (Paskovi¢ i sur., 2020.). Tako pripremljeni listovi maslina
suSeni su na 35 °C do konstantne mase te samljeveni u fini prah za daljnje analize
pojedinacénih (pokus 1.) ili ukupnih (pokus 2.) fenola (Paskovi¢ i sur., 2020.).

Plodovi (pokus 3.) su uzorkovani (ubrani) sa srediSnjeg obodnog dijela krosnje tijekom
polovice listopada 2019. i 2020. godine, ravnomjerno sa svih strana svijeta, te su nakon
vaganja transportirani u laboratorij gdje su preradeni u maslinovo ulje. Na osnovi randmana
ulja prilikom prerade 1 mase ploda odredena je ukupna koli¢ina ulja po stablu. Takoder, u
maslinovom ulju odreden je sadrzaj ukupnih fenola. Svi uzorci u prije opisanim pokusima
(pokus 1. 1 2. lis¢e, pokus 3. ulje) analizirani su prema metodologiji navedenoj u nasim
prethodnim publikacijama (Paskovi¢ i sur. , 2020.; Luki¢ i sur. 2020.; Vidovi¢ i sur., 2021.;
Marceli€ 1 sur., 2022.), a prikupljeni podatci obradeni su jednosmjernom (pokus 1.1 2.) ili
dvosmjernom (pokus 3.) analizom varijance (ANOVA), te nakon signifikantnog F-testa
Fisherovim LSD post-hoc testom, pomocu statistickog programa Statistica® v.12.0 software
(Tibco Software Inc., Palo Alto, CA, USA).

Rezultati i rasprava

Pokus 1.

Rezultati sastava fenolnih spojeva u listu masline na odabrane tri sorte iz pokusa 1. prikazani
su u tablicama 1., 2. 1 3.. U dostupnoj literaturi upravo sorte 'Leccino’, 'Istarska bjelica' 1
'Oblica’ opisane su kao sorte masline tolerantne na niske temperature (Connor i Ferreres,
2005.; Striki¢ 1 sur., 2010.; Bisko i sur., 2015.) dok se razina oleuropeina u listu smatra se
jednim od najvaznijih ¢imbenika kapaciteta za oporavak i otpornost masline na temperaturne
stresove (Ortega 1 Peragon, 2008.). U naSem istraZivanju koncentracija jedostavnih fenola
(hidroksitirozola, tirozola) (Tablica 1) kao i1 flavonoida (apigenin-7-O-glukozida) (Tablica
3) bila je znacajno veca kod kod sorte 'Leccino' u odnosu na sorte 'Istarska bjelica' 1 'Oblica’
dok se koncentracija verbaskozida nije razlikovala izmedu promatranih sorti. lako se razina
tirozola smatra jednim od najvaznijih fenolnih prekursora za biostinezi oleuropeina (Ryan 1
sur., 2002.; Obied i sur., 2008.) sorta 'Istarska bjelica’' imala je znacajno vecu razinu
oleuropeina (4547 mg/100 g suhe tvari (ST) ) u odnosu na 'Leccino' (3454,97 mg/100 g ST)
ili 'Oblicu' (2638,34 mg/100 g ST) (Tablica 2) te izmedu navedenih fenolnih spojeva, u ovom
istrazivanju, nije pronadena znacajna korealcija (podatci nisu prikazani). Takoder, 'Istarska
bjelica' pokazala je znacajno vecu koncentraciju ukupnih fenola u odnosu na koncentraciju
istih kod 'Oblice' (Tablica 2). Naime, sekoiridoid oleuropein je, neovisno o promatranom
kultivaru, uobi¢ajeno najzastupljeniji fenolni spoj u listu masline (Luki¢ i sur., 2020.). Visa
koncentracija Luteolin-7-O-glukozida zabiljezena je u odnosu na druge istraZene flavonoide
neovisno o istrazenom kultivaru (Tablica 3). Luteolin-7-O-glukozid navodi se kao dominanti
flavonoid kod Spanjolskih odnosno portugalskih sorata masline (Talhaoui 1 sur., 2015.;
Meirinhos 1 sur., 2005.).

Tablica 1. Utjecaj sorte na koncentracije jednostavnih fenola i verbaskozida u listu masline

Jednostavni fenoli Fenolne kiseline
SORTA Hidroksitirozol Tirozol Verbaskozid
L. bjelica 24,852, 11 ¢ 7,45+0,56 b 435,8+63,34
Leccino 58.98+3,3 a 10,22+0,52 a 411,74+75,51
Oblica 39.97+3,12 b 6,47+0,57 b 336,28+63,22
#okok koK n.s.

Srednje vrijednosti oznacene razli¢itim slovima znacajno su razli¢ite uz p<0,05 prema Fisherovom LSD testu
(srednje vrijednosti = SE, n=36). n.s. nije signifikantno; ***p < 0.001; **p < 0.01; *p < 0.05. Jednosmjerna
analiza varijance (ANOVA).
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Tablica 2. Utjecaj sorte na koncentracije oleuropeina i ukupnih fenola u listu masline

Sekoiridoidi
SORTA Oleuropein Ukupni fenoli
L. bjelica 4547,57£397,55 a 5489,07+436,53 a
Leccino 3454,97+£332,39 b 4501,14+399,03 ab
Oblica 2638,94+344,02 ¢ 3518,11+409,32 b
p sksk sk

Srednje vrijednosti oznacene razli¢itim slovima znacajno su razli¢ite uz p<0,05 prema Fisherovom LSD testu
(srednje vrijednosti = SE, n=36). n.s. nije signifikantno; ***p < 0.001; **p < 0.01; *p < 0.05. Jednosmjerna
analiza varijance (ANOVA).

U ovom istrazivanju 'Istarska bjelica' imala je znacajno nizu koncentraciju luteolin-7-O-
glukozida i znacajno visu koncentraciju rutina u odnosu na ostale proucavane sorte (Tablica
3). U prethodnim istrazivanjima (Paskovic i sur., 2020., Luki¢ i sur., 2020.) 'Istarska bjelica'
je pokazala viSu razinu rutina u listu i od drugih autohtonih sorata poput 'Drobnice’,
'Lastovke' 1 'Levantinke'. Takoder, Cukrov i sur. (2020.) navode 'Oblicu' kao sortu s
najniZzom razinom rutina u odnosu na ostale proucavane hrvatske autohtone sorte.

Tablica 3. Utjecaj sorte na koncentracije flavonoida u listu masline

Flavonoidi
SORTA Rutin Apigenin-O-7-glukozid  Luteolin-O-7-glukozid
I. bjelica  93,23+7,17 a 35,53+1,36 b 313,15+13,12 b
Leccino  58,14£3,12 b 95,23+4,34 a 373,64+11,93 a
Oblica  31,72+2,07 ¢ 27,81+£0,98 ¢ 386,7+16,76 a
p kR Hoksk kR

Srednje vrijednosti oznacene razli¢itim slovima znacajno su razli¢ite uz p<0,05 prema Fisherovom LSD testu
(srednje vrijednosti = SE, n=36). n.s. nije signifikantno; ***p < 0.001; **p < 0.01; *p < 0.05. Jednosmjerna
analiza varijance (ANOVA).

Pokus 2.

Pravilna ishrana bilja preduvjet je za osiguranje kofaktora za mnoge enzime
fenilpropanoidnog i flavonoidnog puta. Naime, Mg?* i Mn*" ioni osiguravaju funkcioniranje
PAL (Fenilalanin-amonij-liaze), klju¢nog enzima odgovornog za biosintezu fenola
(Treutter, 2010.). Ipak, u nasem istrazivanju Mg+ tretman (5230,33 mg/100 g ST) rezultirao
je smanjenjem, a Mn+ tretman (6095.81 mg/100 g ST) povecanjem koncentracije ukupnih
fenola u listu masline u odnosu na Mg- (6777,56 mg/100 g ST) odnosno Mn- (5150,56
mg/100 g ST) gnojidbene tretmane (Tablica 4). Koncentracije Mg odnosno Mn u Mg- i Mn-
tretmanima bile su ispod literaturno definirane razine relativnog deficita kod masline od 0,7
g/kg ST za Mg odnosno 20 mg/kg ST za Mn (Fernandez-Escobar, 2019., Therios, 2009.).
Koncentracije Mg i Mn u Mg+ odnosno Mn+ tretmanu bile su optimalne (Therios, 2009.)
(Tablica 5).

U ovom istrazivanju nije bilo zabiljezenih razlika u koncentraciji ukupnih fenola izmedu
primjenjenih Ca+ i Ca- tretmana (Tablica 4). Teixeira i sur. (2006.) 1 Treutter (2010.) navode
da se koncentracija fenolnih spojeva smanjuje u odnosu na koncentracije kalcija. Castaneda
1 Perez (1996) primjecuju da folijarna primjena CaCl> povecava koncentraciju fenola, Sto
dovodi do povecane otpornosti na fitopatogene gljive kod citrusa.
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Tablica 4. Utjecaj razli¢itih gnojidbenih tretmana u hidroponskom pokusu na koncentracije
ukupnih fenola u listu masline sorte Istarska bjelica
TRETMAN UKUPNI FENOLI

Ca- 5758,99+£119,37 b
Ca+ 5871,5+69,27 b
Mg- 6777,56£114,39 a
Mg+ 5230,33+288,56 ¢
Zn- 4717,484+24,94 d
Zn+ 6101,89+167,43 b
Cu- 2525,19£120,19 ¢
Cu+ 6023,13£179,97 b
Mn- 5150,56£162,66 ¢
Mn+ 6095,81£194,72 b
Hksk

Srednje vrijednosti oznacene razli¢itim slovima znacajno su razli¢ite uz p<0,05 prema Fisherovom LSD testu
(srednje vrijednosti + standardna pogreska, n=36). n.s. nije signifikantno; ***p <0.001; **p <0.01; *p <0.05.
Jednosmjerna analiza varijance (ANOVA).

Tablica 5. Koncentracije hraniva u listu masline u hidroponskom pokusu
TRETMAN KONCENTRACIJA U SUHOJ TVARI LISTA
Ca-, Cat 5-7 g/kg, 9-10 g/kg
Mg-, Mg+ 0,5-0,6 g/kg, 1,0-1,1 g/kg
Zn-, Zn+ 5-6 mg/kg, 11-13 mg/kg
Cu-, Cut+ 1-2 mg/kg, 4 mg/kg
Mn-, Mn+ 11-16 mg/kg, 21-24 mg/kg

Razina ukupnih fenola u Zn- tretmanu (4717,48 mg/100 g ST) bila je zna€ajno razlicita u
odnosu na Zn+ tretman (6101,89 mg/100 g ST) (Tablica 4). Pri tome je razina ishranjenosti
cinkom kod Zn- tretmana bila ispod definirane razine relativne deficijencije cinka u listu
masline od 10 mg/kg ST (Therios, 2009.) dok su zabiljezene vrijednosti cinka u Zn+ u
literaturno definiranom optimumu >10 mg/kg ST (Tablica 5). Cink kao sastojak folijarnog
gnojiva Brotomax, uz Mn, Cu i N, povecao je razinu fenola kod masline i citrusa (Del Rio 1
sur., 2003.; Ortuno 1 sur., 2006.). Naime, metabolicke funkcije cinka temelje se na njegovoj
sposobnosti stvaranja tetraedarskih kompleksa s N-, O- i S-ligandima, ¢ime utjece na
funkcionalnu (kataliticku) 1 strukturnu ulogu u enzimatskim reakcijama (Marschner, 2012.).
Koncentracija ukupnih fenola kod Cu- (2525,19 mg/100g ST) bila je znacano niza od
koncentracije ukupnih fenola kod tretmana Cu+ (6023,13 mg/100 ST) (tablica 4.). Kod
masline optimalnom razinom ishranjenosti masline smatra se koncentracija bakra u listu od
4 mg/kg ST (Fernandez-Escobar, 2019.). U naSem istrazivanju ista je zabiljezena u Cu+
tretmanu dok je u Cu- tretmanu bila ispod razine defcijencije s vidljivim zaostajanjem u rastu
1 razvoju biljke (tablica 5.). Saha 1 sur. (2012.) navode da ukupan sadrZaj fenola u listovima
¢aja (Camellia sinensis L. (O.) Kuntze) raste povecanjem koncentracije bakra (Cu).

Pokus 3.

Pojam 'alternativna rodnost* definira se kao izmjena visokog (maksimalnog) priroda jedne
godine te niskog ili ¢ak izostanka priroda sljedeée godine, $to je karakteristika visegodi$njih
drvenastih biljaka pa tako 1 masline (Fichtner i Lovatt, 2018.). Opterecenje plodom u tekucoj
godini, koji je usko povezan s razvojem kostice, usporava vegetativni prirast na kojem bi se
trebao razviti cvijet u sljede¢oj godini, Sto ima za posljedicu smanjen intenzitet cvatnje u
idu¢oj godini (Dag i sur., 2010.). Ova pojava predstavlja znacajno ogranicenje u
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maslinarskoj proizvodnji jer u 'nerodnoj' godini maslina daje velike plodove, ali premalu
kolic¢inu plodova po stablu da bi se osigurao dobar urod, dok u 'rodnoj' godini daje veliki
broj sitnih plodova koje kasnije dozrijevaju i nakupljaju ulje u manjoj koli¢ini (Fichtner i
Lovatt, 2018.).

Rezulati pokusa 3. prikazani su u tablici 6. i tablici 7.. Koli¢ina ulja po stablu izmedu
tretmana nije se razlikovala u 'nerodnoj' 2019. godini dok je signifikantno veca koli¢ina ulja
u 'rodnoj' 2020. godini zabiljezana u folijarnom tretmanu sa SN gnojivom u odnosu na
kontrolni tretman (Tablica 7). Naime, poznato je da primjena S gnojiva povecava koli¢inu
ulja kod raznih drugih uljarica. Tako je pozitivan utjecaj gnojidbe sumporom na koli¢inu
ulja zabiljeZzen na uljanoj repici (Sattar i sur., 2011.), soji (Burkitbayev 1 sur., 2021.) ili
sezamu (Moradi i sur., 2020.). Premda je zabiljeZen pozitivan utjecaj gnojidbe sumporom
na koli¢inu fenola u biljkama (Zhoui i sur., 2013.), u obje godine ovog istrazivanja nije bilo
razlike u koncentraciji fenola u ulju izmedu gnojidbenih tretmana.

Poznat je snazan ucinak sorte na prirod ploda i koli¢inu ulja (Vossen, 2013.). lako se
‘Istarska bjelica’ smatra sortom s visokim, a 'Leccino' sortom s niskim udjelom ulja
(Barranco i sur., 2000.) rezultati naseg istrazivanja pokazali su ukupno vec¢u koli¢inu ulja po
stablu u ,,nerodnoj godini“ za sortu Leccino (Tablica 6). U 2020. godini nije bila vidljiva
razlika izmedu promatranih sorti u koli¢ini ulja po stablu (Tablica 7). Nadalje, 'Istarska
bjelica' imala je 2 do 3 puta vecu koncentraciju ukupnih fenola u ulju u odnosu na 'Leccino’
u obje promatrane godine (Tablica 6, Tablica 7). Nastavno na navedeno, dosadasnja
istrazivanja o kvaliteti ulja provedena u Republici Hrvatskoj pokazala su dominantno vise
vrijednosti ukupnih fenola kod 'Istarske bjelice' u odnosu na sortu 'Leccino' (Sindrak i sur.,
2007., Koprivnjak 1 sur., 2012.).

Tablica 6. Utjecaj folijarnog tretmana (Kontrola, Thiotrac 22,5 ml/L) i sorte ('Istarska bjelica’
1 'Leccino') te njihove interakcije (sorta x tretman) na koli¢inu ulja po stablu i koncentraciju
ukupnih fenola u maslinovom ulju u 2019. godini

FAKTORI Koli¢ina ulja po stablu (kg)  Ukupni fenoli u ulju (mg/kg)
TRETMAN
Kontrola 1,05 +0,22 897,91 +£ 122,32
Thiotrac 22,5 ml/L 1,49 £0,23 989,56 £ 116,15
SORTA (Cv.)
'Istarska bjelica' (IB) 1,07+0,22b 1243,71 £25,70a
'"Leccino' (LE) 1,46 £0,23 a 643,76 +40,41b
T n.s. n.s.
CV. % skeoksk
T x Cv. n.s. n.s.

Srednje vrijednosti oznacene razli¢itim slovima znacajno su razli¢ite uz p<0,05 prema Fisherovom LSD testu
(srednje vrijednosti + standardna pogreska, n = 4). n.s. nije signifikantno; ***p <0.001; **p <0.01; *p < 0.05.
Dvosmjerna analiza varijance (ANOVA).
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Tablica 7. Utjecaj folijarnog tretmana (Kontrola, Thiotrac 22,5 ml/L) i sorte ('Istarska bjelica’
1 'Leccino') te njihove interakcije (sorta x tretman) na kolic¢inu ulja po stablu 1 koncentraciju
ukupnih fenola u maslinovom ulju u 2020. godini

FAKTORI Kolic¢ina ulja po stablu (kg)  Ukupni fenoli u ulju (mg/kg)
TRETMAN
Kontrola 1,384+0,21b 677,20+111,12
Thiotrac 22,5 ml/L 2,52+0,34a 598,93+96,09
SORTA (Cv.)
'Istarska bjelica' (IB) 2,02+0,46 903,79,34+39,12a
'"Leccino' (LE) 1,88+0,20 372,33+17,77 b
T * n.s.
Cv. n.s. ol
T x Cv. n.s. n.s.

Srednje vrijednosti oznacene razli¢itim slovima znacajno su razli¢ite uz p<0,05 prema Fisherovom LSD testu
(srednje vrijednosti + standardna pogreska, n = 4). n.s. nije signifikantno; ***p < 0.001; **p <0.01; *p <0.05.
Dvosmjerna analiza varijance (ANOVA).

Zakljucak

Sorta 'Istarska bjelica' pokazala je najvecu koncentraciju oleuropeina u listu i ukupnih fenola
u maslinovom ulju. U hidroponskom pokusu smanjena razina magnezija u hranivoj otopini
povecala je, a niska razina mangana, cinka i bakra smanjila koncentraciju ukupnih fenola u
listu masline sorte 'Istarska bjelica'. Folijarna gnojidba sumporom imala je pozitivan uc¢inak
na koli¢inu ulja po stablu u rodnoj (2020.) godini neovisno o prou¢avanoj sorti.

Napomena

Ovaj rad je sufinancirala Hrvatska zaklada za znanost projektom “Bilinogojstvom do sekun-
darnih biljnih metabolita: primjena mineralnih hraniva i elicitora za poveéanje koncentracije
fenola u listu masline” (UIP-2017-05-8464). Rad doktorandice Kristine Grozi¢, doktoranda
Marina Cukrova i doktorandice Marije Poli¢ Paskovi¢ sufinanciran je iz “Projekta razvoja
karijera mladih istrazivaca — izobrazba novih doktora znanosti”” Hrvatske zaklade za znanost
(DOK-2018-09-1841 (K.G.), DOK-2020-01-3872 (M.C.), DOK-2021-02-5517 (M.P.P.)).
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Olive Tree as Phytochemical Factory

Abstract

As one of the most important Mediterranean fruits, olives (Olea europaea L.) are known as
a rich source of phenolic and other nutritionally important compounds.

In recent years the Institute of Agriculture and Tourism has conducted numerous studies
related to influence of olive mineral nutrition on phenolic compounds in leaf or olive oil.
Based on the selected data set presented in this paper, the cultivar 'Istarska bjelica’ showed
the highest concentration of oleuropein in the leaf as well as total phenols in olive oil. In the
hydroponic experiment, the reduced level of magnesium in the nutrient solution increased,
while manganese, zinc, and copper low nutrient solution level decreased the concentration
of total phenols in the cv ‘Istraska bjelica’ olive leaves. Foliar sulfur fertilization had a
positive effect on the oil quantity in ‘on’ year regardless of the variety studied.

Key words: oleuropein, phenolic, fertilization, Olea europaea L., Istarska bjelica cv.
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