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Sazetak

Zavr$nog rada studenta Vladimir PiSkor, naslova

UPOTREBA VETERINARSKO-MEDICINSKIH
PROIZVODA U LIJECENJU VAROOZE

Grinja varroa (Varroa destructor) je nametnik medonosne pcele koja napada pcelinje leglo i
odraslu pcelu. Pcelinje zajednice koje su napadnute sa grinjom slabe i velika infestacija varroe
moze dovesti do ugibanja cijele pcelinje zajednice. Varroa jo$ uvijek predstavlja ozbiljne
probleme u péelarstvu jer uzrokuje velike gubitke pcelinjih zajednica. Samu grinju nije moguce
potpuno ukloniti iz péelinjih zajednica, ali uz pomo¢ preparata na bazi organskih Kkiselina i
sintetskih tvari mogucée je smanjiti njen broj kako bi pcelinja zajednica mogla normalno
funkcionirati. Cilj ovog rada je bio navesti sva odobrena sredstva koja su dozvoljena za
tretiranje pcelinjih zajednica protiv varroe na podrucju Hrvatske.

Kljuéne rije€i: Varroa destructor, medonosna pcela, organske kiseline, sintetske tvari



Summary

Of the final work - student Vladimir Piskor, entitled

UPOTREBA VETERINARSKO-MEDICINSKIH
PROIZVODA U LIJECENJU VAROOZE

The varroa mite (Varroa destructor) is a pest of honey bees that attacks bee brood and adult
bees. Bee colonies that are attacked with mites are weak and a large varroa infestation can lead
to the death of the entire bee colony. Varroa still poses serious problems in beekeeping because
it causes great damage. The mite itself cannot be completely removed from bee colonies, but
with the help of preparations based on organic acids and synthetic substances, it is possible to
reduce its number so that the bee colony can function normally. The aim of this paper was to
list all the approved means that are allowed for the treatment of bee colonies against varroa in
the territory of Croatia.

Keywords: Varroa destructor, honey bee, organic acids, synthetic substances



1. UVOD

Ve u pocecima ljudske civilizacija pcele su imale vaznu ulogu u ljudskoj kulturi, kao i
uishrani i medicini. P¢elinji proizvodi u to doba su bili vrlo skupocjeni jer jos$ nije bilo razvijeno
pcelarenje ve¢ su se uglavnom pcelinji proizvodi dobivali od pcela koje su zivjele u prirodi.
Postoje mnogobrojne freske na zidovima $pilja, koje prikazuju ¢ovjeka kako uzima med od
pcela. Egipcani su zaCetnici pcelarenja, a mnogobrojne slike i spisi o tome datiranju jos od 2400
pr. Kr. Egipcani koriste kamene i pletene ko$nice za pcelarenje, a ono se od Egip¢ana prenosi
na Bliski Istok te dolaskom Rimljana prenosi se u ostale dijelove poznatog svijeta (Crane,
1999.).

Pcelarstvo na podrucju Hrvatske datira jo$ iz antickog vremena. Prvi pisani zapis o
drzanju pcela datira iz 1288. godine u Vinodolskom zakoniku. Navodi se kazna za kradu pcela
sa mjesta gdje se drze. Srednji vijek je zabiljezio povecanu potraznju za pCelinjim voskom.
Vosak je ¢ak sluzio kao valuta za podmirivanje dugova. Proizvodnja voska je bila toliko velika
da se vosak izvozio u Veneciju 1 u Papinsku drzavu. Godine 1775. kraljica Marija Terezija
objavljuje naputak o ,,Patent o plelarstvu®. Tim naputkom se navodi: ,,...Da se plelarstvo $to
skorije u narodu ra$iri, oprasta se na sva vremena svakog poreza ili dace...“. Tim naputkom se
pcelarstvo prosirilo u skoro sva domacinstva i zadrzalo sve do sredine 20. stoljeca. Svako
domacinstvo je imalo bar jednu koSnicu u kontinentalnom dijelu Hrvatske uglavnom su to bile
pletene kosnice oblozene blatom, dok su u pojedinim dijelovima primorske hrvatske to bile
kamene kosnice (Medved, 2022.).

Otkrivanjem pcelinjeg razmaka doslo je do razvoja koSnica sa pokretnim sacem.
Najvazniji oblici kosnica sa pokretnim saem koji se koriste na podrué¢ju Hrvatske su:
Langstroth-Root (LR) i Alberti-Znidersi¢eva (AZ) kosnica. Najéesée koristen oblik kosnice sa
pokretnim saéem na podrugju Hrvatske je LR, a AZ kosnice uglavnom upotrebljavaju péelari
na podrucju koje se proteZe uz Slovensku granicu.

Varooza je nametnicka bolest odraslih pcela 1 pcelinjeg legla 1 joS uvijek predstavlja
ozbiljni problem u pcelarstvu jer moZe uzrokovati velike Stete na pcelinjim zajednicama. U
suvremenom pcelarstvu, osim biotehnickih metoda i selekcijskog uzgoja pcela otpornih na
varou, péelari primjenjuju i razliite veterinarsko-medicinske proizvode na bazi sintetskih i
organskih tvari kako bi smanjili populaciju grinje Varroa destructor.

Stoga je cilj ovoga rada na temelju dostupne literature opisati koje odobrene veterinarsko-
medicinske proizvode pcelari koriste na podruc¢ju Hrvatske u lije€enju varooze.



2. PCELINJA ZAJEDNICA SIVE PCELE (Apis mellifera carnica)

2.1. Matica

Matica je majka svih ¢lanova péelinje zajednice i ona je jedina potpuno spolno razvijena
zenka u pcelinjoj zajednici. Razlika od ostalih ¢lanova pcelinje zajednice je Sto se matica
hrani isklju¢ivo mati¢nom mlijeci i za potpuni razvoj iz jajasca do odrasle jedinke joj je
potrebno 16 dana. Takoder matica se izdvaja po svojim dimenzijama od ostalih ¢lanova,
duzine je od 15 do 20 mm, a tezina joj je oko 0,23 grama. Matica moze zivjeti od 3 do 5
godina, ali u intenzivnom nacinu pcelarenja matica se mijenja svake ili svake druge godine.
Kako bi péelinja zajednica normalno funkcionirala matica svakodnevno polozi do 2000
jajasaca, §to joj je i glavna uloga u ko$nici. Uz zalijeganje jajasaca matica luci feromone
koji odrzavaju péele na okupu, regulira razvoj radilica, upravlja rojenjem i omogucavaju
normalno funkcioniranje zajednice (Kezi¢ i sur. 2014.) (Slika 2.1.).

Slika 2.1. Matica

Izvor: https://gospodarski.hr/rubrike/pcelarstvo-rubrike/zasto-se-i-kako-

Veéa duzina matice joj olakSava zalijeganje jaja u stanice. Time $to su vise prilagodene
samom zalijeganju jaja u stanice, matica je izgubila koSarice za skupljanje peludi i rilce joj
je krace nego kod péela radilica. Zalac joj sluzi samo za usmréivanje drugih matica. Prsiste
kod matice je znatno Sire, a to u suvremenom pcelarstvu omogucava koriStenje maticne
reSetke, koja matici onemogucava prelazak u mediste (Laktié i Sekulja, 2008.).


https://gospodarski.hr/rubrike/pcelarstvo-rubrike/zasto-se-i-kako-oznacavaju-pcelinje-matice/

2.2. Pcela radilica

Radilice su spolno ne razvijene Zenke i one ¢ine vecinu populacije pcelinje zajednice (Slika
2.2.). One su manje od matice duljina im je od 12 do 14 mm, mase su 0,1 gram, tako da u 1 kg
pcela ima priblizno 10 000 jedinki péela radilica (Kezi¢ i sur. 2014.). Broj pcela radilica u
aktivnom dijelu sezone moze biti od 50 000 do 80 000. Straznje noge imaju kosaricu koja im
sluzi za skupljanje peludi i propolisa, a nektar prikupljaju pomocu rilca koje je duzine 6,4 do
6,8 mm. Zivotni vijek radilice u aktivnom dijelu sezone je oko 6 tjedana, no sam Zivotni vijek
moze biti i kra¢i jer na to znatno utjece tehnologija pcelarenja. Tokom zimskih mjeseci pcele
radilice zive duze, a u prosjeku je to od cetiri do osam mjeseci.

B )

Slika 2.2. Péelar Radilica
Izvor: https://artinfo.ba/index.php/zanimljivosti/18249-pcele-najvjernija-bica-na-

Razvoj pcele radilice traje 21 dan, nakon $to matica snese jaje u radilicke stanice. Nakon
treCeg dana iz jajasca se razvija li¢inka, koja se naredna 3 dana hrani sa mati¢nom mlijeci,
kasnije dobivaju smjesu meda 1 peludi. Desetog dana li¢inke se poklapaju sa voStanim
poklopcima, a potrebno je jos 11 dana da se li¢inka metamorfozom razvije u odraslu jedinku
(Kezi¢ i sur. 2014.). Prema poslovima koje pcele radilice obavljaju u kosnici dijele se na kuéne
pcele 1 sakupljacice. Ku¢ne pcele obavljaju sve radove unutar koSnice i to su pcele u dobi od 1
do 21 dana nakon zavrSetka razvoja. Pcele sakupljacice su pcele u dobi od 21 dana do svoje
smrti i rade sve poslove izvan kosnice. Izlaskom iz stanice mlada pcela Cisti svoju stanicu.
Nakon ¢iS¢enja stanice, prva tri dana svog Zivota mlada pcela ima ulogu ¢istacice. Tijekom toga
razdoblja obavlja sve poslove ¢is¢enja stanica, te ih priprema za novo leglo, skladistenje peluda
ili meda. Osim tih radnji jedan dio pcela grije leglo. Nakon uloge Cistacice mlada pcela nakon
treceg pa sve do desetog dana starosti obavlja ulogu hraniteljice. Od tre¢eg do petog dana
hraniteljice hrane li¢inke u dobi od 5 dana sa medom i peludi, a nakon petog dana po€inje im
lu€enje maticne mlijeci te pocinju hraniti mlade li¢inke sa mati¢nom mlije¢i. Dio pcela, njih
12 prate maticu i hrane ju maticnom mlijeci, one se nazivaju pcele pratilje. Graditeljice su péele
u dobi od 10. do 18. dana. Tijekom toga razdoblja pcele grade nove stanice saca, popravljaju
stare stanice ili poklapaju zreli med. Takoder preuzimaju pelud i nektar od skupljacica te ih
skladiste u stanice . Osim izgradnje i skladistenja rezervi hrane pcele graditeljice brinu o


https://artinfo.ba/index.php/zanimljivosti/18249-pcele-najvjernija-bica-na-svijetu

higijeni kosnice 1 odrzavanju optimalnih uvjeta u kosnici. Tijekom ljeta brinu da u kosnici nije
prevelika vlaga ili temperatura, time Sto ventiliraju zrak u koSnicu sa leta.

Nakon razdoblja graditeljice radilice u dobi od 18. do 21. dana imaju ulogu strazarice.
Radilice tada imaju maksimalnu koli¢inu otrova i ¢uvaju ulaz u kosnicu. Vrse provjeru svake
pcele pri ulasku u kosnicu, a ako je kosnica napadnuta lu¢e alarmni feromon.

Zavrsetkom razdoblja pcele radilice sa poslovima unutar koSnice, nakon dvadeset prvog
dana pcele radilice dobivaju ulogu sakupljacice. Prvi letovi pcele radilice su orijentacijski
letovi, lete oko kosnice radi vizualizacije i postavljanja to¢ne lokacije. Dvadeset treceg dana,
nakon §to pcela zapamti lokaciju svoje koSnice, kre¢e u prve letove sakupljanja hrane.
Sakupljacice sakupljaju: nektar/mednu rosu i pelud za ishranu, smolaste i balzamske tvari za
dezinfekciju unutras$njosti koSnice te vodu. Pri sakupljanju nektara pcele sakupljadice
sakupljaju nektar s jedne biljne vrste, sve dok ga cvjetovi te biljke izlu¢uju (Blackiston 2009).

2.3. Trut

Trut je jedini muski ¢lan u pcelinjoj zajednici (Slika 2.3.). Razvija se iz neoplodenih jajasaca
i ima haploidan broj kromosoma. Stanice truta imaju samo 16 kromosoma dok radilice i matice
imaju 32 kromosoma. Trutovsko sace je nesto Sire od radilickog, trutovsko sace je Sirine 6,91
mm, dok je radilicko 5,37 mm.

Slika 2.3. Trut

Izvor: https://gospodarski.hr/rubrike/pcelarstvo-rubrike/kako-funkcionira-pcelinja-

Razvoj truta nakon S$to matica zanese jajasce u trutovsko sace traje 24 dana. Nakon
zavrSetka razvoja trutova i izlaska iz stanice trutovi nisu jo$ spremni za oplodnju matice jer
fizioloski nisu dovoljno zreli te im je potrebno jo$ 12 dana da budu sposobni za oplodnju. Kada
spolno sazriju trutovi mogu zivjeti i do nekoliko mjeseci. Duljina truta je od 15 do 17
milimetara. Na glavi truta se isti¢u njegove velike o¢i i specijalizirana ticala, koja mu sluze za
lakSe uoc¢avanje matice. Trutovi su bitni za pcelinju zajednicu zbog oplodnje matica, a takoder
u proljece griju i leglo. Radilice moraju hraniti trutove jer oni nisu sposobni sami uzimati hranu.
Njihov broj u pcelinjoj zajednici krec¢e se od 300 do 1000 trutova po zajednici. No, nedostatkom
pase ili dolaskom zime trutovi bivaju izbaceni iz zajednice buduci da nisu viSe potrebni jer im
je glavna uloga oplodnja matice (Stanimirovi¢ i sur. 2000.).


https://gospodarski.hr/rubrike/pcelarstvo-rubrike/kako-funkcionira-pcelinja-zajednica/

3. GRINJA VARROA DESTRUCTOR

3.1. Povijest

Varozoa je medu najtezim parazitskim bolestima koje napadaju odraslu pcelu i1 pcelinje
leglo. Uzro¢nik varoze je nametnik Varoa destructor. Trenutno ne postoji adekvatni preparat
za potpuno suzbijanje varroze i njezino uklanjanje iz zajednice, ali postoje preparati koji
smanjuju populaciju varoe u pcelinjoj zajednici te time omogucuju da se sama zajednica izbori
sa nametnikom (Stanimirovi¢ i sur. 2000.).

. . . \ Legend
Varroa destructor Distribution |1 wommtormation
| I Absert
Suspected Absert
Suspecied Present

| . resent

i

>

-

Slika 3.1. Sirenje Varroe po svijetu
Izvor: https://entnemdept.ufl.edu/creatures/misc/bees/varroa_mite.htm

Varroa destructor je nametnik indijske pcele (Apis cerana), koja se nalazi na podrucju
jugoistoéne Azije. Indijskoj pceli varroa ne nanosi Stetu, zbog toga jer ova vrsta pcele cijele
godine uzgaja trutovsko leglo u kojem se varoa razmnozava, osim toga indijska pcela je u stanju
da sama ili uz pomo¢ drugih péela ukloni sa sebe i iz svojeg zajednice varrou. No, izvozom
medonosne péele A. mellifera u jugoisto¢nu Aziju varroa je sa A. cerana presla na zajednice A.
mellifera, a zatim se prosirila po cijelom svijetu. Varroa se brzo prosirila po cijelom svijetu
zbog izvoza pcelinjih zajednica i matica (Slika. 3.1.), a na podrucje Hrvatske dolazi 1979.
godine. (Denmark i sur. 1991.).


https://entnemdept.ufl.edu/creatures/misc/bees/varroa_mite.htm

3.2. lzgled V. destructor

Zenka varroe su tamnosmede ili crvenkastosmede boje, ovalnog oblika. Duljina im je od
1,00 do 1,77 milimetara i Sirine 1,50 do 1,99 milimetara. Zakrivljena tijela pomazu im da se
uvuku u koluti¢e odrasle péele, Sto im omoguéava da se spase od pcela tijekom njihovog
medusobnog ¢iS¢enja. Muzjaci imaju sferni oblik tijela, duljina im je od 0,75 do 0,98 milimetara
i Sirina im je od 0,70 do 0,88 milimetara. Karlice kod muzjaka su modificirane za noSenje
sperme.

3.2. Zenka (@) i muzjak (b) varroe
Izvor: https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%

Jajasca varroe su ovalnog oblika bijele boje, a Zenka ih polaze pojedina¢no na stijenku
stanice. Duljina jajaSaca je oko 0,30 milimetara i §irina je 0,23 milimetara (Anderson, 2000.).


https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%25

3.3. Zivotni ciklus Varroe destructor

Zivotni ciklus kod varroe odvija se u dvije faze: foreti¢ka faza stadija varroe u kojem se
hrani i nalazi na odraslim p¢elama i druga reproduktivan faza, koja se odvija u stanicama legla.
Tijekom foreti¢kog stadija varroa ¢esto mijenja domacine ili ih domacin sam ukloni sa
sebe, taj dio je razvojni period i vazan je za normalni reproduktivni razvoje varroe. Tijekom tog
razdoblja varroa se hrani hemolimfom pcele, a to joj omogucava njeno spljosteno tijelo kojim
probija meko tkivo izmedu segmenata (Slika 3.2.). Tijekom aktivnog dijela sezone foreticko
faza varroe traje 5-11 dana, a u zimskom manje aktivnom dijelu od pet do sest mjeseci. Varroa
za domacina najcesce odabire pcele hraniteljice jer su one u tom razdoblju nesto veé od ostalih
odraslih pcela. lako preferira pcele hraniteljice, varroa uzima 1 ostale ¢lanove zajednice za
domacine ako je broj hraniteljica nedovoljan da obuhvati koli¢inu varroe u zajednici (Roth i
sur. 2020).

Slika 3.2. Varroa na odrasloj pceli
Izvor: https://andermattgarden.co.uk/blogs/dylans-bee-blog/varroa-mite-introduction

Varroa se prenosi izmedu zajednica zalijetanjem trutova u druge pcelinje zajednice,
zbog grabezi izmedu zajednica ili zalijetanjem pcela radilica u druge zajednice. Takoder, varroa
se izmedu zajednica prenosi zbog ljudskog faktora spajanjem zajednica, prijenosom zaliha
hrane izmedu koSnica, zamjenom matica i zbog gustoce zajednica na pcelinjaku.

Krajem zime, dolaskom toplijih dana matica pocCinje zalijegati jaja u stanice. Nakon tri
dana se iz jajaSca izlazi li¢inka, koju pcele hrane 1 ona se razvija narednih deset dana, tada pcele
poklope li¢inku. Prije poklapanja legla varroa ulazi u stanicu sa leglom, te tada pocinje njen
reprodukcijski dio Zivota. Ulazak varroe u radilicko leglo je 20 sati prije poklapanja, dok u
trutovsko leglo ulazi 40-50 sati prije poklapanja. Varroa vise preferira trutovsko leglo jer
izlucuje vecu kolicinu estera koji privlace varrou. (Rosenkranz i sur., 2010)


https://andermattgarden.co.uk/blogs/dylans-bee-blog/varroa-mite-introduction

Nakon ulaska u stanicu varroa (slika 3.3) prolazi izmedu li¢inke i stani¢ne stijenke te
ostaje na dnu stanice gdje se nalazi hrana za li¢inke, time izbjegava moguénost otkrivanja i
uklanjanja zbog higijenskog ponasanja pcela. Varroa se tijekom primanja za li¢inku nikada ne
prima za prednji dio li¢inke, jer time bi uzrokovala uginude 1 ostecenja licinke, a time bi ostala
sama zarobljena unutar stanice i uginula od gladi. Kada se primi na zadnji dio li¢inke varroa se
pocinje razmnoZzavati, snese prvo jaje koje je neoplodeno iz kojeg se razvija muzjak (Steiner,
1993). Kada se muzjak razvije, medusobno se pare, nakon oplodnje u intervalima od 30 sati
zenka nosi nova jaja.

Slika 3.3 Razvoj varroe unutar stanice
lzvor: https://www.google.com/imgres?imgurl=x-raw-

Zenke grinje se razvijaju iz oplodenih jajasaca. Maksimalan broj jajasaca koji zenka
varroe snese je pet jajasaca u radilicko 1 Sest jajaSaca u trutovsko leglo. Tijekom faze razvoja
varroa prolazi kroz fazu protonimfe 1 deutonimfe, razvoj muzjaka 1 Zenke do potpune zrelosti
traje 5,8 i 6,6 dana. Stadiji su podijeljeni na pokretni i ne pokretni period (Donzé i Guerin,
1994.). , Hranidbenu zonu“ stvara odrasla grinja, na dom dijelu se potomstvo varroe hrani, sama
zona se nalazi na petom segmentu li¢inke radilice. Mjesto akumulacije fekalija nalazi se blizu
zone hranidbe, to je mjesto gdje varroa provodi ve¢inu svoga vremena. Potpunu zrelost muZjaci
dostizu pije Zenki (dvadeset sati ranije). RazmnoZavanje kod varroe se dogada samo unutar
stanice, zbog toga parenje pocCinje kada prva zenka dostigne spolnu zrelost (Donzé 1 Guerin,
1994.). Muzjak varroe prvim parom nogu dodiruje Zenku i uspinje se na dorzum. Nakon toga
ispituje prednji dio Zenkinih leda i spuSta se prema ventralnoj strani traZze¢i gonospore Zenke, a
one se nalaze izmedu trec¢eg i Cetvrtog para nogu (De Ruijter i Kaas, 1983.). Kada pronade
genospore Zzenke muzjak izvadi spermatofor iz svog genitalnog otvora i uz pomo¢ kelicera
prenosi ga do gonospora Zenke. Nakon sparivanja poslije dva dana, prospermatozoida se
premjesta u spermateku.
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Tijekom svoga zivotnog vijeka Zenka varroe moze izvesti do sedam reprodukcijskih
ciklusa u laboratorijskim uvjetima (De Ruijter, 1987.), a tijekom razvoja u ko$nici moze se
ocekivati prosjecan broj od dva do tri reprodukcijska ciklusa varroe (Fries i Rosenkranz, 2).

3.4. Simptomi varooze

3.4.1. Simptomi na pcelama

Pcele zarazene varroom tijekom svoga razvoja obicno prezive do izlaska iz stanice, ali
pokazuju znakove fizicke ili fizioloSkih oStec¢enja kao odrasle jedinke. No, dogada se da leglo
u razvoju kukuljice uginu od napada varroe, tako uginulo leglo ostaje u stanici dok ih péele ne
uklone.

Procesom hranjenja varroa uzrokuje gubitak hemolimfe tijekom razvoja li¢inke, pri ¢emu
znacajno smanjuje tezinu pcele koja izlazi iz stanice. Smanjenje tezine ovisi 0 razini
reprodukcije i broju varroa u samoj stanici. Jedna Zzenka grinje varroe u stanici legla moze
uzrokovati u prosjeku gubitak tjelesne mase od 7 % na radilicama, a izmedu 11 i 19 % na
trutovima. Takvo smanjenje mase dovodi do loSije kvalitete leta, takoder utjeCu na razvoj
hipofaringealnih zlijezda, koje lu¢e maticnu mlije¢, i time utjecu na sposobnost péele da hrane
leglo koje je u kosnici.

Pcele radilice koje su bile napadnute u fazi razvoja od varroe, kada udu u fazu pcela
sakupljacica imaju znac¢ajno smanjen zivotni vijek. Napadnute pcele radilice i trutovi pokazuju
smanjenu sposobnost navigacije izvan ko$nice, Sto dovodi do duljeg izostanka izvan koSnice i
smanjen broj povrataka u ko$nicu. Varroa se hrani hemolinfom medonosne pcele tijekom
razvoja legla i na odrasloj pceli. Time varroa dijeluje kao u€inkoviti vektor za mnoge viruse.
(Colombo, 2013.)

3.4.2. Simptomi na pcelinjoj zajednici

Manji broj varroa koje napadnu pcelinju zajednicu obi¢no nece uzrokovati Stetu.
Povecanjem populacije grinje, sve veci broj pcela biva pogoden, $to na kraju slabi i utjece na
zajednicu u cjelini. Zajednice sa kojima se loSe upravlja, gdje je dopusSteno povecanje zaraze
dolazi do ocitih znakova oSteéenja cijele zajednice. Velika zaraza varrom usporava zamjenu
starih odraslih pcela sa zdravim mladim pcelama i moZe dovesti do brzog Sirenja Stetnih
péelinjih virusa u zajednici. Ovakvom jakom infestacijom normalni procesi trazenja hrane,
podizanja legla i obrane zajednice se smanjuju i cjelokupna zajednica pocinje propadati.
Povecanom infestacijom smanjuje se i reproduktivna sposobnost pcelinje zajednice. Trutovi iz
takvih zajednica imaju znacajno manje Sanse za parenje, dok su rojevi iz tih zajednica manjih
od onih iz normalnih zajednica. Pri velikim infestacijama varroe li¢inke i kukuljice po¢inju
pokazivati abnormalne simptome legla koji su sli¢ni kao kod americke gnjiloce legla, europske
gnjilo¢e i Sacbrood virusa, ali nisu uzrokovani od ovih bolesti. Takvi simptomi pokazuju
zavrsnu fazu infestacije grinjom varroe i nazivaju se sindrom parazitske grinje. Sindrom
parazitske grinje je naziv koji se koristi za opisivanje skupine simptoma koji ukljucuju:



e Uzorak rastrkanog

e (Gmizuce ili osakacene odrasle pcele, te pcele koje se ne mogu normalno osloboditi iz
stanice saca

e Udubljeni i sazvakani poklopci — slicno AFB, EFB i Sacbrood virusu

e Licinke legla mogu izgledati bezbojno

e LicCinke izgledaju spljoSteno na dnu ili sa strane ¢elije ¢esto s varrom koja se na njim
hrani

e Zarazliku od gnjiloc¢e legla licinke nemaju miris
e Neobjasnjivo smanjenje populacije pcela

3.4.2. Pcela sa deformiranim krilima od napada varroe
Izvor: https://primebees.com/2018/05/01/deformed-wing-virus/

U ranim stadijima infekcije varrom, proizvodnja meda i oprasivanje nisu znacajno
pogodeni. Klinicki simptomi su teSko uocljivi, Sto dovodi do toga da infekcija ostaje
neotkrivena. No, poveéanjem koli¢ine grinje u pcelinjoj zajednici pcelinja zajednica slabi, $to
dovodi do disbalansa zajednice te se smanjuje koli¢ina legla i meda. Zarazene zajednice ¢e
oslabiti do te mjere da propadnu osima ako se zajednica ne tretira kako bi se smanjila populacija
grinje (UF, 2022.).
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4. VETERINARSKO-MEDICINSKI PROIZVODI (VMP) NA
BAZlI ORGANSKIH TVARI ZA SUZBIJANJE VARROE
DESTRUCTOR

4.1. Proizvodi na bazi oksalne kiseline

Oksalna kiselina je organska kiselina i prirodan sastojak meda, a njena koncentracija u medu
ovisi o vrsti biljaka na mjestu ispaSe pcela. Primjenom preparata na bazi oksalne kiseline ne
o¢ekujemo, ako je primjena u skladu sa onom opisanom u uputama, do¢i do povecanja razine
oksalne kiseline u medu u odnosu na normalnu razinu u medu. Nakon primjene preparata
oksalna kiselina se raspodjeljuje u crijeva i hemolinfu p¢ele medarice gdje joj se koncentracija
privremeno povecava. Vrlo je u¢inkovita u suzbijanju grinje V. destructor u foretskoj fazi.
Istrazivanja o mehanizmima djelovanja okslne kiseline pokazala su da je niski pH otopine
okslane kiseline vazan za akaricidno djelovanje. Ustanovljeno je da se oksalna kiselina skuplja
na nozicama i na egzoskeletu, ali nije pronadena u probavnom sustavu grinje. Time se potvrduje
da oksalna kiselina na grinje djeluje kao kontaktni otrov(Ministarstvo poljoprivrede, 2021.).

4.1.1. Api-bioxal

Api-Bioxal je topljivi akaricid na bazi oksalne kiseline. Jedan gram praha sadrzi 886 mg
dihidrata oksalne kiseline, $to je 632,70 mg oksalne kiseline. Preparat mozemo primjenjivati na
zajednicu u obliku otopine, nakapavanjem, ili isparavanjem uz upotrebu isparivaca.

Koncentracija otopine za nakapavanje je 4,2 %-tna okslana kiselina u 60 % otopini
Secernog sirupa. Otopina se pripravlja tako da se jednu vrecicu od 35 grama praha otopimo u
500 ml otopine Secernog sirupa spravljenog od 308 ml vode i 308 grama Secera. Doza je 5 mi
po jednoj ulici pcela. Najveca doza po jednoj zajednici je 50 ml. Tretman se provodi dva puta
godis$nje, zimi ili u aktivnom dijelu sezone kada nema legla. Potrebnu koli¢inu preparata treba
dati u jednoj primjeni, a primjena se vrsi pomocu Strcaljke kojom nanosimo po cijeloj duzini
svake ulice.

‘ A?‘B\Oxt,\
FOCCSN

4.1.1. Slika Api-Bioxal
lzvor: https://www.produits-veto.com/hr/produit/apibioksal-u-prahu-tretman-protiv-varoe-u-vre%C4%87ici-od-
35qg-proizvodi-veto-kom/
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Najveca doza za promjenu pomocu isparivaca je 2,3 grama po koSnici. LijeCenje se
provodi jednom godiSnje. Elektricni ispariva¢ koristimo za isparavanje. Posudu isparivaca
napunimo sa 2,3 grama preparata. Nakon toga zatvaramo leto, kako bi se izbjegao izlazak péela
ili dima iz koS$nice. Isparivac treba ukljuciti na otprilike 3 minute i upuhivati sredstvo u kosnicu,
nakon izvrSenog postupak koSnicu treba jo§ 15 minuta drzati zatvorenu (Ministarstvo
poljoprivrede, 2021.).

4.1.2. Dany s bienenwohl

Dany's Bienenwohl preparat dolazi u pakiranju od 750 grama visoko koncetrirane
otopine dihidrata oksalne kiseline i dvije vrecice Secera od 125 grama. Kako bi dobili preparat
za primjenu potrebno je napraviti mjeSavinu koncetrirane otopine i dvije vreéice Secera.
Mjesavinu radimo tako da bocu sa otopinom ugrijemo na 30-35 °C u vrijeme pripreme. Cvrsto
zatvorimo bocu i tresemo ju dok se sav Secer ne rastopi. Zajednicu nakapavamo tako da na
svaku ulicu sa pcelama nanesemo 5 do 6 ml otopine. Zajednice tretiramo u kasnim
popodnevnim ili ve€ernjim satima 1 kada su vanjske temperature iznad 5 °C, ali ne manje od 28
°C (Ministarstvo Poljoprivrede, 2018).

[

—
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4.1.2. Slika Dany's Bienewohl
Izvor: https://shop.garten-bienen.at/gesunde-bienen/danys-bienenwohl-1000-g.html

4.1.3. Oxuvar

Oxuvar je 5,7 % otopina oksalne kiseline. Priprema za nakapavanje vrsi se tako da se
boca sa otopinom dihidrata oksalne kiseline u vodenoj kupelji na 30-35°C. Kada se zagrije
izvadimo iz vodenog spremnika 1 dodajte potrebnu koli¢inu Sec¢era. Dodaje se 275 grama Secera
na bocu od 275 grama otopine.
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4.1.3. Slika Oxuvar 5,7 %
Izvor: https://andermattuk.com/products/oxuvar-275g

Nakon $to smo pomijesali otopinu, moZemo ju nakapavati po ulicama sa pcelama ili
otopinu uliti u prskalicu i time tretirati péele. Nanosimo 2-5 ml otopine na svaku ulicu sa
pcelama. Najveca doza koju moZemo primijeniti po jednoj zajednici je 80 ml. Preparat se
primjenjuje kada u zajednicama nema legla. Temperatura tijekom tretiranja sa preparatom mora
biti od 8 do 30 °C (Ministarstvo poljoprivrede, 2017.).

4.1.4. Oxybee

Oxybee je preparat na bazi oksalne kiseline. Sadrzaj jedne boce otopine od 375 grama,
sadrzi 17,5 grama dihidrata oksalne kiseline, to jest sadrzi 12,5 grama oksalne kiseline u otopini.

4.1.4. Slika Oxybee
Izvor: https://www.veto-pharma.eu/products/oxybee-varroa-treatment/

Otopinu radimo tako da prije zagrijemo otopinu dihidrata oksalne Kkiseline na
temperaturu od 30-35 °C. Zatim u bocu sa otopinom dodamo sadrzaj praha aromatizirane
saharoze, zatim mijeSamo dok se otopina ne sjedini. Kada se otopina sjedini pristupamo
tretmanu pcelinje zajednice. Na svaku ulicu pcele nanosimo 5-6 ml preparata, a maksimalna
koli¢ina preparata koju primjenjujemo na zajednici je 54 ml. Primjenu preparata treba biti u
vrijeme kada su vanjske temperature vec¢e od 3°C (Ministarstvo poljoprivrede, 2018.).
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4.1.5. Varromed

Varromed dolazi u obliku disperzije za tretiranje zajednica medonosne péele. Mililitar
disperzije sadrzi 5 mg mravlje kiseline i 44 mg dihidrata okslane kiseline u Secernoj otopini.
Primjena preparata je moguca u zajednicama sa leglom ili bez legla. Dozu prilagodavamo
sukladno jacini zajednice.

Broj péela 5000 -7 000 7000-12000 | 12000 -30000 >30 000
VarroMed 15 ml 15-30 ml 30 -45 ml 45 ml

| a8 e

\VARROMED

4.1.5. Slika VarroMed
Izvor: https://beekeeping.co.uk/products/varromed

Tretman protiv varroe je potrebno provesti na poCetku pcelarske sezone kada se razvija
pcelinja zajednica, ali sa pcelom se razvija 1 varroa. Tretman se izvodi kada je prirodni pada
grinje veéi od jedne grinje na dan. Takoder, tretman provodimo u kasno ljeto/ jesen kada se
fizioloSki smanjuje ja€ina zajednice, ali 1 kad je prirodni pad grinja veci od Cetiri grinje na dan.

Primjenu varromeda u zajednici najbolje je izvesti u vrijeme kada odrasle p&ele manje lete,
kasno poslijepodne ili u ve€ernjim satima. Distribuciju proizvoda medu pcelama dodatno
olakSava tama. Tijekom cvjetne pase ili kada se u koSnicama nalaze nastavci sa medom
VarroMed se ne smije primjenjivati. Prije primjene VarroMed je po potrebi treba zagrijati na
temperaturu od 25 do 35 °C te se mora dobro protresti. Sve zajednice na pcelinjaku potrebno je
istodobno tretirati kako bi rizik od ponovne invazije varroe smanjio se na minimum
(Ministarstvo poljoprivrede, 2019).
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4.2. Proizvodi na bazi timola

Timol je fenol i prirodno se javlja u frakcijama eteri¢nih ulja mnogih vrsta aromati¢nog
bilja. Tocan mehanizam djelovanja timola nije u potpunosti poznat. Moguce je da izravno
djeluje na varrou nakon udisanja ili zbog difuzije tako Sto oStecuje strukture na do sada
nepoznatim mjestima ( mogué je utjecaj na zivcani sustav varroe). Isparavajuéi iz traka timol
zasi¢uje zrak u kosnici. Varroe udisu ili resorbiraju timol na do sada nepoznate nacine te im
Steti (Ministarstvo poljoprivrede, 2019.).

4.2.1. Apiguard

Apiguard sadrzi 0,25 grama timola, osim timola sadrZi pomo¢ne tvari poliakrilnu kiselinu,
trietanolamin 1 procis¢enu vodu. Pcelinja zajednica se tretira dva puta po 50 grama gela po
zajednici u razmacima od dva tjedna, uz napomenu da se u jednoj godini pcele smiju tretirati
najvise dva puta. Timol u gelu djeluje inhibicijski i kontaktno ovisno o aktivnosti pcela i
temperaturi u kosnice

4.2.1. Apiguard gel
Izvor: https://beeconnect.biz/index.php?page=item&id=107

Preparat se primjenjuje na nacin da se posudica sa gelom otvara tako da jedna strana ostane
pricvrS¢ena 1 takav se stavlja u sredinu koSnice na vrh okvira. Razmak izmedu poklopca 1
samoga gela mora biti minimalno 0,5 centimetara. Zatim zatvaramo kos$nicu i tako ostavljamo
dva tjedna. Istodobno se tretiraju sve koSnice na pcelinjaku. Posudica sa gelom ostaje u kosnici
sve dok u njoj ima gela. Nakon toga ju uklanjamo iz koSnice. Efikasnost ovog preparata je
najbolja ako ga koristimo u kasno ljeto, naravno tek nakon $to smo izvrca med i smanji leglo.
Zbog neujednacenog djelovanja Apiguarda, treba ga koristiti kao jednu od jednu od mjera borbe
protiv varroe (Udruga pcelara Bujstine, 2015.).
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4.2.2. Apilife var

ApiLife Var je prvi registrirani proizvod koji je baziran na eteri¢nim uljima, razvijen je u
Italiji (proizvodi ga Chemicals Laif Industria Bio-chimica iz Vigonze). Proizvod se sastoji od
mjesavine 4 aktivna sastojka, a to su timol, ulje eukaliptusa, kamfor i levomentol. Sredstvo se
ne smije koristiti u pasnom sezoni za vrijeme sakupljanje meda (Udruga pcelara Bujstine,
2015.).

4.2.2. Slika ApiLife Var
Izvor: http://mount-trade.hr/2016/12/08/apilife-var/

ApiLife Var (100 grama) sadrzi: timol 8,00g; eteri¢no ulje eukaliptusa, 1,72 g; kamfor,
racemi¢ni 0,39 g; levomentol 0,39 g (ApiLife Var, Odobrenje Ministarstva Poljoprivede,
2020.)

Tretman provodimo tako da izvadimo jednu traku iz vreéice 1 postavimo ju u jedan od Cetiri
kuta okvira iznad okvira s medom, dovoljno daleko od legla koje je smjesteno u sredini ko$nice.
Tada se koSnica zatvori i ostavi da VMP djeluje tijekom 7 dana. Takoder traka se moze
primijeniti tako da se razlomi na 3-4 komada, koji se postave u kutove kosnice. Ovaj postupak
se treba ponoviti 3 puta uzastopno, to jest ukupno 4 puta. Kada se tretman zavrsi potrebno je
ukloniti preostale dijelove traka. Postupak se ne preporucuje u kosnicama sa vise nastavaka, jer
se ne o¢ekuje zadovoljavajuce akaricidno djelovanje (Ministarstvo Poljoprivede, 2020.).
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4.2.3. Thymovar

Thymovar je akaricid na bazi eteri¢nih ulja, proizvodi ga Svicarska firma Andermatt
Biocontrol AG iz Grossdietwila. Ekoloski je prihvatljiv proizvod, jer ne ostavlja Stetne rezidue,
a jednostavan je za primjenu i primjenjiv za sve tipove kosnice (Udruga pcelara Bujstine,
2015.).
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4.2.3. Slika Thymovar
lzvor: https://paynesbeefarm.co.uk/products/thymovar-5-hives

Aktivna supstanca u preparatu Thymovar je prirodno etericno ulje timol kojim su
natopljene trake, 15 grama po jednoj traci iz kojih postupno isparava unutar kosnice pri
temperaturi od 15 do 25 °C tvorec¢i sublimat koji dovodi do otpustanja i ugibanja nametnika
varroe sa pcela (Udruga pcelara Bujstine, 2015.).

Sredinom kolovoza na satonose se postavljaju trake, podalje od otvorenog ili zatvorenog
legla. Prva aplikacija traje 4 tjedna, nakon toga slijedi odstranjivanje eventualnih ostataka prve
i postavljanja druge trake na takoder na 4 tjedna. Izmedu 20 i 25°C postize se najveca
ucinkovitost preparata. Ako temperatura prelazi 30°C preparat se ne bi trebao koristiti. Sve
kosnice na pcelinjaku bi trebalo tretirati u isto vremensko razdoblje kako bi se izbjegla grabez
na pcelinjaku (Udruga pcelara Bujstine, 2015.).

4.3. Proizvod na bazi mravlje Kkiseline

Mravlja kiselina iz VMP djeluje u obliku pare, nakon isparavanja. Mravlja kiselina
dijeluje na grinju koja se nalazi na odrasloj péeli i poznato je da djeluje na nimfe grinje koje se
nalaze unutar stanice legla. Takoder je utvrdeno da djeluje na odrasle muzjake 1 Zenke grinja u
poklopljenom leglu. To djelovanje utjeCe na razmnozavanje grinje, a buduéi da se parenje i
oplodnja provode unutar stanica sa leglom. Mravlja kiselina na grinju V. destructor djeluje
korozivno zbog para same kiseline (Ministarstvo poljoprivrede, 2022.).
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4.3.1. Formicpro

Formicpro je preparat na bazi mravlje kiseline. Sadrzaj mravlje kiseline u jednoj traci
sredstva je 68,2 grama. Na svaku zajednicu se primjenjuje sadrzaj jedne vrecice, dvije trake sa
sredstvom, 1 ostavljamo ih tijekom sedam dana unutar zajednice. Izmedu dvije primjene VMP-
a treba pro¢i najmanje mjesec dana. Preparat primjenjujemo tako da pazljivo izvadimo trake iz
vrecice i1 razdvojimo ih. Ne smijemo ukloniti omot od ekoloskog papira. Njime se kontrolira
razina otpuStanja djelatne tvari. Tijekom primjene VMP-a ne smijemo poremetiti okvire
plodista. Trake postavljamo na gornje precke okvira u donjem plodistu.

4.3.1. Slika Formicpro
Izvor: https://www.legaitaly.com/en/products/apiary/varroa-control/formic-pro-box-of-10-

Pcelinjoj zajednici sa dva plodista, dvije trake treba postaviti vodoravno 1 preko cijele
Sirine donjeg plodista, odnosno u sredini zone s leglom. Razmak izmedu dvije trake treba biti
oko 5 cm, a razmak izmedu vanjskih rubova traka i paralelnih vanjskih rubova plodista treba
biti 10 cm. Zajednice sa jednim plodiStem, dvije trake treba staviti vodoravno iznad okvira s
leglom i preko cijele Sirine plodista, postujudi ranije navedene razmake. Tijekom tretmana donji
ulaz u ko$nicu mora biti otvoren cijelom §irinom, a najmanje 12,5 mm i bez barijera prema
plodistu (Ministarstvo poljoprivrede, 2022.).
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5. VETERINARSKO-MEDICINSKI PROIZVODI (VMP) NA
BAZI SINTETSKIH TVARI

5.1. Proizvodi na bazi amitraza

Amitraz je insekticid koji pripada skupini formamidina. Djeluje neurotoksi¢no i
mehanizam djelovanja amitraza se temelji na interakciji oktopaminskim receptorima u
srediSnjem Ziv€anom sustavu ektoparazita. [zaziva povecane aktivnosti neurona i poremeceno
ponasanje te otpustanje s domacina i uginuce parazita. Rezistencija V. destructor na amitraz
povezana je s promjenama oktopaminskog receptora, slicnog beta-adrenerickog receptora
(Ministarstvo poljoprivrede, 2023.).

5.1.1. Apitraz

Apitraz je preparat na bazi amitraza, koji se primjenjuje kod infestacije zajednice sa
grinjom Varroa destructor. Traka od 27,6 grama koju primjenjujemo u tretmanu, sadrzi 500 mg
amitraza, te poli(etilen-vinil acetat), stiren-butadien kopolimer, parafin, kalcijev magnezijev
karbonat, pentaeritriltetrakis [3- (3,5-di-tert-butil-4-hidroksifenil) propionat], didodecyl
3.,3'tiodipropionat, erukamid i siloksan polimer. Svakom drustvu treba primijeniti dvije trake,
tako da se svaka traka obijesi izmedu dva okvira u plodis$tu, odnosno okvira s najvecom
aktivnosti péela, pri ¢emu najmanja udaljenost izmedu traka treba biti dva okvira. Kada nema
legla ili kada je leglo najmanje, trake se mogu ukloniti nakon 6 tjedana lijecenja. Dok ako je
prisutno leglo trake se smiju ukloniti tek nakon 10 tjedana lijecenja.

5.1.1. Slika Apitraz
Izvor: https://vetconsulting.hr/apitraz/

Prema potrebi polozaj traka u kos$nici treba promjeniti u slucaju promjene plodista ili
mjesta najvece aktivnosti pcela u kosnici. Preporuceno vrijeme za lijeCenje je kada okviri s
medom vise nisu prisutni nakon zadnje pase ili prije pocetka proljetnog razdoblja medenja.
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Preporucuje se pracenje razine infestacije kako bi se odredilo najbolje vrijeme lijeCenja. Trake
treba ukloniti prije pocetka pase (Ministarstvo poljoprivrede, 2023.).

5.1.2. Apivar

Apivar je preparat na bazi amitraza, sadrzaj jedne trake od 15 g, sadrzi 500 mg amitraza.
Unutar svake zajednice treba postaviti dvije trake. Svako zasebno pakiranje sadrzi unutar paketa
dvije trake koje su spojene. Prije primjene potrebno ih je razdvojiti. Nakon toga vrpcu u obliku
slova V na traci treba povu¢i prema van. Kada smo izvukli vrpcu potrebno je svaku traku
gurnuti izmedu vrhova dvaju okvira unutar plodista ili pcelinjeg klupka pazeci da razmak
izmedu dvije trake bude najmanje dva okvira. Trake treba postaviti da pcelama bude omogucen
pristup objema stranama trake.

5.1.2. Slika Apivar

Izvor: https://www.produits-veto.com/hr/produit/apivar-amitraz-traitement-contre-le-

Ako je tijekom primjene preparata legla malo ili se uskoro o¢ekuje unos nektara, trake
se mogu ukloniti nakon 6 tjedana. Ako je leglo razvijeno, trake u koSnici treba ostaviti 10
tjedana te ih potom ukloniti. U slucaju da su trake tijekom razdoblja lijecenja prekrivene
propolisom ili voskom, potrebno ih je njezno izgrebati pcelarskim alatom. Tada ith ponovno
treba vratiti u kosnicu, ako je potrebno treba ih premjestiti kako bi bile postavljene u skladu s
gore navedenim uputama za primjenu (Ministarstvo poljoprivrede, 2022.).
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5.2. Proizvod na bazi kumafosa

Kumafosa je organofosforni spoj za tretiranje pcelinjih zajednica invadiranih varroom.
Kada stavimo preparat na bazi kumafosa u zajednicu on se prenosi pcelinjim mitarenjem na sve
¢lanove zajednice. Varroa se otruje kumafosom izravno ili neizravno. Zenke varroe koje su
pri¢vr§éene na pcele probuse njihove intersegmentalne membrane te sisanjem hemolinfe unose
kumafos. Djeluje na odrasle Zenke varroe koje su pri¢vrs¢ene na pcele, ali ne na njihova jajasca
i li¢inke smjeStene u stanicama saca. Kada grinja dode u kontakt sa kumafosom inhibira
aktivnost acetilkolinesteraze, zbog ¢ega se na njihovim post sinaptickim membranama nakuplja
acetilrotin Sto poremeti prijenos podrazaja u varoama. Nakon pocetne prenadrazenosti i gréeva
grinje budu paralizirane i uginu (Ministarstvo poljoprivrede, 2024.)

5.2.1. Checkmite+

ChechMite+ je ektoparaziticid na bazi kumafosa za lokalnu primjenu u vidu PVC traka,
koje sadrze 1,36 grama kumafosa kao djelatne tvari i titanov dioksid kao pomo¢nu tvar.

U svaku pcelinju zajednicu izmedu okvira u podrucju legla objese se po dvije trake koje tu
ostaju 42 dana. Kumafos se raspodjeli medu pcelama mitarenjem. Varroa se truje kumafosom
direktno ili indirektno. Uspjesnost tretmana sa CheckMite preparatom lezi u Cinjenici da
tretman traje 3-4 puta duze od reprodukcijskog ciklusa grinje.

5.2.1. Slika CheckMite +
Izvor: https://meyerbees.com/product/checkmite/

Za vrijeme tretiranja ovim preparatom postoji moguc¢nost poremecaja u uzgoju matica i
nesenja jaja. ViSestrukim koriStenjem postoji moguc¢nost da se pojavi rezistencija, pa time treba
koristiti viSe sredstava u suzbijanju varroe. Otklanjanje mogucnosti reinfestacije na pcelinju
zajednicu, preporuca se tretiranje oksalnom kiselinom u prosincu. Prilikom viSestruke primjene
ChechMita u pcelinjem vosku ostaju rezidue akaricida, pa je preporuka mijenjati sace svake 2-
3 godine (Udruga pcelara Bujstine, 2015.).
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5.3. Proizvodi na bazi flumentina

Piretroid flumentin djeluje kao kontaktni otrov na sredi$nji i periferni zivéani sustav
¢lankonoZzaca poglavito grinja. Izrazenije mu je akaricidno djelovanje od insekticidnog. Taj
akaricid se mitarenjem pcela postupno prosiri na sve pcele u kosnici, resorbira se kroz kutikulu
parazitskih grinja koje se otpustaju s pc€ela 1 ugibaju u koSnici. Toksi¢nost flumetrina je slaba
na sisavcima, pticama i ostalim kukcima. Zbog otrovnosti za grinje upotrebljavase za suzbijanje
vrste V. destructor. Flunetrin ima trenutno i prolongirano djelovanje. Ta svojstva se ocituju
otpustanjem 1 uginu¢em grinja nakon tretiranja invadiranih zajednica. Ciklus grinja od legla do
odraslog stadija se prekida pri viSetjednom prisustvu flumetrina u kosnici. (Ministarstvo
poljoprivrede, 2024.).

5.3.1. Bayvarol trake

Bayvarol trake se koriste za lije€enje varrozoe, a dolaze u formi impregniranog lista koji
sadrzi 3,6 mg flumentina. Dolazi u pakiranju traka u aluminijskim folijama i moze ga se
nabaviti u specijaliziranim pcelarskim trgovinama. Preparat treba drzati na suhom i tamnom
mjestu, na temperaturi od 15 do 25 °C (Udruga pc¢elara Bujstine, 2015.).

5.3.1. Slika Bayvarol trake
lzvor: https://www.beexpert.ro/cumpara/bayvarol-20-benzi-862

Bayvarol trake imaju 3,6 mg flumetrina po traci. (Bayvarol, Uprava Veterinarstva, 2024.).
Trake sa preparatom postavljaju se izmedu okvira u srediSnji prostor kosnice u kojem se pcele
najviSe kre¢u. Krajeve trake postavljamo prema gore u smjeru naznacenih linija pregiba i
potrebno ih je pricvrstiti na gornji rub drvenog okvira. Velikim 1 jakim zajednicama u koSnici
sa viSe nastavaka , dvije trake se mogu spojiti na krajevima Sto omoguc¢ava njihovo umetanje 1
vadenje izmedu okvira bez uklanjanja nastavaka. Kod jakih i razvijenih zajednica potrebno je
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staviti 4 trake. Dok u nukleuse i mlade te slabije razvijene zajednice treba staviti 2 trake.
Velikim zajednicama koje zauzimaju nekoliko nastavaka s leglom u svaki nastavak potrebno je
staviti po 4 trake rasporedene u sredis$nji prostor s leglom. Najbolje djelovanje preparata ocekuje
se kada se primjenjuje u kasno ljeto nakon Sto se izvrca med. Trake Bayvarola mozemo
primjenjivati u bilo koje doba godine za dijagnozu ili lijeCenje jake infestacije kada postoji
opasnost za opstanak zajednice. Medutim, tijekom razdoblja najvece proizvodnje meda trake
se ne smiju koristiti. Trake u koSnici treba ostaviti najkrace 4 tjedna, a najduze 6 tjedana. Nakon
toga ih treba ukloniti (Udruga péelara Bujstine, 2015.).

5.3.2. Polyvar yellow

Polyvar Yellow je preparat na bazi flumentina. Traka koja se stavlja sadrzi 275 mg
djelatne tvari flumentina. Preparat se postavlja na ulaz kosnice, te time prisiljavamo pcele da
prolaze kroz traku koja ima perforirane otvore za prolazak pcela. Za tretman jedne zajednice
koriste se dvije trake sa preparatom.

Tretman zapocinjemo nakon §to zavrsni aktivni dio sezone sa pcelinjim pasama i maknemo
medisne nastavke. Postavljamo ga odmah nakon micanja mediS$nih nastavaka kako bi osigurali
dovoljno aktivnosti leta za u€inkoviti tretman i normalan razvoj pcele za zimu. Preparat unutar
zajednice treba biti minimalno 9 tjedana do kraja aktivnog djela sezone, ali ne smije biti dulje
od 4 mjeseca. Prilikom provjere pada varroe, uo¢imo li kontinuiran pad nakon 9 tjedna,
potrebno je nastaviti tretman.

ED polyvarmm D

-1

5.3.2. Slika Polyvar Yellow
Izvor: https://www.stale.it/gb/treatments-against-varroa/454-polyvar-yellow-

Trake trebaju biti postavljene na ulaz kosnice, na nacin da pcele budu prisiljene ulaziti
ili izlaziti iz koSnice samo kroz rupe na traci. Cijela povrSina i rupe na trakama ne smiju biti
pokrivene, kako bi se osiguralo kontakt pcela s trakom i osigurala normalna ventilacija koSnice.
Takoder trake ne ometaju normalnu funkciju ¢is¢enja te ulaska i izlaska samih pcela. Potrebno

je tretirati sve zajednice na pcelinjaku u isto vrijeme kako bi tretman bio u¢inkovit (Veterinary
Medicines, 2021.).
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6. Zakljucak

Varroa destructor je ne zaobilazni nametnik svih péelinjih zajednica medonosne péele u
svijetu. Varroom zahvacéena pcelinja drustva vremenom slabe i mogu potpuno kolabirati, ako
se ne pristupi pravovremenom tretmanu protiv varroe. Nametnika nije moguce suzbiti u
potpunosti, ali je moguce smanjiti njegovu populaciju i omoguciti normalno funkcioniranje
zajednice.

U ovom radu su opisani veterinarsko medicinski proizvodi (VMP) koji su dopusteni u RH,
a koriste se u suzbijanju varoze u péelinjim zajednicama. Mozemo Koristiti preparate na bazi
organskih ili sintetskih tvari. Preparati na bazi organskih tvari su preparati na bazi mravlje
kiseline, oksalne kiseline i timola, dok su sintetski preparati oni na bazi amitraza, kumafosa i
flumentina. Ukupno je dozvoljeno 12 preparata koji se koriste u suzbijanju varoze na podrucju
Hrvatske, a to su: Api-Bioxal, Dany's Bienenwohl, Oxuvar, Oxybee, Varromed, Apoguard,
Apilife Var, Thymovar, Formicrop, Apitraz, Apivar, Checmite+, Bayvarol i Polyvar Yellow.

Tretman protiv varroe je na péelinjaku potrebno izvrSiti na svim zajednicama U isto vrijeme.
Potrebno je svake godine mijenjati vrstu preparata koji se koriste u suzbijanju varroe ili ih
koristiti u kombinaciji, kako bi se izbjegla moguénost rezistencije varroe na pojedini preparat.
Time osiguravamo moguénost daljnjeg suzbijanja varroe u narednim godinama.
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