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1. Uvod

Ruze, jo§ od starih Rimljana imaju primjenu u svakodnevnici. Prema starim zapisima, uzgajaju
se od samih pocetaka jer su privlacile ljude svojom estetikom i raznovrsnom primjenom u
raznim domenama. Od kulinarskih delicija do formulacija za njegu koze, ruze imaju razli¢ite
nacine primjene. Ruze se prodaju kao cvjetna vrsta za rez, kao kontejnerske sadnice, suSeni
listovi ili u obliku ruznih ulja 1 preparata na njegovoj bazi. Ruze Cine velik udio svjetske
ekonomije i najprodavanija su cvjetna vrsta na svijetu. Ruze se manjim dijelom uzgajaju u
Europi, a najveé¢im u africkim zemljama i zemljama Juzne Amerike zbog povoljnijih klimatskih
uvjeta, niskih ulaganja u proizvodnju i jeftine radne snage. U Europi po proizvodnji i prodaji
prednjaci Nizozemska koja svoje staklenicke proizvodnje ima u Africi, a 1 na svom teritoriju.
Takoder ruze za opskrbu Sjeverne Amerike proizvode se u zemljama Juzne Amerike i to
najces¢e u Kolumbiji i Ekvadoru zbog istih razloga kao i u Africi. Uvjeti u zasticenom prostoru
kao I metoda uzgoja imaju klju¢nu ulogu u kasnijem formiranju cijena. U citavoj distribuciji
ruza, bitno je rukovanje i skladiStenje o kojem ovisi kako ¢e izgledati ruza kad dode do
potrosaca. Hladni lanac je vaZzan i mora se primjenjivati ¢im ruza napusti plantazu. Ruza na
svom putu ,,0d polja do stola” mora proc¢i nekoliko hladnih lanaca kao i procese pakiranja i
selekcije. Takoder, kupac mora voditi racuna o tome kako ¢e oCuvati ruze da traju Sto duze i
da Zivot u vazi bude $to dulji.

1.1 Ciljevi
Ciljevi ovog istrazivanja su: prikazati osnovnu podjelu i nac¢ine primjene ruza u svijetu objasniti
dijelove opskrbnog lanca i kako on funkcionira, a u to spadaju: oplemenjivanje ruza,
proizvodnja ruza za rez, tlo za uzgoj, berba i priprema za transport, tretman u prodaji te nacin
odrZzavanja svjezine u vazi.



2. REZULTATI

2.1 Podjela 1 nacin primjene ruza

Ruza (lat. Rosa spp.) je rod drvenastih biljaka iz porodice Rosaceae. Listopadni je grm
porijeklom sa sjeverne polutke, uzgaja se zbog svojih atraktivnih cvjetova. Prema starim
Rimljanima uzgoj ruza star je koliko i sama hortikultura. Zbog znacaja ruza u rimskoj kulturi
postojale su upute za uzgoj pa se savjetuje duboko prekopavanje tla za bolji rast (Henslow,
1922). Danas postoji preko tisu¢u kultivara ruza, cijenjenih zbog svojih cvjetova, dugog
razdoblja cvatnje i otpornost na StetoCine. Takoder postoji nekoliko metoda klasifikacije, ali
jedna od najpopularniji dijeli ruze na: hibridne ¢ajevke, floribunde, penjacice, minijaturne ruze
i sortne ruze (Ljuji¢ Mijatovi¢ i Mrdovi¢, 1998).

Ruze se koriste za mnoge razlicite ukrasne svrhe kao cvjetna vrsta za rez, vrtna biljka 1
loncanica, kao 1 za industrijsku (parfemi i eteri¢na ulja), medicinsku i1 prehrambenu primjenu.
Ruze imaju najvecu ekonomsku vrijednost od svih ukrasnih vrsta i imaju dugu i dobro
dokumentiranu tradiciju selekcije i uzgoja. Potraga za novim ukrasnim svojstvima i dalje je
glavni cilj uzgoja. Osim toga, za rezane ruze trazi se diferencijacija u proizvodu, povecanje
proizvodnje, te bolja prilagodba (novim) proizvodnim podrué¢jima (Leus i Leen, 2018).

Hibridne cajevke su danas najpopularnija vrsta ruza, s velikim, mirisnim cvjetovima,
pojedina¢no na dugim, jakim stapkama, uglavnom se uzgajaju za rezanje. Hibridne Cajevke su
jake 1 opéenito cvjetaju tijekom cijele vegetacije. Floribunde su otporni grmovi koji imaju
lepezaste cvatove i imaju vrlo dugo razdoblje cvatnje, Sto ih ¢ini izvrsnim krajobraznim
ruzama. Penjacice imaju duge, ¢vrste grane s cvjetovima uz stabljike. Minijaturne ruze dosezu
20-50 cm visine i popularne su sobne biljke. Javljaju se vrste ruza koje imaju jednostavne
cvjetove koji cvjetaju jednom godiSnje i izuzetno su otporne na Stetocine i bolesti, sto ih ¢ini
korisnim na mjestima gdje osjetljivije ruze mozda i nisu bile dobar izbor (Smulders, 2011).

2.2. Oplemenjivanje ruza

Prepoznato je preko 130 vrsta ruza. Medutim, samo sedam do deset vrsta nalazi se u pozadini
vec¢ine modernih kultivara ruza, ostavljajuéi goleme neiskoristene genetske resurse (Springer i
sur., 2007). Ve¢ina modernih sorti ruza rezultat je hibridizacije, selekcije i mutacije. U
cvjecarskoj industriji potraznja i potraga za novitetima raste iz dana u dan zbog promjena u
ukusu i modi. Uzgoj mutacija nadaleko je prepoznat kao koristan dodatni alat za poboljSanje
modernih ruza (Pal, 1969).

Praksa uzgoja ruza nije drasticno promijenjena od procvata ove djelatnosti tijekom
osamnaestog stoljeca. Usprkos tome, od 1960-ih koristili su se prikupljenim znanstvenim
spoznajama koje se uglavnom odnose na fiziologiju spolne reprodukcije vrste. Tako su se
precizirali dobri uvjeti oprasSivanja i klijanja. Takoder, kod odabira sorte gledaju se one sorte
koje odgovaraju novim ciljevima, kao §to su npr. otpornost na niske temperature i otpornost na
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bolesti ili produzeni rok trajanja. Iako neke tehnike poput induciranog uzgoja mutacija nisu
dovele do uvjerljivih postignuca kod ruza, neke je biotehnoloske zahvate uspjesno primijenila
nekolicina oplemenjivaca. Konvencionalni genetski rezultati bili su oskudni i rijetki do 1980-
ih, pretpostavlja se zbog visokog heterozigotnog i niskog statusa spolne reprodukcije vrste. Od
proslog desetljeca, molekularni markeri se koriste za istraZivanje genoma ruze (Gudin i Serge,
2000).

Ruze se gotovo isklju¢ivo razmnozavaju nespolno. Medusobno se oprasuju, a potomstvo se
moze uvelike odvojiti za svojstva zbog heterozigotnosti. Vecina kultivara je tetraploidna (4n),
dok je vecina vrsta diploidna (2n). Ogranicena plodnost, reproduktivne barijere, problemi s
klijanjem i potreba za velikim potomstvom ¢esto predstavljaju znacajne izazove za uzgajivace.
Vrijedni alati koji pomazu modernim oplemenjivadima ruza su povecanje znanja o
nasljedivanju osobina i tehnikama molekularne genetike. Potreba za novim kultivarima postaje
vazna kako se povecavaju razlike medu vrstama trzista ruza, sustavi proizvodnje postaju sve
specijaliziraniji 1 razvijaju se nova trziSta. Ciljevi uzgoja s visokim prioritetom ukljucuju
kultivare cvjetnih vrsta za rez prilagodene proizvodnim regijama u nastajanju (Anderson,
2010).

U uzgoju se preferiraju biljke ruza koje mogu snazno rasti i imaju velike, tvrde i svijetle listove.
Dovoljna duzina i debljine cvjetne stabljike, cvjetanje nekoliko puta godisnje, dugotrajnost
cvatnje, najmanje 30-35 latica cvijeta bitna su svojstva u smislu trziSne vrijednosti. Miris,
razlicite boje cvijeta i poprimanje pravilnog oblika nakon potpunog otvaranja najzahtjevnije su
znacajke u razvijenom kultivaru. Osim toga, novi kultivar mora biti otporan na bioticke i
abiotske stresove i neke fizioloske poremecaje. Stovise, mora biti pogodan za transport i bez
trnja. (Karagtizel, 2013). Oplemenjivanje i uzgoj rezanih ruza je od osamdesetih godina proslog
stolje¢a bio ograni¢en samo na umjerene pojaseve. Otada je nekoliko uzgajivaca napustilo
svoje domace proizvodnje i zapocelo proizvodnju ruza za rez u tropskim visoravnima Azije,
Juzne Amerike i Afrike. Kultivari umjerenog klimata uzgojeni u tropskoj klimi dovele su do
jako losih rezultata. Osim neprilagodenosti tropima, dostupnost patentiranih kultivara u
zemljama koje nisu ¢lanice UPOV-a (Medunarodna unija za zastitu novih biljnih kultivara)
sprije¢ila je prosirenje lokalnog uzgoja. Nizozemsko-indonezijski kooperativni uzgojni
program BIOBREES usmjeren je na kultivare razli¢itih hortikulturnih kultura koje se u
Indoneziji bolje uzgajaju nego do sada. Dio BIOBREES-a koji se bavi ruzama ima za cilj uzgoj
rezanih ruza, kako krizanjem tako i biotehnologijom, koje su prilagodene indonezijskom gorju
(> 1000 m nadmorske visine). U okviru toga istrazene su mogucnosti oplemenjivanja i selekcije
rezanih ruza u umjerenom pojasu (De Vries, 2000).

2.3. Uvjeti u zasticenom prostoru

Diljem svijeta ruze su popularna cvjetna vrsta za rez koja se uzgaja u komercijalne svrhe. U

svjetskoj trgovini rezanim cvije¢em zauzimaju prvo mjesto u vrijednosti od 3.14 milijardi eura
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prometa u 2022. godini (OEC world, 2022). U svijetu se konzumira preko 40 milijardi stapki
ruza godisnje. U hortikulturi na otvorenom, dobivanje visokokvalitetnog rezanog cvijeca
tijekom cijele godine predstavlja izazov. Proizvodi uzgojeni u zaStiCenim prostorima
kvalitetniji su 1 daju vece prinose. Regulirano ili djelomi¢no kontrolirano okruzenje moze se
odrzavati u stakleni¢kom uzgoju, takoder poznatom kao uzgoj u zasti¢enom prostoru, kako bi
se postigao veci rast usjeva i radna ucinkovitost.

Klima unutar zasti¢enog prostora razlikuje se od klime na otvorenim poljima zbog njihovog
zastitnog pokrova. Na mikroklimu zastiCenog prostora utjeCu karakteristike materijala za
oblaganje, koje mijenjaju koli¢inu i vrstu sun¢evog zraCenja koje pada unutar zastiCenog
prostora.

KoriStenjem sustava navodnjavanja kap po kap ili rasprSivanjem, gnojidba je postupak
primjene kemikalija na tlo i drugih hranjivih tvari topivih u vodi koje biljke trebaju tijekom
razli¢itih faza razvoja. Budu¢i da usjevi iz zasti¢enog prostora bolje apsorbiraju hranjive tvari
od usjeva na otvorenom polju, njihove su potrebe za hranjivima Cesto vece. Za postizanje
visoke fizicke razine proizvodnje potrebni su visoki unosi gnojiva jer je unos hranjiva
proporcionalan ukupnom prinosu. Nema dostupnih informacija o hranjivim tvarima potrebnim
za uzgoj ruza na lateritnom pjeskovitom ilovastom tlu u subhumidnoj klimi u zasticenom
prostoru.

Imajuci to na umu, cetverogodisnji eksperiment koji je koristio Cetiri razine fertirigacije
proveden je na dvije vrste ruza uzgojenih u zasticenom prostoru i na otvorenom. Istrazivanje
mikroklimatskih fluktuacija tijekom godine u dva pokusna staklenika prekrivena difuznom i
prozirnom UV stabiliziranom poli folijom otkrilo je da materijali za oblaganje koji se koriste
tijekom cijele godine znacajno utje€u na mikroklimatske parametre zasti¢enog prostora.
Zasti¢eni prostor UV stabiliziranim prozirnim filmom zabiljezio je temperature koje su bile 2
°C vise ljeti 1 3 °C viSe zimi od onih s difuznim filmom. Zasti¢eni prostor presvucen difuznom
folijom imao je relativnu vlaznost od 10-15% viSu od zasti¢enog prostora s UV stabiliziranim
prozirnim filmom. Prema istrazivanju fertirigacije, nizozemske ruze uzgojene u zasti¢enom
prostoru prekrivenim difuznim filmom 1 tretirane topivim gnojivima u koli¢ini od 120%
propisane doze dale su najveci broj cvjetova (Singh i sur., 2016).

Zasti¢eni prostor napravljen je od pocin¢anih i vijcima pricvrs¢enih cijevi koje ¢ine njegovu
konstrukciju. Visina strukture krece se od 5,5 do 8 metara. U odredenim regijama moguce je
povecanje visine staklenika do 8 metara, Sto moze utjecati na prinos i kvalitetu proizvoda zbog
povecanja ventilacije i sadrzaja ugljicnog dioksida. Zasti¢eni prostor se moze izgraditi u dvije
jedinice od 2500 metara ili mozda u jednoj od 5000 metara. S druge strane, fotosinteza ¢e biti
ucinkovitija 1 zaSti¢eni prostor ¢e biti kvalitetniji s viSe prostora. Postoji nekoliko varijanti
premaza za zasti¢ene prostore, ukljuéujuéi UV, polikarbonatne i secorite premaze. Sto se tice
¢vrstoce 1 trajnosti polikarbonata, oni su prihvatljive cijene, ali koriStenje UV premaza je
ekonomicnije jer su pocetni troskovi operacije 1 zasti¢enog prostora skupi, no kasnije se isplate.
Neki od sustava koji se koriste u zaSti¢enim prostorima namijenjenim za uzgoj ruza:
odgovaraju¢i supstrat za rast, sustav kontrole klime, zavjesa za ustedu energije, sustav
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zamagljivanja, sustav za navodnjavanje sortiranje te dovoljno sustava za grijanje, hladenje i
ventilaciju. Izmedu usjeva je 15 do 20 centimetara razmaka, a 90 do 100 centimetara dijeli
hodnike. Supstrat je Sirine 40 cm, a dubine 30 do 35 cm. Platforme za rast dugacke su 40
centimetara i visoke 80 do 90 centimetara od poda do ruba gredice. pH od oko 6,5, iako
preferiraju 5,5 do 7,5. U zasti¢enim prostorima koji su prikladni za uzgoj ruza, idealne razine
vlaznosti za ruze su 50% danju 1 oko 60% nocu, sto je odredeno higrometrom. Temperatura:
najnize no¢ne temperature od oko 16 °C idealne su za razvoj biljaka; u oblacnim danima trebaju
biti izmedu 20 i1 21 °C, a kad su suncani dani trebaju biti izmedu 24 1 28 °C. Idealna
temperaturna razlika izmedu dana i no¢i je izmedu 10 i 13 °C (Bakker,1995).

Slika 1. Ruze u rashladnoj otopini.

2.4. Odabir supstrata

U svijetu postoji nekoliko tehnika uzgoja ruza. Dvije primarne tehnike su: uzgoj u supstratu i
na otvorenom tlu, a postoje grijane i negrijane proizvodnje. Buduéi da je uzgoj na otvorenom
tlu najuze povezan s ruZzama u vrtovima, to je tehnika koja je §iroj javnosti najpoznatija. lako
podloge mogu biti izradene od mnogo razli¢itih materijala, najpopularniji su kamena vuna 1
kokosov treset. Kamena vuna se proizvodi od kamenih vlakana, dok se kokosov treset
proizvodi od usitnjenih ostataka kokosovih vlakana i ostataka palminog drva. Glavna prednost
supstrata je to $to je lifen nematoda i drugih organizama uobicajenih u tlu. Stovise, ima
definirani pH 1 sadrZaj soli koji se lako mijenjaju kako bi zadovoljili zahtjeve odredene biljne
vrste. Idealan pH za ruze je oko 5,5. Budu¢i da su supstrati ¢esto pomalo alkalni, prvo ih je
potrebno tretirati kiselinom prije nego Sto po¢ne uzgoj. Naravno, tipi¢no tlo ima umjerenu
kiselost, ali to moze varirati i uzgajivaéi toga moraju biti svjesni. Postoji znac¢ajna razlika
izmedu uzgoja u supstratu i otvorenom tlu na pocetku proizvodnje. Struktura korijena grma
divlje ruze koristi se kao osnova za reznice ruza koje ¢e kasnije biti posadene u obic¢no tlo. To
je zato Sto divlje ruze imaju jedinstvene kvalitete koje ih ¢ine daleko otpornijima na crve,
gljivice i druge Stetocine. Ne preporucuje se sadnja modernih oplemenjenih ruza u otvoreno tlo
jer su izgubile veliku otpornost na insekte (Steen i sur, 2010).



2.4.1. Tlo za uzgoj na otvorenom

Ruze za rez u zaSti¢enim prostorima mogu Se uzgajati u supstratu ili na tlu. Uzgajanjem na
razli¢itim vrstama tla; prihvatljiva su pjeskovita, tresetna i glinena tla. Tlo mora zadovoljiti
nekoliko klju¢nih karakteristika. Tlo koje je dobro za uzgoj ruza ima sljedece kvalitete: izvrsnu,
ujednacenu i Cvrstu strukturu, visoku propusnost, jednoliko oblikovan profil tla, izvrsnu
drenazu i stabilnu razinu podzemne vode Za najbolji mogucéi vodozracni odnos, neophodna je
¢vrsta struktura. Ruze najbolje rastu na ilovastim ili pjeskovitim ilovastim tlima s malo gline 1
10% ili viSe dovoljno organske tvari. Takoder se ne smije uzgajati na vapnenackim tlima.
Dobro strukturirano tlo treba imati odgovarajuci broj velikih i sitnih pora, kao i jaku
kohezivnost Cestica tla. Takoder strukturu treba $to manje naruSavati navodnjavanjem ili
oranjem. Vece (makro) pore olakSavaju brzo prolazenje vode kroz tlo. Da bi profil tla zadrzao
dovoljno vlage potrebne su mikropore. S druge strane, odnos izmedu makropora i mikropora
mora biti takav da profil ima dovoljnu koli¢inu zraka u sebi dok je mokar. Kada dode do velikog
nadolaska vode, klju¢no je da propusnost bude dobra kako bi se omogucilo brzo otjecanje vode
u podzemlje. Zbog nedostatka kisika, stajaca voda u profilu tijekom uzgoja uzrokuje
odumiranje korijena (De Hoog, 2001).

2.4.2. Tla od gline i pjeskovite gline

Otkriveno je da glinena tla daju najbolje rezultate. Najbolja tla imaju tanji profil tla, Sto znaci
da kako se dubina povecava, profili imaju vec¢e razmake. Uz prethodno navedene specifikacije,
tlo mora imati dovoljno visoku koli¢inu kalcijevog karbonata (CaCOs > 1%). U glinastim i
pjeskovito-glinastim tlima treba biti dovoljno organske tvari. Vjerojatnost nabiranja gornjih
slojeva tla tijekom produZene berbe ruza povecava se s lako¢om tla. Njeznim uno$enjem grube
organske tvari u gornji sloj tla to se moze sprijeciti. Uzgoj je teoretski izvediv na teskim
glinenim tlima, ali zahtijeva pazljivo upravljanje strukturom tla. Struktura tla moze se ostetiti,
posebno kada se gradi novi zasti¢eni prostor ili kada se teski strojevi koriste u druge svrhe.
Potrebno je zaorati grubi organski materijal, poput bijelog treseta, vlaknastog treseta ili
raspadnute kore, kako bi se poboljsalo ili sacuvalo struktura (De Hoog, 2001).

2.4.3. Tresetna tla

Ruze je moguce uzgajati na tresetnom tlu, ali je potreban dobar sustav odvodnje. Gotovo sva
tresetna tla nalaze se u regijama s visokim nivoom podzemne vode, Sto zahtijeva dodatnu
drenazu. Tresetna su tla poznata po svojoj sposobnosti zadrzavanja vode, §to ih ¢ini osjetljivima
na probleme s nedostatkom kisika koji su posljedica prekomjernog zalijevanja. Tlo ostaje
mokro dulje vrijeme, osobito tijekom zime, stoga zalijevanje treba biti pazljivo. Postoje trenuci
kada tresetna tla imaju nizak pH i potrebno je dodati vapnene dodatke. Opet, to treba uciniti
oprezno jer previSe vapnenca ubrzava razgradnju treseta i moze uzrokovati strukturne
probleme. Dovoljno je imati razinu CaCOs od 0,3% do 0,4% (De Hoog, 2001).

2.4.4. Pjeskovita tla

Ruze se rijetko uzgajaju na pjeskovitim tlima. Povremeno se uzgajaju na pijesku u
novoosnovanim poljoprivrednim podru¢jima Limburga i Klazienaveena u Nizozemskoj.
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Dostupnost organske tvari klju¢na je u ovim tlima. Takva tla imaju ograni¢enu sposobnost
zadrzavanja vlage, a u nekim pjeskovitim tlima propusnost takoder moze biti problem.
Pjescana tla takoder imaju nizak sadrzaj minerala. Profil tla moze se uciniti idealnim za uzgoj
ruza s pravilnim odabirom organskog gnojiva. Najmanje 0,2% uzorka treba sadrzavati CaCO:s.
To moze biti prenisko u diluvijalnim pjeskovitim tlima (isto¢na i juzna Nizozemska), $to
zahtijeva dodatak vapnenca (De Hoog, 2001).

2.4.5. Uzgoj na supstratu - zatvorenog tipa

Supstrati za uzgoj ruza moraju ispunjavati mnoge klju¢ne parametre. Biljci se mora pruziti
dovoljna potpora, korijenje mora moci apsorbirati kisik, supstrat mora osigurati dovoljno vode
i moraju se razumjeti kemijska svojstva. Materijali koji su lagani ili koji se jako skupljaju mogli
bi pruziti nedovoljnu potporu. Za materijale koji su trenutno u uporabi, to ¢esto nije problem.
Buduc¢i da korijenje mora stalno imati pristup dovoljnoj koli¢ini vode 1 kisika, distribucija vode
i zraka je klju¢na. Eksperimenti na razvoju reznica pri razliitim pritiscima na reznicu u
kamenoj vuni otkrili su da nisu svi mediji za uzgoj jednako prikladni. Veci pritisci uzrokuju
pad sadrzaja zraka i znacajno smanjenje gruda. Kemijski gledano, inertni su supstrati oni koji
u sustini nemaju nikakav ucinak na okolinu korijena. Okolis korijena pod utjecajem je niza
razliitih supstrata, ukljucujuci treset i medij sacinjen od kokosovih vlakana. Upravljivost i
dugotrajnost supstrata su klju¢ni. Ploce i rastresiti materijal dvije su Siroke kategorije u koje se
moze podijeliti uzgojni medij. Kad se koristi rastresiti supstrat, morat ¢e se nabaviti kante ili

ladice. Pri odabiru supstrata takoder treba uzeti u obzir pouzdanost i razinu usluge proizvodaca
(De Hoog, 2001).

2.4.6. Mineralna vuna

Najpoznatija vrsta mineralne vune je staklena vuna, iako se u ovu kategoriju ubraja i kamena
vuna. Obi¢no se podloga isporucuje u plo¢ama. U uzgoju ruza ne koriste se granule i blokovi
kamene vune. Tvar moze pohraniti puno vode, ali takoder moze vrlo brzo otpustiti vodu.
Nadalje, vrlo je tesko ponovno navlaziti kamenu vunu nakon §to se osusi. Zbog neravnomjerne
raspodjele pora u plocama od kamene vune, sadrzaj vlage varira po visini plo¢e. Kamena vuna
na vrhu ploce zna biti potpuno suha, ali na dnu je gotovo uvijek potpuno vlazna. Stoga dovod
vode treba postaviti tako da ploca ostane donekle vlazna, ali ne previse (De Hoog, 2001).

2.4.7. Supstrati biljnog podrijetla

Drvena vlakna, supstrat od kokosovih vlakana i treset dobivaju se iz biljaka. Ovi supstrati
pojavljuju se u razli¢itim oblicima, u rasponu od vlaknastih do granuliranih i grubih do finih.
To implicira da postoji Sirok izbor fizickih osobina. Irski treset, koji je malo grublji od ostalih
treseta, obi¢no se koristi kao medij za rast. Treset prirodno upija puno vode, ali moraju se
stvoriti dovoljno velike pore kako bi se osigurala odgovarajuca opskrba kisikom. Iako tresetni
supstrat inace ima izuzetno visok transport i distribuciju vode, ne bi se trebao isusiti jer, za
razliku od mineralnih supstrata i kokosovih vlakana, treset nakon susenja postaje otporan na

7



vodu. Osim toga, komadi¢i i prasSina kokosovog vlakna prirodno upijaju puno vode. U
proizvodnji ruza kao supstrat koristi se prasina kokosovih vlakna jer ima dovoljnu opskrbu
kisikom i manje je osjetljiva na isuSivanje. Vecina supstrata na bazi drva sadrzi malo vodenog
pufera, Sto moze prouzrociti stres od suse. Ti supstrati nisu inertni s kemijskog stajalista, Sto
implicira da bi mogli utjecati na kemijski sastav okoline korijena. Medutim, budu¢i da to
sugerira da postoji odredeni tampon kemijskih sastojaka, to ne mora uvijek biti problem.
Budu¢i da treset po prirodi ima nizak pH, potrebno ga je prvo pomijesati sa vapnom. Nakon
viSegodiSnjeg koriStenja potrebno je stalno pratiti sadrzaj bakra. Zbog visoke koncentracije
natrija i kalija u supstratu od kokosovih vlakana, vazno ga je prethodno obraditi kako bi se ti
elementi uklonili iz adsorpcijskog kompleksa. Budu¢i da u kokosovim vlaknima postoji visok
postotak materijala koji se lako razgradi, razmnozavaju se mikroorganizmi. Dusik se stoga
fiksira prije nego Sto postane dostupan biljci. Manjak dusika ima trenutacni negativan uc¢inak
na produktivnost, a hranjiva otopina mora se gotovo kontinuirano nadomjeStati. Vrsta
kokosovog vlakna ima znacajan utjecaj na to koliko ¢e se fiksirati dusik. Nadalje, postoji Sansa
da ¢e se molekule zvane fenolni spojevi osloboditi iz vlakna, Sto bi potencijalno moglo
zaustaviti razvoj. Prema eksperimentalnim podacima iz kulture ruZa, treset 1 kokosova vlakna
imaju rok trajanja nekoliko godina. Kokosova vlakna imaju sve vecu primjenu (De Hoog,
2001).

2.5. Opskrbni lanac

Trenutno su Nizozemska, Kolumbija, Kenija, Ekvador i Etiopija prvih pet zemalja u svijetu za
izvoz cvijeca u smislu izvozne vrijednosti. Ove nacije su u izravnoj konkurenciji jedna drugoj
na istim trzistima u Sjevernoj Americi, Europi i Rusiji, a rivalstvo iz godine u godinu postaje
sve intenzivnije. Rastuca koli¢ina ruza s velikim cvjetovima koje se uzgajaju u Africi i opéenito
rastuca kvaliteta africke robe doprinose ovom poja¢anom rivalstvu, kao 1 sve manja potraznja.
Vise cvijeca u Europu i Rusiju $alje se iz Ekvadora i u manjoj mjeri iz Kolumbije, nego prije
nekoliko godina. Ekvador ve¢ ima veliko trziSte u Rusiji. Kolumbija se takoder vise fokusira

na europsko trziste, koje se kroz povijest opskrbljivalo cvijeCem iz Afrike 1 Nizozemske
(Rikken, 2011).

Nizozemska, Kolumbija, Kenija, Ekvador 1 Izrael bili su najveci izvoznici cvijeca u posljednjih
10 godina. Etiopija je posljednjih godina dodana na ovaj popis, dok se poloZaj Izraela pogorsao.
Usporedbom podataka iz 2004. 1 2003. potvrdeno je da su ekvatorijalne zemlje imale porast
proizvodnje. Od 2004. proizvodna povrsina povecana je za 1.400 hektara u Keniji, 1.568
hektara u Etiopiji, 421 hektar u Ekvadoru i 300 hektara u Kolumbiji (Rikken, 2011).

Uzgoj ruza za rez seli u toplije krajeve juzne krajeve jer su za opskrbu trzista tijekom zime
potrebne visoke koli¢ine energije. Trenutacno se vecina poljoprivrede preselila u Latinsku
Ameriku i Afriku, a Kenija, Etiopija, Ekvador i Kolumbija su najveéi proizvodaci rezanog
cvijeca. Uzgoj rezanog cvijeca u nerazvijenim zemljama ima znacajne pozitivne drusStvene
ucinke na lokalno zaposljavanje i transfer poljoprivredne tehnologije. Juzna Amerika i Afrika
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opskrbljuju ve¢inu europskog uvoza rezanog cvijeca. Ruze se uzgajaju diljem svijeta, a gdje
¢e se uzgajati ovisi o cijeni rada, logistici 1 koli¢ini energije koja je potrebna za grijanje
zaSti¢enih prostora zimi (Gabriele, 2020).

2.5.1. Proizvodnja u Nizozemskoj

Kao §to je veé poznato, Nizozemska je najveéi svjetski proizvodaé¢ ruza za rez. Citava
distribucija rezanog cvijeca za cijeli svijet odvija se u toj zemlji desetlje¢ima. Nije nuzno da su
nizozemske ruze uzgojene bas u Nizozemskoj jer je vec¢ina njihovih proizvodnji smjesStena u
africkim zemljama koje imaju najpogodnije klimatske uvjete za uzgoj sa $to manje
proizvodnog troSka. Takoder dio ruza za rez uzgaja se u Nizozemskoj u blizini glavnog
distributivnog centra u Aalsmeru iz kojeg ruze idu dalje u izvoz za ostale zemlje. Proizvodnja
rezanog cvijeca jedna je od najbitnijih grana komercijalno staklenickog cvjecarstva. Pokriva
gotovo 25% od cvjetne industrije, a ruze za rez su pri samom vrhu. Glavni svjetski centar za
trgovinu cvije¢em je nizozemska aukcija cvijeCa u Aalsmeeru, gdje se prodaje samo
visokokvalitetno cvijeée (Steen, 2010).

Ruze u Nizozemskoj zauzimaju prvo mjesto po prodaji u odnosu na ostale cvjetne vrste za rez.
Prema dostupnim podacima iz 2020., mozZe se vidjeti da je sveukupni promet nizozemske
trgovine ruzama za tu godinu iznosio 634 milijuna eura, a prodano je 2.814 milijuna cvjetnih
stapki ruza (R.F.Holland, 2020).

Nizozemska sve svoje ruze uzgaja u zatvorenim staklenicima, najviSe zbog svoje specificne
klime, propusnosti svjetla i trajnosti prostora. Takoder, uzgoj ruza u Europi je dosta naporan i
zahtjevan jer su potrebna velika ulaganja u strojeve za preradu, opremu za rasvjetu i ulaganja
u same staklenike. Takoder u prilog otezane proizvodnje ulazi i ¢injenica da su sve stroze
europske regulative oko zastite okolisa, uglji¢nog otiska po zemljama i smanjenje emisija
pesticida i potrosnje energenata. Naravno, tu je jo$ i puno skuplja radna snaga, nego u ostalim
dijelovima svijeta. Najve¢i dio nizozemskih staklenickih rasadnika veli¢ine su oko 1 ha. Neki
rasadnicari uz ruze uzgajaju gerbere 1 razne loncanice radi kompatibilnosti uzgojnih uvijeta.
Uzgajanje ruza za rez je radno intenzivno i potrebna su velika ulaganja u toplinu i energiju,
najvise u zimskom periodu. Intenzitet svjetlosti treba biti oko 10000lux-a,. Kod uzgoja ruza za
rez, ruze su najcesce u supstratu kamene vune sa stalnim dotokom hranjivih tvari pomocu
cjevcica. Sve vise se upotrebljava supstrat na bazi kokosovih vlakana jer je isplativ i uzgajivaci
imaju zadovoljavajuéi rast na toj podlozi. Cak se supstrati na bazi granulirane gline i plovuéca
prosiruju u uporabi, a perlit je ve¢ izaSao iz upotrebe. Staklenici su najces¢e Sirine od
minimalno 120 metara te imaju sredisnji prolaz koji prepolavlja staklenik na 2 dijela i kroz taj
prolaz ide sva mehanizacija i iz njega se kreée u redove sa ruzama. Svaki rasadnik ima svoje
posebne dijelove kojih ima ovisno o njegovoj veli¢ini (De Hoog, 2001).



2.5.2. Proizvodnja u Keniji

Vazno je imati na umu da se uz troSkove grijanja moraju uzeti u obzir i troskovi rada. U
modernim, tehnoloski opremljenim staklenicima u Nizozemskoj radna snaga ¢ini oko polovicu
trosSkova proizvodnje. Budu¢i da troskovi rada dramati¢no rastu u staklenicima niske
tehnologije, klju¢no je smanjiti dodatne troSkove poput zahtjeva za grijanje. Iz ovih razloga
ruze su preseljene u toplije zemlje poput Kenije. TroSak grijanja glavno je ograni¢enje za
zaSti¢ene prostore. Zapravo, jedan od najvaznijih zahtjeva za zaSti¢ene prostore kako bi se
osigurao rast i razvoj usjeva je ucinkovito upravljanje temperaturom. To se moze posti¢i
upotrebom aktivnih modifikatora, poput opreme za grijanje i hladenje te dodatnog osvjetljenja
tijekom zimskih mjeseci. Energija potrebna za odrzavanje temperature unutar idealnog raspona
1 stanje okolisa utjecu na odrzivost proizvodnje ruza. Na cijenu klimatizacije takoder utjecu
koristeno gorivo i u¢inak sustava grijanja. Uzgoj ruza Cesto se seli u regije s manjim troskovima
rada i manjim zahtjevima za klimatizacijom. Iako uzgoj u toplijim podnebljima moze biti
isplativiji, ekoloska odrzivost ovisi o prometnoj infrastrukturi i udaljenosti do potrosaca. Ruze
se u Keniji uzgajaju u jeftinim zasti¢enim prostorima s plasticnom folijom, koja se ljeti moze
skinuti kako bi se ohladila od pretjerane vrucine. Ovaj se postupak Cesto primjenjuje u
mediteranskim regijama u jeftinim staklenicima i plasti¢énim tunelima. Porast izdataka za ljetno
hladenje, koji nisu uzeti u obzir u analizi Cola & Gabriele (2020), barem djelomicno
nadoknaduje smanjenje izdataka za grijanje uzrokovano klimatskim promjenama. Isto tako,
troSkovi rasvjete su zanemareni, S$to stavlja najsjevernije regije podruc¢ja istrazivanja u
nepovoljniji polozaj tijekom zime (Cola & Gabriele, 2020).

Kenija svaki dan Salje stotine ruza, karanfila i drugog svjezeg cvijec¢a u Europu, gdje stizu na
police supermarketa i cvjecara u roku od 24 sata. Za Keniju je proizvodnja cvijeca prili¢no
isplativa. Prestigavsi glavne kenijske izvore zarade u valuti, turizmu i kavi, industrija se
trenutno $iri najbrzom stopom u gospodarstvu zemlje, stvarajuci nove izglede za posao za
nezaposlene. Zbog ovih Sansi Zene su profitirale viSe od muskaraca i trenutno ¢ine 65-75 posto
radne snage u ovom poslu. Ali tijekom proteklih nekoliko godina, optuzbe za loSe standarde
rada i ekoloski Stetne metode proizvodnje mucile su sektor. Buduéi da zene prevladavaju u
radno najintenzivnijim podru¢jima proizvodnje, gdje su dugo radno vrijeme 1 nesigurna
zaposlenja Siroko rasprostranjeni, suocavaju se s posebno teSkim radnim okolnostima.
Drustveni kodeksi ponaSanja, koji su postali popularni u africkim hortikulturnim opskrbnim
lancima tijekom 1990-ih, jedan su od pristupa rjesavanju rodnih pitanja i poboljsanju radnih
uvjeta muSkaraca 1 Zena u industriji. Uzgajivaci rezanog cvijeca u Keniji prednjace u usvajanju
ovih kodeksa, kako stvaranjem vlastitih industrijskih kodeksa tako i implementacijom kodeksa
za strane kupce (Dolan i sur., 2012).

Kenija, Sredisnja i Rift Valley te podru¢je oko jezera Naivasha regije su s najveom
proizvodnjom. Kenijski izvoz rezanog cvijeca rastao je u obujmu i vrijednosti gotovo bez
prekida od svog pocetka (Kazimierczuk i sur., 2018). Danas postoji vise od 500
proizvodaca/izvoznika koji uzgajaju rezano cvijece u Keniji, za razliku od scenarija iz 1970-ih
i 1980-ih kada su samo jedno ili dva poduzeca ¢inila vecinu izvoza rezanog cvije¢a. Oko
Sezdeset srednjih do velikih plantaza cvije¢a osigurava vecinu izvoza zemlje; od toga, 25
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najvecih proizvodaca ¢ini vise od 60% ukupnog izvoza. Vece plantaze cvijeca zaposljavaju
izmedu 250 i 6000 ljudi i imaju izmedu 20 i vise od 100 hektara pod uzgojem. Procjenjuje se
da 500 malih poljoprivrednika i 50 srednjih komercijalnih uzgajiva¢a nadopunjuju te vece
proizvodace (Dolan i sur., 2012).

2012.-te godine postoji 3.400 hektara na kojima se uzgaja cvijece, kako na otvorenom tako i
u zasti¢enim prostorima, a 2011.-te otpremljeno je 117.000 tona cvijeca. Kenija uglavnom
uzgaja niz ljetnog cvijeca, ukljucujudi ruze, karanfile, statice, alstroemeriju i ljiljan. Zbog jakog
teCaja eura, kenijske tvrtke ve¢ dugo uzivaju u relativno niskim cijenama u americ¢kim dolarima
1 kenijskim S§ilinzima. TroSkovi rada i energije su jeftini u usporedbi s drugim nacijama.
Kenijski izvoznici u Europu i dalje su oslobodeni uvoznih carina. Ali Kenija nije uvijek imala
lak rast. Posljednjih nekoliko godina posebno se pokazalo teskim (Dolan i sur. 2012).

Najstarija 1 najuspjesnija tvrtke za rezano cvijece u Africi nalazi se u Keniji. Od malih tvrtki
1950-ih i 1960-ih, industrija je narasla u jednog od najvecih svjetskih dobavljaca rezanog
cvijeca "izvan sezone". Imuéniji kupci u sjevernim zemljama potaknuli su ovu ekspanziju na
strani potraznje. Europa prima nesrazmjerno veliku koli¢inu kenijskog izvoza cvije¢a. Kenija
sada isporucuje vise u EU nego Izrael ili Kolumbija zajedno, ¢ine¢i 58% ukupnog izvoza
rezanog cvije¢a AKP-a u to podru¢je (Hennock 2002., COLEACP 2002.). Nizozemska je
glavna europska destinacija za kenijsko cvijeCe, a slijede je Njemacka i Ujedinjeno
Kraljevstvo. Znacajna koli¢ina (oko 80%) kenijskog cvijeca takoder se preusmjerava u druge
zemlje preko nizozemskog ponovnog izvoza (Dolan i sur., 2012).

Slika 2. Ruze uvezene iz Kenije.
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Slika 3. RuZe u procesu pakiranja.

2.5.3. Proizvodnja u Kolumbiji

Kolumbija je pocela uzgajati cvije¢e 1960-ih. Odlikujuéi se svojim velikim poduzeéima koja
nude Sirok asortiman, nacija se pojavila kao primarni dobavlja¢ cvijeca na sjevernoamerickom
trziStu. SavrSena temperatura za proizvodnju cvijeca tijekom cijele godine, kolumbijsko
poduzetni$tvo, obilje vodnih resursa, pogodne zra¢ne veze i jeftina radna snaga pridonijeli su
brzom S§irenju proizvodnje. Prema uvjetima Andskog zakona o promicanju trgovine drogama,
ili ATPDEA, sheme poticaja u ratu protiv droga, cvijecu je od ranih 1990-ih dopusten ulazak
u Sjedinjene Drzave po snizenim stopama uvoznih carina. Sredinom veljace 2011. ATPDEA
je prestao s radom. Domaca valuta je 2004. godine bila kljucni razlog zaoStravanja situacije.
Njihovo primarno izvozno trziste, Sjedinjene Drzave, zabiljezilo je smanjenje prihoda kao
rezultat visokog tecaja pezosa u odnosu na dolar. Visoke stope inflacije dodatno su utjecale na
prihode poljoprivrednih gospodarstava. Usprkos ovim problemima, povrSine namijenjene
uzgoju cvijeca povecale su se sa 6.500 hektara u 2004. na 7.300 hektara u 2007. godini. Za
kolumbijske proizvodace snaga pezosa 1 dalje je najveca briga. Primarni razlog visokog tecaja
je sve veci priljev dolara u Kolumbiju kao rezultat poboljSane sigurnosti i pronalaska nafte 1
drugih izvora, $to privlaci strani kapital. Jak pezo/slab dolar, visoki troskovi prijevoza i visoka
inflacija medu mnogim su prituzbama koje izrazavaju poljoprivrednici. Rad, koji se posljednjih
godina znacajno povecao, jedan je od primarnih troskova za kolumbijske uzgajivace cvijeca.
Dodatno, gospodarska kriza utjecala je na izvoz u Sjedinjene Americke Drzave. Na kraju,
vremenski problemi su posljednjih godina imali znacajan negativan utjecaj na industriju.
Vecina cvijeca proizvodi se vani na otvorenom ili u plasti¢nim zastiCenim prostorima. lako je
prodaja niska, troskovi proizvodnje su porasli. Banke nerado posuduju novac jer imaju malo
povjerenja u industriju. Usred ovih problema, kolumbijski proizvodaci su trazili klijente u
inozemstvu, ukljucujuéi UK, Meksiko, Japan i Rusiju. Kako bi se osigurala uc¢inkovitost ovog
plana, uvedene su promjene u praksi uzgoja i asortimana, novoj tehnologiji prijevoza i
marketins$kim inicijativama.
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Kolumbijska cvjetna industrija promovirana je kao alternativa uzgoju koke i proizvodnji
kokaina. lako ova zamjena nije u potpunosti uspjela jer se uzgoj koke nastavlja u udaljenijim
podrucjima, kolumbijska cvjetna industrija se znacajno razvila. Danas Kolumbija proizvodi
80% ruza koje se prodaju u SAD-u, uz mnoge druge vrste cvije¢a namijenjene za izvoz. Prva
zracna posiljka cvije¢a za SAD poslana je 1965. godine. Sada je Kolumbija drugi najveci
svjetski izvoznik cvijeca, a industrija koja zaposljava oko 130.000 Zena predstavlja vodeci
izvor zaposlenja za Zene u zemlji. Sli¢na cvjetna industrija u Africi opskrbljuje europsko trziste
cvijeca (Mellon, 2015).

Tome da je Kolumbija danas drugi najveci izvoznik cvjetnih vrsta za rez ukazuje ¢injenica da
¢ini 22,2% ukupne svjetske trgovine cvije¢em sa prometom od 9.13 milijardi eura, a SAD je
najvec¢i uvoznik kolumbijskog cvijeca koje €ini 80,4% americkog uvoza cvjetnih vrsta za rez
(OEC World, 2022).

U sredisnjem kolumbijskom gorju, Sabana de Bogota, proizvodnja rezanog cvije¢a za izvoz
pocela se Siriti 1970-ih. Svjetska banka pozdravila je kolumbijski cvjetni biznis kao jedan od
najvecih razvojnih uspjeha u posljednjih 20 godina, koji je stvorio oko 75.000 radnih mjesta
do sredine 1990-ih. To ukljuuje mjesto Kolumbije na medunarodnom trzistu, kao i
ekonomske, demografske 1 drustvene promjene koje su se tamo dogodile. Ovi ¢imbenici ne
samo da objasnjavaju zasto vladini planovi za restrukturiranje dobro odgovaraju cvjecarskoj
industriji, ve¢ i zasSto je radna snaga tako jeftina, Sto je klju¢na komponenta medunarodne
konkurencije.

Budu¢i da Zene ¢ine 60% do 80% radne snage u industriji rezanog cvijeca, sve veci broj zena
koje traze posao glavna je tema rasprave. Unato¢ povecanom prihodu, polozaju i pristupu
radnim odnosima industrijskog tipa, radnice i dalje moraju uloziti dvostruko viSe rada i izdrZati
izazovne drustvene i ekoloske okolnosti koje njihovo zdravlje i nezaposlenost izlazu stalnom
riziku (Meier, Verena, 1999).

Posao s rezanim cvije¢em sada je svjetski poznat. U 1960-ima je poceo uvoz rezanog cvijeca
u SAD (Conlon, 2016). Izvoz rezanog cvijeca vise se nego ucetverostrucio u posljednjih 20
godina, dosegnuvsi vise od 8 milijardi dolara u 2015. s preko 4 milijarde dolara u 1995. (Simoes
1 Hidalgo, 2011). Posao s rezanim cvije¢em vrlo je dinamican; trZiSta, trgovci, metode
proizvodnje 1 kultivari uvijek se mijenjaju. Dinamicna priroda ove industrije stavlja
proizvodace i radnike nakon Zetve pod pritisak da se prilagode, §to zahtijeva vise proucavanja
i razvoja (Van Liemt, 1999.).

Zbog svoje ekstremne kvarljivosti 1 €injenice da je vec¢ina njihovih proizvodnih centara
smjestena blizu ekvatora, rezano cvijece se Cesto prodaje na velikim udaljenostima, a ve¢ina
njihovih kupaca je u Sjevernoj Americi i Europi (Dehnen-Schmutz i sur., 2010; van Liemt,
1999). Kao najveci svjetski uvoznik rezanog cvijeca, Sjedinjene Drzave sada vecinu svoje
opskrbe nabavljaju od uzgajivaca u susjednim zemljama: 81% cvijeca dolazi iz zemalja Juzne
Amerike, a 9,5% dolazi iz zemalja Sjeverne i Srednje Amerike (Simoes i Hidalgo, 2011.; van
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Rijswick, 2016.). Prema obujmu proizvodnje, najznacajnije rezano cvijece koje se uvoziu SAD
je ruza, koju po znacaju slijede karanfil, krizantema, alstroemerija (Loyola i sur., 2019).

2.6. Berba i priprema za transport

Ruze se mogu brati pomocu razlicitih alata i opreme. Rezidba cvjetnih stapki bi se idealno
trebala obavljati s kolicima, osim ako je staklenik kratak ili ako kultivar ima niske razine
proizvodnje (tj. stabljike se mogu lako skupiti jednom rukom). Dvostruka kolica za cijevi i
tracnice savjetuju se za staklenike koji su dugacki i imaju visoku razinu proizvodnje budu¢i da
imaju veéi kapacitet skladistenja. Sirina gredice je primarna odrednica vrste $karica koje ée se
koristiti za rezanje cvjetnih stapki. Razvrstavanje i grupiranje u sveznjeve treba obaviti Sto je
prije moguce nakon berbe ako se ruze drze suhe. Ograni¢avanjem izlaganja suncu i ekstremnim
temperaturama moze se sprijeCiti isuSivanje. Ima smisla samo privremeno suSiti ruze u
hladnjaci kada je relativna vlaznost visoka, a cirkulacija zraka slaba. Voda u posudi za zetvu u
stakleniku trebala bi imati odgovaraju¢u koncentraciju tretmana nakon berbe ako su ruze
postavljene izravno u nju. Svakih nekoliko dana potrebno je promijeniti vodu u posudi za zetvu,
a posudu oribati cetkom i po potrebi tretirati klorom. Visoke temperature u stakleniku, zajedno
s prisutno$¢u onecis¢enja u vodi i nedavno napravljenim rezovima, uzrokuju da voda brzo
postane kontaminirana klicama. U stabljici bi trebalo biti prisutho manje od milijun bakterija
po gramu. Drazbe koriste uzorke stabljike za provjeru ovog sadrzaja. Najbolje je razvrstati i
grupirati $to je prije moguce kako bi se izbjeglo daljnje isusivanje. Prilikom rezanja stabljika
na unaprijed odredenu duljinu, moraju se koristiti ostri instrumenti. Vazno je odrzavati prostor
za preradu urednim buduc¢i da detritus lis¢a moze uto€iti Botrytis. Ograni¢avanje vremena
tijekom kojeg se cvijeCe nalazi u hladnjaci i izvan nje pomoéi ¢e u sprjecavanju infekcije
Botrytis-om smanjenjem trenutaka kondenzacije. Prije prijevoza na aukciju ruze je potrebno
odrzavati na temperaturi od 2 do 5°C u hladnjaci. SniZzene temperature mogu uzrokovati
ostecenja od hladnoce, dok vise temperature poti¢u produljeno sazrijevanje i postupno starenje.
Jo§ jednom, ruze je potrebno staviti u vodu koja ima odgovarajucu koli¢inu sredstva za
oCuvanje kvalitete nakon berbe, a posude je potrebno redovito mijenjati 1 Cistiti. Ruze
skladiStenjem gube kvalitetu, stoga ih je potrebno $to prije dopremiti na aukciju koriste¢i pri
tome najmoderniji prijevoz (De Hoog, 2001).
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Slika 4. Oprema za berbu ruza.

Savjetuje se skladiStenje 1 transport proizvoda u vodi (2 do 5°C) radi oCuvanja kvalitete.
Umotavanje grozdova u papir zastitit ¢e pupoljke od nagnjecenja ako se cvijece isporucuje
suho u kartonskim kutijama. Predhladenje je najbolji nacin za sprjeCavanje fermentacije.
Prisilni hladni zrak se upuhuje ili uvlaci kroz kutije kako bi se pokrenulo predhladenje. Budu¢i
da sprjeCava isparavanje vlage, preporucuje se mokri sustav. Kako bi se smanjila toplina,
prethodno ohladene kutije mogu se pakirati tijesno jedna uz drugu. Prije daljnjeg transporta
prethodno ohladene kutije treba dodatno ohladiti (De Hoog, 2001).

Razvrstavanje rezanog cvijeca najviseg kalibra klju¢no je za podizanje vrijednosti proizvoda.
Duljina, debljina i ravnost stabljike te boja i zrelost pupoljka samo su neke od brojnih varijabli
koje utjecu na kvalitetu rezanog cvijeca. Uspravnost stabljike i zrelost pupoljka medu njima su
najzahtjevnije karakteristike za procjenu. Za odredene kultivare ruZa izraden je i testiran stroj
za ocjenjivanje i sortiranje rezanog cvijeca. Stroj se sastoji od pneumatskog sustava praznjenja,
lancanog pogonskog mehanizma i sustava ocjenjivanja koji koristi neuronske mreze i obradu
slike u boji. Rezane ruze ocjenjuju se prema starosti pupoljka i ravnosti stabljike pomocu
algoritma umjetne neuronske mreze (Bae 1 sur., 2000).

Slika 5. Procjena parametara kvalitete ruze
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Nalazi ispitivanja pokazali su da se 89% ispravnosti stabljike 1 90% zrelosti pupoljka slaze sa
stru¢nim misljenjem covjeka. Prosjecno trajanje obrade za ocjenu uspravnosti stabljike i
zrelosti pupa bilo je 1,01 odnosno 0,44 sekunde. Primjena neuronske mreze uklonila je izazov
identificiranja zahtjeva svake kategorije razreda uz ocuvanje usporedivog stupnja pogreske
klasifikacije (Bae i sur., 2000).

Primarni zahtjev je stvaranje funkcionalnog sustava koji ¢e zamijeniti ljudski rad. Primarni
uzrok su njegovi troskovi rada za Zetvu, koji utje€u na sposobnost poslovanja da se natjece.
Dodatno, produktivnost radnika mijenja se tijekom radnog dana, $to utjece i na ucinkovitost i
na kalibar berbe ruza. Za novozaposlene postoji razdoblje naukovanja i troskovi obuke. Kao
rezultat toga, smatra se da bi robotski sustav bio vrlo isplativ i u¢inkovit za sakupljanje ruza u
staklenicima. Prema renomiranoj tvrtki, oko 66% tereta Zzetve u staklenicima moglo bi se
eliminirati ako bi se moglo koristiti automatsko odredivanje veli¢ine i zetve (Gurel i sur., 2013).

Tradicionalni nacin berbe sastoji se od dva dijela. Prvi korak je ispitati oblik pupoljka ruze koji
se otvara kako bi se utvrdilo moze li se stabljika brati ili ne. Oblik pupova koji se otvaraju
varira ovisno o vrsti biljke, zbog Cega je teSko definirati Sto Cini oblik ruze za zetvu. Dakle,
znanje ¢e se dobiti putem informacija. Ovisno o debljini stabljike, prvo, drugo i tre¢e okce ruze
treba odrezati kada se utvrdi da je berba. Opcenito, stabljika se reze iznad drugog oka; ali, kao
Sto ilustrira, ako je stabljika tanka, reze se iznad prvog okca.

Na sli¢an nacin, stabljika se reze iznad tre¢eg oka ako je tanka iznad drugog oka. Stabljika ima
rez pod kutom od 45 stupnjeva. Nadalje, unutar istog korijena cvijeta ruze mogu postojati
razli¢ite duljine odrezanih stabljika. Postoje Cetiri vrste stabljike, ¢ija se duljina krece od 30 do
35 cm do 40 do 45 cm, 50 do 55 cm, te 60 cm i vise. Stanje na trzistu pogoduje duzim
stabljikama (Gurel i sur., 2013).

2.6.1. Tretmani u prodaji

Najces¢a metoda upravljanja ubranim cvijeCem ukljucuje skladiStenje u hladnjaku, Ssto
ukljucuje pazljivo rezanje cvjetne stabljike oStrim nozem ili Skarama kako bi se sprijecilo
osteéenje stabljike i stanica koje provode vodu.

Cvjetove treba odmah nakon rezanja staviti u otopinu koja sadrzi konzervanse kako bi se
sprijecilo venuce. Klju¢no je izbjegavati ostavljanje cvije¢a bez vode, osobito kada se ceka
prijenos u skladiste ili prostorije za sortiranje. Ako se bere u polju, kante s otopinom
konzervansa mogu se transportirati na prikolicama za drzanje cvije¢a. Cvije¢e rezano u
zaStiCenim prostorima ne smije se ostavljati izlozeno suncu ili bez vode dulje od nekoliko
minuta. Odredena osoba treba odmah odnijeti ovo cvije€e u prostoriju za ocjenjivanje ili u
rashladno skladiste.

Po dolasku u skladiste, cvijece treba staviti u otopinu konzervansa unutar rashladenog
okruzenja. Ako uvenu, treba ih staviti u toplu otopinu konzervansa na sobnoj temperaturi dok
ne poprime ¢vrstinu, a zatim ih prebaciti u hladnjak.
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Idealna temperatura za rashladenu prostoriju je izmedu 1 do 4 °C. Pozeljnije su nize
temperature jer usporavaju brzinu disanja, slicno dodavanju saharoze u otopinu konzervansa,
¢ime se Cuvaju ugljikohidrati unutar cvijeta. Obi¢no rashladivaci cvije¢a odrzavaju raspon
temperature od 1.6 do 4.4 °C. Lagana cirkulacija zraka unutar hladnjaka je neophodna kako bi
se osigurale ravnomjerne temperature u cijelom prostoru. Medutim, cvije¢e ne smije biti
izravno izlozeno strujanju zraka jer to moZze uzrokovati isusivanje. Cvije€e u neposrednoj
blizini rashladnih spirala moZe se smrznuti zbog gubitka topline zracenjem od cvijeta do
spirale, ak i ako je temperatura zraka iznad nule. Izvore plina etilena, poput voca i povréa,
treba drzati podalje od hladnjaka. Staro cvijece treba baciti, a unutrasnjost hladnjaka
povremeno ocistiti. Otopinu konzervansa treba zamijeniti svaka dva do sedam dana. Potrebno
je redovito provjeravati razvoj bakterija, na §to ukazuje zamucéenje otopine. Unato¢ prisutnosti
baktericida, mikroorganizmi se mogu razviti tijekom vremena i potrebno ih je povremeno
uklanjati pranjem kanti dezinficijensom poput izbjeljivaca.

Trgovcei na veliko 1 malo takoder bi trebali ¢uvati cvijece u hladnjaku kad god je to moguce 1
transportirati ga u hladnjaku. Kako bi se sprijecilo isuSivanje vrhova stabljika 1 ograni¢avanje
kretanja vode, trgovci na veliko 1 malo se poticu da odrezu 1.5cm od baze stabljike nakon Sto
cvijece ostave izvan vode dulje vrijeme, nakon ¢ega ga stave u toplu vodu na nisku temperatura

zraka. Preporuca se koriStenje otopine konzervansa tijekom cijelog trziSnog procesa
(Blessington, 1987).

Unutarnja i vanjska trzista zahtijevaju visokokvalitetno cvijece s dovoljnom dugovjecnoscu.
Cvijecée je opcéenito poznato kao lako kvarljiva roba. Zbog prolazne prirode cvjetnih tkiva i
intenzivnih fizioloskih procesa, njihova kvaliteta uvelike ovisi o upravljanju nakon zetve
(Nowak i Rudnicki, 1990). Zivotni vijek ruza je kratak, iako varira ovisno o razli¢itim
¢imbenicima prije 1 nakon zetve (Torre 1 Fdjeld, 2001). Nakon zetve dolazi do biokemijskih,
fizioloskih 1 strukturnih promjena koje dovode do dezorganizacije i dezintegracije tkiva i
organa, poticuci ireverzibilno starenje (Finger i sur., 2003). Mehanicka oste¢enja uzrokovana
nepravilnim rukovanjem tijekom berbe, sortiranja, skladistenja i transporta smanjuju zivotni
vijek cvijeca u vazi. Dugotrajno izlaganje neprikladnim temperaturama nakon berbe glavni je
uzrok otpada u cvjecarstvu. Visoke temperature pojacavaju procese disanja i transpiracije, ali
pretjerano niske temperature takoder mogu utjecati na ocuvanje cvijeta (Prince 1 Cunningham,
1987). Temperatura znacajno utjece na disanje kod ruza, sa stopama oko tri puta ve¢im na 15
°C nego na 5 °C i Sest puta visim na 25 °C (Hardenburg i sur.., 1986). Optimalna temperatura
skladiStenja za cvijece, posebno ono proizvedeno u umjerenim regijama, je malo iznad tocke
smrzavanja tkiva, op¢enito izmedu 0 1 1 °C (Nowak i sur., 1991).

Bakterijske 1 gljivicne infekcije dramaticno smanjuju rok trajanja cvijeca, a brzo hladenje (u
komorama) nedugo nakon berbe smanjuje rizik od patogena (Sonego i Brackmann, 1995).
Kvaliteta vode klju¢na je za produljenje zivota u vazi za cvijece. Prisutnost mikroorganizama
i njihovih metabolita ¢esto dovodi do zacepljenja ksilemskih zila u rezanom cvije¢u
(Marousky, 1986; Van Doorn i sur., 1995). Pri visokim koncentracijama bakterija, unos vode
1 transpiracija u rezanim ruzama bili su brzo smanjeni unutar samo jednog sata, zajedno sa
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simptomima savijanja stabljike na mjestu umetanja cvijeta (Zagory i Reid, 1986).
Mikroorganizmi odgovorni za vaskularnu blokadu u rezanom cvijecu ukljucuju bakterije iz
roda Pseudomonas i kvasce (Van Doorn i sur., 1995; Zagory i Reid, 1986). pH vode treba biti
nizak (3,0) kako bi se sprije¢ilo vaskularno zacepljenje izazvano bakterijama; izbjegavanje
vode iz slavine, ¢ija je kvaliteta upitna, moZe sadrzavati otrovne ione i imati nedovoljnu
kiselost (Van Doorn i Perik, 1990). Ruze drzane u vodi iz slavine traju 4,2 dana, dok u
destiliranoj vodi traju 9,8 dana (Hardenburg i sur., 1986). Destilirana ili deionizirana voda,
osim §to povecava dugovjecnost cvijeta, poboljsava ucinkovitost otopina konzervansa (Tija i
sur., 1987).

2.6.2. Odrzavanje svjezine u vazi

Svjeze cvije¢e gubi oko 20% svoje kvalitete tijekom trZiSnog procesa (berba, pakiranje,
transport i prodaja), a ostaci se prodaju u uvjetima lose kvalitete zbog Cega su kupci
nezadovoljni (Panhwar, 2006; Asfanani i sur., 2008). Kao rezultat fizioloskih i patoloskih
problema tijekom rukovanja nakon Zetve, rezano cvijece gubi svoju ljepotu i privla¢nost nakon
nekoliko dana u uobicajenim okolnostima. Ali, vec¢ina ljudi preferira cvije¢e u
nepromijenjenom stanju dulje vrijeme, odrZavajuéi socioekonomsku vrijednost cvijeca
(Tsegaw i sur., 2011; Zamani i sur., 2011).

Elgimabi (2011) povezuje kratki vijek rezanog cvijeca u vazi s venuéem, stvaranjem etilena 1
vaskularnom opstrukcijom zrakom 1 mikrobima. Obi¢no su potrebni tretmani konzervansima
kako bi se osigurala energija, smanjilo nakupljanje mikroba i vaskularna opstrukcija, povecala
sposobnost stabljike da upija vodu i zaustavili se Stetni ucinci etilena (Nigussie, 2005). Kako
bi se produzio vijek trajanja zivota u vazi za rezano cvijece, savjetuje se dodavanje raznih
kemijskih konzervansa u otopinu za drzanje (Ichimura i sur., 2006). Unato¢ tome, znacajan
broj etiopskih uzgajivaca rezanog cvijeca rijetko dodaje izvore energije, poput saharoze, u
otopine koje se pripremaju za obradu nakon berbe (Nigussie, 2005).

Nadalje, etilen negativno utjeCe na svjezinu i trajnost rezanog cvijeca. Kao rezultat toga, STS
se trenutno Cesto koristi u komercijalnom sektoru kako bi usporio brzinu starenja ruza
rjeSavanjem problema povezanih s etilenom. Ipak, zbog skupoce i prisutnosti iona srebra, koji
predstavlja ozbiljnu prijetnju okoliSu, koriStenje srebra u poljoprivredi izazvalo je kritike.
Stoga postoji ekonomski interes za nove metode za produljenje vijeka trajanja rezanog cvijeca
u vazi (Serek i sur., 1995.).

Varijable prije i nakon berbe, kao i genetske i anatomske osobine svake uzgajane vrste, utjecu
na zivotni vijek cvijeta. Stadij zrelosti, zasjenjenost usjeva i1 kultivar primjeri su karakteristika
prije Zetve; temperatura skladiStenja, sadrzaj vlage u zraku i intenzitet svjetlosti primjeri su
¢imbenika nakon zetve (Nowak i Rudnicki, 1990). Ruze Cesto imaju kratak rok trajanja, stoga
se moraju koristiti metode za produljenje njihove svjezine. Otopine konzervansa jedna su od
metoda; najéesci tipovi otopina ukljucuju Secere, fitoregulatore i germicide (Diastagliacozzo i
Castro, 2002). Skup karakteristika koje olakSavaju prodaju proizvoda opisuje element kvalitete
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proizvodnje cvijeca. Ove kvalitete su veliCina, oblik 1 stanje (zrelost, nabreklost 1 zdravlje) za
rezano cvijece. Budu¢i da se sirovina Cesto zadrzava dulje vrijeme, degradiraju¢i njezina
kvalitativna svojstva, vrijeme Zetve 1 komercijalizacije proizvoda pod snaznim je utjecajem
potraznje (Castro, 1993). Lanac komercijalizacije nakon zetve moze izloziti cvijece razlicitim
stresovima, ukljucujuéi niske temperature, dehidraciju i mehanicka oStecenja. Ovi stresovi
mogu utjecati na dugovjecnost i estetsku kvalitetu cvijeca, a na njih moze utjecati i etilen
(Woltering i Van Doorn 1988; Macnish i sur., 2010).

Sli¢no vocu i povréu, cvijece takoder propada zbog fizioloskih procesa (Hardenburg i sur.,
1990). Medu njima je disanje, koje iscrpljuje zalihe tkiva veinom sastavljene od
ugljikohidrata. Prema Fischeru (1953), hladno skladiStenje je nevjerojatno uspje$no u
smanjenju disanja, odrzavanju ugljikohidrata, rezervi i produljenju vijeka cvatnje. Budu¢i da
se svaka vrsta paZljivo prilagodila zahtjevima okoliSa, svaka vrsta ima ogranicen Zivotni vijek
(Rogers, 2006). Posljednjih godina promijenila se uporaba metoda oCuvanja za odrzavanje
kvalitete i produljenje vijeka trajanja rezanog cvijeca, te je postala redovita praksa u zemljama
u kojima je cvijeée zna¢ajan izvor resursa. Cesto se koriste Getiri razliite vrste otopina: otopine
za kondicioniranje, otopine za pulsiranje, otopine za poticanje otvaranja cvjetova i otopine za
odrzavanje (Castro, 1993). Otopina za oCuvanje sluzi u sljedece svrhe: osigurava ugljikohidrate
potrebne za disanje; smanjuje proizvodnju etilena, koji uzrokuje starenje cvijeca; djeluje
baktericidno zakiseljavanjem medija; zaustavlja rast bakterija; i razbija povrSinsku napetost
vode, Sto olakSava stapkama da je apsorbiraju (Oliveira, 1995). Cvije¢e moze zadrzati svoju
kvalitetu tijekom cijelog procesa komercijalizacije zahvaljuju¢i komponentama rjeSenja za
oCuvanje. Trajanje apsorpcije cvijeta odreduje koliko je pojedine komponente prisutno
(Oliveira, 1995).

19



3. Zakljucak

Ruze su svakako najpopularnije rezano cvijeCe na trzistu. Tehnika uzgoja nije se drasticno
promijenila, medutim sve je viSe interesa u podruc¢ju biotehnologije, genetickog inzenjeringa i
nastojanja da se promjenom u sastavu genoma, odnosno mutacijama, razviju novi kultivari koji
su otporniji na Stetnike, bolesti 1 vanjske utjecaje, vizualno su privlacniji i nepostojani u prirodi.
Budu¢i da postoje reproduktivne barijere u uzgoju ruza, nove, molekularne tehnike bit ¢e
neophodne u buduénosti.

Uzgoj ruza u stakleniku ili plasteniku produktivniji je od uzgoja na otvorenom kada je rije¢ o
podruc¢jima s umjerenom klimom. Ne preporucuje se uzgoj oplemenjenih ruza na otvorenome
tlu, zbog njihove neotpornosti na insekte. Najbolje rezultate daju glinena tla naspram
pjeskovitih. Od supstrata biljnog podrijetla najprikladnija su kokosova vlakna, jer imaju
dovoljnu opskrbu kisikom, manje su osjetljiva na isusivanje 1 isplativija su.

Nizozemska je najveci svjetski proizvodac ruZa, medutim najviSe proizvodnih povrSina ima u
Keniji, zbog povoljnijih klimatskih uvjeta, nedostatka ekoloskih regulativa 1 jeftine radne
snage. Keniji se proizvodnja isplati, zna¢ajno doprinosi gospodarstvu zemlje, ali jo$ uvijek
postoje eticke dileme poput prava radnika, radni uvjeti, radno vrijeme i moguce posljedice na
zdravlje radnika zbog prekomjerne upotrebe pesticida. Kako je Kenija glavni opskrbnik ruzama
za trziSte Europe, tako je Kolumbija za sjevernoamericko trziste. Radnici u proizvodnji ruza
najveéim su postotkom Zene.

U procesu prijevoza ruza izmedu dvaju kontinenata, ne bi trebalo proéi vise od dva dana,
budu¢i da je vrijeme dospijevanja na trziSte najvazniji ¢imbenik kada je u pitanju kvarljiva
roba. Potrebno je obratiti paznju na faktore koji utjeu na produljenja vijeka trajanja i k valitetu
ruza nakon berbe, kao §to je postavljanje ruza u rashladnu otopinu koja sadrzi konzervanse,
pazljivo rukovanje, neposredna blizina hladnjace i tehnika pakiranja. Vodu je potrebno
mijenjati, zbog sprjecavanja razvoja bakterijskih infekcija i ksilemskih zacepljenja koja dovode
do ubrzanog propadanja biljke i venuca. Budu¢i da se klima mijenja i Stetnici postaju otporniji,
uvijek postoji potreba za uvodenjem novih kultivara. lako se industrija najviSe usmjerava na
boju kao primarni ¢imbenik koji utje¢e na komercijalnu vrijednost, vaznost bi trebala dobiti
svojstva koja utjecu na kvalitetu i vijek trajanja, kao Sto su otpornost na bolesti i duljina trajanja
u vazl.
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