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Sazetak

Diplomskog rada studenta/ice Magdalene Gregori¢, naslova

STAVOVI I MISLJENJE POLJOPRIVREDNIKA O KLIMATSKIM
PROMJENAMA: RIZICI, POSLJEDICE | PRILAGODBA U PROIZVODNJI

Klimatske promjene predstavljaju jedan od najvecih izazova za poljoprivredu u 21.
stoljecu. Njihove brojne posljedice znacajno utjeu na sposobnost poljoprivrednika da uspjesno
uzgajaju usjeve, uzgajaju stoku i odrzavaju plodnost tla. Ove promjene ne samo da prijete
smanjenju prinosa ve¢ i povecanju cijena hrane, ¢ime se dodatno pogorSava globalna
nesigurnost hrane. Poljoprivrednici, kao glavni upravitelji zemljista, suoceni su s potrebom za
prilagodbom svojih metoda rada kako bi se nosili s novonastalim uvjetima. Upravo zato, cilj
ovog rada jest ispitati stavove i miSljenja poljoprivrednika o rizicima, posljedicama |
moguénostima prilagodbe klimatskim promjenama u proizvodnji. Provedeno je empirijsko
istrazivanje kojim se nastoji prouditi percepcija klimatskih promjena iz perspektive
poljoprivrednika. Koristene metode ukljucuju anketno istrazivanje provedeno na prigodnom
uzorku od 100 ispitanika, poljoprivrednika nositelja poljoprivrednih gospodarstava. Rezultati
istrazivanja ukazuju da su poljoprivrednici svjesni i upoznati s pojmom klimatskih promjena.
te se redovito suocavaju s njihovim posljedicama, od ¢ega u najve¢oj mjeri s poremecajima na
trZiStu repromaterijala, ucestalijom pojavom bolesti i Stetocina, te smanjenim prinosima, a
posljedi¢no 1 prihodima od poljoprivredne proizvodnje. Kako bi ublazili negativne utjecaje,
aktivno provode mjere prilagodbe, s naglaskom na uvodenje zelene gnojidbe, otpornijih kultura
I pasmina te izgradnju sustava navodnjavanja. Obzirom da mjere prilagodbe cesto zahtijevaju
znacajna financijska ulaganja, ispitanici isticu da je nuzno osigurati kontinuiranu edukaciju i
financijsku pomo¢ poljoprivrednicima kako bi mogli uspjeSno implementirati potrebne
prilagodbe 1 osigurati odrzivu poljoprivrednu proizvodnju. Osim toga, rezultati istrazivanja
pokazuju da poljoprivrednici zahtijevaju ve¢i angazman Vlade, odnosno politika te kooperaciju

institucionalne podrSke po pitanju klimatskih promjena.

Kljuéne rije¢i: klimatske promjene, poljoprivrednici, prilagodba, rizici, poljoprivredna
proizvodnja



Summary

Of the master’s thesis — student Magdalena Gregori¢, entitled

ATTITUDES AND OPINIONS OF FARMERS ON CLIMATE CHANGE: RISKS,
CONSEQUENCES, AND ADAPTATION IN PRODUCTION

Climate change represents one of the greatest challenges for agriculture in the 21st
century. Its numerous consequences significantly affect farmers' ability to successfully grow
crops, raise livestock and maintain soil fertility. These changes not only threaten to reduce
yields but also increase food prices, exacerbating global food insecurity. As primary land
managers, farmers face the need to adapt their methods to cope with the emerging conditions.
Therefore, the aim of this study is to examine farmers' attitudes and opinions on the risks,
consequences and adaptation possibilities related to climate change in production. An empirical
study was conducted to explore the perception of climate change from the farmers' perspective.
The methods used include a survey conducted on a convenient sample of 100 respondents, who
are farmers managing agricultural holdings. The results indicate that farmers are aware of and
familiar with the concept of climate change and regularly face its consequences, most notably
market disruptions in agricultural inputs, increased occurrences of diseases and pests and
reduced yields, which consequently affect their income from agricultural production. To
mitigate the negative impacts, farmers actively implement adaptation measures, focusing on
introducing green manures, more resilient crops and breeds and building irrigation systems.
Given that adaptation measures often require significant financial investment, respondents
emphasize the need for continuous education and financial assistance to help farmers
successfully implement necessary adjustments and ensure sustainable agricultural production.
Additionally, the research results show that farmers require greater engagement from the
government and policy-makers, as well as cooperation from institutional support concerning

climate change.

Keywords: climate change, farmers, adaptation, risks, agricultural production



1. Uvod

Klimatske promjene predstavljaju jedan od najznacajnijih izazova s kojima se, izmedu
ostalih, suocava i poljoprivredni sektor u 21. stolje¢u. Promjene u klimatskim uvjetima,
ukljucujuéi povecanje prosjecnih temperatura, promjene u obrascima padalina, te povecanu
ucestalost i intenzitet ekstremnih vremenskih dogadaja kao Sto su suse, poplave i oluje, imaju
direktan utjecaj na poljoprivrednu proizvodnju. Prema Biséevicu i Motiku, poljoprivreda igra
kljucnu ulogu u ocuvanju okolisa, a pravilno upravljanje tlom i resursima moze znacajno
ublaziti posljedice klimatskih promjena (Bis¢evi¢ 1 Motik, 2015). Promjene u klimatskim
uvjetima imaju visestruke efekte na poljoprivrednu proizvodnju. Povecanje temperatura moze
ubrzati razvojne cikluse biljaka, ali i povecati evaporaciju vode iz tla, $to dovodi do veéih
potreba za navodnjavanjem. Takoder, promjene u padalinama mogu rezultirati susama ili
poplavama, §to zna€ajno smanjuje prinos usjeva. Ekstremni vremenski dogadaji mogu unistiti
usjeve, ostetiti infrastrukturu i dodatno ugroziti sigurnost hrane. Prema Layu, Kufrinu i Pudaku
(2008), klimatske promjene ne utjecu samo na fizicke aspekte poljoprivrede, vec¢ i na socio-
ekonomske faktore. Na primjer, smanjena produktivnost moZe dovesti do povecanja cijena
hrane, §to najviSe pogada siromasnije slojeve stanovniStva. Osim toga, poljoprivrednici moraju
prilagoditi svoje metode proizvodnje kako bi odgovorili na nove uvjete, §to Cesto zahtijeva
dodatna ulaganja u tehnologiju i obrazovanje. Poljoprivreda u Hrvatskoj posebno je osjetljiva
na klimatske promjene zbog svoje ovisnosti o prirodnim resursima i klimatskim uvjetima.
Prema Sijerkovi¢u (2014), vinorodno podneblje Zlatne doline ve¢ biljezi promjene u
klimatskim uvjetima koje utjecu na kvalitetu i1 prinos groZzda. Smanjenje oborina i povecanje
temperatura mogu rezultirati promjenama u fenoloskim fazama vinove loze, Sto zahtijeva

prilagodbu vinogradarskih praksi.

Poljoprivrednici, kao klju¢ni akteri u poljoprivrednom sektoru, prvi su na liniji u borbi
protiv klimatskih promjena. Njihova svakodnevna aktivnost i opstanak izravno su povezani s
vremenskim uvjetima. Upravo je zbog toga od klju¢ne vaznosti razumjeti njihove stavove i
misljenja o klimatskim promjenama kako bi se mogle razviti i implementirati ucinkovite
strategije prilagodbe. Prema ISasegiju (2018), poljoprivredni savjetnici igraju klju¢nu ulogu u
edukaciji 1 podrsci poljoprivrednicima u procesu prilagodbe klimatskim promjenama. Sam
utjecaj klimatskih promjena na poljoprivredu slozen je i multidimenzionalan, a IPCC
(Meduvladin panel za klimatske promjene) s visokim stupnjem sigurnosti predvida da ¢e

klimatske promjene dosljedno negativno utjecati na proizvodnju usjeva u slabo razvijenim
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zemljama, dodatno pogorSavajuci problem sigurnosti hrane u tim regijama (FAO, 2015).
Upravo zbog ovih brojnih i slozenih utjecaja, prilagodba klimatskim promjenama postaje
klju¢na za odrzivost poljoprivredne proizvodnje i globalnu sigurnost hrane. Poljoprivrednici
ve¢ primjenjuju razlicite strategije prilagodbe, ukljuCuju¢i promjene u izboru kultura,
prilagodbe u tehnikama navodnjavanja, koriStenje otpornijih sorti biljaka i diverzifikaciju
proizvodnje. Medutim, ove strategije zahtijevaju dodatne resurse i podrsku, ukljucujuéi pristup
informacijama, financijsku pomo¢ i odgovarajuée politike. Unato¢ svjesnosti o klimatskim
promjenama, poljoprivrednici se suocavaju s brojnim izazovima i preprekama u provedbi
prilagodbenih mjera, kao S§to su nedostatak financijskih resursa, nedostatak pristupa
informacijama i tehni¢koj pomo¢i, te politicke i institucionalne barijere. Takoder, socio-
ekonomski faktori, kao $to su vlasniStvo zemlje, dostupnost radne snage i trzi$ni uvjeti, bitno

utjecu na sposobnost poljoprivrednika da se prilagode klimatskim promjenama.

Obzirom da su primarni proizvodaci hrane, upoznatost s klimatskim promjenama, kao i
svijest i sposobnost prilagodbe istima, od vitalnog je znacaja za odrzavanje sigurnosti prehrane.
Upravo zbog vlastite svijesti o izuzetnoj vaznosti poljoprivrednika, a i zanimanju za klimatske

promjene i zelene teme opcenito, odabrana je ova tematika kao tema diplomskog rada.

1.1. Ciljrada

Svrha ovog rada jest istraziti stavove 1 misljenja poljoprivrednika o klimatskim promjenama
u kontekstu rizika, posljedica, prilagodbe i1 ublaZzavanja u poljoprivrednoj proizvodnji.
Razumijevanje percepcije poljoprivrednika nuzno je u oblikovanju ucinkovitih strategija za
prilagodbu poljoprivredne prakse klimatskim promjenama, kao i u osiguranju odrzive
proizvodnje hrane u buduénosti. Empirijskim istraZivanjem ustanovit ¢emo razinu upoznatosti
poljoprivrednika s pojmom klimatskih promjena, u kojoj se mjeri s posljedicama istih suoc¢avaju
na svojim poljoprivrednim gospodarstvima, te ¢e se istraziti angazman u implementaciji mjera

za prilagodbu 1 ublazavanje spomenutih posljedica.



2. Metode rada i izvori podataka

Istrazivanje je provedeno putem online ankete medu poljoprivrednicima nositeljima
obiteljskih gospodarstava na podru¢ju Republike Hrvatske. Uzorkom je obuhvaceno 100
ispitanika iz razli¢itih Zzupanija RH. Proces prikupljanja podataka putem ankete odvijao se u

periodu od travnja do lipnja 2024. godine.

Manyji dio ispitanika ispitan je uzivo posjetom 25. Proljetnog medunarodnog bjelovarskog
sajma 2024. Preostali su odgovori prikupljeni stupanjem u kontakt s poljoprivrednicima putem
razli¢itih mreza (Facebook, Instagram), online servisa za kupoprodaju domaéih OPG proizvoda
u Hrvatskoj (OPGBurza.com, Lokalitet.hr, Burzahrane.hr i drugo), te telefonskim pozivom

nekolicine poljoprivrednika s kojima je stupljeno u kontakt putem platforme OPG Hrvatska.

Dobiveni podaci obradili su se na razini jednovarijatne analize (frekvencije, postoci i
srednja vrijednost), te oni predstavljaju primarne izvore podataka ovog rada. Formirana je
anketa s ukupno 15 pitanja podijeljenih u tri kategorije: (i) percepcija o klimatskim
promjenama, rizicima i na¢inima prilagodbe na klimatske promjene, (ii) na¢ini informiranja o
klimatskim promjenama, te (iii) socio-demografska pitanja. Za pitanja u formi Likertove skale,
prikazano je koja je bila minimalna, a koja maksimalna ocjena te tvrdnje, prosje¢na razina

slaganja s tvrdnjom, te standardna devijacija.

Sekundarni izvori podataka jesu relevantna literatura iz podrucja poljoprivrede i znanstveni
¢lanci o klimatskim promjenama koji se fokusiraju na utjecaj tih promjena na poljoprivrednu

proizvodnju.

Metode koje su koriStene za izradu ovog rada jesu analiza primarnih podataka
deskriptivnom statistickom metodom, te analiza sekundarnih izvora podataka putem

komparativne i deskriptivne metode.



3. Klimatske promjene

Pokusamo 1i definirati klimatske promjene, nai¢i ¢emo na nekoliko definicija.
Najprihvacenija je ,,Klimatske promjene odnose se na dugorocne promjene u temperaturama i
vremenskim obrascima® (Ujedinjeni narodi). S druge strane, IPCC (Intergovernmental Panel
on Climate Change) definira klimatske promjene kao ,,...bilo koju promjenu klime tijekom
vremena, uzrokovanu varijabilno$¢u vremenskih prilika ili ljudskom aktivnos¢u®, dok ih
UNFCCC (United nation’s Framework Convention on Climate Change) definira kao
,,promjenu Klime koja se neposredno ili posredno pripisuje ljudskoj aktivnosti kojom se na
globalnoj razini mijenja sastav atmosfere pored prirodne klimatske varijabilnosti komparabilne
tijekom duzih vremenskih razdoblja“ (Bolle i sur., 2008.). 1z definicija zaklju¢ujemo kako

postoje dvije razliCite teorije o nastanku i razvoju klimatskih promjena.

Prva teorija govori kako su one prirodnog karaktera te su nastale zbog promjena u solarnim
ciklusima tijekom povijesti Zemlje. ,,Klimatske promjene nisu novina ili »novotarija«, vec¢ su
se one na nasem planetu dogadale u vise ili manje pravilnim ciklickim razmacima u posljednjih
650.000 godina. Ovaj dugi niz godina vrijeme je za koje znanstvenici iznimno precizno mogu
odrediti sadrzaj CO., odnosno kretanje temperatura prema razlici u sadrZaju razli¢itih izotopa

kisika” (Gore, 2007).

Druga, Sire prihvacena teorija, temelji se na Cinjenici da je ljudska aktivnost direktno
odgovorna za nastanak klimatskih promjena. Meduvladin panel o klimatskim promjenama
(IPCC) u svom izvjes¢u navodi 95% vjerojatnost da su klimatske promjene direktno nastale
zbog antropogenog utjecaja. Taj podatak se temelji na Cinjenici da je utjecaj klimatskih
promjena poceo znacajnije rasti od kraja 18. stoljeca. ,,Od pocetka industrijske revolucije u 18.
st. (terminoloski se uzima 1750. godina), pa do danas, doslo je do znacajnije promjene
kemijskog sastava atmosfere. Povecanje udjela staklenic¢kih plinova, kao Sto su primjerice
ugljikov dioksid (CO:), metan (CH4), dusi¢ni oksidi (NOy), vodena para, klorofluorougljici
(CFC), ozon (Os), u toposferi i sumporni dioksid (SO:), rezultat je najve¢im dijelom

antropogenog utjecaja i to prvenstveno uporabom fosilnih goriva® (Nibleus i Lundin, 2010).

Iako bi se klimatske promjene odvijale i bez prisutnosti ¢ovjeka, njegov utjecaj rapidno je
ubrzao cijeli proces. U najvecoj mjeri to se odnosi na ,,efekt staklenika®, ¢iji se utjecaj najvise

poceo osjecati u drugoj polovici dvadesetog stoljeca. Zbog prevelike koli¢ine staklenickih
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plinova, atmosfera ih nije u mogucnosti dovoljno brzo apsorbirati, Sto u konac¢nici uzrokuje

zagrijavanje Zemljine povrsine vise od optimalnog (Global Climate Change, NASA, 2022).

3.1. Efekt staklenika

sunceva energija reflektirana od
zemljine povriine

Svemir

dozrad¢ena sunéeva

cnergija -
oplinska encrgija emitirana od

emljine povriine

zemljina atmosfera

Zemlja

sun¢eva encrgija apsorbirana u
zemljinu povriinu

Slika 3.1.1. Efekt staklenika na Zemlji
Izvor: Sutlovi¢, 2018.

Naslici 3.1.1. prikazano je na koji nacin stakleni¢ki plinovi utje¢u na porast temperature
na Zemlji i samim time doprinose klimatskim promjenama. Efekt staklenika nije nastao
djelovanjem ljudi, ve¢ je jedna od osnova za postojanje zivota na Zemlji. Najvece koli¢ine
staklenickih plinova ispustaju se izgaranjem fosilnih goriva koja trenutno u svijetu pokrec¢u
vecéinu industrijske proizvodnje. 1z ovog razloga, 2015. godine sklopljen je Pariski sporazum.
,,On pociva na tri stupa kojima se jaca globalni odgovor na klimatske promjene:

- dugoroc¢ni cilj iskazan u obliku globalnog prosjecnog porasta temperature ispod 2°C i
nastojanja da se ogranici do 1,5°C

- povecanje sposobnosti svih drzava za prilagodbu klimatskim promjenama i ,,nisko-emisijski*
razvoj (vaZzna napomena: ne spominje se pojam ,,nisko-uglji¢ni‘)

- omogucavanje financijskih tokova koji su u razmjeru s potrebama za ostvarenjem ,,nisko-

emisijskog razvoja‘“.

Na taj je nacin globalni odgovor na problem konac¢no postao organiziraniji (Lay, 2016).



3.2. Emisija stakleni¢kih plinova

]
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L
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Upravljanje otpadom

Slika 3.2.1. Emisija staklenickih plinova u Europskoj uniji po sektoru (2019.)
Izvor: Europska agencija za okolis (EEA), 2023.

Kako bi zemlje lak$e ograniCile emisiju, potrebno je poznavanje u kojim se gospodarskim
granama ispusta najviSe staklenickih plinova. Iz podataka prikazanih na slici 3.2.1. moZemo
zakljuciti da je energetika odgovorna za ve¢inu ispustanja staklenickih plinova. Medutim, drugi
je sektor po koli¢ini emisije upravo poljoprivreda koja je jedan od strateski vaznih proizvodnih
sektora zbog opskrbe Europske unije hranom. Poljoprivreda koja predstavlja proizvodnju hrane
1 jedna je od osnovnih djelatnosti koja je izravno u doticaju sa prirodom ima znacajan utjecaj
na klimatske promjene 1 ljudsku egzistenciju. ,,Utjecaj neposrednih i posrednih ¢imbenika na
klimatske promjene u sektoru poljoprivrede i Sumarstva proizlazi iz: deforestacije,
dezertifikacije, gubitka bioraznolikosti, erozije tla, gubitka organske tvari tla, salinizacije,

acidifikacije tla i oceana i dr.

Poljoprivreda, dakle, svojom primarnom aktivnoS¢u utjece na oneciS¢enje tla, vode 1
zraka, §to u kombinaciji s drugim akterima utje¢e na pojavu klimatskih promjena. S druge
strane, globalne klimatske promjene utjec¢u na poljoprivredu na lokalnoj i globalnoj razini, ali i
na neposredna (fizikalna, kemijska i1 bioloska degradacija) i posredan nacin (ekonomski,

gospodarski, socioloski, tehnicki, tehnoloski, politicki i dr.)* (Jug, 2016).



Dodatan problem predstavlja podatak da su najveci zagadivaci ujedno i najrazvijenije
zemlje svijeta u kojima ¢e klimatske promjene imati slabiji utjecaj. Drzave s najveéom
emisijom staklenickih plinova su Kina, SAD, Indija, EU i Rusija. Osim $to najvise emitiraju
staklenickih plinova navedene zemlje preko multinacionalnih kompanija eksploatiraju prirodne
resurse iz nerazvijenih zemalja Sto dodatno utjece na klimatske promjene. Razvijene zemlje
koriste jeftinu radnu snagu i sirovinu koju kupuju iz tre¢ih zemalja koje su nerijetko bile njihove
kolonije kroz povijest, a prodaju im skupe proizvode koje si ve¢inom ne mogu priustiti (Jug i

sur., 2018).

3.3.  Uzroci klimatskih promjena

Glavni uzroci klimatskih promjena mogu se podijeliti na prirodne i antropogene (ljudski

uzrokovane) faktore.

Prirodni uzroci klimatskih promjena obuhvacaju nekoliko kljucnih faktora koji su utjecali
na klimatske varijacije tijekom geoloske povijesti Zemlje. Medu njima se isticu solarne
varijacije, vulkanske aktivnosti i promjene u Zemljinoj orbiti. Ovi faktori djeluju na razli¢ite
vremenske skale, od godisnjih ciklusa do milenijskih promjena, te su znacajno oblikovali

klimatske obrasce planeta.

Sunceva aktivnost igra kljuénu ulogu u klimatskom sustavu Zemlje jer varijacije u zracenju
koje dolazi do Zemljine povrSine mogu utjecati na globalne temperature. Ciklusi suncevih
pjega, koji traju oko 11 godina, te dulje ciklicke promjene u suncevoj aktivnosti mogu
uzrokovati promjene u klimatskim obrascima. Medutim, trenutne promjene u globalnim
temperaturama ne mogu se u potpunosti objasniti samo solarnim varijacijama jer su one manje
znacajne u usporedbi s efektom staklenickih plinova koje emitiraju ljudske aktivnosti (NASA,
2021).

Vulkanske erupcije joS su jedan prirodni faktor koji ima znacajan, ali obi¢no kratkorocan
utjecaj na globalnu klimu. Emisije sumporovog dioksida i drugih aerosola iz vulkana mogu
reflektirati suncevu svjetlost natrag u svemir, uzrokujuci hladenje atmosfere. Primjer takvog

dogadaja jest erupcija vulkana Mount Pinatubo 1991. godine, koja je dovela do globalnog pada



temperature za oko 0,5°C tijekom nekoliko godina. lako vulkanske aktivnosti mogu znacajno
utjecati na klimu, njihovi u€inci su ograniceni u trajanju i ne mogu objasniti dugorocne trendove

globalnog zagrijavanja (NASA, 2021).

Milankovicevi ciklusi, koji ukljuc¢uju promjene u ekscentricitetu Zemljine orbite, nagibu osi
1 precesiji, utjecu na koli¢inu Sunceve energije koja dolazi do Zemljine povrsine. Ove orbitalne
promjene igraju klju¢nu ulogu u pokretanju i prekidu ledenih doba tijekom geoloske povijesti.
Iako ovi ciklusi imaju veliki utjecaj na dugoro¢ne klimatske promjene, trenutni trendovi
zagrijavanja ne mogu se objasniti samo ovim prirodnim faktorima, ve¢ su u velikoj mjeri
posljedica povecanja koncentracije staklenickih plinova zbog ljudskih aktivnosti (Climatic
Change, 2011; NRDC, 2021).

Ovi prirodni uzroci klimatskih promjena pokazuju kako su klimatski uvjeti na Zemlji
dinami¢ni 1 slozeni, podlozni mnogim faktorima koji djeluju na razli¢itim vremenskim
ljestvicama. Medutim, znanstveni konsenzus jasno pokazuje da su trenutne promjene klime
uglavnom uzrokovane ljudskim aktivnostima, posebno emisijama staklenickih plinova iz

industrijskih i poljoprivrednih izvora.

lako je razumijevanje prirodnih faktora vazno za cjelovitu sliku klimatskih promjena,
njihovi efekti zasjenjeni su utjecajem antropogenih faktora. Antropogeni faktori, odnosno
ljudske aktivnosti, glavni su uzrok trenutnih klimatskih promjena. Oni ukljucuju emisije
staklenickih plinova, promjene u koriStenju zemljista, industrijske procese 1 druge aktivnosti
koje doprinose povecanju koncentracije stakleni¢kih plinova u atmosferi. 1zvjeStajem IPCC-a
iz Stocholma 2014. godine utvrdeno je i dokazano da je ¢ovjekov utjecaj ekstremno vjerojatan

za klimatske promjene s ¢ak 95 % vjerojatnosti.

Jedan od glavnih uzroka antropogenih klimatskih promjena jest povecanje emisija
staklenickih plinova, ukljuc¢ujuéi uglji¢ni dioksid (CO:), metan (CHa4) 1 dusikov oksid (N20).
Spaljivanje fosilnih goriva za energiju i transport glavni je izvor CO: emisija. Prema podacima
EPA (Environmental Protection Agency), sektor transporta c¢ini najveé¢i udio emisija
staklenickih plinova u Sjedinjenim Americkim Drzavama, a automobili, kamioni i drugi oblici

transporta doprinose znatnim koli¢inama CO: u atmosferi (NRDC, 2021).



Metan, drugi najvazniji staklenicki plin, oslobada se kroz razne aktivnosti, ukljucujuci
poljoprivredu (posebno stocarstvo), deponije otpada i proizvodnju fosilnih goriva. Metan je
znacajno ucinkovitiji u zadrZzavanju topline u atmosferi nego CO., ali je takoder kratkotrajniji.

Ipak, njegova povecana koncentracija ima znacajan utjecaj na globalno zagrijavanje (NASA,

2021).

Deforestacija i promjene u koriStenju zemljiSta takoder doprinose klimatskim promjenama.
SjeCa Suma smanjuje kapacitet biosfere za apsorpciju CO:, dok istovremeno oslobada
pohranjeni CO:2 u atmosferu. Poljoprivredne prakse, poput intenzivnog uzgoja i koristenja
kemijskih gnojiva, povecavaju emisije N2O, jo§ jednog moénog staklenickog plina (Climatic
Change, 2011).

Industrijski procesi, ukljucujuci proizvodnju cementa, ¢elika, kemikalija i drugih proizvoda,
znacajan su izvor emisija stakleni¢kih plinova. Osim CO:, ovi procesi ¢esto emitiraju i druge
Stetne plinove 1 aerosole, koji dodatno doprinose globalnom zagrijavanju. Na primjer,

proizvodnja cementa €ini priblizno 7% godi$njih globalnih emisija CO2 (NRDC, 2021) .

Antropogeni utjecaji na klimu nisu ogranic¢eni samo na emisije staklenic¢kih plinova. Ostale
aktivnosti, poput urbanizacije i izgradnje infrastrukture, mijenjaju lokalne i regionalne
klimatske uvjete. Globalno, kombinacija svih ovih aktivnosti dovela je do zna¢ajnog povecanja
koncentracije stakleniC¢kih plinova od industrijske revolucije, $to je rezultiralo globalnim

zagrijavanjem i promjenama u klimatskim obrascima.

3.4. Klimatske promjene u okoliSu

U odnosu na devetnaesto stoljece, temperature na Zemlji vece su u prosjeku za 1,1°C, dok
se zadnje desetlje¢e, 2011.-2020. smatra najtoplijim u povijesti. To povecanje temperature
uvjetovalo je velike promjene i u drugim vremenskim sustavima. U jednom dijelu svijeta to se
o€ituje viSegodiSnjim suSama, dok je negdje drugdje utjecaj klimatskih promjena vidljiv ¢estim
poplavama. Prekomjerne suSe ozbiljno ostecuju velike zitne povrSine u Sjevernoj Americi, a
bez vecih naznaka za promjene traju ve¢ dvadeset i dvije godine, Sto je najduzi suhi period

unazad 1200 godina. Manjak oborina uvjetuje brzem isparavanju vode iz tla, propadanju usjeva



1 sve veCom pojavom insekata. Osim susa, previsoke temperature utjecu i na sve ¢eS¢u pojavu
pozara. U periodu izmedu 1984. 1 2015. godine u Sjedinjenim se Ameri¢kim Drzavama broj
velikih Sumskih pozara udvostrucio, dok se samo u Kaliforniji povrSina pod Sumskim pozarima
unazad pedeset godina povecala za petsto posto. Veliki problem stvaraju i1 intenzivne oborine.
Prema izvjes¢u Meduvladinog panela o klimatskim promjenama, dokazano je da bi se dnevna
koli¢ina padalina tijekom ekstremnih oborina povecala za oko sedam posto za svaki stupanj
celzijusa, Sto bi dovelo do sve ¢escih poplava. Takoder sve je ¢eS¢a i pojava uragana cetvrte i
pete kategorije. Jedan takav po imenu Harvey, 2017. godine nanio je velike Stete na podrucju

Hpustona i odnio nekoliko desetaka zivota (NRDC, 2022).

Najpoznatiji primjer utjecaja klimatskih promjena na okoli§ upravo je Arktik, gdje se
povrsina zagrijava dvostruko brze nego bilo gdje drugdje na Zemlji. Samim otapanjem leda,
povecava se koli¢ina vode u oceanima zbog ¢ega postaju tamniji. Na taj nacin jace privlace
Suncevu svjetlost, §to dodatno poti¢e zagrijavanje. Prema sada$njim saznanjima, postoji
mogucnost da za petnaest godina u periodu ljeta Arktik bude u potpunosti bez leda. Otapanje
leda utjece 1 na povecanje razina mora. Pretpostavlja se kako ¢e se razina mora do kraja stoljeca
povecati za otprilike 2,5 metara ukoliko se ne krene s rigoroznijim kontroliranjem emisija
staklenickih plinova. Ukoliko do toga dode, brojne bi oto¢ne drZzave mogle nestati, a gusto
naseljeni gradovi uz obalu drasti¢no bi promijenili svoj trenutni izgled. Takoder, povecanje
razine mora moglo bi utjecati i na slatkovodne ekosisteme. Podizanjem razine morske vode,
ona lako moZe do¢i u doticaj sa slatkom vodom koja se nalazi u njezinoj neposrednoj blizini te

tako narusiti biljne i Zivotinjske zajednice tog podrucja (NRDC, 2022).

3.5.  Klimatske promjene i poljoprivreda

Poljoprivreda ima srediSnju ulogu u ljudskim dru$tvima oblikujuéi krajolike, gospodarstva,
zajednice i kulture. Tijekom posljednjih 70 godina, poljoprivreda se razvila iz primarno lokalne
aktivnosti u globalnu industriju ¢iji je glavni zadatak hraniti rastu¢u globalnu populaciju s
globaliziranim ukusima (EEA, 2019). Intenziviranje i Sirenje poljoprivrede diljem svijeta
dovelo je do Siroko rasprostranjenih pritisaka na okolis i klimu, $to predstavlja prijetnju zdravlju
ljudi 1 planeta te odrzivosti prehrambenih sustava (EEA, 2019). Takoder ima potencijalno

negativne posljedice za druStvenu i politicku stabilnost.
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Globalno su prisutni brojni isprepleteni pokretaci promjena koji donose nove rizike i
neizvjesnosti. Ti pokretaci uklju¢uju urbanizaciju, digitalizaciju, promjene nacina zivota u
Europi 1 Sire, klimatske promjene, degradaciju okoliSa, nedostatak resursa i geopoliticku
nestabilnost. Takoder, potencijalno ukljucuju i pad usjeva, poremecaje koji utjeCu na
medunarodne opskrbne lance, Sokove cijena (npr. goriva i gnojiva) (Cagnin i sur., 2021) i
izbijanja bolesti Zivotinja (npr. afri¢ka svinjska kuga, pti¢ja gripa). Medutim, neki od tih rizika
1 neizvjesnosti takoder predstavljaju nove prilike za rekonfiguraciju poljoprivrednih i
prehrambenih sustava u Europi i drugdje (EEA, 2020). Na primjer, EU je jedan od glavnih
svjetskih uvoznika i izvoznika, $to zna¢i da moze imati utjecajnu ulogu u postavljanju standarda

za proizvodnju i trgovinu hranom i hranom za Zivotinje (Bock i sur., 2022).

Poznato je kako klimatske promjene utjeCu na poljoprivredu. Proizvodaci se sve ¢esce
susre¢u s problemima u proizvodnji. Sezone rasta postaju sve manje predvidljive. Datumi
sadnje i sjetve se iz godine u godinu pomicu, borba s nametnicima postaje sve napornija, a
koriStenje dodatnih zaStitnih sredstava moZze imati negativne posljedice. Promjene u
temperaturama utjeCu i na samo trajanje vegetacijskih ciklusa. Brojne kulture ekvatorijalnog
podrucja vise ne mogu podnositi ekstremno visoke temperature. Ujedno, promjene u
temperaturama utjecu i na zivotinje te njithov bioritam. Mnoge, koje su do sada odlazile na
zimski san, sada ne odlaze ili zbog sve toplijih dana prerano izlaze iz zimskog snha, ali zbog
smanjenja hrane ugibaju. Iako su ekosustavi u moguénosti prilagoditi se promjenama, smatra

se da mnogi od njih dosezu visoke granice te prirodne sposobnosti.

Takoder, sve vec¢i problem stvara i smanjeno zdravlje tla. Poljoprivreda je jo§ uvijek
najve¢im dijelom ovisna o poljoprivrednom zemlji$tu, a da bi se na njemu mogla obavljati
kvalitetna poljoprivredna proizvodnja, vazno je da bude bogat vlagom i mineralima te da su u
njemu prisutni mikroorganizmi, bakterije 1 kukci koji ¢e obogacivati sastav tla. Medutim,
trenutni sastav 1 kakvoca vecine poljoprivrednih zemljiSta poprilicno je upitna, posebno
stavljajuci naglasak na tla koriStena za industrijsku monokulturnu poljoprivredu. Drugi veliki
problem koji je direktno povezan s poljoprivredom i proizvodnjom hrane je pitanje gladi.
Poljoprivreda se karakterizira kao djelatnost koja utjece na klimatske promjene, ali je ujedno
njima i pogodena. Utjecaj klimatskih promjena odgovoran je za opskrbu hrane na globalnoj

razini. U krajnjem slucaju to dovodi do nestaSice hrane na trziStu i povecanja njezine cijene.
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Problem se javlja u ¢injenici Sto nestaSicu hrane najviSe osjete siromasne i zemlje u razvoju,

koje su klimatskim promjenama najcesce i pogodene (World Economic Forum, 2022).

3.5.1. Pozicija poljoprivrede — uzro¢nik promjena ili oSte¢ena strana?

Poljoprivreda je aktivnost upravljanja ekosustavima tako da isporucuju prehrambene
proizvode koji zadovoljavaju nase prehrambene potrebe. Sastavni je dio prehrambenog sustava

(EEA, 2017) 1 moze se definirati na razlicite, legitimne nacine.

Na primjer, poljoprivreda se moze promatrati kao gospodarski sektor koji pridonosi
gospodarskom rastu (Mundlak, 2000) i smanjenju siromastva (Timmer, 2002). Iz ove
perspektive, trziste je najbolji alat za upravljanje poljoprivrednim sektorom. Konkurencija ¢e
potaknuti svaku regiju i1 proizvodaca da se specijaliziraju za ono $to mogu proizvesti

najucinkovitije i najjeftinije.

Poljoprivreda je takoder sredstvo kojim se prehranjuje rastu¢a svjetska populacija. Predvida
se da ¢e globalna populacija dosegnuti brojku od 9,7 milijardi 2050. godine (FAO, 2021).
Zadovoljenje globalne potraznje za hranom zahtijevat ¢e povecanu produktivnost (FAO, 2018)
u kombinaciji s promjenama prehrane i smanjenjem bacanja hrane. To predstavlja slozen izazov
koji uklju¢uje pitanja povezana s poljoprivrednom proizvodnjom (npr. povecanjem prinosa),

distribucijom, nejednakos¢u i pristupom hrani (SAPEA, 2020).

Poljoprivreda se moze definirati i kao pokreta¢ osnovnih ljudskih prava, pri cemu moze
doprinijeti osiguravanju demokracije i prehrambene suverenosti, npr. kroz poljoprivredu koju
podrzava zajednica (Wittman, 2011; Claeys, 2015; SAPEA, 2020).

Poljoprivreda kao agroekoloski sustav jest holisti¢ki pristup koji promice diverzifikaciju
farmi i smanjenje unosa kemikalija. Takoder, nastoji poboljsati biolosku raznolikost i potaknuti
interakcije izmedu razli¢itih vrsta kako bi se izgradila dugoro¢na plodnost tla, zdravi
agroekosustavi i osigurala sredstva za zivot (IPES-Food, 2016; FAO, 2018). Temelji se na
dijeljenju znanja i zajedni¢kom stvaranju, te premisi da povecanje proizvodnje i u¢inkovitosti

nije dovoljno za pomirenje zdravlja ljudi i ekosustava s drustvenom dobrobiti (HLPE, 2019).
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Poljoprivreda se moze smatrati granicom primjene visoke tehnologije. Izazovi oko
produktivnosti i odrzivosti tumace se kao problemi koji se mogu rijesiti tehnologijom. Precizna
poljoprivreda, koja se naziva i “Cetvrta poljoprivredna revolucija”, koristi tehnoloske inovacije,
tehnologiju globalnog sustava za pozicioniranje (GPS) i big data-u kako bi ispunila dva
zadatka. Prvo, koristi se za ucinkovitiju primjenu gnojiva, pesticida i navodnjavanje. Drugo,

koristi se za upravljanje varijabilno$¢u izmedu i1 unutar podrucja (EY Global, 2017).

Veoma je vazno spomenuti i glavne aktere u poljoprivrednoj proizvodnji - Same
poljoprivrednike. Poljoprivrednici se mogu smatrati ¢uvarima ruralne bastine, kulturnog
krajolika, te nositeljima znanja. Poljoprivreda nije samo posao koji obavljaju ljudi u ruralnim
podruc¢jima, veé predstavlja nacin Zivljenja i znanja, te stvara teritorij koji se razlikuje od

urbanih prostora i ima svoj identitet.

Poljoprivreda se sve vise smatra dijelom rjeSenja za klimatske i ekoloske izazove. Ocekuje
se da ¢e poljoprivreda, Sumarstvo i drugi oblici koriStenja zemljista igrati vaznu ulogu u
sekvestraciji ugljika (EEA, 2021) i proizvodnji biomase za bioenergiju i bioproizvode (EEA,
2018). Narazini farme, rjeSenja koja se temelje “na prirodi”, kao $to su integrirani sustavi usjeva
1 stoke, upravljanje organskom tvari u tlu, mjeSoviti uzgoj usjeva, plodored, bioloska kontrola
Steto€ina 1 agroSumarstvo, mogu poboljSati upravljanje tlom i1 vodom, te promicati biolosku
raznolikost. Ta rjeSenja takoder pridonose prilagodbi klimatskim promjenama i njithovom

ublaZavanju (EEA, 2021), te o¢uvanju i obnovi samog okolisa (EEA, 2019).

S druge strane, poljoprivreda pridonosi ozbiljnim utjecajima na okoli§ i odrZivost kao $to
su rasprostranjena degradacija zemljista, vode i ekosustava, visoke emisije staklenickih plinova,
gubici bioraznolikosti, te stresove za zivot poljoprivrednika diljem svijeta (IPES-Food, 2016).
Nedavna otkri¢a potvrduju glavnu ulogu koju klimatske promjene 1 intenzivna poljoprivreda
imaju u pokretanju smanjenja bioraznolikosti insekata diljem svijeta (Outhwaite et al., 2022).
Postoje ¢ak i upozorenja o potencijalnom globalnom kolapsu zivota insekata, Sto ukazuje na
potencijalno katastrofalne u¢inke na proizvodnju hrane u cijelom svijetu (Hallmann et al., 2017,

Sanchez-Bayo i Wyckhuys, 2019).

Ti su utjecaji jos uvijek vrlo znacajni, unato€ ¢injenici da su od 1960. proizvodnja hrane i
koriStenje zemljiSta odvojeni zahvaljujuéi povecanju prinosa (OECD, 2021). Utjecaji ostaju jer

globalna konkurencija opéenito poti¢e one koji mogu proizvoditi najvise i po jeftinijoj cijeni,
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cak 1 ako je u tom procesu ostecen okoli§ (Benton i Bailey, 2019). Mnogi ekoloski problemi
povezani s poljopriviedom posebno su povezani s industrijskom, tj. konvencionalnom
poljoprivredom (IPES-Food, 2016).

U Europi su politike osigurale da poljoprivredni sektor ostane konkurentan. U isto vrijeme,
pristupi vodeni u¢inkovito§¢u, koji se fokusiraju na kratkoro¢nu produktivnost i profitabilnost,
paradoksalno su povezani s poveéanom upotrebom resursa (Vivanco i sur., 2018; Paul i sur.,
2019). Na primjer, gdje nizi proizvodni troskovi rezultiraju niZim cijenama, potrosaci Ce
vjerojatno reagirati pove¢anom potro$njom uéinkovitijeg proizvoda (Paul i sur., 2019). Stovise,
buduéi da veca ucinkovitost znaci nize troSkove proizvodnje i veéi prihod, proizvodaci su

motivirani proSiriti specijaliziranu proizvodnju (Paul i sur., 2019).

U Europi je intenziviranje omogucilo proizvodnju hrane za rastu¢u populaciju, no
intenzivna poljoprivreda izvrsila je pritisak na sam resurs koji je odrzava, a to je zdravo i
produktivno tlo (EEA, 2019). Moze se zakljuciti da intenziviranje poljoprivrede uzrokuje
(EEA, 2019):

e prekomjerno crpljenje vode

e kemijsko zagadenje

e gubitak krajobrazne raznolikosti 1 obiljeZja (npr. jezera, Zivice)
e gubitak zdravlja i plodnosti tla

e gubitak bioraznolikosti, ukljuuju¢i smanjenje broja oprasivaca

Zdravlje tla 1 bioraznolikost klju¢ni su za poljoprivrednu proizvodnju. Unato¢ tome, svake
godine diljem EU-a izgubi se prosje¢no 2,5 tona po hektaru tla, §to je vrijednost znatno visa od
prosjecne godisnje stope formiranja tla (oko 1,4 tone po hektaru) (Panagos i sur., 2015). Visoke
razine erozije dovode do gubitka poljoprivredne produktivnosti i znacajnih ekonomskih
troskova (Panagos i sur., 2018). Gubitak tla uz velike promjene u poljoprivrednim praksama
doveo je do toga da proizvodnja hrane u Europi postane ovisna o velikim unosima kemijskih
gnojiva, pesticida i preventivnoj upotrebi antibiotika (EEA, 2017), iako nedavni trendovi
ukazuju na smanjenje upotrebe antibiotika (ECDC, 2021). Medutim, kratkoro¢na isplativost
inputno intenzivne poljoprivrede vjerojatno ¢e do¢i naustrb dugoro¢nog zdravlja i odrzivosti

tla.
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Poljoprivreda takoder znacajno pridonosi klimatskim promjenama jer na nju otpada gotovo
10% ukupnih emisija staklenickih plinova u EU (EEA, 2021). Zauzvrat, klimatske promjene
utjeCu na poljoprivredu na nekoliko na¢ina. Promjene u temperaturi i oborinama, Kao i
vremenski 1 klimatski ekstremi, ve¢ utjecu na prinose usjeva i produktivnost stoke u Europi.
Ove promjene takoder utjecu na dostupnost vode za navodnjavanje, napajanje stoke i preradu
hrane (EEA, 2019; EEA 2021). Poljoprivreda ovisi o karakteristikama tla, vremenskim

klimatske promjene (EEA, 2021).

Globalno, nekoliko kombiniranih ¢imbenika potkopava sposobnost poljoprivrede da odrzi
produktivnost, osigura otpornost i prehrani rastucu globalnu populaciju (Bullock i sur., 2017;
FAO, 2017; Oliver 1 sur., 2018; EEA, 2020). Ti ¢imbenici uklju¢uju klimatske promjene,
gubitak i degradaciju tla, smanjenje broja oprasivaca i viSestruke pritiske na okolis, a ocekuje

se da Ce se situacija pogorsati u buduc¢nosti (UNCCD, 2017).
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3.5.2. SWOT analiza — poljoprivreda buducnosti i klimatske promjene

SNAGE

SLABOSTI

inovativne tehnologije (precizna
poljoprivreda, genetski modificirani
usjevi)

odrzive prakse (agroekologija,
smanjenje upotrebe pesticida i
gnojiva, konzervacija tla)
raznolikost usjeva (otporniji usjevi
na susu i bolesti)

povecana senzibilizacija
(obrazovanje 1 svijest o odrzivim
praksama)

integracija digitalnih tehnologija

(dronovi, senzori, 10T za pracenje

ovisnost o klimi (osjetljivost na susu,
poplave, mraz)

visoki troSkovi prilagodbe (troskovi
uvodenja novih tehnologija i
infrastrukture)

nedostatak obrazovanja (nedostatak
znanja o novim praksama i
tehnologijama)

regulacijska ogranicenja (stroge
regulacije pesticida, GMO usjeva,
emisija)

fragmentirana infrastruktura

(nedostatak adekvatne infrastrukture

usjeva i tla) u ruralnim podrucjima)
starosna struktura poljoprivrednika
(nedostatak mladih poljoprivrednika)
PRILIKE PRIJETNJE

potpora vlade i medunarodnih
organizacija (subvencije, potpore za
inovacije 1 odrzive prakse)

rast potraznje za odrzivim
proizvodima (povecana svijest
potroSaca, ekoloski proizvodi)
razvoj trzista karbonskih kredita
(eng. Carbon Credit) (dodatni
prihodi kroz smanjenje emisija)
suradnja i umrezavanje (sveucilista,
istrazivacke institucije, privatni

sektor)

ekstremni vremenski uvjeti
(povecana ucestalost susa, poplava,
ekstremnih temperatura)

povecanje troSkova proizvodnje
(troskovi vode, energije, gnojiva)
Sirenje Stetnika 1 bolesti (novi
Stetnici, otpornost na pesticide)
nesigurnost trzista (promjene u
trgovinskim politikama, nestabilne
cijene hrane)

pritisak na resurse (nedostatak vode,

degradacija tla)
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e investicije u obnovljive izvore e globalna konkurencija (uvoz
energije (solarna energija, biomasa) jeftinijih poljoprivrednih proizvoda)

e globalna digitalizacija (online
prodaja, digitalne platforme za

edukaciju i povezivanje)

Izvor: vlastita izrada autorice

U Tablici 3.3.2. prikazana je SWOT analiza koja omogucava dublji uvid u klju¢ne faktore

koji utjecu na poljoprivredu buduénosti u kontekstu klimatskih promjena.

Poljoprivreda buduc¢nosti ima nekoliko klju¢nih snaga koje mogu pomo¢i u prilagodbi na
klimatske promjene. Inovativne tehnologije, poput precizne poljoprivrede i genetski
modificiranih usjeva, omoguéuju povecanje u¢inkovitosti i otpornosti na klimatske promjene.
Odrzive prakse, kao $to su agroekoloski pristupi, smanjenje upotrebe kemikalija 1 odrzivi
sustavi navodnjavanja, mogu smanjiti ekoloski otisak. Raznolikost usjeva pruza moguénost
uzgoja kultura otpornijih na razlicite klimatske uvjete, dok povecana senzibilizacija medu

poljoprivrednicima 1 potroSacima o vaznosti odrzivih praksi dodatno jaca otpornost sektora.

Unato¢ svojim snagama, poljoprivreda je vrlo osjetljiva na klimatske promjene zbog svoje
ovisnosti o vremenskim uvjetima. Implementacija novih tehnologija moze biti skupa, Sto
predstavlja izazov osobito za male poljoprivrednike. Nedostatak obrazovanja i informiranosti
o klimatskim promjenama i odrzivim praksama ograni¢avaju Sposobnost prilagodbe.

Regulacijska ograni¢enja takoder mogu ograniciti inovacije i prilagodbu na promjenjive uvjete.
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Postoji nekoliko prilika koje mogu pomoci poljoprivredi da se prilagodi klimatskim
promjenama. Potpora vlada i medunarodnih organizacija kroz financijske i tehnicke programe
moze olakSati prijelaz na odrzivije prakse. Rast potraznje za odrzivim proizvodima pruza
trziSne prilike za poljoprivrednike koji usvajaju ekoloski prihvatljive metode. Razvoj trzista
karbonskih kredita omogucava poljoprivrednicima dodatne prihode kroz smanjenje emisija,
dok suradnja i umrezavanje s istrazivackim institucijama i drugim poljoprivrednicima potice

razmjenu znanja i inovacija.

Klimatske promjene donose niz prijetnji poljoprivredi. Ekstremni vremenski uvjeti, poput
susa i poplava, mogu ozbiljno ugroziti poljoprivrednu proizvodnju. Povecanje troskova resursa,
poput vode 1 energije, moze povecati troskove proizvodnje. Promjene u klimi takoder mogu
dovesti do Sirenja novih Stetnika 1 bolesti koje prijete usjevima. Na kraju, nesigurnost trzista
uzrokovana promjenama u politiCkim i trgovinskim politikama moZe utjecati na pristup

trziStima 1 stabilnost cijena.

Ova SWOT analiza naglasava vaznost inovacija, obrazovanja i medunarodne suradnje kako

bi se osigurala otpornost poljoprivrednog sektora na izazove klimatskih promjena.
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4. Rezultati istrazivanja i rasprava

4.1. Sociodemografske karakteristike ispitanika

U pocetnom dijelu istrazivanja ispitana su sociodemografska obiljezja samih sudionika.
Istrazivanje je provedeno na prigodnom uzorku od 100 ispitanika, to¢nije nositelja obiteljskih
poljoprivrednih gospodarstava i ¢lanova istih. Analizom podataka utvrdeno je da, od ukupno

100 ispitanika, njih 65 su osobe muskog roda, dok je 35 osoba zenskog roda (Tablica 4.1.1.).

Tablica 4.1.1. Sociodemografske karakteristike ispitanika

N
SPOL M 65
Z 35
18-30 22
31-40 34
DOB 41-50 22
51-60 17
>61 5
Osnovna Skola 1
Srednja Skola 47
Preddiplomski studij, 24
OBRAZOVANJE visa skola
Diplomski studij 27
Poslijediplomski studij 1
(doktorat i sl.)
Tecaj iz poljoprivrede 44
ZavrSena srednja 9
poljoprivredna Skola
Zavrsena visa 13
+ POLJOPRIVREDNO poljoprivredna Skola,
OBRAZOVANJE poljoprivredni fakultet
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Bez obrazovanja, samo 34

iskustvo

Izvor: izrada autorice prema vlastitom istrazivanju

Prosje¢na dob ispitanika iznosi 40,79 (~41) godina, najmladi ispitanik ima devetnaest
godina, dok je najstariji ispitanik star Sezdeset i sedam godina. NajviSe ispitanih
poljoprivrednika jest u Zivotnoj starosti izmedu 31 i 40 godina, odnosno najveci broj ispitanih
poljoprivrednika jest u kategoriji mladih poljoprivrednika. Broj ispitanih u najmladoj (18-30
godina) kategoriji i kategoriji 41-50 godina na ovom uzorku je isti, odnosno 22 osobe u jednoj
i u drugoj skupini, ili njih 22%.

U analiziranom uzorku od 100 ispitanika, obrazovna struktura pokazuje da najveéi broj
ispitanika (47) ima srednju Skolu. Dalje, 27 ispitanika je zavrSilo diplomski studij, dok ih je
samo 1 zavr$io poslijediplomski studij. Sto se tice specifiénog poljoprivrednog obrazovanja, 44
ispitanika zavr$ila su tecaj iz poljoprivrede, 9 ispitanika ima zavrSenu srednju poljoprivrednu
Skolu, a 13 ispitanika viSu poljoprivrednu Skolu ili fakultet. Ostalih 34 ispitanika nema formalno

poljoprivredno obrazovanje, ve¢ se oslanjaju samo na iskustvo.
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4.2. Podaci o poljoprivrednim gospodarstvima ispitanika

U nastavku istraZivanja, ispitanicima je postavljeno pitanje o glavnim djelatnostima na

njihovim poljoprivrednim gospodarstvima, a dobiveni odgovori prikazani su u grafu 4.2.1.

Prevladavajuca djelatnost na gospodarstvu?
100 odgovora

@ Biljna proizvodnja

@ Stocarska proizvodnja

@ Preradba poljoprivrednih proizvoda

@® Kombinirana

@ Agroturizam

® Pcelarstvo

@ Proizvodnja sira

® Povrtlarstvo

@ Uzgoj voéa i proizvodnja proizvoda od
voca

Graf 4.2.1. Prevladavajuca djelatnost na gospodarstvu

Izvor: vlastito istrazivanje

Rezultati ankete pokazuju raznolike prevladavajuée djelatnosti na gospodarstvima
ispitanika. Dominantna djelatnost je biljna proizvodnja, koja se nalazi na 44% gospodarstava.
Slijedi stocarska proizvodnja s 22%, a kombinirana proizvodnja (biljna i stoCarska) ¢ini 18%.
Prerada poljoprivrednih proizvoda obuhvaca 8% gospodarstava. Manje zastupljene djelatnosti
ukljucuju agroturizam, pcelarstvo, proizvodnju sira, povrtlarstvo te uzgoj voéa i proizvodnju

proizvoda od voca, svaka s manjim postotkom.

100 odgovora

@ Foljoprivreda je jedini izvor prinoda
kucanstva

@ Vise od 50 % prihoda kucanstvo
ostvaruje od peljoprivrede

@ Manje od 50 % prihoda kucanstvo
ostvaruje od poljoprivrede

Graf 4.2.2. Udio poljoprivredne djelatnosti u prihodima kucanstva
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Izvor: vlastito istrazivanje

Podaci prikazani u grafu 4.2.2. otkrivaju razli¢ite razine ovisnosti gospodarstava 0
poljoprivredi kao izvoru prihoda. Rezultati pokazuju da 23% ispitanika u potpunosti ovisi 0
poljoprivredi, odnosno poljoprivreda je jedini izvor prihoda za ta gospodarstva. Daljnjih 41%
gospodarstava ostvaruje vise od polovice svojih prihoda iz poljoprivrede, §to ukazuje na
znacajnu, ali ne potpunu ovisnost o poljoprivrednim aktivnostima. U ovu skupinu spadaju
ispitanici ¢iji su prihodi rezultat kombinacije poljoprivredne djelatnosti s drugim izvorima
prihoda. Preostalih 36% ispitanika izjasnilo se da ostvaruju manje od polovice prihoda iz
poljoprivrede, odnosno u njihovom sluc¢aju postoje znaajni drugi izvori prihoda izvan
poljoprivrednog sektora (zaposljavanje izvan poljoprivrede, mali biznisi, sezonski ili

povremeni poslovi i sl.).

Rezultati pokazuju raznolikost u strukturi prihoda medu ispitanicima, pri ¢emu mnogi
poljoprivrednici ne ovise isklju¢ivo o poljoprivredi. Diversifikacijom prihoda, poljoprivrednici
nastoje smanjiti ekonomski rizik poslovanja povezan s promjenama u poljoprivrednom sektoru,

poput fluktuacije cijena, klimatskih promjena i drugih vanjskih ¢imbenika.

Ekonomska veli¢ina poljoprivrednog gospodarstva

Rezultati prikupljeni od 100 poljoprivrednika na pitanje "Koja je ekonomska veli¢ina Vaseg
gospodarstva?" pokazuju znaéajnu raznolikost, s iznosima koji variraju od 10.000,00 eura do

500.000,00 eura. Prosje¢na ekonomska veli¢ina gospodarstava iznosi 44.658,29 eura.

Ovi podaci ne ukazuju samo na raznolike razine ulaganja i proizvodne kapacitete, vec
takoder odrazavaju razliCite izazove s kojima se poljoprivrednici suoCavaju, ukljucujuci
utjecaje klimatskih promjena. Klimatske promjene imaju znacajan utjecaj na funkcioniranje
poljoprivrednih gospodarstava, utjecuci na prinose, kvalitetu tla i dostupnost vode. Manja
gospodarstva, koja ¢esto rade s ograni¢enim resursima, posebno Su ranjiva na ove promjene. S
druge strane, veca gospodarstva mogu imati viSe resursa za ulaganje u tehnologije koje

ublazavaju ucinke klimatskih promjena, poput navodnjavanja ili pobolj$anih sjemena.

Raznolikost u ekonomskim veli¢inama takoder moze reflektirati razliCite strategije

prilagodbe koje poljoprivrednici koriste kako bi odgovorili na klimatske promjene. Neki mogu
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ulagati u diverzifikaciju usjeva ili prelazak na otpornije sorte, dok drugi mogu fokusirati svoje

resurse na odrzavanje i povecanje produktivnosti unato¢ promjenjivim uvjetima.

4.3. Opdi stavovi o klimatskim promjenama

U sklopu istrazivanja ispitanicima se postavilo i pitanje sastavljeno od sedamnaest tvrdnji
o klimatskim promjenama u kojem su trebali izraziti svoj stupanj slaganja. Njihovi odgovori

prikazani su u tablici 4.3.1.

Tablica 4.3.1. Koliko se slazete (ili suglasni ste) sa sljede¢im izjavama?

MIN | MAX | ST. DEV. | ARITM.SRED.

Klimatske promjene narusavaju stabilnost eko- 1 5 0,946 4,43
sustava.
Vlade/ politike moraju konkretnije postupati po 1 5 1,040 4,36
pitanju klimatskih promjena.

Biljke i zivotinje ozbiljno su ugrozene klimatskim 1 5 0,986 4,28
promjenama.

Klimatske promjene naruSavaju bioloSku 1 5 0,970 4,26
raznolikost.

Klimatske promjene imaju nepovoljne ucinke na 1 5 1,009 4,25

zdravlje ljudi.

Klimatske promjene negativno utjecu na 1 5 1,051 4,16

prehrambenu sigurnost u Svijetu.

Kao pojedinci svi smo moralno odgovorni za 1 5 1,166 4,12

klimatske promjene.

Promjene u ljudskim aktivnostima/potrosnji klju¢ne 1 5 1,061 4,08

su za ublazavanje posljedica klimatskih promjena.

Klimatske promjene mogu biti katastrofalne po 1 5 1,163 4,04
covjecanstvo.
Industrijski razvoj najvise pridonosi globalnom 1 5 1,025 4,02

zagrijavanju, pa time i klimatskim promjenama.
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Ucestale poplave i susa posljedice su iskljuc¢ivo 1 5 1,195 3,81
klimatskih promjena.

Klimatske promjene nastaju zbog modernog nacina 1 5 1,157 3,79
Zivota.
Mediji €esto uveliCavaju moguce posljedice 1 5 1,387 2,88

Klimatskih promjena.

Postoje puno bitniji problemi (stvari) od klimatskih 1 5 1,145 2,77
promjena.
Znanstvenici pretjeruju sa svojim prognozama o 1 5 1,282 2,56

posljedicama klimatskih promjena na Zemlju.

Prekasno je za borbu protiv klimatskih promjena. 1 5 1,186 2,37
Priroda se moze sama boriti s klimatskim 1 5 1,258 2,35
promjenama.

Izvor: vlastito istrazivanje
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M Aritmeticka sredina slaganja s tvrdnjom

Graf 4.3.1. Prikaz aritmeticke sredine slaganja s tvrdnjama (Tablica 4.3.1.)

Izvor: vlastito istrazivanje

Rezultati analize pokazuju razli¢ite razine slaganja s tvrdnjama o klimatskim promjenama
medu ispitanicima. Svaka izjava ocijenjena je na ljestvici od 1 do 5, gdje je 1 "uopée se ne

slazem", a 5 "u potpunosti se slazem".
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Tvrdnja da klimatske promjene nastaju zbog modernog nacina Zivota ima prosjecnu ocjenu
od 3,79, uz standardnu devijaciju od 1,157, §to ukazuje na umjereno slaganje i raznolike
stavove. Industrijski razvoj, koji se smatra glavnim uzrokom globalnog zagrijavanja, dobio je
prosjecnu ocjenu od 4,02, sa standardnom devijacijom od 1,025, sugeriraju¢i da vecina
ispitanika prepoznaje njegov znacajan utjecaj. Najvisi stupanj slaganja postignut je s tvrdnjom
da klimatske promjene naruSavaju stabilnost eko-sustava (prosjecna ocjena 4,43, standardna
devijacija 0,946). Tvrdnja da ucestale poplave i suSa predstavljaju iskljué¢ivo posljedice
klimatskih promjena dobila je prosje¢nu ocjenu od 3,81 uz nesto vecu standardnu devijaciju od
1,195. Ispitanici su se takoder u velikoj mjeri slozili s tvrdnjama da klimatske promjene imaju
nepovoljne uc¢inke na zdravlje ljudi (4,25) 1 da ozbiljno ugrozavaju biljke i zivotinje (4,28). U
vezi s akcijama za ublazavanje klimatskih promjena, tvrdnja da su promjene u ljudskim
aktivnostima klju¢ne dobila je prosje¢nu ocjenu od 4,08, dok je tvrdnja da vlade trebaju
konkretnije djelovati imala joS§ viSu ocjenu od 4,36. Visoki stupanj slaganja s ovim tvrdnjama
potvrda od strane ispitanika 0 prepoznavanju vaznosti i potrebe za institucionalnim
djelovanjem. S druge strane, tvrdnje poput one da je priroda sama sposobna nositi se s
klimatskim promjenama (2,35) i da su znanstvenici pretjerali u svojim prognozama (2,56)

pokazale su niZi stupanj slaganja.

4.4. Klimatske promjene i poljoprivreda (uzroci, rizici i posljedice,

prilagodba)

Misljenja 1 stavovi poljoprivrednika o uzrocima, rizicima i posljedicama klimatskih
promjena te o prilagodbi istima, takoder su ispitana pitanjima u formi Likertove skale. Skala se

sastojala od 10 tvrdnji, a odgovori ispitanika prikazani su u tablici 4.4.1.

Tablica 4.4.1. Koliko se slazete (ili suglasni ste) sa sljede¢im izjavama o rizicima i

posljedicama klimatskih promjena u poljoprivredi ?

MIN | MAX | ST.DEV. | ARITM.SRED.

Klimatske promjene uzrokuju velike ekonomske 1 5 0,980 4,22

gubitke u lokalnim poljoprivredama.
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Klimatske promjene negativno utjecu na 1,015 4,14
poljoprivrednu proizvodnju u Hrvatskoj.

Nuzno je uvodenje i primjena poljoprivrednih 1,068 4,03
praksi korisnih za klimu 1 okolis.

Poljoprivrednici trebaju utjecati na donoSenje 1,124 3,99
odluka koje se ticu klimatskih promjena.

Klimatske promjene pridonose smanjenju 1,250 3,65
obradivog zemljista u Svijetu.

Poljoprivreda ima pozitivnu ulogu u ublazavanju 1,130 3,57
klimatskih promjena.

Poljoprivrednici, farmeri nisu dovoljno svjesni 1,167 3,46
rizika klimatskih promjena na poljoprivrednu

proizvodnju.

Klimatske promjene doprinose vecoj ovisnosti 1,415 3,42
Hrvatske o uvozu hrane.

Uspostavljanjem agroekoloskih zona u Hrvatskoj 1,149 3,29
smanjuju se rizici klimatskih promjena.

Poljoprivreda (staklenicka proizvodnja, 1,236 2,87

intenzivno stocarstvo 1 dr.) ima veliki udio u

stvaranju klimatskih promjena.

Izvor: vlastito istrazivanje
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Graf 4.4.1. Prikaz aritmeti¢ke sredine slaganja s tvrdnjama (Tablica 4.4.1.)

Izvor: vlastito istrazivanje

U ovom empirijskom istrazivanju analizirani su i stavovi 0 uzrocima, rizicima te

posljedicama klimatskih promjena u poljoprivredi.

Ispitanici su se umjereno slagali s tvrdnjom da poljoprivreda ima znacajan udio u
stvaranju klimatskih promjena (prosjec¢na ocjena 2,87, standardna devijacija 1,236), dok su se
u visokoj mjeri slozili da klimatske promjene doprinose smanjenju obradivog zemljiSta na
globalnoj razini (prosje¢na ocjena 3,65, standardna devijacija 1,250). Takoder, veéina
ispitanika prepoznala je znacajne ekonomske gubitke koje klimatske promjene uzrokuju u
lokalnim poljoprivredama, $to je vidljivo iz visoke prosjene ocjene od 4,22 (standardna
devijacija 0,980). Istovremeno, umjereno slaganje zabiljeZeno je u vezi s tvrdnjom da
poljoprivrednici nisu dovoljno svjesni rizika koje klimatske promjene donose za poljoprivrednu

proizvodnju (prosje¢na ocjena 3,46, standardna devijacija 1,167).

Visoka razina slaganja, izraZena prosje¢nom ocjenom od 4,03 (standardna devijacija
1,068), ukazuje na nuznost uvodenja 1 primjene poljoprivrednih praksi koje su korisne za klimu
i okoli8. Ispitanici su takoder umjereno podrzali tvrdnju da poljoprivreda moze imati pozitivhu
ulogu u ublazavanju klimatskih promjena (prosje¢na ocjena 3,57, standardna devijacija 1,130).

Nadalje, rezultati pokazuju da bi poljoprivrednici trebali imati znac¢ajnu ulogu u donosSenju
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odluka koje se ti¢u klimatskih promjena, s prosje¢nom ocjenom od 3,99 (standardna devijacija

1,124).

Moze se zakljuciti da vecina ispitanih poljoprivrednika uvida potrebu za veCom edukacijom
I osvijeStenosti medu poljoprivrednicima o utjecaju klimatskih promjena i vaznosti odrzive
poljoprivredne prakse. Unato¢ prepoznavanju odredenih aspekata i rizika, potrebno je dodatno
informirati i poticati poljoprivrednike na aktivnije sudjelovanje u prilagodbi na klimatske

promjene, te ukazati na vaznost sinergije izmedu poljoprivredne prakse i klimatskih politika.

U nastavku istrazivanja, ispitanicima je postavljeno pitanje o ucincima ekstremnih
klimatskih promjena na njihovo poslovanje, s naglaskom na poljoprivrednu proizvodnju. Cilj
ovog pitanja bio je utvrditi ucestalost i ozbiljnost razli¢itih problema koje su poljoprivrednici
dozivjeli zbog promjena u klimatskim uvjetima tijekom posljednjeg desetljeca. Ispitanici su
zamoljeni da ocijene ucestalost pojave razli¢itih problema koriste¢i ljestvicu od 1 do 5, gdje je
1 oznacavao "nikada", 2 "vrlo rijetko/jedanput”, 3 "povremeno/dva do tri puta", 4 "Cesto", a 5

"uvijek (svake godine)". Odgovori ispitanika prikazani su u tablici 4.4.2.

Tablica 4.4.2. S kojim ste se posljedicama u vaSem poslovanju (proizvodnji) suo¢avali zbog
ekstremnih klimatskih promjena tijekom posljednjih deset godina?
MIN* | MAX* | ST.DEV. | ARITM.SRED.

Poremecaji na trZiStu repromaterijala 1 5 1,229 3,78
Ucestalija pojava biljnih bolesti 1 1 5 1,071 3,75
StetoCina

Smanjenje prihoda od poljoprivredne 1 5 1,162 3,69
proizvodnje

Pad prinosa u biljnoj proizvodnji 1 5 1,114 3,46
Potpuni ili djelomi¢ni gubitak Zetve, 1 5 1,276 3,39
plodova zbog mraza, tuce, obilnih

oborina

Pojava otpornijih korova 1 5 1,249 3,36
Potpuni ili djelomicni gubitak Zetve, 1 5 1,195 3,06

plodova zbog suse
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Povecana uporaba pesticida, mineralnih 1 5 1,152 2,80

gnojiva

Potpuni ili djelomi¢ni gubitak Zetve, 1 5 1,260 2,63
plodova zbog poplave

Povecana erozija tla 1 5 1,203 2,44
Pojava parazita i bolesti kod stoke 1 5 1,179 2,39
Smanjenje prirasta sto¢arske proizvodnje 1 5 1,225 2,34

(meso, mlijeko, jaja)

Gubitci/uginuéa zivotinja u stocarskoj 1 5 1,225 2,28
proizvodnji
Opozarene poljoprivredne povrSine 1 5 1,135 1,92

*1=nikada; 5=uvijek (svake godine)

Izvor: vlastito istrazivanje
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Graf 4.4.2. Prikaz aritmeticke sredine slaganja s tvrdnjama (Tablica 4.4.2.)

Izvor: vlastito istrazivanje
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Poljoprivrednici su se u najvecoj mjeri slozili da nikada nisu dozivjeli opoZzarene
poljoprivredne povrsine, §to je potvrdilo ¢ak 60 ispitanika (aritmeticka sredina 1,92, standardna

devijacija 1,135).

Analizom tablice 4.4.2. moze se primijetiti da je pad prinosa u biljnoj proizvodnji
(aritmeticka sredina 3,46, standardna devijacija 1,114) jedan od naj¢esc¢e prijavljenih problema,
dok je pojava otpornijih korova (aritmetic¢ka sredina 3,36, standardna devijacija 1,249) takoder
vrlo prisutna. Poremecaji na trziStu repromaterijala imaju najvisu aritmeti¢ku sredinu od 3,78,

Sto ukazuje na problem s kojim se poljoprivrednici ¢esto susrecu.

Osim toga, poljoprivrednici ¢esto isti¢u ucestale biljne bolesti i Stetocine, koje je povremeno
iskusilo 40 poljoprivrednika, dok ih je 25 ocijenilo da se to dogada Cesto, a 20 uvijek. Takoder,
znacajan broj ispitanika prijavio je potpuni ili djelomicni gubitak Zetve zbog suse i mraza.
Povecana uporaba pesticida i mineralnih gnojiva povremeno je prijavljena od strane 30
ispitanika, dok je 25 ocijenilo da se to dogada Cesto, a 20 uvijek. Erozija tla (aritmeticka sredina
2,44, standardna devijacija 1,203) i potpuni ili djelomi¢ni gubitak Zetve/plodova zbog poplave
(aritmeticka sredina 2,63, standardna devijacija 1,260) rjede su prisutne, s povremenom

pojavom prijavljenom od 25 ispitanika.

Uz navedene tvrdnje, ispitanici su istaknuli da se u svom poslovanju susreéu i s
poremecajima u vegetacijskim ciklusima biljaka (cvatnja zimi, prerana cvatnja), te da zbog

ekstremnih vremenskih prilika (susa) divlje zivotinje (npr. veprovi) rade Stetu u proizvodnji.

Sljedece pitanje ovog dijela istrazivanja bilo je: “Jeste 1i posljednjih deset godina uveli neku
promjenu na vaSem gospodarstvu radi ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama,
zastite klime i okolisa?”, a prikazano je u tablici 4.4.3. Ponudeni odgovori bili su: 1 —ne, 2 -

djelomi¢no, te 3 — u potpunosti.

Tablica 4.4.3. Jeste li posljednjih deset godina uveli neku promjenu na vasem gospodarstvu
radi ublaZzavanja i prilagodbe klimatskim promjenama, zastite klime i okoliSa?

MIN | MAX | ST.DEV. | ARITM.SRED.
Uvodenje zelene gnojidbe 1 3 0,718 2,10
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Uvodenje uzgoja kultura, sorti ili pasmina 1 3 0,677 2,00
otpornijih na klimatske promjene

Izgradnja sustava navodnjavanja 1 3 0,827 1,89
poljoprivrednog zemljista

Osiguranje proizvodnje od gubitaka 1 3 0,808 1,71
uzrokovani suSama, poplavama

Prijelaz na ekoloSku proizvodnju 1 3 0,766 1,67
Uspostavljenje poljskih traka 1 3 0,774 1,63
Primjena antierozivnih mjera na zemljistu 1 3 0,658 1,54
Izgradnja drenaznog i odvodnog sustava na 1 3 0,704 1,50
poljoprivrednom zemljiStu

Postavljanje mreza protiv tuce, mraza 1 3 0,677 1,37

Izvor: vlastito istrazivanje
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Graf 4.4.3. Prikaz aritmeticke sredine slaganja s tvrdnjama (Tablica 4.4.3.)

Izvor: vlastito istrazivanje

Najveci broj ispitanika, njih 31, izjavilo je da su u potpunosti uveli zelenu gnojidbu na
svojim gospodarstvima (aritmeti¢ka sredina 2,10, standardna devijacija 0,718). Takoder,

znacCajan broj ispitanika naveo je da su djelomicno ili u potpunosti uveli otpornije kulture, sorte
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ili pasmine (21 u potpunosti, 58 djelomi¢no), te sustave navodnjavanja (29 u potpunosti, 31

djelomicno).

U vezi osiguranja proizvodnje od gubitaka uzrokovanih suSama i poplavama, 51 ispitanik
odgovorio je s "ne", dok je 27 djelomi¢no implementiralo mjere. Prijelaz na ekoloSku
proizvodnju ostvarilo je 18 ispitanika u potpunosti i 31 djelomicno, dok ih je 51 reklo da iste

nisu implementirali na svojim gospodarstvima. Prosje¢na ocjena za tu tvrdnju iznosi 1,67.

Mjere kao $to su primjena antierozivnih mjera na zemljiStu 1 uspostavljanje poljskih traka
takoder su djelomicno ili potpuno implementirane, dok je uvodenje drenaznog i odvodnog
sustava na poljoprivrednom zemljistu i postavljanje mreza protiv tuce, mraza imalo najmanje
potpune implementacije. Najveci broj odgovora "ne" dobilo je postavljanje mreZa protiv tuce 1
mraza, gdje je 74 ispitanika navelo da nisu uveli tu mjeru. Prosje¢na ocjena za tu tvrdnju jest
1,37.

Analiza ukazuje na to da poljoprivrednici u najvecoj mjeri implementiraju mjere koje
direktno utjeu na poboljsanje tla i otpornost usjeva (npr. zelena gnojdiba), dok su

infrastrukturne mjere poput mreza protiv tuce 1 drenaznih sustava manje zastupljene.

4.5. Informiranjeiucenje o rizicima i ublazavanju klimatskih promjena

U sljede¢em dijelu istrazivanja, ispitanicima je postavljeno pitanje: "Koji nacin/izvor
informiranja i savjetovanja o rizicima i prilagodbi klimatskih promjena ste dosada najcesce
koristili?" Cilj ovog pitanja bio je utvrditi na koje se izvore informacija poljoprivrednici

najcesce oslanjaju u svrhu prilagodbe 1 ublaZzavanja posljedica klimatskih promjena.
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100 odgovora

Pohadanje predavanja/tecaj 58 (58 %)
Poljoprivredni savjetnik 45 (45 %)
Veterinar 9 (9 %)
Internet 78 (78 %)
Drugi proizvodaci, prijatelji, obitelj 56 (56 %)
6 (6 %)
Knjigal —1 (1 %)
Fakultet Sumarstva i drvne tehn...| —1 (1 %)
tv]—1(1 %)
Vlastiti pokusi i suradnja s inoz...[ —1 (1 %)
pracenje svojih nasada, trava k... 1(1 %)
0 20 40 60 80

Graf 4.5.1. Koji na¢in/izvor informiranja i savjetovanja o rizicima i prilagodbi klimatskih
promjena ste dosada najcescée koristili?

Izvor: vlastito istrazivanje

Rezultati ankete pokazali su da vecina ispitanika (78%) koristi informacije i1 savjete

dobivene putem interneta.

Drugi naj¢esce koriSten izvor informacija jest pohadanje predavanja i tecajeva, §to je
navelo 58% ispitanika. Na temelju te informacije, mozemo zakljuciti da formalno obrazovanje

1 struéna usavrSavanja igraju vaznu ulogu u stjecanju novih znanja kod poljoprivrednika.

Treci najcesce koristen izvor informacija su drugi proizvodaci, prijatelji i obitelj, kojeg

koristi 56% ispitanika.

Poljoprivredni savjetnici takoder su vaZzan izvor informacija, koje koristi 45%

ispitanika, dok se veterinarima obraca 9% ispitanika za savjete 1 informacije.

Manji postotak ispitanika koristi knjige (6%) te druge specificne izvore kao $to su
Fakultet Sumarstva i drvne tehnologije, televizija, vlastiti pokusi i suradnja s inozemstvom, te

pracenje vlastitih nasada (po 1%).

U zavr$nom dijelu istrazivanja koje se odnosi na informiranje i ucenje o rizicima i
ublaZavanju klimatskih promjena, ispitanici su procijenili vaznost razli¢itih nac¢ina i izvora

Sirenja informacija. Pitanje je glasilo: "Procijenite u kojoj mjeri su vam vazni pojedini

33



nacCini/izvori Sirenja informacija, savjetovanja i razmjene znanja o rizicima i prilagodbi

klimatskim promjenama?" Odgovori su rangirani na ljestvici od 1 (nimalo vazan) do 5 (izrazito

vazan).

Tablica 4.5.2. Procijenite u kojoj mjeri su vam vazni pojedini na¢ini/izvori Sirenja informacija,

savjetovanja i razmjene znanja o rizicima i prilagodbi klimatskim promjenama?

MIN | MAX ST.DEV. ARITM.SRED.
Samostalno pretrazivanje mreznih 1 5 1,064 4,00
stranica (interneta, web portala)
Razgovori i razmjena znanja sa 1 5 1,108 3,94
susjedima, kolegama
poljoprivrednicima
Znanstvenici i stru¢njaci na 1 5 1,217 3,88
sveuciliStu, visokim uciliStima
Organizirani tecajevi i predavanja o 1 5 1,137 3,86
klimatskim promjenama
Prognosticka sluzba (DrZavnog) 1 5 1,143 3,84
hidrometeoroloskog zavoda
Mobilni i pametni telefon — namjenske | 1 5 1,205 3,73
aplikacije
Savjetodavna sluZba, poljoprivredni 1 5 1,228 3,69
savjetnik
Udruge poljoprivrednika 1 5 1,314 3,49
Uspostavljanje e-platforme o 1 5 1,235 3,48
klimatskim promjenama za
poljoprivrednike
Ministarstvo poljoprivrede 1 5 1,313 3,44
Drustvene mreze 1 5 1,222 3,32
Masovni mediji — radio, TV 1 5 1,313 3,15
Tisak - broSure, novine, knjige 1 5 1,262 3,06

Izvor: vlastito istrazivanje
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B Aritmeticka sredina slaganja s tvrdnjom

Graf 4.5.2. Prikaz aritmeti¢ke sredine slaganja s tvrdnjama (Tablica 4.5.2.)

Izvor: vlastito istrazivanje

Rezultati pokazuju da ispitanici najvaznijim izvorom informacija smatraju samostalno
pretrazivanje mreznih stranica (interneta, web portala). Ovaj izvor dobio je najviSe ocjena 5
("izrazito vazan") od 39% ispitanika, dok je 36% ispitanika smatralo da je ovaj izvor "vazan"
(ocjena 4). Time se ukupno 75% ispitanika slozilo da je pretrazivanje mreznih stranica kljuc¢ni
nacin za informiranje o klimatskim promjenama (aritmeticka sredina 4,00). Izrazito vaznim
izvorom informacija ispitanici smatraju i znanstvenike i1 stru¢njake na sveuciliStu, odnosno
visokim ucilistima (40%), razgovore i razmjenu znanja sa susjedima i kolegama

poljoprivrednicima (36%), te Savjetodavnu sluZbu i poljoprivredne savjetnike (30%).

Nasuprot tome, tisak je percipiran kao najmanje vazan izvor informacija, s prosje¢nom
ocjenom 3,06, te se samo 12 ispitanika izjasnilo kako je isti za njih “iznimno vazan”. Uz tisak,
najviSe oznaka "nimalo vazan” dodijeljeno je masovnim medijima (16%), s prosjecnom

ocjenom 3,15.

Ovi rezultati pokazuju preferencije ispitanika prema tradicionalnijim oblicima edukacije

i razmjene informacija, kao $to su teCajevi, predavanja, razmjenu znanja s kolegama i dr.
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5. Zakljucak

Klimatske promjene predstavljaju jedan od najznacajnijih izazova suvremenog doba. Ovaj
diplomski rad analizira stavove i misljenje poljoprivrednika u kontekstu rizika, posljedica te
prilagodbe samim klimatskim promjenama. Od ukupnog broja ispitanika, 65% ¢ine muskarci,
dok je 35% zena, a prosjecna dob sudionika je 41 godina. U strukturi gospodarstava prevladava
biljna proizvodnja, koju prakticira 44% ispitanika, dok 22% sudjeluje u stocarskoj proizvodnji.
Kada je rije¢ o informiranju, veéina ispitanika (75%) Kkoristi Internet kao glavni izvor
informacija o klimatskim promjenama, dok su tradicionalni mediji poput tiska najmanje
zastupljeni. Provedeno empirijsko istrazivanje pokazalo je nekoliko klju¢nih nalaza koji
pruzaju uvid u stavove poljoprivrednika prema ovoj klju¢noj temi. Glavni nalazi ukazuju da su
poljoprivrednici svjesni rizika koje klimatske promjene predstavljaju za proizvodnju.
Konkretno, 43% ispitanika u potpunosti se slaze da klimatske promjene narusavaju stabilnost
ekosustava, dok 42% vjeruje da ozbiljno ugrozavaju biljke i zivotinje. Kao posljedica tih rizika,
23% poljoprivrednika u potpunosti ovisi o poljoprivredi, dok 36% ostvaruje manje od polovice
prihoda iz poljoprivrednih djelatnosti, Sto ukazuje na potrebu diversifikacije izvora prihoda.
Nadalje, kada je rije¢ o prilagodbi klimatskim promjenama, vecina poljoprivrednika (44%) vec
je uvela mjere poput koristenja otpornijih sorti 1 pasmina te poboljSanja tehnika navodnjavanja.
Prilagodba je takoder povezana s velicinom gospodarstava — prosjecna ekonomska veli¢ina
gospodarstva ispitanih poljoprivrednika iznosi 44.658,29 eura, s rasponom od 10 000 do 500
000 eura, pri ¢emu su veca gospodarstva bolje opremljena za ulaganje u tehnologije prilagodbe.
Medutim, 34% poljoprivrednika se oslanja iskljucivo na iskustvo, bez formalnog obrazovanja,
Sto dodatno naglasava potrebu za edukacijom. Isto tako, ovaj rad istiCe vaznost sinergije izmedu
znanstvenih istrazivanja, prakti¢nih iskustava poljoprivrednika i institucionalne podrske u borbi
protiv klimatskih promjena, s ciljem osiguranja odrzZive poljoprivredne proizvodnje i globalne
sigurnosti hrane. Promjene koje se dogadaju na globalnoj razini zahtijevaju koordinirane napore
na lokalnoj, nacionalnoj i medunarodnoj razini kako bi se osigurala dugorocna odrZivost
poljoprivrede i ublazile negativne posljedice klimatskih promjena. Potrebno je osigurati pristup
informacijama, financijsku podrsku i1 tehnicku pomo¢ kako bi se poljoprivrednici mogli
uspjesno prilagoditi novim klimatskim uvjetima. Na primjer, strategije prilagodbe poput
pohrane i sekvestracije ugljika u poljoprivredi i Sumarstvu predstavljaju klju¢ne mjere koje bi

trebalo promicati i podrzavati.
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Daljnja istrazivanja trebala bi se fokusirati na razvoj specifi¢nih strategija prilagodbe po
proizvodnim sektorima u poljoprivredi ili regionalno specifiéne strategije koje bi bile

prilagodene lokalnim uvjetima i potrebama poljoprivrednika.

Unato¢ ovim korisnim saznanjima, OVO istrazivanje ima odredena ograni¢enja. Prigodni
uzorak od 100 ispitanika pretezno dolazi iz kontinentalne, odnosno sredisnje Hrvatske, Sto
ograni¢ava mogucénost generalizacije rezultata na cijelu zemlju. Osim toga, podaci su
prikupljeni putem anketnog upitnika, Sto nosi rizik subjektivnih odgovora ispitanika. Takoder,
istrazivanje se fokusiralo na postoje¢e mjere prilagodbe, dok moguénosti za buduce inovacije i
tehnologije nisu detaljno ispitane. Zbog neujednacene regionalne zastupljenosti ispitanika,
rezultati mozda ne odrazavaju u potpunosti stavove poljoprivrednika iz drugih dijelova
Hrvatske, stoga bi daljnja istraZivanja trebala obuhvatiti Siri uzorak i razliCite metode
prikupljanja podataka kako bi se dobila sveobuhvatnija slika prilagodbe klimatskim

promjenama u hrvatskoj poljoprivredi.
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7. Prilog — Anketni upitnik

OPCI STAVOVI O KLIMATSKIM PROMJENAMA

1) Koliko se slazZete (ili suglasni ste) sa sljede¢im izjavama?

1= uopce se ne slazem; 2= ne slaZzem se; 3: niti se slazem niti ne slazem, ne znam, nemam misljenje o

tome; 4= slazem se; 5= potpuno se slazem

Klimatske promjene nastaju zbog modernog nacina zZivota.

Industrijski razvoj najvise pridonosi globalnom zagrijavanju, pa time i
klimatskim promjenama.

N

w

SN

o1

Klimatske promjene narusavaju stabilnost eko-sustava.

Ucestale poplave i susa posljedice su iskljucivo klimatskih promjena.

Klimatske promjene imaju nepovoljne uc¢inke na zdravlje ljudi.

Biljke i zivotinje ozbiljno su ugrozene klimatskim promjenama.

Promjene u ljudskim aktivnostima/potrosnji klju¢ne su za ublazavanje
posljedica klimatskih promjena.

I

N N N DN DN

W W W W w

B N B S e

ol o1 o1 o1 o1

Klimatske promjene narusavaju biolosku raznolikost.

N

w

o

o1

Vlade/ politike moraju konkretnije postupati po pitanju klimatskih
promjena.

N

w

o

(6]

Postoje puno bitniji problemi (stvari) od klimatskih promjena.

Priroda se moZe sama boriti s klimatskim promjenama.

Klimatske promjene negativno utjecu na prehrambenu sigurnost u Svijetu.

Znanstvenici pretjeruju sa svojim prognozama o posljedicama klimatskih
promjena na Zemlju.

R R k| e

N N N DN

w| W Wl w

I I I

o1l o1 o1 o1

Klimatske promjene mogu biti katastrofalne po covjecanstvo.

Mediji Cesto uvelicavaju moguce posljedice klimatskih promjena.

Prekasno je za borbu protiv klimatskih promjena.

Kao pojedinci svi smo moralno odgovorni za klimatske promjene.

R R R e

N[ N N DN

w| W W w

N e

ol o o1 o1

KLIMATSKE PROMJENE | POLJOPRIVREDA, UZROCI, RIZICI | POSLJEDICE,

PRILAGODBA

2) Koliko se slazete (ili suglasni ste) sa sljede¢im izjavama o rizicima i posljedicama

klimatskih promjena u poljoprivredi ?
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1= uopce se ne slazem; 2= ne slaZzem se; 3= niti se slazem niti ne slazem, ne znam, nemam misljenje o

tome; 4= slazem se; 5= potpuno se slazem

Poljoprivreda (stakleni¢ka proizvodnja, intenzivno stocarstvo i dr.) ima 112|345
veliki udio u stvaranju klimatskih promjena.

Klimatske promjene pridonose smanjenju obradivog zemljistau Svijetu. |1 |2 |3 |4 |5
Klimatske promjene uzrokuju velike ekonomske gubitke u lokalnim 1(23]4]|5
poljoprivredama.

Poljoprivrednici, farmeri nisu dovoljno svjesni rizika klimatskih 1(23]4]|5
promjena na poljoprivrednu proizvodnju.

Nuzno je uvodenje i primjena poljoprivrednih praksi korisnih za klimui |12 (3|4 |5
okolis.

Poljoprivreda ima pozitivnu ulogu u ublazavanju klimatskih promjena. 112|3(4]|5
Poljoprivrednici trebaju utjecati na donosenje odluka koje se ticu 112|345
klimatskih promjena. Klimatske promjene negativno utjecu na

poljoprivrednu proizvodnju u Hrvatskoj.

Uspostavljanjem agroekoloskih zona u Hrvatskoj smanjuju se rizici 1123415
klimatskih promjena.

Klimatske promjene doprinose vecoj ovisnosti Hrvatske o uvozu hrane. 1(2(3]4]|5

3) S kojim ste se posljedicama u vasem poslovanju (proizvodnji) suo¢avali zbog

ekstremnih klimatskih promjena tijekom posljednjih deset godina?

1= nikada; 2= vrlo rijetko/jedanput ; 3= povremeno/ dva do tri puta ; 4= Cesto ; 5= uvijek (svake

godine)

Pad prinosa u biljnoj proizvodniji

Pojava otpornijih korova.

Ucestalija pojava biljnih bolesti i Stetocina.

Potpuni ili djelomicni gubitak zetve, plodova zbog poplave.

Potpuni ili djelomic¢ni gubitak zetve, plodova zbog suse.

Potpuni ili djelomic¢ni gubitak Zetve, plodova zbog mraza, tuce, obilnih
oborina.

I I s

N N DN N DN DN

wWw| W W W w w

N N

ol o1 o1 o o1 o1

Povecana erozija tla

Povecana uporaba pesticida, mineralnih gnojiva.

Opozarene poljoprivredne povrSine.

Gubitci/uginuca Zivotinja u stoc¢arskoj proizvodnji
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N DN N DN

w| W w w

N NS

ol o1 o1 o1




Pojava parazita i bolesti kod stoke. 1123415
Smanjenje prirasta stoCarske proizvodnje (meso, mlijeko, jaja). 112(3|4]|5
Poremecaji na trzistu repromaterijala. 112(3|4]|5
Smanjenje prihoda od poljoprivredne proizvodnje. 112|3(4]5
Nesto drugo, molimo upiSite. 112(3|4]|5

4) Jeste li posljednjih deset godina uveli neku promjenu na vaSem gospodarstvu radi
ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama, zasStite klime i okoliSa?

1 =ne 2 =djelomi¢no 3 =u potpunosti

Uvodenje uzgoja kultura, sorti ili pasmina otpornijih na klimatske 1123
promjene

Uvodenje zelene gnojidbe

Osiguranje proizvodnje od gubitaka uzrokovani suSama, poplavama

Izgradnja sustava navodnjavanja poljoprivrednog zemljiSta

Prijelaz na ekolosku proizvodnju

Primjena antierozivnih mjera na zemljistu

Izgradnja drenaznog 1 odvodnog sustava na poljoprivrednom zemljiStu

Postavljanje mreZa protiv tuce, mraza

Uspostavljenje poljskih traka

e
N N N N N N N NN
w| W w| w w| w w| w w

Nesto drugo, molimo
navedite:

INFORMIRANIJE I UCENJE O RIZICIMA 1 UBLAZAVANJU KLIMATSKIH
PROMJENA

5) Koji nacin/izvor informiranja i savjetovanja o rizicima i prilagodbi klimatskih
promjena ste dosada najcesée Koristili? Molimo odaberite do tri nacina/izvora.

1. Pohadanje predavanja/tecaja
Poljoprivredni savjetnik

Veterinar

Internet

Drugi proizvodaci, prijatelji, obitelj
Ostalo:

o gk~ wh
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6) Procijenite u kojoj mjeri su vam vazni pojedini nacini/izvori Sirenja informacija,

savjetovanja i razmjene znanja o rizicima i prilagodbi klimatskim promjenama?

I=nimalo vazan 2=u maloj mjeri vazan 3=niti vazan niti nevazan 4=vazan S5=izrazito

vazan

Tisak - broSure, novine, knjige.

Savjetodavna sluzba, poljoprivredni savjetnik

Znanstvenici i stru¢njaci na sveucilistu, visokim uciliStima

Ministarstvo poljoprivrede

Razgovori i razmjena znanja sa susjedima, kolegama poljoprivrednicima

Masovni mediji — radio, TV

Udruge poljoprivrednika

Mobilni i pametni telefon — namjenske aplikacije

Organizirani tecajevi i predavanja o klimatskim promjenama

Samostalno pretrazivanje mreznih stranica (interneta, web portala)

Prognosticka sluzba (Drzavnog) hidrometeoroloskog zavoda

Drustvene mreze

Uspostavljanje e-platforme o klimatskim promjenama za
poljoprivrednike

I I S S I A I e I

N[ N DN N DN DN DN DN N DN DN DN

W W W W W W W W W O w w w w
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PODACI O ISPITANIKU/CI | POLJOPRIVREDNOM GOSPODARSTVU

7) Spol
1. Musko 2. Zensko

8) Koliko imate godina? Molimo upisite:

9) Koje ja vase formalno obrazovanje ?

Osnovna Skola

Srednja skola

Preddiplomski studij, viSa Skola
Diplomski studij

Poslijediplomski studij (doktorat i sl.)

agkrwdE
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10) Imate li poljoprivredno obrazovanje ?

1. Da, tecaj iz poljoprivrede
2. Zavrsena srednja poljoprivredna Skola
3. ZavrSena visa poljoprivredna Skola, poljoprivredni fakultet

11) Prevladavajuéa djelatnost na gospodarstvu?

Biljna proizvodnja

Stocarska proizvodnja

Preradba poljoprivrednih proizvoda
Kombinirana
Agroturizam
Nesto drugo:

oakrwbdrE

12) Koliki je udio poljoprivredne djelatnosti u prihodima vaseg kuéanstva?

1. Poljoprivreda je jedini izvor prihoda kucanstva
2. Vise od 50 % prihoda kucanstvo ostvaruje od poljoprivrede
3. Manje od 50 % prihoda kuc¢anstvo ostvaruje od poljoprivrede

13) Koja je ekonomsku veli¢ina (ostvareni prihodi na temelju proizvodnje) vasega
gospodarstva?

1. EUR-a
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