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RIJEC POKROVITELIA

Kao i sve nedade, kojih u ovom kraju jedino nije manjkalo, potres koji je posljednjih dana 2020.
godine pogodio Banovinu, pokrece solidarnost Hrvatske od lloka do Dubrovnika.

Provodedi svoje poslanje, od utemeljenja do danas kao svjedok i dionik tegoba, kusnji i izazova
kojima je hrvatski narod izloZzen, ovim studijskim radom Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti
daje svoj, snazi dogadaja primjeren odgovor. | to, drugi u nepuna tri desetljeca! Jer, poslije
oslobodenja okupiranih teritorija, ozujka 1996., na ruSevinama Petrinje, Hrvatska akademija
znanosti i umjetnosti u organizaciji akademika M. Maceljskog, predsjednika Znanstvenog savjeta
za poljoprivredu i Sumarstvo odrzava znanstveni skup koji je zacrtao smjernice oporavka i obnove
poljoprivrede poslije ratnih razaranja.

Okupivsi ustanove i pojedince iz akademskog okruzenja s kojima Zivimo i djelujemo, u suradnji s
ljudima iz struke, obnasateljima javnih duZnosti s pogodenog podrucja i odgovornima iz
Ministarstva poljoprivrede Republike Hrvatske, ovim radom prilazemo obnovi poljoprivrede i
ruralnog prostora Banovine i Posavlja. Izrada studijskog rada na tragu je misli, nadahnuca i
poslanja naseg utemeljitelja biskupa J. J. Strossmayera, a dakako i aktualnog predsjednika
akademika V. Neidhardta. Autori su joj nasi, akademskoj javnosti poznati znanstvenici —
specijalisti, okupljeni u znanstvena vije¢a Razreda za prirodne znanosti, koji su oslonac nasega
djelovanja, i izvor nasih snaga: Znanstveno vijeée za poljoprivredu i Sumarstvo (na ¢elu akademik
F. Tomic€); Znanstveno vijece za zastitu prirode (na ¢elu akademik G. Durn).

Rad na ovoj studiji autorima ne donosi nov¢ane ni karijerne - ,scijentimetrijske koristi“, jer, prema
vazeéim kriterijima vrednovanja, studijski rad ima ,impact nula“, unato¢ mozZebitnim
gospodarskim i inim ucincima. No, zbog tih razloga izostavljeni su neki autori s izvrsnim naslovima
jer u ovoj etapi nisu aktualni, a nazalost izostali potrebni, (a glasni), na koje se racunalo. Recimo
kako je poljoprivreda, ne samo za banijskog ve¢ opéenito hrvatskog Covjeka, neupitan oslonac
o(p)stanka, ali viSe od gospodarske grane: nacin Zivota, dio Duse, mjerilo vrijednosti... Zbog toga je
vrlo osjetljiva, pa valja reci kako rane od netom zavrSenog pustoSenja jo$ zacjeljuju, a obnovu i
oporavak prekida potres.

Sve ustanove i pojedinci — autori radova, svojim su djelima, od izrade Opce pedoloske karte
mjerila  1:50 000 iz proteklog stoljec¢a, do najnovijih, multidisciplinarnih istraZivanja (koja jos teku)
znanstvenika Rudarsko-geolosko-nafnog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu i University of California
San Diego, dio Cijih rezultata koji se odnose na promjene geomorfologije prouzrocene seizmickim
aktivnostima, za potrebe ovog studijskog rada obraduje akademik I. Vlahovi¢. Dakle, ovaj studijski
rad je ,najaktualnije” iz ve¢ izradenih studija, s kojima Cini cjelinu, sadrzajem dizajniran ,,po mjeri
prioritetnih potreba“ utvrdenih dogovorom s ljudima na terenu. Prilika nas obvezuje na prisjecanje
na one koji vise nisu s nama, a u poljoprivredi Banovine i Posavlja su ostavili dubok trag:
akademika Milana Maceljskog i lvana Gaspara, dipl. inz. agr., te Berislava Gmaza, dr. vet. med.
Predajuéi tekst korisnicima, drzim duZnim zahvaliti svim autorima, od ,dekana svih dekana“ -
- koordinatora izrade i predsjednika Akademije poljoprivrednih znanosti akademika F. Tomica,
dekana Agronomskog fakulteta prof. dr. sc. Z. Grgi¢a kao nakladnika, voditelja izrade i
novoizabranog dekana prof. dr. sc. I. Kisi¢a i drzavnog tajnika u Ministarstvu poljoprivrede mr. sc.
T. Majdaka.

Vrata sudionika u izradi studijskog rada ostaju otvorena za suradnju... i provedbu zacrtanog!

Zagreb, koncem lipnja 2021. /
Akademik Ferdo BaSi¢  w—
v 72
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PROSLOV

Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti — Zavod za prirodne znanosti, Akademija
poljoprivrednih znanosti i Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu dobrovoljno su ponudili
izradu Studije: Obnova poljoprivrede i ruralnog prostora na potresom pogodenom
podrucju Banovine. Bila nam je zajednicka namjera i Zelja pruziti naSu mogucu stru¢nu
pomoc u obnovi poljoprivrede stanovnicima ovog kraja u trenucima u kojima im je potres jos
viSe oteZao Zivot i doveo u pitanje njihov opstanak na njihovim naviklim i voljenim
ognjistima.

U proslosti, ovdje se veci dio stanovniStva bavio poljoprivredom. Poljoprivreda je bila na
poluekstenzivnoj pa Cak i na ekstenzivnoj razini, tako da su ljudi s trudom uspijevali u
ostvarivanju svojih Zivotnih potreba. Od pocetka druge polovice dvadesetog stoljeéa
stoCarstvo je postalo razvijenije zahvaljujuci postojanju zadruga i u ono vrijeme razvijene
drustvene mesopreradivacke industrije, koja je stofarima u kooperacijskim odnosima
osiguravala povoljnije otkupne cijene. Nakon toga, prije tridesetak godina dolazi do
drustvenih i gospodarskih promjena i u poljoprivredi. Nastala je dezintegracija prijasnjih
sustava, prestanak povezivanja manjih proizvodaca te do pada cijena mlijeka i mesa. Te
prilike otezavale su Zivot ljudima i nastaje poveca depopulacija. Statisti¢ki podaci pokazuju
da je iz Banovine, samo u zadnje vrijeme, iselilo 30 - 40% stanovnika ovisno o pojedinim
naseljima. Posljedica depopulacije je smanjenje poljoprivredne proizvodnje i prestanak
obrade veceg dijela poljoprivrednog zemljista. U tim raznolikim problemima dogodio se pred
kraj prosle godine i jaki potres koji mnogim ljudima rusi domove i Cini druge velike Stete.
Zbog svega toga Banovina postaje joS vise emigracijska, tako da sada na tom podrucju
najvise nedostaje mladih radno sposobnih perspektivnih ljudi.

U opravdanim strateskim i ljudskim namjerama ponovnog naseljavanja ovog podrucja i
ostvarivanja uvjeta za povoljniji Zivot stanovniStva, najdjelotvornije je ulagati u
poljoprivredu. Uz obnovu poljoprivrede rjeSava se uspjeSnije i demografska obnova te
mogucnost zaposljavanja svih uzrasta. Sukladno tim pretpostavkama postoje znaci nade da
¢e Vlada Republike Hrvatske, i pored svih teSkoca, uspjeti sanirati goleme Stete (koje su
procijenjene na 285 milijuna kuna) i da ée uz cjelovitu obnovu pomodi i razvoj poljoprivrede,
koja ¢e zbog postojecih prirodnih uvjeta, a i tradicije i dalje biti najvaznija gospodarska grana
u ovom podrucju. Upravo zbog tih razloga Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti,
Akademija poljoprivrednih znanosti i Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu podrzavaju
sve napore i ustrajan pristup svih u rjeSavanju demografskih problema i gospodarskog
ruralnog razvoja Banovine. U ovim pocetnim trenucima ostvarivanja znacajnih strateskih,
domoljubnih i humanih namjera, nase dvije Akademije i Agronomski fakultet s izradom ovog
studijskog rada Zele doprinijeti poduzetoj obnovi Banovine i pomoci ostvarenju boljeg Zivota
od dosadasnjeg njezinom stanovniStvu. Sadrzajem ove studije potvrduje se da je
poljoprivreda a posebno stolarstvo, upravo zbog blagodati prirode i bogate tradicije,
pravilan i odrziv smjer gospodarskog razvoja Banovine. Ovaj dokument predstavlja stru¢nu
podlogu odrZivom razvitku i stvaranju uvjeta za skladan gospodarski i ruralni razvitak ovog
potresom stradalog podrucja.

Voditelj izrade studijskog rada Koordinator studijskog rada
prof. dr. sc. lvica Kisi¢ Akademik Franjo Tomic



1. UMJESTO UVODA

U sadrZaju ovog studijskog rada (studije) koriste se, za podrucje pogodeno potresom, dva
termina — Banovina i Banija pa prilazemo kratko objasnjenje. Tijekom povijesti ovo
podrucje je bilo u sastavu razliitih drzavnih uredenja i mijenjano je ime: Banovina, Banska
krajina, Banska zemlja, Banija. Naziv Banija dominantan je od Drugog svjetskog rata pa do
90-ih godina prosSlog stolje¢a, kada se u javnom diskursu zbog negativnih konotacija
postupno napusta i zamjenjuje Banovinom. Jezi¢no gledano, obje rijeCi — Banija i Banovina —
potjeCu od imenice ban. Njihov je nastanak dvojak: dodavanjem nastavka -ija osnovnoj rijeci
dobiva se oblik banija, a oznacuje podrucje pod ¢ijom upravom (isto kao i Zupan — Zupanija,
biskup — biskupija), dok dodavanjem nastavka -ina posvojnom pridjevu nastaje banovina,
takoder u znacenju administrativno-teritorijalne jedinice (kao i kraljev — kraljevina, carev —
carevina). Prema tome, nije "hrvatskije" tu regiju nazivati Banovinom niti je Banija srpski
naziv, oba oblika su dopustena i pravilna.



2. PEDOLOSKE ZNACAJKE | SMJERNICE GOSPODARENJA
TLIMA BANOVINE

2.1. ZNACAJKE TLA NA POTRESOM POGODENOM PODRUCIU

prof. dr. sc. Stjepan HUSNJAK, doc. dr. sc. Danijela JUNGIC, dr. sc. Vladimir KUSAN

shusnjak@agr.hr

uvoD

Granicu podruéja pogodenog potresom ¢ine na sjevernom dijelu rijeke Sava i Kupa, na
istoénom i juznom dijelu rijeka Una odnosno granica s BiH, a na zapadnom dijelu granica
izmedu Karlovacke i Sisacko-moslavacke Zupanije.

Tako definirano podrucje obuhvaéa ukupno 258.400 ha. Na tom podrucju nalazi se oko
166.604 ha Suma (64,5 % istrazivanog podrucja), te oko 73.630 ha (28,5 %) poljoprivrednog
zemljiSta. Preostali dio (7 %) ¢ine vodene povrsine (rijeke i jezera) te naselja.

Podrucje pogodeno potresom prikazuje se na podlozi topografske karti na slici 1.

20 Kilometers

Slika 1. IstraZivano Sire podrucje Banije pogodeno potresom

Na istrazivanom podrucju prostire se 12 jedinica lokalne samouprave, od ¢ega status grada
imaju gradovi Sisak, Petrinja, Glina i Hrvatska Kostajnica. Status opcine imaju opéine Gvozd,
Topusko, Dvor, Donji Kukuruzari, Majur, Hrvatska Dubica, Jasenovac i Sunja. Pri tome na
ovome podrucju nalazi se samo manji dio administrativnog podrucja grada Siska (oko 20 %

4



od njegove ukupne povrsine), te najveéi dio (oko 95 %) administrativhog podrucja grada
Petrinje, slika 2.

Tla na potresom pogodenom podrucju Banije, odnosno istrazivanom podrucju prema slici 1,
prikazuju se na temelju pedoloske karte mijerila 1:100.000. Karta je izradena kao isjecak
pedoloske karte Sisacko-moslavacke Zupanije koja je izradena takoder u mjerilu 1:100.000.
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Slika 2. Gradovi i opéine na istrazivanom podrucju

PEDOLOSKA KARTA SIREG PODRUCJA POGODENOG POTRESOM

PedoloSka karta istrazivanog Sireg podrucja pogodenog potresom, izradena je dakle kao
isjeCak pedoloske karte Sisacko-moslavacke Zupanije, te je u mjerilu 1:100.000. Prikazuje se
na slici 3. U tablici 1, prikazuje se legenda te karte u kojoj su naznaceni brojevi kartiranih
jedinica tla, nazivi sistematskih jedinica koje Cine pojedinu kartiranu jedinicu s postotkom
njihove zastupljenosti, te povrSina kartiranih jedinica tla, ukupna, pod Sumom i u
poljoprivredi. Na cjelokupnom istrazivanom podrucdju javlja se ukupno 36 kartiranih jedinica
tla.
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Slika 3. Slika pedoloske karte podrucja pogodenog potresom



Tablica 1. Legenda pedoloske karte na Sirem podrucju pogodenom potresom

Povrsina, ha

Broj Naziv i struktura kartirane jedinice % Pod U poljo-
Ukupna Y . .
Sumom privredi
1. Koluvij s prevagom sitnice oglejeni i neoglejeni 70
Mocvarno glejno tlo 30 7.947,3 5.555,3 2.392,0
2. Aluvijalno-koluvijalno oglejeno i neoglejeno 60
Mocvarno glejno tlo 20
Koluvij s prevagom sitnice oglejeni i neoglejeni 20 5.481,7 2.456,5 3.025,2
3. Rendzina na laporu i laporastim vapnencima 70
Eutri¢no smede verticno 20
Sirozem silikatno karbonatni 10 6.323,8 2.857,2 3.466,6
4, Rendzina na mekim vapnencima i laporu 80
Smede na vapnencu 10
Koluvij karbonatni i izluzeni 10 4,985,5 2.718,6 2.266,9
5. Rendzina na laporu i mekim vapnencima 60
Districno smede 20
Smede na vapnencu 10
Lesivirano tipic¢no i akricno 10 4,.374,3 2.625,7 1.748,6
6. Eutriéno smede na glinama, laporima i pjes¢enjacima 50
Rendzina na mekim vapnencima 30
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno 20 17.399,7 8.890,2 8.509,5
7. Eutricno smede verti¢no i tipicno 60
Ranker eutri¢ni, regoliticni 30
Districno smede lesivirano i pseudoglejno 10 3.614,6 2.417,5 1.197,1
10. | Districno smede na pjeséenjacima, skriljevcima i konglo. 80
Ranker regoliticni i liticni 20 41.360,5 40.452,9 907,6
11. | Districno smede na pjes¢enjacima, klastitima i Skriljevcima 40
Eutri¢no smede tipicno 40
Ranker regoliticni i liticni 20 6.299,1 5.932,4 366,7
12. | Districno smede tipicno i lesivirano na pjescenjaku, 50
Skriljevcu i konglomeratu
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno 30
Ranker districni regoliti¢ni 10
Pseudoglej obronacni 10 11.268,1 10.268,6 999,5
13. | Districno smede nailova¢ama i glinama 40
Pseudoglej obronacni 30
Lesivirano pseudoglejno i akri¢no 20
Smede i Rendzina na mekim vapnencima i laporu 10 5.799,1 4.671,0 1.128,1
14. | Districno smede lesivirano i pseudoglejno na 50
pelitnim klastitima (ponegdje sa Skriljcima)
Pseudoglej obronacni 30
Lesivirano tipi¢no ili dvoslojno 20 17.228,3 14.816,7 2.411,6
15. | Smede na dolomitu ili vapnencu 50
Rendzina na dolomitu ili mekom vapnencu 30
Lesivirano akri¢no i pseudoglejno 20 1.486,8 965,2 521,6
16. | Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno 50
Eutri¢no smede verticno 25
Rendzina karbonatna na laporu 20
Sirozem silikatno karbonatni 5 775,8 775,8 0,0
17. Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno na plio/pleisto. Nanosima 50
Districno smede tipi¢no i pseudoglejno 30
Pseudoglej obronacni 20 5.383,5 4,735,3 648,2
18. | Lesivirano tipi¢no na pjeséenjacima i Skriljevcima 60
Districno smede tipi¢no i lesivirano 30 2.748,8 2.024,0 724,8




Ranker regoliticni 10
19. | Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno 50
Pseudoglej obronacni 30
Districno smede pseudoglejno i tipicno 20 2.864,0 1.616,0 1.248,0
20. | Lesivirano tipi¢no i dvoslojno s podlogom gline 70
Pseudoglej obronacni 20
Districno smede s ilovinama i glinama 10 2.685,9 2.458,8 227,1
22. Rigolana tla vo¢njaka 100 469,5 113,5 356,0
23. | Pseudoglej obronacni 60
Pseudoglej na zaravni 30
Districno smede pseudoglejno i tipicno 10 7.733,2 3.287,1 4.446,1
24. | Pseudoglej obronacni 60
Districno smede pseudoglejno i tipicno 20
Lesivirano pseudoglejno 20 27.853,8 19.325,9 8.527,9
25. | Pseudoglej na zaravni i obronacni 90
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno 10 1.643,7 830,5 813,2
26. | Pseudoglej na zaravni, dolina 60
Pseudoglej-glej 30
Mocvarno glejno mineralno 10 13.262,2 5.474,7 7.787,5
27. | Aluvijalna karbonatna i ilovasta, vrlo duboka tla 70
Semiglej aluvijalni 30 2.651,5 489,1 2.162,4
28. | Aluvijalna karbonatna, ilovasta 90
i pjeskovita plavljena tla 10 1.437,3 538,3 899,0
29. | Semiglej aluvijalni, karbonatni 60
Aluvijalno oglejeno i neoglejeno karbonatno 35
Hipoglej mineralni karbonatni 5 5.041,7 1.560,5 3.481,2
30. | Pseudoglej-glej 60
Pseudoglej na zaravni, dolina 30
Mocvarno glejno mineralno 10 4.363,2 3.533,0 830,2
31. | Pseudoglej-glej 75
Mocvarno glejno mineralno 25 3.885,6 2.624,0 1.261,6
32. | Hipoglej mineralni nekarbonatni 50
Amfiglej mineralni 20
Pseudoglej-glej 20
Pseudoglej na zaravni, dolina 10 2.674,4 1.104,4 1.570,0
33. | Hipoglej mineralni karbonatni 70
Amfiglej mineralni karbonatni 20
Semiglej aluvijalni karbonatni 10 1.877,1 1.095,3 781,8
34. | Hipoglej mineralni nekarbonatni 60
Amfiglej mineralni nekarbonatni 40 5.087,7 2.905,6 2.182,1
35. | Mocvarno glejno hipoglejno i amfiglejno 70
Koluvij s prevagom sitnice oglejeni 30 8.121,8 4.238,0 3.883,8
36. | Amfiglej mineralni nekarbonatni 60
Hipoglej mineralni nekarbonatni 30
Pseudoglej-glej 10 2.841,0 1.653,0 1.188,0
37. | Verticni euglej mineralni nekarbonatni 70
Amfiglej mineralni nekarbonatni 20
Hipoglej mineralni nekarbonatni 10 3.081,6 1.460,4 1.621,2
38. | Amfiglej mineralni karbonatni 80
Hipoglej mineralni karbonatni 20 119,2 119,2 0,0
40. | Epiglej mineralnii humozni 60
Amfiglej mineralni, nekarbonatni 40 62,7 13,8 48,9
UKUPNO ZA KARTIRANE JEDINICE TLA 240.234,0 | 166.604,0 73.630,0
44. | Vodene povrsine (rijeke, jezera, ribnjaci) 2.578,9
45. | Naselja 15.587,1
SVEUKUPNA POVRSINA 258.400,0




ZNACAJKE TLA NA POLJOPRIVREDNOM ZEMUISTU POGODENOM POTRESOM
Pedoloska karta poljoprivrednog zemljista

Pedoloska karta poljoprivrednog zemljista prikazuje se na temelju pedoloske karte
cjelokupnog istrazivanog podrucja, te karte Suma. Dakle, povrsina izvan Suma, a koja se ne
odnosi na vode i naselja, smatrana je poljoprivrednim zemljiStem. Takva pedolosSka karta
prikazuje se na slici 4.

U tablici 2 prikazana je legenda pedoloske karte za poljoprivredno zemljiSte, temeljem koje
je utvrdeno da se na poljoprivrednom zemljistu javljaju samo 34 kartirane jedinice tla u
ukupnoj povrsini od 73.630 ha. Naime, na poljoprivrednom zemljiStu ne javljaju se kartirane
jedinice broj 16 i 38. Od ukupno 34 kartirane jedinice tla, kod 18 kartiranih jedinica
zastupljena su pretezno terestricka tla, kod 4 kartirane jedinice zastupljena su uglavnom
semiterestricka tla, a kod 12 kartiranih jedinica pretezno su zastupljena hidromorfna tla.

U nastavku se prikazuju znacajke sistematskih i kartiranih jedinica tla na poljoprivrednom
zemljiStu potresom pogodenog Sireg podrucja Banije.

Znacajke sistematskih jedinica tla na poljoprivrednom zemljistu

Daljnjom analizom pedoloske karte za poljoprivredno zemljiSte i njezine legende, utvrdeno je
da se na obuhvaéenom podrucju javlja 14 tipova tla, s brojnim niZim pedosistematskim
jedinicama prikazanim u tablici 3.

Prema Klasifikaciji tala Hrvatske (Husnjak, 2014.), od navedenih 14 tipova, devet tipova tala
pripada redu terestrickih tala. Taj red obiljezava vlaZzenje iskljucivo oborinskom vodom, pri
¢emu se kod tih tala suvisna oborinska voda slobodno procjeduje kroz tlo, odnosno ne javlja
se prekomjerno vlazenje tla.

Jedan tip tla pripada redu semiterestrickih tala, kojeg obiljezava vlazenje dominanto
oborinskom vodom. Mjestimic¢no se uz to javlja i vlazenje slivenom vodom koja se slijeva s
viSih okolnih terena na zaravnjenije terene. Kod ovih tala javlja se prekomjerno vlazenje
stagniraju¢om vodom u gornjem dijelu profila koja stagnira zbog slabije profilne dreniranosti
tla.

Ostala Cetiri tipa tla pripadaju redu hidromorfnih tala kojega obiljeZzava vlazenje podzemnom
vodom koja se javlja unutar 1,0 m dubine tla, te koja uzrokuje prekomjerno vlazenja sa ili bez
javljanja dugotrajnog dopunskog vlaZenja stagnirajuéim povrsinskim vodama (oborinskim,
slivenim i poplavnim).

U nastavku se ukratko prikazuju osnovne znacajke pojedinih tipova tala koji se javljaju na
poljoprivrednom zemljistu.
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Tablica 2. Legenda pedoloske karte na poljoprivrednom zemljistu podruéja pogodenog potresom

Broj Naziv i struktura kartirane jedinice % zastup- Povrsina u
ljenosti ha
1. Koluvij s prevagom sitnice oglejeni i neoglejeni 70 2.392,0
Mocvarno glejno tlo 30
2. Aluvijalno-koluvijalno oglejeno i neoglejeno 60
Mocvarno glejno tlo 20 3.025,2
Koluvij s prevagom sitnice oglejeni i neoglejeni 20
3. Rendzina na laporu i laporastim vapnencima 70
Eutriéno smede verti¢no 20 3.466,6
Sirozem silikatno karbonatni 10
4, Rendzina na mekim vapnencima i laporu 80
Smede na vapnencu 10 2.266,9
Koluvij karbonatni i izluzeni 10
5. Rendzina na laporu i mekim vapnencima 60
Districno smede 20 1.748,6
Smede na vapnencu 10
Lesivirano tipic¢no i akricno 10
6. Eutriéno smede na glinama, laporima i pjes¢enjacima 50
Rendzina na mekim vapnencima 30 8.509,5
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno 20
7. Eutricno smede verti¢no i tipicno 60
Rankereutricni, regoliticni 30 1.197,1
Districno smede lesivirano i pseudoglejno 10
10. | Districno smede na pjesc¢enjacima, skriljevcima i konglomeratu 80
Rankerregoliti¢ni i liti¢ni 20 907,6
11. | Districno smede na pjes¢enjacima, klastitima i Skriljevcima 40
Eutricno smede tipicno 40 366,7
Rankerregoliti¢ni i liti¢ni 20
12. | Districno smede tipicno i lesivirano na pjescenjaku, skriljevcu i 50
konglomeratu
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno 30 999,5
Rankerdistri¢niregoliti¢ni 10
Pseudoglejobronacni 10
13. | Districno smede nailova¢ama i glinama 40
Pseudoglejobronacni 30 1.128,1
Lesiviranopseudoglejno i akricno 20
Smede i Rendzina na mekim vapnencima i laporu 10
14. | Districno smede lesivirano i pseudoglejno na
pelitnimklastitima (ponegdje sa skriljcima) 50 2.411,6
Pseudoglejobronacni 30
Lesivirano tipi¢no ili dvoslojno 20
15. | Smede na dolomitu ili vapnencu 50
Rendzina na dolomitu ili mekom vapnencu 30 521,6
Lesiviranoakri¢no i pseudoglejno 20
17. Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno na plio/pleistocenskim 50
nanosima
Districno smede tipi¢no i pseudoglejno 30 648,2
Pseudoglejobronacni 20
18. | Lesivirano tipi¢no na pjeséenjacima i Skriljevcima 60
Districno smede tipi¢no i lesivirano 30 724,8
Rankerregoliti¢ni 10
19. | Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno 50
Pseudoglejobronacni 30 1.248,0
Districno smede pseudoglejno i tipicno 20
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20. | Lesivirano tipi¢no i dvoslojno s podlogom gline 70
Pseudoglej obronacni 20 227,1
Districno smede s ilovinama i glinama 10
22. | Rigolana tla voénjaka 100 356,0
23. | Pseudoglej obronacni 60
Pseudoglej na zaravni 30 4.446,1
Districno smede pseudoglejno i tipi¢no 10
24. | Pseudoglej obronacni 60
Districno smede pseudoglejno i tipicno 20 8.527,6
Lesiviranopseudoglejno 20
25. | Pseudoglej na zaravni i obronacni 90 813,2
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno 10
26. | Pseudoglej na zaravni, dolina 60
Pseudoglej-glej 30 7.787,5
Mocvarno glejno mineralno 10
27. Aluvijalna karbonatna i ilovasta, vrlo duboka tla 70 2.162,4
Aluvijalno livadno 30
28. Aluvijalna karbonatna, ilovasta 90 899,0
i pjeskovita plavljena tla 10
29. | Aluvijalno livadno karbonatno 60
Aluvijalno oglejeno i neoglejeno karbonatno 35 3.481,2
Hipoglej mineralni karbonatni 5
30. | Pseudoglej-glej 60
Pseudoglej na zaravni, dolina 30 830,2
Mocvarno glejno mineralno 10
31. | Pseudoglej-glej 75 1.261,6
Mocvarno glejno mineralno 25
32. | Hipoglej mineralni nekarbonatni 50
Amfiglej mineralni 20 1.570,0
Pseudoglej-glej 20
Pseudoglej na zaravni, dolina 10
33. | Hipoglej mineralni karbonatni 70
Amfiglej mineralni karbonatni 20 781,8
Aluvijalno livadno karbonatno 10
34. | Hipoglej mineralni nekarbonatni 60 2.182,4
Amfiglej mineralni nekarbonatni 40
35. | Mocvarno glejno hipoglejno i amfiglejno 70 3.883,8
Koluvij s prevagom sitnice oglejeni 30
36. | Amfiglej mineralni nekarbonatni 60
Hipoglej mineralni nekarbonatni 30 1.188,0
Pseudoglej-glej 10
37. | Verticni euglej mineralni nekarbonatni 70
Amfiglej mineralni nekarbonatni 20 1.621,2
Hipoglej mineralni nekarbonatni 10
40. | Epiglej mineralnii humozni 60 48,9
Amfiglej mineralni, nekarbonatni 40
Ukupno za poljoprivredno zemljiste 73.630,0
Sume 166.604,0
Vode 2.579,0
Naselja 15.587,0
Sveukupno 258.400.0
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Tablica 3. Popis sistematskih jedinica tala na poljoprivrednom zemljistu

Tip tla i grada profila

NiZa sistematska jedinica tla i Sifra

Povrsina u ha, za

sis. jed. tip tla
TERESTRICKA TLA
SIROZEM silikatno karbonatno na laporu (1) 346,66 346,66
KOLUVIJALNATLA neoglejena (2) 1.366,41 5.486,39
oglejena (3) 2.304,86
aluvijalno-koluvijalno neoglejena (4) 907,56
aluvijalno-koluvijalno oglejena (5) 907,56
RENDZINA na laporu (6) 3.475,78 7.998,63
na mekim vapnencima (7) 4.366,37
na dolomitu (8) 156,48
RANKER (HUMUSNO eutriéni (9) 359,13 786,42
SILIKATNO TLO) distri¢ni (10) 99,95
regoliti¢ni i litiéni (11) 327,34
EUTRICNO SMEDE TLO na glinama, laporima i pjescenjaku (flisu) (12) 3.848,07 5.813,01
na praporu (13) 1.100,0
na jezerskim sedimentima, tipic¢no (14) 864,94
na ilovacama i glinama (15) 3.303,77 6.333,32
DISTRIENO SMEDE TLO na pelitnimklastitima (ponegdje sa Skriljcima) (16) 1.205,80
na pjes¢enjacima, skriljcima i 1.372,51
konglomeratu (17)
na metamorfitima i eruptivima (19) 451,24
SMEDE TLO NA VAPNENCU | navapnencu (20) 514,36 775,16
| DOLOMITU na dolomitu (21) 260,8
na praporu (tipicno) (22) 1.989,64 6.317,67
LESIVIRANO TLO na praporu s podlogom gline (dvoslojno) i pseudoglejno 3.613,97
(23)
na vapnencu akri¢no (24) 279,18
na pjescenjacima, skriljevcima i pjes¢anom detritusu (25) 434,88
RIGOLANO tla voc¢njaka (28) 356,0 356,0
UKUPNO ZA TERESTRICKA TLA 34.213,00 34.213,00
SEMITERESTRICKA TLA
PSEUDOGLEJ obronacni (29) 9.861,48 16.639,81
na zaravni (30) 1.699,77
na zaravni, dolina (31) 5.078,56
UKUPNO ZA SEMITERESTRICKA TLA 16.639,81 16.639,81
HIDROMORFNA TLA
ALUVIJALNO TLO karbonatno neoglejeno (32) 2.931,99 3.631,10
karbonatno oglejeno (33) 609,21
karbonatno plavljeno (34) 89,90
ALUVIJALNO LIVADNO TLO | srednje duboko glejno (36) 2.815,62 2.815,62
PSEUDOGLEJ-GLEJ eutriéni (38) 2.206,69 4.213,38
distri¢ni (39) 2.006,69
hipoglej mineralni nekarbonatni (40) 3.972,29 12.117,21
hipoglej mineralni karbonatni (41) 721,32
amfiglej mineralni nekarbonatni (42) 3.602,89
MOCVARNO GLEJNO TLO amfiglej mineralni karbonatni (43) 156,36
epiglej mineralni i humozni (44) 29,34
mineralno (45) 2.500,17
verticni euglej nekarbonatni (46) 1.134,84
UKUPNO ZA HIDROMORFNA TLA 22.777,19 22.777,19
SVEUKUPNO 73.630,00 73.630,00
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Sirozem

Ovaj tip tla javlja se kao sporedni ¢lan zemljiSne kombinacije u kartiranoj jedinici br. 3 u vrlo
maloj zastupljenosti od 10%. Zauzima povrsinu od svega 346 ha. Javlja se iskljuivo kao
silikatno karbonatni podtip na laporu, lapornoj glini ili laporastom vapnencu. Regosoli su
plitka tla, kojima rastresiti matic¢ni supstrat povecava ekoloSku dubinu. Po svom teksturnom
sastavu po cijeloj dubini, to su praskasto ilovasta do praskasto glinasto ilovasta tla. Tla su
vecinom karbonatna, a rjede izluZzena, s vrlo malim sadrzajem humusa (manje od 1%) i vrlo
siromasna na dusiku, fizioloski aktivnom fosforu i kaliju.

Koluvijalna tla

Ono sto je zajednicko za sve jedinice ovoga tipa tla je Sto u trans lociranom materijalu
prevladava sitnica, a skelet veéinom izostaje ili se vrlo rijetko javlja u uzZim poto¢nim
dolinama. Oglejeni varijeteti prevladavaju kod aluvijalno-koluvijalnog tla. Ova tla nalazimo u
kartiranim jedinicama broj 1 i 2 kao dominantni tip tla, a u kartiranim jedinicama br. 4 i 35
dolaze kao sporedni Clanovi zemljiSne kombinacije. Izdvojili smo ih u slijede¢im nizim
jedinicama: neoglejeno (Sifra 2); oglejeno (Sifra 3); aluvijalno koluvijalno neoglejeno (Sifra 4) i
aluvijalno koluvijalno oglejeno (Sifra 5). Ova tla su rasprostranjena u dolinama gorskih i
brezuljkasto brdovitih predjela. Varijabilnost pedofizikalnih svojstava kod ovih tala je manja
od uobicajenih. Prema teksturi, to su ilovasta do glinasto ilovasta dosta homogena tla po
dubini. Ve¢im dijelom su to nekarbonatna tla, slabo kisele do neutralne reakcije, a manjim
dijelom karbonatna. Koli¢ina humusa kod ovih tala se kreé¢e od slabo do dobro humoznih
tala. Sadrzaj fizioloski aktivnog fosfora je vrlo mali do mali a kalija mali do osrednji. Ukupna
povrsina koluvijalnih tala iznosi 5.486 ha.

Rendzina

Rendzina je tlo humusno akumulativnog razreda. Dolazi isklju¢ivo na breZuljkasto brdovitom
terenu tercijarnih sedimentnih stijena u tri niZe jedinice i to: na laporu (Sifra 6); na mekim
vapnencima (Sifra 7) i na dolomitu (Sifra 8). Na navedenim supstratima ova tla javljaju se u
kartiranim jedinicama broj 3, 4 i 5, kao dominantna sistematska jedinica tla, a u kartiranim
jedinicama broj 6, 13 i 15, dolaze kao sporedna. Ukupna povrsina ovoga tipa tla iznosi 7.998
ha. Plodonosna vrijednost ovih jedinica tla je heterogena. Najvisu vrijednost imaju podtipovi
na laporu, a najnizu na dolomitu. Rendzine na mekim vapnencima i dolomitima su plitke, a
na laporima plitke do srednje duboke. Dobre su prirodne dreniranosti, s izrazito
automorfnim nacinom vlaZzenja, ilovaste do glinasto ilovaste su teksture, a rijetko kada su
praskasto glinasta do glinasta i skeletoidna. TeZe teksture prevladavaju kod rendzina
razvijenih na laporu. Povoljnih su vodno zra¢nih odnosa s izrazito dobrom vododrznoséu.
Reakcija tla je karbonatna do slabo kisela, a sadrzaj humusa je uglavnom unutar raspona
slabe humoznosti. Sadrzaj fizioloski aktivnog fosfora je vrlo mali a kalija mali do osredniji.

Ranker

Ranker je razvijen na nekarbonatnim silikatnim stijenama, a spada u razred humusno
akumulativnih tala. Dolazi na gorskim i breZuljkasto brdovitim terenima u kartiranim
jedinicama 7, 10, 11, 12 i 18, iskljuCivo kao sporedna jedinica. lzdvojene su slijedece nize
jedinice: eutriéni (Sifra 9); districni (Sifra 10) i regoliti¢ni i liti¢ni (Sifra 11). PovrSina ovoga tipa
tla na podrucju poljoprivrednog zemljiSta iznosi svega 786 ha. Kao poljoprivredne povrsine
vecinom se koriste kao livade i pasSnjaci. Rankeri su plitka tla ilovaste do pjeskovito ilovaste
teksture i ¢esto skeletoidna, posebno pli¢i districni podtipovi. Prirodna dreniranost ovih tala
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je dobra, kao sto su dobra i propusnost i vodno zra¢ne osobine. Reakcija tla je jako kisela do
kisela, sadrzaj humusa je unutar granica slabo humoznih do jako humoznih tala. Sadrzaj
fizioloski aktivnog fosfora je vrlo mali a kalija osrednji do dobar.

Eutricno smede tlo

Eutricno smede tlo spada u razred tipicnih kambicnih tala. Dolazi kao dominantna jedinica u
kartiranim jedinicama br. 6 i 7, a kao sporedna dolazi u kartiranim jedinicama 3 i 11.
Izdvojeni je u slijedeé¢im niZzim jedinicama: na glinama, laporima i pjeS¢enjaku-flisu (Sifra 12);
na praporu (Sifra 13), te na jezerskim sedimentima (Sifra 14). Ovo su najpogodnija tla za
vocarsku i vinogradarsku proizvodnju. To su ilovasta do glinasto ilovasta tla, dobre do
umjereno dobre prirodne dreniranosti. Ova tla imaju dobra pedokemijska svojstva. Slabo
kisele su reakcije tla a humusom su slabo do dobro opskrbljena. Sadrzaj fizioloski aktivnog
fosfora je vrlo mali gotovo neznatan, a kalija pretezno osrednji. Zauzima povrsinu od 5.813
ha.

Distri¢no smede tlo

Districno smede tlo na podrucju poljoprivrednog zemljista zauzima povrsinu od 6.333 ha, a
svrstava ga se takoder u razred tipi¢nih kambicnih tala. Prvenstveno ovo tlo dolazi na brdsko-
gorskom podrucju i kao dominantno tlo, javlja se u kartiranim jedinicama br. 10, 11, 12, 13 i
14, a kao sporedno u kartiranim jedinicama 5, 7, 17, 18, 19, 20, 23 i 24. S obzirom na vrstu i
heterogenost maticnih supstrata izdvojili smo slijedece nize jedinice ovog tla: na ilovacama i
glinama (Sifra 15); na pelitnim klastitima (Sifra 16); na pjes¢enjacima, Skrilicima i
konglomeratima (Sifra 17) i na metamorfitima i eruptivima (Sifra 19). Ova tla preteZito imaju
dobru prirodnu dreniranost, jer se nalaze na nagnutim terenima, a uz to su propusna. Ako se
obraduju, onda su izloZzena eroziji. Prema teksturi to su ilovasta, odnosno glinasto ilovasta i
pjeskovito ilovasta tla, a ponekad u podlozi mogu biti pjeskovite, ilovaste ili ¢ak glinaste
teksture, Sto je ovisno o kvaliteti mati¢nog supstrata. To su vrlo jako kisela do kisela tla, slabo
do dobro humozna, vrlo slabo opskrbljena fosforom a osrednje do dobro kalijem.

Smede tlo na vapnencu

Smede tlo na vapnencu i dolomitu prostire se na povrsini od 775 ha, a svrstava se u razred
rezidualnih tala. Javlja se u dvije niZe jedinice i to: na vapnencu (Sifra 20) i na dolomitu (Sifra
21). Dolaze u kartiranoj jedinici 15 kao dominantni ¢lan zemljiSne kombinacije, a u kartiranoj
jedinici broj 4 dolaze kao sporedni ¢lan. Tla su pretezito pod travnjacima, umjereno do
umjereno strmih padina, srednje dubokog soluma, dobre dreniranosti. To su ilovasto glinasta
do glinasta tla s dobrim vodozra¢nim odnosima. Reakcija tla je neutralna do slabo kisela tla.
Ova tla su pretezno dobro do slabo humozna, osrednje do bogato opskrbljena kalijem a vrlo
slabo opskrbljena fosforom.

Lesivirano tlo

Lesivirano tlo spada u razred eluvijalno-iluvijalnih tala, a zauzima povrSinu od 6.317 ha.
Dolazi na viSe razli¢itih mati¢nih supstrata, pa je tom kriteriju razvrstano u slijedece nize
jedinice: na praporu (tipicno) (Sifra 22); na praporu s podlogom gline (dvoslojno) i
pseudoglejno (Sifra 23); na vapnencu akricno (Sifra 24) i na pjeS¢enjacima, Skriljevcima i
pjes¢anom detritusu (Sifra 25). Dolazi kao dominantni tip tla u kartiranim jedinicama br. 17,
18, 19 i 20, a kao sporedni ¢lan zemljiSne kombinacije u kartiranim jedinicama br. 5, 6, 12,
13, 14, 15, 24 i 25. To su ilovasta tla u povrSinskom, a glinasto ilovasta u potpovrsinskom
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iluvijalnom argiluvicnom horizontu. Vodno zra¢ni odnosi su osrednje povoljni do osrednje
nepovoljni u iluvijalnom horizontu. Reakcija tla je kisela do jako kisela. Tla su uglavnom slabo
humozna, rijetko i dobro humozna. | ova tla su vrlo slabo opskrbljena fizioloski aktivnim
fosforom, a slabo do bogato sa fizioloski aktivnim kalijem.

Rigolano tlo

Rigolana tla su tla meliorirana rigolanjem. Zauzimaju povrSinu od 356 ha. lzdvojena su
iskljucivo u jednoj kartiranoj jedinici (br. 22). Najveci dio ovih tala nastao je iz pseudogleja, a
manji iz lesiviranog tla na praporu. To su tla praskasto ilovaste do praskasto glinasto ilovaste
teksture. Dreniranost ovih tala je dobra. Kemijska svojstva su ostala na razini prirodnog tipa,
jer kalcifikacija uglavnom nije obavljena. Sadrzaj humusa karakteristican je za prirodne
tipove tala, s tim Sto je humusni horizont rigolanjem najceS¢e izmijeSani pa je prosjecni
sadrzaj humusa znatno niZi. Fizioloski aktivni fosfor i kalij je pretezno su nesto veci zbog
provedene meliorativne gnojidbe.

Pseudoglej

Pseudogle] je tlo koje se svrstava u razred semiterestric¢kih tala, a zauzima ukupnu povrsinu
od 16.639 ha. Obiljezava ga javljanje prekomjernog vlaZenja stagnirajucom oborinskom
vodom. Pseudoglej je tlo brezuljkastih terena i pleistocenskih zaravni, van domasaja
poplavnih voda. Prvenstveno se javlja na pleistocenskim ilova¢ama, koje prema danasnjim
geoloskim saznanjima uvrStavamo u nekarbonatne prapore. Reliktni ili stariji pseudoglejni
horizont glavni je uzrocnik stagniranja oborinskih voda i procesa pseudooglejavanja.
Pseudoglej smo prema reljefnim znacajkama izdvojili u tri razine i to: obronacni (Sifra 29); na
zaravni (Sifra 30) i dolinski (Sifra 31). Ova tla dolaze u kartiranim jedinicama br. 23, 24, 25 26
kao dominantni, a u kartiranim jedinicama 12, 13, 14, 17, 19, 20, 23, 30 i 32 kao sporedni
Clan zemljiSne kombinacije. To su ilovasta tla u povrSinskom horizontu i glinasto ilovasta tla u
pseudoglejnom horizontu. Propusnost tla za vodu je mala do vrlo mala, zbog ¢ega na povrsini
tla dugo leZi stagnirajuéa oborinska voda. Districne forme pseudogleja imaju ekstremno
kiselu do kiselu reakciju, dok eutricne slabo kiselu reakciju tla u vodi. Sadrzaj humusa
uglavnom je unutar granica slabe humoznosti. | ova tla su vrlo slabo opskrbljena fizioloski
aktivnim fosforom, a slabo sa fizioloski aktivnim kalijem.

Aluvijalno tlo

Ovo tlo predstavlja recentno hidromorfno tlo rije¢nih nanosa, a javlja se kao dominantno tlo
u kartiranoj jedinici br. 27 i 28, a kao sporedni ¢lan zemljiSne kombinacije u kartiranoj jedinici
br. 29. Zauzima povrSinu od 3.631 ha. lzdvojene su tri niZze jedinice i to: karbonatno
neoglejeno (Sifra 32); karbonatno oglejeno (Sifra 33) i karbonatno plavljeno (Sifra 34). Dakle,
prve dvije jedinice su obranjene od poplava ili su poplave vrlo rijetke, a treca jedinica
aluvijalnog tla je plavljena. To su pretezito ilovasta do praskasto glinasto ilovasta tla i dobre
prirodne dreniranosti. Kemijska svojstva ovih tala su osrednje povoljna. Pretezno imaju
alkali¢nu reakciju. Sadrzaj humusa varira od slabe do dobre humoznosti. Ova tla su vrlo slabo
do slabo opskrbljena fizioloski aktivnim fosforom, a slabo do srednje sa fizioloski aktivnim
kalijem.
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Aluvijalno livadno

Aluvijalno livadno tlo je tlo koje se prostire uglavnom na holocenskoj “gredi” doline rijeke
Save. Ovo je svakako najbolje tlo za povréarstvo i ratarske kulture opcenito. Dolazi u
asocijaciji s prethodnim tipom tla kao dominantna jedinica u kartiranoj jedinici br. 29, a kao
sporedna u kartiranoj jedinici br. 27 i 33. Ukupna povrsina ovoga tipa tla iznosi 2.815 ha i
dolazi u jednoj jedinici: srednje duboko glejno (Sifra 36). To su tla s aluvijalno semiglejnim
naCinom vlaZenja, gdje je podzemna voda uglavhom ispod 1 m dubine tla, a samo
povremeno moZe se javiti i unutar 1,0 m kada se ne pojavljuje pli¢ée od 0.75 m dubine. Prema
pedofizikalnim svojstvima, to su vrlo povoljna tla. Imaju pretezito ilovastu teksturu do
ilovasto glinastu teksturu i dobrih su vodno zra¢nih odnosa. To su karbonatna tla pa im je
reakcija slabo alkali¢cna do neutralna. Koli¢ina humusa je znatna i krece se pretezno unutar
raspona dobre humoznosti. Opskrbljenost s fizioloSki aktivnim fosforom vrlo je mala do
mala, a kalijem mala do dobra.

Pseudoglej-glej

Ovaj tip tla svrstava se u razred amfiglejnih tala. Zauzima povrsinu od 4.213 ha. Dolazi kao
dominantni tip tla u kartiranim jedinicama 30 i 31, a kao sporedni ¢lan zemljiSne kombinacije
u kartiranim jedinicama br. 26, 32 i 36. Dolazi u dvije niZe jedinice i to: eutricni (Sifra 38) i
districni (Sifra 39). Ovo je hidromorfno tlo koje obiljeZzavaju dva nacina vlaZzenja i to
stagniraju¢om oborinskom vodom i srednje visokom podzemnom vodom koja dolazi do 0,75
m dubine. Fizikalna svojstva ovih tala su uglavhom dosta nepovoljna. Nepovoljni vodni rezim
i vodno zracni odnosi su glavni ¢Cimbenici slabe plodnosti ovih tala. To su praskasto ilovasta
do glinasto ilovasta tla u povrsinskom horizontu, a niZi horizonti mogu biti i teZi (nerijetko i
praskasto glinasti). Reakcija tla je kisela do slabo kisela. SadrZzaj humusa uglavnom je unutar
raspona dobro humoznih a rijetko i slabo humoznih tala. Opskrbljenost tla s fizioloSki
aktivnim fosforom je vrlo mala a kalijem mala do pretezno osrednja.

Mocvarno glejno (odnosno tipovi tala hipoglej, amfiglej i epiglej)

Mocvarno glejno tla (euglej) su tla najnizih reljefnih pozicija nastala pod utjecajem dodatnog
vlazenja podzemnom, poplavnom i slivenom vodom. Ono je podijeljeno na sljedeée nize
sistematske jedinice: hipoglej mineralni nekarbonatni (Sifra 40); hipoglej mineralni
karbonatni (Sifra 41); amfiglej mineralni nekarbonatni (Sifra 42); amfiglej mineralni
karbonatni (Sifra 43); epiglej mineralni i humozni (Sifra 44); mineralno (Sifra 45) i verticni
euglej nekarbonatni (Sifra 46). Ova tla zauzimaju povrsSinu od 12.117 ha. U nastavku se
prikazuju znacajke pojedinih jedinica.

Hipoglejno tlo - kao S$to se vidi izdvojili smo ga u dvije sustavne jedinice. Pretezu
nekarbonatne forme. Ovo tlo je vlazeno isklju¢ivo visokom podzemnom vodom. Po teksturi
su nesto laksa tla od ostalih mocvarno glejnih podtipova. Tekstura im je ilovasta do glinasto
ilovasta. Ova tla imaju povoljna kemijska svojstva. Reakcija tla je slabo kisela do neutralna,
opskrbljenost humusom je unutar granica dosta humoznih tala. Sa fizioloski aktivnim
fosforom vrlo slabo su opskrbljena a sa kalijem slabo do osrednje.

Amfiglejno tlo - ima kombinirani nacin vlaZenja povrSinskom (poplavna i/ili slivena) i
podzemnom vodom. lzdvojena su na razini dviju jedinica i to nekarbonatne forme, koja
prevladava i karbonatne. To su tla ilovasto glinaste teksture, a rjede mogu biti glinasto
ilovasta ili glinasta. Vodozra¢ni odnosu su vrlo nepovoljni. Reakcija tla varira od kisele do
alkalicne kod karbonatnih tala. Sadrzaj humusa unutar je granica dobro humoznih tala. Sa
fizioloSki aktivnim fosforom vrlo su slabo opskrbljena a sa kalijem pretezno osrednje.
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Mocvarno glejno mineralno tlo - kod ovih tala nije u prostoru definiran nacin vlazenja.
Najvise se rasprostiru u niZzim rijeCnim dolinama, s aluvijalno koluvijalnim tlima.
Rasprostranjena su i u prelaznim zonama rijecne doline prema priterasnom dijelu
breZuljkastog reljefa, pa su zato ve¢inom i nekarbonatna. Imaju slicna svojstva hipoglejnim i
amfiglejnim tlima.

Epiglejno tlo - dominantno je vlazeno povrsinskom vodom kao i kod verti¢nih eugleja. To su
iskljuCivo verti¢na tla s velikim udjelom Cestica gline. ObiljeZzavaju ih vrlo nepovoljna fizikalna
svojstva, odnosno nedostatak makropora, te nepovoljna konzistencija koja je uzrok svojstvu
verti¢nosti. Reakcija tla naj¢esée je slabo kisela do kisela. Sadrzaj humusa uglavnom je unutar
granica dobre do visoke humoznosti. Sa fizioloSki aktivnim fosforom vrlo su slabo opskrbljena
a sa kalijem pretezno osrednje.

Znacajke kartiranih jedinica tla na poljoprivrednom zemljiStu

Kartirane jedinice tla vedinom su sloZzene zemljiSne kombinacije koje se sastoje od vise
sistematskih jedinica. U tablici 4, prikazane su osnovne znacajke kartiranih jedinica tla koje se
odnose na nagib terena, dreniranost tla, ekoloSku dubinu i dominantni nacin vlazenja.
Interpretacija znacajki za nagib terena i ekolosku dubinu tla, navedena je na dnu tablice.
Ostale znacajke potpunije karakteriziraju pojedine kartirane i sistematske jedinice tla. Pored
navedenoga, u tablici su prikazana i osnovna obiljezja kemijskih znacajki orani¢nog horizonta.
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Tablica 4. Vanjska obiljeZja i osnovna kemijska svojstva kartiranih jedinica na poljoprivrednom zemljistu

Znacajke i svojstva tala

Broj ) ) Glavna obiljeZja kemijskih svojstava orani¢nog horizonta
_ Y . Dominantni PSR PR
kart. Sadasnji Nagib* Ekoloska Drenira- .. Reakdiia t] FizioloSki Fizioloski Akt
jedin. nacin koristenja a8l dubina tla** nost najcm' cakclja tla aktivnog aktivnog Sadrzaj Sadrzaj CaCO; Vno
vlazenja u H,0 " g vapna
fosfora kalija humusa
1. oranice, livade, skoro ravno srednje umjereno | koluvijalni slabo kisela slabo srednje slabo do dosta | nekarbonatno | nema
Sume duboka dobra-ne- do neutralna humozno do do
potpuna karbonatno malo
2. oranice, livade, skoro ravno duboka do umjereno | koluvijalni neutralna do | slabo srednje do slabo do dosta | nekarbonatno | nema
Sume vrlo duboka dobra alkali¢na slabo humozno do karbonatna | do
malo
3. oranice, livade, umjereno do srednje dobra automorfni alkali¢na siromasno siromasno slabo do dosta | slabo do jako malo
voénjaci, Sume umjereno duboka do humozno karbonatno do
strme padine duboka bogato
4, livade, Sume, umjereno plitka do sred- | dobra automorfni alkalicnado | siromasno siromasno slabo srednje do ja- | srednje
voénjaci, oranice | strme padine nje duboka neutralna humozno ko karbonatno | do
bogato
5. livade, Sume, umjereno plitka do sred- | dobra automorfni alkalicnado | siromasno siromasno slabo do dosta | malo do sred- | malo
voénjaci, oranice | strme padine nje duboka neutralna humozno nje do
karbonatno bogato
6. oranice, vo¢njaci, | umjerene do duboka dobra automorfni slabo kisela siromasno siromasno slabo do dosta | nekarbonatno | nema
sume umjereno do neutralna humozno
strme padine
7. oranice, vo¢njaci, | umjerene do duboka dobra automorfni slabo kisela siromasno siromasno slabo do dosta | nekarbonatno | nema
sume umjereno do neutralna humozno
strme padine
10. sume, travnjaci umjereno srednje dubo- | dobra automorfni jako kisela slabo srednje dosta do jako | nekarbonatno | nema
strme padine ka do duboka do kisela humozno
11. Sume, travnjaci, umjereno srednje dubo- | dobra automorfni jako kisela slabo srednje do dosta do jako | nekarbonatno | nema
oranice strme padine ka do duboka do kisela slabo humozno
12. sSume, travnjaci umjereno srednje dubo- | dobra automorfni jako kisela slabo srednje do dosta do jako | nekarbonatno | nema
strme padine ka do duboka do kisela slabo humozno
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13. Sume, travnjaci, umjerene do srednje dubo- | dobra automorfni jako kisela slabo srednje do slabo do dosta | nekarbonatno | nema
oranice umjereno ka do duboka do kisela slabo humozno
strme padine
14. oranice, Sume, umjerene do srednje dubo- | dobrado | automorfni kisela do slabo slabo do slabo do dosta | nekarbonatno | nema
travnjaci umjereno ka do duboka | umjereno jako kisela srednje humozno
strme padine dobra
15. | travnjaci, Sume, umjerene do plitka do sred- | dobra automorfni slabo kisela slabo slabo do slabo do dosta | nekarbonatna | nema
oranice umjereno nje duboka do neutralna srednje humozno
strme padine
17. oranice, Sume, blage do duboka dobra do automorfni slabo kisela slabo slabo do slabo nekarbonatno | nema
travnjaci, voénjaci | umje-rene umjereno do kisela srednje humozno
padine dobra
18. Sume, travnjaci, umjereno duboka dobra automorfni kisela do slabo slabo do slabo do dosta | nekarbonatno | nema
oranice strme padine slabo kisela srednje humozno
19. oranice, Sume, blage do duboka dobra do automorfni slabo kisela slabo slabo do slabo nekarbonatno | nema
vinogradi, umje-rene umjereno do kisela srednje humozno
voénjaci padine dobra
20. sume, oranice, umjerene do duboka dobra do automorfni slabo kisela siromasno siromasno slabo do dosta | nekarbonatno | nema
voénjaci, travnjaci | umjereno nepo- do kisela humozno
strme padine tpuna
22. | voénjaci blage padine duboka nepo- pseudoglejni | kisela siromasno siromasno slabo nekarbonatno | nema
do zaravni tpuna humozno
23. oranice, vo¢njaci, | blage do srednje nepo- pseudoglejni | kisela siromasno siromasno slabo nekarbonatno | nema
travnjaci, Sume umjerene duboka tpuna humozno
padine
24, oranice, vo¢njaci, | blage padine srednje nepo- pseudoglejni | kisela do siromasno siromasno slabo nekarbonatno | nema
sume, travnjaci duboka tpuna slabo kisela humozno
25. oranice, Sume, skoro ravno srednje nepo- pseudoglejni | kisela do slabo slabo slabo nekarbonatno | nema
travnjaci, voénjaci | do blage duboka tpuna slabo kisela humozno
padine
26. oranice, Sume, skoro ravno srednje nepo- pseudoglejni | slabo kisela slabo slabo slabo do dosta | nekarbonatno | nema
travnjaci duboka tpuna humozno
27. oranice, vrtovi ravno duboka dobra semiglejni alkali¢na slabo slabo slabo slabo do sred- | malo
humozno nje do
karbonatno srednje
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28. Sume, travnjaci ravno plitka nepo- aluvijalni alkali¢na slabo slabo slabo slabo malo-
tpuna humozno karbonatno srednje
29. oranice, vrtovi ravno duboka dobra semiglejni alkali¢na slabo slabo do slabo do dosta | slabo karbo- malo
srednje humozno natna
30. Sume, travnjaci ravno plitka do sred- | nepo- pseudoglej- slabo kisela slabo slabo dosta nekarbonatno | nema
nje duboka tpunado | glejni do neutralna humozno
slaba
31. Sume, travnjaci ravno plitka do sred- | slaba pseudoglej- slabo kisela slabo slabo dosta nekarbonatno | nema
nje duboka glejni do neutralna humozno
32. livade, Sume, ravno srednje nepo- hipoglejni neutralna slabo slabo do dosta do jako | nekarbonatno | nema
oranice duboka tpuna srednje humozno
33. livade, Sume ravno srednje nepo- hipoglejni alkali¢na slabo slabo dosta slabo do sred- | malo
duboka tpuna humozno nje
karbonatno
34, livade, Sume ravno srednje nepo- hipoglejni neutralna slabo slabo dosta nekarbonatno | nema
duboka tpuna do humozno
slaba
35. livade, Sume ravno srednje dubo- | nepotpun | hipoglejnii neutralna slabo slabo dosta nekarbonatno | nema
ka do plitka a doslaba | epiglejni humozno
36. livade, pasnjaci, ravno plitka do sred- | slaba amfiglejni neutralna do | slabo slabo do dosta do jako | nekarbonatno | nema
sume nje duboka slabo kisela srednje humozno
37. pasnjaci, Sume, ravno plitka vrlo slaba | epiglejnii neutralna do | slabo slabo do dosta do jako | nekarbonatno | nema
travnjaci amfiglejni kisela srednje humozno
40. pasnjaci, Sume ravno plitka vrlo slaba | epiglejni kisela slabo srednje vrlo jako nekarbonatno | nema
humozno

* Tumac klasa nagiba terena; 0-3%-ravno do skoro ravno; 3-8%-blage padine; 8-16%-umjerene padine; 16-30%-umjereno strme padine; >30%-strme padine
**Tumac klasa ekoloske dubine tla: 0-15 cm-vrlo plitka; 15-30 cm-plitka; 30-60 cm-srednje duboka; 60-120 cm-duboka; >120 cm-vrlo duboka
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Preporuka mjera popravke tala na poljoprivrednom zemljistu

U tablici 5, prikazani su preporuceni poljoprivredno-gospodarski programi te je dani
prijedlog mjera popravke kartiranih jedinica tla. Navedeni podaci mogu posluZziti u planiranju
daljnjeg razvoja poljoprivrede na podrucju pogodenom potresom.
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Tablica 5. Preporuceni programii opée mjere popravke tla na poljoprivrednom zemljistu

Naziv i struktura kartirane jedinice Povrsina Mijere popravke tla za doti¢ni tip programa
Red. ha Tip programa Zastitne Potrebe za Dopunske Vrsta gnojidbe Odvodnja Dopunsko
.broj mjere od kalcifika- mjere obrade navodnja-
erozije cijom vanje
1. Koluvij s prevagom sitnice oglejeni i 2.392,0 | Ratarstvo, niski nema nema potrebe | uobidajena osnovna pogodno
neoglejeni Povrcarstvo, intenzitet gnojidba NPK odvod-nja i
Mocvarno glejno tlo Stocarstvo, regulacija
Ribnjacarstvo vodotoka
2. Aluvijalno-koluvijalno oglejeno i neoglejeno Ratarstvo, srednji nema nema potrebe | uobidajena osnovna pogodno
Mocvarno glejno tlo 3.025,2 | Povrcarstvo, intenzitet gnojidba NPK odvod-nja i
Koluvij s prevagom sitnice oglejeni i Stocarstvo, regulacija
neoglejeni Ribnjacarstvo vodotoka
3. Rendzina na laporu i laporastim vapnencima Stocarstvo, visoki nema konturna mineralna i nema potrebe | nepogodno
Eutri¢no smede verti¢cno 3.466,6 | Ratarstvo, intenzitet obradaiili organska gnojidba
Sirozem silikatno karbonatni Vocarstvo, terasiranje
Vinogradarstvo*
4, Rendzina na mekim vapnencima i laporu Stocarstvo, visoki nema konturna mineralna i nema potrebe | nepogodno
Smede na vapnencu 2.266,9 | Ratarstvo, intenzitet obradaiili organska gnojidba
Koluvij karbonatni i izluZeni Vocarstvo, terasiranje
Vinogradarstvo*
5. Rendzina na laporu i mekim vapnencima Stocarstvo, visoki nema konturna mineralna i nema potrebe | nepogodno
Districno smede 1.748,6 | Ratarstvo, intenzitet obradaiili organska gnojidba
Smede na vapnencu Vocarstvo terasiranje
Lesivirano tipi¢no i akri¢éno
6. Eutri¢no smede na glinama, laporima i Vocarstvo, srednji nema konturna mineralna i nema potrebe | nepogodno
pjescenjacima 8.509,5 | Vinogradarstvo, | intenzitet obradaiili organska gnojidba
Rendzina na mekim vapnencima Ratarstvo, terasiranje
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno Stocarstvo
7. Eutricno smede verti¢no i tipi¢no Vocarstvo, srednji nema konturna mineralna i nema potrebe | nepogodno
Ranker eutri¢ni, regoliti¢ni 1.197,1 | Stocarstvo, intenzitet obradaiili organska gnojidba
Districno smede lesivirano i pseudoglejno Ratarstvo terasiranje
10. Districno smede na pjes¢enjacima, Stocarstvo srednji potrebne nema potrebe | uobicajena nema potrebe | nepogodno
Skriljevcima i konglomeratu 907,6 intenzitet visoke gnojidba s
Ranker regoliti¢ni i liti¢ni doze pojacanim doza-
ma dusika
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11. Districno smede na pjeS¢enjacima, Stocarstvo srednji potrebne nema potrebe | uobidajena nema potrebe | nepogodno
klastitima i Skriljevcima 366,7 intenzitet visoke gnojidba s
Eutri¢éno smede tipi¢no doze pojacanim doza-
Ranker regoliti¢ni i liti¢ni ma dusika
12. Districno smede tipicno i lesivirano na Stocarstvo srednji potrebne nema potrebe | uobidajena nema potrebe | nepogodno
pjescenjaku, skriljevcu i konglomeratu intenzitet visoke gnojidba s
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno 999,5 doze pojacanim doza-
Ranker distri¢ni regoliticni ma dusika
Pseudoglej obronacni
13. Districno smede na ilovacama i glinama Ratarstvo, srednji potrebne konturna mineralna i nema potrebe | nepogodno
Pseudoglej obronacni 1.128,1 | Stocarstvo, intenzitet visoke obradaiili organska gnojidba
Lesivirano pseudoglejno i akri¢no Vocarstvo, doze terasiranje
Smede i Rendzina na mekim vapnencima i Vinogradarstvo*
laporu
14. Districno smede lesivirano i pseudoglejno Ratarstvo, niski potrebne konturna meliorativna nema potrebe | nepogodno
na pelitnim klastitima (ponegdje sa 2.411,6 | Stocarstvo, intenzitet visoke obrada gnojidba
Skriljcima) Vocarstvo*, doze
Pseudoglej obronacni Vinogradarstvo*
Lesivirano tipi¢no ili dvoslojno
15. Smede na dolomitu ili vapnencu Stocarstvo niski potrebne nema potrebe | uobicajena nema potrebe | nepogodno
Rendzina na dolomitu ili mekom vapnencu 521,6 intenzitet niske doze gnojidba s
Lesivirano akri¢no i pseudoglejno vapna pojacanim doza-
ma dusika
17. Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno na Ratarstvo, srednji potrebe konturna uobicajena nema potrebe | nepogodno
plio/pleistocenskim nanosima Vocarstvo, intenzitet niske doze | obradaiili gnojidba NPK
Districno smede tipic¢no i pseudoglejno 648,2 Vinogradarstvo, vapna terasiranje
Pseudoglej obronacni Stocarstvo
18. Lesivirano tipi¢no na pjes¢enjacima i Stocarstvo srednji nema nema potrebe | mineralnai nema potrebe | nepogodno
Skriljevcima 724,8 intenzitet organska gnojidba
Districno smede tipicno i lesivirano
Ranker regoliti¢ni
19. Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno Stocarstvo srednji nema nema potrebe | mineralnai nema potrebe | nepogodno
Pseudoglej obronacni 1.248,0 intenzitet organska gnojidba

Districno smede pseudoglejno i tipicno
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20. Lesivirano tipi¢no i dvoslojno s podlogom Ratarstvo, srednji potrebne konturna mineralna i nema potrebe | nepogodno
gline 227,1 Stocarstvo, intenzitet niske doze | obradaiili organska gnojidba
Pseudoglej obronacni Vocarstvo*, terasiranje
Districno smede s ilovinama i glinama Vinogradarstvo*
22. Rigolana tla vo¢njaka 356,0 Vocarstvo nema potrebne rigolanje mineralna i nema potrebe | nepogodno
potrebe visoke organska gnojidba
doze
23. Pseudoglej obronacni Ratarstvo, niski potrebne konturna gnojidba s nema potrebe | nepogodno
Pseudoglej na zaravni 4.446,1 | Vodcarstvo*, intenzitet srednje obradaiili organskim
Districno smede pseudoglejno i tipicno Vinogradarstvo* doze terasiranje gnojivima
, Stocarstvo vapna
24, Pseudoglejobronacni Ratarstvo, niski potrebne konturna gnojidba s nema potrebe | nepogodno
Districno smede pseudoglejno i tipicno 8.527,6 | Vocarstvo*, intenzitet srednje obradaiili organskim
Lesivirano pseudoglejno Vinogradarstvo* doze terasiranje gnojivima
, Stocarstvo vapna
25. Pseudoglej na zaravni i obronacni 813,2 Ratarstvo, nema potrebne duboka gnojidba s nema potrebe | nepogodno
Lesivirano tipi¢no i pseudoglejno Stocarstvo, potrebe srednje obrada organskim
Vocarstvo doze gnojivima
vapna
26. Pseudoglej na zaravni, dolina Ratarstvo, nema potrebne duboka gnojidba s nema potrebe | pogodno
Pseudoglej-glej 7.787,5 | Stocarstvo potrebe srednje obrada organskim
Mocvarno glejno mineralno doze gnojivima
vapna
27. Aluvijalna karbonatna i ilovasta, vrlo duboka | 2.162,4 | Povrcarstvo, nema nema nema potrebe | uobicajena nema potrebe | pogodno
tla Ratarstvo, potrebe gnojidba NPK
Aluvijalno livadno Stocarstvo
28. Aluvijalna karbonatna, ilovasta i pjeskovita 899,0 Stocarstvo nema nema nema potrebe | nema potrebe nema potrebe | pogodno
plavljena tla potrebe
29. Aluvijalno livadno karbonatno Povrcarstvo, nema nema nema potrebe | uobicajena nema potrebe | pogodno
Aluvijalno oglejeno i neoglejeno karbonatno | 3.481,2 | Ratarstvo, potrebe gnojidba NPK
Hipoglej mineralni karbonatni Stocarstvo
30. Pseudoglej-glej Stocarstvo, nema potrebne duboka nema potrebe kombinirana pogodno
Pseudoglej na zaravni, dolina 830,2 Ratarstvo potrebe niske doze | obrada odvodnja
Mocvarno glejno mineralno
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31. Pseudoglej-glej 1.261,6 | Stocarstvo, nema potrebne duboka nema potrebe kombinirana pogodno
Mocvarno glejno mineralno Ratarstvo, potrebe niske doze | obrada odvodnja
Ribnjacarstvo
32. Hipoglej mineralni nekarbonatni Stocarstvo, nema nema duboka nema potrebe kombinirana pogodno
Amfiglej mineralni 1.570,0 | Ratarstvo potrebe obrada odvodnja
Pseudoglej-glej
Pseudoglej na zaravni, dolina
33. Hipoglej mineralni karbonatni Stocarstvo, nema nema nema potrebe | gnojidba kombinirana pogodno
Amfiglej mineralni karbonatni 781,8 Ratarstvo potrebe organskim odvodnja
Aluvijalno livadno karbonatno gnojivima
34, Hipoglej mineralni nekarbonatni 2.182,4 | Stocarstvo, nema nema nema potrebe | gnojidba kombinirana pogodno
Amfiglej mineralni nekarbonatni Ratarstvo potrebe organskim odvodnja
gnojivima
35. Mocvarno glejno hipoglejno i amfiglejno 3.883,8 | Stocarstvo, nema nema nema potrebe | gnojidba kombinirana pogodno
Koluvij s prevagom sitnice oglejeni Ratarstvo, potrebe organskim odvodnja
Ribnjacarstvo gnojivima
36. Amfiglej mineralni nekarbonatni 1.188,0 | Stocarstvo, nema nema nema potrebe | gnojidba kombinirana pogodno
Hipoglej mineralni nekarbonatni Ratarstvo, potrebe organskim odvodnja
Pseudoglej-glej Ribnjacarstvo gnojivima
37. Verti¢ni euglej mineralni nekarbonatni 1.621,2 | Stocarstvo, nema nema nema potrebe | nema potrebe nema potrebe | pogodno
Amfiglej mineralni nekarbonatni Ribnjacarstvo potrebe
Hipoglej mineralni nekarbonatni
40. Epiglej mineralni i humozni 48,9 Stocarstvo nema nema nema potrebe | nema potrebe nema potrebe | pogodno
Amfiglej mineralni, nekarbonatni potrebe

*Mogucénost uzgoja vinove loze vezana je za specifi¢ne reljefne poloZaje, a uzgoj vocnih kultura ogranicen je na one kulture koje podnose klimatske uvjete navedenog

podrucja.
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2.2. KAKO POPRAVITI KVALITETU TLA

prof. dr. sc. lvica KISIC

ikisic@agr.hr

AGROTEHNICKI ASPEKTI ODRZIVOG GOSPODARENJA TLOM

Zastita tla od degradacije fizikalne, kemijske i bioloSke plodnosti javlja se kao prioritet u
buduéim istrazivanjima tla. Kljuéni zahvati koji mogu dovesti u pitanje odrZivost
gospodarenja tlom su obrada tla, gnojidba i zastita bilja. Osnovno pitanje svakako je kako
prilagoditi zahvate obrade i gnojidbe tla, te zastite usjeva tako da oni budu ucinkovitiji, a
istovremeno odgovaraju kriterijima odrzivog gospodarenja tlom. Ukupni utjecaj na kvalitetu
tla najbolje je vrednovati na temelju pokazatelja koji se ti¢u redovitih agrotehnickih
aktivnosti. Kao pokazatelji kvalitete tla najcesce se isticu:

1. Gospodarenje organskim i mineralnim gnojivima te ostalim agrokemikalijama,
osobito njihova pravilna i pravovremena primjena,
Nacini obrade tla i zadovoljavajuci prinosi uzgajanih usjeva,
Oblici i nacini borbe protiv bolesti, Stetocina i korova,
Odvodnja i navodnjavanije,

5. Gospodarenje emisijom staklenickih plinova.
Kvaliteta tla moze se definirati i plodnosS¢u tla pod kojom se smatra sposobnost tla da
osigura optimalne potrebe biljaka za hranjivim tvarima, vodom, zrakom i toplinom, tj. da
osigura pogodne uvjete za razvoj podzemnoga i nadzemnog dijela biljke, Sto ¢e dovesti do
zadovoljavajuéih prinosa. Prema toj definiciji plodnost je opéi pokazatelj svih znacajki tla —
sinteza fizikalnih, kemijskih, vodnih, zracnih i toplinskih svojstava tla. Kvalitetu tla mozemo
definirati vizualno prema izgledu biljaka i temeljem sveukupnih laboratorijskih
(dugotrajnijih) analiza tla.

PwnN

DIJAGNOSTICKE METODE KONTROLE TLA | BILJKE U CILJU POBOLJISANJA
KVALITETE TLA

Da bi se utvrdilo trenutno stanje kvalitete tla preporuka je svakom korisniku
poljoprivrednoga tla da na svojoj povrsini otvori pedoloski profil (slike 1. i 2.). Temeljem
dominantnih boja puno toga ¢e se moci ocitati i utvrditi o trenutnoj kvaliteti tla, buduci da
organizmi tla (pedofauna) snazno utjecu, ali se i prilagodavaju trenutnim znacajkama tla.
Ako se makroorganizmi tla krecu do dubine od 50 cm navedeno ukazuje da je u tom tlu
zadovoljavajuci vodozracni rezim, tj. povoljna kvaliteta tla. Osobito vaznu zadadu u tlu imaju
kiSne gliste (Lumbricus terrestris) ili kompostne gliste (Eisenia foetida) koje zbog njihove
vaznosti u tlu neki nazivaju malim podzemnim ratarima ili, zbog njihova ucinka na kvalitetu
tla, podzemnim stadom krava. Njihov broj varira od nekoliko tisuéa do nekoliko milijuna, a
tezina im je od nekoliko stotina kilograma do jedne ili najviSe dvije tone po hektaru. Broj
kiSnih glista u tlu direktno je ovisan o vodozra¢nim odnosima. U tlima gdje tijekom godine
dominira ureden vodozracni odnos broj kiSnih glista je veci i one se krecu tijekom godine od
povrsine do 50-ak cm dubine. Vrijedi i obratno gdje je broj kisnih glista manji i njihova
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dubina kretanje je do 15-ak cm dubine. Izmet kiSnih glista u prosjeku sadrzi 5 puta vise
dusika, 7 puta vise fosfora, 11 puta visSe kalija, 2 puta viSe magnezija i 4 puta vise kalcija.
Smatra se kako probavnim traktom glista godisSnje prode 30 tona tla, odnosno sva masa tla
do dubine od 30 cm probavnim traktom glista prode za 60 do 100 godina. Ako u vasem tlu
nema glista, nesto nije u redu s vasim tlom.

Slika 1. Boje tla upucuju na stanje u tlu. Povoljan slika 2. Nepovoljan vodozracni rezim, reakciju,
vodozracni reZim, reakciju, teksturu te strukturu teksturu te strukturu prikazuju nijanse sive,
prikazuju nijanse smede, crne i Zute boje. plave, zelene i Zute boje.

Na povrsini tla mogu se vidjeti kakvi su uvjeti u tlu, odnosno kakva je kvaliteta tla temeljem
(ne)stvaranja pokorice na povrsini tla. Pokorica, kao Stetna pojava na obradivim povrsSinama,
javlja se na slabo strukturnim tlima u kojima dominira sadrzaj praskaste komponente
(promjera 0.2-0.02 mm) i tlima sa niZim sadrZajem organske tvari (< 2 %). Uzgajani usjevi
nastaje kao posljedica oborina tj. kineticke energije kiSnih kapi koje razaraju nestabilne
strukturne agregate tla, tlo se zamuljuje i na povrsini tla nastaje kora debljine 2-3 cm (slike
3. i 4.). Stvaranjem pokorice biljke koje ni¢u nemaju snagu penetriranja i izbijanja na
povrsinu tla, Sto uvjetuje nepovoljan i nekvalitetan sklop.
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Slike 3. i 4. Tla sa nestabilnim strukturnim agregatima pbdloina su stvaranju pokorice koju je potrbno u sto
krac¢em roku ,razbiti raznim kultivatorima (vrlo plitkom obradom do dubine od nekoliko centimetara) da bi se
osiguralo disanje tla.

Temeljem vizualnog izgleda biljke moze se puno toga zakljuciti o kvaliteti tla. Vizualni izgled
biljke koristi se ve¢ desetlje¢ima u dijagnosticiranju stanja kvalitete tla. Na slikama 5. i 6.
prikazan je izgled biljaka. Na ovim slikama vidljivo je da biljka ve¢ u pocetnim stadijima
boluje od nedostatka fosfora Sto ukazuje da je vjerojatno rije¢ o kiseloj reakciji tla, odnosno
tlu na kome bi trebalo provesti kalcifikaciju.

>

uza

Da bi utvrdili kakvo je stanje kvalitete tla potrebno je redovito provoditi kontrolu plodnosti
tla, koja se moze definirati u uZem smislu (Sto se pogresno vrlo ¢esto smatra dovoljnim u
praksi), a to je odredivanje reakcije tla, sadrzaja organske tvari te sadrzaja biljci
pristupacnoga fosfora i kalija. Navedeno je samo jedan segment redovite kontrole
plodnosti tla, odnosno provjere kvalitete tla. Kontrola plodnosti tla je Siri pojam i
podrazumijeva, pored navedenih kemijskih parametara tla, odredivanje fizikalnih znacajki
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tla (zbijenost tla, vodozrac¢ni odnosi, struktura tla) te mikrobioloskih znacajki (koli¢ina, sastav
i aktivnost mikroorganizama u tlu). Jedan od veéih problema hrvatske poljoprivrede je
zanemarivanje problema i poduzimanje agrotehnickih mjera u cilju poboljsanja fizikalnih
parametara tla. Odredivanje navedenih kemijskih parametara tla potrebno je provoditi
svakih 3 do 5 godina a odredivanje fizikalnih parametra bilo bi poZeljno odredivati svakih
10-ak godina.

FIZIKALNO-MEHANICKI ZAHVATI U TLO U CILJU POBOLJSANJA KVALITETE TLA

Ovdje se prvenstveno misli na vertikalno dubinsko rahljenje tla tj. podrivanje. Povoljan i
dugotrajni ucinak podrivanja, moze se posti¢i samo ako se tlo do dubine zahvata obraduje
kada je suho, tj. u krutom stanju konzistencije. Optimalno vrijeme za provodenje dubinskog
rahljenja bilo bi neposredno poslije Zetve strnih Zitarica i uljane repice krajem lipnja ili
najkasnije prvoj polovici srpnja.

Podrivanje treba smatrati kao dopunu osnovnom oranju, a ne kao njegovu zamjenu, dakako,
uz respektiranje novonastalog fizikalno-mehani¢kog stanja praskasto ilovastih tala koja su
lako podlozna zbijanju. Tlo, naime, nakon mehanickog dubinskog rahljenja ima znatno
manju nosivost, zbog Cega je intenzivna obrada tla i njegovo gazenje u toku rasta usjeva vrlo
Stetno. Tlo nakon vertikalnog dubinskog rahljenja treba obradivati sto manje i plitko.
Dubina rahljenja tla ravna se prema stratigrafiji, polozaju i debljini zbijenoga sloja. Zbijanje
pod oranicnog sloja obi¢no je dugotrajan proces pri ¢emu, u pravilu, oranje ima najveéeg
najveci udio. Ako se tlo ore mokro i na istu dubinu duZi niz godina, dolazi do zbijanja tla na
granici oranja i nastaje taban pluga tj. zbijeni pod oranic¢ni sloj zadrzava vodu i u tlima
nestabilne strukture prijeci kretanje vode u ascedentnom ili descendentnom smjeru. Opce
prihvaéeno je pravilo da se podrivanje ne smije provoditi orudima koja na svom kraju
nemaju neki oblik valjka zbog zatvaranja podrivanoga sloja i sprecavanja gubitka vlage.

GNOIJIVA | GNOJIDBA TLA

Zbog sporosti u dobivanju rezultata vec¢ duzi niz godina pokusava se pronaci alternativa za
odredivanje kvalitete tla. No, klasicna kontrola plodnosti tla uzimanjem uzoraka tla u
porusenom i neporuSsenom stanju joS neko vrijeme ¢e ostati najpouzdanija metoda
odredivanja trenutne kvalitete tla. Osim toga Sto redovita kontrola plodnosti tla predstavlja
koristan dijagnosticki alat u ocjeni plodnosti tla i potrebnoj gnojidbi, analiza tla ima vaznu
ulogu u preventivnoj zastiti okoliSa od degradacije preko davanja smjernica za smanjenjem
gubitaka hraniva u povrsinske i podzemne vode te smanjenju emisije staklenickih plinova iz
poljoprivrede. U skladu s utvrdenim Cinjeni¢nim stanjem, provedenom analizom tla odredit
¢e se potrebna koli¢ina gnojiva ili poboljSivaca tla kojima moZemo poboljsati kvalitetu tla.
Postoji nekoliko nacina kojima mozZemo poboljsati kvalitetu tla, odnosno osigurati biljci Sto
povoljnije uvjete za rast, dodajudi tvari koje Ce joj osigurati hraniva:

1. primjenom mineralnih ili organskih gnojiva (tzv. domadéa gnojiva),

2. primjenom ,trgovackih® organskih gnojiva izradenih na temelju biljnih i Zivotinjskih
sirovina (razni komposti i poboljsivaci tla)
gnojidbom tla zelenom masom,
4. plodoredom.

w
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Mineralna i organska gnojiva su materijali koji sluZze za popravak kvalitete tla. U razdoblju
od zavrsetka Il. svjetskoga rata pa do kraja prosloga stoljeéa doslo je enormnoga povecanja
prinosa poljoprivrednih kultura. Razlozi za navedeno mogu se pronadi u stvaranju novih
visokorodnih kultivara i hibrida, novoj Sirokozahvatnoj agrotehnici te primjeni pesticida.
Ipak, smatra se da je najvedi utjecaj na povecéanje prinosa uzgajanih kultura imala primjena
agrokemikalija. lako primjena mineralnih gnojiva izaziva mnoge kontradiktornosti smatra se
da je njihova primjena u buduénosti uz uvazavanje svih agrookolisSnih pokazatelja, odnosno
ograni¢enja u primjeni, jedini nacin na koji se mozZe ishraniti trenutno stanovnistvo na
planetu.

Organska gnojiva su prirodni materijali biljnog ili Zivotinjskog podrijetla koji mogu nastati od
stajskoga gnoja, zelene gnojidbe, biljnih ostataka, kuéanskog otpada, komposta i Sumskoga
listinca. Kada se govori o organskim gnojivima, neosporno je da su ona po svojem kemijskom
sastavu puno siromasnija hranjivim tvarima u odnosu na koncentrirana mineralna gnojiva.
Sadrzaj organske tvari i mikrohraniva daju prednost tim gnojivima (osobito gnojivima sa
stocarskih farmi) u odnosu na mineralna gnojiva buduc¢i da ona na duZe staze ne samo da
popravljaju kemijske znacajke vec izrazito pozitivho djeluju na popravak fizikalnih znacajki
tla (stabilizaciju strukture, poroznost, vododrinost itd.) i na popravak mikrobioloskih
znacajki tla. Navedena gnojiva mogu se smatrati kompleksnim humusnim i bakterijskim
gnojivima, jer u svom sastavu imaju makro i mikrohraniva te izrazito kvalitetnu
mikrobiolosku sliku koja vrlo pozitivno utjeCe na stvaranje povoljnih huminskih kiselina u tlu.
Kada se govori o organskim gnojivima, prvenstveno se misli na: kruti stajski gnoj koji je
smjesa stelje, krutih i tekudih Zivotinjskih izlu¢evina razliCitog stupnja razgradenosti,
stabilnosti i zrelosti.

Primjena komposta i poboljSiva¢a tla Obogadivanje tla hranjivima i organskom tvari
primjenom komposta u poljoprivredi primjenjuje se od kada je i poljoprivrede.
Kompostiranje je kontrolirana mikrobioloska razgradnja hrpe slozenih organskih materijala u
djelomi¢no razgradene rezidue, koje nazivamo kompost. Kompost se uglavhom koristi za
poboljsanje fizikalnih, kemijskih i bioloskih znacajki tla (organsko gnojivo), za ishranu bilja
(biljno gnojivo), kao mal¢ i kao sirovina za proizvodnju raznih supstrata. Kompost je smjesa
razli¢itih organskih otpadaka gospodarstva, ku¢anstva, naselja i industrije, koji se preradeni
radom mikroorganizama i faune koriste kao organsko gnojivo. Zajednicko je svim
kompostima da kod njih proces humifikacije te¢e do kraja, pa je njihova organska tvar
zapravo trajan humus. Kompost je nezamjenjiv na obradivim povrSinama, osigurava biljkama
hranu, poboljSava strukturu tla i mikrobioloSku aktivnost tla. Za razliku od mineralnih
gnojiva koja se moraju kupiti, organski vrtni i kuhinjski otpad stalno je dostupan i lako (uz
puno znanja) se mozZe pretvoriti u materijal koji poboljSava navedene parametre tla.
Gnojidba tla zelenom masom Zelena gnojidba jedan je od ucinkovitijih nacina povecanja
plodnosti tla unoSenjem u tlo nadzemne mase samo za tu svrhu posebno uzgojenih usjeva
izmedu dva glavna usjeva. Na Zalost, rije¢ je o zahvatu koji se rijetko primjenjuje na
poljoprivrednim gospodarstvima u Hrvatskoj. Usjevi za zelenu gnojidbu vrlo éesto se

Usjevi za zelenu gnojidbu primarno se uzgajaju s ciljem unosenja njihove nadzemne biljne
mase u tlo, sto ¢e uzrokovati poboljSanje mikrobioloskih, odnosno fizikalno-kemijskih
parametara tla. U trenutku njihova unosSenja u tlo korijen biljaka joS je uvijek bioloski
aktivan, sto je temeljna razlika od unoSenje u tlo drugih organskih tvari kao sto su slama,
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kruti stajski gnoj ili kompost. NajceSce se ti usjevi unose u tlo prije cvatnje ili u stadiju
razvoja, kada su formirali veéinu nadzemne biljne mase, ili u vrijeme stvaranja dobro
razvijenih mahuna na glavnoj stabljici. Kada se govori o usjevima za zelenu gnojidbu,
najcesée se misli na usjeve kratke vegetacije (do 90 dana), tj. na ozime naknadne ili postrne
interpolirane usjeve. Prikaz usjeva koji mogu posluZiti i za zelenu gnojidbu i za krmu (hranu
za ljude i stoku) dat je u tablici 1.

Tablica 1. Potencijalni usjevi za zelenu gnojidbu

Ozime . . . Trave i smjese mahunarki i

Sip s Ozime kupusnjace Ozime mahunarke

Zitarice trava
Je¢am Ozima uljnai krmna repica Stocni (krmni) grasak Talijanski ili mnogocvjetni ljulj
Raz Ozima uljnai krmna ogrstica | Ozime grahorice Landsberska smjesa
PSenoraz | Stocni kelj Obicna grahorica (grahorica-inkarnatka-ljulj)
P3enica Stocna koraba Dlakava grahorica
Zob Panonska grahorica

Inkarnatka

Od usjeva koji se uzgajaju za zelenu gnojidbu ne ocekuje se ostvarenje odredenog prinosa.
Njihova primarna uloga je da se njihovom razgradnjom u tlu stvore Sto optimalniji uvjeti
za razvoj usjeva koji slijede u plodoredu. Usjevi za zelenu gnojidbu primarno moraju imati
veliku nadzemnu biljnu masu i dobro razvijen cupavi/busasti korijen.

Kalcifikacija, kalcizacija i vapnjenje su sinonimi za dodavanje raznih vapnenih materijala (ili
slicnih materijala koji imaju povecan sadrzaj kalcija i magnezija u svom kemijskom sastavu)
tlima s kiselom reakcijom (pH < 6,5). Pretpostavlja se da u prostoru Sisacko-moslavacke
Zupanije, tala s poveéanom kiselosti na kojima je u nekom obliku potrebno provesti
kalcifikaciju preko 60 %. Rijec¢ je o raznim oblicima pseudogleja («prauljama»), lesiviranim,
districno smedim i ostalim tlima u kojima je utvrdena kisela reakcija tla. Govorimo li o
konvencionalnom ili nekom drugom obliku poljoprivrede, kalcifikacija je obvezan zahvat,
bududi da se vecina kulturnih biljaka najbolje razvija pri slabo kiseloj ili neutralnoj reakciji.
Povecdana kiselost otopine tla ne samo da prijeci razvoj korijena vec i djeluje negativno na
njegove fizikalno-kemijska znacajke, na razvoj mase korijena, a samim time i njegovu
probojnost, zbog cega biljke slabije koriste hraniva iz tla. Biljke su najosjetljivije na kiselost
tla na pocetku rasta, odmah nakon klijanja (slike 5-6.). U praksi primjenu vapnenih
materijala najbolje je provesti poslije Zetve strnih Zitarica, neposredno prije provodenja
zahvata prasenja strniSta (ili zajedno sa ovim zahvatom) ili prije podizanja trajnih nasada
(slika 8.).
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materijala

Slika 7. i 8. Primjena vpnenl

Plodored se moZe definirati kao vremenska i prostorna izmjena usjeva u polju. U
vremenskom smislu izrazava se djelovanje plodoreda na taj nacin Sto se njime predvida
slijed usjeva iz godine u godinu. U prostornom smislu izrazava se rotacijom kultura s polja na
polje i time se provodi rotacija ili ophodnja polja.

S jedne strane plodored se promatra kao vazna fitosanitetska mjera koja znac¢ajno smanjuje
pojavu biljnih bolesti, Stetocina i korova, a time i primjenu pesticida, onecis¢enje okolisa i u
znacajnoj mjeri doprinosi ocuvanju prirodnoga krajolika odnosno ruralnom razvoju. S druge
strane, kroz plodored mora biti objedinjena ratarska i stocarska proizvodnja, sa znacajnim
udjelom jednogodisnjih i viSegodisnjih leguminoza i djetelinsko travnih smjesa (DTS-a).
KoriStenjem pravilnog plodoreda na najjednostavniji ¢emo nacin unaprijediti poljoprivredu,
kako u pogledu koli¢ine i kvalitete prinosa, tako i u pogledu poboljsanja kvalitete tla. Pri
odredivanju i uvodenju plodoreda treba voditi racuna o sljede¢em. Redoslijed usjeva mora
biti takav da se odrZava i poboljSava plodnost tla, povoljna struktura tla, optimalna razina
hraniva u tlu, ne narusava C/N odnos, da se za svaki usjev plodoreda mozZe obavljati
pravovaljana priprema tla i sjetva u optimalnom roku

ZAKUUCAK

Globalna strategija buduéeg razvitka poljoprivrede oslanja se na racionalno koristenje tla,
koje podrazumijeva primjenu visoko znanstvene tehnologije na poljoprivrednim tlima.
Navedena strategija moZe se postiéi odrzavanjem ili poboljSavanjem trenutne kvalitete tla.
Temeljni pokazatelji kvalitete tla su: fizikalne (tekstura, struktura, porozitet, kapacitet za
vodu i zrak, zbijenost itd.), kemijske (reakcija tla, sadrzaj organske tvari, kapacitet izmjene
kationa, sadrzaj makro i mikroelemenata, sadrzaj teskih metala itd.) i bioloske znacajke tla
(broj i vrsta mikroorganizama, pedofauna - kisne gliste itd.).

Kljuéni zahvati koji mogu dovesti u pitanje kvalitetu tla su obrada tla, gnojidba i zastita bilja.
Osnovno pitanje svakako je kako prilagoditi zahvate obrade i gnojidbe tla te zasStite usjeva
tako da oni budu ucinkovitiji, a istovremeno da dovode do poboljSanja kvalitete tla.

Zbog svojih mnogobrojnih specifiénost istrazivani prostor Sisacko-moslavacke Zupanije trazi
jedan poseban holisti¢ki pristup u njegovom buduéem sagledavanju.
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2.3. UREDENJE ZAPUSTENOG ZEMLIJISTA | OKRUPNJAVANJE

akademik Franjo TOMIC

ftomic@agr.hr

Prema prilogu kolege Husnjaka i suradnika u ovoj studiji, sada na Banovini ima ukupno
73.630 ha poljoprivrednog zemljiSta. Oko 30-ak godina ranije poljoprivredne povrsine su
iznosile znatno vise. Istina je da su se ranije pojavljivali razliCiti podaci o zemljiStu, ali jedan
od sluzbenih izvora, Agropedoloska studija Agronomskog fakulteta u Zagrebu (2000.),
navodi da su ukupne poljoprivredne povrSine Banovine iznosile 110.000 ha. Razlika od
110.000 ha i sadasnjih 73.630 ha iznosi 36.370 ha. Ova razlika ne zaCuduje, jer je na Banovini
u zadnjih 30-ak godina, zemljiSte toliko zapuSteno da je na vecem dijelu prostora izrasla
bujna Sumska vegetacija: stablasice, grmoliko raslinstvo i razni korovi. Sukladno tim
zapustenim povrSinama Kusan (2020.) je na temelju pedoloskih istraZivanja uvrstio
navedenu razliku od 36.370 ha u Sumsko, a ne u dosadasnje poljoprivredno zemljiste.
Osobno nisam protivnik Suma ve¢ naprotiv cijenim njihove vrijednosti, ali je nevolja za
poljoprivredu Sto ovih 36.370 ha, koji su zapuSteni, nisu vise sluzbeno poljoprivredno
zemljiSte. Isto tako je veliki problem $to se razvija Sumsko raslinstvo i na jako puno ostalih
poljoprivrednih povrsina koje se trenutac¢no ne koriste (obraduju). Procjenjuje se da se sada
na Banovini koriste (obraduju) svega oko 20.000 ha poljoprivrednih povrsina. Ovu procjenu
potvrduju podaci u tablici 4 (prilog Husnjak i suradnici u ovoj studiji). U tablici 4 nalazi se 29
kartiranih jedinica. Za svaku jedinicu navedene su osnovne znacajke i sadasnji nacin
koriStenja. Od 29 jedinica ¢ak se sada na njih 26 nalaze, osim navedenih poljoprivrednih
kultura, i Sume. Samo na tri jedinice nisu oznac¢ene Sume (na jedinici br. 22 je vo¢njak, a na
jedinicama br. 27 i br. 29 nalaze se oranice i vrtovi). Dakle, ve¢ se na 26 kartiranih jedinica (a
to znadi i gotovo na cijeloj povrsini) razvila i Suma pa to predstavlja za poljoprivredu veliki
problem. Prema ovom stvarnom stanju nuzno je odmah pristupiti uredenju poljoprivrednih
povrsina na svih oznacenih 26 kartiranih jedinica. Pri uredenju potrebno je poduzimati
agromelioracijske mjere i izvoditi hidromelioracijske zahvate (sustave), a intenzitet tih mjera
ovisit ¢e o0 znaCajkama tla i planu buduéeg koristenja uredene povrsine. Znacajno je $to su se
po Husnjaku i suradnicima, kao i prema Klasifikaciji tala Hrvatske (Husnjak, 2014.), od
ukupnih 73.630 ha poljoprivrednih zemljiSta razvila terestricka tla na 34.213 ha. Na 16.640
ha razvila su se semiterestricka tla, a na 22.777 ha nalaze se hidromorfna tla (prilog Husnjak
i suradnici u ovoj studiji tablica 3).

Terestricka tla vlaZze se iskljucivo oborinskim vodama. Znacajno je $to se suviSna oborinska
voda slobodno procjeduje kroz profil tla. Stoga se kod njih ne javlja prekomjerno vlazenje i
nije potrebno izvoditi hidromelioracije (sustave odvodnje) za reguliranje suvisnih voda.
Medutim, kod terestrickih tala (u ovom slu¢aju na Banovini) nuzno je poduzimati
agromelioracijske mjere. Pri tome potrebno je primijeniti kr€enje viSegodisnjih stablaSica te
CiS¢enje grmolikog raslinstva i visevrsnih korova. Nakon ociséene povrSine potrebno je, na
temelju kemijskih analiza tla, eventualno primjenjivati popravku plodnosti tla. Samo jedan
tip tla pripada semiterestrickom redu i zauzima 16.639 ha. Ovo su uglavhom pseudoglejna
tla kod kojih je dominantno vlaZzenje oborinskom vodom. Uz oborinske vode mjestimi¢no se
pojavljuje i vlazenje slivnom vodom koja se slijeva s okolnih viSih terena. Visah tih voda
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stagnira kod pseudoglejnih tala u gornjem dijelu profila zbog loSije profilne dreniranosti tla.
Za odvodenje ovih stagnirajucih suvisnih voda u tlu izvodi se duboko vertikalno rahljenje, a
ponekad rahljenje s izvodenjem sustava odvodnje. Dakle, izvodi se mreza otvorenih kanala i
rjeda cijevna drenaza u svrhu odvodenja sakupljene vode u postojeci recipijent. Uz ove
hidrotehnicke zahvate obvezno je izvoditi navedene agromelioracijske mjere, vodedi vise
raCuna na eventualnu potrebu popravljanja plodnosti tla odgovarajucom gnojidbom i
kalcifikacijom za poboljsanje strukture i pH vrijednosti u tlu.

Ostala Cetiri tipa tla pripadaju redu hidromorfnih tala. Od ukupnih 22.777 ha hidromorfnih
tala, razvila su se aluvijalna tla na 6.446 ha. Aluvijalna tla su u principu jako dobra tla za
poljoprivrednu proizvodnju. Kod njih se javlja vlazenje podzemnom vodom unutar jednog
metra dubine. Neka aluvijalna tla imaju i vlazenje stagniraju¢om povrSinskom vodom
(oborinskom, slivnom i poplavnim vodama). Ako su aluvijalna tla na podrucju Banovine
zarasla Sumskom vegetacijom potrebno je na njima takoder izvesti agromelioracije kao Sto
je prikazano za terestricka tla, a hidromelioracije se rjede izvode. Ako da, tada se koristi
rieda kanalska mreZza s takoder rjedim drenskim cijevima. Ostala hidromorfna tla su
mocvarno glejna i pseudoglej-glejna tla. Od mocvarno glejnih tala razvila su se, prema
Husnjaku i suradnicima, na Banovini: hipoglejna, amfiglejna i epiglejna tla na povrsini 12.117
ha. Ona zauzimaju najnize reljefne pozicije i prevlazivana su visokim podzemnim vodama
(hipoglej, amfiglej). Amfiglej je vlaZen i povrSinskim vodama (oborine, slivne vode i poplave),
dok je epiglej vlazen uglavnom suvisnim povrsinskim vodama. Pored glejnih tala razvila su se
pseudoglej-glejno tlo na 4.213 ha, koja su prevlazivana podzemnom vodom na dubini oko
jedan metar uz suviSne povrsinske vode. Dakle, na podrucju Banovine nalazi se 16.330 ha
hidromorfnih tala ili 22% od ukupnih poljoprivrednih povrsina na kojima je vrlo nepovoljni
vodni rezim i nepogodan vodozracni odnos u tlu. Ovo je glavni razlog vrlo loSih znacajki tla i
njihova nemogucnost za uspjeSan uzgoj veceg broja poljoprivrednih kultura. U svakom
slu€aju, ova hidromorfna tla na Banovini su sigurno zapustena i potrebno ih je urediti radi
»vracanja“ poljoprivredi i koristiti ih za livade i paSnjake u svrhu razvoja stocarstva. Stoga, na
njima treba izvoditi agromelioracijske mjere kao na terestrickim tlima. Hidromelioracije sa
sustavima odvodnje su neisplative i bolje ih je ne izvoditi. Medutim, ako je ipak povrsine
ovih hidromorfnih tala potrebno urediti za uzgoj orani¢nih kultura, u tom slucaju dolazi u
obzir izvodenje sustava odvodnje s osnovnom kanalskom mrezom i kombiniranom
detaljnom odvodnjom. Kombinirana detaljna odvodnja sastoji se od: gustih drenaznih cijevi,
krti¢ne drenaze ili vertikalnog dubokog podrivanja te kalcifikacije za poboljSanje strukture tla
i pH vrijednosti, kao i odgovarajuce gnojidbe za poboljSanje plodnosti tla. Svakako da se svi
elementi agromelioracijskih mjera, a posebno svi elementi (normativi) osnovne i detaljne
odvodnje trebaju odrediti na temelju hidropedoloskih ispitivanja i projektne koncepcije.
Zbog toga je nuZno napraviti struCnu dokumentaciju za izvedbu agromelioracija i
hidromelioracija.

Uz pretvorbu zemljisSta primjenom uredivanja povrSina te izvodenjem agromelioracija i
hidrotehnickih melioracija, potrebno je, u svrhu uzgoja raznolikih kultura s visokim i
kvalitetnim prinosima, izvoditi i melioracijsku mjeru navodnjavanje. Navodnjavanjem se
nadoknaduje nedostatak oborina tijekom ljetnih mjeseci. Ukupna koli¢ina vode koja se treba
dodati navodnjavanjem ili norma navodnjavanja ovisi o uzgajanoj kulturi, znacajkama tla i
klimatskim prilikama. Ona iznosi, na temelju osobnog iskustva, za podrucje Banovine 100 —
250 mm vode. U svrhu praktiénog navodnjavanja postoji vise elemenata koji se unaprijed
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trebaju odrediti. Medu njima je posebno vazno doziranje vode pri navodnjavanju. Za stru¢no
doziranje vode potrebno je poznavati (na temelju ispitivanja) znacajke tla, analizirati klimu i
poznavati uzgajane kulture s njihovim zahtjevima. Isto tako potrebno je poznavati lokaciju
izvora vode za navodnjavanje i njezinu kakvocu (pogodnost vode za navodnjavanje). Pored
tih elemenata i normativa potrebno je izvrsiti izbor nacina i sustava navodnjavanja. Izbor
sustava najvise ovisi o uzgajanoj kulturi i veli€ini proizvodne parcele. Uzimajuci u obzir
uzgajane kulture na Banovini (orani¢nih kultura s krmnim kulturama, vocarskih i povréarskih
kultura) te da se radi o raznolikoj veli¢ini proizvodne parcele (najvise su parcele male zbog
usitnjenosti zemljista), mogu odgovarati (u principu) dva nacina navodnjavanja: kiSenje s
razli¢itim sustavima klasicnog kiSenja i kiSenje samohodnim uredajima. Drugi nacin je
lokalizirano navodnjavanje s razli¢itim sustavima kapaljki i razli¢itim sustavima mini
rasprSivaca. U svakom slucaju radi se o sustavima u koje je potrebno dosta uloziti i za
njihovo funkcioniranje odrediti niz stru¢nih detalja, pa je potrebno prethodno saciniti
odgovarajucu struénu dokumentaciju za prakti¢no stru¢no izvodenje navodnjavanja.

Pored uredenja zemljiSta neophodno je za unapredenje poljoprivredne proizvodnje na
podrucju Banovine izvesti okrupnjavanje poljoprivrednih povrSina i poljoprivrednih
gospodarstava. Opcée je poznato da su zemljista na Banovini vrlo usitnjena. Na malim
parcelicama troskovi obrade tla i opcenito proizvodnje su znatno poveéani, pogotovo
ukoliko poljoprivredna gospodarstva imaju (kao Sto je na podrucju Banovine slucaj) svoje
parcelice na viSe mjesta podosta udaljene. Stoga je okrupnjavanje zemljista i
poljoprivrednih gospodarstava jedan od najvaznijih postupaka u ostvarivanju napredne
poljoprivrede na podrucju Banovine. O vaznosti komasacija i arondacija u svrhu rjeSavanja
okrupnjavanja opisao je u svom slijede¢em prilogu kolega Mustac i suradnici pod naslovom
Okrupnjavanje (poljoprivrednih) zemljista.
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Usitnjenost poljoprivrednih proizvodnih Cestica predstavlja jedan od glavnih ogranicavajucih
Cimbenika efikasne i konkurentne poljoprivredne proizvodnje, kako na podrucju Banije, tako
i na cijelom teritoriju RH. U svrhu okrupnjavanja poljoprivrednog zemljiSta na raspolaganju
su dvije agrarne operacije: arondacija i komasacija.

ARONDACIA

Arondacija je uredenje posjeda koje se sastoji od pripajanja manjih tudih zemljiSta unutar
veceg posjeda, pri ¢emu se vlasniku tih manjih zemljista daje pravi¢na naknada na drugoj
lokaciji. Osnovni cilj koji se Zeli posti¢i arondacijom sastoji se u koncentraciji (grupiranju)
razbacanih parcela, a provodi se radi racionalnijeg iskoristavanja poljoprivrednog zemljista,
izvodenja manjih melioracijskih radova, te podizanja raznih gospodarskih objekata.
Predlagac za pokretanje koncentracije (grupiranja) razbacanih ¢estica mora imati najmanje
20 % ukupne povrsine poljoprivrednog zemljiSta u rudini. Arondacijom se ne moze
obuhvatiti poljoprivredno zemljiste u naselju (dvoriste, vrt) povr$ine do 2000 m>.

Naknada za zemljiSte koje se arondacijom pripaja zemljiStu predlagaca arondacije, utvrduje
se sporazumom izmedu vlasnika pripojenog zemljiSta i korisnika arondacije. Naknada koja se
daje u drugom odgovaraju¢em zemljiStu mora po broju Cestica i po udaljenosti od kuce
vlasnika odgovarati stanju pripojenog zemljiSta ili biti povoljnija za vlasnika u koliko se
stranke drugacije ne dogovore.

Osnovni uvjet za provodenje arondacije je dobra mreza postojeéih putova i kanala za
odvodnju jer se u arondacijskom postupku ne projektiraju novi putovi i kanali. Naselja, kao
ni zemljiSta pod visegodiSnjim nasadima redovito se ne uzimaju u postupak. Za granice novih
zaokruzZenih (grupiranih) posjeda sluze granice postojecih putova.

KOMASACIA

Komasacija zemljiSta podrazumijeva agrarno-tehnicku operaciju cija je glavna svrha
skupljanje (koncentracija) razbacanog posjeda jednog vlasnika u jednu cjelinu ili u nekoliko
zaokruzenih povrsina (cjelina). Medutim, samo grupiranje odnosno koncentriranje
zemljiSnih posjeda u $to manji broj Cestica pravilnog oblika nije dovoljno za racionalno
obradivanje zemljista i rentabilnu poljoprivrednu proizvodnju. Potrebno je, osim grupiranja
zemljiSnih posjeda, izgraditi novu putnu mrezu koja ¢e omoguditi najkraéi put od
gospodarskog dvorista do parcele. Istovremeno treba izgraditi i novu kanalsku mrezu za
potrebe odvodnje koja ¢e odstraniti suviSnu vodu iz tla te mrezu kanala za navodnjavanje za
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dovod vode tamo gdje je potrebna. Pored toga, u postupku komasacije vrsi se i regulacija te
sanacija naselja, izrada novog katastra zemljiSta i formiranje nove zemljiSne knjiga
(gruntovnice), te se na taj nacin rjeSavaju i imovinsko pravni odnosi.

Razlozi za provedbu tehnickih postupaka komasacije su prema tome slijedeci:
*  velika rascjepkanost poljoprivrednog posjeda,
. nefunkcionalna mreza gospodarskih cesta,
* izvodenje vecih hidrotehnickih i melioracijskih radova,
. potrebna izgradnja cesti viseg reda te
* izrada novog katastra i zemljisSne knjige.

Projekt komasacije uglavnom bi trebao sadrzavati:

* vodoprivredni dio, tj. uredenje povrsinskih i podzemnih voda,

* prometni dio, tj. osiguranje potrebnog zemljiSta za izgradnju nove mreze
gospodarskih cesta i drugih infrastrukturnih objekata,

* urbanisti¢ki dio, koji se odnosi na uredenje i sanaciju seoskih naselja,
regulaciju ulica, oblikovanje gospodarskih dvoriSta i novih gradilista itd.,

* poljoprivredni dio, koji se odnosi na namjenu poljoprivrednih povrsina,
gospodarske ceste, mjere zastite poljoprivrednog prostora i dr.,

* Sumarski dio, koji se odnosi na uredenje i zastitu Sumskih povrsina i cesta,

* gradevinski dio, koji se odnosi na odvajanje povrSina za izgradnju
poljoprivrednih objekata u skladu sa zakonom o gradniji,

* geodetski dio, koji se odnosi na snimanje postojeceg stanja prije komasacije
te izradu novog stanja poslije komasacije.

Kroz postupak komasacije provodi se i tzv. uredenje zemljiSta, u sklopu kojeg se izvode
sistematizacijski radovi na proizvodnim povrSinama. Tu se prvenstveno misli na uklanjanje
drvenaste vegetacije (manji Sumarci, pojedina¢no drvece, Sikare i Zivice na medama).
Komasacija poljoprivrednog zemljiSta provodi se prema Zakonu o komasaciji
poljoprivrednog zemljista (NN 51/15 — na snazi od 20.5.2015. godine), a prema sloZenosti
komasacijskog zahvata postoji umjerena i radikalna komasacija. Takoder, postoji i poseban
oblik komasacije koji se naziva urbana komasacija.

Umjerena komasacija

Umjerena komasacija je agrarno-tehnicka operacija koja ima za cilj sakupljanje razbacanog
posjeda svih poljoprivrednih gospodarstava odredene teritorijalne jedinice u zemljisni fond i
ponovno dijeljenje iz tog fonda istim posjednicima, tako da svaki od njih dobije zemljiste
otprilike iste povrsSine i boniteta, ali u ve¢im komadima radi ekonomicnije obrade.

Ova komasacija odnosi se iskljuivo na grupiranje i uredenje poljoprivrednog zemljista.
Sume, vinogradi i voénjaci nisu objekt umjerene komasacije. U postupku umjerene
komasacije osigurava se svakoj parceli najkra¢a putna veza s naseljem. Ona se provodi
iskljucivo na terenima gdje nisu potrebne melioracije, prvenstveno na povisenim i nagnutim
terenima. Ovom komasacijom ne postize se prava svrha jer nije rijeSena odvodnja, a provodi
se najvise kod regulacijskih radova na vodotocima, cestama, ili opéenito kada se radi o
manjim zahvatima u prostoru.
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Radikalna komasacija

Radikalna komasacija je agrarno-tehnic¢ka operacija kojoj je uz grupiranje posjeda glavni cilj i
provedba melioracijskih radova, a karakteriziraju je sljedece komponente:

* obuhvaca cijelo podrucje i sve katastarske opcine jednog hidromelioracijskog
sustava,

* provodi uredenje uZeg ili Sireg podrucja naselja s obzirom na sadasnje i
buduée potrebe naselja,

* uredenje meda Sumskih kompleksa,

* izgradnja mreZe kanala osnovne i detaljne odvodnje, a po potrebi i kanala za
navodnjavanje,

* osnivanje funkcionalne putne mrezZe, kao i osiguranje zemljiSta za nove
prometnice u buducnosti,

* organizacija prostora s utvrdivanjem namjene povrSina u komasacijskoj
gromadi,

* provedba prostornih, generalnih i detaljnih urbanistickih planova,

» zaStita od erozije na brezuljkastim terenima,

* plansko osnivanje vjetrozastitnih pojasa,

* plansko osnivanje zastitnih podrucja prirode, flore i faune,

* grupiranje zemljista poljoprivrednih gospodarstava (privatnih i drzavnih),

* osiguranje zemljista za sve sadasnje i buduce potrebe,

* proSirenje gradevinske zone naselja s formiranjem novih gradilista.

Stoga, radikalna komasacija nema samo osnovni cilj grupiranje posjeda i provedbu
melioracijskih radova, ve¢ zadire i u druge probleme. Novi posjedi grupiraju se u Sto manje
parcela, tako da se duljina meda novih parcela znatno smanjuje pa efektivna povrsina
postaje veca. Napustaju se stare nepravilne parcele i stvaraju se mogucnosti za maksimalno
koriStenje poljoprivredne mehanizacije. ZemljiSne potrebe za putove, kanale i druge
zajednicke potrebe naselja osiguravaju se proporcionalno od svih u¢esnika komasacije pa je
isklju¢en postupak eksproprijacije. Sredivanjem pravnog stanja nestaju razliciti, ¢esto i vrlo
sloZeni problemi vezani s vlasni¢kim i posjedovnim odnosima. Ispravkom zemljiSno-knjiznog
stanja i osnivanjem novog katastarskog operata nestaju sve nesuglasice do kojih je dolazilo
prije komasacije. Geodetsko-tehnicke radove u svezi komasacije zemljiSta izvode
organizacije za poslove geodetske izmjere i katastar zemljiSta, a hidro-melioracije
organizacije iz te djelatnosti.

Urbana komasacija

Urbana komasacija je postupak spajanja Cestica gradevinskog zemljista u jednu cjelinu i
njezine podjele na gradevinske i druge Cestica, formirane u skladu s detaljnim planom
uredenja prostora. Istodobno se ureduju vlasnicki i drugi stvarni-pravni odnosi na zemljistu
te se izvode nuZni gradevinski radovi na opremanju zemljista zbog gradnje u skladu s
prostornim planom nekog podrucja. Zahtjev za pokretanje urbane komasacije podnosi
lokalna samouprava, a zemljiStem se ne moZe raspolagati (prodaja, gradnja) sve dok traje
postupak odnosno dok se ne obavi preparcelacija. Nove parcele umanjene su za bududu
javnu gradsku povrinu, od kojih se uzima dio za gradske potrebe (do 25 % povrsine parcele)
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- za gradnju pristupnih cesta i ostale komunalne infrastrukture. Potom se vlasniku ostavljaju
tako preuredene parcele za daljnje raspolaganje - prodaju ili gradnju. Isto se dogada i s
poljoprivrednim zemljiStem, koje ¢e prema prostornim planovima postati nova gradska zona
za stambenu ili drugu izgradnju. Za oduzeto zemljiSte u postupku urbane komasacije
vlasnicima se isplacuje pravi¢na trziSna naknada.

POSTUPCI VEZANI ZA OKRUPNJAVANJE POLIOPRIVREDNIH POVRSINA

Sukladno prethodno opisanim postupcima, skica hodograma poslova vezanih za
okrupnjavanje poljoprivrednih povrsina bila bi sljedeéa:

e prikupljanje digitalnih topografskih podloga (katastarskih planova) M =1 : 5000;

e izrada pedoloske karte podrucja M = 1 : 5000;

e izrada bonitetne karte podrucja (pomocu prethodno izradene pedoloske karte i
procijenjene pogodnosti tipova tala obzirom na uzgoj poljoprivrednih kultura/drzanja
domacih Zivotinja) M = 1 : 5000;

e unos podataka u inicijalnu bazu podataka (podaci o posjedniku prema trenutnom
stanju katastra, veliina i broj Cestica, uzgajana kultura, izradena pedoloske karte s
procjenom pogodnosti, izradena bonitetne karte podrucja);

e izrada digitalnih planova rasporeda poljoprivrednih povrsina na temelju podataka iz
baze podataka (u sklopu ove tocke potrebno je odrediti na kojim povrSinama je
potrebno izvesti komasaciju, a na kojima je dovoljno izvrsiti ,,samo” arondaciju);

e statisticka analiza strukture katastarskih ¢estica;

e podrska pri odlucivanju (podjela parcela izmedu vlasnika, razrada izvodenja putne i
kanalske mreZe, poloZaj i raspored gospodarskih objekata i sl.);

e konacna izrada prijedloga agrarnih operacija, tj. okrupnjavanja poljoprivrednih
povrsina.

Poslovi potrebni u svrhu odredivanja optimalne lokacije proizvodnih objekata i
rasporeda/oblika putne mreZe gospodarskih cesta obuhvadali bi:

e utvrdivanje optimalnih lokacija za proizvodne objekte (udaljenost od naselja, smjer
dominantnih vjetrova, dubina i smjer kretanja podzemne vode i sl.);

e osmisljavanje rasporeda mreZe gospodarskih cesta i optimalnih ruta prijevoza
proizvoda od mjesta proizvodnje do trzista (ortogonalna, radijalna ili kombinirana
mreZa gospodarskih cesta);

e stvaranje baze podataka u svrhu podrske pri odlucivanju (opravdanost izgradnje
novih ili prenamjene starih proizvodnih objekata; opravdanost izgradnje nove putne
mreZe, mogucnost vezanja putne mreZe na vec postojeée putove i sl.).
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Prilog - Prikaz stanja evidentiranih poljoprivrednih povrsina u Baniji

IzvrSena je inicijalna analiza stanja poljoprivrednog zemljiSta unutar granica Banije, a
prostorni prikaz poljoprivrednih parcela koje su bile evidentirane u ARKOD-u u 2020. godini
vidljiv je na slici 1. Iz priloZzene slike je teSko, moze se reci ¢ak i nemogucde, definirati granice
parcela, a posebice definirati koja se kultura uzgaja na kojoj parceli. Razloga za to je viSe:
evidentirano poljoprivredno zemljiste se prostire na 22.550 ha, dok je povrsina cijele Banije
258.503 ha, sto znaci da samo 8,7% teritorija Banije su poljoprivredne povrsine. Drugi razlog
je izrazito Sarolika poljoprivredna proizvodnja, Sto je uocljivo iz popisa evidentiranih kultura.
Evidentirano je 100 razlicitih kultura na 27.432 parcele, a prosjecna veli¢ina parcele iznosi
0,82 ha. Kontinentalni pasnjaci, tj. trave i travolika pasa su evidentirane na parcelama s
najve¢om povrSinom od 140,93 ha i 83,18 ha. Na veéim parcelama se uzgaja pSenica (47,9
ha i 45,05 ha), orah (36,16 ha) i soja (35,8 ha). Minimalna evidentirana veli¢ina parcele iznosi
tek 0,01 ha, ima ih 19 i na njima se uzgajaju krumpir i mijeSane povrtne vrste. |1z navedenog
se mozZe zakljuciti da bi mjere arondacije i/ili komasacije bile od velikog znacaja za
poboljsanje stanja poljoprivredne proizvodnje na Baniji, a postoji potencijal za izvrSenje istih
(slika 2 - mali isjecak poljoprivrednog zemljista u isto¢nom dijelu Banije, mjesta Crveni Bok i
Ivanjski Bok uz Rijeku Savu).
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uvoD

Razorni potres lokalne magnitude M, 6,2 prema Richteru pogodio je podrucje Banovine 29.
prosinca 2020. godine u 12:19 h, a nakon njega je u sljedeé¢im mjesecima uslijedilo viSe tisuca
potresa od kojih se najjaci, magnitude 5,0 prema Richteru, dogodio 6. sijeCnja 2021. godine u
18:01 h (Seizmoloska sluzba, 2021). Pored sedmero ljudskih Zrtava, veéeg broja ranjenih i
izuzetno velike materijalne Stete na stambenim, gospodarskim i infrastrukturnim objektima,
Petrinjski je potres uzrokovao i znacajne koseizmicke i postseizmicke efekte na Sirem
epicentralnom podrucju. Na terenu zapazene brojne pojave likvefakcije (iznenadnog gubitka
nosivosti vodom saturiranoga tla) i aktiviranja manjih ili vecih klizista ¢esta su posljedica tako
snaznih potresa, isto kao i mjestimice zabiljezene povrSinske deformacije poput otvaranja
pukotina u stijenamai tlu.

Ipak, jedna je neobicna posljedica potresa izazvala osobitu pozornost javnosti i stru¢njaka,
bududi da se vrlo rijetko pojavljuje uz potrese: u okolici naselja Mecencani i Borojevici, 20-ak
km jugoistocno od epicentralnoga podrucja (Slika 1) danima i tjednima nakon najjaCeg
potresa u tlu su otvarane brojne kolapsne strukture. Skupina znanstvenika s Rudarsko-
geolosko-naftnog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, Hrvatskog geoloskog instituta i University
of California San Diego provela je tijekom sijeCnja, veljace i oZujka 2021. godine detaljna
istrazivanja tih pojava. Ovaj se kratki tekst temelji na izvjeS¢u o rezultatima tih
multidisciplinarnih istrazivanja (Tomac et al., 2021) izradenom za medunarodnu udrugu
Geotechnical Extreme Events Reconnaisance Association (GEER), koje ¢e biti objavljeno na
mreznim stranicama udruge (http://www.geerassociation.org/) sa slobodnim pristupom.

STO SU PONIKVE NASTALE URUSAVANJEM POKROVA | ZASTO SU NASTALE SAMO U
PODRUCIU MECENCANA | BOROJEVICA?

U javnosti su neobi¢ne kolapsne strukture ubrzo dobile kolokvijalni naziv ,rupe u
Mecencanima“, a struénjaci su ih obi¢no nazivali urusnim vrtacdama, Sto ukazuje na njihov
postanak vezan za naglo uruSavanje i propadanje tla. Ipak, buduéi da se u znanstvenoj
literaturi pojam urusna vrtaca ili urusna ponikva (ponikva je sinonim za vrtacu koji se nesto
ceSce koristi u hrvatskom jeziku) koristi za kolapsne strukture nastale naglim urusavanjem
svoda kaverna otvorenih u terenu izgradenom isklju¢ivo od okrSenih karbonatnih ili
evaporitnih stijena, a strukture nastale u okolici Mecencana i Borojeviéa su potpuno
drugacije jer su otvorene u tlu, bolje je za njih koristiti drugi, znanstveno tocniji naziv.

U engleskoj se literaturi za takve strukture nastale na podrucju pokrivenoga krsa obicno
koriste izrazi cover-collapse sinkholes (Gutiérrez et al., 2008) ili dropout sinkholes (Waltham
et al., 2005), pa bi odgovarajuéi naziv bio ponikve nastale urusavanjem pokrova.
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Za nastanak takve vrste ponikava potrebni su vrlo specifi¢ni geoloski odnosi: izrazito okrSene
karbonatne ili evaporitne naslage s aktivnim tokovima podzemne vode moraju biti
prekrivene nekonsolidiranim naslagama ili tlom. Na kontaktu okrsene podloge i pokrova pod
utjecajem podzemnih voda postupno nastaju Supljine — kaverne — koje se proSiruju
podzemnom erozijom. Pritom podzemne vode imaju dvostruku ulogu: sporije ili brze
erodiraju pokrovne naslage ali i istodobno kroz sustav podzemnih kanala odnose materijal
nastao podzemnim erozijskim procesima, ¢ime se kaverna postupno povecava. U trenutku
kad se svod iznad kaverne toliko istanji da izgubi nosivost dolazi do naglog sloma i formiranja
kolapsnih struktura obi¢no subvertikalnih do vertikalnih zidova (zidovi mogu imati i oblik
prevjesa, pa u tom slucaju nastaje ponikva koja u dubini ima veci promjer nego Sto je
promjer otvora na povrsini).

Podrugje izrazito pogodeno Petrinjskom potresnom serijom ima povr$inu veéu od 1.000 km?,
a glavni se potres snazno osjetio na podrudju povriine veée od 3.000 km®. Ipak, brojne
ponikve nastale uruSavanjem pokrova otvorene su iskljuivo u podrucju Mecencana i
Borojevi¢a, na ukupnoj povrsini manjoj od 4 km?. Na Slici 2 jasno je vidljivo da su i stare
(oznacdene crnim kruzi¢ima) i novootvorene ponikve (oznacene crvenim kruzi¢ima) otvorene
isklju¢ivo na povrSinama izgradenim od tla koje se sastoji od deluvijalno-proluvijalnih glina s
tanjim le¢ama i proslojcima Sljunaka i pijesaka (dpr) ispod kojih se nalaze izrazito okrseni
miocenski litotamnijski vapnenci i kalkareniti (My), Sto je u tome podru¢ju dokazano i
buSotinama. OkrSeni vapnenci i kalkareniti ¢ine krski vodonosnik koji je u razdobljima s vise
oborina pod subarteskim do arteskim tlakom, a iz kojega se na crpilistu Pasino vrelo sjeverno
od Mecencana crpi voda za vodoopskrbu Hrvatske Kostajnice. To znaci da su u okolici
Mecencana i Borojevi¢a ispunjena sva tri uvjeta za formiranje ponikava nastalih urusavanjem
pokrova: izrazito okrseni vapnenci prekriveni debelim tlom predstavljaju krski vodonosnik u
kojem je voda tijekom pojedinih razdoblja pod povisenim tlakom i tako mozZze uzrokovati
znacajniju podzemnu eroziju.

KAKVE SU PONIKVE NASTALE URUSAVANJEM POKROVA U PODRUCIU MECENCANA I
BOROJEVICA?

Tijekom istrazivanja je u okolici Mecencana i Borojevica do kraja ozujka 2021. godine
terenskim radom zabiljeZzeno ukupno 136 ponikava nastalih uruSavanjem pokrova, od ¢ega je
priblizno 1/3 njih otvorena prije 29. prosinca 2020. godine, odnosno prije Petrinjskog potresa
(Slika 3; Tomac et al.,, 2021). Vecina ponikava nastalih urusavanjem pokrova u podrucju
Mecencana i Borojeviéa, kako onih otvorenih prije tako i onih otvorenih nakon glavnog
potresa, ima priblizno kruzni presjek i strme, neke Cak i prevjesne zidove, $to je tipi¢no za
takvu vrstu ponikava.

Na podrucju Mecencana i Borojevica iznenadna su otvaranja kolapsnih struktura bila i prije
Petrinjskog potresa poznata pojava koja se, prema rijeCima mjeStana, dogadala svakih
nekoliko godina. Tako je jedan mjesStanin izjavio da su tijekom 25 godina koliko Zivi na tome
podrucju na njegovom zemljiStu do potresa otvorene tri manje ponikve. Tijekom terenskih
istrazivanja locirano je ukupno 45 starijih ponikava, od kojih su mnoge vlasnici zemljiSta
ubrzo nakon otvaranja zatrpali, najceS¢e gradevinskim otpadom i zemljom. Stare ponikve
nastale urusavanjem pokrova su zato danas vidljive uglavnom uz rubove ili izvan obradivih
povrsina. Vazno je naglasiti da na starim ponikvama tijekom istraZzivanja nisu zabiljezene
nikakve znacajnije posljedice Petrinjskog potresa (kao $to bi bilo zarusavanje rubova), a ¢ak
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je i kod onih koje su vlasnici zemljiSta zatrpali tek izuzetno rijetko zapazeno slijeganje tla u
iznosu od nekoliko centimetara, $to svjedoci o njihovoj stabilnosti. Medu starim ponikvama
ima i dosta velikih, tako da su od ukupno deset ponikava Ciji je najveci promjer veci od 10 m
samo dvije nastale nakon Petrinjskog potresa.

Ako uzmemo u obzir navedeni ritam prirodnog otvaranja ponikava u istrazivanom podrucju
jasno je koliko je treSnja uzrokovana potresom ubrzala prirodne procese: umjesto ponikava
koje su se prije potresa pojedinac¢no otvarale tek svakih nekoliko godina, nakon potresa je u
razdoblju od svega tri mjeseca otvorena Cak 91 takva struktura, od ¢ega gotovo 2/3 njih u
prvih mjesec dana nakon potresa. Pritom se na temelju provedenih istrazivanja moze
zakljuciti da otvaranje ponikava nije predstavljalo koseizmicki efekt (tj. da se nije dogadalo
tijekom same potresne treSnje) nego postseizmicki efekt. Otvaranje prve ponikve se prema
izjavama svjedoka dogadalo postupno i prve su blage promjene na povrsini terena
zabiljeZzene tek Sest sati nakon glavnog potresa M, 6,2 koji se dogodio 29. prosinca 2020.
godine u 12:19 h. U sljedeéih nekoliko dana nakon glavnog potresa otvoreno je desetak
ponikava, a najveca, promjera oko 25 m, otvorena je Sest dana nakon glavnog potresa i dan
prije najjaCeg naknadnog potresa M, 5,0.

Sto se ti¢e dimenzija ponikava nastalih urudavanjem pokrova nakon Petrinjskog potresa
treba redi da je velika vecina takvih struktura zapravo manjih dimenzija nego Sto je stvoren
dojam u javnosti. Najveca je ponikva otvorena u voénjaku obitelji Borojevi¢ u Mecencanima
(Slika 4), promjera oko 25 m. Druga najveéa ponikva je takoder Cesto bila prisutna u
medijima jer je otvorena u neposrednoj blizini kuéa u Mecencanima, a najveci joj je promjer
10,8 m. Od preostalih 89 ponikava 13 ih je promjera od 5-10 m, ¢ak 58 ih je promjera od 2-5
m, a 18 ima najvedi promjer manji od 2 m. Slicno tome, samo je najveca ponikva vrlo duboka
(11,7 m), dok ih je sedam dubine 3—6 m, 19 dubine 2—-3 m, 48 dubine od samo 1-2 m a 16 ih
je plicih od 1 m. MozZemo zakljuciti da je oko 83% ponikava promjera manjeg od 5 midaih je
Cak 91% plice od 3 m.

Priblizno 1/3 novootvorenih ponikava je tijekom istraZzivanja imala dno prekriveno vodom.
Uglavnom se radi o malim koli¢inama vode koja se procijedila iz tla, a jedina znacajna
koli¢ina vode utvrdena je u najvecoj ponikvi (dubina vode je gotovo 9 m). Vecina ponikava je
bila suha, a u mnogima se vidio jo$ uvijek svjeze uruSeni materijal (Slika 5). Razina vode u
ponikvama priblizno je odgovarala razini vode u bunarima koje su mjeStani kopali u tom
plitkom vodonosniku slabe propusnosti, a jedino su u nekoliko ponikava koje vjerojatno
imaju hidrauli¢ku vezu s krskim vodonosnikom u podinskim vapnencima (u kojem su tijekom
istrazivanja povremeno zabiljeZeni i arteski tlakovi) opaZene viSe razine podzemnih voda,
gotovo na razini terena.

Tijekom istraZivanja uoceno je da su neke od najveéih ponikava imale tendenciju zarusavanja
zidova i na taj nacin postupnog povecanja promjera. Tako je najveéa ponikva pri otvaranju
imala promjer oko 15 m, a zatim je postupnim vertikalnim odlamanjem zidova povecéana do
danasnjih dimenzija. Druga najveéa ponikva je nastala od dva mala udubljenja promjera oko
1,5 m i dubine oko 1 m koje su preko noci spojene u jedinstvenu ponikvu promjera oko 7 m,
koja je kroz nekoliko dana poveéana do danasnjeg promjera od 10,8 m. Ipak, Cini se da su ti
procesi tijekom vremena usporeni ili potpuno zaustavljeni.

To znadi da je najveca ponikva otvorena nakon Petrinjskog potresa po svojim dimenzijama
veliki izuzetak, Sto je osobito jasno ako se procijeni njezin ukupni obujam (ispod i iznad
vode). lako jo$ nisu dovrSena detaljna morfoloska istraZivanja njezinog podvodnog dijela iz
preliminarnih se procjena moze zakljuciti da je ukupni obujam te ponikve veéi od ukupnog
volumena svih preostalih 90 novootvorenih ponikava zajedno.
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Zbog navedene razli¢itosti dimenzija ponikava nastalih uruSavanjem pokrova nakon
Petrinjskog potresa vrlo vjerojatno Ce i pristup sanaciji vecih i dubljih ponikava, osobito onih
u neposrednoj blizini ili u samom naselju Mecencani, biti drugadiji od pristupa sanaciji
pretezito manjih i pli¢ih ponikava otvorenih na poljoprivrednom zemljistu izmedu ceste koja
prolazi kroz Mecencane i Borojeviée i rijeke Sunje. Kako bi se pokusao odrediti polozaj i
veli¢ina potencijalnih kaverna u podzemlju, osobito u blizini kuca i infrastrukturnih objekata,
nakon potresa su na podrucju Mecencana i Borojevi¢a provedeni geofizicki istrazni radovi.

Na temelju svega navedenog moze se s velikom vjerojatnos¢u pretpostaviti da ¢e se ponikve
nastale uruSavanjem pokrova otvarati i u buduénosti na podrucju naselja Mecencani i
Borojevici, buduci da je pod utjecajem potresa tlo znacajno rastreseno, a postojece kaverne
u podzemlju vjerojatno dodatno prosirene. Ipak, otvaranje novih ponikava ¢e zasigurno biti
znatno rjedi dogadaj nego Sto je to bio slucaj tijekom prva tri mjeseca Petrinjske potresne
serije.

ZAKUUCAK

(1) Na podrucju naselja Mecencani i Borojevi¢i detaljnim je istraZivanjima zabiljeZzeno 45
lokacija s ponikvama nastalim urusavanjem pokrova prije glavnog Petrinjskog potresa i
91 ponikva nastala uruSavanjem pokrova tijekom tri mjeseca od pocetka Petrinjske
potresne serije.

(2) Sve su novootvorene ponikve nastale nakon glavnog potresa, tj. predstavljaju
postseizmicki potresni efekt.

(3) lako je podrudje na kojem se potres jako osjetio veée od 3.000 km? brojne ponikve
nastale uruSavanjem pokrova otvorene su iskljuivo u podrucju naselja Mecencani i
Borojeviéi, na povriini manjoj od 4 km?. To je posljedica specifitne geoloske grade
neophodne za pojavu tog prirodnog fenomena, jer je samo u tom podrucju vrlo okrSena
karbonatna podloga koja predstavlja krSki vodonosnik prekrivena debelim paketom tla.

(4) Najveca nova ponikva je promjera oko 25 m i dubine 11,7 m, a druga najveca je promjera
10,8 m i dubine 3,6 m. Ipak, vecina ponikava otvorenih nakon potresa je znatno manjih
dimenzija, tako da ih je vise od 80% promjera manjeg od 5 m a vise od 90% ih je pli¢e od
3m.

(5) U priblizno 1/3 novih ponikava na dnu je nadena voda, ali uglavhom se radi o manjim
kolicinama koje su procijedene iz okolnoga tla, samo u nekoliko ponikva je zabiljezena
visa razina podzemne vode. Najveca dubina vode od gotovo 9 m zabiljeZena je u najvecoj
ponikvi.

(6) Na podrucju Mecencana i Borojevica je otvaranje ponikava nastalih urusavanjem pokrova
prirodan proces koji se dogadao i prije Petrinjskog potresa, ali su ga potresni valovi jako
ubrzali. Stoga se otvaranje novih ponikava moze ocekivati i u buducnosti, ali ipak znatno
riede nego Sto je to bilo tijekom prva tri mjeseca Petrinjske potresne serije.
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Slika 1. Karta poloZaja naselja Borojevici i Me€encani u odnosu na epicentre potresa zabiljeZzenih na podrucju
Petrinje od 28. prosinca 2020. do 28. sijec¢nja 2021. Godine. Crtkanom crvenom crtom je oznacen priblizan
poloZaj seizmogenog rasjeda odreden na temelju InSAR analize dr. sc. Marina Govorcina (Geodetski
fakultet Sveucilista u Zagrebu), dok je karta potresa preuzeta s mreznih stranica Seizmoloske sluzbe pri
Geofizickom odsjeku Prirodoslovno-matematic¢kog fakulteta (Seizmoloska sluzba, 2021). Graficki prilog iz
izvjeS¢a Tomac et al. (2021).
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Slika 2. Detalj s Osnovne geoloske karte Republike Hrvatske 1:100.000 lista Bosanski Novi (Siki¢, 2014) s
poloZajem proucavanih ponikava s urusenim pokrovom. Vidljivo je da su sve ponikve otvorene isklju¢ivo na
malom podrucju na kojem se ispod deluvijalno-proluvijalnih naslaga (dpr) nalaze srednjomiocenski
vapnenci i kalkareniti (M,, baden). Graficki prilog iz izvje$¢a Tomac et al. (2021).
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Slika 3. Prostorni polozaj ponikava nastalih urusavanjem pokrova na podrucju naselja Borojevi¢i i Mecencani.
Svaka je ponikva oznacena krugom promjera proporcionalnog najve¢em promjeru, a boja oznacava
razdoblje otvaranja. Graficki prilog iz izvjeS¢a Tomac et al. (2021).
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Slika 4. Najveca ponikva nastala urusavanjem pokrova otvorena u voénjaku obitelji Borojevi¢ u Mecencanima,
promjera ve¢eg od 25 m i najveée dubine 11,7 m. Fotografija je snimljena tijekom istraZivanja ponikve lidarom
dana 15. oZujka 2021. Graficki prilog iz izvjeS¢a Tomac et al. (2021), autor fotografije dr. sc. lvica Pavicic.
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Slika 5. Tipicna manja ponikva nastala urusavanjem pokrova otvorena na rubu oranice u blizini rijeke Sunje

isto¢no od naselja Borojevici. Otvor je promjera oko 1 m, a buduéi da zidovi ponikve imaju prevjesni oblik
dimenzije u unutrasnjosti su priblizno 2,7 x 2,3 m, dok je dubina oko 1 m.
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3. UZGOJ BILJA

3.1. ORANICNE KULTURE®

Bez obzira na relativno niske i pristupacne cijene ratarskih proizvoda u odnosu na druge
namirnice pa time i relativno skromno ucesce u cijeni dnevnog obroka, ratarsku proizvodnju i
njen ucinak na ostalu privrednu aktivnost ne treba podcjenjivati jer ne treba zaboraviti da je
veliki dio danasnje proizvodnje mesa, ribe, jaja, mlijeka i drugih proizvoda temeljen na
ratarskim proizvodima. Porastom ljudske populacije i iscrpljivanjem prirodnih resursa hrane
bit ¢e joS i viSe potraznje za ovim proizvodima. Obzirom da se u strukturi potrosnje sve vece
koli¢ine ratarskih proizvoda preraduje u tzv. proizvode viseg standarda, to neophodno
podrazumijeva obilatu i sigurnu proizvodnju sirovina. Gledajuci u buducnost, zahtjevi koji se
namecu ratarskoj proizvodnji tesSko da ¢e modi biti zadovoljeni ekstenzivnom proizvodnjom,
te uzimajuci u obzir najnovije trendove u poljoprivrednoj proizvodnji namece nam se
obaveza oCuvanja veli¢ine i produktivnosti sadasnjih poljoprivrednih povrsina uz uvazavanje
potrebe promjene strukture proizvodnje.

Blizina Zagreba i zagrebackoga prstena kao najveceg trziSta RH znacajno djeluju na
mogucnost plasmana kako prehrambenih proizvoda opcenito tako i ratarskih proizvoda.
Proizvodno podrucje Banovine slabijeg je potencijala za proizvodnju glavnih ratarskih
proizvoda (Zitarica, uljarica dr.) u odnosu na Zupanije smjestene istocnije unutar RH te je
potrebno traZiti komparativne prednosti u proizvodniji finaliziranih poljoprivrednih proizvoda
druge vrste. Prostorno velika i relativno rijetko naseljena ovaj prostor Banovine u potpunosti
moze podmiriti svoje potrebe za ratarskim proizvodima kako onih za direktnu konzumaciju u
obliku brasna, kruha i slicnih proizvoda tako i onih upotrebljenih za proizvodnju stocarskih
proizvoda, a kod ovih potonjih moze u znacajnijoj mjeri sudjelovati i na ostalim domacim pa i
inozemnim trziStima. Dominantna uloga u proizvodnji zrna Zitarica pripada kukuruzu sto je i
razumljivo s glediSta ukupne poljoprivredne proizvodnje u kojoj dominiraju stocarski
proizvodi. Razvoj govedarstva na spomenutom podrucju nuzno ukljuCuje proizvodnju
kukuruza za siliranje. MoZe se konstatirati da je proizvodnja kukuruznog zrna na podrucju
Banovine mala i nedovoljna za znacajniji razvoj stocarstva prije svega govedarstva i
svinjogojstva te da u tom smislu znacajni resursi obzirom na rodnost-potencijal kulture kao i
povrsina ostaju neiskoristeni. Drugo mjesto po povrSinama zauzima nasa najvaznija krusna
Zitarica tj. pSenica. Poticanje proizvodnje ove Zitarice moZe u pojedinim vegetacijskim
sezonama povecati povrSinu pod ovom kulturom na podrucju Banovine iako dugoro¢no
gledano uvodenjem razli¢itih cijena (ovisnih o krusnoj kvaliteti zrna) druge istocnije regije RH
(aridnije) imaju komparativnu prednost u njenoj proizvodnji. Uzimajuci u obzir agroekoloske
uvjete kao i interes mlinske industrije za proizvodnju brasna potrebnog konditorskoj
industriji i na ovom prostoru odrzat Ce se proizvodnja pSeni¢nog zrna slabije krusne kvalitete
na odredenom nivou koji ¢e se smanjivati ovisno o pronalaZenju interesa u proizvodnji
drugih ratarskih proizvoda. U uvjetima razvijenog trziSta tesko je za pretpostaviti da ¢e na
ovom podru¢ju postojati veéi interes za proizvodnju pSeni¢nog zrna opcenito. Po
zastupljenosti treca Zitarica je zob Sto se moZe opravdati s dva gledista. Sisacko-moslavacka

! Sazetak iz Varga B.: Agroekoloska studija i program razvitka poljoprivrede na podruéju Sisatko moslavatke
Zupanije
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Zupanija je Zupanija s relativno jacom zastupljenos$cu konja (u odnosu na ostale regije RH), a i
radi odgovarajuéih agroekoloskih uvjeta uzgoja ove Zitarice. Usprkos poznatom skromnom
potencijalu ove kulture u ekstenzivnim uvjetima (radi niskog intenziteta ulaganja u
proizvodnju) ova Zitarica moZe pokazati prednosti u odnosu na neke druge, prije svega
zahvaljujuci nerazvijenosti trziSta odnosno uhodane proizvodnje za vlastite potrebe. Osim
spomenutog to je zitarica koju konzumiraju gotovo sve vrste domacih Zivotinja te ju
proizvodaci mogu dobro iskoristiti. Na ¢etvrtom mjestu po poZnjevenim povrSinama nalazi se
je€am. S gledista namjene radi se o sto¢nom je¢mu i prevladava proizvodnja je€menog zrna
za vlastite potrebe gospodarstva tj. za sto¢nu hranu. Obzirom da je za pretpostaviti znacajan
razvoj svinjogojstva u buduénosti bi jeCam trebao zauzeti joS veée povrsine. Obzirom da se
ova kultura uglavnom koristi u stoCarstvu pokazati ¢ée se potreba za adekvatnijim
sortimentom, prilagodenom proizvodnji mesa. Triticale je od veceg interesa za obiteljska
gospodarstva sa stokom obzirom da se dobro koristi kao koncentrirana krma, ali je i Zitarica s
obiljem slame. Obzirom da je sadasnji sortiment pSenice a i je¢ma relativho oskudan u
kolicini slame, triticale se pokazuje kao podjednako dobar izvor koncentrirane krme i slame
neophodno potrebne gospodarstvima s obilnijom sto¢arskom proizvodnjom. Za ocekivati je
da ¢e se intenziviranjem uzgoja stoke (prije svega goveda i svinja) povecati potrebe za
proizvodnjom krme na bazi razi i proizvodnjom triticalea kao koncentriranog krmiva i obilnog
izvora stelje.

Sadasnje stanje ratarskih povrSina ukazuje na nekoliko nedostataka koje znacajno
ogranicavaju podizanje proizvodnje po jedinici povrsine. Veéina obiteljskih gospodarstava ne
raspolaze okrupnjenim povrSinama na kojima je moguce primijeniti suvremene principe
agrotehnike i ucinkovito koristenje suvremene opreme. Treba ista¢i da danasnje svastarenje
u ratarskoj proizvodnji namece dodatni problem izbora opreme te ju ili poskupljuje ili
smanjuje njenu ucinkovitost i kvaliteta zahvata. Da bi se prevladao taj problem potrebno je
urediti odredenu zakonsku regulativu kojom se sprecava daljnje cijepanje poljoprivrednih
povrSina (Cestica) a da se izbjegne daljnje zapusStanje povrsina i «obavezni status
poljoprivrednika za nasljednike». Druga vazna posljedica ratnih zbivanja je kronicna
neopremljenost poljoprivrednih gospodarstava, a i postojeca mehanizacija je uglavnom
tehnoloski zastarjela. Cinjenica jest da danasnja svjetska industrija poljoprivredne opreme
proizvodi sve snaznije i uCinkovitije strojeve i opremu koja se ne moze ucinkovito koristiti na
malim povrSinama. Obzirom da ¢e okrupnjivanje poljoprivrednih povrSina vjerojatno biti
dugotrajni proces u ovom casu valja pri¢i stimuliranju udruzivanja proizvodaca u nabavci i
koristenju moderne opreme.

Tesko je izdvojiti najvazniju opremu obzirom da gospodarstava imaju razliCit intenzitet
obnavljanja opreme. Osim traktora o kojima je najviSe rijeCi kad se govori o poljoprivredi
veliki dio gospodarstava jo$ uvijek strna Zita sije rasipacima za gnojivo sto povecava utrosak
«sjemena» a da se ne govori o kvaliteti ove operacije. Samo koriStenjem suvremenih Zzitnih
sijaCica mogu se ustedjeti odnosno za druge svrhe iskoristiti znatne koli¢ine zrna Zitarica uz
znacajno povecanje i prinosa i njegovog kvaliteta. Vrlo sli¢na situacija je i sa kukuruznim
sijaicama. Vecina zastarjelih mehanickih sijaCica ne moze pratiti industriju sjemena koja
kvalitetu sjemena prilagodava pneumatskim sijacicama. Znatni resursi u smislu gnojidbe
organskim gnojivima kao alternative znaCajnom povecanju potroSnje mineralnih gnojiva
vezani su uz intenziviranje stocarstva. Proizvodnja mlijeka (cca 35 krava/gospodarstvu)
osigurava godiSnje minimalnih 200 tona stajskog gnoja Sto je uz pretpostavku koristenja 30
t/ha svake trece godine (u nekom tropoljnom sustavu ratarskih kultura) dovoljno za oko 7 ha
kukuruza. U primjerenim sustavima proizvodnje ratarskih kultura za ovo agroekoloSko
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podrucje gdje se osim kukuruza uklju€uju visegodisSnje trave, lucerna, crvena djetelina i DTS
moguce je gnojiti organskim gnojivima i vece povrsine. Sama gnojidba stajskim gnojem ne
moZe u potpunosti zadovoljiti potrebe najvaznije okopavine ovog podrucja — kukuruza u
intenzivnoj proizvodnji programiranoj za berbu 8-10 tona suhog zrna. Uz osiguranje
raspolozZivih oko 60 kg N, 25-30 kg P,Os i 100-120 kg K,O iz stajskog gnoja bit ée potrebno
koristiti i oko 100 kg N, 60-80 kg P,0s i 50-70 kg K,O/ha iz mineralnih gnojiva. Obzirom da se
na prostoru Banovine u pravilu radi o tlima siromasnim fosforom, a ponegdje i kalijem, u
takvim ce slu€ajevima trebati mineralnim gnojivima osigurati 80-100 kg P,0s te 100 i vise kg
K,O/ha, a ovisno o intenzitetu proizvodnje i dodatne koli¢ine dusika. Obzirom da se radi o
podrucju s naglasenim uvjetima za stocarsku proizvodnju koja je izmedu ostalog proizvodac
stajskog gnoja i gnojovke koji se uglavhom koriste na orani¢nim povrSinama potrebno je
navikavati proizvodace ratarskih kultura da prije svega radi ekoloskih razloga orani¢ne
povrsine stalno odrzavaju pod vegetacijskim pokrovom tj. kad na njima nema glavnih kultura
trebaju biti zasijane nekim od zastitnih usjeva. Uz razvijeno stocarstvo moguce je iza Zetve
jarih strnina (prije svega je€ma) i uljane repice sijati vrlo rane hibride kukuruza za potrebe
spremanja silaze ¢ime se intenzivira proizvodnja po jedinici povrSine kako ratarske tako i
stocarske.
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3.2. TRAVNJACI | KVALITETA KRME

prof. dr. sc. Josip LETO, doc. dr. sc. Hrvoje KUTNJAK

jleto@agr.hr

TRENUTNO STANJE

Analizom povijesnih podataka proizaslih iz vegetacijskog kartiranja koje su proveli Sugar i
Segulja sredinom druge polovice 20. stolje¢a ustanovljeno je da su na podruéju Sisacko-
moslavacke Zupanije prisutne 23 travnjacke biljne zajednice koje su kao livade i pasnjaci
zauzimale 95.535 ha ili 21,4 % ukupne povrsine Zupanije. Najzastupljenije travnjacke biljne
zajednice definiranog podrucja prikazane su u tablici 1.

Tablica 1. Travnjacke biljne zajednice, povrsina i zastupljenost u odnosu na ukupnu povrsinu
travnjaka na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije

Bilina zajednica Povrsina (ha) % od ukup n/hv't ravnjackih
povrsina
Bromo-Cynosuretum cristati 64.970 68,01
Arrhenatheretum elatioris 14.236 14,90
Deschampsietum caespitosae 4.191 4,39
Trifolio-Agrostidetum stoloniferae 3.152 3,30
Junco-Menthetum longifoliae 2.897 3,03
Festuco-Agrostetum nardetosum 721 0,75
Agrostido-Juncetum conglomerati 210 0,22

Livadna zajednica grozdastog ovsika i krestaca (Bromo-Cynosuretum cristati) zauzima
nizinska podrucja koja su redovito ili povremeno plavljena i jedna je od nasih najboljih
poluprirodnih travnjackih zajednica. Zbog velikih povrSina koje zauzimaju i dobre
proizvodnosti predstavljaju veliki potencijal u stoCarskoj proizvodnji. Uobicajeno je da se ovi
travnjaci kose 2 puta godiSnje, a potom napasuju. Gnojidbom i pravovremenom koSnjom
mogu se postici vrlo dobri rezultati u proizvodnji kvalitetne krme. Takvim nacinom koristenja,
u 3-4 otkosa godisnje, moguce je uz minimalna ulaganja, postic¢i prinose od 5-6 t/ha sijena.
Livadna zajednica rane pahovke (Arrhenatheretum elatioris) opcenito predstavlja
najkvalitetnije livade koSanice, koje su u pravilu povremeno ili redovito, ali krace vrijeme
plavljene, odnosno izvan dohvata redovnih poplavnih voda. Povrsine pod ovom zajednicom u
znatnom su padu, posebno u podrucjima intenzivne ratarske proizvodnje, gdje se povrsine
pod ovom zajednicom pretvaraju u obradive povrsine. Po gospodarskoj vrijednosti livade ove
zajednice pripadaju skupini najboljih livada koSanica s najboljom kvalitetom sijena, a kose se
2 do 3 puta godiSnje. Adekvatnim agrotehnickim zahvatima redovite koSnje i umjerene
gnojidbe mogu se na povrSinama pod ovom zajednicom postici izuzetno dobri rezultati,
isforsirati kvalitetne trave i mahunarke, a potisnuti zeljanice nize gospodarske vrijednosti.
Dobrim gospodarenjem, uz primjenu odgovarajuée agrotehnike, moguce je proizvesti vrlo
kvalitetnu krmu u 3-4 otkosa godisnje, a prinosi dostiZzu 7-8 tona/ha sijena.
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Analizom podataka dobivenih iz usluge pracenja stanja kopna programom Copernicus
(CLMS) ¢iji su proizvodi bazirani na podacima dobivenim satelitskim motrenjem iz svemira
utvrdene su travnjacke povrsine za 2018. godinu i one iznose 57.415 ha sto je 12.8 % ukupne
povrsine Zupanije. Ustanovljeni pad mogude je pripisati smanjenju travnjackih povrsina kao
posljedica zaraStanja uzrokovanog depopulacijskim trendovima krajem 20.-tog stolje¢a kao i
kasnijoj prenamjeni poluprirodnih travnjaka u oranice i druge poljoprivredne povrsine.
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Podrucéje pogodeno potresom obiluje travnjackim povrSinama (livade i pasnjaci), idealnim
izvorom krme za proizvodnju mlijeka i/ili mesa. Ove povrsine antropogenog su podrijetla
(poluprirodni travnjaci) nastali prvenstveno sjeCom ili paljenjem Suma u davna vremena, te
kasnijim zatravljivanjem. Takvi travnjaci se odrzavaju kao trajna stanja samo dok se neprestano
kose i napasuju (klimaks Sume). Trenutna glavna odlika ovih travnjaka je niza produktivnost i
slabija kvaliteta krme u odnosu na potencijal.
Cetiri su glavna razloga za to:
o Nepovoljan botanicki sastav.
e Jzostanak gnojidbe. Pomanjkanje biljnih hraniva u travnjackim tlima glavni je limitirajuci
C¢imbenik njihove produktivnosti.
e Kosnja u kasnijim stadijima zrelosti tratine (cvatnja i poslije).
e Nepravilno koristenje pasnjaka (slobodno napasivanje, neadekvatno pasno
opterecéenje, izostanak mjera njege pasnjaka itd.).
Sve navedeno uz dodatnu Cinjenicu da na poluprirodnim travnjacima rastu divlje biljke koje nisu
selekcionirane za visoke prinose i veéu hranidbenu vrijednost, uz visoki postotak korova, a mali
udio visokovrijednih mahunarki, upucuje na odluku: zasnivati nove travnjake ili popravljati
postojede.

slika 1. oluprrodnl travnak pa§njak)

MJERE POBOLJSANJA TRAVNJAKA
Sjetva novih travnjaka

Travnjake na kojima prevladavaju korovi, na kojima je evidentan pad prinosa krme iz godine u
godinu ili ih stoka izbjegava pasti, najbolje je popraviti sijanjem novih travnjaka, pogotovo na
ravnijim i manje nagnutim terenima.
Tri su naj¢eSc¢a nacina sjetve travnjaka:

e Klasiénom sjetvom

e Primjenom herbicida i povrSinske obrade tla

e Primjenom herbicida i direktnom sjetvom bez obrade tla
Klasicna sjetva travnjaka u obradeno tlo najceséi je i najbolji nacin zasnivanja travnjaka.
Obradom tla stvaraju se najpovoljniji uvjeti za sjetvu i nicanje trava i mahunarki te njihov daljnji
razvoj. Ovaj nacin se najceSce koristi za zasnivanje travnjaka na ravnijim i manje nagnutim
terenima i kad tlo nije suviSe plitko. Ovisno o terminu sjetve primjenjuje se sustavi obrade za
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ozimine ili jarine. Osnovna obrada (oranje), kojoj prethodi 2/3 osnovne gnojidbe, izvodi se na
dubinu 25-30 cm, traktorskim plugom. Poslije osnovne obrade slijedi predsjetvena priprema tla,
kojoj prethodi zadnja 1/3 osnovne gnojidbe. Ako je tlo poslije oranja u dobrom stanju dovoljno
je drljanje, dok se kod teZih tala primjenjuju kombinacije tanjuranja, frezanja, pripreme tla
sjetvospremacem i drljanje. Tlo pripremljeno za sjetvu treba biti dovoljno zbijeno, dobro
poravnano, a povrsinski sloj (maksimalno 2-3 cm) fino pripremljen i rastresit, jer je sjeme trava i
sitnozrnih mahunarka (djetelina) sitno, a klica njezna i slabije modéi prodiranja kroz lose
obradeno tlo.

Slike 2 i 3. Idealno pripremljeno tlo za sjetvu travnjaka

Na svjeze obradenom, rastresenom, neslegnutom tlu sjeme se sjetvom unosi na vecu dubinu,
biljke teZe i slabije nicu, pa dobijemo neujednacen travnjak. Ukoliko nema dovoljno vremena za
prirodno slijeganje tla, potrebno je povrsinu prije sjetve povaljati, ali po moguénosti rebrastim
valjcima.

' I|ka 4. Rebrasti valjci
Sjetva se obavlja: specijaliziranim sijaicama za sjetvu trava i djetelina, prilagodenim Zitnim

sijaticama na dubinu 1-2 cm ili kao najloSija metoda ru¢no (omaske). Poslije sjetve povrsinu
obvezno povaljati, da sjeme dode u kontakt s tlom i upije vlagu potrebnu za aktivaciju klijanja.
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Slika 5. Valjnje

Zasnivanje travnjaka primjenom herbicida i povrsinske obrade tla osobito dolazi do izrazaja na
slabijim, erozivnim, pli¢im i uopce losijim tlima, na vec¢im ili manjim nagibima, posebno u
brdskom podrucju, te na teSkim, glinovitim tzv. minutnim tlima, gdje je tesko osigurati dobru
sjetvu u kratkom roku. Za uniStavanje postojeceg biljnog pokrova koriste se razliciti totalni
herbicidi, npr. s aktivnom tvari glifosat. Koli¢ina herbicida i vode navedena je u uputstvima
svakog preparata, kao i duzina karence. Tretiranje se najcesée vrsi ranije u proljece kad biljke
zapocinju svoj vegetativni razvoj ili kod jesenske sjetve dovoljno rano da stignemo zasijati
travnjak u optimalnim rokovima.

' Slika 6. Prskanj trvnjaa herbicidom

Prolaskom karence, pristupa se osnovnoj gnojidbi i povrSinskoj obradi tla (do 5 cm dubine)
kombinacijama tanjuranja, frezanja i drljanja. Koji ée se nacin povrsinske obrade tla primijeniti
poslije uporabe herbicida, ovisi o osobinama tla i njegovom opéem stanju nakon primjene
herbicida, kao i o raspoloZivoj mehanizaciji. Poslije primjene herbicida, gnojidbe i povrsinske
obrade tla izvodi se sjetva i valjanje.
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Slika 7. Zasnivanje travnjaka primjenom herbicida i povrsinske obrade tla

Zasnivanje travnjaka primjenom herbicida bez obrade tla (direktna sjetva) se najvise
primjenjuje na slabim, plitkim, erozivnim, kamenitim tlima i na nagnutim terenima. Tehnologija
zasnivanja sijanih travnjaka je sljedeéa: za uniStavanje postojece vegetacije primjenom
herbicida, kao i kod prethodnog nacina, koriste se isti herbicidi i na isti nacin. Poslije primjene
herbicida (ovisno o karenci) i osnovne gnojidbe sjetva se obavlja izravnim unoSenjem sjemena u
tlo specijaliziranim sijacicama (John Deere, Vredo itd.) za direktnu sjetvu trava i djetelina.
Vrijeme i nadin sjetve je slican kao i kod ostalih postupaka zasnivanja travnjaka. Direktnom
sjetvom moZemo uspjesSno zasnovati travnjak i na strnistu ili kukuruzistu.

Slike 8 i 9. Sijacice za dlretnu jetvu travnjaka '
Obnavljanje postojedih travnjaka

Obnavljanje postoje¢eg travnjaka najéeSce se izvodi kod popravljanja botani¢kog sastava
travnjaka osrednje kvalitete (50-75% dobrih trava i manje od 25% losSih trava, s vidljivim
udjelom mahunarki, a smanjenim udjelom korova), usijavanjem kvalitetnih trava i mahunarki.
Takvi travnjaci mogu se poboljsati i pravilnim gospodarenjem (gnojidba, koSnja/napasivanje,
njega), medutim, takav nacin popravljanja traje nekoliko godina.
Obnavljanje postojeéih travnjaka izvodi se:

e Zitnim sijacicama ili ruéno poslije povrsinske obrade tla (do 5 cm dubine) ili

e izravnim usijavanjem sjemena u postojeéu tratinu sa ili bez upotrebe herbicida koji

djelomi¢no zaustavljaju porast postojece vegetacije.
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Poslije povrSinske obrade tla izvodi se strojna, ili u gorem slucaju, rucna sjetva i valjanje. Za
djelomi¢no zaustavljanje rasta postojeéeg biljnog pokrova koriste se razliciti totalni kontaktni ili
translokacijski herbicidi, npr. herbicidi s aktivnom tvari glifosat ili parakvat, ali u znatno manjim
dozama nego kod potpunog unistavanja vegetacije (kod sijanja potpuno novog travnjaka). U
literaturi se navode razli¢ite doze herbicida: npr. 0.62, 0.8, 1.08, 3.3 kg/ha-glifosata ili 0.9 kg/ha
parakvata, oko 200 | vode/ha 1-7 dana prije sjetve (proditati upute proizvodaca). Dakle, uloga
herbicida kod obnavljanja postojedih travnjaka je zaustavljanje porasta postojece vegetacije da
novoposijanim biljkama budu Sto manja konkurencija za hranu, vodu, prostor, svjetlost, tako da
se mlade bilj¢ice mogu dovoljno razviti. lzravno (direktno) usijavanje sjemena u postojeci
travnjak obavlja se specijaliziranim sijaCicama za direktnu sjetvu trava i djetelina. Koli¢ina
sjemena za nadosijavanje ovisi o stupnju prorijedenosti travnjaka, te vrsti trava i mahunarki
koje nadosijavamo, a orijentacijski se za prorijedeni travnjak krec¢e 50-60% sjemena od norme
za normalnu sjetvu, $to odgovara koli¢ini od 15-25 kg/ha. Medutim, ako se usijavanje radi na
potpuno praznim mjestima, koliina sjemena treba biti kao i za normalnu sjetvu, pa ¢ak i visa,
obzirom na nepovoljno staniste za razvoj novoposijanih biljaka.

Vrijeme sjetve travnjaka

Najpogodnije vrijeme za sjetvu travnjaka je rano proljece, u drugoj polovici oZujka i prvoj
polovici travnja, te u kasnoljetno/ranojesenskom terminu od polovice kolovoza do polovice
rujna. Nedostatak sjetve u proljeée je spor razvoj travnjaka u godini sjetve, Sto rezultira nizim
prinosima, a i konkurentnost korova je veca nego u jesen. Sjetva travnjaka u jesenskom roku
moze biti jako povoljna ako do zime ima dovoljno vlage za nicanje i porast travnjaka.
Konkurentna sposobnost korova je manja nego u proljetnom roku, te se ve¢ u prvoj godini
postizu znatno vedi prinosi krme nego u proljetnom roku.

Valjanje - obavezna mjera

Bez obzira na koji se nacin zasniva travnjak, odmah poslije sjetve posijanu povrSinu moramo
povaljati srednje teskim valjkom, najbolje u istom danu. Valjanjem se uspostavlja bolji kontakt
sitnog sjemena i tla, sjeme brze prima vlagu i bubri, brze klija i nie. Povaljana povrsina je
ravnija, pa je njeno koristenje u kasnijoj eksploataciji lakSe i sigurnije za mehanizaciju.

Kontrola korova na zasnovanom travnjaku

Korovi mogu prouzrociti velike Stete na sijanim travnjacima, posebno u pocetnim fazama rasta i
razvoja posijanog travnjaka. Najkriticnije je razdoblje od faze nicanja do prve kosnje. Korovi
bolje konkuriraju sa zasijanim vrstama za prostor, hraniva, vodu, svjetlost. Takoder umanjuju
utjecaj primijenjenih agrotehnickih mjera, uzrokuju razli¢ite bolesti kod stoke, a u cjelini
smanjuju prinos i kvalitetu travne mase i rentabilnost proizvodnje krme na travnjacima. Za
uspjesno suzbijanje korova potrebno je dobro poznavati nadine njihova razmnazanja. Korovi
koji se razmnaZaju samo sjemenom mogude je ukloniti koSnjom prije osjemenjivanja. Korove
koji se razmnaZaju i sjemenom i vegetativno teZe je unistiti, jer se moraju unistiti i njihovi
podzemni organi za razmnozavanje. Protiv njih se «borba» vodi u tri pravca:

e preventivne mjere

e stvaranje povoljnih uvjeta za rast i razvoj sijanih vrsta

® neposredno unistavanje
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U preventivne mjere borbe protiv korova spada: unistavanje korova na neobradenim
povrsinama, pored putova, kanala i svih drugih povrsina s kojih bi se korovi mogli prenijeti na
travnjake, zatim upotreba Cistog deklariranog sjemena, pravilna agrotehnika i redovito
koriStenje travnjaka itd.

Stvaranje povoljnih uvjeta za rast korisnih trava i mahunarki stvaraju se pravilnom gnojidbom i
pravilnim i redovitim koriStenjem (pravovremenom kosSnjom ili napasivanjem, pravilnim
opterec¢enjem travnjaka kod ispase, kombinacijom napasivanja i kosnje).

Neposredno unistavanje korova izvodi se mehanickim mjerama ili kemijski. Od mehanickih
mjera koriste se: kosnja, vadenje-Cupanje, napasivanje i kombinacija koSnje i napasivanja.
KoSnju treba obaviti kad su trave u stadiju vlatanja, a korovi visoki 20-25 cm. Visina kosnje 8-10
cm. U prvom otkosu ukloni se 50-70% korova, a ostali u kasnijim koSnjama. Napasivanje se
izvodi periodi¢no, idealno je lagano napasivanje ovcama, a pri niskom pasnom opterecenju,
prihvatljivo je i napasivanje mladim kategorijama goveda. Visina tratine za napasivanje ne smije
prijeci visinu 8-12 cm, a napasuje se do visine 4-6 cm. Ne napasivati u vlaznim uvjetimal!

Izbor herbicida za kemijsko suzbijanje korova ovisi o vrsti prisutnih korova, kao i vrsti usjeva, tj.
radi li se monokulturi trava, njihovoj smjesi ili DTS, TDS. U svakom slu€aju potrebno je
savjetovati se sa stru¢njakom za zastitu bilja.

Gnojidba travnjaka
Gnojidba travnjaka mineralnim gnojivima

Gnojidba je jedna od najvazinijih agrotehnickih mjera u biljnoj proizvodnji. Opskrbljenost
travnjackih tala biljnim hranivima vrlo je esto nedovoljna za osiguravanje visokih i stabilnih
prinosa krme. Koristenjem travnjaka (koSnjom, ispasom ili kombinirano) iz tla se iznose velike
koli¢ine biljnih hraniva, ¢ime se tlo osiromasuje, odnosno gubi plodnost. Podcrtajmo: 1 t sijena
iz tla iznese u prosjeku: 17-20 kg dusika, 8-20 kg fosfora, 10-22 kg kalija, 6-10 kg kalcija. Osim
za postizanje visokih i stabilnih prinosa, gnojidbom travnjaka poboljSavamo i kakvocu krme,
otpornost na bolesti i klimatske stresove, mijenjamo botanicki sastav travnjaka itd. Obzirom na
sve vece cijena mineralnih gnojiva travnjake treba gnojiti racionalno, tj. primijeniti one koli¢ine
gnojiva koja odgovaraju potrebama biljke, stanju usjeva, plodnosti tla, a istovremeno vodi
raCuna o klimatskim uvjetima i moguéem prinosu. Za odredivanje pravilne koli¢ine gnojiva
potrebno je napraviti kemijsku analizu tla, te znati koliko se hraniva iznese iz tla prinosom.
Razliku bi trebalo nadoknaditi gnojidbom. Ukoliko je tlo dobro opskrbljeno hranivima potrebno
je vratiti samo one koli¢ine hraniva koje su iznesene prinosom. Na tlima srednje opskrbljenosti
hranivima vraca se viSe hraniva u cilju podizanja njegove plodnosti, dok se na tlima slabe
opskrbljenosti hranivima gnoji joS vec¢im kolicinama gnoja, tako da tlu povecamo efektivnhu
plodnost barem na razinu srednje opskrbljenosti (a jo$ bolje dobre opskrbljenosti hranivima).
Od svih uzrocnika smanjenog potencijala ovih travnjaka izostanak gnojidbe ili nedovoljna
gnojidba se Cine najvaznijima i ve¢ se s malim koli¢inama gnojiva mogu postiéi znacajni rezultati
u poboljSanju prinosa i hranidbene vrijednosti krme s travnjaka.

Osnovna gnojidba travnjaka: koristi se kod zasnivanja travnjaka, kada se prilikom osnovne
obrade, 2/3 gnojiva unosi u orani¢ni sloj, a preostala 1/3 prilikom predsjetvene pripreme tla.
Koriste se kompleksna N-P-K gnojiva s veé¢im udjelima P i K npr. formulacije: 7-20-30, 8-26-26 i
sl. (okvirne koli¢ine oko 400-500 kg/ha).

Gnojidba travnjaka u vegetaciji: u jesen i u rano proljece koriste se N-P-K formulacije sa malo N
kao i kod osnovne gnojidbe, a poslije svakog otkosa ili turnusa napasivanja koristi se naj¢esce
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KAN (npr. 100-250 kg/ha KAN). KAN se takoder koristi i u kretanju vegetacije u proljece.
Travnjaci na kojima dominiraju mahunarke (lucerna, crvena djetelina, bijela djetelina) ne treba
jako gnojiti N jer mahunarke usvajaju N iz zraka pomocu simbiotskih bakterija koje Zive na
njenom korijenu. Dovoljno je kroz osnovnu gnojidbu NPK gnojivima dodati do 40 kg/ha.

Gnojidba travnjaka stajskim gnojem

Gnojenje travnjaka stajskim gnojem, ucinkovit je nacin koriStenja i recikliranja hraniva, te
minimiziranja nedostatka minerala u tlu. Primjena stajskog gnoja na travnjacima uz bioloske,
ima i ekonomske ucinke, jer moZze smanijiti visinu ulaganja u proizvodnji krme, tj. mogu se
ostvariti znatne ustede u troSkovima nabave mineralnih gnojiva, Cije su cijene jako visoke.

Kruti stajski gnoj (KSG) je najbolje primijeniti kod zasnivanja travnjaka, DTS-a ili TDS (zaorati), a
na vec razvijenom travnjaku se moze koristiti i u proljece, prije kretanja vegetacije i u jesen tako
da ga apliciramo po povrsini travnjaka (zabranjeno gnojiti travnjake krutim stajskim gnojem od
1. svibnja do 1. rujna). Vaino je koristiti zreli stajski gnoj. Problem koji se moze javiti kod
proljetne primjene KSG na travnjacima je kontaminacija prvog otkosa uslijed nedovoljnog
vremena za razgradnju gnoja. Primjena KSG na travnjacima je ucinkovitija u proljece zbog toga
$to su kod jesenske gnojidbe gubici dusika veci, ali gnoj treba rasporediti po travnjaku odmah u
kretanju vegetacije, tako da ima dovoljno vremena za razgradnju i da ne kontaminira prvi otkos
za sijeno/silaZzu. Stajski gnoj se u jesenskoj primjeni na livadama aplicira poslije zadnjeg otkosa,
a na pasnjacima nakon zadnjeg napasivanja. Uobicajen nacin primjene krutog stajskog gnoja na
travnjacima je koristenjem prikolica za distribuciju stajskog gnoja s mehanizmom za
rasprsivanje otraga.

s

J Ik . ioIicastajski gnoj

Tekuci stajski gnoj

Gnojovka (smjesa mokrace, balege, manjih dijelova stelje i vode) je najpovoljnije prirodno
gnojivo (dusicno — kalijevo) narocito u brdsko-planinskim podruc¢jima. Koli¢ine koje se
primjenjuju na travnjacima su 20 — 25 m>/ha. NeZeljene posljedice redovite i katkada preobilne
gnojidbe travnjaka gnojovkom: velike koli¢ine kalija, pa dolazi do gubitka kalcija zbog
antagonizma, nedostatak kalcija u krmi, Sirenje kalifilnih korova (divlja mrkva, maslacak),
neugodan miris, oZegotine po listovima i gusenje biljaka. Postoji zakonska zabrana primjene
gnojovke i gnojnice i to od 1. prosinca do 1. ozujka i od 1. svibnja do 1. rujna. Mirno,
prohladno i obla¢no vrijeme (pred kiSu) pogoduje primjeni gnojovke, te umjereno vlazno tlo.
Jako Sunce i vjetar, kao ni suho i mokro tlo nisu pogodni za primjenu gnojovke.
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Gnojnica (mokrada, voda od pranja staja i oborina, komadiéi stelje, te iscjedak s gnojista) je
slicno gnojovki dusi¢no-kalijevo gnojivo. Koli¢ina gnojnice za gnojenje travnjake: 10-20 000 I/ha
pa do >50 000 I/ha ovisno o sadrZzaju N. Najpogodnije vrijeme za primjenu gnojnice - kao kod
gnojovke.

Tekuéa stajska gnojiva se primjenjuju na travnjacima rasprSivanjem po povrsini travnjaka il
injektiranjem u tlo (bolji ali skuplji nacin).

Slika 11. Rasprsivanje tekuéeg stajskog gnoja po pos ni travnjaka
(Izvor: https://www.farmersjournal.ie/slurry-spreading-gets-swivel-spout-option-157683)

Slika 12. Injektiranje tekudeg stajskog gnoja u tlo
(1zvor: http://clovellycontractors.com/agriculturalservices/silage)

Tijekom jedne kalendarske godine poljoprivredno gospodarstvo moZe gnojiti poljoprivredne
povrsine stajskim gnojem do 170 kg/ha N.
Ako uzmemo u obzir prosjecni udio N u gnoju razli¢itih domacih Zivotinja onda su najvece
godisnje dopustene koliCine stajskog gnoja:
e za kruti stajski gnoj mlije¢nih goveda: 37,8 t/ha
za kruti stajski gnoj mesnih goveda: 26,6 t/ha
za gnoj peradi: 14,9 t/ha
za svinjski gnoj: 37,8 t/ha
za ov¢ji kruti stajski gnoj: 13,4 t/ha
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Optimalni rokovi kosnje travnjaka

Nema kvalitetnog sijena, sjenaze ili silaze ako nemamo kvalitetnu ,ulaznu sirovinu“, tj. zelenu
masu koju konzerviramo. Kvaliteta te mase najviSe ovisi o stadiju razvoja (zrelosti) biljne mase u
trenutku kosnje.

Preporuceni stadiji zrelosti razliCitih biljnih vrsta u trenutku kosnje

Lucerna je kasna kultura koja, narocéito u prvom otkosu, sporo dolazi u cvatnju pa se prvi otkos
kosi u punom pupanju, a ostali otkosi po¢etkom cvatnje.

Slika 13. Lucerna prvi otkos - puno pupanje Slika 14. Lucerna drugi i slijededi otkosi - pocetak
cvatnje

Djeteline se kose u pocetku cvatnje, tj. kad 10-20% biljaka ude u cvatnju.

Trave imaju najpovoljniji omjer prinosa i kvalitete u stadiju kad je cvat (klas, metlica) zamotana
u rukavcu zadnjeg lista. To je dakle, stadij neposredno prije pojavljivanja cvata na vidjelo.
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Slike 16. i 17. Optimalni rok ko3nje trava-cvat zamotana u rukavcu zadnjeg lista

U smjesama trava i djetelina (DTS/TDS) nikada ne dolaze sve vrste istovremeno u optimalni
stadij za kosSnju, pa se moramo usredotociti na optimalni stadij najzastupljenije vrste u smjesi.

Sustavno napasivanje

Obzirom da travnjaci cCine veliki udio u ukupnim poljoprivrednim povrSinama projektnog
podrucja, posebnu pozornost treba posvetiti ovom izvrsnom i jeftinom izvoru hrane za domace
Zivotinje, s posebnim naglaskom na pasni nacin koriStenja. Napasivanje Zivotinja na pasSnjacima
ima povoljni utjecaj na organizam Zivotinja, za proizvodaca je to najjeftiniji nacin proizvodnje, a
potrosac dobiva najkvalitetnije meso, mlijeko i njihove preradevine.
Najcéesée se provodi nekontrolirana (slobodna) ispasa, pri ¢emu se ne vodi raduna ni o
opterecenju pasnjaka, ni o optimalnom pocetku i zavrSetku ispase. Tijekom vegetacijske sezone
Zivotinje slobodno pasu, pri ¢emu dolazi do selektivhog napasivanja, jer stoka bira
najkvalitetnije vrste koje izumiru i nestaju s travnjaka, a Sire se manje kvalitetne i nepozeljne
vrste, jer ih stoka ne dira i omoguéava im donosenje sjemena i daljnje Sirenje. Tako nepozeljne
biljne vrste postaju dominantne na travnjaku. Poseban problem je i drZanje Zivotinja na
pasnjacima izvan sezone napasivanja, pri ¢emu dolazi do degradacije travnjaka na dulje
razdoblje.
Umjesto ovakvog, nepozeljnog, koristenja travnjaka trebalo bi, tamo gdje je god to mogude,
uvesti jednu od metoda sustavnog koristenja travnjaka. Opdéenito, dvije su osnovne metode
napasivanja:

1. kontinuirana ili neprekidna ispasa

2. rotacijska ili naizmjenicna ispasa

Kontinuirana ispasa je najjednostavniji sustav ispaSe, kod kojeg Zivotinje imaju neometan
pristup ogradenoj pasnoj povrsini tijekom veceg dijela ili tijekom cijele pasne sezone. Kod ovog
sustava napasivanja vazno je da se tratina stalno odrzava na odredenoj visini, ovisno o vrsti
domacih Zivotinja ili o sustavu proizvodnje (tablica 2).
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Tablica 2. Optimalne visine tratine za kontinuiranu ispasu

Vrsta i kategorija stoke Visina tratine za napasivanje (cm)
Ovce (proljece i ljeto)

Zasusene ovce 3-4

Ovce s janjcima 4-6
Ovce (jesen) 6-8
Goveda

Zasusene krave 6-8

Krava+tele 7-9

Mlije¢na goveda 7-10

U proljeée i rano ljeto kad je rast biljne mase travnjaka intenzivan poveéava se pasno
opterecenje ili jedan dio pasnjaka ostavi za koSnju. U ljetnom razdoblju i u vrijeme sporijeg
porasta tratine smanjuje se broj Zivotinja po jedinici povrSine ako dode do prepasivanja tratine i
ponovno se uklju¢uju pokosene povrsine u napasivanje.

AN
Slika 18. Kontinuirana ispasa

Kod rotacijske ili naizmjenicne (pregonske) ispase pasnjak se podijeli u pregone i Zivotinje pasu
redom jedan po jedan pregon, (najcesé¢e u kontinentalnom dijelu RH 5-7 ciklusa). Takav nadin
napasivanja zahtjeva razdoblje odmora pasnjaka potrebnog za obnavljanje biljne mase izmedu
ciklusa napasivanja. Ovdje se mora voditi racuna o visini tratine do koje se vrsi napasivanje, tj. o
visini tratine kod koje se napasivanje obustavlja (tablica 3), jer je visina pocetka napasivanja
odredena i za goveda iznosi 15-20 cm, a za ovce 10-15 cm. Tada tratina sadrZi najvise hranjivih
tvari i najbolje se koristi.

Tablica 3. Optimalne visine tratine kod kojih se prekida rotacijska ispasa

Klasa Zivotinja Visina popasene tratine (cm)
Ovce 4-6
Zasusena goveda 6-8
FiniSirana mesna goveda 7-10
Mlije¢na goveda u laktaciji 7-10
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Slike 19. i 20. Rotacijska ispasa
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3.3. KRMNE KULTURE NA ORANICAMA?

Vedi dio orani¢nih povrSina podruc¢ja Banije su tla s razliitim stupnjem ogranicenja za
proizvodnju krmnih kultura. Na povrSinama ravnic¢arskog dijela, uz vodotoke i na blago
nagnutim povrSinama, koje imaju mala ogranicenja, krmne kulture imaju dugu tradiciju. Na tom
su podrucju u proslosti postignuti znacajni rezultati u proizvodnji voluminozne krme. Izbor
krmnih kultura, kultivara, smjesa i kombinacija kultura u slijedu ovisi prvenstveno o vrsti,
kultivaru i intenzitetu ograniCenja, potrebama na kolicini i kakvo¢i krme za namirenje potreba
stoke, o opremljenosti gospodarstva, te educiranosti gospodara. Na navedenom podrucju
uzgajane su jedno- i visegodisnje krmne kulture. Od visegodisnjih krmnih kultura najvise su se
uzgajale djeteline u Sirem smislu; crvena, Svedska (manje), bijela, smiljkita roSkasta na pli¢im
siromasnijim i nagnutim povrSinama. Na tlima bez ili s neznatnim ograni¢enjima uzgajala se je,
ali se i danas uzgaja lucerna u Cistoj kulturi, rjede u smjesama s travama za zelenu krmu, sijeno i
siliranje. Za proizvodnju sjemena djeteline se samo sporadi¢no koriste iako i za tu proizvodnju
su povoljni klimatski uvjeti i tlo.

Visegodisnje krmne kulture

Izbor vrsta krmnih kultura (kultivara i smjesa) ovisi o cilju proizvodnje, potrebama na krmi za
ostvarenje cilja, uvjetima za proizvodnju i koristenje, opremljenosti gospodarstva, te intenzitetu
proizvodnje. Za ostvarenje cilja koriste se najprikladnije vrste i kultivari koji ¢e u uvjetima tla i
klime uz primjenu prilagodene agrotehnike namiriti potrebe na kakvodi i koli¢ini krme (zelena,
sijeno, silaza). U tu se svrhu koriste kultivari lucerne, crvene, bijele i Svedske djeteline i smiljkite
roSkaste u Cistoj kulturi ili u smjesama ovisno o vrsti i intenzitetu ograni¢enja. Na tlima bez
ogranicenja ili s manjim ograni¢enjima koja se agrotehnikom mogu ublaziti prednost imaju
kultivari lucerne u Cistoj kulturi, ili bolje u smjesama s drugim djetelinama i travama ovisno o
potrebama (kolicini, kakvodi, vremenu i nacinu koriStenja). U takovim uvjetima siju se slijedece
vrste sa slijedeéim okvirnim normama sjetve: lucerna (u Cistoj kulturi — 30 i u smjesi 20 kg/ha);
smiljkita roSasta (u smjesi 2 kg/ha); klupcasta ostrica (u smjesi 3 kg/ha), vlasulja trstikasta (u
smjesi 5 kg/ha) i talijanski ljulj (u smjesi 5-7 kg/ha).

Na tlima odredenih ograni¢enja (pH, teza vlaZnija tla, manje povoljni vodozracni odnosi, visa
podzemna voda, slabija drenazZa i dr.) sije se crvena djetelina (22 kg/ha) ili smjese (16 kg/ha) na
osnovici crvene i ostalih (Svedska) djetelina i trava okvirnih koli¢ina sjemena.

Koli¢éine sjemena se mogu podesavati uvjetima, cilju i nacinu proizvodnje (koli¢ina, kakvoca,
vrijeme koriStenja, a ovise o uvjetima, rokovima, tlu i pripremi, te nacinu sjetve). Ako se sije u
manje povoljnim uvjetima i ru¢no, norme sjetve se mogu povisiti i do 20%, ako se sije u
optimalnim uvjetima podesenim sija¢icama, norme sjetve se mogu smanijiti i za 20%. Na plitkim,
nagnutim siromasnijim tlima siju se smjese na osnovici smiljkite roSkaste i bijele djeteline
uglavnom za kombinirano koristenje koSnjom i napasivanjem uglavnom s niskim viSegodisnjim
travama. Na teZzim, vlaznijim tlima s ograni¢enjima za uspjeSno uzgajanje djetelina za kosnju i
izravnu hranidbu, odnosno za susenje ili siliranje (rolobale) koriste se diploidni ili poliploidni
kultivari ljuljeva (talijanski, vestervaldski i engleski-kasni tipovi), ovisno o uvjetima, tlu i nacinu

? Sazetak: Stafa, Z. Agroekolodka studija i program razvitka poljoprivrede na podrugju grada Petrinje
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koriStenja, potrebama na kolicini i kakvodi krme, te vremenu skidanja primjenom razli¢itog
intenziteta agrotehnike.

Intenzivno napasivanje ljuljeva i DTS-a moZe se organizirati ako uvjeti odgovaraju (povrsine, tlo,
voda za napajanje i dr.) Ograni¢enje ovog nacina koriStenja je moguce nedostatkom ili
nepovoljnim rasporedom padalina tijekom ljeta (srpanj, kolovoz). Dubina sjetve djetelina i DTS-
a u povoljnim uvjetima je 1 do 2 cm. Ako prijeti suSa nakon sjetve, ili ako je tlo suho moze se
dubinu sjetve povecati na 2 do 3 cm uz obvezatno valjanje tla nakon sjetve po mogucénosti
kolutastim ili segmentiranim valjkom koji bolje kopira tlo. Najpovoljniji rokovi sjetve su oni koji
¢e omoguditi nicanje i predvideni sklop. U proljece to je kraj zime i pocetak prolje¢a (velja¢a do
sredine oZujka), a u kasno ljeto (druga polovica kolovoza do sredine rujna) a ljuljeva ¢ak i u
drugoj dekadi rujna. Navedenim kulturama odnosno smjesama na podrucju Banije moguce je
posti¢i prinose od 6 do 12 t/ha sijena, u povoljnim uvjetima usjevima u punom razvoju i vise.
Kako bi se iskoristio potencijal rodnosti kultura i smjesa i postigli navedeni prinosi treba podesiti
agrotehniku proizvodnje i koristenja kultura odnosno smjesa postujuci biologiju proizvodnje i
agrotehniku.

Kratkotrajne krmne kulture

Kratkotrajne krmne kulture mogu se s uspjehom uzgajati u razli¢itim plodorednim sustavimai s
razli¢itim intenzitetom proizvodnje i koriStenja na gospodarstvima sa stokom, a neke i za zelenu
gnojidbu. Uglavnom se mogu koristiti u slijedu na principu - dvije Zetve godisnje, koristenjem
svih slobodnih povrsina, nakon skidanja predkulture za novu sjetvu. U tu se svrhu moze sijati
veliki broj kultura, kultivara i smjesa i to kao: glavni usjev; naknadni usjev; postrni usjev i ozimi
usjev. Kratkotrajne krmne kulture koriste se tijekom vegetativnog razvoja, a samo neke u
pocetku generativnog razvoja (cvatnja — grasak, grahorica). Neke od kratkotrajnih kultura mogu
se sijati i za proizvodnju zrna (grasak). Kratka vegetacija ovih kultura omogucuje znatno ranije
skidanje vegetativne mase (krme zelena, sijeno, siliranje), u odnosu na punu vegetaciju, $to
omogucuje raniju sjetvu naknadne kulture, a time vecu sigurnost i uspjeh u proizvodniji, te vedi
prinos po jedinici povrSine.

Narociti naglasak treba dati ozimim krmnim kulturama i smjesama (Zitarica i mahunarki), jer za
koristenje prispijevaju rano u proljece (druga polovica travnja i tijekom svibnja). Ranije skidanje
zelene mase (zelena krma, siliranje, sijeno) omogucuje u proljece gotovo normalne rokove
sjetve naknadnih kultura (kukuruz, sirak, sudanska trava, sto¢ni kelj, sadnju presadnica povr¢a i
dr.). Kombinacije ozimih i naknadnih kultura u pravilu daju najviSe prinose mase i suhe tvari, a
neke i bjelancevina, odnosno energije (MJ) po jedinici povrSine. Koristenjem kombinacija
kultura smanjuje se potreba za zastitom (pesticidi) jer korovi uglavhom ne zavrsavaju bioloski
ciklus, a prekida se razvoj bolesti i Stetnika. Izbor kultivara za sjetvu i koriStenje u slijedu je vrlo
bitan jer se na taj nacin mogu podesiti rokovi sjetve i koristenja u ono vrijeme kada su
najpovoljniji uvjeti, a usjevi u optimalnoj fazi za uporabu.

U tablici 1. navedeno je 12 djetelinsko travnih smjesa za koSnju i kombinirano koristenje za
razliite tipove tala s razli¢itim stupnjem ograni¢enja. U tablici 2. navedeno je vrijeme sjetve i
nacin uporabe urod i kakvoa mase ozimih i jarih Zitarica i smjesa ozimih i jarih Zitarica i
mahunarki. U tablici 3. navedeno je vrijeme sjetve i uporabe uroda i kakvoéa krme glavnih i
naknadnih kultura.
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Tablica 1. Koli¢ine sjemena (kg/ha) za sjetvu djetelinsko-travnih smjesa za kosnju i kombiniranu uporabu za razli¢ite agroekoloske uvjete stanista
podrucja Banije

Suho propusno, Propusno, umjereno SvjeZe, duboko, Svjeze, duboko, slabo Duboko, slabo Duboko, vlazno
Staniste duboko vrlo povoljno suho povoljno osrednje propusno propusno manje propusno ograni¢eno povremeno mokro
staniste staniste povoljno staniste povoljno staniste vodom i pH staniste
Nacin koristenja Nacin koristenja Nacin koristenja Nacin koristenja Nacin koristenja Nacin koristenja
kosnja | kombinirano | kosnja | kombinirano | kosnja | kombinirano | kosnja | kombinirano | kosSnja | kombinirano | koSnja | kombinirano
Vrsta
kg/ha
Djeteline 21 5 19 5,5 19 6,5 16 6,5 12 7 8 6
Lucerna 21 - 14 - 9 - - - - - - -
Crvena djetelina - 2 4 2,5 7 2,5 14 2,5 6 1 2 1
Bijela djetelina - 2 - 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Svedska djetelina - - - - - - - 1 2 2 2 3
Smiljkita roskasta - 1 1 1 1 2 - 1 2 2 2 1
Trave
Visoke trave 13,5 24 15,5 25,5 16 24 18,5 25 23 20 23,5 25,5
Pahovka rana - - - - - - - - - - - -
Klupcasta ostrica 6 9 3 10,5 6 9 6 7 6 3 2 1,5
Vlasulja livadna - 10 5 7,5 2,5 7,5 5 5 5 7,5 5 10
Viasulja 5 5 5 7,5 5 7,5 5 10 5 7,5 10 10
trstikasta
Macji repak - - - - - - - 2 2 2 4 4
Talijanski ljul] 2,5 - 2,5 - 2,5 - 2,5 - 5 - 2,5 -
Niske trave - 7 - 5,5 - 5 - 4,5 - 5,5 6 5,5
Engleski ljulj - 3 - 3,5 - 3,5 - 3 - 3 3,5 3
Vlasulja nacrvena - 2 - - - 1,5 - 15 - 1,5 1,5 1,5
Vlasnjaca livadna - 2 - 2 - - - - - - - -
Rosulja bijela - - - - - - - - - 1 1 1
Ukupno sjemena 34,5 36,0 34,5 36,5 35,0 35,5 34,5 34,0 35,0 34,5 37,5 37,0

Izvor: Stafa, Z. Agroekoloska studija i program razvitka poljoprivrede na podrucju grada Petrinje
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Tablica 2. Vrijeme sjetve i nacin uporabe, urod i kakvoéa ozimih i jarih Zitarica i ozimih i jarih smjesa Zitarica i mahunarki

o .. . .. . Probavljive Skrobna
o,
Vrsta ili smjesa Vrijeme sjetve Vrijeme uporabe Nacin uporabe Urod mase t/ha | Suhatvar % bjelanéevine % | vrijednost %
Zelena krma 20-40 12-20 2,3 13,7
Ozimi jeCam Pocetak X ViVl Silaza 20-30 30 1,2 -
Zrno 3-5 86 6,6 71,4
Zelena krma 20-40 14-20 2,3 13,7
Jari je¢am Pocetak IlI \ Silaza 20-30 30 1,2 -
Zrno 3-5 86 6,6 71,4
Zelena krma 20-40 14-20 (15,2) 2,1 9,6
Ozima raz Pocetak X ViV Silaza 20-30 20-30 1,7 9,1
Zrno 3-5 - - -
Zelena krma 20-40 14-20 2,1 9,6
Tritikale Pocetak X V Silaza 20-40 28-30 - -
Zrno 3-5 86 - -
Zelena krma 20-45 12-20(16,1) 1,6 9,4
Ozima pSenica Pocetak X \% Silaza 20-40 28-32 - -
Zrno 3-6 86 - -
Zelena krma 20-40 12-23 1,2-1,5 9,7
Jara zob Pocetak Il Vivi Silaza 25-40 20-25 - -
Zrno 34 86 8,0 57
Ozime smjese
. . . L o Zelena krma 20-50 16-20 2,5-3 10-12
RazZ + grahorica Krajem IX i pocetkom X IV i poCetkom V Silasa 50-50 2630 : -
v N . A o Zelena krma 20-60 16-20 2,5-3 10-12
RazZ + grasak Krajem IX i pocetkom X IV i poCetkom V Sila%a 50-50 2630 : -
. . . . Zelena krma 20-50 16-20 2,5-3 10-12
Tritikale + grahorica Krajem IX i pocetkom X Vv Sila%a 50-50 - - -
. . . . Zelena krma 20-60 16-20 2,5-3 10-12,5
Tritikale + grasak Krajem IX i pocetkom X Vv Sila%a 50-50 - . -
. . . . Ly Zelena krma 20-60 16-22 2,5-3 9-12,5
PSenica + grahorica Krajem IX i pocetkom X Vv Silasa 2050 28-30 : a
.. . . . Zelena krma 20-60 16-22 2,5-3 10-12,5
PSenica + grasak Krajem IX i pocetkom X Vv Sila%a 50-50 26,3 23 10,9
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SjenaZa 20-50 28-32 - -
Zrno 3,5-6 86 - -
Jare kulture i smjese
Zelena krma 20-40 16-20 2,5-3,5

Jara zob + jara " VI Silaza 30 25 - -

grahorica Sijeno 6-8 86 - -

SjenaZa 30 35 - -

Zelena krma 20-50 16-20 2,5-3,5 -

Jara zob + grasak I Vi Silaza 30 25 - -

Zrno 3-4 86 - -

Jari grasak 1] Vi Zrno 3-4 86 25 -
. Zelena krma 30-60 17 2,1 8,5

Bob 1 VIi Vil Zrmo >4 38 >c 2c

Izvor: Agroekoloska studija i program razvitka poljoprivrede na podrucju grada Petrinje
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Tablica 3. Vrijeme sjetve i uporabe, te nacin uporabe, urod i kakvoéa glavnih i interpoliranih krmnih kultura

ae . . . Vrijeme .. Urod zelene Probavljive Skrobna
Vrsta ili smjesa Vrijeme sjetve upcj)rabe Nacin uporabe mase t/ha Suha tvar % bjelanéevjine % vrijednost %
Stocne repe
Eckendorfili Ludbreska Il pocetkom Jesen-zima Svjeza masa 60-110 6-10 0,4-1,0 3,6-6,0
Zuta v
Mamuth Pocetak IV Jesen-zima SvjeZa masa 60-110 7-11 0,4-1,0 3,8-7,0
Krmne kupusnjace
Stocni kelj H-vii Ljeto-jesen-zima Zelena masa 60-120 10-15 2,0-2,5 7-12
Petranova -Vl Ljeto-jesen Zelena masa 30-60 (100) 10-13 1,8-2,4 7-9,1
Perko VII-VIII Jesen-zima Zelena masa 30-60 (100) 9-10 2,1 6
Starska VII-VIII Jesen-zima Zelena masa 30-60 (100) 12-16 2,4-2,7 7-8
Rauola H-vii Ljeto-jesen Zelena masa 20-60 8-14 1,8-2,2 6-7
Postrna repa H-vii Jesen-zima SvjeZi korijen 20-60 6-8 0,6 3-4
Podzemna koraba H-vii Jesen-zima SvjeZi korijen 20-60 (100) 8-14 1,6-2 8,3
Ostale kulture
Zelena krma 20-50 16-24 1,2 10-16
Kukuruz V-VII Po potrebi Silaza 20-50 30 1,2 16
Zrno 6-10 86 - -
Zelena krma 20-80 14-20 1,2-1,4 10-16,5
Sirak V-VII Po potrebi Silaza 20-60 26-34 2,5 -
Zrno - - - -
Sudanska trava V-VII Po potrebi Zelehavkrma 20-50 14-34 1214 10-14
Silaza - - - -
Zelena krma 20-40 14-20 2-3 8-10
Inkarnatka i smjese Jesen-proljece Po potrebi Sijeno 6-8 86 10,5 27
Sjenaza 25-40 26 3 -

Izvor: Agroekoloska studija i program razvitka poljoprivrede na podrucju grada Petrinje
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3.4. MOGUCNOST UZGOJA POVRCA NA BANOVINI

izv. prof. dr. sc. BoZidar BENKO

bbenko@agr.hr

uvoD

Na potresom pogodenom podrucju Banovine nalazi se oko 73.630 ha poljoprivrednog zemljista.
Od toga se za povréarsku proizvodnju prema PreporuCenim programima i op¢im mjerama
popravka tla moZe koristiti oko 11.000 ha (Husnjak, poglavlje 2.). Prema ranijim studijama,
povrée se na ovome podrucju uzgaja na svega 3.500-4.000 ha, uz ostvarenje nizih prinosa u
odnosu na drzavni prosjek. Glavni razlozi nizih prinosa su slabija proizvodna obiljezja
poljoprivrednog zemljista, neodgovarajuéi sortiment, nedovoljna opremljenost specijaliziranom
mehanizacijom i neprimjerena tehnologija proizvodnje. Buduci da se najveéim dijelom radi o
proizvodnji na otvorenom, znacajan je i utjecaj klimatskih prilika, posebno oborina i
temperature.

ZAHTJEVI POVRTNIH KULTURA ZA TLOM | KLIMOM — OGRANICENJA | MOGUCNOSTI
POBOLSANIJA

Povrtne kulture imaju visoke zahtjeve za fizikalnim i kemijskim svojstvima tla. Za proizvodnju su
pogodna duboka, rahla tla, pH vrijednosti izmedu 6,0 i 7,0. Po mehanickom sastavu povrtne
kulture traZe lakSa do srednje-teska tla, mrvicaste strukture.

Kartirane jedinice tala pogodnih za proizvodnju povréa nemaju vecih ograni¢enja u pogledu
fizikalnih i kemijskih svojstava. Ipak, prije poCetka proizvodnje potrebno je na svakoj pojedinoj
parceli-lokaciji napraviti fizikalno-kemijsku analizu tla kako bi se precizno odredila klasa
pogodnosti i dale preporuke za poboljsanje prema potrebi.

Prema temperaturnim zahtjevima povrtne kulture se dijele na mezofilne i termofilne. Mezofilne
povrtne kulture pocinju nicati veé pri niskim pozitivnim temperaturama (1-3 °C), $to omogucava
sjetvu u rano proljece, dok su za rast potrebne temperature zraka nize od 20 °C. Termofilne
vrste za klijanje sjemena zahtjevaju minimalno 10 °C i viSe, a optimalne temperature za rast su
izmedu 20 i 30 °C. Stoga se njihova sjetva obavlja znatno kasnije nego mezofilnih povrtnih
kultura, a zbog duge vegetacije koja u jesen zavrSava ranije od drugih kultura, njihov uzgoj u
uvjetima kontinentalne Hrvatske preporuca se putem presadnica.

Povrtne kulture zahtijevaju dobru opskrbljenost tla vodom, na razini 60 do 80 % poljskog
vodnog kapaciteta, $to u praksi zna¢i 15 do 25 mm (L/m?) tjedno. Ovisno o duljini vegetacije
pojedine vrste to iznosi 300 do 800 mm. Kartirane jedinice tala pogodnih za proizvodnju povréa
pogodne su za navodnjavanje. Za preporuciti je koriStenje sustava za navodnjavanje kapanjem
zbog manjeg utroSka energije i radnog tlaka, izbjegavanja vlaZenja lisne povrSine i manjeg
utroSka, odnosno efikasnijeg koriStenja vode, pogotovo u kombinaciji s malciranjem
polietilenskom folijom.
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Drzavni hidrometeoroloski zavod navodi srednje mjesecne temperature i koli¢ina oborina te
trajanje osuncavanja za Sisak u razdoblju od 1949. do 2019., prikazane u tablici 1. Srednja
mjesecna temperatura je u rasponu od 0,2 °C u sijecnju do 21,5 °C u srpnju, dok srednja
godiSnja temperatura iznosi 11,2 °C. Ukupna godisnja koli¢ina oborina iznosi 910 mm, od Cega
580,9 mm u vegetacijskom periodu od travnja do listopada. GodiSnje ima prosjecno 1918
suncanih sati.

Tablica 1. Srednje mjesecne temperature i koli¢ina oborina te trajanje osunc¢avanja za Sisak u razdoblju
od 1949. do 2019. godine

Mijesec God.

I Il 1] IV V VI VIl VI IX X Xl Xl
T*,°C 02 | 22 | 67 11,6 16,2 19,8 21,5 20,7 16,2 111 | 62 | 1,7 11,2
O,mm 57 53 55 72 89 95 79 81 90 75 93 71 910
S, h 57 86 141 180 234 252 21 261 K7} 125 62 45 1918

T — temperatura zraka; O — koli¢ina oborina; S — trajanje osuncavanja

Iz prikazanih podataka proizlazi da je na odgovarajuéim tlima moguc uzgoj svih mezofilnih
povrtnih vrsta te nekih termofilnih uzgojem iz presadnica. S ciliem smanjenja negativnih
utjecaja temperaturnih pragova na rast i razvoj uzgajanih vrsta za preporuciti je podizanje i
opremanje zasticenih prostora. Za uzgoj povréa na tlima nepovoljnih fizikalnih i kemijskih
karakteristika mogu se koristiti hidroponske tehnike uzgoja. Raspored oborina je ujednacen
tijekom godine, a koli¢ina u vegetacijskom razdoblju dostatna je za pojedine vrste. Ipak, kako
raspored nije jednoli¢an, potrebno je planirati sustav za navodnjavanje.

PODIZANJE | OPREMANJE ZASTICENIH PROSTORA

Podjednake rezultate u proizvodnji moguce je tijekom ,prosjecnih“ godina bez ekstremnih
temperatura, dugih perioda visoke vlage zraka ili jakog napada bolesti i Stetnika ostvariti
uzgojem povréa u jednostavnim zastiéenim prostorima domade izrade (niski i visoki tuneli) kao i
u suvremeno opremljenim objektima (plastenici i staklenici). Takve godine su sve rjede, pa pri
pojavi navedenih okolnosti prednost imaju zasticeni prostori opremljeni opremom za
reguliranje mikroklime, u kojima su umanjeni nepovoljni vanjski uvjeti. Glavna prednost
primjene visoke tehnologije u zasticenim prostorima u razli¢itim klimatskim regijama je
osiguravanje dodatne sigurnosti i stabilnosti u proizvodnji, Sto u konacnici moze rezultirati
vec¢om profitabilno$¢u u trenutnim trzisSnim uvjetima.

Plan izgradnje zasti¢enih prostora daje odgovore na pitanja poput opravdanosti izbora lokacije,
razmjeStaja proizvodnih povrsina i pratec¢ih objekata, potreba radne snage tijekom sezone. U
planu se treba nalaziti i troSkovnik investicije, odnosno pokazatelj ekonomske opravdanosti za
planirani zasti¢eni prostor, uzgajane kulture i dinamiku proizvodnje te primijenjenu tehnologiju.
Uz makrolokaciju, klima odreduje i mikrolokaciju. Za planiranu lokaciju izgradnje zasticenog
prostora potrebno je u planu izgradnje dati prikaz vremenskih prilika koji sadrzi podatke o
srednjim dnevnim, maksimalnim i minimalnim temperaturama zraka, trajanju sijanja sunca i
ukupnoj solarnoj radijaciji, koli¢ini i rasporedu oborina, vlaznosti zraka, brzini i prevladavajuéim
smjerovima vjetra za viSegodisnje razdoblje. Kod izbora mikrolokacije treba obratiti paznju i na
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blizinu potencijalnih onecis¢ivaca. Zasti¢eni prostori moraju biti udaljeni 1-5 km od industrijskih
postrojenja te 100-500 m od glavnih prometnica.

Za podizanje zasti¢enih prostora najpovoljniji su ravni ili blago nagnuti tereni (do 1 %). Ako je
nagib vedi potrebno je vise zemljanih radova i mijenja se prirodni profil tla. Na nagnutim
terenima najpovoljnija je juina ekspozicija. Na odabranoj mikrolokaciji potrebno je obaviti
uzorkovanje tla i u laboratoriju analizirati fizikalna i kemijska svojstva tla radi eventualne
provedbe melioracijskih mjera za popravak spomenutih svojstava.

Poznavanje potrebne godisnje koli¢ine vode i vrsnih potreba u najtoplijem dijelu godine odredit
¢e potreban kapacitet izvora vode za navodnjavanje. Voda za navodnjavanje mora zadovoljavati
i odredene parametre kvalitete, Sto se utvrduje analizom. Treba imati nizak sadrzaj krutih
Cestica i otopljenih soli. Osim fizickih svojstava, paznju je potrebno obratiti i na biolosku
kvalitetu, Sto znaci da voda ne smije sadrZavati patogene (uzro¢nike bolesti). Kemijska kvaliteta
vode je bitna jer moZe utjecati na funkcioniranje sustava za navodnjavanje, usvajanje hraniva te
u nekim slucajevima izazvati oSteéenja na biljci, odnosno, raspadanje strukturnih agregata u tlu.
Cijena i dostupnost izvora energije za grijanje (plin, ulje za loZenje, biomasa, geotermalna voda)
i transportni troSkovi goriva imat ¢e utjecaj na konacnu odluku o izboru lokacije za izgradnju
zasti¢enih prostora. Blizina komunalne infrastrukture (struja, vodovod, plinovod, telefon,
internet, prometnica) mozZe imati utjecaj na konacdan izbor mikrolokacije zasti¢enih prostora.
Navedena infrastruktura je neophodna za organizacijsko i proizvodno funkcioniranje suvremeno
opremljenih zasti¢enih prostora.

Svaki plan izgradnje zasti¢enih prostora mora sadrzavati proraun proizvodnih povrsina za
godiSnju planiranu proizvodnju i njihov detaljan razmjestaj ako se proizvodnja odvija u vise
samostalnih klimatskih jedinica. Smjer lada proizvodnih objekata odreduju prevladavajuci smjer
vjetra i polozaj na geografskoj Sirini. Za podrucja s vise od 40 do 45° sjeverne geografske Sirine u
zimskom razdoblju najbolji je smjer lada istok — zapad.

Ovisno o veliCini proizvodnih objekata, treba predvidjeti prate¢e objekte: prostor vezan za
sustav grijanja (kotlovnica, skladiste goriva), skladiSta za repromaterijal (sjeme, gnojivo,
sredstva za zastitu bilja, oprema, alati), prostor za ambalazu, doradu i krace skladiStenje gotovih
proizvoda (hladnjaca), prostor za upravu i drustveni standard zaposlenika (garderoba, sanitarne
prostorije, dnevni odmor). Treba voditi raCuna o racionalnoj funkciji prostora pri razmjestaju
svih proizvodnih jedinica i prateéih objekata zbog dovoza potrebnog repromaterijala i odvoza
gotovih proizvoda.

Za uzgoj bilja potrebno je osigurati vegetacijske ¢imbenike: svjetlo, toplinu, zrak, vodu i hranive
tvari. Rast i razvoj biljaka ovise o svakom pojedinom ¢imbeniku, ali i o njihovoj medusobnoj
interakciji. Mikroklima zaSti¢enog prostora odredena je interakcijom svjetla, topline, vlage zraka
i koli¢ine ugljicnog dioksida u zraku. Temeljem njihove interakcije biljke je potrebno opskrbiti
optimalnim koli¢inama vode i hraniva kako bi se osigurali nesmetani rast i razvoj. Mogu¢nosti
reguliranja mikroklimatskih uvjeta u zastiéenom prostoru ovisi o tipu zasti¢enog prostora (niski
tunel, visoki tunel, plastenik, staklenik) i stupnju opremljenosti.
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Tijekom jesensko-zimskog perioda, dnevna je koli¢ina svjetla niska zbog kratkoée dana. Ako su
drugi vegetacijski ¢imbenici u optimumu, brzina rasta ovisit ¢e o ukupnoj kolicini svjetlosnog
zraCenja Sto ga biljka primi. Problem nedostatka svjetla moZe se rijeSiti dopunskim
osvjetljenjem. Pravilno projektirano dopunsko osvjetljenje stimulirat ¢e fotosintezu, odnosno,
rast, Sto skraduje proizvodni ciklus. Zbog velike potroSnje elektricne energije, primjena
dopunskog osvjetljenja isplativa je jedino u vrijeme uzgoja presadnica, kad se uzgaja velik broj
biljaka po jedinici povrsine ili kad je potrebna odredena koli¢ina svjetla kako bi biljke presle u
sliedeéu razvojnu fazu. Razina potrebne osvijetljenosti koja najceS¢e iznosi izmedu 5.000 i
10.000 mW/m?, kao i duljina razdoblja osvjetljavanja (dnevno i ukupno) ovisi o bilinoj vrsti,
duljini dana, geografskoj Sirini i nacinu uzgoja. Za dopunsko osvjetljenje se najvise koriste HPS ili
natrijeve Zarulje visokog pritiska, a posljednjih godina se zbog niza prednosti sve vise koriste i
LED svjetiljke.

Prirodno zagrijavanje zasti¢enih prostora temelji se na pretvorbi svjetlosne energije sunca u
toplinsku energiju. Zbog “efekta staklenika”, transformiranjem kratkovalne energije zracenja
(svjetlo) u dugovalnu energiju zracenja (toplina), u zasticenom su prostoru tijekom proljetno-
lietnog razdoblja previsoke temperature zraka, ¢ak i za termofilne kulture. Zastié¢eni prostori su
uobicajeno opremljeni sustavom provjetravanja (ventilacije) tj. otvorima na bo¢nim i krovnim
povrsinama, no to Cesto nije dovoljno. U tom slucaju potrebno je instalirati dodatnu opremu za
snizavanje temperature u zaSti¢enom prostoru. U dodatnu opremu spadaju sustavi za
zasjenjivanje, zamagljivanje, kisSenje krovova te najefikasnije adijabatsko hladenje, kojim se
mogu tijekom ljeta ostvariti nize temperature nego na otvorenome.

Tijekom jesensko-zimskog i rano-proljetnog perioda za ujednaceno odrzavanje razine topline u
zaSti¢enim prostorima nije dovoljna energija sunca vec ih je potrebno zagrijavati. Medutim,
zaSticeni su prostori s graditeljskog glediSta slabo izolirani objekti. Zbog znacajnih gubitaka
topline kroz pokrovni materijal potrebne su velike koli¢ine topline za odrzavanje optimalnih
temperatura za rast biljaka. Svi sustavi grijanja dijele se u dvije skupine, ovisno o mediju za
prijenos topline. Stati¢ni, kao medij za prijenos topline, koriste vodu, dinamicni koriste zrak, a
kombinirani koriste oba medija. Za manje objekte ili manju ukupnu proizvodnu povrsinu
preporucuju se sustavi grijanja toplim zrakom, dok se grijanje toplom vodom uglavnom koristi
za zagrijavanje vecih proizvodnih objekata. Prednost ovog sustava je veca horizontalna
ujednacenost topline i Sto topla voda kao medij dulje zadrzava toplinu i grije zaSti¢eni prostor u
odnosu na topli zrak. Uz objekt je potrebno izgraditi i kotlovnicu, u kojoj se voda zagrijava na
odredenu temperaturu. U zasti¢enom prostoru s kombiniranim sustavom grijanja, na pocetku i
kraju sezone ukljuCuje se sustav grijanja toplim zrakom (interventno, noéno grijanje). Tijekom
glavne sezone grijanja kontinuirano je uklju¢en sustav grijanja toplom vodom, dok se grijanje
toplim zrakom uklju€uje povremeno, kad su vrlo niske vanjske temperature. U svrhu smanjenja
gubitaka topline, plastenici se pokrivaju dvostrukom PE-folijom i izmedu dva sloja se tijekom
zime upuhuje zrak, koji sluzi kao izolator.

U zaSti¢enim prostorima se ovisno o tehnologiji uzgoja i uzgajanoj kulturi primjenjuju sustavi
navodnjavanja kiSenjem ili kapanjem (kap po kap). Kod navodnjavanja kisenjem rasprsivaci su
postavljeni iznad biljaka tako da se zalijeva cijela povrSina. Navodnjavanje kiSenjem se
primjenjuje u proizvodnji presadnica i uzgoju kultura gustog sklopa (rotkvica, blitva, mladi luk).
KiSenje se provodi tijekom dana kako bi se biljke osusile do vecernjih sati, ¢ime se smanjuje
opasnost od zaraze bolestima. Uz navodnjavanje, istim je sustavom mogude provesti zastitu od
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bolesti i Stetnika te folijarnu prihranu (preko lista). Kod navodnjavanja kapanjem voda se dodaje
lokalno uz svaku biljku zasebno. U zasti¢enim prostorima se sustav za navodnjavanje kapanjem
postavlja ispod polietilenskog malca, jedna cijev za svaki red uzgajane kulture ili jedna cijev za
dva reda. Zajedno s navodnjavanjem moze se provesti i prihrana vodotopivim gnojivima ili se
moze primijeniti hraniva otopina. U tom slucaju se govori o fertirigaciji. Pri provedbi fertirigacije
treba biti oprezan jer su uzgajane kulture osjetljive na previsoku koncentraciju hranjive otopine.
Karakteristike dobrog sustava za navodnjavanje u zasticenom prostoru su: niski intenzitet
navodnjavanja (oko 5 mm/h); lokalno navodnjavanje sa moguénoséu definiranja veli¢ine zone
vlaZenja (povrsinski i prostorno); odredena velic¢ina kapi i oblik mlaza (sa mogu¢no$¢u promjene
rezima od kiSenja do oroSavanja i zamagljivanja); mobilnost i adaptabilnost (mogucnost
premjesStanja i prilagodavanja obliku i veliini zasti¢enog prostora) i moguénost provedbe
fertirigacije.

Za uzgoj povrca u zasticenom prostoru biljci je potrebno stalno osigurati dovoljno vode u sloju
tla u kojem se razvija glavnina korijena. Vlaznost tla treba odrzavati na 70 do 80 % PVK. Racuna
se da je godidnje potrebno 1,5 do 2 m?/m’ povriine. Optimalna koli¢ina dodane vode pri
navodnjavanju iznosi 15 mm (I/m?) za laka tla, a 15 do 25 mm za teZa tla. Za vlazenje
povrsinskog sloja tla dovoljno je 2 do 3 mm. Za vlaZenje suhih tala radi lakse povrsinske obrade
ili bolje djelovanje herbicida preporuca se navodnjavanje s 5 mm u obliku kiSenja. Za sjetvu ili
sadnju je potrebno 10 do 15 mm.

Reguliranje mikroklimatskih ¢imbenika u zastiéenom prostoru (otvaranje i zatvaranje otvora za
ventilaciju, ukljucivanje i isklju€ivanje grijanja, navodnjavanje) moZe biti rucno ili pomoéu
automatskih sustava. Automatski sustavi za reguliranje mikroklimatskih ¢imbenika u zasticenim
prostorima projektirani su na nacin da je njihov rad uvijek pod nadzorom upravljackih jedinica ili
klima kompjutera. Osim potpuno automatiziranog nacina, svi sustavi se mogu i ru¢no ukljuciti ili
iskljuciti.

Osim na tlu, povrtne vrste se uspjeSno mogu uzgajati i hidroponskim tehnikama uzgoja, ¢ime se
eliminiraju problemi koji se mogu javiti u konvencionalnom uzgoju povréa na tlu (akumulacija
uzrocnika biljnih bolesti i Stetnika, iscrpljivanje istovrsnih hraniva iz tla te degradacije strukture i
kemijske reakcije tla). Hidroponski uzgoj podrazumijeva uzgoj povrca, zacinskog i ukrasnog bilja
te voca u hranjivoj otopini (otopina vode te makro- i mikrohraniva) sa ili bez upotrebe supstrata
koji biljci daju mehani¢ku potporu. Hraniva otopina sadrZi u optimalnom odnosu sve hranive
biogene elemente, odredene je pH-vrijednosti i koncentracije koja se odreduje stupnjem
elektri¢ne provodljivosti (EC-vrijednost).

Uz niz prednosti, glavni nedostaci hidroponskog uzgoja su visoka poCetna ulaganja, odnosno,
vedi troskovi postavljanja hidroponskih sustava u odnosu na klasi¢an uzgoj na tlu te potreban
visok stupanj znanja i strucnosti iz podrucja agronomije kao i tehnicke vjeStine i znanja za
upravljanje opremom koja se primjenjuje.

Glavni oblik proizvodnje plodovitog povréa u hidroponskom uzgoju je uzgoj na supstratima. U
ovoj tehnici uzgoja supstrat predstavlja medij Cija je uloga ucvrscivanje korijenovog sustava,
odrzavanje vode u obliku pristupacnom biljkama, otjecanje viSka hraniva te osiguravanje
izmjene zraka. Supstrat mora biti sterilan, inertan i imati odgovarajuéi ukupni porozitet te
kapacitet za zrak i hranjivu otopinu, odnosno, povoljan odnos makro i mikro pora. Sterilnost
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supstrata oznacava odsustvo uzrocCnika biljnih bolesti, Stetnika i sjemena korova. Inertan
supstrat ne sadrzi nikakva hraniva i ne utje€e, odnosno, ne mijenja sastav primijenjene hranjive
otopine. Najc¢esce koristeni supstrati su kokosova vlakna, kamena vuna i perlit.

Za uzgoj kultura krade vegetacije, kao Sto su lisnato povrée (salata, riga, matovilac, Spinat,
blitva, radi¢, potocarka, kres salata) i zacinsko bilje (persin, bosiljak, origano, mazuran, timijan,
kadulja, kopar) primjerene su hidroponske tehnike uzgoja bilja u zatvorenom sustavu u hranivoj
otopini bez supstrata. Kao najcesée koriStene u uzgoju lisnatog povrca izdvajaju se: tehnika
hranjivog filma, aeroponika i plutajuci hidropon.

Bilo da se govori o proizvodnji povréa na otvorenome za potrosnju u svjezem stanju ili preradu
ili o proizvodnji za potroSnju u svjezem stanju u zasti¢enim prostorima, treba imati na umu da je
ovo radno intenzivna proizvodnja, odnosno zahtijeva veliki utroSak radne snage te ju je stoga
potrebno dobro planirati. O tome dovoljno govori podatak da je Cetveroclana obitelj moze
krastavac za preradu uzgajati na maksimalno 1000 do 1200 m?® povrine kako bi se
pravovremeno (svaki ili svaki drugi dan) stigla obaviti berba. S druge strane, za 1 ha zasti¢enih
prostora potrebno je planirati 5 do 6 stalno zaposlenih radnika uz dodatno potrebnu sezonsku
radnu snagu.

Moze se zakljuciti da usprkos povoljnim agroekoloskim uvjetima i dostupnim tehnologijama za
ostvarenje visokih i kvalitetnih prinosa povréa, osnovni problem Banovine predstavlja
nedostatak ljudi koji bi se ovom proizvodnjom bavili.
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3.5. REVITALIZACIJA VOCARSTVA NA PODRUCJU BANOVINE

prof. dr. sc. Tomislav JEMRIC, doc. dr. sc. Jelena GADZE
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uvoD

S obzirom da ne raspolazemo s podacima o inventarizaciji vrsta i sorata na podrucju Banovine
niti koliko je amaterskih ili intenzivnih voénjaka, moZemo dati samo opcenite smjernice za
revitalizaciju vocarske proizvodnje na podrucju obuhvaéenom ovom studijom.

Obnova vodarske proizvodnje na predmetnom podrucju mora se temeljiti na ve¢ postojecoj
tradiciji proizvodnje Sljive i velikoj populaciji pitomog kestena koja se nalazi na ovom podrucju.
Od klju¢ne je vaznosti pronaéi moguénosti suradnje sa Centrom za Sljivu i kesten u kojem su se
u proteklom razdoblju odvijale znacajne aktivnosti u selekciji ovih dviju voénih vrsta (Centar za
kesten i Sljivu, 2019). Ova ustanova trenuta¢no prolazi proces privatizacije pa je potrebno
ostvariti nastavak aktivnosti kroz javno-privatno partnerstvo ili druge oblike suradnje kako se
dosadasnji resursi i ostvareni rezultati ne bi izgubili ili ostali dostupni premalom broju
pojedinaca.

Osim ovih dviju glavnih voénih vrsta, pozornost treba usmjeriti i na druge vocéne vrste Ciji je
uzgoj moguc, ne samo zbog pogodnih ekoloskih ¢imbenika, nego i njihove moguénosti uzgoja u
ekoloskoj poljoprivredi. Od ostalih voc¢nih vrsta znacajne bi mogle biti oskorusa, crna bazga i
pasja ruza.

U skladu s navedenim, postoji moguénost revitalizacije proizvodnje starih sorata jabuka i
krusaka. Glavna mana starih sorti jabuka je veéa sklonost naizmjeni¢noj rodnosti i ¢esto manje
atraktivan izgled ploda. Otpornost na bolesti i Stetnike im je razli¢ita, ali uglavnom bolja nego
kod modernih sorti koje se trenutacno uzgajaju. Nasuprot tome, stare sorte prednjace u
sadrZzaju bioaktivnih spojeva korisnih za ljudsko zdravlje. Medutim, ova moguénost ima manje
znaCenje zbog velike zapuStenosti i rascjepkanosti stabala po brojnim malim privatnim
posjedima.

Nazalost, na podrucju Banovine prisutna je depopulacija i manjak radno aktivnog stanovnistva
pa je uspjeh revitalizacije vocarske proizvodnje povezan i sa uspjeSno provedenim mjerama
demografske politike koje bi trebale imati za cilj naseljavanje mladeg radno aktivnog
stanovniStva zainteresiranog za vocarsku proizvodnju. Bez toga ¢e obnova voéarske proizvodnje
biti jako teska, ako ne i nemoguda.

Informiranjem i osvjeS¢ivanjem Sire javnosti o autohtonim populacijama voéaka moZe se
potaknuti otvaranje trziSta i stvoriti pretpostavke za profitabilan uzgoj koji je najbolji nacin
ozivljavanja i o¢uvanja poljoprivredne proizvodnje. Kroz umreZavanje sa, npr., Parkom prirode
Lonjsko polje ili joS nekim turistickim lokacijama, organiziranjem dogadaja kao Sto je
Kestenijada u Hrvatskoj Kostajnici, stvorit ée se moguénost plasiranja lokalnih, visokokvalitetnih,
tradicijskih proizvoda, koji doprinose oCuvanju bioraznolikosti, identiteta podrucja i dobrobiti
lokalne zajednice. Svi nabrojani koraci mogli bi smanijiti trend depopulacije, deagrarizacije i
iseljavanja mladog i radno sposobnog stanovniStva. Organiziranjem proizvoda¢a mogu se
osigurati dovoljne koliCine proizvoda zajamcene kvalitete.

U daljnjem tekstu osvrnut ¢emo se na osnovne smjernice za razvoj proizvodnje predloZenih
voénih vrsta.
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Sljiva (Prunus domestica L.)

Prema podatcima DrZzavnog zavoda za statistiku, poizvodnja Sljive u Republici Hrvatskoj u 2018.
godini iznosila je 14 487 tona, dok je 2019. godine smanjena na 9 403 tone, od cega je 8 999
tona proizvedeno u intenzivnim nasadima, a samo 404 tone u ekstenzivnim nasadima (Drzavni
zavod za statistiku, 2020).

Nasa je najvaZnija sorta Sljive Bistrica. To je zapravo populacija stabala raznolikih svojstava.
Znacajniji oplemenjivacki rad na ovoj vrsti nije proveden, osim nedavnih aktivnosti Centra za
kesten i Sljivu u Donjoj Bacugi navedenih u ranijem tekstu. Velika osjetljivost Bistrice na virus
Sarke Sljive ne smije biti opravdanje za njezino zanemarivanje jer se olako odricemo vrhunske
kakvoée ploda koju ova sorta ima. Osim u PoZeSkoj kotlini (otud joj vjerojatno i sinonim
PoZegaca), ova sorta postize izuzetnu kakvocu u podrucju Banovine. Osim Bistrice, moZe se nadi
velik broj lokalnih sorti (Miljkovi¢, 1991.).

Prema statistickim podacima, na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije postoji oko milijun
stabala $ljiva. Stradanja ovog podrucja u Domovinskom ratu dodatno su pridonijela njezinoj
ugrozenosti, pa je potrebno sto prije prihvatiti se njezina spasavanja i revitalizacije.

S obzirom da je oplemenjivacki rad dugotrajan i neizvjestan proces, znatno brZi rezultati se
mogu posti¢i uvodenjem modernih sorata koje su tolerantne ili ¢ak otporne na virus Sarke
Sljive.

Stoga je od velike vaznosti pri izboru sortimenta obratiti pozornost na otpornost sorata na virus
Sarke kao i otpornost na nepovoljne klimatsko-edafske uvjete, kvalitetu ploda za stolnu
konzumaciju i/ili za preradu. Tehnologija proizvodnje stolnih sorata zahtjeva uporabu slabo
bujnih podloga, sadnju u gustom sklopu, armaturu, navodnjavanje i sustav obrane od tuce.
Uvodenje novih sorata Sljive te suvremen uzgoj koji ekonomski opravdava investiciju a ujedno
ukljuCuje agrotehnicke zahvate i optimalnu zastitu u skladu sa ekoloSkim standardima svakako
je buducnost hrvatskog vocarstva. Plod Sljive ima veliki potencijal da se osim u svjezem stanju i
rakiji potrosacima ponudi i u susenom obliku, dZzemovima, likerima i sl. U svrhu iskoriStavanja
tog potencijala, na podrucju Banovine nuzno je izgraditi preradbenih kapacitete koji bi bili
pokretaC interesa za uzgoj Sljive i koji bi na trzZiste plasirali proizvode viSe dodane vrijednosti.
Stoga je potrebno ostvariti suradnju sa prehrambenom industrijom i/ili malim i srednjim
poduzetnicima koji bi uz pomo¢ EU sredstava izgradili male preradbene kapacitete i tako
osigurali samozaposljavanje i oZivljavanje gospodarske aktivnosti na podrucju Banovine.
Preporucene sorte tolerantne na virus Sarke su: Elena, Jojo, Top 2000, Topfive, Top Gigant,
Tophit, Topstar i dr.

Pitomi kesten (Castanea sativa Mill.)

Podrucje Republike Hrvatske odlikuje se mnogobrojnim stanistima pitomog kestena. Racuna se
da je ukupna povrsina kestenovih Suma oko 15.000 ha, a posebno je vaino podrucje Uprave
Suma podruznice Sisak gdje se nalazi 48,8% ukupne povrsine kestenovih Suma ili 7.324,88 ha.
Od toga je u drzavnom vlasniStvu 6.214,26 ha ili ¢ak 77,4% drzavnih Suma pitomog kestena
(Prgomet i sur., 2013.). Na podrucju Grada Petrinje nalazi se ¢ak 1.600 ha pitomog kestenaito u
pretezno Cistim kestenovim Sumama. Organiziranog uzgoja nema, nego se plodovi sakupljaju u
prirodi. Stoga koli¢ina i kakvoca prikupljenih plodova znacajno varira. Veliku opasnost za
opstojnost pitomog kestena Cini rak kore (Cryphonectria parasitica (Murrill) Barr), gljivicna
bolest koja je glavni ogranicavajuci ¢imbenik uzgoja ove vrste u nas i u svijetu. Na podrucju
Uprave Suma podruZnice Sisak zabiljezeno je osam sojeva C. parasitica, od cega tri
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hipovirulentna (Novak Agbaba i sur., 2011.). Prema ovom istraZivanju, moguca je bioloska
zaStita uporabom hipovirulentnih sojeva i kvalitetnim gospodarenjem.

Pitomi kesten mora i dalje biti okosnica revitalizacije vocarske proizvodnje na podrucju
Banovine, ne samo zbog ploda kestena nego i velike vaznosti za péelarstvo, turizam i Sumarstvo.
Veé postojeca prirodna populacija stabala, moguénost uporabe hipovirulentnih sojeva C.
parasitica za ocuvanje stabala te postojanje tradicije i svijesti o vrijednosti kestena
(manifestacija ,Kestenijada“ koja se odrzava u organizaciji Turisticke zajednice grada Hrvatske
Kostajnice) izvrstan su temelj za daljnji razvoj. U tom smislu treba ostvariti ¢vrstu i trajnu
suradnju sa Hrvatskim Sumama kako bi se sakupljanje kestena provodilo na kvalitetan i odrziv
nacin, a takoder je potrebno razvijati kapacitete za preradu kako je to ranije opisano.
Stjecanjem demografskih preduvjeta, proizvodnja se moze i prosiriti na uzgoj uporabom sorata
koje su otpornije na C. parasitica. U tom bi smislu jedna od temeljnih sorata trebala biti
francuska sorta Bouche de Bétizac koja je hibrid europskog i japanskog kestena, a uz nju dolaze
u obzir Maraval, Marsol i Precoce Migoule. Za sadnju treba rabiti sadnice mikorizirane
micelijem vrganja koje imaju bolju otpornost na bolesti i stres, daju krupnije plodove i vedi
prirod. S obzirom da kesten zahtjeva kisela tla, za podizanje novih nasada treba birati samo tla
koja imaju pH nizi od 6.5.

Oskorusa (Sorbus domestica L.)

Od 13 svojti iz roda Sorbus L. prisutnih u Republici Hrvatskoj (Dujmovi¢ Purgar i sur., 2007.).
oskorusa se, zajedno s jarebikom (S. aucuparia L.), brekinjom (S. torminalis L.) i mukinjom (S.
aria L.) ubraja medu najvaznije vrste i to zbog velike uporabne vrijednosti plodova i cijenjenog
drveta (Drvodeli¢, 2010).

Populacija oskoruse u Republici Hrvatskoj ograni¢ena je jer ju na njezinu tipicnom arealu
potiskuje bukva. Stoga je oplemenjivacki rad, oCuvanje u ex situ kolekcijama i vra¢anje u Sumske
sastojine izrazito vazno za oCuvanje ove vrijedne Sumske vockarice.

Plodovi oskoruSe mogu se preradivati u rakiju koja postiZze veliku cijenu (i do 200 € za L) zbog
svoje iznimne kakvoée i male koli¢ine. U Republici Ce$koj u mjestu Tvaroznd Lota (Drvodeli¢ i
sur., 2015) svake se godine odrZava festival oskoruse na kojem se redovito ocjenjuju rakije i
druge preradevine od ovog voca. U suradnji s Turistickom zajednicom sli¢na bi se manifestacija
mogla odrzati i na podrucju Banovine kada se pokrene interes i uspostavi prva proizvodnja.
Edukacijom i pokretanjem proizvodnje preradevina od plodova oskoruse sa postojecih stabala u
Sumama ili na okuénicama pokrenuo bi se interes i ostvarile moguénosti za uzgoj ove voéne
vrste na povrSinama koje nisu povoljne za uzgoj drugih voéaka. Danas postoje sorte koje se
odlikuju krupnim i kvalitetnim plodovima pa se mogu komercijalno uzgajati. No, kao i kod Sljive,
intenziviranje proizvodnje ovisi o demografskoj situaciji i izgradnji preradbenih kapaciteta.

Crna bazga (Sambucus nigra L.) i pasja ruza (Rosa canina L.)

Crna bazga u Republici Hrvatskoj rasirena je u svim podrucjima, a dopire do nadmorske visine
od 1.401 m (vrh Ucke). Tek u posljednjih nekoliko godina podizu se komercijalni vocnjaci i to
uglavnom sa sortom Haschberg (Jemri¢, 2007) koja se odlikuje dobrim omjerom kakvoée ploda i
priroda. Plodovi crne bazge iz prirodnih populacija odlikuju se visokom koncentracijom
polifenolnih tvari (Gali¢ i sur., 2009), Sto pruza dobar temelj za oplemenjivacki rad.

Divlja ili pasja ruza odlikuje se Citavim nizom vrijednih tvari koje se rabe ne samo u prehrani
nego i u kozmetici, farmaceutskoj industriji i u drugim granama industrije (Sindrak i sur., 2013).
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U posljednje vrijeme sade se manji voc¢njaci ove vrste, ali to ni izdaleka nije u skladu s
mogucnostima proizvodnje ove nezahtjevne i kvalitetne voéke. ZabiljeZzena je velika fenotipska
varijabilnost biljaka ove vrste koje rastu na malom prostoru u ujednacenim ekoloSkim uvjetima
(Sindrak i sur., 2012) pa je i genetska varijabilnost ove vrste u Republici Hrvatskoj dovoljno
velika za oplemenjivacki rad, kao Sto potvrduju istrazivanja provedena na Agronomskom
fakultetu u Zagrebu (Tomljenovi¢, 2019).

Premda su obje vrste jako pogodne za ekoloski uzgoj, zahtijevaju dosta radne snage u berbi, Sto
je glavna prepreka njihovom uvodenju na podrucje Banovine. Berba pasje ruze moze se i
mehanizirati, Sto je Cini pogodnijom za revitalizaciju vocarstva na ovom podrucju, pogotovo
stoga Sto se njezini plodovi mogu susiti i tako znatno lakSe Cuvati. Ipak, za uspjeSno uvodenje
obiju vrsta nuzni su preradbeni kapaciteti i demografski preduvjeti kako je opisano u ranijem
tekstu.
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SAZETAK

Revitalizacija zapustenih poljoprivrednih povrsina predstavlja jedan od vaznijih izazova hrvatske
poljoprivrede. Kao jedno od mogudih rjeSenja dijela navedenog problema namedée se uvodenje
visSegodiSnjih energetskih kultura u intenzivnu poljoprivrednu proizvodnju. Od svih energetskih
kultura poljoprivrednog podrijetla, u Republici Hrvatskoj zakonom je reguliran jedino uzgoj
trave miskantus. Navedenu kulturu karakterizira moguénost uzgoja u razlic¢itima agroekoloskim
uvjetima, niski agrotehnicki zahtjevi tijekom uzgoja te produkcija zadovoljavajuéeg prinosa
lignocelulozne biomase, iz koje je mogude razliCitim tehnologijama konverzije proizvesti kruta,
tekuca i plinovita biogoriva.

POLJOPRIVREDNE ENERGETSKE KULTURE

Poljoprivredne energetske kulture su uglavnom viSegodiSnje biljne vrste (Miscanthus x
giganteus, Sida hermaphrodita, Panicum virgatum, Arundo donax) koje karakterizira moguénost
uzgoja na tlima loSije kvalitete. Osim visokih prinosa, prednosti uzgoja visegodisnjih energetskih
kultura se odrazavaju kroz obradu tla samo u prvoj godini uzgoja, niska agrotehnic¢ka ulaganja,
povecéanje plodnosti tla, pozitivan utjecaj na bioloSku raznolikost kao smanjenje erozije, dok se
nedostatak ocituje kroz relativno visoka pocetna ulaganja.

U Republici Hrvatskoj je Zakonom o kulturama kratke ophodnje (NN 15/18 i 111/18) definirana
mogucénost zasnivanja energetskih nasada isklju¢ivo na tlima losije kvalitete (P3 i PS kategorija).
Od svih potencijalnih energetskih kultura poljoprivrednog podrijetla Zakon jedino za sada
priznaje samo viSegodiSnju travu miskantus.

OSNOVNE ZNACAJKE MISKANTUSA

Miskantus se po svome podrijetlu svrstava u porodicu trava (Poaceae) i odnosi se na
viSegodiSnji prirodni sterilni hibrid Miscanthus x giganteus. Otporna je biljna vrsta i nije ju
potrebno tretirati sredstvima za suzbijanje bolesti i StetoCina, kao ni intenzivno gnojiti. Postize
puni prinos nakon 3. godine starosti nasada i odrzava ga takvim minimalno narednih 20 godina.
Na kraju vegetacijske sezone, u sjevernoj Europi se doseZe prinos do 25 t/ha ST, kod se u
centralnoj i juznoj Europi biljeZi prinos od 40 t/ha ST, ali uz provedeno navodnjavanje.

Odabir stroja za sadnju kulture ovisi o vrsti sadnog materijala, koji mogu biti rizomi (mehanicki
proizvedene reznice) ili presadnice (dobivene mikropropagacijom iz kulture tkiva). Sadnja se
obi¢no provodi tijekom travnja, dok se sklop definira temeljem agroekoloskih uvjeta lokacije
uzgoja i kvalitete sadnog materijala. U prosjeku gustoéa sklopa iznosi izmedu 1 250 i 1 500
sadnica na hektar.

Obzirom na velike razmake izmedu i unutar redova sadnje posebnu pozornost treba obratiti na
suzbijanje korova, poglavito u prvoj te po potrebi u drugoj godini starosti nasada. U narednim
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godinama intenzivan porast i popunjavanje sklopa onemoguce nicanje novim korovima te
aplikacija pesticida nije potrebna. Za miskantus se mogu koristiti selektivni herbicidi koji se
koriste za kukuruz i druge Zitarice, ali je i poZeljno prije dubokog oranja u jesen primijeniti jedan
od totalnih herbicida, zbog nuznog suzbijanja viSegodisnjih korova. KritiCni periodi tijekom
uspostave usjeva temelje se na sposobnosti miskantusa da prezivi prvo ljeto i prvu zimu.

Zetva se moze provesti u jesen desetak dana nakon pojave jateg mraza, pa sve do kretanja
nove vegetacije u prolje¢e, odnosno nicanja novih izdanaka. Miskantus je u jesen zelen i postize
najvisi prinos, ali ujedno u tome periodu sadrZi visoki postotak vlage (55-260%). Biomasu
pozZetu u jesenskom periodu godine treba konzervirati za cjelogodiSnje koriStenje susenjem ili
siliranjem. Odgadanje Zetve za naredno proljece, uzrokuje znatan pad vlage u biomase (<25%)
Cime se izravno poboljSava kvaliteta biomase kao krutog biogoriva, kao i pogodnost dugog
skladiStenja. Medutim, dolazi i do znacajnog gubitka prinosa biomase, ¢ak do 50% u odnosu na
jesenski prinos. Vazno je napomenuti da su agroekoloski ¢cimbenici mikrolokacije uzgoja glavni
kriteriji za odredivanje optimalnog roka Zetve, prije svega udio vlage u biomasi i trenutno stanje
tla.

Za Zetvu se koristi mehanizacija za spremanje sjenaze i silaze, i to primjenom jednofaznih ili
visefaznih sustava Zetve, prikupljana i iznoSenja. Povedani interes za ovakav vid poljoprivredne
proizvodnje, u novije vrijeme rezultirao je tehnickim adaptacijama postojecih te razvojem novih
specijaliziranih strojeva, koji omogucuju ucinkovitiju Zetve uz manje utrosSke energije. Kako ne bi
doslo do znacajnijeg naruSavanja strukture tla, uzrokovanog prohodima mehanizacije, Zetvi se
mora pristupiti kad je tlo suhoili zamrznuto.

MISKANTUS U AGROEKOLOSKIM UVJETIMA REPUBLIKE HRVATSKE

Kako bi se utvrdila moguénost uzgoja i energetskog iskoristenja miskantusa u agroekoloSkim
uvjetima Republike Hrvatske SveuciliSte u Zagrebu Agronomski fakultet zapocinje istrazivanje
2011. na razli¢itim lokacijama unutar nizinskog, brdsko planinskog i submediteranskog podrucja
Republike Hrvatske. Obuhvaéene lokacije su bile: Medvednica (Krapinsko-zagorska Zupanija),
Donja Bistra (Zagrebacka Zupanija), Knin — Kaldrma, Knin - Plavno (Sibensko-kninska Zupanija),
Udbina - Krbavsko polje (Zadarska Zupanija), Licko Petrovo Selo (Li¢cko-senjska Zupanija), Donji
Lapac (Li¢ko-senjska Zupanija), Zelina BresSka (Sisacko-moslavacka Zupanija), Sv. Helena
(Zagrebacka zupanija), Gospic¢ (Licko-senjska Zupanija) i Galdovo (Sisacko-moslavacka Zupanija).
Temeljem provedenih istrazivanja moze se zakljuciti kako je miskantus moguce uzgojiti u svim
agroekoloskim uvjetima Republike Hrvatske, izuzev submediteranskog podrucju gdje se
nedostatak vode tijekom ljetnih mjeseci pokazao kao limitirajuéi faktor. U ovisnosti o uvjetima
lokacije uzgoja ocekivani prinosi trave miskantus krece se od 10 do 20 t ST/ha u proljetnom
dijelu godine i to s udjelom vlage biomase manjim od 20 %. Na slikama 1. — 4. prikazan je nasad
miskantusa u 1., 3., 6. i 9-toj godini starosti na lokaciji Medvednica — Centar za travnjastvo.
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Slike 1. — 4. Prikaz nasada miskantusa u razli¢itim godinama i vremenskim periodima

Slika 1. Ljeto pre godie

] slika 3. Js Seste godine Iika 4. Proljece devete odine

KORISTENJE BIOMASE MISKANTUSA U PROIZVODNJI ENERGIJE

Miskantus se najvise koristi za suizgaranje s ugljenom i/ili samostalnim izravnim izgaranjem za
proizvodnju toplinske energije. Biomasu miskantusa je moguée doraditi u oblik ¢vrstog
biogoriva i to procesima briketiranja i peletiranja. Miskantus se moZe koristiti samostalno, ali
bolje i u kombinaciji s drugim sirovinama tijekom anaerobne fermentacije u proizvodnji
bioplina. Zahvaljujuéi zadovoljavaju¢em lignoceluloznom sastavu, odnosno sadrzaju celuloze i
hemiceluloze, moguée ga je koristi i u proizvodnji bioetanola druge generacije. Okvirno
raCunajuci, moze se reci da 2-3 kg biomase miskantusa moze zamijeniti 1 kg dizelskog goriva.

Na energetske karakteristike biomase u procesu izgaranja utjeCu gorive i negorive tvari,
ogrjevne vrijednosti, makro i mikro elementi biomase, te lignocelulozni sastav. Gorive tvari: su
ugljik (C), vodik (H) i djelomi¢no sumpor (S), praéeni kisikom (O) koji ne gori, ali omogucava
izgaranje. U negorive tvari se ubraja vlaga i pepeo - balast, koji je narocito izrazen kod krutih
goriva. Jedan od temeljnih pokazatelja upotrebljivosti biomase u procesu izgaranja je njezina
donja ogrjevna vrijednost (MJ/kg), koja odgovara na pitanje koliko je energije pohranjeno u
jedini¢noj masi.

U tablici 1. prikazani su vaZniji energetski parametri za kulturu miskantus prema CEN/TS
14961:2005 normi za kruta biogoriva. Navedena norma se temelji na provedenim istrazivanjima
u Svedskoj, Finskoj, Nizozemskoj i Njemac&koj. Medutim, poznata je ¢&injenica da na sastav
biomase moZe utjecati Citav niz agroekoloskih i agrotehni¢kih ¢imbenika te se mogu ocekivati
odredena odstupanja u odnosu na CEN/TS 14961:2005 normu. Ujedno, u tablici 1. su prikazane
i oCekivane vrijednosti u agroekolo$kim uvjetima Hrvatske.
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Tablica 1. Prikaz ocekivanih karakteristika izgaranja miskantusa

Analiza Mjerna jedinica | CEN/TS 14961:2005 | Agroekoloski uvjeti RH

Pepeo % 1-6 15-28
Donja ogrjevna vrijednost MJ kg-' 18,4 16-18
Hlapive tvari % - 73-79
Fiksirani ugljik % - 7-12
Ugljik (C) % 49,0 48 -51

Vodik (H) % 6,4 5.6-5.9

Sumpor (S) % 0,2 0.09-0.2

Dusik (N) % 0,7 0.1-0.5

POTENCIAL PODRUCJA BANIJE

Banija je locirana na podrucju SrediSnje Hrvatske. Nalazi se u jugozapadnom dijelu Sisacko-
moslavacke Zupanije na povrsini od 2.655 km?, od ukupnih 4.463 km? Zupanije (= 60 % povrsine
Zupanije). Banija se sastoji od 8 opcina (Donji Kukuruzari, Dvor, Gvozd, Hrvatska Dubica,
Jasenovac, Majur, Sunja i Topusko) i 3 grada (Glina, Hrvatska Kostajnica i Petrinja). Temeljem
inicijative ,,Zaorimo hrvatska polja“, Oikon d.o.o0. — Institut za primijenjenu ekologiju utvrduje da
se na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije nalazi ukupno 23 239 ha zapustenih
poljoprivrednih povrsina. Temeljem gore navedenih podataka i bazne kalkulacije moze se redi
kako se na podrucje Banije nalazi 13 943 ha zapustenih poljoprivrednih povrsina, koje bi se
mogle jednim dijelom revitalizirati sadnjom miskantusa.

Tablica 2. prikazuje potencijalno ostvarivu produkciju miskantusa temeljenog na niskim,
srednjim i visokim prinosom biomase i to tri scenarija revitalizacije zapustenih poljoprivrednih
povrsina, odnosno 10, 20i 30 % od ukupnih zapustenih povrSina na podrucju Banije.

Tablica 2. Potencijalno dostupne koli¢ine biomase u odnosu na ostvarene prinose i koristene povrsine

Udio zapustenih povrsina | Scenarij 1 (10 %) | Scenarij 2 (20 %) | Scenarij 3 (30 %)
Zapustene povrsine (ha) 1394 2789 4183
Prinos Potencijalno ostvarivi (t)
Mali 9758 19523 29281
Prosjecan 18 122 36 257 54 379
Visok 26 486 52991 79 477

ZAKUUCAK

Kako je Europska unija, a samim time i u Republika Hrvatska prihvatila "Zeleni plan" to zapravo
znaCi da Europa postane prvi klimatski neutralni kontinent do 2050. godine, proizvodnja
energetskih kultura bila bi i dugoroCno isplativa i sigurna za proizvodnju. Kako se planira
izgradnja biorafinerije za proizvodnju bioetanola druge generacije u Sisku, proizvodnja
miskantusa na Baniji osigurala bi biorafineriji dio lignocelulozne sirovine, a poljoprivrednim
proizvodacima dugorocan, siguran otkup biomase.
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uvoD

Specifi¢nost gospodarskih, zemljisnih i ljudskih resursa, klime i reljefa, drustvenih i socijalnih
previranja podrucja Banovine stolje¢ima su utjecali na poljoprivrednu i stoarsku proizvodnju,
okosnicu gospodarskog Zivota ovoga podrucja. Naime, podrucje Banovine pogodno je za
bavljenje poljopriviednom djelatnoséu, posebice stofarskom proizvodnjom, na manjim,
srednjim ali i ve¢im gospodarstvima. Tradicija, iskustvo i ustrajnost odlike su farmera Banovine,
no takoder i spremnost na usvajanje novih tehnologija i vidova proizvodnje. Uz konvencionalnu
i ekoloSka proizvodnja u interesu je sve veceg broja farmera, te isti uz tradicionalne sve ¢esce
koriste inozemne pasmine. Izvorne pasmine takoder su dio genofonda Banovine, a posebno se
isticu autohtone pasmine poput Hrvatskog posavca ili banijske Sare svinje. Navedeno ukazuje da
su farmeri s podrucja Banovine oduvijek bili uzorni u svojem poslu, ustrajni i inovativni no svako
im je vrijeme donosilo i odredene izazove. Na podruc¢ju Banovine danas nalazimo brojne
aktualne ali i potencijalne farmere, starije (sa iskustvom) i mlade (sa entuzijazmom) koji Zele
nastaviti ili pokrenuti stocarsku proizvodnju. Zamjecujemo da su glavni problemi reafirmiranja
stoCarske proizvodnje resursi (zemljisni i financijski) i trziste stocarskih proizvoda. Stocarska
proizvodnja, posebice govedarska, ovcarska ili kozarska temelji se na sigurnoj, jeftinoj i
kvalitetnoj voluminoznoj krmi za koju stocarima treba uciniti dostupnim dostatnu koli¢inu
oranica, livada i pasSnjaka. Potrebno je uvesti sustavnost u raspolaganje poljoprivrednim
zemljiStem te stocarima osigurati mogucnost kupnje ili dugoro¢nog zakupa povrsina.
Raspolozivost financijskih sredstava vidimo kao manje ogranicavajuci ¢imbenik, koji je usko
spregnut sa trziStem proizvoda (mlijeko, meso, jaja, ..). Naime, osiguravanjem trzZista i
sigurnijim (brzim) obrtom financijskih sredstava stocari ¢e postupno optimizirati svoje
poslovanje bez izlaganja riziku znatnijih kreditnih zaduZenja. Bez osiguravanja primarnih
pretpostavki (krmne povrsine, financijska sredstva i trziSte proizvoda) tesko je ocekivati Zeljeni
oporavak i razvoj stocCarske proizvodnje. Interesno povezivanje farmera (horizontalno ili
vertikalno) takoder je bitna pretpostavka oporavku i razvoju farmske proizvodnje Banovine.

Poljoprivredna djelatnost osiguravala je Zivot i vitalnost ruralnih prostora, zadrzavajudi na
istome vitalni dio domicilnog stanovnistva. Podrucje Banovine minulih desetlje¢a izlozeno je
visestrukim druStvenim i gospodarskim pritiscima, te prirodnim nepogodama od kojih je
posebice bio izrazen potres koji se dogodio krajem 2020. godine. Uslijed navedenih pritisaka
dogodile su se znacajne promjene u poljoprivrednoj proizvodnji, ukljucujuéi i stocarsku
djelatnost. Liberalizacija trziSta, pad cijene mlijeka i mesa, dezintegracija ranijih sustava
povezivanja manjih proizvodaca sa trzistem i slicno ubrzale su na odredeni nacin prestanak
interesa za bavljenje stocarskom proizvodnjom te ujedno i depopulaciju ruralnih prostora.
Napustanje prostora od strane mlade i Zivotno vitalnije populacije posebice problematizira
odrzivost stocarske proizvodnje Banovine u mogucéoj i dostatnoj mijeri. Poljoprivredna
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proizvodnja danas podrazumijeva visoku razinu znanja, odredenu specijalizaciju, primjenu
suvremenih tehnologija, ekolosku prihvatljivost proizvodnje, primjeni racunalnih tehnologija i
drugog. Mladim generacijama takve inovacije su lako prihvatljive i razumljive do¢im starija
populacija stanovnistva teSko moze prihvatiti takve promjene. Takoder, nije moguce u cijelosti
“prekopirati“ rjeSenja razvoja i inovacija stofarske proizvodnje iz nekih drugih podruéja
Republike Hrvatske ili inozemstva veé razvoju proizvodnje treba pristupiti sustavno koristedi
iskustva proslosti i Zeljenu razinu razvoja u buducnosti. Treba imati u vidu i odredene rizike koji
prate razvoj i odrzavanje stocarske proizvodnje na podrucju danasnje Banovine, te podrzavati
njenu diverzifikaciju i umrezavanje kao korisnu alternativu.

U uvodnom promisljanju treba podsjetiti da je Banovina zemljopisno i administrativno
sastavnica Sisacko-moslavacke Zupanije, ukupne je povriine oko 1.800 km? dominantno
breZuljkastog krajobraza, bogata Sumama i vodenim tokovima. Petrinja je gospodarsko sredise
Banovine, dok su Glina, Hrvatska Kostajnica i Dvor veéa naselja. Podrucje Banovine po
poljoprivrednim povrSinama najvaznije je u cijeloj Sisacko-moslavackoj Zupaniji (oko 60%
raspoloZivih oranica i vrtova Sisacko-moslavacke Zupanije je na podrucju Banovine). Vise od 50%
obradivih povrSina podrucja Banovine su oranice, a preostali dio u podjednakom omjeru Cine
livade i pasnjaci. No, tijekom zadnjih dva do tri desetljeca znatan dio povrsSina je zapusten
(procjene ukazuju da je vise od 60 tisu¢a hektara u odredenoj mjeri zapusteno). RaspoloZive
obradive povrsine pogodne su za proizvodnju krmiva za hranidbu domacih Zivotinja, a travnjaci
(pasnjaci) pogodni su za napasivanje goveda i ovaca, ovisno o poloZaju i botanickoj kvaliteti.

ULAGANJA RESURS] Povrsine (poljoprivredno tlo, Sumeg;vode, ...)

Ljudi (tradicija, iskustvo, entuzijgzam, ...)

Zivotinje (autohtone i uvezepé pasmine, krizanci, ...)
Poljoprivredna gospodarstva (mala, srednja, velika, ...)
Preradivacki potencijali’ (industrija, manifaktura, ...)
Potro$aci (domace stanovnistvo, posjetitelji, ...)

Druge potporne privredne grane (turizam, ...)
Prepoznatljivest, ideje, kreativnost, entuzijazam

oBnup 1 eunwised yiuojyojne

Yiupaiaudoljod sfueaefudnniyo

1 nfigxjuny n ofueljae)s ‘eiodjod euaepoyalres

1lnAoxuIRN ‘epoAzioid Bupeyew :egeponz!ofd“q!umw!.ld

‘ejeyaload yiufoazes pesz esodyod inysizay dnysid

NASE POTREBE

Proizvodnja kvalitetne hrane
Uposljavanje stanovnistva
Ocuvanje identiteta prostora

loprivredna Ocuvanje ruralnih sredina
prolzvod nj a Ocuvanje genetskog naslijeda

Preradivackaindustrija
Njega (ocuvanje) krajobraza

Stoearska Oc¢uvanje biodiverziteta
Cjelovit razvoj privrede
proizvodnja

1uaqpesaid ‘aaiuoepy ‘aseyaljw) aanpjnijseyul loazes

afueaizenod ‘eunysalarelueuzaysuesy | [oAel i(juobod

afueAngo ‘euisirod

ATl Dostupnost kvalitetnih namirnica, oéuvanje tradicijske gastronomije
Stoéarski proizvodi u funkciji potpore turizmu i drugim privrednim granama
Ocuvan identitet podruéja, krajobrazai obicaja

Ocuvana vitalnost ruralnih prostora, uposljenost stanovnistva

Ocuvano genetsko naslijede i ukupna bioraznolikost prostora

Sprijecena suksecija pasnjaka

Cjelovit i potpun razvoj gospodarstva

Prikaz 1. Odnosi potreba, resursa, ulaganja i ocekivanih rezultata sustavnog vodenja razvoja stocarstva Banovine
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Svjedocimo brzim i vaznim promjenama gospodarskog, drustvenog i socijalnog okruzenja koje
izravno ili posredno utjecu na poljoprivrednu proizvodnju na svim (nacionalnoj, regionalnoj,
lokalnoj) razinama. Primjerice, liberalizacija tijekova roba (proizvoda) i usluga, pad cijene
mlijeka i druge trziSne neravnoteZe odrazavaju se na proizvodnju mlijeka ili mesa, te nazalost
nerijetko poticu manju kompetitivhost manjih i srednjih poljoprivrednih gospodarstava Sto u
konacnici rezultira njihovim iS¢ezavanjem. Nasuprot tomu, potrosaci posebice u urbanim
sredinama su u sve veéoj mjeri zainteresirani za kvalitetnim i domadéim namirnicama, posebice
onima koje su tradicijskog ili ekoloSkog karaktera.

Trend intenzifikacije poljoprivredne proizvodnje uslijed nametnute konkurentnosti
(profitabilnosti) kao primarnog kriterija, tijekom druge polovice proslog stolje¢a rezultirala je
zapostavljanjem nize proizvodnih autohtonih pasmina koje su dovedene na rub opstanka.
Primjer takve pasmine je banijska Sara svinja koja je tek u minulom desetlje¢u evaluirana i
priznata kao zasebna pasmina. NapusStanje tradicionalnih vidova poljoprivredne proizvodnje
dovodi i do strukturnih promjena Zivota ruralnih sredina, depopulacije sela, krajobrazne
devastacije prostora, zarastanja poljoprivrednih povrsina, gubitka pasnjaka i travnjaka i ukupne
bioraznolikosti. Lokalni proizvodi sljubljeni s tradicijom, posebice ukoliko su temeljeni na
autohtonim pasminama, Cuvaju identitet podrucja te mogu biti konkurentni u okruzenju jeftinih
i manje kvalitetnih prehrambenih proizvoda masovnih serija. U tom smislu drZzimo potrebitim
kreiranje i provedbu infrastrukturnih projekata (mljekara/sirana, javna klaonica za papkare i
kopitare, preradbeni pogon za meso i dr.) koje ¢e biti u funkciji potpore razvoju lokalnih
proizvoda. Treba podupirati izradu razvojnih programa i projekata, podupirati (posebice manja)
gospodarstava koja nemaju iskustva i kapaciteta u prijavama za natjeCaje za ostvarivanje
razvojnih (poticajnih) mjera.
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4.2. GOVEDARSTVO

prof. dr. sc. Ante IVANKOVIC, izv. prof. dr. sc. Miljenko KONJACIC

Govedarska proizvodnja na podruc¢ju Banovine tijekom minulih stoljeca bila je od presudne
vaznosti. Takvom poloZaju govedarstva u drugoj polovici XX. stolje¢a pogodovali su razvijeni i
stabilni preradivacki kapaciteti, posebice nekih vecih gospodarskih subjekata mesne i mlije¢ne
industrije. Uspostavljen sustav kooperacije kao i stimulativna cjenovna politika glede mlijeka i/ili
mesa pogodovali su razvoju i stabilnosti govedarske proizvodnje. Medutim, govedarska
proizvodnja Banovine uslijed minulih kriznih situacija je pod znacajnim pritiskom i dijeli
odredene negativne trendove.

Na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije u 2019. godini obitavalo je = 32.000 goveda od kojih
je na podrucju Banovine = 7.800 jedinki. Broj mlijecnih krava na podrucju Sisacko-moslavacke
Zupanije je = 13.600 jedinki a na podrucju Banovine = 4.500 jedinki. Na grafikonu 1. prikazan je
trend kretanja broja goveda na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije i Banovine od 1991. do
2019. godine. Zamjetno je znacajno smanjenje ukupnog broja goveda, posebice mlije¢nih krava,
doCim se zapaZza blago povecanje interesa za uzgojem mesnih pasmina goveda. Naime,
navedeni trendovi posljedica su niskih otkupnih cijena mlijeka uz istodobno povecanja cijena
repromaterijala koji je nuzno redovito ulagati u proizvodnju mlijeka. Obzirom na liberalizaciju
trziSta mlijekom i mlije€nim proizvodima, mlije¢na industrija izgubila je interes za odrzavanjem
manjih i srednjih proizvodnih kapaciteta te je nerijetko ,ukidala“ manje otkupne (sabirne)
lokacije za mlijeko. Nakon ukidanja manjih sabirnih mjesta za mlijeko nerijetko su se gasile i
manje mlijeCne farme. Naime, manjim farmerima nije bilo isplativo svakodnevno svoje
skromnije koli¢ine mlijeka transportirati kilometrima daleko, na udaljena sabirna mjesta. Osim
toga, takav transport mlijeka u neprimjernim posudama nerijetko je rezultirao mlijekom slabije
analiticke kakvoce (veci broj mikroorganizama u mlijeku), $to je dodatno ali znacajno snizavalo
otkupnu cijenu mlijeka. Buduéi da mlijeko nisu mogli preraditi u proizvode koje bi mogli trziti po
prihvatljivoj cijeni, ugroZeni farmeri najCeS¢e su prestajali sa proizvodnjom mlijeka ili su se
preorijentirali na uzgoj teladi odnosno tov junadi. Bududi da na hrvatskom, ali i Sirem trzistu
nedostaje kvalitetne teladi za tov, preorijentiranje manjih mlije¢nih farmi na uzgoj teladi za tov
je povoljna i opravdana opcija. Farmeri koji su se ve¢ ranije usmjerili na proizvodnju teladi za
tov ili tov goveda raspolazu sigurnijim trziStem i ne o¢ekuju znacajnije trzne poremedaje. Stoga
je opravdano preusmjeravanje dijela manjih i srednjih mlije¢nih farmi prema uzgoju teladi
odnosno programu proizvodnji juneéeg mesa. EkoloSka proizvodnja je na odredeni nacin
izazovna, posebice na preduvjete koje treba ispuniti da bi se takva proizvodnja uspostavila. No,
zamjetan je interes trzista (posebice u ve¢im gradovima) za takvim ekoloskim proizvodima.
Stoga predlazemo prelazak dijela konvencionalnih proizvodaca na ekoloSku proizvodnju, pri
¢emu predlazemo svakako interesno povezivanje ekoloskih proizvodaca sa podrucja Banovine
(ne samo farmera, vec i ostalih ekoloskih proizvodaca).
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Grafikon 1. Kretanje broja goveda i mlijecnih krava u Sisacko-moslavackoj Zupaniji i Banovini (HPA, HAPiH, Godi3nja
izvjeséa).

Promotri li se veli¢ina govedarskih farmi Sireg podrucja Sisacko-moslavacke Zupanije zapaza se
dominacija manjih farmskih cjelina. Od ukupno govedarskih farmi na podrucju Sisacko-
moslavacke Zupanije najveci broj farmi (1.393; = 80%) raspolaZe sa stadom do 10 krava, dok
stadom od 11 do 30 krava raspolaze 265 farmi (~ 15,2%). Sa stadom od 31 do 100 krava
raspolaze 78 farmi (= 4,48%) a samo Sest farmi raspolaze stadom sa vise od 100 krava (~
0,34%). Pitanje manijih ili vecih farmi je bespredmetno jer odrZive (neodrZive) mogu biti manje
ili vece farme. Predlazemo stoga zadrzavanje dominantne zastupljenosti manjih, potom srednjih
te manjeg broja vecih farmi. Stocarska proizvodnja ima Sire znacenje za ukupnu zajednicu i
ruralni prostor, te ju ne trebaju sagledavati samo kroz kilogram proizvoda. Njome se moze i
treba baviti nesto veci broj farmera, od kojih ¢e samo dio biti usko specijaliziran. Zapaza se
nuznost odredene specijalizacije proizvodnje, posebice u mlijecnom i mesnom govedarstvu,
kroz povecanje veliCine stada (pri ¢emu veli¢ina stada uvijek treba biti uskladena sa
raspoloZivim zemljiSnim resursima, povrsinama za proizvodnju krmiva). U mlije¢nom
govedarstvu za povecanje farmskih kapaciteta potrebno je farmerima osigurati dostatnim veée
krmne povrsine za proizvodnju, te poticati automatizaciju mlijecnih farmi. Robotizacija muznje
nije u aktualnom vremenu luksuz na mlije¢noj farmi vec¢ je u sladu sa dobrobiti mlijecnih krava i
samih farmera. Naime, oslobadanje od svakodnevne i fizicki zahtjevne muzZnje, poticaj je
mladim farmerima za bavljenje ovim vidom govedarske proizvodnje. Nove generacije robota
mogu dijelom obuhvatiti i preradu (pakiranje) mlijeka, $to u nekim slucajevima moze biti
dodatni bonus ovakve proizvodnje.

Promjene proizvodnog fokusa govedarstva Sisacko-moslavacke Zupanije potakle su odredenu
promjenu pasminskog sastava populacije goveda (Grafikon 2.; grafikon 3.). Pasminski udjeli
goveda odgovor su proizvodaca na gospodarsko i trziSno okruzenje, posebice cjenovna kretanja
(odnosi ulaganja naspram cijena mlijeka i mesa).
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Grafikon 2. Kretanje broja pasmina goveda u Sisa¢ko-moslavackoj Zupaniji od 2004. do 2019. godine (HPA, HAPiH,
Godisnja izvjesc¢a).

Pasminski udjeli goveda odgovor su proizvodaca na gospodarsko i trziSno okruZzenje, posebice
cjenovna kretanja (odnosi ulaganja naspram cijena mlijeka i mesa). Zamjetno je da je u protekla
dva desetljeca populacija simentalca ostala priliéno stabilna, kao i broj uzgajiva¢a ove pasmine.
Razlog tomu je $to je simentalska pasmina pogodna i za proizvodnju mesa, te je veéina farmera
zadrzala simentalsku pasminu, ali je napustila proizvodnju mlijeka. Broj krava Holstein pasmine
u istom je razdoblju znacajno pao, Sto je posljedica nepovoljne situacije sa mljekarskim
sektorom.
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Grafikon 3. Kretanje broja uzgajiva¢a dominantnih pasmina goveda u Sisacko-moslavackoj Zupaniji od 2004. do
2019. godine (HPA, HAPiH, Godisnja izvjes¢a).

Zamjetno raste interes za uzgojem mesnih pasmina goveda, upravo iz potrebe trZiSta za
kvalitetnom teladi za tov te kvalitetnim june¢im mesom. Nove mesne pasmine se uvode u
proizvodnju, posebice one koje imaju vecu razinu prilagodljivosti za sustav “krava-tele” te su
traZzenije na trzistu od strane klaonicke industrije.
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Grafikon 4. Kretanje mlijeCnosti simentalske i Holstein pasmina goveda u Sisacko-moslavackoj Zupaniji od 2004. do
2019. godine (HPA, HAPiH, Godisnja izvjes¢a).
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Proizvodnja mlijeka po kravi u Sisacko-moslavackoj Zupaniji je 5.456 kg/standardnoj laktaciji, s
time da je laktacijska proizvodnja simentalskih krava 5.302 kg a krava Holstein pasmine 6.344 kg
(HAPiH, 2020). U pogledu laktacijske proizvodnje mlijeka simentalske pasmine uocava se manje
odstupanje u odnosu na prosjecnu proizvodnju u Hrvatskoj (5.388 kg/laktaciji), do¢im je
ostvarena laktacijska proizvodnja krava Holstein pasmine izraZzenije odstupa od prosjeka za tu
pasminu (prosjecna laktacijska proizvodnja na podrucju RH je 8551 kg).
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Grafikon 5. Kretanje broja proizvodaca mlijeka i isporucene koli¢ine mlijeka na podrucju
Izvor: Sisacko-moslavacke Zupanije od 2004. do 2019. godine (HPA, HAPiH, Godisnja izvjeséa).

Ukupna koli¢ina isporuCenog kravljeg mlijeka u 2018. godini iznosila je oko 14 milijuna
kilograma, Sto je isporucilo 335 proizvodaca. No, sagleda li se Cinjenica da je u 2009. godini
proizvodnja mlijeka na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije iznosila = 34,7 milijuna kilograma
(= 1.650 proizvodaca), lako je wuvidjeti znacajnost pada broja proizvodaca i kolicine
proizvedenog mlijeka u samo jednom desetljecu.

Proizvodnja govedeg mesa na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije takoder prati opée
trendove kao i kretanja u sektoru proizvodnje mlijeka. U trZziSnom smislu proizvodnja govedeg
mesa je stabilnija jer je cijena mesa relativno stabilna. Medutim, kao i u ostalim hrvatskim
podrucjima uoCava se nedostatak kvalitetne teladi za tov. Stoga se ocekuje poveéanje udjela
mesnih pasmina goveda kao i proizvodnje krizane teladi na mlije¢nim farmama. Zamjetan je
relativno skroman udio zaklanih goveda na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije od ukupno
zaklanih i klasiranih trupova na podrucju Republike Hrvatske (= 1% teladi, ~ 0,7% junadi, ~ 1,5%
bikova, ~ 0,2% junica i = 3,1% krava (HAPiH, 2020).

Obzirom na pasminski sastav predlazemo zadrzavanje simentalca kao pasmine podjednako
u¢inkovite u proizvodnji mlijeka i mesa. Uz Holsteina kao visoko proizvodnu (zahtjevnu)
pasminu predlazemo i uvodenje Jersey pasmine na dio mlije¢nih (kombiniranih) farmi. Krave
Jersey pasmine su manjeg okvira i imaju nesto skromnije uzdrzne potrebe, no daju sadrzajnije
mlijeko koje pridonosi kvaliteti samih mlije¢nih proizvoda. Na mlije¢nim farmama potrebno je
popraviti menadZment proizvodnje kako bi proizvodnja bila ¢im odrZivija. Visoka proizvodnja
mlijeka po kravi moze biti cilj, no u odredenim slu¢ajevima proizvodnje visoka proizvodnja nije
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nuzno i najisplativija proizvodnja (potrebno je optimizirati ulaganja i prihode). Kod mesnih
pasmina potrebno je nastaviti u zapocetom pravcu, no predlazemo i odredena uporabna
krizanja. Naime, heteroticki efekti krizanja katkada mogu biti izrazito povoljni u proizvodnji
kvalitetne teladi za tov i tovne junadi. Pri odabiru najpovoljnijih pasmina goveda dobro je
konzultirati se sa potpornim sluzbama (fakulteti, savjetodavna sluzba, HAPiH).

Uvidom u pokazatelje neposredno i posredno vezane za govedarsku proizvodnju moZzemo
zakljuciti da govedarska proizvodnja na podrucju Banovine doZivljava znacajne strukturne
promjene u pogledu pasminske strukture, intenziteta i tehnologija proizvodnje. Obzirom na
zemljopisni polozaj, krmne resurse, agroekoloSke Cimbenike i tradiciju proizvodnje, postoje
preduvijeti za prilagodbu i daljnji razvoj govedarske proizvodnje kao strateske stocarske grane
na podrucju Banovine. No, vidljive su i otegotne okolnosti koje predstavljaju rizik za mogudi
razvoj govedarstva i to: usitnjenost posjeda, nedostatak dostatnih i kvalitetnih krmnih povrsina,
manje povoljna dobna struktura farmera, nedostatak novih znanja i iskustva te nedostatak
stru¢ne potpore. Na podrucju Banovine dio mlije¢nog i mesnog govedarstva svoju odrzivost
mozZe naci u ekoloskoj proizvodnji, kao i preradi i prodaji mlijeka/mesa na vratima vlastite
farme. Treba razvijati tehnologije (sustave) proizvodnje poput sustava “krava-tele” ili nove
sustave proizvodnje teleceg ili juneéeg mesa. Predlazemo vertikalni i horizontalno interesno
povezivanje uzgajivata goveda (farmera) te pomo¢ istima u provedbi infrastrukturnih projekata
poput zadruzne mljekare ili zadruzne (javne) klaonice za papkare/kopitare koje mogu biti
poticaj odrzivosti manjih poljoprivrednih gospodarstava. U promisljanjima daljnjeg razvoja
govedarstva treba stoga uvazavati slijedec¢a promisljanja:

- uspostaviti i dosljedno provoditi kvalitetnu zemljisSnu politiku (farmerima uciniti
dostupnim vece povrsine za proizvodnju krmiva; kupnja zemljista, dugorocni najam;
privodenje funkciji zapustenih terena);

- pomoc¢i u interesnom horizontalnom i vertikalnom povezivanju farmera, njihovo
udruzivanje radi zastupanja vlastitih interesa, pribavljanja sirovina i drugog
repromaterijala, organizirane prodaje vlastitih proizvoda;

- realno (ne samo nacelno) podrzavati odrzivost i razvoj mlije¢nih i tovnih farmi, posebice
manjih i srednjih proizvodaca;

- podupiranje odrzivosti manjih, srednjih i veéih farmi kroz stalnu edukaciju, strucne
servise, savjetodavnu sluzbu, pomo¢ u pripremi razvojnih programa i projekata;

- razvijati odredene specificne vidove govedarske proizvodnje poput ekoloske, pasne i
sliéno;

- promovirati lokalne programe proizvodnje mesa i mlijeka, njihove proizvode;

- razvijati infrastrukturne projekte za mlijecni sektor u cilju kvalitetne prerade i marketinga
mlijeka i mlijecnih proizvoda;

- potpora kreiranju regionalne mreze lokalnih proizvodaca i potrosata po modelu
sljedivosti "puta hrane od farme do stola",

- potpora zasnivanju malih preradbenih pogona (mini mljekara, mini sirana),

- uskladivanje postoje¢ih tehnologija proizvodnje s novim proizvodnim standardima
(menadzment, zdravlje, dobrobit i drugo),

- razvijati infrastrukturne projekte za proizvodnju mesa u cilju kvalitetne prerade i
marketinga mesa i mesnih proizvoda;

- realizacija infrastrukturnih projekata (zadruzne mljekare/sirane, manji pogoni za preradu
mlijeka, javne klaonice za papkare i kopitare) u funkciji potpore malim i srednjim
farmama,
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- ukljuc¢ivanje govedarstva, mlijecnih i mesnih proizvoda u ukupni program ruralnog
prostora, posebice agroturisticke ponude.

- potpora pripremama i realizaciji investicija razvoja i uskladbe razvoja kapaciteta
(izgradnja izmuzista, laguna i spremista krutog stajskog gnoja, sjenika i drugog).

Sagledavsi govedarsku proizvodnju tijekom minulog razdoblja te situacije u aktualnom vremenu
na tablici 1. prikazana je analiza prednosti, slabosti, prilika i prijetnji (SWOT) govedarskoj

proizvodnji s ciliem predlaganja strateski i razvojnih ciljeva unapredenja govedarstva.

Tablica 1. SWOT analiza govedarske proizvodnje na podrucju Banovine

PREDNOSTI: SLABOSTI:
- tradicija i iskustvo u govedarskoj proizvodniji - nedostatak raspoloZivih krmnih povrsina
- povoljna pasminska struktura goveda - niska otkupna cijena mlijeka
- proizvodi visoke kvalitete (vrijednosti) - nedostatna trzna organiziranost
- formalnai neformalna mreza farmera - nedostatak infrastrukture (mljekare;
- govedarska proizvodnja podrzava oCuvanje klaonice)
ekosustava - nedovoljna ucinkovitost u prijenosu
- potpora strukovnih sluzbi znanja i vjestina (uzgojni rad,
savjetodavna sluzba i drugi)
- nedovoljna tehnoloska razvijenost manjih
farmi
- nepovoljna dobna struktura posjednika
manjih farmi
- nedostatak investicijskog potencijala
farmera
PRILIKE: PRUETNIJE:
- izgradnja nedostatne infrastrukture - daljnji pad cijene mlijeka
(zadruzne mljekare/sirane; javne klaonice), - uvoz jeftinih prehrambenih proizvoda
- oplemenjivanje mesa i mlijeka bonusima - neorganiziran pristup trZistu,
vise vrijednosti, - poremedaji na trzistu,
- bolja organizacija i pristup trzistu, - odsustvo potpore strucnih, znanstvenih i
- prelazak dijela proizvodaca u sustave drugih sluzbi i institucija — odsustvo
ekoloske proizvodnje mlijeka i mesa, edukacije
- povecanije iskoristivosti krmnih povrsina, - elementarne nepogode (potresi, poplave,
- povecanje kvalitete krmiva i hranidbe ...)
goveda, - pojava epidemijskih bolesti goveda
- osuvremenjivanje tradicijskih tehnologija, - odsustvo vizije razvoja — stihijski razvoj
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4.3. OVCARSTVO

doc. dr. sc. Ante KASAP, izv. prof. dr. sc. Zvonimir PRPIC

Stodarska proizvodnja na podrucju Banovine tradicionalno se temelji se na govedarstvu i
svinjogojstvu unato¢ prirodnim predispozicijama za bavljenje ovéarstvom. lako broj uzgajivaca
(1082) sugerira donekle suprotno (Grafikon 5.), stada su male brojnosti (prosjek 28 grla) iz cega
se lako da zakljuciti kako ovcarstvo predstavljaju samo dopunsku djelatnost za vedéinu
uzgajivaca. NajviSe uzgajivaca nalazi se na podrucju teritorijalno najveéih opcina (Glina, Dvor,
Sunja i Petrinja), a broj uzgajivaca, kao i ukupna populacija ovaca u posljednje 3 godine su
relativno stabilni (Grafikon 6.). Opcine istaknute po veli¢ini i broju uzgajivaca ujedno su vodece i
po brojnosti ovaca.
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Grafikon 5. Broj uzgajivaca ovaca po op¢inama na podrugju Banovine u razdoblju 2018.-2020. (Izvor: JRDZ)
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Grafikon 6. Broj ovaca po op¢inama na podrugju Banovine u razdoblju 2018.-2020. (Izvor: JRDZ)

Ovce se na podrucju Banovine prvenstveno uzgajaju radi proizvodnje mesa (janjetine), manje za
proizvodnju mlijeka, a vuna nema nikakvu privrednu vaznost i u pravilu predstavlja ekoloski
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problem (nema sustavnog otkupa vune). U pasminskoj strukturi dominiraju pasmine
kombiniranih proizvodnih svojstava, a tipicne mesne i mlije€ne pasmine su zastupljene u znatno
manjem broju. Pramenke dominiraju u pasminskoj strukturi, a u neSto ve¢em broju su jo$
zastupljene solCavsko jezerska ovca, romanovska, njemacki merino i Suffolk (Grafikon 7.). Od
tipicnih mlije¢nih pasmina uzgajaju se isto¢nofrizijska ovca i Lacaune. Znacajan ucinak na
pasminsku strukturu ovaca na Banovini imali su ovcari iz srednje Bosne koji su za vrijeme rata
zajedno sa svojim stadima travni¢ke pramenke prebjegli u Hrvatsku. Osim $to su doprinijeli
povecanju brojnog stanja ovaca, na neki nacin su i diversificirali samu ovéarsku praksu koja je
do tada u pravilu bila isklju¢ivo orijentirana ka proizvodnji mesa. Ovi ov€ari prema tradiciji
proizvode meso (janjetinu), a nakon prodaje janjadi ovce muzu i proizvode sir.
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Grafikon 7. Pasminska struktura populacije ovaca na podrucju Banovine u 2020. godini (Izvor: JROK)

lako je nezahvalno generalizirati, obzirom na visinu kapitalnih ulaganja u objekte, opremu,
genetiku i hranidbu, sustavi uzgoja ovaca na Sirem podrucju Banovine mogu se stupnjevati od
izrazito ekstenzivnih do semi-intenzivnih. Ovce se ¢esto drZe u improviziranim nastambama, a
tipizirani ovcarnici su slabije zastupljeni. U toplom dijelu godine ovce u pravilu pasu na
okuénicama, samoniklim pasnjacima i livadama raznolikog botanickog sastava. Pregonsko
napasivanje, kultiviranje pasSnjaka i adekvatna dohrana koncentratnim krmivima u nekim
kriticnim fazama uzgoja ¢eSée su slucaj nego pravilo. lako postojeéim nadinom hranidbe ovce u
pravilu podmiruju osnovne hranidbene potrebe, ¢esto je kompromitirana plodnost kao osnovni
preduvjet konkurentne proizvodnje mesa. Na mnogim gospodarstvima, joS veéi problem
predstavlja zimski obrok kada se ovcama nerijetko nudi loSe sijeno, slama i kukuruzovina, a na
mnogim gospodarstvima se prakticira hranidba ovaca po uzoru na hranidbu ne-prezivaca sto
dovodi do neZeljenih metabolickih poremecaja. Nadalje, kao uoceni nedostatak hranidbe
mozemo spomenuti da se ovcama cesto daje suho nesamljeveno zrno kukuruza koje
konzumirano na taj nacin ima manju iskoristivost i negativne posljedice uslijed loma i
izvaljivanja zubi. Osim loSeg ucinka na opce zdravstveno stanje, prakticiranje ovakve hranidbe
se negativno odrazava i na profitabilnost uzgoja zbog odnosa cijena voluminozne krme i
koncentrata.
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4.4. KOZARSTVO

izv. prof. dr. sc. Zvonimir PRPIC, doc. dr. sc. Ante KASAP

Unato¢ opéenito povoljnim prirodnim uvjetima, kozarstvo je, nazalost, najnerazvijenija grana
stocarstva na podrucju Banovine o ¢emu dovoljno svjedoce podaci prikazani u grafikonima 5i 6.
Iz prikazanog je razvidno da je na podrucju Banovine u 2020. godini bilo 149 uzgajivaca koza koji
su uzgajali ukupno 1822 koze, pri ¢emu je, dakle, prosje¢na veli¢ina stada iznosila svega 12
koza. Navedeno upuéuje na zakljuéak kako je uzgoj koza najceSée dopunska djelatnost na
obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima Banovine. Veéina od ukupnog broja uzgajivaca
uzgaja se na podrucju Cetiriju opéina, i to Gline, Dvora, Petrinje i Sunje, pri ¢emu je broj
uzgajivaca i ukupan broj koza na podrucju Banovine u prikazanom razdoblju (2018.-2020.) su
viSe-manje stabilni (Grafikon 8. i 9.). Navedene opcine vodecée po broju uzgajivaca ujedno su
vodece i po broju uzgajanih koza, uz dodatak opc¢ine Gvozd koja je, zahvaljujuéi ¢injenici da je
rije€ o opcini s najve¢om prosjecnom veli¢inom stada (29 grla) u Banovini medu op¢inama s
najvecim brojem koza.
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Grafikon 9. Broj koza po op¢inama na podrugju Banovine u razdoblju 2018.-2020. (Izvor: JRDZ)
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Na temelju raspolozivih podataka o pasminskoj strukturi koza uzgajanih na podrucju Banovine
moze se zakljuciti da se koze prvenstveno uzgajaju prvenstveno radi mesa, odnosno radi mlijeka
i mesa. Naime, u pasminskoj strukturi koza uzgajanih na podrucju Banovine dominira uzgoj nase
izvorne pasmine — hrvatske Sarene koze (prvenstveno namijenjena proizvodnji mesa u
sustavima niskih ulaganja), dok su podjednako zastuplijene alpina i sanska koza kao
visokomlijecne pasmine i burska koza (poznata kao najmesnatija pasmina koza na svijetu).
Najmanje zastupljena medu pasminama jest joS jedna izvorna hrvatska pasmina koza — hrvatska
bijela koza pogodna za kombinirani nacin koriStenja (mlijeko-meso).
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Grafikon 10. Pasminska struktura populacije koza na podrucju Banovine u 2020. godini (Izvor: JROK)

Na temelju podataka prikazanih u grafikonima 4-6 (prosjecna veli¢ina stada, broj uzgajivaca,
pasminski sastav koza i dr.) razvidno je da se na podruc¢ju Banovine vecina uzgajivaca bavi
uzgojem koza kao dopunskom djelatnoséu ponajviSe radi proizvodnje mesa (prvenstveno
jaretine) te radi proizvodnje mlijeka (u manjoj mijeri), i to najceSce za zadovoljene vlastitih
potreba domacinstva. Na podrucju Banovine se koze uzgajaju od pretezno ekstenzivnog i polu-
ekstenzivnog nacina do potpuno intenzivnog nacina drZzanja koji je prvenstveno karakteristican
za pojedina (nazalost rijetka) stada namijenjena proizvodnji kozjeg mlijeka. Unato¢ prostranim
povrsinama pase i brsta, na podrucju Banovine uglavnom je razvijeno ekstenzivno kozarstvo Ciji
je, najcesce i jedini proizvod - mlado jare, pri cemu je, dakle, profitabilnost kozarske proizvodnje
u ovakvim uvjetima, podredena minimalnim ulaganjima i podloZna varijabilnosti cijena, Cesto
upitna.

Na podrucju Banovine dominira stajsko-pasni sustav ili kombinirani sustav uzgoja koza. Naime
podruéje Zupanije je okarakterizirano izrazenim dnevnim temperaturnim oscilacijama te
hladnim zimama cesto popraéenim snijegom. Najveci dio godisnjih obroka u hranidbi koza na
podrucju Banovine Cini pasa ili koSena zelena krma i brst. Ljeti se koze slobodno pustaju na pasu
koja predstavlja najbolju i najjeftiniju hranu, dok vrlo ¢esto na gospodarstvima gdje se kozama
bave kao dopunskom djelatnos¢u koze se ponajvise napasuju na marginalnim poljoprivrednim
povrSinama (putevi, kanali i sl.) i oku¢nicama. U stajskom uzgoju koze se hrane pokoSenom
zelenom travom i djetelinsko travnim smjesama. Zimi u stajskoj hranidbi kozama se daje
najcesce sijeno i gomoljasta krmiva, dok je prihranjivanje koncentratima u pojedinim fizioloskim
i/ili proizvodnim fazama vrlo rijetko. Ukoliko se koze prihranjuju (a najéesce je rije¢ o stadima
muznih koza) to se najcesce provodi u zadnjoj fazi gravidnosti te poc¢etkom laktacije.

Obzirom na zemljopisni polozaj, krmnu osnovu i ukupne agro-ekoloSke uvjete, postoje povoljni
preduvjeti za preduvjeti za ovCarske i kozarske proizvodnje prilagodbu i daljnji razvoj
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govedarske kao strateSke stocarske grane na podrucju Banovine. No, razvidne su i neke
otegotne okolnosti koje predstavljaju rizik za mogudi razvoj ovcarstva i kozarstva, i to:

- ograni¢ene mogucnosti plasmana (prodaje) ovéjeg i kozjeg mlijeka kroz sustavno
organiziran otkup mlijeka od strane mlije¢ne industrije;

- slabo razvijena preradbena infrastruktura na podrucju Banovine (mali broj mini-mljekara
(preradbenih kapaciteta u sklopu obiteljskih gospodarstava koja se bave proizvodnjom
ov¢jeg i kozjeg mlijeka), nepostojanje specijaliziranih klaonica za klanje ovaca i koza,
odnosno preradu ov¢jeg i kozjeg mesa;

- izraZzena neatraktivnost i nepopularnost ovcarskog/kozarskog zanimanja, osobito kod
mladih ljudi unato¢ relativho povoljnim ekonomskim uvjetima (primjerice, relativno
visoka cijena ovc¢jeg mlijeka na domacem trziStu — opcenito hrvatski ovcari tesko se
odlucuju za proizvodnju mlijeka, naj¢eSée zbog toga S$to je ova proizvodnja znatno
zahtjevnija, trazi viSe ulaganja, truda i znanja te visok udio manualnog rada);

- usitnjenost posjeda, nepovoljna demografska struktura lokalnog stanovnisStva, nedostatak
obrazovane i kvalitetne radne snage (problem osobito izrazen u ovcarstvu (i kozarstvu)
S$to je razvidno iz Cinjenice da trenutni uzgoj ovaca i koza na Banovini ve¢inom predstavlja
dopunsku djelatnost vecine uzgajivaca, kao i iz male prosjecne veli¢ine osnovnog stada
ovaca i koza

- navedeno onemoguduje primjenu suvremenih tehnologija koje bi povecale unosnost
ovcarske i kozarske proizvodnje

- slabo organizirana potpora strucnih, znanstvenih i drugih sluzbi i institucija.

Preporuke buduéeg razvoja ov€arstva i kozarstva na podrucju Banovine

Ovce i koze mogu se, s obzirom na prevladavajuce agro-ekoloSke uvjete uzgajati na Sirem
podrucju Banovine, a osobito pogodnim smatraju se ocjediti i brezuljkasti tereni kojima to
podrucje obiluje. Ne preporuca se njihov uzgoj u dolinama rijeka i na mocvarnim terenima gdje
su velike mogucnosti obolijevanja od metilja i zarazne Sepavosti. lako je strategiju razvoja
ovcarstva i kozarstva moguce kanalizirati u razli¢itim pravcima, smatramo da su najoptimalnija
rjeSenja koja nastoje maksimalno iskoristiti raspoloZive prirodne resurse. Sukladno tome, ovce i
koze treba uzgajati na podrucjima gdje se nalaze vece pasnjacke povrsSine, a u blizini livada i
oranica s kojih je moguce osigurati dovoljno sijena, sjenaze, silaze i Zitarica. Trenutno se najvise
ovaca/koza drzi u malim stadima iako postoji tendencija povecéanja stada kod nekih uzgajivaca,
osobito onih kojima je ovcarstvo osnovna djelatnost (licka pramenka, travnicka pramenka,
Merinolandschaf, Lacaune /alpina, sanska, burska koza). Strategiju razvoja ovcarstva/kozarstva
bi trebalo temeljiti na postojeéim stadima, odnosno uzgajivaCima koji imaju iskustvo bavljenja
ovcarstvom i potpomagati njihovo Sirenje do razine profitabilnog uzgoja, medutim isto tako
poticati mlade proizvodace koji iskazuju interes za ovu djelatnost. Pritom im treba osigurati
pomoc pri provedbi kvalitetnijeg uzgojno-selekcijskog rada, veterinarski nadzor, stabilan otkup
proizvoda kao i povoljne uvjete kreditiranja.

Dakle, kao pogodovni ¢imbenici buduceg razvoja ovcarske i kozarske proizvodnje na podrucju
Banovine mogu se izdvojiti:

- postojanje velikih neobradenih i zapuStenih poljoprivrednih povrSina na podrucju
Banovine koje su cesto teSko pristupacne i iskoristive za ostale vidove
poljoprivredne/stocarske proizvodnje s izuzetkom ovaca, a osobito koza koje su odli¢ni
Cistaci terena od razlicitih korova i raslinja koje uz to odli¢no iskoriStavaju pasu i brst,
osobito na brdskim povrsinama kojima Banovina obiluje;
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- brdske i teSko obradive poljoprivredne povrsine koje duzi niz godina nisu bile podvrgnute
suvremenim agrotehnickim mjerama (primjena umjetnih gnojiva, pesticida i sl.) pogodne
su za ekoloSku proizvodnju (jedan od vainih preduvjeta za razvoj ekoloskog
ovcarstva/kozarstva);

- zemljopisni poloZaj Banovine:

- relativno blizina/dobra prometna povezanost sa Zagrebom kao potencijalno vaznim
trziStem za ovcje i kozje proizvode,

- turisticke destinacije na Sirem podrucju Banovine i u bliZzoj okolici (Park prirode Lonjsko
polje, termalno ljeciliste u Topuskom, vinske ceste Moslavine i dr.) predstavljaju
potencijalni vid plasmana ov¢jih i kozjih proizvoda;

- ovce i koze, opéenito, zahtijevaju manja ulaganja u izgradnju objekata i opremu u njima
nego vecina drugih vrsta Zivotinja (objekti mogu (i trebaju) biti izgradeni od jeftinih i
prirodnih materijala, dok se postojeci objekti mogu bez vecih ulaganja prenamijeniti za
drZzanje i smjestaj ovaca/koza) $to je osobito vaino za istaknuti i u pogledu relativno
manjih ulaganja u osnivanje ovcCarske ili kozarske farme, kao i u pogledu Banovine kao
seizmicki aktivnog podrucja;

- relativno dobre mogucnosti okrupnjavanja poljoprivrednih povrSina za zainteresirane
uzgajivace ovaca i koza (sadasnje i buduée) zbog Cinjenice da je na podrucju Banovine,
nazalost, izrazito izrazen trend depopulacije i loSe demografske strukture stanovniStva na
ruralnim podrucjima.

U cilju povecanja dohodovnosti poslovanja i intenziviranja ovCarske i kozarske proizvodnje,
potrebno je:

- povecati prinose livada i bolje koristiti postojeée pasnjake;

- izvrSiti odabir pasmine u skladu s proizvodnim ciljem i uvjetima postojece ekoloske niSe(a)
na podrucju Banovine (osobito vazno kod pasnjackog nacina ishrane ovaca i koza);

- primjenjivati suvremene tehnologije prilagodene uzgojnom (proizvodnom) cilju stada,
uklju€ujudi:

- primjenu suvremenih tehnologija za unaprijedenije reprodukcije (u sustavima za
proizvodnju mesa;

- primjenu suvremenih tehnologija za unaprjedenje proizvodnje ov¢jeg i kozjeg mlijeka.

Povecanje prinosa i bolje iskoristavanje livada i pasnjaka

Razmatrajuc¢i mogucnosti poveéanja prinosa pasnjaka i livada treba imati na umu da je na
podrucju Banovine moguce racunati na otprilike 7 mjeseci pasnog razdoblja (travanj-studeni).
Na pasnjacima je cilj imati vrste koje se dobro obnavljaju, te su otporne na susu koja je Cest
problem u srpnju i kolovozu, a na livadama vrste koje daju dobar prinos (npr. djeteline i
nadilaze koli¢inu koju ovce/koze mogu konzumirati, $to treba spremiti za zimu u vidu sjena ili
sjenaze. Za ispasu je najekonomicnije pregonsko napasivanje, po moguénosti uz upotrebu
elektri¢nog pastira (Zice na visini 30 i 60 cm). Osim boljeg koriStenja livada i pasnjaka, znacajnu
pozornost treba posvetiti i proizvodnji krepkih krmiva, Cije je koristenje presudno u pojedinim
fizioloskim/proizvodnim fazama uzgoja ovaca i koza.

Odabir pasmine

Proizvodnja i kvaliteta ovCjeg i kozjeg mesa, odnosno mlijeka te vune je vrlo varijabilna i
ponajvise ovisna o genotipu (pasmini) Zivotinje. Stoga je odabir pasmine ovaca/koza vrlo bitan
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preduvjet uspjeSne proizvodnje. Pri odabiru pasmine potrebno je voditi racuna o velikom broju
Cimbenika kako bi se ostvario dobar rezultat.

Ranije prikazane pasmine ovaca koje su najzastupljenije na Banovini (Grafikon 3) ne neki nacin
su u skladu sa proizvodnim ciljem i prevladavaju¢im sustavom uzgoja koji je u pravilu podreden
proizvodnji mesa. Bez obzira na nizi genetski potencijal pramenki u proizvodnji mesa i mlijeka,
potrebno je podrzati njihov buduci uzgoj i poveéanje njihove brojnosti na podrucju Banovine.
Ovo se osobito odnosi na uzgajivace koji svoju proizvodnju temelje na dominantno pasnjackom
sustavu hranidbe. Uzgajivace koji su u mogucnosti i imaju interes za intenziviranjem
proizvodnju u smislu boljih smjeStajnih uvjeta, opreme i hranidbe treba stimulirati na koristenje
inozemnih pasmina vece produktivnosti. Smatramo da bi uzgajivaCi koji su orijentirani
dominantno na proizvodnju mesa izbor trebali svesti na neku od postojecih pasmina prikazanih
u grafikonu 3, dok u proizvodnji ov¢jeg mlijeka preporu¢amo francusku pasminu Lacaune.
Takoder, na temelju raspoloZivih podataka o pasminskoj strukturi koza uzgajanih na podrucju
Banovine (prikazano na grafikonu 6) moze se zakljuiti da se koze prvenstveno uzgajaju
prvenstveno radi mesa, odnosno radi mlijeka i mesa. Za postojeéi pasminski sastav koza
uzgajanih na podruc¢ju Banovine moze se reéi da je zadovoljavajuéi. Naime, u pasminskoj
strukturi koza uzgajanih na podrucju Banovine dominira uzgoj hrvatske Sarene koze koja, iako
nisko-produktivna i kasnozrela, vrlo je prilagodena uvjetima uzgoja u sustavima niskih ulaganja
(skromnih zahtjeva u pogledu hranidbe i smjeStaja, otpornost na bolesti, sposobnost dugih
pjeSacenja, odlicno iskoriStavanje pase i brsta, osobito na brdskim i zapuStenim povrSinama i
dr.) pa se njezin uzgoj moze preporuciti u cilju razvoja proizvodnje kozjeg (jareceg) mesa na
(polu)ekstenzivan nacin. U svrhu razvoja polu-intenzivnog do intenzivnog sustav proizvodnje
jare¢eg mesa na podrucju Banovine mozZe se preporuciti uzgoj burske koze koja se odlikuje
dobrom prilagodljivos¢u razli¢itim klimatskim podnebljima i razli¢itim uvjetima drzanja, duzim
pripusnim razdobljem (mogucnost tri jarenja u dvije godine) i visokom plodnoséu. U cilju razvoja
proizvodnje kozjeg mlijeka na podrucju Banovine preporucuje se uzgoj alpina koza. lako u
svijetu postoje i mlijecnije pasmine koza, za alpina kozu bi se trebalo opredijeliti iz ovih razloga:
dobra sposobnost aklimatizacije, dobar meliorator domadih (lokalnih) pasmina koza, Cvrste
tjelesne grade i Cvrstih papaka, dobro se prilagodava iskoriStavanju brdskim i zapustenim
povrSinama, ima dobro razvijeno vime (pogodno za strojnu muznju), nije izbirljiva u pogledu
krmiva i relativno je otporna na bolesti.

Primjena suvremenih tehnologija prilagodenih uzgojnom (proizvodnom) cilju stada
U cilju povecanja reproduktivne ucinkovitosti stada ovaca i koza namijenjenih proizvodnji mesa
potrebno je implementirati:

- Uzgoj pasmina koje imaju duzu sezonu pripusta (npr. Romanovska ovca, burska koza);

- Kvalitetnu hranidbu koja osigurava rasplodnu kondiciju plotkinja kroz cijelu godinu;

- Stimulaciju (indukciju) estrusa u razdoblju anestrije (induciranje vansezonskih janjenja i

jarenja u stadima/pasminama ovaca i koza namijenjenih proizvodnji mesa);

- Sinkronizacija estrusa kako bi se ovce i koze janjile u $to kracem razdoblju.
Navedenim postupcima postiZe se veca proizvodnost, bolja organizacija posla na farmi i laksa
prodaja proizvoda na trzistu. Pored navedenih postupaka koji osiguravaju proizvode na trzistu
van sezone i skracuju neproduktivno razdoblje jedinki u stadu, treba napomenuti i vaznost
primjene pojacane hranidbe pred pripust (flushing) kojom se direktno osigurava veéi broj
potomaka u stadu, a time i veca profitabilnost uzgoja, osobito u proizvodnji mesa.
U cilju povecanja proizvodnje mlijeka u stadima muznih ovaca i koza potrebno je primjenjivati
slijedece postupke:
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organizacija ranijeg pripusta i janjenja/jarenja

kvalitetna hranidba ovaca i koza uz prihranu koncentratnim krmivima tijekom cijele
laktacije, a ne samo u pojedinim fazama uzgoja

skradivanje razdoblja sisanja mladuncadi primjenom ranog odbica ili ranijim odvajanjem
janjadi i jaradi u stadima mlije¢nih ovaca i koza.
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4.5. SVINJOGOIJSTVO

doc. dr. sc. Dubravko SKORPUT

Svinjogojska proizvodnja na podrucju Banovine ima dugu tradiciju, te visok udio u stocarskoj te
ukupnoj poljoprivrednoj proizvodnji. O znacaju svinjogojske proizvodnje na podrucju Banovine
svjedoCe brojni povijesni zapisi, medu kojima su najvazniji oni o postanku i razvoju lokalne
pasmine svinja na podrucju Banovine: banijske Sare svinje. Svinjogojska proizvodnja na
podrucju Banovine kroz proslost je bila organizirana kroz dva vida proizvodnje. Prvi sacinjavaju
velike svinjogojske farme, koje odlikuje visoki intenzitet proizvodnje, visoka ulaganja u genetiku
i tehnologiju, te visoki proizvodni rezultati u reprodukciji i tovu svinja. Drugi vid proizvodnje
saCinjavaju obiteljska poljoprivredna gospodarstva, koje odlikuju varijabilni intenzitet
proizvodnje, razliite razine ulaganja i razliciti tehnoloSki uvjeti, te posljedicno, razliciti
proizvodni rezultati u reprodukciji i tovu. Obiteljska poljoprivredna gospodarstva danas su
dominantna u svinjogojskoj proizvodnji na podrucju Banovine.

Do Domovinskog rata, svinjogojstvo na podrucju Banovine bilo je razvijeno zahvaljujudi
komparativnim prednostima koje podrucje Banovine ima za proizvodnju hrane za svinje, kao i
razvijenoj mesopreradivackoj industriji, pri ¢emu je glavni zamasnjak razvoja stocarstva, tako i
svinjogojstva bila Mesna industrija Gavrilovi¢ iz Petrinje. Nakon Domovinskog rata i zavrsetka
okupacije nije doslo do Zeljene obnove obujma proizvodnje, kao ni obnove stocnog fonda.
Nepovoljne promjene nisu posljedica samo Domovinskog rata, ve¢ i promjena u strukturi
gospodarstva, depopulacije podrucja Banovine iz ekonomskih razloga, te padom interesa za
bavljenje stoCarstvom medu mladom populacijom. Otvaranje trziSta ulaskom u Europsku uniju
2013. godine omogudilo je uvoz jeftinog svinjskog mesa iz zemalja €lanica, pri ¢emu domaci
uzgajivaci svinja, pa tako i oni na podruc¢ju Banovine zbog loSe strukture gospodarstava (broj
krma¢a po farmi, tovljenika u turnusu) nisu mogli konkurirati sve jacoj industrijalizaciji
svinjogojske proizvodnje na globalnoj razini. Pri tome je propustena prilika za modernizaciju
svinjogojske proizvodnje te podizanje proizvodnih rezultata malih i srednjih uzgajivaca.
Nazalost, svi navedeni razlozi jo$ su viSe dosli do izrazaja nakon potresa 29. prosinca 2020.
godine.

Podrucje Banovine ima komparativne prednosti za revitalizaciju i daljnji razvoj svinjogojske
proizvodnje. Komparativne prednosti za razvoj svinjogojske proizvodnje ocituju se kroz
mogucénost proizvodnje hrane za svinje (kukuruz, je¢am, pSenica, soja i ostale kulture). Takoder,
jedna od velikih prednosti je postojanje velike mesopreradivacke industrije koja je poznata na
domacem trzistu, ali i na trziStu zemalja u okruzenju, te se dodatni potencijal moze traziti u
revitalizaciji kooperacije izmedu mesopreradivacke industrije i uzgajivaCa svinja na podrucju
Banovine. Na podrucju Banovine nalazi se velik broj trenutno neiskoriStenih objekata za uzgoj
svinja koji bi se mogli privesti u funkciju, te na taj nacin pridonijeti revitalizaciji svinjogojske
proizvodnje. Tradicija visoke potrosnje svinjskog mesa na podrucju Banovine, ali i na razini cijele
Hrvatske, koja se krece oko 44 kg/stanovniku pridonosi moguénosti razvoja svinjogojstva i
pratecih grana. Veliki potencijal za daljnji razvoj svinjogojske proizvodnje leZi i u postojanju
kvalitetnih suhomesnatih proizvoda, poput banijske kobasice, Cijom bi se zastitom i
pozicioniranjem na trzistu omogudio razvoj proizvoda s dodanom vrijednosc¢u, razvoj mini-
klaonica te dodatno povezivanje uzgajivaca svinja i mesopreradivacke industrije.

Sve navedene komparativne prednosti podrucja Banovine mogu doprinijeti razvoju svinjogojske
proizvodnje, te je cilj predmetne studije dati prijedlog razvoja svinjogojstva na podrucju
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Banovine uvaZavajuci trenutno stanje svinjogojske proizvodnje, ukupno gospodarsko stanje, te
potencijale koje podrucje Banovine nudi za razvoj ove gospodarske grane. Uvidom u Jedinstveni
registar domacih Zivotinja, na podrucju Banovine zateceno brojno stanje svinja tijekom 2020.
godine prikazano je u tablici 2.

Tablica 2. Broj gospodarstava koje uzgajaju svinje i broj svinja na podrucju Banovine 2020. godine

Opcina Broj gospodarstava Broj svinja
DONJI KUKURUZARI 110 746
DVOR 262 2137
GLINA 514 4 450
GVOzZD 112 936
HRVATSKA DUBICA 112 978
HRVATSKA KOSTAJNICA 55 254
LEKENIK 213 1506
MAJUR 48 669
PETRINJA 519 13619
SISAK 696 7774
SUNJA 414 3741
TOPUSKO 137 601
UKUPNO 3192 37411

Izvor: Jedinstveni registar domacih Zivotinja

Najvedi broj gospodarstava u 2020. godini zabiljeZzen je u okolici najveéih gradova: Siska,
Petrinje i Gline, dok je najveci broj svinja zabiljezen na podrucju Grada Petrinje. Broj svinja i
gospodarstava konstantan je unazad nekoliko godina. Unato¢ zadovoljavajuéem broju
gospodarstava, problem predstavlja struktura gospodarstava prema veli¢ini stada na podrucju
Sisacko-moslavacke Zupanije (Tablica 3.).

Tablica 3. Struktura OPG prema broju krmaca na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije

Broj krmaca po OPG-u <5 6-9 10-19 >20

Broj OPG-a 35 8 6 2

Izvor: Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu, 2020.

Na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije i Banovine prevladavaju obiteljska gospodarstva s
manjim brojem krmaca, $to potvrduje relativno loSu strukturu broja krmaca po gospodarstvu.
Takva struktura odraz je prije svega tradicionalnog drZanja svinja dijelom za vlastite potrebe, a
dijelom za prodaju na trzistu. Zbog znacajnih promjena na globalnom trziStu svinjskog mesa,
ovakva struktura gospodarstava je dugoro¢no neodrziva, te se u buduénosti o¢ekuje smanjenje
broja gospodarstava s manjim brojem krmaca, a povecéanje broja gospodarstava s ve¢im brojem
krmaca.

Potencijali za razvoj svinjogojske proizvodnje na podrucju Banovine zasnivaju se na nekoliko
pretpostavki. Uzgoj svinja na podrucju Banovine ima dugu tradiciju, te ima znacajnu ulogu u
ukupnoj stocarskoj proizvodnji i cjelokupnom gospodarstvu. Banovina je poznata kao
tradicionalno stocarski kraj, ¢emu doprinosi konfiguracija terena, povoljna kakvoca tla, te
mogucnost proizvodnje hrane za stoku, kao i potencijali za razvoj ekoloSkog stocarstva.
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Svinjogojska proizvodnja danas moze se diferencirati u vise smjerova. Intenzivno svinjogojstvo
kojeg karakteriziraju velike farme s visokim brojem Zivotinja po proizvodnoj jedinici, te
sofisticirana tehnoloska rjeSenja i visoka ulaganja koja pridonose otvaranju radnih mjesta te
razvoju mesopreradivacke industrije. Medutim, izgradnja velikih farmi donosi rizike koji su
prvenstveno vezani uz onecis¢enje okolisa, zbrinjavanje otpadnih tvari (gnojovka) te potrebne
vece koli¢ine zemlje za proizvodnju hrane za svinje. Na nacionalnoj razini, velike farme imaju
vecéinu krmaca pod kontrolom proizvodnosti, dok se broj obiteljskih gospodarstava i manjih
farmi neprestano smanjuje. Oko 86% krmacCa u Republici Hrvatskoj uzgaja se na velikim
farmama, a tek 14% na obiteljskim gospodarstvima. Odlika obiteljskih gospodarstava u uzgoju
svinja je prije svega varijabilni intenzitet proizvodnje, koji se manifestira kroz razliCite
proizvodne rezultate i stoga nizu proizvodnu ucinkovitost i konkurentnost. Proizvodnja svinja na
obiteljskim gospodarstvima je Cesto nizeg intenziteta, zbog cega se teze postize konkurentnost
na globalnom trzistu, te je poZeljno da se obiteljska gospodarstva fokusiraju na udruzivanje i
razvoj proizvoda s dodanom vrijednos¢u. Unatoc relativno loSoj strukturi broja krmaca po
gospodarstvu, veliki broj obiteljskih gospodarstava s manjim brojem svinja svjedoci o vaznosti
tradicijskog drZzanja svinja i proizvodnji svinjskog mesa za vlastite potrebe, Sto je potrebno
uvaziti prilikom planiranja razvoja svinjogojske proizvodnje. Upravo su obiteljska gospodarstva
vazna za ocuvanje ruralnih prostora (dodatni izvor prihoda, samoopskrba), te mogu posluZiti
kao osnova iz koje se mogu razviti trziSno orijentirana gospodarstva. Pri tome bi se uz mala
ulaganja ta gospodarstva usmjerila u proizvodnju svinja sa specificnim zahtjevima, kao sto su
ekoloSka proizvodnja svinjskog mesa, proizvodnja teskih svinja za preradu u proizvode s
dodanom vrijednoscu ili tov na otvorenom. Dodatna prednost prilikom orijentacije proizvodnje
na specificne proizvode je i postojanje lokalne pasmine, banijske Sare svinje. Stoga se pri
donosenju strategije o razvoju svinjogojske proizvodnje u obzir moraju uzeti svi navedeni
Cimbenici.

Razvoj ekoloSkog svinjogojstva posebno je vazan u smislu Europskog zelenog plana, koji
uklju€uje niz mjera koje za cilj imaju smanjiti emisiju staklenickih plinova, te ¢e u buducénosti
zahvatiti i sektor stocarstva. Zadani ciljevi pokusat ¢e se postiéi kroz program ,,0d polja do
stola” (eng. ,,From Farm to Fork“). Osnovne postavke programa su: smanjiti udio i rizik opasnih
pesticida za 50 %; smanijiti gubitak hranjivih tvari za 30%; smanijiti gubitak hranjivih tvari za
najmanje 50%, a da se pritom ne smanji plodnost tla do 2030.; smanjiti upotrebu gnojiva za
najmanje 20 %; smanjiti prodaju antimikrobnih sredstava za Zivotinje iz uzgoja i akvakulturu za
50% do 2030.; povecati udio ekoloske poljoprivredne proizvodnje do 2030. na 25% ukupnog
zemljista.

Komparativna prednost Banovine u prilagodbi svinjogojske proizvodnje Europskom zelenom
planu leZi u Cinjenici da je podrucje Banovine relativno rijetko naseljeno, da su tla neopterecena
i time pogodna za ekolosku proizvodnju hrane za svinje.

Kao dodatnu prednost u razvoju svinjogojske proizvodnje valja istaknuti veé postojeéu uspjesnu
suradnju lokalne samouprave i znanstvenih institucija, koja je rezultirala provodenjem nekoliko
projekata financirana od strane Ministarstva poljoprivrede, od kojih je najvaZnije istaknuti
projekte ,Revitalizacija uzgoja banijske Sare svinje” (Salajpal i sur., 2017) i ,OdrZiva proizvodnja
svinja na otvorenom na podruc¢ju Banovine” (Lukovi¢ i sur., 2018) u suradnji Sveucilista u
Zagrebu Agronomskog fakulteta i Grada Petrinje i Ministarstva poljoprivrede.

Prilikom odabira strategije razvoja svinjogojske proizvodnje na podrucju Banovine, u obzir je
potrebno uzeti prednosti i rizike koji se mogu pojaviti prilikom organiziranje proizvodnje.

U Tablici 3. prikazani su glavne prednosti svinjogojskog sektora u Republici Hrvatskoj, a koji su
uz dodatne specifi¢nosti primjenjivi i za podrucje Banovine.
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Tablica 4. Prednosti i rizici u razvoju svinjogojske proizvodnje na podrucju Banovine

Prednosti Rizici

- . . . Nedostatak radne snage i klaonickih
Tradicija proizvodnje — lokalna pasmina .
kapaciteta

. L - Nedostatak poljoprivrednog zemljista -
Niska samodostatnost — blizina trzista ]
uvjetno

Postojanje proizvodnih kapaciteta — mesna . .
. . Nepovoljna struktura farmi
industrija

Zadovoljavajuci broj farmi Trend smanjenja proizvodnje

Trendovi na trZiStu — eko-poljoprivreda, lokalni . 3 o
. . Nesigurna cijena svinjskog mesa
proizvodi

Preduvjeti za ekolosku proizvodnju — Zeleni plan Niska proizvodnost

Na temelju analize prednosti i rizika svinjogojskog sektora, potrebno je donijeti jasne
kratkoro¢ne i dugorocne ciljeve koji se Zele postici u svinjogojskoj proizvodnji.
KratkorocCni ciljevi:
- zaustavljanje pada broja svinja nakon potresa kroz drzavne potpore potresom ugrozenom
podrucju,
- pomoc svinjogojcima u vidu hrane za svinje i gradevinskog materijala za obnovu osteéenih
farmi.
Dugorocni ciljevi:
- uspostaviti dugorocnu politiku upravljanja zemljiStem,
- uspostaviti sustav udruzivanja uzgajivaca svinja podrucja Banovine,
- definiranje proizvodnih ciljeva,
- definiranje ciljanog trziSta za svinjsko meso i proizvode od svinjskog mesa,
- uskladivanje sa Zelenim planom Europske Unije.
Mijere koje ¢e dovesti do ostvarenja ciljeva:
- poticanje udruzivanja i organizacija proizvodackih organizacija,
- zastita tradicionalnih proizvoda s podrucja Banovine,
- marketinska aktivnost — tradicionalni i lokalni proizvodi (Banijska kobasica, svjeZe meso s
Banovine),
- poticanje integracije postoje¢e mesne industrije i lokalnih uzgajivaca,
- edukacija uzgajiva¢a o mjerama Zelenog plana.

Banijska Sara svinja

Banijska Sara svinja uvrStena je na Popis pasmina, sojeva i hibrida domacih Zivotinja koje se
uzgajaju u Republici Hrvatskoj i Popis izvornih i zasti¢enih pasmina domadih Zivotinja 2018.
godine. Revitalizacijom uzgoja banijske Sare svinje i poveéanjem broja rasplodnih krmaca i
nerastova stvoreni su uvjeti za daljnji razvoj pasmine i njeno odrZivo iskoristavanje.
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Tablica 5. Kretanje broja krmaca populacije banijske Sare svinje

Godina 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.

Broj krmaca 12 30 63 96 112

Od 2015. godine, od kada je uspostavljena mati¢na knjiga za banijsku Saru svinju, biljezi se
konstantan porast broja krmaca, Sto je posljedica aktivnosti na njenoj revitalizaciji. Partneri u
revitalizaciji populacije banijske Sare svinje bili su Udruga uzgajivaca svinja Banijska Sara, Grad
Petrinja, SveuciliSte u Zagrebu Agronomski fakultet, Fakultet biotehnickih znanosti u Osijeku, te
Ministarstvo poljoprivrede. Zbog svojih proizvodnih odlika, koje banijsku Saru svinju priblizavaju
plemenitim pasminama svinja, banijska Sara svinja ima moze nadi svoje mjesto u svinjogojskoj
proizvodnji na podrucju Banovine.

Banijska Sara svinja odlikuje se osrednjom plodnoséu, relativnho dobrim tovnim svojstvima i
zadovoljavaju¢om kvalitetom mesa. Zbog svoje otpornosti na razliite uvjete drzanja, pogodna
je za drzanje na otvorenom, pri ¢emu se tov na otvorenom moZze odvijati od proljeca do jeseni.
Tovom do vecih zavrSnih masa dobiva se kvalitetna sirovina za proizvodnju suhomesnatih
proizvoda. Uz ekoloski prihvatljiviji nacin drzanja, koji tovljenicima omoguduje kretanje i time
povecanu dobrobit, moze se posti¢i dodana vrijednost suhomesnatih proizvoda dobivenih
preradom mesa tovljenika banijske Sare svinje. Stoga da bi se postigao odrzivi uzgoj banijske
Sare svinje, potrebno je poduzeti sljedeée mjere:
- mjerama potpore lokalne samouprave poticati uzgoj rasplodnih svinja banijske Sare svinje
- provoditi kontrolu provodenja uzgojnog programa s ciliem zadrZavanja genetske
ujednacenosti pasmine
- definirati uzgojne ciljeve, koji ¢e ukljucivati proizvodnju visokokvalitetnih proizvoda s
dodanom vrijednos¢u
- provesti marketinSke aktivnosti za pozicioniranje suhomesnatih proizvoda na trzistu
- pokrenuti procese dodjeljivanje oznaka zastite tradicionalnih proizvoda od banijske Sare
svinje s podrucja Banovine
Navedenim mjerama postiéi ¢e se dugorocni ciljevi u odrzivom uzgoju banijske Sare svinje.

Primjeri uspjesne svinjogojske proizvodnje na podrucju Banovine

Primjer dobre poljoprivredne prakse na obiteljskim gospodarstvima koja se bave uzgojem svinja
na podruéju Banovine je OPG Alena Catié¢a iz Taborista pokraj Petrinje, koja se bavim uzgojem
rasplodnih svinja pasmine veliki jorkSir, te uzgojem banijske Sare svinje (Slika 1). Osim
proizvodnje prasadi, na navedenom poljoprivrednom gospodarstvu organiziran je i tov svinja na
otvorenom. OPG Caci¢ trenutno broji oko 40 krmaéa, s tendencijom povecanja broja krmaéa i
unaprjedenja tehnoloskog procesa kroz opremanje repro-centra na farmi.
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Slika 1. Otvoreiov svinja na Obiteljskom poljorivred gdastu CIC

Udruga uzgajivaca svinja ,Banijska Sara djeluje od 2015. godine”. Udruga je primjer uspjesnog
udruZivanja uzgajivaca koji uz podrsku akademske zajednice, lokalne samouprave i srediSnje
drzave rezultirao revitalizacijom uzgoja banijske Sare svinje. Kroz svoju djelatnost Udruga
pridonosi odrZivom upravljaju ovom pasminom, ¢ime se potvrduje vaznost udruZivanja
poljoprivrednika, ali i suradnja s znanstvenim i stru¢nim institucijama, kao i vaznost pomodi
drzave i lokalne samouprave.

S obzirom na trenutno stanje svinjogojske proizvodnje i komparativhe prednosti, postoje
pretpostavke za daljnji razvoj svinjogojstva na Banovini. To se posebno odnosi na poticanje
ekoloske proizvodnje svinjskog mesa i prilagodbu Europskom zelenom planu, marketinsko
pozicioniranje suhomesnatih proizvoda s podrucja Banovine te integraciju veé postoje¢e mesne
industrije s uzgajiva¢ima svinja. Pri tome je potrebno napraviti dodatni iskorak u poboljSanju
strukturi farmi prema broju krmaca, posebice obiteljskih gospodarstava, te edukaciji uzgajivaca.
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4.6. PERADARSTVO

prof. dr. sc. Zlatko JANJECIC

Ciljevi ove studije su unapredenje peradarske proizvodnje i podizanje konkurentnosti OPG-ova
koji se bave uzgojem peradi na podrucju Banovine.

Posebni ciljevi studije su:
- podizanje razine znanja u primjeni novih tehnologija u uzgoju i tovu peradi
- povecdanje ekonomicnosti uzgoja i proizvodnje, plasmana proizvoda i udruzivanje u
zadruge i
- poboljsanje kakvoée poljoprivrednih proizvoda, stvaranje proizvoda s dodatnom
vrijednoscu.

Uzgoj peradi se na obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima Banovine tijekom posljednjih
30-tak godina uglavnom bazirao na zadovoljavanju potreba kucanstva za mesom i jajima peradi.
Tek manji dio gospodarstva je viskove svoje proizvodnje prodavao putem izravne prodaje na
vlastitom gospodarstvu ili lokalnim trznicama. Prije Domovinskog rata bilo je nekoliko desetaka
gospodarstava koja su se bavila tovom pilica u kooperantskom odnosu. Do 2018. godine je na
podrucju Dvora bila organizirana proizvodnja tovnih pilica kapaciteta do 90.000 u jednom
turnusu. Na podrucju Banovine su provedena dva VIP projekta koja su za cilj imala istraziti
mogucnost uzgoja zagorskih purana i tova piliéa slobodnim nadinom drZanja. Temeljem
pozitivnih rezultata dobivenih u tim istraZivanjima predlaze se da se na podrucju Banovine
pronadu zainteresirana obiteljska poljoprivredna gospodarstva za tov do 1000 pili¢a slobodnim
naCinom drzanja te za uzgoj i tov do 200 zagorskih purana. Za svaku je ovu proizvodnju
potrebno uz objekt za smjestaj Zivotinja osigurati i ispust povrSine od 1 ha. Ova bi proizvodnja
trebala biti organizirana na vise gospodarstava kako bi se isplatilo ulaganje u klaonicu peradi na
OPG-u kapaciteta do 10 000 jedinica mjese¢no (NN 123/2019). Kako je posljednjih godina
porastao interes za jajima iz slobodnog uzgoja predlaze se da se pronade 10-tak OPG na kojima
bi se drzalo do 350 kokoSi nesilica. Svako bi se OPG trebalo registrirati i dobiti svoj broj, nakon
toga bi jaja plasirali udruzeno preko sabirnice gdje bi se ista sortirala i pakirala te plasirala na
trziste (NN 123/2019).
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4.7. UZGOJ KOPITARA

prof. dr. sc. Ante IVANKOVIC, izv. prof. dr. sc. Jelena RAMLIAK

Uzgoj konja tradicijskog je karaktera na podrucju Banovine kao i na podrucju Sisacko-
moslavacke Zupanije. Posebice je zastupljen uzgoj izvornih pasmina konja, hrvatskog posavca i
hrvatskog hladnokrvnjaka koji su uglavnom integrirani u mjere ocuvanja izvornih pasmina.
Ukupno na podrucju Zupanije je 2019. godine bilo 3.763 jedinki hrvatskog posavca u vlasnistvu
306 uzgajivaca te =~ 1.500 jedinki hrvatskog hladnokrvnjaka u vlasnistvu 106 uzgajivaca.
Uzgajivaci hrvatskog posavca ili hladnokrvnjaka posjeduju od prosjecno 12 do 14 uzgojno
valjanih jedinki. Sustavi dominantno pasnog nacina drzanja izvornih pasmina konja Cine njihov
uzgoj relativno jeftinim. Poticajne mjere (godisnje potpore) te relativno visoka (povoljna) cijena
konja Cine uzgoj izvornih pasmina isplativima. Medutim, uzgoj izvornih pasmina u najvecoj je
mjeri usmjeren na proizvodnju konjskog mesa te ¢ée isplativost ovoga uzgoja uvelike ovisiti o
cijeni mesa na trziStu. Buduci da postoje aktivna i vitalna uzgojna udruzenja uzgajivac¢a konja
hrvatskog posavca i hrvatskog hladnokrvnjaka (Sredisnji savez uzgajivaca konja hrvatski
posavac, Sredisnji savez udruga uzgajivaca hrvatskog hladnokrvnjaka) potrebno je da se uz
aktivnosti na uzgoju ovih pasmina dijelom ukljuce i u aktivnosti na uredenju trzista. Naime, isti
mogu djelovati i kao proizvodne organizacije ¢ime bi mogli ostvariti za svoje uzgajivace
(€lanove) povoljniju prodajnu cijenu konja kao i povoljniju nabavnu cijenu sirovina i
repromaterijala. Bududi da su autohtone hladnokrvne pasmine konja tradicijsko nasljede, njihov
udio u ukupnoj populaciji konja potrebno je zadrzavati na postojecoj razini.

Toplokrvne pasmine konja u odnosu na hladnokrvne pasmine na podrucju Banovine (Sisacko-
moslavacke Zupanije) zastupljene su u manjem broju, no predstavljaju potencijal za ukupni
razvoj konjogojstva ovoga podrucja. U navedenoj Zupaniji u periodu od 2013. do 2019. godine
evidentirano je povecanje broja toplokrvnih konja za 36% ili 152 grla (sa 425 na 578 grla; HPA,
2013; HAPIH 2020). Istodobno i udio vlasnika konja poveéan je za 1,82 puta (2019. godine
evidentirana su 282 vlasnika). Od toplokrvnih pasmina na ovome podrucju prema izvjeséu
HAPIH-a (2020) zastupljeno je vise pasmina konja od kojih su najbrojnije: arapski konj/arapski
punokrvnjak/araber (195 jedinki), lipicanac (51 grlo), hrvatski toplokrvnjak (33 grla), engleski
punokrvnjak (14 grla), haflinger (10 grla) te drugi toplokrvnjaci (razli¢iti krizanci; Grafikon 12.).
NajviSe je evidentiranih vlasnika arapskog konja (68 vlasnika) koji u prosjeku drze po dva grla.
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Grafikon 11. Kretanje broja jedinki i uzgajivaca hrvatskog posavca i hrvatskog hladnokrvnjaka na podrucju Sisacko-
moslavacke Zupanije od 2009. do 2019. godine (HPA, HAPiH, Godisnja izvjeséa).
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Grafikon 12. Zastupljenost toplokrvnih pasmina i tipova konja na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije 2019.
godine (HAPIH, Godisnje izvjesce).

Toplokrvne pasmine konja pogodne su za jahanje, primarno za rekreaciju, ali i sport te su kao
takve ukljucive u obogacivanje Zivota ruralnih sredina, ruralni turizam, rekreativne i sportske
programe i slicno. Potencijal turisticke posebnosti mogu biti konjicke turisticke staze kojima
pogoduje ravan i brdovit reljef Sisacko-moslavacke Zupanije. Konjicke staze u neposrednoj
blizini seoskih domadinstava, izletiSta i brojnih drugih objekata, zasigurno ée pridonijeti
bogatijoj gastronomskoj, odnosno agroturistickoj ponudi. Postoji opcija prosirivanja konjicke/ih
staze/a na susjednu Bjelovarsko-bilogorsku Zupaniju (koja veé ima razvijene konjicke turisticke
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staze) te bi objedinjavanje agroturizma povecéalo ponudu (npr. viSednevni (trekking) programi.
Medutim, preduvjet trasiranja konji¢kih ruta su staze bez minski sumnjivih povrsina (Ciste staze)
$to mozZe predstavljati problem. Terapija uz pomo¢ kopitara slijededi je vid uporabe toplokrvnih
pasmina i poni konja na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije. Ovakav vid terapije obuhvaca
niz programa, od terapijskog jahanja i hipoterapije do druzenja s konjima, ¢iséenja konja i slicno
pri ¢emu navedene aktivnosti imaju terapeutski ucinak. Takoder, konji iz skupine “ponija“
pridonose popularizaciji jahanja kod djece opcenito. Tako je u 2019. godini evidentiran velik
udio poni konja, oko 90 grla u vlasnistvu 44 uzgajivaca. Uporaba toplokrvnih pasmina konja
evidentna je i u sportskim dogadanjima. Trenutna pasminska struktura konja (veci udio
arapskog punokrvnjaka i njegovih kriZanaca, lipicanaca i dr.) pogoduje razvoju sportskog
konjogojstva. No, obzirom na trenutno stanje, pri Hrvatskom konjickom savezu nema
evidentiranih konji¢kih klubova s podrucja Sisacko-moslavacke Zupanije koji su njegovi ¢lanovi.
Obzirom na aktualnu situaciju te o¢ekivanja stanja uzgoja i trziSta, potrebno je oCuvati i brojno
unaprijediti populacije izvornih pasmina konja, posebice hrvatskog posavca kojem je svojstvena
visoka razina adaptabilnosti te svestranosti. Populaciju toplokrvnih konja u narednom razdoblju
treba povecati, uz preferiranje pasmina poput hrvatskog toplokrvanjaka, arapskog konja,
engleskog punokrvnjaka, lipicanca te drugih toplokrvnih pasmina. U promisljanjima uzgoja i
koriStenja konja treba uvazavati slijedeca polazista:

a) ocuvatii unaprijediti uzgoj dvaju autohtonih pasmina konja,

b) poticati poveéanje udjela toplokrvnih pasmina konja;

c) podrzavati povezivanje uzgajivaca konja u uzgojna i druga interesna udruzenja;

d) popularizacija konjanistva u javnosti kroz edukativne radionice i posjete;

e) ukljucivanje konja u programe agroturisticke ponude.
Razmatrajuci uzgoj kopitara na podrucju Banovine tijekom minulih razdoblja te aktualnog
vremena na tablici 2. prikazana je analiza prednosti, slabosti, prilika i prijetnji (SWOT) sa ciljem
njegovog skladnog razvoja na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije.

Tablica 6. SWOT analiza uzgoja kopitara na podrucju Sisacko-moslavacke Zupanije

PREDNOSTI: SLABOSTI:

- tradicija u uzgoju kopitara, - nedostatak dostatnih krmnih povrsina,
- funkcionalne uzgojne organizacije izvornih pasmina | - nedovoljna razvijenost manjih uzgajivaca,

konja, - nedostatak investicijskog potencijala farmera,
- povoljna prodajna cijena konja, - nedostatna trZzna organiziranost,
- formalnai neformalna mreZa uzgajivaca, - nepostojanje klaonice koja u fokusu ima preradu,
- povecana potraznja za konjima i jahanjem, promociju i plasman mesa kopitara,
- razvija se mreZa turizma (agroturizma), - depopulacija

- pogodni za odrZavanje ekosustava,
- potpora lokalne zajednice programima,
- potpora strukovnih sluzbi.

PRILIKE: PRUETNIJE:
- popularizacija konja, rekreativnog i terenskog - pojava