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STAKLENICKI STITASTI MOLIAC NE ZAOBILAZI NI TIKVENJACE
SAZETAK

Staklenicki Stitasti moljac konstantno je vazan Stetnik biljaka iz porodice
Cucurbitaceae, posebice krastavca, u primorskom i kontinentalnom dijelu
Hrvatske. Narocito je Stetan u plastenickom i staklenickom uzgoju gdje vladaju
povoljni okoliSni uvjeti za njegovo razmnozavanje. Posljednjih nekoliko godina
zabiljeZzene su sporadi¢no jake zaraze plodovitog povrcéa, tikvenjaca (krastavac,
tikvica, bundeva, dinja i lubenica), kao i pomocnica (rajéica i patlidzan) u
poljskim uvjetima diljem Hrvatske. Buduéi da je kod ovog Stetnika dokazan
visok stupanj rezistentnosti na insekticide, Sto oteZava njegovo suzbijanje,
nuzno je ponoviti spoznaje o odlikama Stetnika i mogucnostima njegova
suzbijanja, ovaj put fokusirano na kulturne vrste tikvenjaca, posebice krastavca
koji spada medu najzastupljenije vrste povréa koje se kod nas uglavhom
uzgajaju u zasti¢enim prostorima.

Klju€ne rijeci: Trialeurodes vaporariorum, krastavac, integrirana zastita

uvoD

Staklenicki stitasti moljac, Trialeurodes vaporariorum (Westwood), globalno
je vaZan invazivni Stetnik mnogih biljnih vrsta, a potjeCe iz Srednje i Juzne
Amerike. U hrvatskoj poljoprivredi postaje ekonomski vazna Stetna vrsta
tijekom sedamdesetih godina proslog stoljeca, Sto se vremenski poklapa s
naglim razvojem proizvodnje povréa i cvijeca u zasticenom prostoru. Od tada se
biljeze znacajne Stete od T. vaporarioruma u proizvodnji sezonskih kultura,
povréa (uglavnom plodovito povrée, krastavac, rajcica, patlidzan, paprika i
grah) te brojnih vrsta ukrasnog bilja, u zasticenom prostoru. Od 2000. godine u
Hrvatskoj obitava i duhanov Stitasti moljac, Bemisia tabaci (Gennadius), s
bioloskim odlikama i ekoloSkim zahtjevima vrlo sliécnim onima sa Stetnikom T.
vaporariorum. Nerijetko se ove dvije vrste pojavljuju i u mijeSanim
populacijama. Prema detaljnim terenskim istraZzivanjima u mediteranskom
dijelu Hrvatske, T. vaporariorum dominantna je vrsta u odnosu na vrstu B.
tabaci (Zanié¢ i sur., 2008.; Skaljac i sur., 2010.; 2013.) i svake godine pri¢injava
Stete na poljoprivrednim kulturama. Sto se tikvenjaca ti¢e, T. vaporariorum
najradije napada krastavac, potom dinju i tikvicu, a manje lubenicu. Krastavac,
uzgajan razlicitim tehnologijama u zasticenom prostoru, idealna je biljka
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domacin ovog Stetnika jer brzo i bujno raste te obiluje stalno dostupnim
mladim, socnim listovima. Nerijetko se prekomjerno gnoji dusi¢nim gnojivima,
Sto pridonosi bujnosti biljaka, posebice povecanju povrsine soc¢nih listova. K
tomu se uzgaja u gustom sklopu, pa sve to zajedno pridonosi stvaranju zapare
u objektima, odnosno ambijentu povoljnom za prekomjerno razmnoZavanje
Stetnika. Strucnjaci Instituta za jadranske kulture u recentnom su razdoblju
odradili dva vaina projekta u vezi s nepesticidnim metodama suzbijanja T.
vaporarioruma na rajcici (HRZZ-1P-3365 i VIP- 2016-14-41). Umjetne infestacije
rajCice ovim Stetnikom radene su koriStenjem prethodno zaraZenih biljaka
krastavca. Naime, u kontroliranim se uvjetima za dvadesetak dana na
presadnicama krastavca moZe proizvesti populacija odraslih oblika Stetnika
potrebna za infestaciju drugih kultura. Ovaj se rad, dakle, bazira na problemu
staklenickog Stitastog moljca na krastavcu i tikvenjacama.

PREGLED PROBLEMATIKE STETNIKA NA TIKVENJACAMA

Opis stetnika

Odrasli kukac nalikuje na leptirica; ima dva para krila prekrivena bijelim
vostanim prahom. Duljina tijela prelazi 1 mm, a dok miruje, krila su mu
poloZena tako da tvore trokutast oblik (Slika 1). Zenke polaZu svijetloZuta jaja,
elipticna oblika, duZine oko 0,2 mm, koja pri¢vrste na nali¢je listova biljaka
domacina. Jaja starenjem potamne. Iz jaja izlaze licinke (nimfe) plosnata tijela
koje prolaze cetiri stadija razvoja, od kojih je pokretan samo prvi. Zadniji
nepokretni preimaginalni stadij naziva se ,kukuljica” (Slika 3), a njezin pravilan
rub tijela prate karakteristicne duge dlake i krupne crvene oci bududeg
odraslog oblika, $to je vidljivo i golim okom. Stetnik ima 10-12 generacija
godiSnje, koje se preklapaju pa se na biljkama istodobno, najcesce, nalaze svi
razvojni stadiji Stetnika, Sto uvelike oteZava suzbijanje.

Slika 1. Odrasli kukac Slika 2. , Kukuljice” staklenic¢kog Stitastog
staklenickog Stitastog moljca u moljca (snimila K. Zanig¢)
mirovanju (snimila K. Zani¢)
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Biljke hraniteljice

Staklenicki Stitasti moljac izraziti je polifag koji, osim kultiviranog bilja,
uglavnom zeljastoga, napada i brojne korovske vrste koje se nerijetko nalaze
oko zastiéenih prostora i stalan su izvor zaraze, $to otezava ucinkovito
suzbijanje Stetnika. U priobalju, u okolici plastenika i staklenika (vani), T.
vaporariorum moze se naci na korovima porodice Asteraceae ili Solanaceae
tijekom cijele godine, zna¢i i zimi. Sto se tikvenjaca tice, kao 3to je veé
spomenuto, T. vaporariorum preferira krastavac, a tek potom dinju, tikvicu,
bundevu i lubenicu. U istraZzivanju preferencije T. vaporarioruma prema
biljkama domacdinima (rajcica, paprika, patlidZzan, dinja, grah, bamija, crveni
bosiljak, zeleni bosiljak te korijander), u koje nije bio uklju¢en krastavac zbog
brzog rasta i nesklada u habitusu s drugim vrstama, po privlacenju odraslih
grah (Mandusic i sur., 2019.). Dakle, dinja se u ovom istrazivanju nije pokazala
osobito atraktivnim domadinom u odnosu na spomenute vrste. Na temelju
strucne procjene i dugogodisnjeg iskustva, krastavac je medu tikvenjacama
najugroZeniji od stetnika T. vaporariorum (Slika 3).

Stetnost

Izravne Stete Cine odrasli kukci i li¢inke ubadanjem nalicja listova i sisanjem
biljnih sokova iz floema (Slika 4). Sisanje sokova uzrokuje blijedenje lis¢a,
nekrozu tkiva, a zatim postupno odumiranje (Slika 5). Neizravne Stete rezultat
su obilnog izluCivanja medne rose na napadnutim biljkama. Medna rosa
povoljan je supstrat za razvoj gljivica ¢adavica koje negativno utjeCu na
intenzitet fotosinteze, povecavaju apsorpciju topline, $to podiZe temperaturu
listova, pa odumire lisno tkivo i dolazi do defolijacije. Medna rosa i ¢adavica
oneciscuju biljne dijelove do te mjere da gube trZisSnu vrijednost.
U vezi s prijenosom biljnih virusa od strane stakleni¢kog Stitastog moljca, u
sklopu monitoringa virusa koje prenosi B. tabaci, provedenoga 2010. u RH-u,
testirani su na prisutnost geminivirusa i uzorci biljaka zarazeni s T.
vaporariorumom (bundeva, lubenica, tikvica, rajcica i paprika) s virusnim
simptomima, a rezultati su bili negativni (Skaljac i sur., 2011.).

Slika 3. Odrasli kukci na nali¢ju lista Slika 4. Odrasli kukac — hranjenje
krastavca (snimila M. Mandusic) (snimila M. Mandusic)
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Slika 5. Stete na krastavcu (snimila M. Skaljac)

Problem rezistentnosti na insekticide

lako su insekticidi globalno joS uvijek vaino orude u suzbijanju Stitastih
moljaca, njihova prekomjerna i nekontrolirana uporaba uzrokovala je
otpornost T. vaporarioruma na insekticide iz viSe kemijskih skupina
(Kapantaidaki i sur., 2017.).

Taj je problem prepoznat i u Hrvatskoj te se istrazuje u dionici projekta
»,Monitoring rezistentnosti Stetnih organizama na sredstva za zastitu bilja u
Republici Hrvatskoj“ (2018. - 2021.), financiranoga od Ministarstva
poljoprivrede u skladu s Direktivom 702/2014. Tijekom 2018. godine u
Zadarskoj,  Splitsko-dalmatinskoj i  Dubrovacko-neretvanskoj  Zupaniji
prikupljeno je i laboratorijski testirano 10 populacija T. vaporarioruma na
osjetljivost na insekticide. Odrasli oblici kukca testirani su na insekticide:
deltametrin, alfacipermetrin, piriproksifen, imidakloprid i tiametoksam. Sve
testirane populacije T. vaporarioruma, prikupljene iz plastenickog uzgoja s
povrca ili ukrasnog bilja, na podruc¢ju od okolice Zadra do Oboda (Cavtat),
rezistentne su na piretroide deltametrin i alfacipermetrin te organofosfat
piriproksifen. Na neonikotinoid imidakloprid visoko je osjetljiva bila samo jedna
populacija Stetnika, prikupljena na podrucju Metkoviéa na krastavcu, a pet
testiranih  populacija, prikupljenih na lokacijama Duilovo, Podstrana
(krastavac), Imotski, Obod i Turanj (tikvica), bilo je osjetljivo. Na tiametoksam
osjetljiva je bila samo jedna populacija prikupljena u Imotskom. Rezultati
ukazuju na opcenito slabu ucinkovitost dostupnih insekticida u suzbijanju
Stetnika T. vaporariorum. Ipak je na Sest od 10 lokacija u suzbijanju T.
vaporarioruma joS uvijek ucinkovit imidakloprid, a na jednoj lokaciji i
tiametoksam. Naime, u istraZivanjima prije 14 godina, na boZi¢noj zvijezdi,
utvrdena je visoka ucinkovitost imidakloprida u suzbijanju odraslih oblika T.
vaporarioruma (Zani¢ i sur., 2008.). To nikako ne znaéi da se imidakloprid
preporucuje za nekontrolirano koristenje (veliki broj tretmana, povecana
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koncentracija. itd.), ve¢ se, naprotiv, upozorava na nuznost uporabe svih
raspoloZivih elemenata iz sustava integrirane zaStite povréa, pa tako i
tikvenjaca. S obzirom na principe upravljanja rezistentnoséu Stitastih moljaca,
samo maksimalno koristenje razli¢itih nekemijskih taktika i metoda suzbijanja
T. vaporarioruma moZe pridonijeti stabilizaciji osjetljivosti populacija ovog
Stetnika (Ellsworth i Martinez-Carrillo, 2001.).

Suzbijanje

Prisutnost Stitastog moljca u objektu ili na polju najlakSe se uocava po
prisutnosti si¢usnih ,leptiriéa”, uvrijezena naziva ,bijele musice” na mladom,
vrSnom |iséu napadnutih biljaka. To su odrasli kukci koji naseljavaju nalicje
listova, a ako ih se ne suzbiju u ovoj fazi, polozit ¢e jaja iz kojih ¢e se razviti
nepomicne li¢inke (nimfe). Od razvojnih stadija Stetnika, upravo je odrasli oblik
odraslih kukaca, Stetnik ¢e se neometano razvijati i vrlo ¢e brzo do¢i do
preklapanja generacija, Sto znaci da ¢e u jednom trenutku na biljkama biti
prisutni i odrasli oblici, i jaja i nimfe razliCite starosti, pa ucinkovitost svake
metode suzbijanja postaje uvelike otezana i smanjena. Za T. vaporariorum, kao
i za druge vrste Stitastih moljaca, svojstveno je da najprije naseljava odredeni
dio, povoljnu mikrolokaciju, posebice u zasticenom prostoru, Sto proizvodaci
povréa znaju. Stoga takva mjesta treba konstantno pregledavati i, ako se na
vrijeme uodi pojava Stetnika, mozZe ga se lokalizirano pokusati suzbiti.

Ukratko, suzbijanje staklenickog Stitastog moljca na tikvenjacama primjenjuje
se uglavnom u zasti¢enim objektima. Suzbijanje je vrlo sloZzeno iz vise razloga i
zbog odlika Stetnika, kao S$to su: polifagnost, velik broj generacija tijekom
vegetacije i njihovo poklapanje, visok reprodukcijski potencijal i brz razvoj
rezistentnosti na insekticide razli¢itog mehanizma djelovanja. Stoga zastita od
ovog Stetnika mora ukljuciti primjenu svih raspoloZivih mjera suzbijanja (IPM).

Suvremenu tehnologiju uzgoja tikvenjaca, posebno krastavca, prati zastita
bilja zasnovana na znanju i integriranom pristupu. To znaci da sustav zastite
ukljuCuju sve raspoloZive mjere koje smanjuju brojnost Stetocinja, u ovom
slu¢aju T. vaporarioruma. Prije kemijskog ili bioloskog suzbijanja (primjena
parazitoida, predatora ili entomopatogenih gljivica) potrebno je provoditi
preventivne mjere i redovite vizualne preglede biljaka.

Preventivhe mjere obuhvacaju: uporabu nezaraiena sadnog materijala,
unistavanje korova u nasadima i oko njih, prozracdivanje objekta, umjerenu
gnojidbu dusikom, i slicno. Higijena objekta i njegova okoliSa mora biti
besprijekorna. Korove treba unistavati uokrug i unutar objekta. Naime, tu Cesto
obitavaju biljne vrste koje su alternativni domacini Stetnika i mogu biti izvor
zaraze za kulturnu biljku. Umjerena gnojidba i navodnjavanje (kap po kap)
osiguravaju proizvodnju manje bujnih biljaka, a time i manju zracnu vlagu
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nastalu transpiracijom, Sto pridonosi stvaranju okolisnih uvjeta manje
atraktivnih stakleni¢kom stitastom moljcu. Ako je nasad previse bujan, pozeljno
je skidati visak listova i tako osigurati prozracivanje.

Mehanicko-fizikalne _mjere ucinkovite u suzbijanju T. vaporarioruma u
zasticenu prostoru cine: uporaba UV apsorbirajuéih filmova, ,insect-proof”
mreze na svim otvorima objekata i vizualnih lovki. UV komponenta svjetlosnog
spektra ima vaZznu ulogu u ponasanju kukaca (orijentacija, navigacija, hranjenje,
interakcija spolova). U praksi se primjenjuju se komercijalizirane polietilenske
folije s dodatkom UV-apsorbiraju¢e komponente (propusnost 370-380 nm). Od
,insect-proof” mreza najcesce se koristi mreza ,50-mesh density” (0,26 mm
Sirine otvora), koja sprjecava ulazak stetnika T. vaporariorum i B. tabaci. Njezin
je nedostatak Sto ne sprjecava ulazak sitnijih Stetnih kukaca, kao $to su resicari
(tripsi), ali uporaba gusée mreze utjecala bi na porast zracne vlage u objektu.
Postavljanje klasi¢nih zutih ljepljivih plo¢a u objekte takoder smanjuje brojnost
odraslih oblika T. vaporarioruma. Nakon zavrSetka vegetacije treba unistiti sve
ostatke kulture, krastavca ili drugih tikvenjaca, kako bi se prekinuo lanac
moguce zaraze sljedede kulture koja moze biti domacin ovoga stetnika.

Dodatno, u istrazivanjima na rajcici dokazan je ucinak uzgojnih tehnologija,
cijepljenja i upravljanja dozom i omjerom dusi¢nih iona u hranjivoj otopini na
gustoéu populacije srodne Stetniku B. tabaci (Zani¢ i sur. 2017, 2018.). Na
rajici i boZi¢noj zvijezdi potvrden je visok ucinak metode lovnih biljaka
(patlidzan) na smanjenje brojnosti T. vaporarioruma (Mandusi¢ i sur. 2019.),
Sto upuduje na potrebu daljnjeg istrazivanja i razvoja ove metode primjenjive
na tikvenjace.

Kako bi mjere suzbijanja T. vaporarioruma bile ucinkovite, vazno je na vrijeme
otkriti nazocnost Stetnika u objektu/nasadu. Metode detekcije i pracenja
dinamike  Stetnika salinjavaju izravan vizualni pregled Dbiljaka i
primjena/ocitavanje vizualnih mamaca (Zute ljepljive ploce). Nalaz jednog
odraslog kukca na 100 biljaka signal je za provedbu suzbijanja.

BioloSko  suzbijanje  staklenickog  Stitastog  moljca  ukljucuje i
primjenu/ispustanje parazitskih osica, predatora ili entomopatogenih gljivica.
Primjenjuje se najcesce u velikim intenzivnim nasadima, u modernim objektima
i Cesto, Sto je i najbolje, u konzultaciji s obucenim predstavnicima proizvodaca
pojedinoga bioagensa.

Suzbijanje insekticidima primjenjuje se nakon uocavanja zaraze odraslim
kukcem, posebice u zasticenom prostoru gdje se kukac brzo razmnoZava, a
zaraza se Siri iz ZariSta na ostale dijelove nasada. Primjena insekticida mora biti
kvalitetna i osigurati cjelovito pokrivanje napadnutih dijelova biljke, posebice
nali¢ja listova gdje se nalaze svi razvojni stadiji Stetnika, jer o tome ovisi uspjeh
suzbijanja. Tablica 1 sadrZava pregled insekticida koji imaju dozvolu za
suzbijanje T. vaporarioruma na tikvenjacama u Hrvatskoj. Prilikom odabira
insekticida treba se pridrzavati uputa proizvodaca, posebice u vezi s brojem
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dopustenih primjena, koncentracijom i karencom. Uvidom u popis insekticida
jasno je da ne raspolazemo velikim brojem onih koji imaju dozvolu za primjenu
na tikvenjacama, a i veci dio njih ogranien je samo na zasticeni prostor. Ako se
prisjetimo podataka o rezistentnosti populacija T. vaporarioruma na insekticide
u Hrvatskoj, zaklju¢ak je da jedino primjena svih mjera suzbijanja moze
pridonijeti smanjenju brojnosti ovog Stetnika.

Tablica 1. Pregled insekticida (djelatnih tvari/pripravaka) dopustenih za
suzbijanje staklenickog stitastog moljca (Trialeurodes vaporariorum) na
tikvenjatama u Republici Hrvatskoj

Djelatna tvar | Pripravak Kultura | Ogranicenje na ZP*

PIRETROIDI (SKUPINA 3A)

alfa-cipermetrin | FASTAC 10 EC tikva, krastavac, NE
lubenica, dinja

alfa-cipermetrin | DIREKT krastavac DA

cipermetrin CYTHRIN MAX dinja, tikva, lubenica i
ostale tikvenjace s NE
nejestivom korom

deltametrin DECIS 2,5 EC krastavac i tikvice DA

lambda- KARATE ZEON krastavac NE

cihalotrin

NEONIKOTINOIDI (SKUPINA 4A)

imidakloprid BOXER 200 SL tikvenjace DA

imidakloprid CONFIDOR 200 | krastavac DA

SL

tiametoksam ACTARA 25 WG krastavac, lubenica, DA
dinja i tikvice

KARBAMATI (SKUPINA 1 A)

oksamil VYDATE 10 L) krastavac, krastavac za DA
preradu, lubenica, dinja
i tikvice

MINERALNA ULJA

parafinsko ulje PROMANAL dinja , krastavac, DA

NEU lubenica

*zasticeni prostor
GLASSHOUSE WHITEFLY DOES NOT AVOID THE CUCURBITS

SUMMARY

Glasshouse whitefly is permanently serious pest of cucurbits, especially
cucumbers, in the coastal and continental part of Croatia. It is particularly
damaging in greenhouse/glasshouse cultivation where its high reproduction
potential can be realised related to favourable environmental conditions. In
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recent period, sporadic strong infestations of fruiting vegetables by T.
vaporariorum, cucurbits (cucumber, zucchini, pumpkin, melon and
watermelon) and solanaceous crops (tomato and eggplant), have been
recorded in field conditions within Croatia. Since T. vaporariorum has been
proven to have a high degree of resistance to insecticides, which makes its
control very difficult, it is necessary to repeat the knowledge on its
characteristics as well as on management strategy against this pest. The
problem is focused on cucurbits, especially cucumber which is among the most
common species of vegetables grown in covered facilities in Croatia.

Key words: Trialeurodes vaporariorum, cucumber, IPM
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