Utjecaj primjene krutog stajskog gnoja na prinos
krme poluprirodnog travnjaka

Vranié, Marina; Bosnjak, KresSimir; Gantner, Ranko; Zupanovié¢, Matea;
Novak, Anja; Trubelja, Ana; Lisjak, Ines; Krapinec, KreSimir

Source / Izvornik: Krmiva : Casopis o hranidbi Zivotinja, proizvodniji i tehnologiji krme,
2020, 62,71 -78

Journal article, Published version
Rad u casopisu, Objavljena verzija rada (izdavacev PDF)

https://doi.org/10.33128/k.62.2.1

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:204:730086

Rights / Prava: Attribution-NonCommercial 4.0 International/Imenovanje-Nekomercijalno 4.0
medunarodna

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-16

Repository / Repozitorij:

Repository Faculty of Agriculture University of
Zagreb

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORILII



https://doi.org/10.33128/k.62.2.1
https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:204:730086
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://repozitorij.agr.unizg.hr
https://repozitorij.agr.unizg.hr
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/agr:3413
https://dabar.srce.hr/islandora/object/agr:3413

RRTTT

UTJECAJ PRIMJENE KRUTOG STAJSKOG GNOJA NA PRINOS KRME POLU-
PRIRODNOG TRAVNJAKA

THE EFFECT OF FARM YARD MANURE APPLICATION ON THE FORAGE
YIELD OF SEMI-NATURAL GRASSLAND

Marina Vranié, K. Bo$njak, R. Gantner, Matea Zupanovié, Anja Novak,
Ana Trubelja, Ines Lisjak, K. Krapinec

Izvorni znanstveni ¢lanak — Original scientific paper
Primljeno - Received: 16. prosinac - December 2020

SAZETAK

Cilj istrazivanja bio je utvrditi prinos suhe tvari (ST) krme poluprirodnog
travnjaka nakon jedne godine i nakon deset godina proljetne i jesenske primje-
ne krutog stajskog gnoja (KSG) u koli€ini od 30 t ha te isto usporediti s rezulta-
tima klasi¢ne mineralne gnojidbe.

Za potrebe ovog istraZivanja provedena su Cetiri gnojidbena tretmana:
(i) 30 t ha' KSG-a svako prolje¢e (tretman A); 30 t ha' KSG-a svaku jesen
(tretman B); (iii) 0 t/ha KSG-a + NPK i KAN svako proljeée (tretman C);
(iv) 0 t/ha KSG-a + NPK i KAN svaku jesen (tretman D).

U dvogodisnjem prosjeku utvrden je ukupan prosjecan visi prinos ST krme
(P<0,05) tretmanaB (8,28tha") u usporedbistretmanomA (7,63tha) (P<0,05).
Unutar tretmana A, B i D nije bilo znacajnih razlika po godinama istrazivanja.
Gnojidba mineralnim gnojivima u proljece (tretman C) i u jesen (tretman (D) rezul-
tirala je ve¢im prinosom ST u usporedbi s gnojidbom KSG-om (P<0,05). Vrijeme
primjene mineralnih gnojiva (prolje¢e —jesen) nije utjecalo na prinos ST (P>0,05).
Zaklju€eno je da je efikasnija gnojidba poluprirodnog travnjaka s 30 t KSG ha' u
jesen nego u proljece jer je rezultirala visSim prinosom ST krme poluprirodnog
travnjaka. Primjena mineralnih gnojiva se pokazala superiornijom u odnosu na
gnojidbu s 30 t KSG/ha u proljece ili u jesen.

Klju¢ne rijeci: poluprirodni travnjak, kruti stajski gnoj, gnojidba, prinos suhe
tvari

uvoD

TravnjaCke povrSine u ukupnim poljoprivred-
nim povrSinama RH predstavljaju zna¢ajan krmni
resurs. Prema podacima Statistickog ljetopisa
(DZS, 2018.) trajni travnjaci (prirodni i poluprirodni
travnjaci) su u 2017. godini zauzimali 607.555 ha,

odnosno 40,59 % ukupne koristene poljoprivredne
povrsine u RH.

Poluprirodni travnjaci su uglavhom niske pro-
duktivnosti koja se moze povecati primjenom nekih
agrotehnickih zahvata poput gnojidbe (Stybnarova
i sur., 2014.).
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Na travnjacima se mogu primjenjivati organska
i mineralna gnojiva. Organska gnojiva su prirod-
ni materijali biljnog (zelena gnojidba, biljni ostatci,
ku¢anski otpad, kompost) ili zivotinjskog porijekla
(kruti stajski gnoj, gnojovka ili polutekuc¢e stajsko
gnojivo i gnojnica ili tekuée stajsko gnojivo) (Kisi¢,
2014.). Organska gnojiva sadrze dosta organske
tvari (OT) i malu koncentraciju mikro i makro hranji-
va, dok mineralna gnojiva imaju ve¢u koncentraci-
ju osnovnih hranjiva i ne sadrze organske spojeve
(GaSpar, 1996.). Hranjiva iz organskih gnojiva su
biljkama dostupna nakon mikrobiolo$kog procesa
mineralizacije organskih sastojaka (Basi¢ i Herceg,
2010.). Stoga, organska gnojiva otpustaju hranjiva
kroz duzi period i dugoro¢no poboljSavaju kemij-
ske, fizikalne i mikrobioloSke osobine tla (Zheng i
sur.,, 2010.; Wang, 2014.).

Kruti stajski gnoj (KSG) je smjesa stelje, krutih
i tekuéih Zivotinjskih izlu¢evina razliitog stupnja
bioloske razgradenosti, stabilnosti i zrelosti (MAFF,
1982.). Dobiva se stajskim drzanjem domacih zivo-
tinja na stelji, a njegova kvaliteta i upotrebna vrijed-
nost ovise o vrsti stoke, vrsti i koli¢ini stelje, hranidbi,
nacinu skladistenja i manipulacije te uvjetima i razini
dozrijevanja (Basi¢ i Herceg, 2010.).

Mineralna gnojiva su soli, dobivene kemijskom
obradom ili sintezom prirodnih sirovina, koje u svo-
jem sastavu imaju biogene elemente u vecoj kon-
centraciji od bilo kojeg organskog gnojiva (Basic¢ i
Herceg, 2010.). Primjena mineralnih gnojiva je efi-
kasnija od primjene organskih gnojiva jer izravno
osiguravaju hranjiva za biljke i mikroorganizme tla
(GaSpar, 1996.), ali se za njihovu proizvodnju koristi
puno fosilne energije i lako se gube iz tla ispiranjem
nitrata (FAO, 2017.).

U usporedbi s dusi¢nim mineralnim gnojivima,
Cija je iskoristivost oko 60 % u ratarskim usjevima
(Jayasundara i sur., 2007.), iskoristivost N iz organ-
skih gnojiva varira od 60 do 90 % (MAFF, 1982.).
Odabir vrste gnojiva ovisi o oCekivanom utjecaju
gnojidbe na prinos i kvalitetu krme te troskovima
nabave i primjene. Primjena organskih gnojiva po-
vezana je s ve¢im troSkovima prijevoza i distribucije
po travnjaku, a primjena mineralnih gnojiva s ve¢im
tro§kovima nabave.

Radi nekih od prednosti koriStenja organskih
gnojiva u usporedbi s mineralnim gnojivima, poput
povecanja sadrzaja organske tvari u tlu, povecanja
vodnog i vodozraénog kapaciteta tla (Zheng i sur.,

2010.; Wang, 2014.; FAO, 2017.) te promicanja odrzi-
vosti poljoprivrednih ekosustava (Zhengi sur., 2010.),
organska gnojiva se preporuca koristiti u odrzivim
sustavima poljoprivredne proizvodnje (Ulen, 1993.),
posebno u ekoloSkom uzgoju (Lamkin, 1990.).

Prema rezultatima ranijih istrazivanja, gnojidba
brdsko planinskih poluprirodnih travnjaka KSG-om
moze povecati prinos suhe tvari (ST) travnjaka za
0.5-2.5 t ha $to je izrazenije u susnim godinama
proizvodnje (Julianna i sur., 2013.). Prinos ST trav-
njaka moze se povecati sa oko 2,5 t ha' na oko
6.0 t ha' s primjenom 60 t KSG/ha' godisnje (Dijk
i sur., 1990.). Crofts i Jefferson (1994.) navode da
se za intenzivnu proizvodnju krme preporuca primi-
jeniti maksimalno 12,5 t KSG/ha' godisnje, a Sinc-
lair i sur. (2013.) navodi da se na travnjacima moze
promijeniti max 50 t KSG/ha' godisnje. Osim pove-
¢anja prinosa ST, gnojidba travnjaka povecéava uku-
pnu hranidbenu vrijednost krme (Malgeryd, 1994.;
McCartney i sur., 2004.), koja predstavlja koncen-
traciju hranjivih tvari po jedinici ST i koliCinu krme
koju zivotinja moze konzumirati (Vrani¢ i sur., 2004.,
2017.; Knezevi¢ i sur., 2009.).

Zbog mogucih varijacija sastava KSG, u us-
poredbi s mineralnim gnojivima, teze je optimizirati
gnojidbu travnjaka s obzirom na vrijeme, frekvenciju
i primijenjenu koli¢inu (Thomas i Xiying, 2017.; Kim
i sur.,, 2014.). Osim toga, utjecaj primjene KSG-a na
prinos i kvalitetu krme ovisi o fitocenolo$kim, klimat-
skim i pedolo$kim uvjetima, pa je potrebno provoditi
vlastita istrazivanja.

Hipoteza istraZivanja bila je da gnojidba KSG i
mineralnim gnojivima razli€ito utjeCu na prinos ST
krme poluprirodnog travnjaka. Cilj istrazivanja bio
je utvrditi prinos ST krme poluprirodnog travnjaka
nakon jedne godine i nakon deset godina proljetne
i jesenske primjene 30 t KSG/ha te isto usporediti s
rezultatima klasi¢ne mineralne gnojidbe.

MATERIJALI | METODE RADA

Lokacija istraZivanja

Istrazivanje je provedeno na pokusnim povrsi-
nama pokusalista SveuciliSta u Zagrebu Agronom-
skog fakulteta Centra za travnjastvo smjestenog na
638 m nadmorske visine u Parku prirode Medved-
nica. Za provedbu istrazivanja koristena je pokusna
povrsina od 192 m2.
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Klimatski podaci

Podaci o koli¢ini oborina i srednjim mjese¢nim
temperaturama tijekom vegetacijske sezone 2004. i
2014. godine s mjerne stanice Medvednica — Pun-
tijarka prikazani su u Tablici 1. i 2. (DHMZ, 2004.,
2014.).

Iz tablice 1 je vidljivo da je tijekom vegeta-
cijske sezone 2014. palo viSe oborina (ukupno
1159,1 mm, odnosno prosje¢no po mjesecu
165,6 mm) u odnosu na vegetacijsku sezonu 2004.
godine (ukupno 850,5 mm, odnosno prosje¢no po
mjesecu 121,5 mm). U 2004. godini mjesec s naj-
viSe oborina bio je listopad, dok je u 2014. to bio
rujan. Najmanje oborina je tijekom vegetacijske se-
zone 2004. godine palo u rujnu, a 2014. u travnju.

Iz tablice 2 je vidljivo da je vegetacijska sezona
2014. bila toplija za 0,37 °C (prosje¢no po mjesecu
11,97 °C) u odnosu na vegetacijsku sezonu 2004.
godine (prosje¢no po mjesecu 11,6 °C). Tijekom
vegetacijske sezone 2004. i 2014. godine najtopliji
mjesec bio je srpanj, a najhladniji travan].

Gnojidbeni tretmani

Na poluprirodnom travnjaku zajednice Arhe-
natheretum medioeuropaeum ruderale provedeno
je istrazivanje utjecaja gnojidbenih tretmana na pri-
nos ST krme u razdoblju od deset godina (2004. —
2014.). Pokus je postavljen 2013. godine po slucaj-
nom blok rasporedu s deset gnojidbenih tretmana.

Za potrebe ovog istrazivanja izdvojeni su rezultati
Cetiriju tretmana gnojidbe za 2004. i 2014. godinu:
() 30 t ha' KSG-a svako prolje¢e (tretman A);
30 t ha' KSG-a svaku jesen (tretman B); (iii) 0 t/ha
KSG-a + NPK i KAN svako proljece (tretman C);
(iv) 0 t/ha KSG-a + NPK i KAN svaku jesen (tretman
D). Gnojidbeni tretmani su provedeni u 4 ponav-
ljanja rasporedenih po sluc¢ajnom blok raspore-
du. Osnovne pokusne parcelice imale su povrsinu
12 m?2 (6 m x 2 m), a razmak medu parcelicama bio
ie2m.

KSG je na pokusne parcelice ru¢no i ravnomjer-
no rasporeden grabljama. Organska gnojidba bazi-
rana na 30 t KSG ha" je iznosila 36 kg KSG parcela™.

Mineralna gnojidba bazirana na 500 kg NPK
(8:26:26) ha' je iznosila 0,6 kg NPK parcela’.
Mineralna gnojidba bazirana na 600 kg KAN-a ha'
je iznosila 0,72 kg KAN-a parcela™.

BotaniCki sastav je utvrden ru¢nim razdva-
janjem 200 g svjeze biline mase 2004. godine
sa svake pokusne parcele (ukupno je razdvoje-
no 16 uzoraka). Uzorci za utvrdivanje botani¢kog
sastava tratine uzeti su neposredno nakon kos-
nje i vaganja biljne mase radi utvrdivanje prinosa
ST. Uzorci biljne mase su razdvojeni na trave, ma-
hunarke i korove, a njihova je zastupljenost u tra-
tini izraZzena u postotku. Utvrdeno je da se tratina
2004. godine sastojala od 73,65 % trava, 0,47 % ma-
hunarki i 25,88 % korova.

Tablica 1. Srednja mjese¢na koli¢ina oborina u mm za 2004. i 2014., Medvednica - Puntijarka (DHMZ, 2004., 2014.)
Table 1 Mean monthly precipitation in mm for 2004 and 2014, Medvednica - Puntijarka

Godina Travanj Svibanj Lipanj Srpan;j Kolovoz Rujan Listopad | Ukupno Prosjek
Year April May June July August | September | October Total Mean
2004. 161,3 88,9 129,3 103 93,9 72,7 201,4 850,5 121,5
2014. 112,1 134,4 179,7 179,9 149,3 252 151,7 1159,1 165,6

Tablica 2. Srednje mjesecne temperature za vegetacijsku sezonu 2004. i 2014. godine (Medvednica - Puntijarka,

u °C)
Table 2 Mean monthly temperatures for vegetation season 2004 and 2014 (Medvednica — Puntijarka, in °C)
Godina Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Prosjek
Year April May June July August September | October Average
2004. 6,1 9 13,6 15,7 16,1 11,3 9,7 11,6
2014. 7,8 9,8 14,6 16,2 14,8 11,4 9,2 11,97
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Samohodnom grebenastom kosilicom pokoSe-
ne su pokusne parcele 2004. i 2014. godine. Kosnja
je obavljena u poc¢etku metli¢anja dominantnih trava
na visini od 5 cm od tla. Tijekom vegetacijske sezo-
ne skinuta su po 4 otkosa krme. Za svaku godinu
istrazivanja su prikazani rezultati ukupnog prinosa
ST ha' po tretmanu istrazivanja.

Tratina je pokoSena po sredini svake pokusne
parcele. Kosilicom je zahvaéena traka (zahvat kosi-
lice) Sirine 1,2 m kako bi se izbjegao rubni utjecaj
parcele na prinos krme. PokoSena biljna masa je
sakupljena na Satorska krila, vagana vise¢om digi-
talnom vagom radi utvrdivanja prinosa zelene mase.
Uzorak zelene biljne mase (oko 500 g) je susen na
temperaturi od 60 °C do konstantne mase radi utvr-
divanja sadrzaja ST-i i izraCuna prinosa ST-i po jedi-
nici povrsine.

Kemijski sastav KSG-a primijenjenog 2004. i
2014. prikazan je u Tablici 3.

Gnojidba mineralnim gnojivima sadrzavala je
ukupno 202 kg N ha", 130 kg P,O, ha', 130 kg K,0
ha' obje godine. Primijenjena koli¢ina N, P i K hra-

njiva gnojidbom KSG-om iznosila je 177, 59 i 81 kg
ha' tim redom 2004. godine, a 2014. godine 295,
1320 kg ha™' tim redom.

U Tablici 3. vidljive su varijacije ukupno primi-
jenjenih koli¢ina pojedinih hranjiva putem KSG.
Koncentracija hranjiva u KSG je varijabilna i ovisna
o brojnim ¢imbenicima poput vrste stoke, vrste i
koliCine stelje, hranidbe, nacina skladistenja i ma-
nipulacije s gnojem te uvjetima i razini dozrijevanja
(Basi¢ i Herceg, 2010.). Medutim, i tijekom godine
se koncentracija hranjiva u KSG moze znacajno mi-
jenjati Sto zahtijeva provedbu kemijskih analiza KSG
prije primjene radi optimizacije potrebne koli¢ine
(Thomas i Xiying, 2017.; Kim i sur., 2014.).

U jesen 9. godine istrazivanja, sondom su uzeti
uzorci tla na svakoj pokusnoj parcelici i na povrSini
pored pokusne parcele koja nije gnojena (kontrola)
radi utvrdivanja utjecaja gnojidbe na kemijski sastav
tla (Tablica 4.).

Primjena KSG-a je povecala pH vrijednost
i sadrzaj humusa u tlu u odnosu na gnojidbu mi-
neralnim gnojivima i kontrolni tretman (Tablica 4.).

Tablica 3. Kemijski sastav primijenjenog krutog stajskog gnoja po godinama istrazivanja (% u suhoj tvari)

Table 3 farm yard manure chemical composition (% in dry matter)

god./yr. pH ST/ DM C org. OT/ OM N NH_-N P,O, K,O
2004. 7.9 40 40 75 2,2 0,07 0,59 0,88
2014. 8,2 21 43 67 2,8 0,15 1,80 1,36

god., godina; ST, suha tvar; C, ugljik; OT, organska tvar; N, dusik; NH_-N, ammonium N; P,0,, fosfor pentoksid; K,0, kalijev oksid;

yr., year; DM, dry matter; C, carbon; OM, organic matter; N, nitrogen; NH,-N, ammonium nitrogen; P,O,, phosphorus pentoxide; K,0, potassium oxide.

Tablica 4. Utjecaj gnojidbe na kemijski sastav tla

Table 4 The effect of fertilizing tretment on soil chemical composition

Kemijski parametar / Gnojidbeni tretman/Fertilising treatment

Chemical parameter A B c D E
pH H,O 5,94 5,94 5,4 5,2 5,6
pH KClI 4,78 4,83 42 4,0 4,6
% humus 5,46 5,24 5,07 4,26 4,72
N (mg/100 g) 0,39 0,37 0,51 0,44 0,48
P,0, (mg/100 g) 5,1 7,0 8,23 10,2 34
K,O (mg/100 g) 17,0 22,5 14,5 14,5 29,5

A, 30 t ha' KSG-a svako proljeée; B, 30 t ha' KSG-a svaku jesen; C, 0t ha' KSG-a + NPKi KAN svako prolje¢e; D, 0t ha' KSG-a + NPK i KAN svaku jesen;

E, 0 t gnojiva ha'; N, dusik; P,0,, fosfor pentoksid; K,0, kalijev oksid;

A, 30t ha' of FYM every spring; B, 30 t ha' of FYM very fall; C, 0 t ha' FYM + NPK and KAN every spring; D, 0 t ha' FYM + NPK and KAN every fall;E, 0 t
fertilizer ha'; N, nitrogen; P,O,, phosphorus pentoxide; K,O, potassium oxide.
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Sadrzaj kalijevih soli je bio viSi kod gnojidbe KSG-
om tijekom 9 godina u odnosu na primjenu mine-
ralnih gnojiva, a nizi u odnosu na kontrolni tretman.
Veci sadrzaj N i P,O, je utvrden kod mineralne gno-
jidbe.
Kemijske analize

Kemijski sastav primijenjenog KSG i kemijski
sastav uzoraka tla je utvrden u laboratoriju Zavoda

za ishranu bilja SveuciliSta u Zagrebu Agronomskog
fakulteta.

StatistiCka obrada rezultata istraZivanja

Rezultati su obradeni u statistickom programu
SAS (SAS Institut, 1997.) koriste¢i MIXED proceduru.

REZULTATI | RASPRAVA REZULTATA
ISTRAZIVANJA

Za hranidbu domacih Zivotinja treba osigurati
dovoljnu koli¢inu krme $to se izrazava kao prinos
ST po jedinici povrSine (ha). Sadrzaj ST je usko
povezan s energetskom vrijedno$¢u krme jer sadrzi
sva organska hranjiva potencijalno dostupna zivoti-
njama (Vrani¢ i sur., 2004.).

U Tablici 5. je prikazan prosje¢an prinos ST
krme poluprirodnog travnjaka po gnojidbenim tre-
tmanima nakon 1. i nakon 10-e godine istrazivanja.

Unutar godina istrazivanja utvrdena je tenden-
cija ve¢eg prinosa ST krme poluprirodnog travnja-

ka tretmana B u odnosu na tretman A, a prosje¢no
za obje godine istrazivanja visi prinos ST tretmana
B u odnosu na tretman A (P<0,05) (Tablica 5.) §to
ukazuje na prednost jesenske primjene KSG u od-
nosu na proljetnu primjenu.

Prednosti primjene KSG u jesen, utvrdene ovim
istraZivanjem, mogu se povezati s osiguranjem hra-
njiva billikama prije zimskog mirovanja vegetacije
(Peel, 1938.) te potrebnom mikrobioloskom proce-
su mineralizacije organskih sastojaka iz KSG prije
aktivnog porasta biljke u prolje¢e kada su joj hra-
njiva najpotrebnija (Wilson i sur., 2009.; Basi¢ i Her-
ceg, 2010.). U suprotnosti s utvrdenim rezultatima, u
nekim ranijim istrazivanjima se navodi najpovoljnije
vrijeme za primjenu KSG rano u prolje¢e prije po-
Cetka vegetacije $to moze biti efikasnije u odnosu
na jesensku ili zimsku gnojidbu (Wilson i sur., 2009.;
Lamkin, 1990.; Smith, 1991.).

Proljetnom primjenom KSG, prevenira se gu-
bitak N ispiranjem tijekom zime (Smith i Unwin,
1983.) ali se, s druge strane, dosta N moze izgu-
biti isparavanjem amonijaka iz KSG tijekom ozujka
i travnja (Lamkin, 1990.). Ispiranje N tijekom zime
je manje ako se na travnjaku u jesen primjenjuje
KSG dobiven drzanjem Zzivotinja na slami (Cham-
bers, 1994.). Primjena KSG u prolje¢e moze rezulti-
rati kontaminacijom krme Cesticama gnojiva, pa ga
treba primijeniti Sto ranije (veljaca, ozujak) (Smith,
1991.; Lamkin, 1990.).

Tablica 5. Prosjecan prinos suhe tvari krme poluprirodnog travnjaka

Table 5 Average dry matter yield of semi-natural grassland

Prinos ST t ha /DM yield (t ha™)
Gnojidbeni tretmani Godina istraZivanja/Investigation year Prosjecan prinos ST
Fertilizing treatments J 9 y P Average DM yield
2004. 2014.
A 7,50° 7,76° N.S. 7,63°
B 8,29° 8,27° N.S. 8,28°
Cc 11,852 8,81° el 10,33
D 10,36° 9,722 N.S. 10,042
P * *% _ *
SEM 0,59 0,59 - 0,34

A, 30t ha' KSG-a svako prolje¢e; B, 30 t ha' KSG-a svaku jesen; C, 0 t ha' KSG-a + NPK i KAN svako proljeée; D, 0t ha' KSG-a + NPK i KAN svaku jesen;
SEM, standardna greska srednije vrijednosti; P, stupanj signifikantnosti. Vrijednosti u istom stupcu oznacene razli¢itim slovima statisticki znacajno se razlikuju
(* P<0,05; ** P<0,01). Vrijednosti u istom retku se statisticki znacajno razlikuju ako je P oznacen s *** (P<0,001).

A, 30t ha' of FYM every spring; B, 30 t ha' of FYM very fall; C, 0t ha' FYM + NPK and KAN every spring; D, 0t ha' FYM + NPK and KAN every fall; SEM,
standard error of the mean; P, degree of significance. Values in the same column marked in different letters differ significantly (* P<0.05; ** P<0,01). Values

in the same row are statistically significant if P is marked with *** (P<0,001).
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U ovom istrazivanju je utvrden veéi pri-
nos ST krme poluprirodnog travnjaka (7,5 do
8,3 t ST ha') gnojenog s 30 t KSG ha", bez obzi-
ra na vrijeme primjene (tretman A i tretman B) u
odnosu na prinos ST krme poluprirodnog travnja-
ka od 6 t ha' nakon primjene 60 t KSG ha™ tijekom
11 godina (Dijk i sur., 1990.). Medutim, koli¢ina pri-
mijenjenog gnojiva bi trebala zadovoljiti potrebe
biljaka na hranjivima, a ovisna je o stanju usjeva,
plodnosti tla te klimatskim uvjetima i potencijal-
nom prinosu biline mase (Butorac, 1999.; Mesi¢
i sur, 2008.; Kisi¢, 2014.). Primijenjena koli¢ina
KSG u ovom istraZivanju se uklapa u preporucenu
koli€¢inu KSG na travnjacima (25 — 37 t KSG ha)
(Peel, 1938.) ili 20-30 t ha' (Simpson i Jefferson,
1996.), manja od 50 t ha' godi$nje (Sinclair i sur.,
2013.), a veta od 20 t KSG ha' svakih tri do pet
godina u cilju ocuvanja bioraznolikosti (Crofts i
Jefferson, 1994.).

Kod gnojidbe travnjaka mineralnim gnojivima
(tretman C i tretman D) utvrden je vecéi prinos ST
krme ha' (P<0,05) u odnosu na gnojidbu KSG-om
(tretman A i tretman B) (Tablica 4.) $to je u skladu s
ranijim istrazivanjima u kojima je navedeno da mi-
neralna gnojiva imaju ve¢u koncentraciju osnovnih
hranjiva (Gaspar, 1996.), te izravno osiguravaju hra-
njiva za biljke i mikroorganizme tla (FAO, 2017.).

Kod tretmana mineralne gnojidbe je nakon prve
godine istrazivanja utvrden veéi prinos ST tretma-
na C u odnosu na tretman D (P<5), a nakon druge
godine istrazivanja tretmana D u odnosu na tretman
C (P<0,01) (Tablica 4). U prosjeku, (2004. i 2014.
godina) izmedu proljetne i jesenske primjene mine-
ralnih gnojiva nisu utvrdene statisti¢ki znacajne ra-
zlike u prinosu ST (P>0,05).

U ranijim istrazivanjima je preporu¢eno gnojiti
mineralnim gnojivima u prolje¢e (Kisi¢, 2014.; FAO,
2017.) $to je u suglasju s ve¢im prinosom ST biljne
mase nakon prve godine istrazivanja u odnosu na
jesensku gnojidbu mineralnim gnojivima (P<0,05).
Takoder, navodi se pozitivan utjecaj gnojidbe KSG-
om na prinos krme poluprirodnog travnjaka osobito
u susnim godinama (Julianna i sur., 2013.) $to ovim
istrazivanjem nije potvrdeno. Tijekom vegetacijske
sezone 2014. utvrdeno je viSe oborina u odnosu na
vegetacijsku sezonu 2014. (Tablica 2.) sto nije utje-
calo na prinos ST krme primijenjenih gnojidbenih
tretmana KSG (P>0,05) (Tablica 5.).

Radi odredenih prednosti koriStenja organ-
skih gnojiva u usporedbi s mineralnim gnojivima te
promicanja odrzivosti poljoprivrednih ekosustava
(Zheng i sur., 2010.), organska gnojiva se prepo-
ruc¢a koristiti u sustavima poljoprivredne proizvod-
nje (Ulen, 1993.), posebno u ekoloskom uzgoju
(Lamkin, 1990.). Visoki je potencijal primjene KSG u
gnojidbi travnjaka, ali nedovoljno iskoristen resurs
u RH (Knezevi¢ i sur., 2007.). Svaka farma proizvodi
stajski gnoj kao posljedicu drzanja Zivotinja, a trav-
njak je idealno mjesto za primjenu, i zbrinjavanje
stajskog gnoja ¢ime dolazi do recikliranja hranjiva
i minimalnog nedostatka hranjiva u tlu (Knezevi¢ i
sur., 2007.).

ZAKLJUCAK

U ovom istrazivanju se efikasnijom pokazala
gnojidba KSG-om s 30t ha' u jesen nego u prolje¢e
jer je rezultirala viSim prinosom suhe tvari krme po-
luprirodnog travnjaka. Primjena mineralnih gnojiva
se pokazala superiornijom u odnosu na gnojidbu s
30t KSG ha u proljece ili u jesen.
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SUMMARY

The objective of the study was to determine the yield of forage dry matter (DM)
of a semi-natural lawn after one year and after ten years of spring and autumn appli-
cation of farm yrd manure (FYM) in the amount of 30 t ha and to compare the same
with the results of standard mineral fertilization.

Four fertilizing treatments with fertilizer application were investigated:
(i) 30 t ha' of FYM every spring (treatment A); 30 t ha' of FYM every fall (treat-
ment B); (ii) 0 t ha'’ of FYM + NPK and KAN every spring (treatment C);
(iv) 0t ha' of FYM + NPK and KAN every autumn (treatment D).

The total average higher DM forage yield (P<0.05) of treatment B
(8.28 t ha') compared to treatment A (7.63 t ha') was determined. Statistically
significant differences in DM yield after the first year of the study or after the 10th
year of the study were found between A and B fertilizing treatments. Fertilization
with mineral fertilizers in the spring (treatment C) and in the autumn (treatment D)
resulted in a higher DM yield compared to FYM treatments. It was concluded that,
in terms of DM yield, the fertilization of semi-natural lawn with 30 t of FYM ha"
is more efficient in autumn than in spring. The application of mineral fertilizers
was found superior to fertilization with 30 t of FYM ha' in spring or autumn.

Key words: semi-natural lawn, farm yrd manure, dry matter yield
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