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Sazetak

Diplomskog rada studenta/ice Gabrijela Hercigonja, naslova

MOGUCNOSTI PRIMJENE PRINCIPA ZELENE GRADNJE U KRAJOBRAZU
GRADSKE CETVRTI TRESNJEVKA - JUG U ZAGREBU

Odrziv razvoj, odrzivi gradovi, zelena infrastruktura i zelena gradnja samo su neki od
pojmova koje susre¢emo u raznim raspravama, predavanjima, politikama i projektima koje
promicu ekoloski pristup. U ovome radu istrazen je pojam zelene gradnje i njezine dobrobiti,
principa i metoda primjene. U prvome djelu rada kroz pregled literature dolazi se do jasnih
saznanja o vaznosti primjene zelene gradnje u krajobraznom oblikovanju. Drugi dio rada
odnosi se na primjenu zelene gradnje na odabranoj lokaciji. Jasno definirani principi i metode
zelene gradnje rezultirali su predlaganjem moguéih smjernica za primjenu principa zelene
gradnje. Inventarizacijama i analizama rasclanjena je postoje¢a siva, plava i zelena
infrastruktura razmatranog obuhvata te se na segmentu Jaruna detaljnije prikazala
urbanisti¢ka situacija i karakter prostora. Temeljem provedenog istrazivanja predlozene Su

smjernice za primjenu principa zelene gradnje gradske cetvrti TreSnjevka — jug.

Kljuéne rijei: odrzivi razvoj, zelena infrastruktura, ekoloSki pristup, krajobrazno

oblikovanje



Summary

Of the master’s thesis —Gabrijela Hercigonja, entitled

POSSIBILITIES OF APPLICATION OF THE PRINCIPLE OF GREEN BUILDING
IN THE LANDSCAPE OF TRESNJEVKA - JUG CITY IN ZAGREB

Sustainable development, sustainable cities, green infrastructure, and green building are just
some of the terms encountered in various discussions, lectures, policies and projects that
promote ecological approach. In this thesis, the concept of green building and its benefits,
principles and application methods are researched. Therefore, in the first part of this thesis
through a literature review, clear knowledge is obtained about the importance of applying
green building principles in landscape design. The second part of the thesis refers to the
application of green building in the chosen area. Clearly defined principles and methods of
green building resulted with proposing possible guidelines for the green building principles
application. Detailed inventarisation and analysis of existing gray, blue and green
infrastructure chosen area were conducted. Urban situation and character of the area were
presented in more detail for the Jarun segment. Based on conducted research guidelines for

the application of green building principles were proposed for Tre$njevka — jug city district.

Keywords: sustainable development, green infrastructure, ecological approach, landscape
design



1. UVOD

Pojavom industrijske revolucije u 19. stoljeCu povecava se intenzitet djelovanja
covjeka na prirodu i okolis. Zbog migracije stanovnistva u gradove doslo je do naglog porasta
gradske populacije, razvoja i rasta velikih gradova, a posljedi¢no i transformacije te
degradacije prirodnih i doprirodnih krajobraznih struktura. Ubrzano povecéanje svjetske
populacije utjecalo je i na probleme u okolisu kao na primjer: gubitak bioloske raznolikosti,
globalne klimatske promjene, degradacija zemljista, vode i zraka te osiromasSivanje prirodnih
resursa (Wu J., Chen X., 2009). Razvoj svijesti 0 zagadenju i negativnom utjecaju na okoli$
rezultiralo je intenzivnijim razvojem svijesti o ekoloskim vrijednostima okolisa, a §to je u
konacnici rezultiralo razvojem ekoloskog pokreta 1970-ih godina.

Razvojem suvremenog ekoloskog pristupa u razli¢itim segmentima drustva u podrué¢ju
krajobraznog oblikovanja razvili su se i razliciti pristupi poput: ekoloskog krajobraznog
oblikovanja, odrzivog krajobraznog oblikovanja te zelene gradnje (Rechner Dika, 2012). lako
Su opée smjernice za odrziv razvoj i zelenu gradnju poznate i definirane ipak moguénost
njihove primjene prvenstveno ovisi 0 prostornom kontekstu i karakteristikama odredenog
prostora. U radu ¢e se obraditi osnovni pojmovi i teorijska osnova u cilju odredivanja
dobrobiti, principa i metoda zelene gradnje u krajobraznom oblikovanju te ¢e se razmotriti

mogucnosti njihove primjene u gradskoj ¢etvrti TreSnjevka — jug.

1.1. Problemska osnova rada

Narusenost kvalitete krajobraza i kvalitete zivota, negativne klimatske promjene,
toplinski otoci samo su neki od problema s kojima se danas susre¢cemo. Kao posljedica
navedenih problema razvio se ekoloski pristup krajobraznog oblikovanja, zelena gradnja.
Nedovoljno poznavanje pojma, principa i metoda, zelene gradnje te prednosti njihove
implementacije glavni su razlog nedovoljne primjene na podruc¢ju Hrvatske. Zelena gradnja
predstavlja jednu od najznacajnijih moguénosti za odrzivi rast na nacionalnoj i globalnoj
razini. Primjenom principa zelene gradnje nastoje se smanjiti ili eliminirati negativne
posljedice na okolis, stvarajuci pozitivne ucinke na krajobraz, odnosno prostor u cjelini. U
Hrvatskoj je zelena gradnja relativno novi pojam, a posebno u segmentu Kkrajobraznog
oblikovanja. Problemsko polaziste rada je pretpostavka da je principe zelene gradnje moguce

primijeniti u krajobraznom oblikovanju gradske Cetvrti Tre$njevka — jug.



1.2. Ciljrada

Cilj ovoga rada je razmotriti te definirati pojmove i osnovne principe zelene gradnje u
krajobraznom oblikovanju. Nadalje, cilj rada je utvrditi potencijale te predloziti smjernice za

primjenu principa zelene gradnje u gradskoj cetvrti TreSnjevka — jug.
1.3. Materijal i metode rada

Rad se sastoji od kabinetskog i istrazivackog dijela. Odnosno, sastoji se od analize
literature, analize recentnih primjera, izrade inventarizacija i analiza te terenskog obilaska, $to
¢e u nastavku biti detaljnije objasnjeno. Prvi dio rada je teoretski te se proucavala inozemna i
domaca literatura. Pregledom se obuhvatila literatura vezana uz krajobraznu arhitekturu,
krajobraznu ekologiju, odrzivi razvoj, zelenu infrastrukturu, zelenu gradnju te gradsku cetvrt
Tresnjevka — jug.

U drugom dijelu rada analizirali su se recentni primjeri koji su u krajobraznom
oblikovanju primijenili metode i principe zelene gradnje te se potom analizirala Cetvrt
Tresnjevka — jug. U QGIS programu izradile su se inventariziracije sive, zelene, plave
infrastrukture, gradevina i reljefa razmatranog podrucja. Za inventarizacije se jo$ Koristio
program Google Earth Pro te se obilazio razmatrano podrucje. Takoder, izradile su se analize
namjene i kori$tenja prostora na segmentu naselja Jarun uz pomo¢ QGIS programa, Google
Earth Pro i Procreate.

Terenskim obilaskom prikupljena je fotografska dokumentacija razmatranog prostora.
Temeljem provedenog istrazivanja predlozene su Smjernice za primjenu principa zelene

gradnje u gradskoj Cetvrti Tre$njevka — jug.



2. DEFINIRANJE OSNOVNIH POJMOVA

U ovome poglavlju definirat ¢e se osnovni pojmovi ¢ije je poznavanje nuzno za
razumijevanje predmeta istrazivanja. Objasnjeni su pojmovi odrzivi razvoj, odrzivi gradovi i
zelena infrastruktura, a koji zajedno Cine Siri kontekst te obuhvacaju 1 zelenu gradnju. Pojam

zelene gradnje detaljnije je obraden u sljedecoj cjelini.
2.1. Odrziv razvoj gradova

Kako bi se jasnije mogao shvatiti pojam odrzivog razvoja gradova, potrebno je
definirati sam pojam odrzivi razvoj. Prema Ujedinjenim narodima (United Nations, 2018)
definicija odrzivog razvoja podrazumijeva ,,razvoj koji zadovoljava sadaSnje potrebe bez
ugrozavanja mogucénosti zadovoljenja potreba buduc¢ih generacija”. Fond za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost (2022) pak definira odrzivi razvoj kao okvir za oblikovanje politika i
strategija kontinuiranog gospodarskog i socijalnog napretka, bez Stete za okoli§ 1 prirodne
izvore koji su bitni za sve ljudske djelatnosti u buduénosti. Osnovni cilj odrzivog razvoja,
prema istom izvoru, je osigurati odrzivo koriStenje prirodnih izvora na nacionalnoj i
medunarodnoj razini. Koncept odrzivog razvoja temelji se na ograni¢enosti prirodnih resursa i
negativnih utjecaja na okoli§ koji su proizasli njihovim iskoriStavanjem te zahtijevaju
unaprjedenje postoje¢ih i pronalazak novih modela za odrzivo koriStenje. Upravo iz
navedenih razloga Europska unija (2016) ima cilj kroz niz financijskih instrumenata i
strategija potaknuti unaprjedenje gospodarskog sustava kako bi se u€inkovitije koristili resursi
I energija.

Prema organizaciji ODRAZ (2021) odrziv razvoj definira tri glavna cilja. Osnovna
teZnja je postizanje sklada izmedu gospodarske u€inkovitosti, druStvene odgovornosti 1 zastite
okolisa (ODRAZ, 2021). Ove tri sastavnice odrzivog razvoja su neodvojive i medusobno
ovisne. Drustvo, u velikoj mjeri, ovisi o prirodnim resursima, a da bi se povecala kvaliteta
zivota koristi se ekonomski model (ODRAZ, 2021). Na slici 2.1.1. prokazane su unutar tri
kruga temeljne sastavnice odrzivog razvoja: druStvo, okoli§ i gospodarstvo. Drustvena
komponenta podrazumijeva njegovanje zajednica, osiguravanje jednake dostupnosti
obrazovanja i zdravstvene skrbi, postizanje ravnopravnosti i unaprjedenje socijalnih prava
(ODRAZ, 2021). Okolisna komponenta podrazumijeva razvoj strategija i planova upravljanja
za ocuvanje okoliSa, smanjivanje zagadivanja okoliSa, brigu o prirodnim resursima te zastitu

bioraznolikosti i prirode (ODRAZ, 2021). Gospodarska komponenta obuhvaca osiguravanje
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financijske i ekonomske stabilnost, zadovoljavajuce prihode, odrzavanje stabilnosti cijena i
porast blagostanja ljudi (ODRAZ, 2021). Postizanje ravnoteze izmedu ove tri sastavnice
odrzivog razvoja dovodi do osiguravanja dugorocnog drustvenog razvoja u ocuvanom

okolisu.

DRUSTVO

ODRZIVO

Slika 2.1.1. Tri sastavnice odrzivog razvoja
Izvor: LORA (2019). https://lora.bioteka.hr/sto-je-odrzivi-razvoj/ - pristup 20.5.2022.

Razvoj drustva rezultira povecavanjem negativnih utjecaja ¢ovjeka na sve sastavnice
okolisa. Pocetak intenzivnih negativnih utjecaja moze se smatrati industrijska revolucija.
Pocetkom 19. stoljeca predstavljaju se nove tehnologije koje su imale dalekosezne posljedice
na ekoloske, politicke, kulturne i druge segmente drustva. Takoder, industrijska revolucija
rezultirala je razvojem prometa, strojeva, izgradnjom Zeljeznica, ubrzanim Sirenjem gradova i
naseljenih prostora. Doslo je do naglog doseljavanja seoskog stanovni$tva u gradove i
formiranja velikih gradova u blizini nalaziSta ruda ili ugljena te tvorni¢kih pogona. U
krajobrazu to je rezultiralo transformacijom i1 smanjenjem kvalitete znacajnih povrSina
prirodnih i doprirodnih krajobraza. Dominantno ponasanje ¢ovjeka nad prirodom i njezinim
bogatstvima uzrokovalo je degradaciju okoliSa. Daljnji porast intenziteta razvoja, a koji je
danas jo$ i izrazeniji, negativno utje¢e na sve sastavnice okolisa. Povecanjem drustvene
svijesti razvila se spoznaja o snaznom utjecaju Covjeka na okoli§ kao 1 svijest o potrebi
smanjenja negativnih utjecaja na okoli§ kako se kvaliteta zivota u skoroj buduénosti ne bi
dovela u pitanje (Rechner Dika, 2012). Cilj politike odrzivog razvoja je, u kratkom
vremenskom periodu, smanjiti negativne utjecaje na okoli§ kako bi se osigurao kvalitetan
okolis i time omogucio kvalitetan zivot za buduce generacije.

Nakon definiranja pojma odrzivosti potrebno je objasniti znacenje odrzivog grada.
Prema Girardetu (1999) definicija odrzivog grada preklapa se s definicijom odrzivog razvoja:

,,0drzivi grad omogucuje svim svojim gradanima zadovoljenje potreba i kvalitete zivota, bez
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ugrozavanja prirodnoga svijeta ili Zivota drugih ljudi, sada i u buducnosti”. 1z toga proizlazi
da bi odrzivi gradovi trebali teziti postizanju sklada izmedu ekonomije, gospodarstva,
ekologije, politike i1 kulture. Odrzivi gradovi, za pocetak, trebaju biti sposobni samostalno
opstati oslanjaju¢i se na okolna ruralna podrucja i resurse koje imaju na raspolaganju
(Girardetu, 1999). Takoder, bi trebali teziti zadrzavanju §to vece koli¢ine energije i resursa na
podrucju grada kako bi se dugoro¢no zaustavio linearni porast potro$nje. To podrazumijeva
koriStenje obnovljivih izvora energije u svrhu smanjivanja oneciS¢enja okoliSa u gradu,
recikliranja, pretvaranja otpada u gorivo, planiranja uredenja gradova i njegove plave, zelene i
sive infrastrukture.

Prema Bruyninckx (2021) gradovi su slozeni sustavi koji povezuju zajednice i okoli$ u
jedinstvenu cjelinu koja se neprestano razvija. lako je svaki grad drustveno, kulturno i
gospodarsko srediste koje je sastavni dio regije koja ga okruzuje, svaki grad je jedinstven.
Time su i izazovi s kojima se gradovi suocavaju razli¢iti. Neki gradovi se suoCavaju sa
starenjem stanovni$tva, smanjenjem broja stanovnika, neki biljeze porast broja stanovnika,
slabljenje gospodarskih sektora, drugi privla¢e gospodarske inovacije 1 zbog toga su utjecaji
na okoli$ u gradovima znatno razli¢iti (Bruyninckx, 2021).

Prema podacima Ujedinjenih naroda (United Nations, 2018) do 2050. godine 68 %
stanovniStva bi trebalo zivjeti u gradovima. Urbanizacija gradova postaje problem zbog
zaostajanja razvoja ruralnih podrucja, a dovodi i do ranjivosti gradova radi nekontroliranog i
neplanskog Sirenja. Povecanje stanovnis$tva u velikim gradovima rezultira mnogobrojnim
negativnim posljedicama za okoli$, a od kojih su navedene samo neke poput: veéeg broja
automobila i drugih oblika transporta, zagadenja, povecanja staklenickih plinova i COg,
povecana potraznja za stanovima, prenamjena zelenih povrsina u parkiralista, povecanje buke,
stvaranje siromasnih ¢etvrti na rubovima grada (United Nations, 2018). Kao jedan od najvecih
problema prema podacima iz Zavoda za javno zdravstvo (2013) je upravo transport koji se
smatra jednim od glavnih zagadivaca okolisa i CO2 emisije. Prema podacima iz Europske
agencije za okoli§ (2019) cestovni promet ¢ini 27 % u ukupnom europskom doprinosu emisija
stakleni¢kih plinova u EU-u, dok osobni automobili proizvode 60,7 % ukupnih emisija
cestovnog prometa u Europi. Takvi uvjeti oprecni su S ciljevima odrzivih gradova koji Zele
posti¢i Sto kvalitetnije uvijete za stanovanje, zivot, smanjiti zagadenje okolisa na najmanju
mogucu razinu i u §to ve¢oj mjeri Koristiti prirodne resurse koje imaju na raspolaganju.

Medu brojnim gradovima koji se suoCavaju s negativnim posljedicama zagadenja i

klimatskih promjena zasigurno je i Kopenhagen. Kopenhagen se moze smatrati jednim od
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pozitivnih primjera grada koji implementacijom klimatskih politika usmjerava razvoj u
odrzivom smjeru. Ve¢ 2009. godine Gradsko vije¢e Kopenhagena (2012) je usvojilo klimatski
plan koji utvrduje politiku postizanja 20 % smanjenja emisija CO, do 2015. godine i kona¢nu
viziju da postanu potpuno CO neutralni do 2025. godine. Prema Zavodu za javno zdravstvo
(2013) povecana emisija CO> stvara posljedice preuranjene smrti gradana, hospitalizacije
zbog kardiovaskularnih bolesti i problema s disanjem, oneci$¢enje tla i voda te je zbog toga
vazno smanjiti emisiju CO.. Osim ulaganja napora u smanjivanje emisije CO> Kopenhagen
znacajna sredstva ulaze u odrzivu zelenu mobilnost. Prema Gehlu (2013) Kopenhagen je od
2000. godine odlucio organizirati i planirati grad daju¢i prednost biciklistickom prometu. To
je rezultiralo planiranjem i izvedbom biciklisti¢kih staza odijeljenih od kolnog i pjesackog
prometa, a koje osiguravaju biciklistima, drugim voza¢ima i pjeSacima vecu sigurnost.
Takoder, dajuci prednost zelenim opcijama i u zelji da stvore odrziv grad, odludili su se za
smanjivanje broja parkirnih mjesta i prometa u gradu opéenito. U konacnici to je rezultiralo
smanjivanjem automobilskog i poticanjem biciklistickog i pjesackog prometa. Na taj nacin
znafajno Se Smanjuje negativan utjecaj na okoli§ te se povecava kvaliteta Zivota 1 raste
spoznaja o kvaliteti prostora.

Zeleni pristup doveo je do rezultata koji su prikazani na slici 2.1.2., a koja prikazuje
odnos broja automobila i bicikala u centru Kopenhagena od 1970. do 2016. godine. City of
Cyclists (2017) navodi kako je 1970. godine centrom grada prolazilo 351.133 automobila, a
100.071 bicikala. Nakon dono$enja Biciklisticke strategije 2011. godine (engl. Bicycle
Strategy 2011-2025) vidljiva je znacajna promjena u porastu broja bicikala i smanjenju broja
automobila. Godine 2016. je broj bicikala, ¢iji je ukupni broj bio 265.700, prvi put veéi od
broja automobila, koji je iznosio 252.600. Ulaganje u infrastrukturu, donoSenje strategija i
podizanje svijesti gradana raznim kampanjama pridonijeli su povecanju biciklistickog

prometa za 68 % u razdoblju od 1995. godine do 2016. godine (City of Cyclists, 2017).
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Slika 2.1.2. Odnos broja automobila i bicikala u centru Kopenhagena od 1970. do 2016. godine
Izvor: Copenhagen City of Cyclists (2017) - pristup 20. 5. 2022.




Put do postizanja odrzivosti u gradovima nije nimalo jednostavan. Gradovi su se kroz
svoju povijest razvijali i oblikovali ovisno 0 zemljopisnom polozaju, kulturi i drustveno-
politi¢kim sustavima. Zbog toga su izazovi te utjecaji na okoli$ s kojima se gradovi suoc¢avaju
znacajno razli¢iti. Neki od prethodno spomenutih izazova zajednicki su vecini Europskih
gradova. Unato¢ svojim jedinstvenim znacajkama i izazovima s kojima se gradovi susrecu,
svi gradovi trebali bi poduzeti mjere kako bi se pripremili i smanjili u¢inke klimatskih
promjena te tezili ciljevima odrzivosti. Na primjeru Kopenhagena moze se zakljuciti kako
ulaganje u odrzivi razvoj moze znacajno doprinijeti poveéanju kvalitete zivota ljudi,
smanjenju negativnih utjecaja na okoli$, odnosno povecanju kvalitete cjelokupnog prostora.
Problemi s kojima se suoCava Zagreb su pretezito u suprotnosti s uvjetima koje Zele postici
odrzivi gradovi poput: depopulacije ruralnog podrucja, povecanje broja automobila, povecana

potraznja stanova, povecanje buke i sl.
2.2. Zelena infrastruktura

Zakon o prostornom uredenju (NN 39/19) zelenu infrastrukturu definira kao ,,planski
osmisljene zelene 1 vodne povrsine te druga prostorna rjesenja temeljena na prirodi koja se
primjenjuju unutar gradova i1 op¢ina, a kojima se pridonosi ocuvanju, poboljSanju i
obnavljanju prirode, prirodnih funkcija i procesa radi postizanja ekoloskih, gospodarskih i
drustvenih koristi odrzivoga razvoja”.

Zelena infrastruktura u strategiji EU-a prema Europskoj komisiji (2019) za zelenu
infrastrukturu definirana je kao ,,strateski planirana mreza prirodnih i poluprirodnih podrucja s
drugim ekoloskim obiljezjima koja su osmisljena 1 kojima se upravlja u cilju ostvarenja
velikog broja usluga ekosustava. Obuhvaca zelene prostore, plave ako je rije€ o vodnim
ekosustavima 1 druga fizi¢ka obiljeZja u kopnenim (ukljucujuéi obalna podrucja) i pomorskim
podruc¢jima. Zelena infrastruktura na kopnu nalazi se u ruralnim i urbanim okruzenjima”.

Prema Hrdalo (2013) ,,zelena infrastruktura se definira kao veza svih zelenih urbanih
podruc¢ja u prepoznatljivu cjelinu, odnosno fizicku povezanost izmedu odredenih dijelova
zelenih povrSina i programsko-funkcionalnu povezanost u smislu udovoljavanja razli¢itim
zahtjevima korisnika. Moze se re¢i kako ona predstavlja odnos izmedu potrebe gradana za
zelenilom u prostoru i njegovim prostornim zahtjevima. Govore¢i o elementima zelenog
sustava suvremenog grada, takoder se misli na trgove, parkove, drvorede, zelenilo oko
stambenog prostora, zgrade, Sume, napustena poljoprivredna zemljista, mocvarna podrucja,

obale, gradske vodene sustave, groblja i sli¢no”.



Suvremeni koncept zelene infrastrukture nastaje kao odgovor na Sirenje gradova,
povecanje ljudske populacije, intenzivnu poljoprivredu, oneciSéenje, invazivne vrste,
klimatske promjene, smanjenje bioloske raznolikosti i drugo. Prema Rechner Dika (2012) u
isto vrijeme razvija se i ekoloski pokret iz kojeg su se formirali pristupi: ekolosko krajobrazno
oblikovanje, odrzivo krajobrazno oblikovanje, zelena gradnja, ekoloski dizajn i drugo, a
svima im je zajedni¢ko ishodisno ekoloSko polaziste. Prema istom izvoru urbanizacija
znaéajno negativno utjeCe na ogranicavanje razvoja ckosistema $to rezultira smanjivanjem
bioraznolikosti. Nadalje, unosenje alohtonih vrsta rezultira stvaranjem dinamicnih staniSta
koja mogu karakterizirati veca raznolikost vrsta nego §to je to slucaj u okolnim prirodnim
staniStima te promjena sastava prisutnih vrsta moze utjecati na ,,funkcionalne grupe“ u
ekosistemu (Rechner Dika, 2012). Zelena infrastruktura jedan je od vaznih alata poticanja
poveéanja bioraznolikosti. Prema podacima iz Europske komisije (2019) samo 16 %
najvaznijih prirodnih stanista unutar EU-a je u dobrom stanju.

Zelena infrastruktura vazna je i zbog moguénosti pruzanja raznih okoli$nih (o¢uvanje
bioloSke raznolikosti, prilagodba klimatskim promjenama), gospodarskih (otvaranje radnih
mjesta) i druStvenih funkcija (osiguravanje kvalitetne odvodnje, zelenih povrsina). Neke od
dobrobiti zelene infrastrukture su osiguravanje kvalitetne odvodnje, sekvencije ugljika,
poboljSavanje kakvoée zraka, ublaZzavanje toplinskih otoka, povecavanje broja staniSta za
zivotinjski svijet te stvaranje rekreacijskih i boravisnih prostora. Zelena infrastruktura ostavlja
veliki trag u prostoru te pridonosi razvoju i integralni je dio prostornog identiteta.

Europska Unija prepoznala je kvalitetu i znacaj zelene infrastrukture te u svojim
strategijama zagovara potpunu integraciju u propise EU-a, kako bi postala standardni element
teritorijalnoga razvoja Sirom EU-a. Istrazivanje EEA, Prostorna analiza zelene infrastrukture u
Europi (Spatial analysis of green infrastructure in Europe, 2014), vrednuje zelenu
infrastrukturu kao ekoloski i prostorni koncept za promicanje zdravlja i otpornosti ekosustava.
Rezultati istrazivanja EEA (Europska agencija za okolis, 2014) pokazuju koliko je zelena
infrastruktura znacajna u ocuvanju bioraznolikosti, ublazavanju klimatskih promjena,
osiguravanju i povezivanju stanista. Zelena infrastruktura takoder postaje sve poznatiji i
znacajniji pojam u Hrvatskoj. Prema Ministarstvu prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine (2021), krajem 2021. godine donesen je Program razvoja zelene infrastrukture u
urbanim podruc¢jima za razdoblje od 2021. do 2030. godine. Program je donesen na temelju
Zakona o gradnji i doprinosi provedbi Strategije prostornog razvoja Republike Hrvatske.

Temelji se na drzavnom dokumentu za usmjeravanje razvoja u prostoru te postizanju



strateSkog cilja Ekoloska i energetska tranzicija za klimatsku neutralnost. Razvojni smjer
dokumenta je Zelena i digitalna tranzicija Nacionalne razvojne strategije Republike Hrvatske
do 2030. godine. Programom bi se trebali stvoriti preduvjeti za bolju kvalitetu Zivota, zdravlja
ljudi te napredak u drustvenom, gospodarskom i prostornom razvoju.

Prema Ministarstvu gospodarstva i odrzivog razvoja (2020) zelena infrastruktura ima
brojne dobrobiti i dokazano je kako upravo niti jedno ulaganje ne pruza tolike prednosti.
Prema izvjes¢u Kanadskog zavoda za osiguranje 1 Saveza op¢ina Kanade u 2020. godini pod
nazivom ,,Green Infrastructure for Climate Adaptation Visualization, Economic Analysis, and
Recommendations for Six Ontario Communities”, infrastruktura otporna na klimatske
promjene omogucuje Sesterostruki povrat investicija (Lilauwala i Gubert, 2019). Osim veé
spomenutih dobrobiti zelena infrastruktura doprinosi smanjivanju: efekta toplinskih otoka u
urbanim sredinama, temperature, rizika od poplave, potrosnje energije i emisije stakleni¢kih
plinova, smanjenju koli¢ine otpada, buke, kriminala te povecavanju: vijeka trajanja sive
infrastrukture (prometnica, nogostupa, cijevi), kvalitete zraka, bioraznolikost, fizi¢kog i
psihi¢kog zdravlja, vrijednost nekretnina, povecanju lokalne zaposlenost, proizvodnje hrane
itd.

Zelena infrastruktura pridonosi stvaranju identiteta prostora te ima socijalnu, ekolosku
i ekonomsku korist (Mell i Austin, 2014). Socijalna korist se o€ituje u kulturoloskim,
estetskim i fizickim vrijednostima prostora te poboljSava kvalitetu zivota, zdravlje korisnika i
povezuje zajednice (Mell i Austin, 2014). Ekoloska korist se oCituje u vrijednostima pojedinih
podrucja te stvaranju novih ekosistema za smanjivanje posljedica klimatskih promjena (Mell i
Austin, 2014). Ekonomska korist o€ituje se u stvaranju novih radnih mjesta, ulaganja u razvoj
turizma, poljoprivrede i rekreacije (Mell i Austin, 2014). Osiguravanje zelenih i plavih
povrsina u gradu nuzna je potreba za kvalitetan zivot 1 zadovoljavanje svih potreba gradana.
Dugorocna i dosljedna vizija koju podrzavaju upravljacke strukture i znanje moze promijeniti

grad u nekoliko desetljec¢a (Bruyninckx, 2021).
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3. ZELENA GRADNJA

U ovome poglavlju detaljnije ¢e se definirati funkcija zelene gradnje, njezine
dobrobiti, principi i metode. Kroz ovo poglavlje pojasnit ¢e se opcenito zelena gradnja,
njezini certifikati, prednosti zelene gradnje te mogucnosti primjene u krajobraznom
oblikovanju.

Hrvatski savjet za zelenu gradnju (2020), definira da se zelena gradnja odnosi na:
»cjelovit, holisticki proces osmiSljavanja, izvedbe, odrzavanja, koriStenja, upravljanja i
obnove objekata temeljen na principu odrzivosti. Medunarodni certifikati pri ocjenjivanju
stupnja njihove ,,zelenosti” promatraju iznimno velik broj aspekata, od efikasnog iskoristenja
gradevinskog zemljiSta, zbrinjavanja gradevinskog otpada, recikliranja materijala, povezanost
sa susjedstvom i servisima dostupnim korisnicima — posebno prometnim”. Isti izvor navodi
kako je zelena gradnja od iznimne vaznosti jer na integralan naéin pristupa energiji, ¢uva
vodne resurse, smanjuje otpad, zagovara recikliranje, stavlja veliku vaznost na krajobraz i
ambijent interijera, odabir i upotrebu ekoloSkih materijala te u konacnici promatra
funkcionalnost objekta kroz sve faze Zivotnog vijeka zgrade. Prema Nizarudu (2011) u
zelenoj gradnji znaCajnu ulogu u odrzivosti projekta ima krajobrazno oblikovanje. Prema
istom autoru krajobrazno oblikovanje je jednostavan i jeftin na¢in za poboljSavanje energetske
ucinkovitosti zgrade, obogacuje estetski izgled 1 vrijednost, omogucuje zastitu od nezeljenih
pogleda, smanjuje toplinu i ima brojne druge prednosti.

Hrvatski savjet za zelenu gradnju (2020) objasnjava kako je certifikatima zelene
gradnje moguce izraziti ekoloSku osvijeStenost, drustvenu odgovornost i efikasnost
iskoriStavanja resursa tijekom Citavog zivotnog ciklusa zgrade. Jedan od sustava je DGNB
(Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen) sustav certificiranja. Ovaj alat ne razmatra
samo ekoloski ve¢ drustveni i ekonomski aspekt. Prema istom izvoru DGNB je jedini sustav
koji je uskladen s europskim standardima i normama tako da ne zahtijeva dodatno
uskladivanje dokumentacije za europsko trziste. Hrvatski savjet za zelenu gradnju (2020)

razvija prilagodenu verziju sustava za hrvatsko trziste te se trenutno provodi pilot faza.
3.1. Dobrobiti zelene gradnje

Zbog brojnih negativnih posljedica klimatskih promjena drzave ¢lanice Europske
Unije postigle su dogovor o nizu klimatskih i energetskih strategija i postavile jasne ciljeve do

2030. godine (Europska komisija, 2019). Prema Europskoj komisiji (2019) jedan od nacina
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suocavanja s klimatskim promjenama je zelena gradnja koja zagovara projektiranje, izgradnju
i upravljanje zgradama koje su uskladene s nacelima odrzivosti okoliSa, smanjujuci tako
negativne utjecaje na okolis.

Prema Nizarudinu (2011) zelena gradnja podrazumijeva cijeli proces od osmisljavanja
do obnove objekta u odrzivom smislu. Cilj zelene gradnje prema istom autoru je smanjivanje
ukupnih utjecaja izgradenog okolisa na ljudsko zdravlje i prirodni okoli§. Smatra se kako se
taj cilj moze posti¢éi uz pomo¢ netoksi¢nog dizajna zgrade, energetski ucinkovitog, vodo
efikasnog i ucinkovitog dizajna materijala. Moze se reci kako je zelena gradnja u krajobrazu
sastavni dio zelene infrastrukture. Glavna zadaca zelene gradnje je identificirati neko
podrucje, ocuvati ga i obnoviti te stvoriti nove funkcije i povezati sve zelene prostore u
koherentnu mrezu kojom ¢e se kvalitetno upravljati. Cilj zelene gradnje opcenito je obnova i
ocuvanje okolisa, odnosno odrzivo upravljanje.

O zelenoj gradnji i njezinim prednostima najvise se moze na¢i na mreZnim stranicama
Hrvatskog savjeta za zelenu gradnju (2020). Prema istom izvoru zelena gradnja znacajno
smanjuje potro$nju energije u svim fazama vijeka trajanja zgrade. Na taj nacin nove ili
obnovljene zgrade postaju ugodnije, jeftinije za odrzavanje i prikladnije za okoliS. Takav
nacin gradnje ¢uva vodne resurse jer pronalazi razlicite nacine za efikasno upravljanje pitkom
1 otpadnim vodama. Proizvodnja energije iz obnovljivih izvora doprinosi smanjenju zagadenja
zraka 1 vode, $to u konac¢nici umanjuje pojavu kiselih kiSa, smanjuje i1 usporava klimatske
promjene te smanjuje cjelokupno zagadenje okolisa. Hrvatski savjet za zelenu gradnju (2020)
tvrdi kako ispravnim racunanjem vijeka trajanja zgrade, za koji se zalaze zelena gradnja,
dolazi do smanjivanja koli¢ine potrebnog gradevinskoga materijala. Nadalje, Kkoristi se
materijal vece kvalitete i trajnosti te se stvara manja koli¢ina gradevinskog otpada te se
povecava ponovna upotreba njegovim recikliranjem odnosno smanjuje se potreba za novim
sirovinama. Zelena gradnja takoder se zalaze za koristenje autohtonih materijala, §to smanjuje
emisiju COz zbog kraceg transporta.

Osim dobrobiti za okolis, Hrvatski savjet za zelenu gradnju (2020) isti¢e kako zelena
gradnja ima i brojne prednosti za korisnike zgrade. Navode kako su korisnici zelenih zgrada
za 27 % zadovoljniji od korisnika klasi¢nih zgrada te da je broj bolovanja za 25 % manji u
zelenim zgradama. Veca zastupljenost zelenih povrSina takoder moze imati pozitivan
psiholoski ucinak na Covjeka i njegovo zdravlje. Prema mreZnim stranicama Hrvatskog
savjeta za zelenu gradnju (2020) zbog dovodenja svjezeg zraka u prostorije, zelene zgrade

pruzaju visoku kvalitetu zraka, osiguravaju vece koli¢ine prirodnog svijetla te smanjuju
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potrebu za umjetnom rasvjetom. Na taj na¢in osigurava se ugodno radno okruzenje i boravak.
Isti izvor naglasava kako je u procesu planiranja vazno promisljati o skrac¢ivanju udaljenosti
od kuce do posla i ostalih drustvenih lokacija jer se time omogucuje smanjenje automobilskog
prijevoza, a sto u konacnici rezultira i manjim negativnim utjecajem na okolis. Istovremeno se
zagovara pjeSacenje i biciklizam Koji imaju znac¢ajno manji utjecaj na okoli$ od ostalih oblika
transporta.

Primjena principa zelene gradnje takoder doprinosi poboljsavanju prostornog
identiteta grada, ali rezultira i brojnim ekoloskim dobrobitima kao §to su: poticanje i ocuvanje
bioloSke raznolikosti, povezivanje ekosistema, o€uvanje i obnavljanje degradiranih stanista,
postivanje integriteta uzoraka (ekoloskih povijesnih i kulturnih) (Rechner Dika, 2012). Zelena
gradnja u krajobrazu vazna je za zdravlje ljudi jer moZe utjecati na kvalitetu zivota u gradu i
ponasanje ljudi (Marzukhi et al., 2020). Prema Honoldu (2012) nedostupnost urbane
vegetacije 1 otvorenih zelenih povrSina moze se smatrati potencijalnim rizikom za zdravlje.
Osim toga prema Wangu (2019) dobra dostupnost urbanih zelenih otvorenih prostora moze
potaknuti stanovnike da intenzivnije sudjeluju u fizickim aktivnostima. 1z navedenog se moze
zakljuciti kako zelena gradnja u krajobrazu i zelena infrastruktura imaju brojne dobrobiti za
fizicko, psihicko i mentalno zdravlje svojih korisnika odnosno stanara. Osim toga zelena
gradnja u krajobrazu smanjuje efekt urbanih toplinskih otoka (WHO, 2016), a koji nastaju
kada se zelene povrSine zamijene materijalima koji apsorbiraju suncevu energiju koja se
zadrzava 1 zagrijava povrSinu (Bogdan, 2019). Coder (2011) navodi kako se razvojem
gradova povecavaju povrsine pod tvrdim, nepropusnim podlogama koje smanjuju infiltraciju
u tlo, a Sto povecava moguénost nastajanja poplava i erozije. Iz navedenog se moze zakljuciti
kako primjena zelene gradnje ima pozitivan utjecaj na urbane sredine i rezultira pove¢anjem
kvalitete cjelokupnog prostora.

Zelena gradnja ukljuuje niz elemenata, a najznacajniji SU uporaba ekoloskih
materijala, poboljsanje energetske ucinkovitosti i gospodarenje otpadom za vrijeme gradnje,
uporabe i rusenja gradevine (Hrvatski savjet za zelenu gradnju, 2020). U konacnici zelena
gradnja u pocetku zahtjeva vecu investiciju, ali s obzirom na sve prednosti je dugoro¢no
isplativija i odrziva opcija (Hrvatski savjet za zelenu gradnju, 2020). Tijekom vremena zelena
gradnja osigurava usStedu energije, vode, ima manji utjecaj na okolis, pozitivan ucinak na
ljudsko zdravlje, smanjuje efekt toplinskih otoka u urbanim sredinama te se zalaze za odrzivo

upravljanje krajobrazom. Sve vece zanimanje za zeleno graditeljstvo pozitivan je pokazatelj
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podizanja opce druStvene i struéne svijesti o potrebi odrzivog i zelenog razvoja. U tablici
3.1.1. prikazane su neke od najvaznijih prednosti zelene gradnje.

Tablica broj 3.1.1. Dobrobiti zelene gradnje

DOBROBITI ZELENE GRADNJE

Smanjenje potro$nje energije, ocuvanje vodenih Upotreba autohtonih materijala, Smanjuje
resursa, koristenje obnovljivih izvora energije kolic¢ine gradevinskog materijala
Ublazava efekt toplinskih otoka Odrzivo upravlja krajobrazom
Povecava bioraznolikost Dobrobiti za ljudsko zdravlje
Zalaze se za recikliranje i odrzivo upravljanje Povecava vrijednost, kvalitetu i ugodnost prostora

otpadom, smanjuje koli¢ine gradevinskog

materijala

3.2.  Principi zelene gradnje

Prema procjeni Hrvatskog savjeta za zelenu gradnju (2020) zgrade u Europskoj uniji
trose otprilike 45 % ukupne energije i proizvode otprilike 40 % staklenickih plinova. Takoder,
zgrade su odgovorne za 35 % potro$nje gradevinskog materijala te za 35 % proizvodnje
otpada u graditeljskom sektoru (Hrvatski savjet za zelenu gradnju, 2020). Zbog toga se u
Ujedinjenim Narodima, razvija program "The sustainable sites initiative” za razvoj odrzivih
podrucja, koji promice razvoj zemljista i nacine odrzivog upravljanja (United Nations, 2018).
Prema istom izvoru zelena gradnja u krajobrazu smanjuje otpad, minimalizira utjecaj na
krajobraz, koristi manje energije, vode i prirodnih resursa. U nastavku su opisani principi
zelene gradnje koji se primjenjuju u uredenju krajobraza.

Danas je cilj da se certificira stupanj odrzivosti zgrade i krajobraza, a samim time se
mjeri razina Stetnosti za okoli§ 1 zdravlje. Prema Day (2018) certifikati se temelje na
ekoloskoj osvijeStenosti, drustvenoj odgovornosti i efikasnom iskoriStavaju resursa tijekom
Citavog zivotnog ciklusa. Certifikati vode racuna o efikasnom koriStenju gradevinskog
zemljista, zbrinjavanju otpada, recikliranju, povezanosti sa susjedstvom i dostupnim
servisima, potros$nji vode, rjeSenjima vezanim za krajobraz i interijer, odabir i nacin upotrebe
ekoloskih materijala, emisiju staklenickih plinova, energetsku ucinkovitost te koriStenje

obnovljivih izvora energije (Hrvatski savjet za zelenu gradnju, 2020).
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Osim certifikata potrebno je spomenuti vazne elemente u zelenoj gradnji poput tla i
vode. Kompaktno tlo stvara probleme jer ograni¢ava rast biljaka, dovodi do poplava i erozije.
Voda ima veliki znacaj u krajobrazu i zelenoj gradnji jer uz sebe veze specifi¢na stanista za
biljni i zivotinjski svijet. Porast primjene vodonepropusnih materijala smanjuje moguénost
povrSinskog otjecanja voda. Prirodni tokovi su cesto kanalizirani, S§to dovodi do
preoptere¢enja konvencionalnih sustava odvodnje i sve ucestalijih poplava kao posljedice
klimatskih promjena odnosno sve ¢escih i izrazito snaznih oborina u kratkom vremenskom
periodu. Upravo zbog sve ceS¢ih poplava javlja se potreba za alternativnim sustavima
upravljanja oborinskim vodama koji se temelje na zelenoj gradnji, zelenoj infrastrukturi i
principima odrzivog oblikovanja. Osim problema poplava problem je onecis¢enje voda gdje
se ponovno javlja potreba za alternativnim rjeSenjima poput primjene biljnih pro¢iséivaca.
Prema Malusu i Vouku (2012), biljnim uredajima smatraju se umjetne mocvare koje za cilj
imaju stvoriti uvjete koji ¢e omoguciti procis¢avanje otpadne vode koja tim sustavom
protjece. To se postize na temelju kombinacije razli€itih fizikalnih, bioloskih 1 kemijskih
procesa, unutar integriranog sustava vode, biljaka, zivotinja, mikroorganizama i okoli$nih
faktora. Veliku vaznost imaju biljni uredaji koji se primjenjuju za proc¢is¢avanje oborinske
vode u gradovima, sive vode iz domacinstava i otpadne vode kao produkt industrijskih
postrojenja (Malus, Vouk, 2012).

Prema Smolaru (2022) principi zelene gradnje podrazumijevaju integralni pristup koji
se temelji na vaznosti kvalitete materijala i resursa. Autorica Rechner Dika (2012) u svojem
radu navodi rezultate istrazivanja koje su proveli Calkins i Ameri¢ko udruzenje krajobraznih
arhitekata (ASLA) o praksi zelene gradnje medu krajobraznim arhitektima. Prema rezultatima
tog istrazivanja moze se zakljuéiti kako se u ekoloskom oblikovanju primjenjuju sljedece
tehnike i strategije: zastita lokacije i njezino obnavljanje (kontrola erozije, zastita lokacije,
redukcija poremecaja, obnavljanje lokacije), upotreba zelenih materijala i produkata (lokalni
materijali, netoksi¢ni materijali, certificirani materijali, reciklirani materijali, materijali s
recikliranim dijelovima, analiza zivotnog ciklusa materijala, materijali niske utjelovljene
energije), ucinkovitost koristenja voda 1 tretiranje otpadnih voda (autohtone ili biljke koje
traze malo vode, efikasna odvodnja, sakupljanje vode, tretiranje otpadnih voda na samoj
lokaciji), upravljanje oborinskim vodama (maksimalna infiltracija, najmanje moguée povrsine
oplo€enja, propusno oplo¢enje) i smanjenje toplinskog zagadenja zraka u gradovima

(osiguravanje $to viSe hlada, visoki faktor refleksije, zeleni krovovi).
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Zelena gradnja krajobrazu pruza prednost autohtonim materijalima $to smanjuje
transport 1 povecava mogucnost recikliranja. Smanjenje otpada na gradiliStima 1 njegova
ponovna upotreba predstavlja odrziv pristup u graditeljstvu. Nizarudin (2011) istice kako
krajobrazno oblikovanje moze pomoc¢i na efikasan i jeftin nacin smanjivanjem prekomjernog
zagrijavanja zgrade i moze povecati njezinu vrijednost. Zeleni nacin gradnje povecavaju
kvalitetu zivota te pozitivno utjeCu na Zivot i rad Covjeka i povecavaju estetske kvalitete
urbanih sredina. Implementacijom principa zelene gradnje stvaraju se prostori za rekreaciju i
boravak ljudi Sto dodatno pridonosi zdravlju i1 zadovoljstvu Kkorisnika. Takoder,
implementacija principa zelene gradnje u interijerima ima znaCajne dobrobiti na
produktivnosti, suradnju i kreativnost korisnika.

Zelena gradnja treba zadovoljiti brojne aspekte kako bi mogla dobiti certifikat. Veliki
znacaj daje se planiranju cijelog Zivotnog vijeka gradevine od projektiranja do rusenja.
Projekti u kojima se primjenjuju principi zelene gradnje zahtijevaju interdisciplinaran rad
odnosno suradnju struénjaka iz razli¢itih profesija jer se na taj na¢in postize razvoj kvalitetnog

1 odrzivog zivotnog prostora.
3.3.  Metode zelene gradnje

Zelena gradnja opcenito ali i u krajobraznoj arhitekturi sve je zastupljeniji i rasireniji
pojam. Metode zelene gradnje predstavljaju jednostavan nacin za poboljSavanje energetske
uc¢inkovitosti, pridonose estetici, vrijednosti nekretnine, kvaliteti okolisa i zdravlju korisnika,
smanjivanju topline u zgradama, sprjecavanju nastanak toplinskih otoka, smanjuju negativne
posljedice klimatskih promjena te doprinose procis¢avanju zraka. Metode zelene gradnje
ujedno su i metode zelene infrastrukture te odrzivog razvoja. Postoje brojni primjeri kako
implementirati zelenu gradnju u krajobraznu arhitekturu i u nastavku su opisane neke od
znacajnijih metoda zelene gradnje: zeleni krovovi, zeleni zidovi, ki$ni vrtovi, bioretencije i
mocvare.

Prvo treba spomenuti zelene krovove, odnosno krovne vrtove koji imaju znacajnu
estetsku, ekolosku i funkcionalnu ulogu. Njihovi slojevi djeluju kao toplinska izolacija te na
taj naCin smanjuju troskove grijanja i hladenja. Osim toga Stite krov od oStec¢enja uslijed
velikin promjena temperature, UV zrafenja, smanjuju vanjsku buku, smanjuju obujam
oborinske vode i stite od tuce. Osim estetskih i ekoloskih mogu imati i znac¢ajnu funkcionalnu
ulogu poput boravisnog i rekreacijskog prostora. Ovisno o tipu zelenoga krova, koriste se

specifiéni materijali i slojevi. Prema Kamenec¢ki (2018) zelene krovove dijelimo na
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intenzivne, polu-intenzivne i ekstenzivne. Intenzivni krovni vrtovi imaju vise od 20
centimetara supstrata $§to omogucuje biljkama da imaju gotovo jednake uvijete za rast kao na
zemlji te je moguca sadnja biljnog materijala od 6 centimetara do 2 metra. Slika broj 3.3.1.
prikazuje primjer intenzivnog krovnog vrta, gdje je moguce posaditi ve¢e biljke, u ovom
primjeru stablo masline. Takoder, na slici 3.3.2. prikazan je primjer krovnog vrta &ija je
primarna funkcija boravak. Polu-intenzivni krovni vrtovi imaju od 12 do 20 centimetara
supstrata. Ekstenzivni krovni vrtovi imaju debljinu supstrata od 4 (10) do 12 centimetara te se
najcesce sade otporne biljne vrste poput livadnog, zacinskog te aromati¢nog bilja. Na slici
broj 3.3.3. prikazan je primjer ekstenzivnog krovnog vrta s gusto posadenim livadnim,

aromati¢nim biljkama poput lavande, razli¢itih vrsta trava i drugih biljaka.
T

Slika 3.3.3.Krovni vrt. Rovinj.

Dalje je potrebno spomenuti zelene zidove ili vertikalne vrtove koji su djelomi¢no ili
potpuno prekriveni vegetacijom. Mogu biti vanjski i unutarnji, samostoje¢i ili pri¢vrs¢eni na
postojeci zid. Zeleni zidovi doprinose proizvodnji kisika, smanjuju COg, prasinu, zagadenje 1z
zraka, buku, stvaraju zdraviju klimu, ljeti hlade prostor dok zimi griju, smanjuju stres i

povecavaju produktivnost ljudi. Izgradnja zelenog zida mora ukljucivati planiranje, adekvatnu
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lokaciju, mora se obratiti paznja na klimu, odabir biljaka, postavljanje potpornih struktura,
navodnjavanje. Prema Bakovi¢u (2012) zeleni zid se sastoji od biljaka, supstrata (u obliku
organskih tvari ili anorganske poput plastike i sintetickih vlakana), sustava za navodnjavanje,
vodonepropusne membrane (za zaStitu fasade od vlage), strukturne potpore (prebacivanje
optere¢enja zelenog zida na fasadu) i rasvjete (opskrbljivanje biljaka s osvjetljenjem za
poticanje fotosinteze i prirodnog rasta, moze biti prirodna ili umjetna, halogena i LED
rasvjeta). Prema Nizarudinu (2011) razlikujemo dva tipa zelenih zidova; Zivi zidovi i zelene
fasade. Zelene fasade sastoje se penjacica koje rastu iz tla ili u posudama uz gradevinu. Zid ili
potporna mreza sluzi im kao podupira¢. Slika broj 3.3.4. prikazuje primjer zelenog zida koji
ima potpornu mrezu za podupiranje penjacica. Za razliku od zelenih fasada, zivi zidovi sastoje
se od unaprijed pripremljenih i zasadenih panela, odnosno modula, koji sadrze medij za rast
bilja, a postavljaju se vertikalno izravno na zid ili neku drugu gradevinu. Zivi zidovi smatraju
se suvremenim konceptom zelenih zidova koji zahtijevaju vise paznje prilikom oblikovanja,

planiranja i odrzavanja.

Slika 3.3.4. Vertikalni vrtovi. Hrgovic¢i, Zagreb.

Takoder, potrebno je spomenuti kisne vrtove. Barr Engineering Company (2001),
opisuje kisni vrt kao plitku, oblikovanu depresiju koja se obi¢no nalazi na parkiraliStima, uz
prometnice ili unutar stambenog zelenila (slika 3.3.5.). Prema Philadelphia water department
(2018), kisni vrtovi osim prikupljanja oborinske vode imaju ulogu filtriranja i uklanjanja
oneciscenja koje se u oborinskoj vodi nadu uslijed slijevanja s prometnica. U uklanjanju
oneciS¢enja oborinske vode najznaajniju ulogu imaju biljke u kisnom vrtu (slika 3.3.6.).

Tako tretirana oborinska voda moze se propustiti da se infiltrira u tlo ili se skuplja na dnu
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kisnog vrta i ispusta u konvencionalan sustav odvodnje ili direktno u prirodne vodotoke.
Prema Bray i sur. (2020) kisni vrtovi rjeSavaju problem viska vode koja je posljedica velikih
koli¢ina oborinske vode, smanjuje broj komaraca te uklanja onec¢is¢enja poput fosfora, dusika,
gnojiva i lis¢a. Ispod povrSinskoga sloja nalazi se pjeskoviti sloj koji pomaze pri usporavanju

oborinske vode da dode do rijeka i potoka.

Bie fitrrail oborinsiu vodu
o Ujedino | Uiepiaval
K krciiolkc

orods

‘amen il drugi medi pruta
dodatan kapacitet za sdoditenie
cborinske vode

Slika 3.3.5. Presjek kiSnog vrta.
Izvor: Philadelphia Water Department (2014) Philadelphia Mayor's Office of Transportation & Utilities: Image
(wordpress.com) — pristup 20.5.2022.

Slika 3.3.6. Kisni vrt.
lzvor: Broomfield Park Wetlands (2020) https://theriverstrust.org/about-us/news/the-wonderful-world-of-wetlands-
broomfield-park — pristup 20.5.2022.

Poslije kisnih vrtova potrebno je spomenuti bioretencije. Bioretencije su oblikovana
udubljenja koja se inace isuSuju i sadrze odredene biljne vrste koje su zasluzne za filtriranje.

Sluze za kvalitetnije upravljanje vodama, pro¢is¢uju vodu te pomazu ubrzati otjecanje vode i
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poticu procjedivanje u dublje slojeve. Bioretencije imaju estetsku i funkcionalnu ulogu (slika
3.3.7.). Kroz taj proces dolazi do mehani¢kog ¢is¢enja sastava vode od vecih Cestica. Prilikom
zadrzavanja vode U bioretenciji, dolazi do razvoja kemijskih procesa koje biljke koriste kako

bi upile nutrijente i odredene spojeve iz vode te na taj na¢in pro¢istile vodu.

Slika 3.3.7. Bioretencija.
Izvor: ASLA (2007) https://www.asla.org/bioswales.aspx — pristup 20.5.2022.

Na kraju potrebno je jo$ opisati mocvare. Agencija za zaStitu okoliSa Sjedinjenih
Americ¢kih Drzava (1993) mocvare, umjetne ili prirodne, sSmatra jeftinim i niskobudzetnim
alternativnim tehnologijama za obradu otpadnih voda (slika 3.3.8.). Prema Malusu i Vouku
(2012), biljnim uredajima smatraju se umjetne mocvare kojima je cilj, na temelju kombinacije
razli¢itih fizikalnih, bioloSkih i kemijskih procesa, unutar integriranog sustava vode, biljaka,
zivotinja, mikroorganizama i okoli$nih faktora, stvoriti uvjete koji ¢e omoguéiti pro¢is¢avanje
otpadne vode koja tim sustavom protje¢e. MoCvarni sustavi uspje$no se primjenjuju za
proc¢is¢avanje oborinskih voda u gradovima, sive vode iz domacinstava i otpadne vode koja
nastaje kao produkt u razli¢itim tipovima industrijskih postrojenja. Zbog visoke uc¢inkovitosti,
Siroke primjenjivosti, niskog troska izgradnje i odrzavanja, ekoloske, estetske te krajobrazne
vrijednosti mocvarne sustave trebalo bi uzeti u razmatranje kao zamjenu ili nadopunu za
standardne sustave prociS¢avanja voda. Prema Ruzinskom i Ani¢ Vucini¢ (2010), biljni
uredaji su projektirani sustavi koji oponaSaju prirodne mocvarne sustave. Prirodni mocvarni
sustavi imaju sposobnost proc¢is¢avanja otpadne vode uz pomo¢ korjenastih biljnih vrsta
prilagodenih povremenom naplavljivanju, a koje su smjestene u plitke naplavljene ili zasi¢ene

sedimente.
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Slika 3.3.8. Shematski prikaz obrade otpadnih voda kroz umjetno mo¢varno podrudje.
Izvor: Journal of Environmental Sciences (2017) https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fenvs.2020.00008/full — pristup
20.5.2022.

Metode zelene gradnje predstavljaju jednostavan nacin za postizanje ekoloski odrzivog
krajobraznog oblikovanja. Zajednicko svim prethodno opisanim metodama je da doprinose
povecanju proizvodnje kisika, smanjenju emisije CO> i zagadenja iz zraka te stvaraju zdraviju
klimu za korisnike prostora, smanjuju stres i na odrziv nacin upravljaju oborinskim vodama.
Zeleni krovovi, vertikalni vrtovi, kisni vrtovi, bioretencije te mocvare neki su od nacina kako
u sivu infrastrukturu implementirati zelene elemente koji u konaénici smanjuju negativne

posljedice klimatskih promjena te doprinose stvaranju privla¢nijeg urbanog prostora.
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4. PRIMJERI ZELENE GRADNJE

U ovome poglavlju prikazano i analizirano je nekoliko relevantnih primjera zelene
gradnje u arhitekturi i krajobrazu. Poseban naglasak prilikom analize primjera stavljen je na
odrzivost projekta, funkcije zelene gradnje unutar projekta 1 sadrzajima predvidenim
projektima krajobraznog uredenja. Odabir projekta napravljen je na temelju nekoliko kriterija:
implementacija principa zelene gradnje u urbanim prostorima na postoje¢im i prethodno
izvedenim, kao i novim lokacijama, projekti koji su realizirani unazad najvise 15 godina te
projekti u kojima su primijenjeni odrzivi principi oborinske odvodnje (Sustainable drainage
system). Takoder, vazno je definirati odrzive sustave odvodnje koji su skup praksi upravljanja
vodama kojima je cilj uskladiti suvremene sustave odvodnje s prirodnim vodnim procesima i
dio su vece strategije zelene infrastrukture (SuDS, 2020). Opisi i analiza parkova napravljeni

su prema opisima autora projekata preuzeti s internet izvora.
4.1. Adris zgrada

Lokacija: Zagreb, Hrvatska
Autori: Ivica Plavec, Ivan Zdenkovié i Zanet Zdenkovi¢ Gold
Zavrsetak izgradnje: 2014. godina

Prema internetskom portalu Arhitek.hr (2016) Adris zgrada je prva poslovna zgrada u
Hrvatskoj s LEED certifikatom. Autori su u projekt unijeli segmente zelene gradnje kako bi
zadovolji potrebne uvjete za dobivanje certifikata zelene gradnje. Uz ekoloski pristup ostvarili
su i malu potrosnju energije, malu emisiju COz i unijeli su zelenilo u interijer zgrade. Kako bi
se zadovolji uvjeti za dobivanje certifikata bilo je potrebno analizirati zivotni ciklus
materijala. Zgrada propusta jako puno prirodnog svijetla §to smanjuje potroS$nju elektri¢ne
energije (slika 4.1.1.). Zgrada je oblikovana kao razvedena stakleno plava, siva i zelena
kocka. Osim zadovoljavanja principa propustanja velike koli¢ine sunceve svjetlosti, paznja se
obratila i na visinu gradevine u odnosu na okolne objekte te ne odskace od okolne urbane

sredine. Svojim oblikom zgrada formira unutrasnji trg kao vazno boravisno i akcentno mjesto.
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Slika 4.1.1. Poslovni centar Adrls u Zagrebu 2D
Izvor: Arhitekt.hr. https://www.arhitekt.hr/hr/radovi/rad/poslovni-centar-adris-zagreb,94.html — pristup 28.3.2022.

4.2. Medunarodna luka Franjo Tudman

Lokacija: Zagreb, Hrvatska
Autori: Branko Kincl, Velimir Neidhardt i Jure Radi¢
Zavrsetak izgradnje: 2016. godina

Prema internetskom portalu Poslovni.hr (2017) medunarodna zra¢na luka Franjo
Tudman je takoder izgradena po nacelima zelene gradnje i ima medunarodni certifikat LEED.
Arhitekti Branko Kincl, Velimir Neidhardt i Jure Radi¢ su za ovaj projekt dobili prestiznu
nagradu American Architecture Prize. Kako bi gradevina dobila certifikat bilo je potrebno
izraCunati i analizirati Zivotni ciklus materijala. Kompleks ima manji negativi utjecaj na okolis
zbog manje potro$nje energije i vode, nizih troSkova odrzavanja, sustava za sakupljanje
kisnice koja se koristi za ispiranje WC-a i LED primjene rasvjete (slike 4.2.1. i 4.2.2.).
Temeljem toga se moze zakljuCiti kako su zadovoljili principe zelene zgrade poput:
upravljanja oborinskim vodama, obnavljanje zra¢ne luke, upotreba recikliranih materijala,
ucinkovitost koriStenja vode. Pri projektiranju velika vaznost pridavala se iskoriStavanju
prirodnog svijetla te recikliranju vode. Osim toga luka ima mjerace za buku i kvalitetu zraka
¢ime se prati stopa zagadenja Sto je vazno zbog oCuvanja neposrednog okoliSa. Sustav za
odvodnju oborinskih voda nalazi se ispod avio mostova, te se uz pomo¢ cjevovoda i kolektora
nakon procis¢avanja ispusta u rijeku Savu. Sustavom za odvodnju oborinskih voda luka je

zadovoljila sve uvjete za dobivanje certifikata zelene gradnje.
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Slika 4.2.1. Medunarodna zraéna luka. Zagreb.
Izvor: Poslovni.hr (2017). https://www.poslovni.hr/sci-tech/prva-hrvatska-zelena-zracna-luka-ostvaruje-rekordne-rezultate-
334119 — pristup 28.3.2022.

Slika 4.2.2. Medunarodna zraéna luka. Zagreb.
I1zvor: Poslovni.hr (2017). https://www.poslovni.hr/sci-tech/prva-hrvatska-zelena-zracna-luka-ostvaruje-rekordne-rezultate-
334119 — pristup 28.3.2022.

4.3. Kruzni tok u Puli

Lokacija: Pula, Hrvatska
Autori krajobraznog uredenja: doc.dr.sc. Ines Hrdalo, Mateja Petronijevi¢, URBIS d.o.o.
ZavrSetak izgradnje: 2016. godina

Prema internetskoj stranici Korak.hr (2019.) kruzni tok u Puli primjer je primjene
principa zelene gradnje u krajobrazu. Najveéi problem bilo je poplavljivanje tog prostora kod
kisa veceg intenziteta, zbog postojecih starih odvodnih kanala, prirodnih karakteristika
prostora, izgradenosti prostora te smanjenog koeficijenta otjecanja oborina. Krajobraznim
uredenjem prostor je podijeljen na pet zona (slika 4.3.1.). Prva zona obuhvacéa kruzno
raskrizje koje se sastoji od nekoliko prstenova. Prvi prsten predstavlja ki$ni vrt oblikovan kao
grass swale koji sluzi za prihvat prvog oborinskog dotoka vode i na prirodan nadin ga
procis¢uje (Korak.hr, 2019). Drugi prsten ¢ini nasip i prsten od ¢elicnih Stapova kojemu je
uloga osvjetljavanje kruznog toka i stvaranje maglice. Tre¢i prsten predstavlja sredi$nji dio

kruznoga toka i sastoji se od dvije lagune i jedne mokre lagune koja dodatno procisc¢ava
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onecis¢enu oborinsku vodu iz prvog prstena. Druga zona je tampon zona, kojoj je uloga
zbrinjavanje otpadnih voda, ali ima i boravisnu ulogu. Treca i Cetvrta zona sastoje se od kiSnih
vrtova te peta zona predstavlja prometno zelenilo. 1z navedenog se moze zakljuciti kako su
zadovoljeni principi zelene gradnje poput: prilagodbe projekta klimi i geografskim
ogranic¢enjima, upotreba zelenih materijala i produkta, u¢inkovitost koristenja voda i tretiranje
otpadnih voda, upravljanje oborinskim vodama, smanjenje toplinskog zagadenja zraka
uzrokovano sivom infrastrukturom. Primjena principa zelene gradnje u ovome projektu, osim
sprje¢avanja poplavljivanja, sprjeCavanja nastanka toplinskog otoka te smanjivanje negativnih
posljedica klimatskih promjena, rezultirala je novim multifunkcionalnim prostorom i novom

identitetskom toCkom grada Pule.

Slika 4.3.1. Kruzni tok u Puli.
Izvor; Korak.hr (2019). https://korak.com.hr/odrzivi-sustavi-odvodnje-kao-dio-urbane-zelene-infrastrukture-primjer-kruznog-
toka-u-puli/ - pristup 28.3.2022.
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4.4. Okrug klimatskih inovacija; Climate Innovation District

Lokacija: Leeds, UK
Autor: White Arkitekter
ZavrSetak izgradnje: 2020. godina

Climate Innovation District projekt je kojemu je cilj stvoriti odrzivost prostora,
smanjiti razinu emisije ugljika te pruziti vecu kvalitetu stanovanja. Lokacija projekta
smjestena je uz rijeku $to je polaziSte za inovacije u odrzivim sustavima odvodnje jer sve
povrsinske vode koje se prikupljaju na taj nacin mogu se kontrolirano ispustati u rijeku (slika
4.4.1.). Slika 4.4.1. prikazuje prikupljanje i ispustanje viska oborinske vode u rijeku. Voda sa
zelenih krovova, propusnog oplocenja i kisnih vrtova se filtrira i zatim ispusta u rijeku.
Metode zelene gradnje primijenjene u ovome projektu su: zeleni krovovi, ki$ni vrtovi,
propusno oplocenje (4.4.2., 4.4.3.), bazeni za zadrzavanje viska oborinske vode, otvorene
zelene povrsine s divljim cvije¢em, primjena aromati¢nog bilja, vertikalni vrtovi (4.4.4.),
stabla (4.4.5). Zanimljivost ovog projekta je da su prvenstveno bile odabrane komponente
odrzivog sustava odvodnje te se prema njima radilo oblikovanje prostora (SuDS, 2020).
Prednosti ovakvog oblikovanja prostora su: krajobraz je u potpunosti propustan i
funkcionalan, poboljsana je kvaliteta zivota ljudi te je smanjena siva infrastruktura. Na
temelju toga moze se zakljuciti kako su koristeni principi zelene gradnje poput: projekt je
prilagoden klimi, upotreba zelenih materijala i produkata, uc¢inkovitost koriStenja vode i
tretiranje otpadnih voda (efikasna odvodnja, sakupljanje vode, tretiranje otpadnih voda na
lokaciji), upravljanje oborinskim vodama (propusno oplo¢enje), smanjenje toplinskog
zagadenja zraka kao posljedica zagrijavanja sive infrastrukture (propusno oplocenje, zeleni

krovovi).
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Slika 4.4.1. Prikaz principa odrzivog sustava odvodnje. Climate Innovation District.
Izvor: 009_01 06_20_climate_innovation_leeds 2020_awards.pdf - pristup 27.6.2022.

S e
Slika 4.4.2. Prikaz propusnog oploc¢enja. Climate Innovation District.
Izvor: 009_01_06_20_climate_innovation_leeds_2020_awards.pdf - pristup 27.6.2022.
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Slika 4.4.3. Prikaz propusnog oplocenja i prirodnih materijala. Climate Innovation District.

Izvor: 009_01 06_20 climate_innovation_leeds _2020_awards.pdf - pristup 27.6.2022.

Innovation District.
Izvor: 009_01 06_20 climate_innovation_leeds 2020_awards.pdf - pristup 27.6.2022.
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Slika 4.4.5. Prikaz propusnog oplocenja. Climate Innovation District.
Izvor: 009_01_06_20_climate_innovation_leeds_2020_awards.pdf - pristup 27.6.2022.
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4.5. Glavno sjediSte Jehovinih svjedoka u Britaniji; Jehovah’s

Witnesses Britain Headquarters

Lokacija: Jehovah’s Witnesses Britain Headquarters, 1 Kingdom Way, Ujedinjeno
Kraljevstvo
Autor: krajobrazni arhitekt Murdoch Wickham, SuDS Design
Zavrsetak izgradnje: 2016. godina

Jehovah’s Witnesses Britain Headquarters prostire se na 33 hektara zemljista. Ovaj
projekt predstavlja primjer prenamjene prostora — odlagaliste otpada preoblikovano je za
potrebe dobrotvorne organizacije (slika 4.5.1.). Prostor je osmisljen s puno jezera i kisnih
vrtova kako bi prikupilo $to veéu koli¢inu oborinske vode. Tijekom susnih dana kiSni vrtovi i
akumulacijska jezera su suha te za vrijeme jakih oborina akumuliraju i filtriraju vodu.
Koristene su metode zelene gradnje: zeleni krovovi (slika 4.5.2.), propusno oplocenje (slika
4.5.3.), kisni vrtovi (slika 4.5.4.), kanali koji imaju moguénost filtriranja (slika 4.5.5.), jezera.
Izmedu blokova zgrada nalaze se kiSni vrtovi dok se na krovovima zgrada nalaze krovni
vrtovi. Za staze i parkiralista koriSteno je propusno oplocenje (slika 4.5.6.). Oborinska voda
otjeCe u kanale pored cesta te se visak vode ulijeva u akumulacijska jezera. Na temelju
navedenog moze se zakljuéiti kako su koriSteni principi: obnavljanje lokacije, upotreba
zelenih materijala i produkata, u¢inkovitost koristenja voda i tretiranje otpadnih voda (biljke
prilagodene klimi, efikasna odvodnja, sakupljanje vode, tretiranje otpadnih voda), upravljanje
oborinskim vodama (propusno oplocenje, filtracija oborinske vode), smanjenje toplinskog
zagadenja zraka (zeleni krovovi, ki$ni vrtovi, zelena infrastruktura). Primjena svih navedenih
metoda zelene gradnje rezultirala je sprjeCavanjem poplavljivanja prostora, smanjenjem
negativnih posljedica klimatskih promjena, smanjenjem efekta toplinskih otoka, filtracijom

oborinske vode te povecanje kvalitete prostora.
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Slika 4.5.1. Prikaz sustava odvodnje. Jehovah’s Witnesses Britain Headquarters.
lzvor: 001_29 04_20_jehovahs_witnesses_cheltenham_2020_awards.pdf - pristup 27.6.2022.
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Slika 4.5.2. Prikaz krovnog vrta. Jehovah’s Witnesses Britain Headquarters.
Izvor: 001_29 04_20_jehovahs_witnesses_cheltenham_2020_awards.pdf - pristup 27.6.2022.
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Slika 4.5.3. Prikaz propusnog oploc¢enja. Jehovah’s Witnesses Britain Headquarters.
Izvor: 001_29_04_20_jehovahs_witnesses_cheltenham_2020_awards.pdf - pristup 27.6.2022.

Slika 4.5.4. Prikaz ki$nog vrta. Jehovah’s Witnesses Britain Headquarters.
Izvor: 001_29 04_20_jehovahs_witnesses_cheltenham_2020_awards.pdf - pristup 27.6.2022.
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Slika 4.5.5. Prikaz rova. Jehovah’s Witnesses Britain Headquarters.
Izvor: 001_29_04_20_jehovahs_witnesses_cheltenham_2020_awards.pdf - pristup 27.6.2022.
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Slika 4.5.6. Prikaz cijelog kopleksa. Jehovah’s Witnesses Britain Headquarters... .

Izvor: 001_29_04_20_jehovahs_witnesses_cheltenham_2020_awards.pdf - pristup 27.6.2022.
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4.6. KiSni vrt u ulici Andre; Andre Street Rain Garden

Lokacija: Andre Street Rain Garden, London
Autor: Hillman Gardens i London Borough of Hackney
Zavrsetak izgradnje: 2019. godina

Andre Street Rain Garden, u Londonu mali je projekt koji pokazuje kako je i na
toCkastom primjeru moguce posti¢i odrzivi sustav odvodnje i poboljsati estetsku kvalitetu
prostora (slika 4.6.1.). Na tom prostoru izgraden je kisni vrt (slika 4.6.2). Prostor koji je
oblikovan je trokutasti urbani otok. Na prostoru su se nalaza stabla treSanja koja su u
konacnici sacuvana te se pazilo kako se ne bi ostetilo korijenje. Kisni vrt osim §to je stvorio
kvalitetniji 1 estetski privlacniji prostor, smanjio je mogucnost od poplava tijekom kisnih
razdoblja (4.6.4). Problem je nastao jer je prostor visi od okolnog terena te se problem rijesio
rezanjem rubnika i stavljanjem gabionskih kosara za otjecanje vode (slika 4.6.3.). Koristeni su
principi zelene gradnje poput: zastite lokacije i njezino obnavljanje, upotreba zelenih
materijala i produkata, ucinkovito koristenje voda (biljke koje traze malo vode, efikasna
odvodnja), upravljanje oborinskim vodama, smanjenje toplinskog zagadenja zraka
uzrokovano sivom infrastrukturom (osiguravanje hlada). Na taj nain postiglo se smanjenje
negativnih posljedica klimatskih promjena, povecéanje bioraznolikosti, kvalitetan prostor za

korisnike, prikupljanje oborinske vode i sprjecavanje poplava.
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Slika 4.6.1. Prikaz lokacije obuhvata. Andre Street Rain Garden.
Izvor: 011_29 05_20_andre_st_hackney_2020_awards.pdf — preuzeto 27.6.2022.
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Slika 4.6.3. Gabion za otjecanje vode.

Andre Street Rain Garden.
Izvor: 011_29_05_20_andre_st_hackney_2020_awards.pdf — preuzeto 27.6.2022.

Slika 4.6.4. Prikaz ki$nog vrta. Andre Street Rain Garden.
Izvor: 011_29_05_20_andre_st_hackney_2020_awards.pdf — preuzeto 27.6.2022.
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4.7. East Ordsall Lane

Lokacija: East Ordsall Lane, Salford, Ujedinjeno Kraljesvstvo
Autor: Urban Vision Partnership Ltd
Zavrsetak izgradnje: 2018. godina

East Ordsall Lane je jednostavan i specifican projekt koji ukljucuje sadnju devet
stabala po principu odrZivog sustava odvodnje (slike 4.7.1. 1 4.7.2.). Projekt je osmisljen kako
bi educirao lokalno stanovnistvo (slika 4.7.3.). Na tabli ispred stabala nalazi se tumacenje
cijelog principa odrzivog sustava odvodnje (slika 4.7.4). U projektu se naglasak stavio na
poman odabir stabala koje pomazu proc¢i§¢avanju zraka u urbanoj sredini tako da potaknu
obrazovni proces ljudi. Proces se odvija na na¢in da voda s kolnika otje¢e do korijena drveca
te se na taj nacin infiltrira u tlo i pro¢is¢ava. Principi zelene gradnje koji su koristeni u ovome
prostoru su: osmisljen raspored vegetacije, upotreba zelenih materijala i produkata
(certificirani materijali), u¢inkovitost koriStenja voda i tretiranja otpadnih voda (autohtone
biljke, efikasna odvodnja, tretiranje otpadnih voda na lokaciji), upravljanje oborinskim
vodama, smanjenje toplinskog zagadenja zraka. Na taj nacin se rjeSava otjecanje velikih
koli¢ina oborinskih voda na cesti, poveCava bioraznolikost, filtriraju se teSki metali i

zagadivaci, Smanjuju se negativne posljedice toplinskog otoka i klimatskih promjena.

Slika 4.7.1. Lokacija obuhvata. Slika 4.7.2. Princip odrZive odvodnje.
East Ordsall Lane.
lzvor: 032_18_04_30_susdrain_suds_awards_east_ordsall_lane_salford_light.pdf — preuzeto 27.6.2022.
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Slika 4.7.3. Odrziva odvodnja. Slika 4.7.4. Edukacijska tabla.
East Ordsall Lane.
lzvor: 032_18_04_30_susdrain_suds_awards_east_ordsall_lane_salford_light.pdf — preuzeto 27.6.2022.
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5. OPIS LOKACIJE

U prethodnim poglavljima razmatrani su osnovni pojmovi poput: odrzivog razvoja,
odrzivog grada, zelene infrastrukture i zelene gradnje. Detaljnije se opisivala zelena gradnja i
njezine dobrobiti, principi, metode te primjena u arhitekturi i krajobraznoj arhitekturi. Na
temelju toga u drugom djelu rada ¢e se inventarizirat gradska Cetvrt TreSnjevka — jug kao i
segment Jaruna. U ovome poglavlju izlozit ¢e se osnovni podaci o Zagrebu, gradskim
Cetvrtima Zagreba i Tre$njevki — jug.

Grad Zagreb je glavni i najveci je grad u Republici Hrvatskoj. Prema Turisti¢koj
zajednici grada Zagreba (2014), Zagreb se prostire na 641,32 km? te ima 769 944 stanovnika
prema prvim rezultatima popisa stanovnistva za 2021. godinu. To ¢ini petinu ukupnog
stanovni$tva Hrvatske. Zagreb predstavlja ekonomsko, administrativno, kulturno i povijesno
srediSte te povezuje kontinentalni i mediteranski reljef Hrvatske (slika 5.1.). Zagreb se
smjestio izmedu Panonske nizine, ruba Alpa i Dinarida, u kontinentalnoj Hrvatskoj. Prema
Segoti i Filip&iéu (2013) klima na podru¢ju grada Zagreba je umjereno topla vlazna klima s

toplim ljetom ¢ija je srednja, srpanjska temperatura zraka < 22,0 °C.
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Slika 5.1. Prikaz cijele Hrvatske te smjestaja Grada Zagreba

Na sjevernoj strani Zagreba nalazi se park prirode i gora Medvednica, na isto¢noj i
juznoj strani nalaze se poljoprivredne povrSine te na zapadnoj strani nalaze se naselja te
dijelom protjece rijeka Sava. Medvednica je danas poznata pod nazivom Zagrebacka gora i
prostire se na 22826 hektara. Takav polozaj prirodnih cjelina definira i topografiju terena pa
sjeverni dio karakteriziraju ve¢e nadmorske visine dok centralni i juzni dio karakterizira ravni

teren zbog doline rijeke Save. Znacajni prirodni element je rijeka Sava koja prolazi kroz grad
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u smjeru istok — zapad te dijeli Zagreb na dva dijela. S juZne strane rijeke Save razvile su se
gradske Cetvrti Novi Zagreb 1 Brezovica. Zagreb se sastoji od sedamnaest gradskih cetvrti
koje su prikazane na slici 5.2. te je oznacena Tresnjevka — jug koja ¢e se u nastavku detaljnije
obraditi.

PODSLJEME

BREZOVICA

Slika 5.2. Prikaz gradskih ¢etvrti Grada Zagreba i ozna¢ene Tre$njevke — jug

U nastavku rada detaljnije ¢e se opisivati gradska cetvrt TreSnjevka — jug. SmjesStena je
u sredistu Zagreba, omedena je Zagrebackom avenijom na sjeveru te rijekom Savom na jugu.
Na slici 5.3. prikazan je odnos povrsina gradskih Cetvrti i vidljivo je da ¢etvrt TreSnjevka —
jug obuhvaca svega 1,5 % ukupne povrsine Grada Zagreba te spada medu manje Cetvrti u

Zagrebu.
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Gradske Cetvrti Zagreb (povrsina)

= Brezovica » Crnomerec ® Donja Dubrava
m Donjigrad ® Gornji grad — Medve3cak ® Gornja Dubrava
» Maksimir Novi Zagreb —istok » Novi Zagreb — zapad
= Pesgenica — Zitnjak = Podsused — Vrapce = Podsljeme
Sesvete Stenjevec Tresnjevka — sjever
----- » = Trednjevka —jug = Trnje

Slika 5.3. Graf povrsina gradskih Cetvrti Zagreba

U nastavku rada bit ¢e detaljnije obraden prostor mjesnog odbora Jarun koji je sivom
bojom oznagen na slici 5.4.. Cetvrt Tre$njevka — jug sastoji se od $est mjesnih odbora Vrbani,
Precko, Gajevo, Horvati — Srednjaci, Knezija i Jarun (slika 5.4.). Nalazi se izmedu gradskih
Cetvrti Stenjevec, TreSnjevka — sjever, Trnje i Novi Zagreb — zapad. Omedena je
ZagrebaCkom avenijom na sjeveru, rijekom Savom na jugu, Savskom Opatovinom na zapadu

i Savskom cestom na istoku.

STENJEVEC

TRESNJEVKA —

TRNIJE

HORVATI-
SREDNJACI

NOVI ZAGREB- A
ZAPAD
0 500 1.000 m
=== Granica Tresnjevka-jug — T ———

7 Naselje Jarun

Slika 5.4. Prikaz mjesnih odmora i naselja gradske Cetvrti TreSnjevka — jug
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Tre$njevka — jug je nizinska gradska Cetvrt smjestena na aluvijalnoj terasi rijeke Save.
Na slici 5.5. prikazana su tri linearna elementa koji oznacavaju podsljemenske potoke:
Vrapéak, Kustosak i Crnomerec. ProteZu se u smjeru sjever — zapad te se povezuju i nizvodno
od Savskog mosta ulijevaju u rijeku Savu, a koja ujedno ¢ini juznu granicu razmatranog
podrucja. Karakteristike tih prostornih, prirodnih i doprirodnih cjelina u kontrastu su sa
sjevernim dijelom cetvrti koju definira gusta stambena izgradnja. Zelene povrsine su tockasti
elementi u sjevernom dijelu dok se u juznom pojavljuju kao cjelina koja prati linearni tok
rijeke Save. Dominanti i plosni element u prostoru predstavlja jezero Jarun. Prema namjeni
povrSina na jugu razmatranog podrucja prevladavaju: poljoprivredne i neuredene povrsine,
zaStitno 1 drugo zelenilo, javne zelene povrSine (Jarun), sport i reakcija. Na sjeveru Cetvrti
nalaze se pretezito povrSine stambene i mjeSovite, javne i drustvene namjene te prometne
povrsine. Na juznom dijelu razmatranog podruéja nalazi se Sportsko-rekreacijski centar Jarun,

s kompleksom jezera te vodozastitno podrucje uz Savu.

=== Granica obuhvata I T ]

- Potoci

Slika 5.5. Prikaz gradske éetvrti Jarun — jug i njezinih potoka
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6. PROSTORNE INVENTARIZACIJE CETVRTI
TRESNJEVKE — JUG

U prethodnom poglavlju navedene su osnovne informacije o geografskom polozaju i
osnovnim karakteristikama gradske Cetvrti TreSnjevka — jug. U ovome poglavlju uz pomo¢
QGIS programa izradit ¢e se inventarizacije uz pomo¢ kojih ¢e se predloziti smjernice za
zelenu gradnju. Uvidom u odabrano podrucje, izdvojit ¢e se kljuéne prostorne informacije
koje su vazne za razumijevanje naselja Jarun i same gradske Cetvrti. TreSnjevka — jug
znacajna je Cetvrt i ima vaznu ulogu unutar grada Zagreba te je potrebno obratiti pozornost na
sivu, zelenu 1 plavu infrastrukturu, namjenu podrucja 1 reljef kako bi se stvorili §to bolji uvjeti
za provodenje zelene gradnje. Rezultati podataka, obradeni u analizama, bit ¢e implementirani

u smjernicama razvoja zelene gradnje TreSnjevke — jug.
6.1. Zemljopisni polozaj

Gradska cCetvrt TreSnjevka — jug smjeStena je izmedu gradskih Cetvrti Stenjevec i
Tre$njevka — sjever na sjeveru, Trnjem na istoku i Novim Zagrebom na jugu. Na slici 6.1.1.
moze se uoCiti kako se unutar TreSnjevke — jug nalazi Sest mjesnih odbora. Najveéi po
povrsini je Jarun 3,927 km?, potom Precko sa 2,350 km?, zatim Horvati — Srednjaci, Knezija,
Vrbani i Gajevo. Juzna granica razmatranog podrucja je rijeka Sava koja takoder dijeli Novi
Zagreb i Tresnjevku — jug. Na sjevernoj strani linearni element koji ¢ini granicu je
Zagrebacka avenija, na istoku Savska cesta, a na zapadu Svilkoviéi ulica te poljoprivredne
povrsine. Na temelju toga se moze zakljuciti kako su definirane granice razmatranog podrucja

dio plave (rijeka Sava), sive (prometnice) i zelene infrastrukture (poljoprivredne povrsine).
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= Granica mjesnih odbora

Slika 6.1.1. Prikaz mjesnih odbora, DOF podloga izvor: DGU (2022).

Cetvrt Tre$njevka — jug prostire se na Sirem podruju Savske nizine. Savska nizina
proteZe se izmedu blago razvedenih padina Vukomerickih gorica na jugozapadu 1 prigorskih
padina Medvednice na sjeveru. Polozena je uzduz rijeke Save koja se u smjeru zapad — istok
proteze kroz srediSnji dio administrativno-teritorijalnog podru¢ja Grada te ujedno ¢ini i
granicu razmatranog podrucja. Hipsometrijska analiza razmatranog podrucja prikazana je na
slici 6.1.2.. Prikazane su nadmorske visine od 108 do 126 metara te se moze zakljuciti kako je
Cetvrt smjestena na relativno zaravnjenom podrucju. Veéi dio obuhvata, s naglaskom na
sjeverni, sjeverozapadni i zapadni dio je blago valovitog karaktera, dok je juzni dio ravan i
vertikalno slabo rasclanjen. Na slici je uoc¢ljiva dominanta juzna granica razmatranog

podrucja odnosno tok rijeke Save.
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=== Granica obuhvata
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Slika 6.1.2. Prikaz hipsometrije, DOF podloga izvor: DGU (2022).

6.2. Inventarizacija gradevina

Ukupni urbani rast oznacio je gradsku cetvrt TreSnjevku — jug kao drugu cCetvrt po
broju stanovnika, ¢ime viSestambena izgradnja postaje dominantni oblik rjeSavanja
stambenog pitanja. Moze se zakljuciti kako je razmatrano podruéje na slici 6.2.1. doprirodni
krajobraz, zbog izmjene ruralnih, poljoprivrednih, prirodnih i urbanih antropogenih obiljezja.
Na slici 6.2.1. prikazana je inventarizacija stambenih gradevina te ZariSne to¢ke poput Skola,
vrti¢éa i ugostiteljskih objekata. Takoder, uofava se kako sjeverno od Jarunskog jezera
dominira pretezito antropogeni, a sa zapadne, isto¢ne i juzne strane Jaruna uglavnom prirodni
krajobraz. Podru¢je cetvrti ispunjeno je pretezito viSestambenim zagradama, dok se u
centralnom dijelu javlja veci broj obiteljskih kuéa s vrtovima. Unutar Cetvrti uocava se
raznolikost tipologije stanovanja: dominantne su viSestambene zgrade, zatim slobodnostojece
kuce, kuce u nizu (Precko) i kuce s manjim brojem stanova (Jarun). Raznolikost tipologije
stanovanja te visestruki slojevi vremena (poput Ulice Jarun, kuca iz 16. stoljeca, jezera Jarun)
pokazatelji su proslosti te pomazu u stvaranju identiteta prostora. Nadalje, uocava se kako
upravo u centralnom dijelu Getvrti prevladava gusto izgradena matrica obiteljskih ku¢a od
kojih su neke izgradene jo$ u 18. stolje¢u za vrijeme postojanja Sela Jarun. Nakon
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Univerzijade 1987. godine zapocela je intenzivnija izgradnja drugih dijelova Cetvrti, kada su
izgradene viSestambene zgrade. Takoder, moze se uociti raznoliki raster gradevina koje su
omedene linijskim elementima prometnica. Na slici 6.2.1. uocavaju se toCkaste grupacije
obiteljskih ku¢a medu dominantnim viSestambenim zgradama. Takoder, moze se primijetiti
kontrast izmedu izgradenog, antropogenog dijela ¢etvrti i prirodnog.

Na slici 6.2.1. takoder su prikazane bitne gravitacijske tocke u cCetvrti. Na
razmatranom podrucju nalazi se devet osnovnih Skola te veéi broj drzavnih i privatnih vrti¢a.
Uz samu Zagrebacku aveniju nalazi se Shopping centar Precko, u novom naselju Vrbani Ill.
nalazi se Point Shopping centar, na isto¢noj strani obuhvata nalazi se studentsko naselje
Stjepan Radi¢ koje je u neposrednoj blizini atletskog stadiona i bazena Mladost. Danas je
Tre$njevka — jug jedno od najpozeljnijih gradskih Cetvrti za stanovanje. Stanovnicima je
privlaéna zbog blizine jezera Jarun, velikog udjela kvalitetnih zelenih povrSina te novih

naselja poput Vrbana Il1.
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Slika 6.2.1. Prikaz gradevina, DOF podloga izvor: DGU (2022).
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6.3. Inventarizacija sive infrastrukture

Komunikacijski pravci nose vaznu ulogu prostornih veza unutar gradske cCetvrti
Tre$njevke — jug. Slika 6.3.1. prikazuje brze ceste, lokalne ceste, stambene ulice, parkinge,
nerazvrstane ceste te biciklisticke staze. Siva infrastruktura od velike je vaznosti za razvoj
zelene gradnje zbog moguénosti povezivanja korisnika sa zelenim sustavom. Na slici se moze
uociti kontrast izmedu sjevernog i juznog dijela cetvrti. Na sjevernom dijelu Cetvrti uocava se
dominacija prometnica koje povezuju stambenu zonu, dok na juznom dijelu ih je znatno manji
broj. Takoder, uocava se kako upravo linearni elementi prometnica definiraju rubove Cetvrti s
tri strane dok je cetvrta, juzna strana odredena linearnim karakterom rijeke Save. Nadalje,
uocava se kurvilinearni karakter glavnih prometnica u cetvrti, dok prometnice unutar naselja
ve¢inom tvore pravilnu mrezu, ali su neke i nepravilnog karaktera.

Sjeverni rub ¢etvrti definiran je glavnhom prometnicom, Zagrebackom avenijom, s koje
se prema jugu granaju ostale prometnice koje ulaze u naselje. Slika 6.3.1. prikazuje pet
vaznih, gravitacijskih tocaka, mjesta velike koncentracije ljudi, a koje predstavljaju i vazne
ulaze u cetvrt. Uz istoénu stranu cCetvrti nalazi se Selska cesta, vaZzna prometnica
kurvilinearnog karaktera i spaja se na Savsku cestu. U razmatranom podru¢ju dominantna je
Horvaéanska cesta koja predstavlja glavnu prometnicu unutar ¢etvrti, a koja zajedno s nizom
manjih prometnica povezuje sjever i jug cetvrti. Horvac¢anska cesta takoder je kurvilinearnog
karaktera te se proteze u smjeru istok — zapad. Ostale manje prometnice ve¢inom se protezu u
smjeru sjevera prema jugu.

Uz Horvacansku cestu, Zagrebacku aveniju, Selsku, Savsku, Jarunsku ulicu, Ulicu
Hrvatskog Sokola, na Savskom nasipu i oko jezera Jarun proteze se biciklisticka staza. Na
slici 6.3.1. jo$ su prikazana parkiralista te se moze zakljuciti kako veé¢ina stambenih zgrada

ima osigurane povrsine za parkiranje automobila.
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Slika 6.3.1. Prikaz sive infrastrukture, DOF podloga izvor: DGU (2022).

6.4. Inventarizacija zelene infrastrukture

Otvoreni prostori u podru¢ju visestambene izgradnje izravan su prostor boravka
stanovnika naselja u vanjskom prostoru. Na slici 6.4.1. prikazana je inventarizacija zelene
infrastrukture cetvrti TreSnjevka — jug te prikazuje: parkove, stambeno zelenilo, Sumu,
poljoprivredne, rekreacijske, travnate i ostale povrSine. Moze se uoditi prevladavanje
antropogenog, intenzivno izgradenog krajobraza u sjevernom dijelu cetvrti, dok juzni dio Cini
pretezito doprirodni Krajobraz. Opisana podruc¢ja odlikuju znacajno drugacije karakteristike
koje se u prostoru dozivljavaju kao snazan kontrast.

Slika 6.4.1. prikazuje kako je u sjevernom dijelu Cetvrti najzastupljenije stambeno
zelenilo. Stambeno zelenilo obuhvaca drvorede uz parkinge i zgrade, manje zelene povrsine i
dje¢je parkove izmedu stambenih zgrada. Na jugu Cetvrti, Oko jezera Jarun, uocavaju Se
tockasti elementi volumena Sume koji su u kontrastu s okolnim travnatim plosnim povrSinama
i samim jezerom. Juzni dio moze se okarakterizirati i kao kulturni krajobraz, gdje je uocljiv
utjecaj Covjeka, ali su prisutni i prirodni elementi. Na jugozapadu se isticu poljoprivredne
povrsine pravilnog karaktera. Osim poljoprivrednih povrSina pojavljuju se i ostale zelene

pretezito zapuStene povrSine S vidljivim procesom sukcesije kao i industrijske povrsine.
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Tres$njevka — jug zanimljiva je jer ima znacajan udio raznolikih zelenih povr$ina za razliku od

drugih gradskih ¢etvrti u sredistu Zagreba.

‘u&},.{',lﬁuu H

%
aﬂ»t L.

=== Granica obuhvata

Poljoprivredne povrsine
|| Rekreacijske povrsine
[ | Stambeno zelenilo

0 500 1.000 m

Travnate povrsine [ T ]

[ 1 Ostale povrsine

Slika 6.4.1. Prikaz zelene infrastrukture, DOF podloga izvor: DGU (2022).

6.5. Inventarizacija plave infrastrukture

Vodeni tokovi i vodeni elementi izuzetno su znaajni za razvoj koncepta zelene
gradnje i zelene infrastrukture. Za Cetvrt TreSnjevka — jug izuzetnu vaznost imaju rijeka Sava i
jezero Jarun te potoci Vrap&ak, Kustosak, Crnomerec, koji su prikazani na slici 6.5.1..

Povijesna analiza pokazuje da je gradski razvoj bio uvjetovan smjestajem rijeke Save.
Rijeka Sava je do 20. stoljeca bila prirodnog toka, a tek je nakon poplave 1964. godine dobila
danasnji uredeni izgled. Takoder, nakon poplave izgraden je i danasnji sustav obrane od
poplava, nakon kojeg se grad po€inje intenzivno $iriti te postaje integriran, a ne rubni dio
grada. Na slici 6.5.1. se uocava kako upravo linijski tok rijeke Save definira juzni rub
razmatranog podruéja. U prostornom smislu rijeka Sava predstavlja snazno izrazeni linearni
element, a jezero Jarun dominantnu plohu. Uo¢i Univerzijade, 70-ih godina 20. stoljeca
pocelo se uredivati jezero Jarun. Danas jezero znacajno definira karakter i identitet Sireg
prostora (slika 6.5.1.). Na razmatranom podrucju jo§ teku tri potoka: Vrapcak, Kustosak i

Crnomerec koji se slijevaju sa sjevera prema jugu i utje¢u u rijeku Savu. Potoci su ve¢inom
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otvoreni, prirodni i djelomi¢no kanalizirani odnosno zatvoreni. Najduzi je potok Vrapcak u
kojega se ulijevaju Kustosak i Crnomerec. Potoci predstavljaju linearne akcente u prostoru

koji se medusobno preklapaju te se ulijevaju u linearni sustav rijeke Save.

Jezero Jarun

Rijeka Sava
Potok Vrapéak
Kustosak

. Crnomerec
0 500 1.000 m
[T Plava infrastruktura ; 2 4

=== Granica obuhvata

Slika 6.5.1. Prikaz plave infrastrukture, DOF podloga izvor: DGU (2022).
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7. NASELJE JARUN

U prethodnom poglavlju izradene su inventarizacije u QGIS programu za cijelo
podrucje Cetvrti TreSnjevke — jug. Inventarizacije su prikazale neke od vaznijih prostornih
znacajki poput: zelene, plave i sive infrastrukture, geografskog polozaja te gradevina, a sve s
ciljem kako bi se mogle predloziti smjernice za primjenu principa i metoda zelene gradnje
cetvrti. U ovome poglavlju prikazane su detaljnije samo segmenta naselja Jarun. Rezultati
podataka, proizasli iz inventarizacija i analiza, bit ¢¢ implementirani u smjernicama razvoja

zelene gradnje.
7.1. Geografski polozaj

Mjesni odbor Jarun smjesten je u centralnom dijelu gradske ¢etvrti Tresnjevke — jug i
grani¢i s PreCkom na zapadu, na sjeverozapadu s Vrbanima, sjeveroistoku s Gajevom te na
jugoistoku s Horvatima — Srednjacima (slika 7.1.1.). Rub naselja definiran je linearnim
elementima, pa se tako na sjevernoj strani nalazi Zagrebacka avenija, na sjeveroistoku Ulica
Hrvatskog Sokola, na jugoistoku Aleja Matije Ljubeka, na jugu je rijeka Sava, na jugozapadu
I sjeverozapadu je potok Kustosak te na jugozapadu potok Vrapcak.

Naselje Jarun prostire se na nizinskom rije¢nom krajobrazu, a moze ga se podijeliti u
dvije prostorne cjeline, sjeverni antropogeni krajobraz i juzni prirodni krajobraz. Sjeverni dio
naselja stambene je namjene pravilnog rastera i u kontrastu je s juznim dijelom u kojemu Su

dominanti elementi tok rijeke Save i jezero Jarun.
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Slika 7.1.1. Prikaz mjesnih odbora, DOF podloga izvor: DGU (2022.).

7.2. Inventarizacija gradevina

Do sredine 20. stolje¢a Jarun je bio prvo selo zapadno od grada Zagreba. Gradnja
viSestambenih zgrada u naselju Jarun zapocela je 1979. godine te je u potpunosti promijenila
karakter dotadasnjeg naselja. Ovaj se prostor takoder moze smatrati doprirodnim
krajobrazom, zbog izmjene ruralnih, poljoprivrednih, prirodnih i urbanih antropogenih
obiljezja. Na slici 7.2.1. prikazana je inventarizacija obiteljskih kuca, visestambenih zgrada,
osnovne skole, djecjeg vrti¢a te znacajnijih gravitacijskih tocaka.

Unutar naselja Jarun uocava se raznolikost tipologije stanovanja: slobodnostojeée
kuce, viSestambene zgrade i ku¢e s manjim brojem stanova. Naselje karakterizira slobodan
raspored stambenih gradevina. U centralnom dijelu te na jugoistoku naselja prevladavaju
nepravilne grupacije obiteljskih kuc¢a koje su omedene prometnicama. Uz rubove granica
razmatranog podru¢ja nalaze se viSestambene zgrade te na jugoisto¢nom dijelu je tockasta
grupacija ku¢a s manjim brojem stanova.

Na slici 7.1.2. prikazane su zari$ne, orijentacijske to¢ke u naselju. Na razmatranom
podrucju nalaze se dvije osnovne Skole te tri vrtica. Uz Zagrebacku aveniju nalazi se Pet

centar i reciklazno dvoriste, na sjeveroistoku Jarunska trznica koja je vrlo znacajna za naselje
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te pridonosi njegovom identitetu. Juzno od Horvaéanske ceste nalazi se Crkva Svete Mati
slobode. Veliki doprinos identitetu naselju daje jezero Jarun Kkoje se istice veli¢inom,
specificnom formom te definiranom namjenom. Oko jezera Jarun nalaze se ugostiteljski
objekti te Tribine i veslacka staza i konjic¢ki klub. Naselje Jarun se razlikuje, a moze se reci da
je privlaénije od brojnih drugih naselja u Zagrebu upravo zbog neposredne blizine jezera

Jarun i svih prate¢ih sadrzaja.

Pet centar

Reciklazno dvoriste
Salezijanska osnovna $kola
Jarunski plac

Crkva Sveta Mati Slobode — Zupa Duha Svetog
Osnovna $kola Bartola Katica

Privatni djecji wrtié Frfi

Djeéji wrti¢ Jarun - podruéna kuéa Kredimir
Djeéji vrti¢ Jarun

10. Ugostiteljski objekti

11. Jarun Tribine, veslacka Staza

12. Konjicki klub Jarun

..............................

NQpRlstad (L) Ay IR T TER

™7 Granica Jarun

I Obiteljske kuce

Visestambene zgrade
[ Osnovna $kola A
I Djedji vrtic 250 500 m
[ Razlicita namjena (] = —]

Slika 7.2.1. Prikaz gradevina, DOF podloga izvor: DGU (2022).

7.3. Inventarizacija sive infrastrukture

Slika 7.3.1. prikazuje brzu cestu, lokalne ceste, stambene ulice, parkinge te
biciklisticke staze. Na slici se uocava kontrast izmedu guste prometne mreze na sjeveru dijelu
razmatranog podruéja te juznog dijela, odnosno Jarunskog jezera oko kojega prolazi
jednosmjerna prometnica te staze za pjesake i bicikliste.

Sjeverni rub naselja definiran je glavhom prometnicom, Zagrebackom avenijom. Sivu
infrastrukturu ¢ini slobodno formirana mreza pet glavnih prometnica kurvilinearnog karaktera
i niz stambenih ulica pretezito blago valovitog i kurvilinearnog karaktera (slika 7.3.1.). U

razmatranom podrudju istic¢e se Horvacanska cesta, kurvilinearnog karaktera, koja dijeli
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stambeni dio naselja na dva dijela. U sjevernom dijelu ulice ¢ine pravilan mrezni raspored,
dok su ulice u juznom dijelu ulice blago valovitog i kurvilinearnog karaktera. Od znacajnijih
prometnica jos se isti¢u Ulica Hrgoviéi, Jarunska ulica te Aleja Matije Ljubeka koja okruzuje
Jarunsko jezero. Uz Horvacansku cestu, Zagrebacku aveniju, Jarunsku ulicu, Aleju Matije
Ljubeka, na nasipu i oko jezera Jarun nalazi se biciklisticka staza. Na slici 7.3.1. prikazana su
jos i parkiraliSna mjesta. Naselje Jarun je dobro prometno povezano s ostatkom grada. Glavne
ulice, koje su oznacene na slici 7.3.1., imaju linijske drvorede koji prate nepravilan karakter
ulica.

Zagrebacka avenija
Horvacanska cesta

Hrgovici ulica
Jarunska ulica
Aleja Matije Ljubeka

VA A B

™7 Granica Jarun

Stambene ulice

—— Parking A
~ Lokalna cesta

w— Brza cesta 250 500 m
- - - Biciklisticka staza )

Slika 7.3.1. Prikaz sive infrastrukture, DOF podloga izvor: DGU (2022).

7.4. Inventarizacija zelene infrastrukture

Zadovoljstvo zivotom povezuje se s kvalitetom stanovanja, odnosno Stambenim
okoliSem kojega ¢ini stan i otvoreni prostor oko njega. Na slici 7.4.1. prikazana je
inventarizacija zelene infrastrukture naselja Jarun: parkovi, poljoprivredno zemljiste,
stambeno zelenilo, Sume te travnate povrsine.

U naselju Jarun prevladava stambeno zelenilo koje obuhvaéa drvorede uz parkirna

mjesta i prometnice, manje zelene povrsine te djecje parkove izmedu stambenih zgrada (slika
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7.4.1)). U juznom dijelu naselja istiCu se toCkaste grupacije drveca, a koje su u kontrastu s
plohom jezera. Juzni dio oko jezera Jarun ima doprirodni karakter. Uz jezero Jarun nalazi se
veliki park za pse, viseosjetilni park, skate park te brojni drugi prostori namijenjeni za
boravak ljudi (slika 7.4.1.). Na jugozapadu naselja nalaze se manje poljoprivredne povrsine, a
na sjeveru naselja urbani vrtovi. Zbog svoje razvijene zelene infrastrukture naselje Jarun
odskace od brojnih drugih naselja u gradu i vidljivo je kako upravo zelena infrastruktura

osigurava kvalitetan prostor za zivot.

Urbani vrtovi
Park za pse
ViSeosjetilni park
Skate park

i S

™7 Granica Jarun

| Park

|| Poljoprivredno zemljiste A
[ | Stambeno zelenilo

[0 Suma 250 500 m
[T Travnata povrsina E=T—a=

Slika 7.4.1. Prikaz zelene infrastrukture, DOF podloga izvor: DGU (2022).

7.5. Inventarizacija plave infrastrukture

Vodeni elementi unutar naselja Jarun o velikog su znacaja za razvoj koncepta zelene
gradnje i zelene infrastrukture. Na slici 7.5.1. prikazani su potoci Vrapcak, Kustosak, rijeka
Sava te jezero Jarun.

Naselje Jarun nalazi na ravnicarskom dijelu grada u dolini rijeke Save. Rijeka Sava u
Zagrebu predstavlja snazan, dominantan linearni element koji blagom krivuljom tece kroz

grad 1 vaZan je prostorni element identiteta grada. Takoder, definira snaznu, juznu granicu
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Cetvrti TreSnjevka — jug i naselja Jarun. Osim rijeke Save prostorom dominira jezero Jarun te
njegov prirodni krajobraz koji je u kontrastu s antropogenim, izgradenim sjevernim dijelom
naselja. Na slici 7.5.1. istiCu se i dominiraju rijeka Sava kao linearni element u prostoru te
jezero Jarun kao relativno ravna izduzena ploha. Jezero Jarun zbog svoje veliCine i
karakteristicnog oblikovanja doprinosi identitetu i u velikoj mjeri utjece na karakter naselja.
Oblikovanje jezera Jarun uvjetovano je veslatkom stazom koja se proteze U smjeru zapad —
istok te se isti¢e kao izduzena, pravokutna ploha u prostoru. Drugi dio jezera je slobodno
oblikovan. Dva dijela jezera kontrastno oblikovana, su odvojena nizom otoka. Sredinom
stambenog dijela naselja uz Horvac¢ansku cestu teCe potok Vrapcak koji je vazan akcent u
prostoru. Na sjeveru tece Kustosak koji se potom ulijeva u Vrapéak te potom u rijeku Savu.

Potok Vrapcak u razmatranom obuhvatu je prirodan, kanaliziran i otvoren.

Jezero Jarn
Rijeka Sava
Potok Vrapak
Kustosak

i AR

Tl Granica Jarun

[ Plava infrastruktura

FET S | ——
Slika 7.5.1. Prikaz plave infrastrukture, DOF podloga izvor: DGU (2022).
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8. ANALIZE NASELJA JARUN

U prethodnom poglavlju inventarizirane su plava, zelena, siva infrastruktura,
gradevine i geografski polozaj naselja Jarun. U ovome poglavlju prikazane su analize naselja
Jarun izradene uz pomo¢ uz Google Eartha, QGIS programa, obilaska terena te
fotodokumentacije. Poblize ¢e se analizirati urbanisti¢ka situacija razmatranog podrucja te ¢e
se analizirati moguca primjena metoda zelene gradnje. Naselje ¢e se podijeliti na tri segmenta
kako bi se moglo §to bolje analizirati. Rezultati podataka, obradeni u analizama, bit Ce

implementirani u smjernicama razvoja zelene gradnje TreSnjevke — jug.
8.1. Analiza koristenja i namjene prostora

PovrSine javnih i drugih namjena razgraniene su i oznalene razli¢itom bojom i
planskim znakom na slici 8.1.1.. Slika 8.1.1. prikazuje analizu koristenja i namjene prostora
naselja Jarun. Prema koriStenju i namjeni prostora Izmjena i dopuna GUP-a Zagreb (Prema
koriStenju 1 namjeni prostora Izmjena 1 dopuna GUP-a Zagreb (9/2016)) (SluZbeni glasnik
Grada Zagreba 9/16), naselje Jarun se moze podijeliti u dvije prepoznatljive cjeline. Prva
cjelina, a koja obuhvaca prostor sjeverno od Jarunskog jezera je pretezito stambena zona, dok
je druga cjelina, juzno od jezera, javna zelena povrSina, odnosno javni park. Unutar sjeverne
stambene zone tockasto su umetnute povrsine drugih namjena: mjesovita namjena ,,M1%,
javna i drustvena namjena ,,D“, gospodarska namjena ,,K1¢“ i ,,K2* te manji broj zastitnih
zelenih povrsina ,,Z“ i javnih zelenih povrsina ,,Z1“. Takoder, do izrazaja dolaze dvije
linearne zone zastitnog zelenila uz glavne prometnice (Zagrebacku aveniju i Horvacansku
cestu). Uocava se potencijal potoka i povezivanja javnih zelenih povrsina s drugom cjelinom,
jezerom Jarun. Druga cjelina obuhvaca jezero Jarun i okolno zelenilo, Sume i Savski nasip te

potpuno je suprotnog, doprirodnog karaktera od prve, pretezito antropogene, cjeline.
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S  Stambena namjena
M1 MjeSovita namjena - pretezito stambena

D  Javna i drustvena namjena

D4 Javna i druStvena namjena — predskolska
D5 Javna i druStvena namjena — Skolska

D8 Jawna i drustvena namjena — vjerska

K1 Gospodarska namjena — poslovna

K2 Gospodarska namjena - trgovacki kompleks
Z  Zastitne zelene povriine

Z1 Javne zelene powrdine -javni park
Z3  Javne zelene povriine - tematski park

Slika 8.1.1. Koristenje i namjena prostora. lzvor podloge: https://geoportal.zagreb.hr/Karta?tk=6

8.2. Urbanisticka situacija

Jarun se jo$ spominje u 15. stolje¢u kao neprohodno, poSumljeno tlo puno divljih
zivotinja, a kao mjesto stanovanja u 16. stolje¢u (Bobovec, 2015). Naselje Jarun 1782. godine
je ucrtano na topografskoj karti Zagreba (Bobovec, 2015). Tada je to bilo vrlo maleno selo s
dvije ulice; Ulica Jarun i Jarunska obala. Nakon poplave 1964. godine naselje Jarun zapocinje
poprimati danas$nji izgled te se pocCinje razvijati njegova urbana strukturira. Jezero Jarun
nastalo je nakon poplave 1964. godine, uslijed vadenja Sljunka potrebnog za izgradnju nasipa,
sive infrastrukture i gradevina, a projekt Sportsko rekreacijskog centra Jarun realiziran je
1987. godine (Bobovec, 2015). Uredenje Jaruna bila je snazna intervencija u krajobrazu, a
koja je znaCajno promijenila i Siri okolni prostor. Izvedba projekta ukljucivala je promjenu
oblika jezera kao i izgradnju brojnih razlicitih popratnih sadrzaja oko jezera.

Danasnje naselje se moze podijeliti u tri cjeline: stambena zona I. (od Zagrebacke avenije
do Horvacanske ceste), stambena zona II. (od Horvacanske ceste do Aleje Matije Ljubeka) te

javna zelena povrsina (jezero Jarun i okolni prostor).

55


https://geoportal.zagreb.hr/Karta?tk=6

8.2.1. Stambena zona I.

Granicu razmatranog podrucja na sjeveru definira Zagrebacka avenija, na zapadu
Ulica Hrvatskog Sokola, na jugu Horvacanska cesta te na istoku potok Kustosak. Na temelju
toga moze se zakljuciti kako je rub ove zone definiran plavom i sivom infrastrukturom. Uz
rubni sjeverni i juzni dio stambene zone |. razaznaje se blago valovita mreza glavnih
prometnica, zatim u sredi$njem i zapadnom dijelu zone pravilna mreza stambenih ulica koje
se Sire poput grozda te se proteZzu u smjeru sjeverozapad — jugoistok te uz sjeverni i zapadni
dio zone stambene ulice nepravilnog, kurvilinearnog karaktera (slika 8.2.1.1.). U ovoj zoni
postoje tri prometnice (Zagrebacka avenija, Hrgovici ulica i Horvacanska cesta) koje se po
svojoj veli¢ini razlikuju od ostalih te imaju linearne zelene poteze drvoreda s obije strane.
Takoder, Horva¢anskom cestom prolazi tramvajski promet koji je odvojen od cestovnog
prometa linijskom, Zivom ogradom. Prometnice uz viSestambene zgrade kao i ulice s
obiteljskim ku¢ama su uske i uz njih nema dovoljno prostora za formiranje prate¢ih zelenih
povrSina. ParkiraliSa oko viSestambenih zgrada izradena su od nepropusnog materijala,
odnosno asfalta. lako parcele s obiteljskim ku¢ama imaju osigurana parkirali$na mjesta unutar

parcele, znacajan broj osobnih automobila parkiran je i na uskim stambenim ulicama.
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Na razmatranom podrucju prevladava stambena izgradnja razlicite tipologije i to
pretezito obiteljske kuce (slika 8.2.1.2.), dok su viSestambene zgrade (slika 8.2.1.3.) manje
zastupljene i1 smjestene uz rub stambene zone 1. i naselja Jarun. Veliki udio visestambenih
zgrada i obiteljskih kuca, ove stambene zone, ima kose krovove dok svega sedam
viSestambenih zgrada ima ravan krov. Unutar ove zone isti€U Se: zapuStena i1 neiskoriStena

zgrada na sjeveru uz Zagrebacku aveniju, reciklazno dvoriste te Jarunska trznica.

Il Obiteljske kuce
Visestambene zgrade

2] Osnovna $kola

[ Razli¢ita namjena

[ Stambeno I. granica

€

Slika 8.2.1.2. prikﬁz 0biteljsi<e kuce

8.2.1.3. Prikaz viSestambene zgrade
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Na slici 8.2.1.4. oznaene su orijentacijske tocke razmatranog podrucja te glavne
prometnice. Slika 8.2.1.5. prikazuje zelene povrSine koje dominiraju u prostoru, potok
Kustosak koji ¢ini isto¢nu granicu stambene zone I. te reciklazno dvoriste.

Na sjeveru, uz reciklazno dvoriste, nalazi se otvorena zelena povrsina koju korisnici
pretezito koriste za Setnju pasa. Sjever zelene povrsine definira izrazito prometna Zagrebacka
avenija dok se s juzne strane nalazi parkiraliste. Takoder, dvije velike zelene povrSine na
zapadnoj strani ove stambene zone, koje se nalaze izmedu stambenih zgrada i obiteljskih
kuca, se djelomi¢no Kkoriste za urbane vrtove, djelomi¢no Su zapustene, a sluze 1 za parking
osobnih automobila (slika 8.2.1.5.). Zelena povrsina koja se nalazi juzno od Nasicke ulice, na
jugu i istoku je okruzena obiteljskim ku¢ama dok je sjeverni i zapadni rub definiran
asfaltiranim prometnicama. Parcela zelene povrSine djelomi¢no je zagradena ZziCanom
ogradom, ali je omogucen ulaz sa zapadne strane. Na zelenoj povrsini zasaden je znacajan
broj stabala Sto osigurava hlad te je povrSina u potpunosti travnata Sto omogucava
maksimalnu infiltraciju oborinske vode. Druga zelena povrsina koja se nalazi juzno od ulice
Staglis¢e, s kojom je i odvojena od prve zelene povrSine, povrSinski je veca. Okruzena je
obiteljskim kucama i asfaltiranim stambenim ulicama. Takoder, travnata je povrsina i ima
znacajan broj stabala te niskog raslinja Sto je vazno za infiltraciju vode. Te povrSine su
izrazito vazne zbog svoje veli¢ine, neiskoristenosti i potencijala za primjenu principa zelene
gradnje. Oko svih viSestambenih zgrada postoje zelene, travnate povrSine te stabla koja
stvaraju hlad. Potok Kustosak je otvoren, djelomi¢no kanaliziran, odrzavan i moguée mu je
pristupiti. Potok je izuzetno vazan zbog vizualne komponente te dominacije u prostoru.
Takoder, uocava se potencijal potoka za odvod viska filtrirane oborinske vode, poput primjera

u Ujedinjenom Kraljevstvu (poglavlje 4.4.).

58



- - e \

(g OBITELISKE KU&
NSRS S

Slika 8.2.1.5. Prikaz razli¢itih namjena.

Na temelju inventariziranog u stambenoj zoni I. moguce je predloziti implementaciju
krovnih vrtova, bioretencija, mocvara te kisnih vrtova. Na slici 8.2.1.6. prikazani su prijedlozi
lokacija spomenutih implementacija u prostoru. Na sjeveru uz Zagrebacku aveniju predlozena
je primjena kiSnog vrta na otvorenoj zelenoj povrSini, krovnog vrta na neiskoriStenoj
gradevini i reciklaznom dvoriStu. Na zelenim povrSinama na zapadu predlozena je
implementacija mocvarnog sustava i kiSnog vrta zbog veli¢ine i neiskoriStenosti samih

povrsina. Na ostalim gradevinama je predlozena implementacija krovnih vrtova zbog ravnih
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krovova te jednostavnije i ekonomi¢nije primjene. Takoder, predloZzena je implementacija
bioretencija uz prometnice koje imaju drvorede kako bi se smanjilo optereéenje na
konvencionalni sustav odvodnje.

Inventarizacijom je uo¢eno kako sedam zgrada, u ovoj stambenoj zoni, ima ravan krov
na temelju Cega se moze predloziti implementacija krovnog vrta. Takoder, moguce je
predloziti implementaciju ekstenzivnog krovnog vrta na krovove gradevina koje imaju nagib
do 15° zbog ne zahtjevnosti postavljanja, dok na ostale gradevine s ve¢im stupnjem nagiba
nije potrebna implementacija. Uoceno je kako prometnice Zagrebacka avenija, Horva¢anska
cesta i Hrgovi¢i ulica imaju drvorede te je mogucée primijeniti metodu bioretencije kako bi se
smanjilo opterecenje na konvencionalni sustav odvodnje. Stambene ulice uz obiteljske kuce
su uske te je nemogucée implementirati spomenutu metodu. Ostatak stambenih zgrada ima
male, otvorene zelene povrsine oko zgrada te je moguca implementacija manjeg kiSnog vrta.
Na neiskoristenim, otvorenim, velikim zelenim povrSinama uz Zagrebacku aveniju i na
zapadu ove stambene zone mogude je implementirati ki$ni vrt i mo¢varni sSustav S pomno
odabranim biljnim vrstama te objasniti njihov rad kako bi se educiralo stanovnistvo.
Parkirali$ne povrsine oko visestambenih zgrada moguée je zamijeniti propusnim oplo¢enjem
te na zelenim povrSinama gdje je moguée posaditi stabla radi hlada. Zbog dovoljnog udjela

zelenih povr$ina u ovoj stambenoj zoni primjena zelenih zidova nije potrebna.
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Slika 8.2.1.7. Skicozan primjer ekstenzivnog krovnog vrta.

8.2.2. Stambena zona II.

Granicu stambene zone Il. na sjeveru definira Horvacanska cesta, na jugu Avenija
Matije Ljubeka, na zapadu Ulica Hrvatskog Sokola te na istoku potok Vrapcak. U srediSnjem
i zapadnom dijelu stambene zone Il. razaznaje se pretezito kurvilinearan karakter stambenih
ulica te na jugoisto¢nom dijelu pravilan karakter ulica koje se proteZzu u smjeru sjeverozapad
— jugoistok (slika 8.2.2.1.). U ovoj zoni postoje tri prometnice (Hrgovi¢i ulica, Ul. Hinka
Wiirtha i Jarunska ulica) koje imaju linearne zelene poteze s drvoredom. Ostale prometnice uz
viSestambene zgrade i kuce s viSe stanova imaju zelene, travnate povrSine na kojima su
zasadena stabla. Stambene ulice uz obiteljske kuce u sredistu ove zone i na jugoistoku Su uske
te nemaju dovoljno prostora za formiranje prate¢ih zelenih povrsina, dok je ulica Jarun
izuzetak te ima mjestimi¢no zasadena stabla. Uz sve visestambene zgrade i kuce s vise
stanova nalaze se parkiraliSna mjesta od nepropusnog materijala. lako parcele s obiteljskim
ku¢ama imaju osigurana parkiraliSna mjesta unutar parcele, znacajan broj osobnih automobila
parkiran je i na uskim stambenim ulicama.

U stambenoj zoni Il. uodava se razli¢ita tipologija stambene izgradnje i to obiteljske
kuce (slika 8.2.2.2.), viSestambene zgrade na zapadu i istoku te kuce s viSe stanova na
jugoistoku (slika 8.2.2.3.). Obiteljske kuce slobodnog karaktera grupirane su oko Osnovne
Skole Bartola Kasica i na jugoistoku ove zone. U ovoj stambenoj zoni prevladavaju obiteljske
kuce i viSestambene zgrade S kosim krovovima te postoje dvije viSestambene zgrade koje
imaju ravan krov s izlazom. Isti¢u se kuce s viSe stanova koje imaju ravne krovove te na

nekima postoje ve¢ implementirani krovni i vertikalni vrtovi. U ovoj zoni vazne orijentacijske
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to¢ke su djec¢ji vrti¢, osnovna Skola i Crkva sv. Mati Slobode na sjeveru koje imaju blago

zakrivljene krovove te znacajne zelene povrsine.

I Obiteljske kuce
Visestambene zgrade
[ Osnovna 3kola
I Djedi vrtic u
== Stambeno II. granica 3 : z
Slika 8.2.2.1. Prikaz gradevina razmatranog podrucja. DOF podloga. Izvor DGU (2022).

e

2. blj ska kuca

© Slika 8.2.2 Slika 8.2.2.3. Kuéa s vise stanova

Na slici 8.2.2.4. oznafene su orijentacijske tocke stambene zone Il. te glavne
prometnice. Na slici 8.2.2.5. prikazane su zelene povrSine koje su dominantne u prostoru
poput parka za pse, zelene povrSine Uz Jarun, povrSina uz potok Vrapcak te gravitacijske
toc¢ke osnovna skola Bartola Kasica i djecji vrti¢ Jarun.

Razmatrano podrucje ima veliki udio zelenih povr$ina na jugu u odnosu na

antropogeni dio na sjeveru. Istice se izduzena, travnata zelena povrSina koja se proteze u
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smjeru zapad — istok na jugu ove zone. Na njezinoj sjevernoj strani granici s dje¢jim vrticem i
stambenim dijelom ove zone, a na zapadu, jugu i stoku s asfaltiranim prometnim povrsinama.
Zelena povrsina nije iskoriStena te se na njoj nalazi linearni zeleni potez drvoreda uz Aveniju
Matije Ljubeka, a na samoj povrSini postoje grupacije stabala te ogradeni park za pse.
Takoder, zelena povrSina je zanimljiva za implementaciju principa zelene gradnje zbog
postojece vegetacije, veliCine, neiskoriStenosti te mogucnosti primjene edukacijskih metoda
zbog blizine vrtica i Skole. Na jugoistoku isticu se zapustene i neiskoriStene zelene povrsine.
One su omedene s obiteljskim kuc¢ama slobodnog karaktera te imaju potencijala za
implementaciju i primjenu principa zelene gradnje zbog svoje neiskoristenosti, vegetacije te
maksimalne mogucénosti infiltracije oborinske vode. Unutar stambenog dijela ove zone nalazi
se veliki udio zelenih povrsina. Oko svih stambenih zgrada i kuca s viSe stanova postoje
zelene, travnate povrSine s posadenim stablima za hlad te obiteljske kuce imaju privatne
vrtove. Potok Vrapcak na sjeveru je otvoren, djelomi¢no kanaliziran, odrzavan te postoje
boravis$ne zone uz njegov tok. Potok je znaCajan zbog vizualnih karakteristika te je moguce
predloziti djelomi¢no preuredenje kako bi tok bio prirodan te kako bi se pridonijelo

principima zelene gradnje.
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Slika 8.2.2. Prikaz razitih namjen S
Na temelju inventariziranog u stambenoj zoni II. moguce je predloziti implementaciju
krovnih vrtova, bioretencija te kiSnih vrtova. Na slici 8.2.2.6. prikazani su prijedlozi lokacija
spomenutih metoda. Na sjeveru i jugoistoku predloZena je implementacija krovnih vrtova
zbog ravnih krovova te jednostavnije i ekonomicnije primjene. Na zelenim povr§inama na
jugu i istoku predlozeni su kiSni vrtovi te bioretencije uz prometnice koje imaju drvorede.

Stambena zona Il. ima veliki udio zelenih povr$ina u odnosu na stambeni dio. Na
temelju toga se moze zakljuciti kako viSak oborinske vode nije problem zbog infiltracije u tlo,
ali je moguée primijeniti neke od principa zelene gradnje kako bi se na odrziv nacin
upravljalo vodama i krajobrazom, kako bi se povecala kvaliteta i ugodnost prostora te kako bi
se smanjilo optere¢enje na konvencionalni sustav odvodnje.

Inventarizacijom je uoceno kako postoje dvije viSestambene zgrade S ravnim krovom
te izlazom na njega na temelju ¢ega se moze predloziti implementacija krovnog vrta. Za
Crkvu sv. Mati Slobode, djecji vrti¢ 1 osnovnu Skolu moguce je predlozili implementaciju
ekstenzivnog krovnog vrta jer nagib krova nije ve¢i od 15°. Neke kuce s vise stanova vec
imaju primijenjene principe poput krovnih i vertikalnih vrtova te je prijedlog da se provede
implementacija krovnog vrta na ostatak kuca s viSe stanova. Za ostale gradevine s kosim
krovovima nije potrebna implementacija principa zelene gradnje zbog velikog udjela zelenih
povrSina. Osnovna $kola Bartola Kasica zbog velikih zelenih povrSina zelenih moze
primijeniti neki od principa zelene gradnje kako bi educirala ucenike. Uoceno je kako
prometnice Hrgovici ulica, Ul. Hinka Wdrtha i Jarunska ulica imaju drvorede te je moguce
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zbog dovoljno prostora primijeniti metodu bioretencije. Za ostale stambene ulice nije moguce
primijeniti metodu bioretencija zbog nedovoljno prostora za formiranje prate¢ih zelenih
povrsina. Stambene zgrade imaju zelene, otvorene povrsine te je moguce primijeniti metodu
kisnog vrta s pomno odabranim biljkama. Na neiskori$tenim, otvorenim zelenim povr$inama
na jugu ove zone predlaze se izvedba kisnoga vrta koji bi se, uz osnovnu namjenu, mogao
koristiti i u edukativne svrhe. Zbog blizine vrtic¢a i skole moguce je dovesti djecu da sudjeluju
u izradi, sadnji biljaka, da upoznaju principe funkcioniranja kiSnog vrta i da time razvijaju
svijest o vaznosti primjene odrzivih sustava odvodnje. Nepropusne parkiraliSne povrSine oko
stambenih zgrada i kucéa s vise stanova moguce je zamijeniti s propusnim materijalom (npr.
propusni beton, travnate reSetke i sl.). Zbog velikog udjela zelenih povr$ina i blizine samog

jezera Jarun nije potrebna implementacija drugih principa zelene gradnje.

WL ot T

2.

S .
Slika 8.2.2.6. Prikaz prijedloga primjene metoda zelene gradnje.
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Slika 8..2.7. Skicozan primjer kiSnog vrta. Slika 8.2.2.8. Skicozan primjer krovnog vrta

8.2.3. Zona javne zelene povrsine

Rub tre¢e zone definiran je Avenijom Matije Ljubeka na sjeveru i zapadu, na jugu
rijekom Savom te na istoku potokom Vrapéakom.

Na slici 8.2.3.1. najsnazniji element je veslacka staza, izrazito izduzenog, linearnog,
pravokutnog oblika. Duga je 2.250 metara te je otocima odvojena od kupalista Velikog i
Malog jezera smjestenih na juznoj i sjevernoj strani. Otoci u jezeru (Jarun Otok Univerzijade,
Otok Tre$njevku, Otok hrvatske mladezi, Otok veslaca, Otok divljine i Otok ljubavi) povezani
su s Cetiri mosta (slika 8.2.3.2.). Jezero Jarun bogato je razliitim sadrzajima poput:
umjetnickog kamenog Solarnog pleksusa Europe, skate parka, viseosjetilnog parka, spravama
za vjezbanje te brojnim boravisnim mjestima. Oko jezera nalazi se nekoliko ugostiteljskih
objekata, Konjicki klub Jarun te Triatlon Klub Zagreb.

Oko citavog jezera prolazi jednosmjerna automobilska prometnica te pjesacke i
biciklisticko-rolerske staze (slika 8.2.3.3.). Staze te prometnica su od nepropusnog materijala,
betona. Pjesacke staze, nepravilnog karaktera, prolaze juznom stranom jezera, povezuju
razlic¢ite sadrzaje, a izradene su od nepropusnog materijala. Manji udio pjeSackih staza je

utaban, dok je dio §ljuncan.
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[F7 Razli¢ita namjena
= Javna zelena povrsina- granica
=== Granica haselja Jarun

Slika 8.2.3.1. Prikaz gradevina razmatranog podrucja. DOF podloga. Izvor DGU (2022.).
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Slika 8.2.3.3. Mapa jezera Jarun Slika 8.2.3.2. Pjesa

‘
cke staze

Prostor oko jezera Jarun pretezito je prirodnog karaktera zbog prisutnosti tockastog
volumena drveca te travnatih povrSina (slika 8.2.3.4.). Takoder, sacuvane su karakteristike
autohtonog krajobraza s biljnim i Zivotinjskim zajednicama. Na slici 8.2.3.5. prikazane su
vizure na razli¢ite dijelove Jaruna poput: vizura na tribine, pjesace staze, kupalista, konjickog
kluba.

Na slici 8.2.3.6. prikazani su tockasti volumeni drvec¢a koji su u kontrastu s linearnim

elementom Savskog nasipa. Jezero Jarun sa svojim okolnim prostorom dominanti je element u
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naselju Jarun tako i u Cetvrti TreSnjevka — jug i stvara identitet tog prostora te je najbitnija
komponenta. Veliki udio stabala stvara znacajan hlad tijekom ljetnih mjeseci. Izmjena
travnatih povrSina i volumena stabala stvara zanimljive vizure i razli¢ite dozivljaje prostora.
Takoder, mjestimi¢no stabla skracuju vizure dok se mjestimi¢no otvara duboka vizura prema
Medvednici. Prostor je odrzavan i posjecen cijele godine, a pogotovo tijekom ljetnih mjeseci
kada se jezero otvara za kupace. Uz jezero prevladava autohtona vegetacija vrbika i topolika i
mocvarne biljke poput: trske, Sasa, rogoza. Moze se zakljuciti kako zelena infrastruktura

snazno utjeCe na izgled, prepoznavanje i karakteristike prostora.

T A ¥ = R - o
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Slika 8.2.3.5. Prikaz razli¢itih namjena.
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Na temelju inventariziranog u zoni javne zelene povrSine moze se zakljuciti da

razmatrani prostor ima pretezito prirodan karakter i kako nije potrebno predvidjeti dodatne
intervencije temeljene na principima zelene gradnje. Zbog velikog udjela zelenih otvorenih
povrsina zadovoljeni su principi zelene gradnje poput: uéinkovitost koristenja voda i tretiranja
otpadnih voda (koriStenje autohtonih biljaka), upotreba zelenih materijala i produkata (lokalni
materijali; $ljunak), upravljanje oborinskim vodama (relativno male povrSine oplo¢enja $to
omogucava infiltraciju oborinskih voda) te smanjenje toplinskog zagadenja zraka u
gradovima uzrokovanog sivom infrastrukturom (veliki broj drveca i posljedi¢no znacajan udio
povrsina u hladu).

Na temelju analiza segmenta moze se zakljuciti kako naselje Jarun ima potencijal za
primjenu principa zelene gradnje te dovoljno prostora koji bi se mogli iskoristiti i

prenamijeniti kako bi se dobila poveznica izmedu svih elemenata zelene infrastrukture.
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9. SMJERNICE ZA PRIMJENU PRINCIPA ZELENE

GRADNJE

Nakon detaljne analize sive, plave i zelene infrastrukture Tre$njevke — jug te naselja

Jarun predloZene su smjernice za primjenu principa zelene gradnje. Smjernice su izradene za

naselje Jarun, a s obzirom na to da je prostor sli¢nih karakteristika kao ostala naselja u sklopu

Cetvrti moguce ih je primijeniti na cijelu cetvrt TreSnjevke — jug.

Smjernice i mjere za primjenu principa zelene gradnje:

KoriStenje propusnog oplocenja gdje god je moguce (npr. parkiraliSta, pjesacke
staze) te za gradnju upotrebljavati lokalne i reciklirane materijale kako bi zadovoljio
princip upotrebe zelenih materijala i produkta

Uz prometnice s linearnim potezima drvoreda s obiju strana (Horvacanska cesta,
ZagrebaCka avenija, Hrgoviéi ulica, Ulica Hinka Wairtha i Jarunska ulica), gdje
uvjeti dopustaju,primijeniti metodu bioretencije te koristiti biljke i tlo kao filter kako
bi se smanjilo opterec¢enje na konvencionalni sustav odvodnje

Primjena metoda zelene gradnje poput: krovnih vrtova na gradevinama S ravnim
krovovima i krovovima do 15° (npr. Crkva svete Mati Slobode i kuce s vise stanova
uz jezero Jarun), kisnih vrtova na neiskoristenim poljoprivrednim povrSinama (na
zapadnom dijelu Cetvrti Tre$njevke — jug, urbani vrtovi u stambenom naselju 1.) te
zelenim povrSinama koje su zapuStene (u naselju Jarun zapuSteni urbani vrtovi)
kako bi se stvorili promjenjivi krajobrazi

Na parkiraliStima unutar Cetvrti moguce je zamijeniti asfaltirane povrSine s
propusnim materijalom (npr. propusni beton, travnate resetke i sl.), za pjesacke staze
odabrati propusno oplo¢enje umjesto betona (staze oko jezera Jarun) kako bi se
omogucila §to veca infiltracija oborinske vode u tlo

Prilikom primjene metoda zelene gradnje paziti na odabir biljnih vrsta koje se mogu
prilagoditi klimatskim i uvjetima u krajobrazu, zadrzati i zastiti biljni materijal na
postojecoj lokaciji te Koristiti autohtoni biljni materijal kako bi se pridonijelo
ucinkovitosti koriStenja vode i tretiranja otpadne voda te kako bi se povecala

bioraznolikost
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Uz pomo¢ kisnih vrtova i moc¢varnog sustava (neiskoriStene zelene povrsine |
poljoprivredna zemljista) sakupljati i procisc¢avati kisnicu te je ponovno koristiti za
navodnjavanje krajobraza u cilju ocuvanja vodnih resursa

Za nove krajobrazne projekte koji ¢e se realizirati u Cetvrti TreSnjevka — jug
napraviti plan sadnje te uéiniti prostor samoodrzivim u mjeru u kojoj je to moguce S
obzirom na funkciju pojedinog prostora, izabrati biljke koje zahtijevaju minimalnu
njegu i odrzavanje

Osigurati veliki broj povrSina u hladu sadnjom autohtonog drvec¢a kako bi se
pridonijelo  smanjenju toplinskog zagadenja zraka uzrokovanog sivom

infrastrukturom
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10. ZAKLJUCAK

Ovim diplomskim radom istrazen je pojam zelene gradnje i primjene njezinih principa na
lokaciji odabrane ¢etvrti TreSnjevka — jug s naglaskom na ekoloSke, ekonomske i socijalne
koristi koje ona pruza.

Primjena zelene gradnje u krajobrazu povezuje primjenu razli¢itih principa i metoda s
ciljem stvaranja odrzivih gradova, zelene infrastrukture i odrzivih rjesenja. Narusenost
kvalitete krajobraza, negativne klimatske posljedice, narusenost kvalitete zivota samo su neki
od problema danaSnjice. Zbog toga je vazna primjena principa i metoda zelene gradnje u
urbanim sredinama. Dobrobiti koje ljudi dobivaju od odrzivih ekosustava su sve veca potreba
u svakodnevnom Zzivotu.

U radu su istrazivane mogucnosti primjene principa zelene gradnje u krajobrazu te su
prikazane uloge, vaznosti i moguénosti primjene odrzivih rjeSenja u oblikovanju krajobraza.
Put do postizanja odrzivosti u gradovima nije ni malo jednostavan. I1zazovi i utjecaji na okolis
s kojima se gradovi suoCavaju znacajno su razli¢iti, ali unato¢ tome svi gradovi trebali bi
poduzeti mjere kako bi se pripremili i smanjili u¢inke klimatskih promjena te teziti ciljevima
odrzivosti. Pregledom dostupne literature vidljivo je kako zelena gradnja koristi razli¢ite
metode 1 principe kako bi oCuvala identitet i karakteristicna obiljezja nekoga prostora. Na
temelju analizirane literature moze se zakljuéiti kako zelena gradnja ima brojne dobrobiti
poput: smanjenja potro$nje energije, oéuvanja vodenih resursa, koristenja obnovljivih izvora
energije, ublazavanja efekta toplinskih otoka, povecanja bioraznolikosti, zalaze se za
recikliranje 1 odrzivo upravljanje otpadom, smanjuje koli¢ine gradevinskog materijala,
odrzivo upravlja krajobrazom, povecava vrijednost, kvalitetu i ugodnost prostora. Veliki
zna€aj daje se planiranju cijelog zivotnog vijeka gradevine od projektiranja do ruSenja.
Takoder, konstatiralo se kako su principi zelene gradnje sastavni dio krajobraznog i odrzivog
oblikovanja.

Istrazivanjem i proucavanjem literature metode zelene gradnje predstavljaju jednostavan
nacin za postizanje ekoloski odrzivog krajobraznog oblikovanja. Krovni vrtovi, vertikalni
vrtovi, bioretencije, mo¢varni i kiS$ni sustavi doprinose povecanju proizvodnje Kisika,
smanjenju emisije CO i zagadenja iz zraka te stvaraju zdraviju klimu za korisnike prostora,
smanjuju stres i na odrziv nacin upravljaju oborinskim vodama. Kroz analizirane primjere
metoda zelene gradnje u arhitekturi i krajobrazu moze se zakljuciti kako ciljevi i uloga

primjene zelene gradnje podrazumijeva planiranje i provedbu principa kojima se saniraju ili
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sprjeCavaju nezeljene promjene u krajobrazu s naglaskom na: za$titi staniSta, upravljanjem
oborinskim vodama, zastiti vode, pozitivnim utjecajima na ¢ovjeka te upravljanjem otpadnim
vodama.

Kroz inventarizacije TreSnjevke — jug i naselja Jarun zakljucilo se kako postoji
razli¢ita tipologija stanovanja te da je naselje Jarun privla¢nije od drugih naselja u Zagrebu
upravo zbog neposredne blizine jezera, odnosno =znacajnog udjela zelene i plave
infrastrukture. Cetvrt Tre$njevka — jug i samo naselje Jarun karakterizira doprirodni krajobraz
zbog izmjene ruralnih, poljoprivrednih, prirodnih i urbanih antropogenih obiljezja.
Inventarizacijama se konstatiralo kako postoji veliki broj povrsina i gradevina za primjenu
principa zelene gradnje poput: zgrada s ravnim i kosim krovovima s nagibom do 15°,
zapuStenih zelenih povr$ina, drvoreda, parkiralista i drugo. Analizirani prostori naselja Jarun
imaju viSe znacajnih potencijalnih lokacija za primjenu metoda i principa zelene gradnje
poput kisnih vrtova, zelenih krovova, bioretencija i mo¢varnih sustava. Na primjeru jezera
Jarun doslo se do zakljucka kako je moguce kreirati sinergiju s urbanim okoliSem te posti¢i
ravnotezu izmedu prirodnog i antropogenog okoli$a te da taj prostor ne zahtijeva dodatnu
intervenciju. Prostor oko jezera Jarun ima veliki udio zelenih povrsina, hlada te mali udio sive
infrastrukture. Na temelju analiza segmenta moze se zakljuciti kako naselje Jarun ima
potencijal za primjenu principa zelene gradnje te dovoljno prostora koji bi se mogli iskoristiti
i prenamijeniti kako bi se dobila poveznica izmedu svih elemenata zelene infrastrukture.
Detaljnijom analizom naselja Jarun dati su primjeri za primjenu principa zelene gradnje na
odredenim lokacijama te smjernice za primjenu tih principa, a s obzirom na to da je prostor
slicnih karakteristika kao ostala naselja u sklopu cetvrti moguce ih je primijeniti i na cijelu
Cetvrt TreSnjevke — jug.

Principi zelene gradnje mogu u znacajnoj mjeri utjecati na kvalitetu planiranih 1
oblikovanih zahvata u prostoru te je nuzna njihova primjena kroz zakonodavne okvire zbog
buduéeg razvoja urbanih sredina. Temeljem provedenog istrazivanja moze se zakljuciti kako
postoje brojni prostori unutar kojih je moguca primjena principa i metoda zelene gradnje kao
Sto su: parkovi, vrtovi, zeleni krovovi, ki$ni vrtovi, bioretencije, mo¢varni sustavi, drvoredi i
drugo. Primjenom principa i metoda zelene gradnje poboljsava se vizura Cetvrti, ali i cijeloga

grada te se poboljsava kvaliteta prostora, a time i kvaliteta zivota svih stanovnika.
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