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‘RUDGD L VNODGLaWHQMH ODQD ]D SRWUHEH LC

/IDQ VH YHUO Wilzyajaiovdndtudn® Rbog vlakanauthtivne vrijednosti njegova

sjemena i ulja koje se od njega dohivaYH YL&H GRELYDMX QD JQDpHQMX X
SUHKUDQL NDR L KUDQLGEL VWRNH 3URFstWzhst@phendstGH L VI
ODQD QD WUALaW Kodjedf STHe® IQRYWIW Y LAH NRULVWL NDR SUL
X L]JUDGQML UD]QLK PDWHULMDOD NDR aWR VX GLMHORYL
PRGHUQX WHKQRORJLMX GD Y O®XIRD NOHDPOL MSIR WWHD ¥ X WL
umjetno stvorenim materijalimakao konkurent u tekstinoj JUDYHYLQVNRM LQGX\
EXGXUQRVWL 6DPRP GRUDGRP XWMHpPpHPR L QD NYDOLWHW
prehrambenoj industriji. Razvojem tehnologfd NODGLaAWHQMD ODQ SUHVWDM
SUHUDGD ]DYU&ADYD NUDWNR QDNRQ aHWYH YHUO MH SRER
QMHJRYD GRUDGD WRNRP pLWDYD VH]IRQH VD PLQLPDOQRI
sjemena za daljnju obradu.

.OM X p Qiplan) Libkng XOMH VNODGLaAWHQMH GRUDGD



Summary

Oftheu S @h¢sis-student>pl D ,&htitled

Finishing and storage of flax for the needs of industry

Flax has been grown for thousands of years primarily for its fiber, bulutinéonal value of

its seeds and the oils derived from it are gaining in importance in modern medicine and
nutrition as well as in animal nutrition. Finishing and storage processes greatly contribute to
the market presence and popularity of flax. So i#aixcreasingly used as a natural composite

in the construction of various materials such as car parts and the like. Finishing enables, with
modern technology, flax fibers to become stronger and more durable, thus approaching
artificially created material as a competitor in the textile and construction industry in the
future. By refining, we also affect the quality of oil for both medical purposes and in the food
industry. With the development of storage technology, flax ceases to be a crop whose
procesgig ends shortly after harvest, but the improvement of storage conditions allows its
processing throughout the season with minimal change in the quality of both fiber and seeds
for further processing.

Keywords: flax, fiber, oil, storage, finishing



1. Uvod

Lan(Linum) je URG MH G Q Rijaic&it pdfolidekanova (inaceae V YLaH RG
UD]OLPpLWLKUMWWWIDWR UDALUHQLK X XPMHUHQRPtke VXSWU
(slika 1).Gotovo su sve vrste divljdok senekeuzgajaju kao ukrasne biljke aZproizvodnju
YODNQD L VMHPHQD X]JDMD VH LMHGUsaissiREL $ @hkomOL SUD
XVSUDYQRP VWDEOMLNRP FMHORYLWLP X\B&NMPH OR pyO/RQLLE
PRGULP LOL ELMHOLP FYMHWRYLPD 30ORG MH SHWHURJUD
(https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=35216 njermu se nalazi do 10 sjemenki.

Po tipu grananja, visini stabljike i drugim osobinama razlikuju se:
X predivi lan tuzgaja se za vlakno iz stabljikstabljika visine 60 do 120 cm,
razgranaa VD PR X Y U a Q R b ZsltdidiaCaxpo biljci).
X uljani lan zaulje izsiemena NUDWND UD]JUDQDWD VWDEOMLND
brojem tobolaca 35 d&0)
(https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=35R76

Prelazni se lan upotreblja za vlakno i dobivanje ulja. Naraste do 60 cm i manje se grana
RG XOMDQRJD ODQD 8GLR YODNQD X VWDEOMLFL SUHOD]QF

Slika 1. Stablie lana
Izvor: https://agronomag.com/het@-grow-flax/

Lan nje posebno izbirljiv na tip tla i njegovu plodnost. Ipak, visoke i stabilne prinose daje
samo na strukturnim tlima s dobrim vodij® D p QL P R VAREKjdda Mhu odgovaraju
KODGQLMD SRGUXpMD YODAQLMH L XPMHUHQH NOLPH

Kako navodi Butorac (ZID.) lan se upotrebljava za dobivanje vlakna (za rublje,
SRVWHOMLQX UXpQLNH RGMHUX SUHVYODNH ]D QDPMHAV
NXpLQH evhojJilaDtgmobilskoj industriji), pozdera (ogrjevni i izolacijski materijal,
papir) i sjemena sa 3%7% ulja (prehrambena industrija, hrana za ptice, lanene [poga
VDSXQ ERMH ODNRYL OLQROHXP XOMDQR SODW®R WLVI
otporni na sol i dr.).


https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=35276
https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=35276
https://agronomag.com/how-to-grow-flax/

Osnova lanenih vlakanaca jest celuloza s manjim udjelom hemiceluloze, lignina, pektina,
XOMD L YRVND 7RBQQQD A DL PUIIRYGI@H] DVKKY POOUG & BGEQrpdiH i
GHVRUSFLML YODJH 6duoRel RomygdnhenteWdnénlhpwiakaviada rezultira
velikom Q D E U D @eaili Xproizvoda, niskomU D VW H | @akehdgRKoica, visokom
b Y UV WHRKhR Pkonca, relativno slaborR W S R Lh@Q Rabanye, visokim sjajem lanenih

proizvoda, posebno koncBURL]YHGHQRJD PRNULP LVSUHGDQMHP L HV
lanenih proizvod#Butorac, 2009.).

1.1. Cilj rada

Cilj rada je prikupitii obraditi podatke vezane uz dotddV NODGLAWHQMH ODQD

SRYH]DQL V SUR HHblfinalRrdg prxty RAGIDV Y28 LVDWL tH VH GRUDGEHQ!
0 namijeni vrsti finalnog proizvoda.



2. Lan

2.1. Porijeklo i rasprostranjenost

Linum usitatissimum V S H F jeInaki® za lan Zapravo je imeLinum nastalo od
N HO W V N H ilithit,MaHhpziv @@ita@ssimumlatinski je za najkorisnije (Kolodziejczyk i
Fedec, 1955.).

1HPD VLJIJXUQLK GRND]D R LVNRQVNRP SRGULMHWOR |
(1966.)ODQ SRWMHpH V GYD SRGUXp Mza sitnbisfe@eri Igtaddrvgg efRLVWR p
VMHYHUQD $IULND LOL -Vad kk@phosjedm@rR laB. RSgyurixop jil lda je lan
NXOWLYLUDQ X GDYQD SUDSRYLMHVQD YUHPBQDSRWMHPHD L]
neolitskog doba nprX aYLFDUVNRM VX S U R QdbijhraQelodSdedrRiNaHa M H Q L
RVWDFL NRQFD X&DGL PUHAD L WNDQLQH RG ODQHQRJ YO
pr. Krista.

aLPHWLQ navodi kako je su kroz poviesbDQ X]JDMDOL VWDUL (JLS
Rimljani. Stoga VH VPDWUD GD MH pRY MHBNXgo&im] ZBogsvaphiX aH R G
karakteristka ODQ MH GDQDV X VYLMHWX J]DVWXSOMHQ X ELO
PRJXUQRAauX, @&uUanéhbgH/@KkAa, konca, plaindja, do cijelih paleta kozmétp NLK L
farmaceutskih proizvode X SUHKUDQL OMXGL L KUDQLGEL ALYRWLQMD

2.2. Proizvodnja i upotreba u svijetu

IDMYHULK S lamalu] ietuDsh IKaala, Kina, Kazahstan, Rusija i Sjedinjene
$PHULPNH 'U adrdnd pfbRWde¢ preko 2 207 000 ton®I® JRGLAQMH daWR pLQ
84% ukupne svjetske proizvodnje(https://www.worldblaze.in/largestax-producing
countries), jer je u 2020 godini ukupna svjetska proizvodnja iznosila oko 2 650 000 tona.

Analizom podatakap proizvodnji lana u svijetu Kanada je u posljednjih nekoliko
GHVHWOMHUD QDMYHUL VYMHWVNL SURL]JYRYyDp ODQD VD X
dok Kina, SAD i IndiiD 1D MH G Q R pilzgéhje No, u vrijeme covid pandemije, kada
su opskrbni lanci mirovali i kada je na globalnoj razini promet roladi bio sveden na
minimum, Kazahstan se prometnuo u svjetskog lidera u proizvodnji 1an&0s000 tona
proizvedenihu 2021 godini.

.DGD M HarddoMlfgpom lanuS5 XVLMD MH PHyX WUL QDMYHUD VY
nakon Kazahstana i Kanade. U razdoblju od 2009. do 2018. svjetska proizvodnja uljanog lana
porasla je 1,5 puta na 3,5 milijuna tona. Prema statistikamad; ARusija je 2018. godine
b L Q L Odvjetske proizvodnje (Kazahsta@6%, Kanada 19%).

aWR VH WLpH SURL]JYRGQMH X (8 WXand Ha @dbMa]DV W X S
IDMYHUL SURrajcuskgDje jedd19. godie posijanol20 000 hektara No i na njih
MH XWMHFDOD NUL]D XJURNRYDQD FRYLGRP SD MH WDNR &
%HOJLMH 1L]R]JHPVNH L RNROQLK ]JHPOMD ]QDpDMQR SDO
LIYR]JLOD QDMYHUL GbRe dovdboMida togh dR suLZBBkana lana ostale
QHREUDYHQH X VNODGLaAWLPD GLOMHP )UDQFXVNH


https://www.worldblaze.in/largest-flax-producing-countries/
https://www.worldblaze.in/largest-flax-producing-countries/

Butorac (2009.navodi da su se Hrvatskojod 1930ih godina postupno smanjivale
SRYU3ELQH ]DVLMDQH ODQRP RG KD X QD KD X
potpuno prestala 1988odine.Zatvaranjem tvornice za preradu lana za vlakno i predionice
lanene SUH¥Hy U Q N RpféstaieDuzgoj lana u HrvatskojLVWRPpQD 6l@B& RQLMD
tradicionalna kultura osim u Slavoniji, uzgajala u gotovo sVB8/R G U X plMdtdReé® (u
Hrvatskom Zagqu, Posavini, Podravini, Lici i Banovini)

Lan sedanas QDALURNR NRULVWL X S bdNd3idVakehmiEhoRL]Y R G
industriji (slika2) 1MHJRYR VMHPH LPD YHNLMNONRGLDPERX pGHIDRI
RVMHWOMLYR QD RNVLGDFLMX &8WR GRYRGL GR OR&HJ LO
GRND]XMX GD ODQHQR XOMH LPD SRWHQFLMDO ]D OLMHDpI
PRAaGDQRJ XGDU DanenWijeRi€ERUHE Q@ L M H Géje, aX@Wna primjena
RYRJ XOMD QDOD]JL VH X LQGXVW UiLpkemMazRD JOSHRYPMHHEL NDF
predmeta od dryavezivo u bojama, plastifikator i proizvodnja drugih industrijskih otapala.

/IDQ VH WDNRYHU QRUDVWUDNDR WRODQLQD ODQED YLVRNRN
pbDMD L O D KButdrbaQ2909)R a H

Nakon ekstrakcije ulja iz lanenog sjemet@bivase S R J D kdbisti se zahranidbu
govedakonjai perad. 3RJDWDGUaL GXalwQRJI HNVWIPiDaNeW1B%
SURWHLQD YODNDQD SHSHOD L kiabODAaAQRV
NRPSRQHQWD KUD QQaniddi SiX,2019. 2 DpNH

OHOMDYRP ODQHQRJ VMHPHQ@DPGIDWW Davbti daupadéh® R EUD A
u VWRpPDUVWYX ED]JLUD VH Qda dietuR Mixge iYeguatdi Ha&pRabat D 4 Q D
VLVWHP 9HULQD VWRpDUD XSR]QDWD MH V WRP NDUDNWHU
EUDAQMkeX KRREPHUFLMDOQL SUHSDUDWL NRWRU ¥D08@B NRWRNE
su u obliku suplementarnih preparata na bazi obranog mlijeka za telad. Cijelo sjerpakado
jedu ptice: golubovi, papagaji i ptice pjevice. Stoga nalazi masovnu upotrebijetu kao
jedna komponenta YW PMHVL ]D SWadnpiaptjevaklda@eXGRELMH VH SUL YUA&aLC
omiljena je hrana za krave i konje

2VLP VYHJD QDYHGHQRJ ODQ LPD PHGLFLQVsemeXpLQNH
uie, ODQHQDR iSReMsluz+ SURWLY ND&AOBBOXIFMHERpILK NDPH
hemoroiGD pLUHYD RSHNOLQD L SUREDGDQMD

Flax
Li!ll//!l usitatissimum

[ Linseedoil [ Health benefits | [ i ]

( Vegetable oil_| (NGRS [ omamental | (RN

(Tien ) [ Paperindusiy |
Slika 2. Upotreba lana
Izvor: https://lwww.mdpi.com/2223747/9/4/496/htm




ORUIROR&NH NDUDNWHULVWLNH ODQD

Kao i ostale uljace tako ilan isto posjedueRGUHYHQH PRUIROR&NH NDL
Korijen lana je vretenagButorac,2009.) Sastoji se od korijenova vretena na kojemu se
QDOD]L VSOHW NiRt ol 1% eRRupne rddse ihljke.

6WDEOMLND ODQD MH RNUXJ@lka 3% W8 Wbty Qobjend @DWND |
QDMGHEOMD D SUHBD prediMitana igraviased @ofiiem dijelu bilike, &od
XOMDQRJD ODQD YHU RG SRGQRAMD ELOMNH 3UHGLYL OD
'"HEOMLQD VWDEOMLNH XWMWldinBa. \QI® taNka O \rio Ldéhe¢la Lstaklyke O L W H
manje su vrijedne za tekstilnu namjenu.

Plod lana je tobolaoDMp HVBHIHRNU XJORJ REOLND QD YUKX ]JD&aLo
Y HO IKpdl Qljkbg lanaGXJ MH RG GR PP L 4LURN RG lan&R PP
GX&LQD L 4LULQD VX PX RG GR PP 3RGLMHOMHQ MH QL
trebale nalaziti dvije sjemenkButorac, 209.).

S

<Oe:

e

'@
LK)

Slika 3. Dijelovi stabljke lana
Izvor: https://en.wikipedia.org/wiki/Flax

8]JRM L AHWYD ODQD

Potrebe za toplinom ovised vrste lana i faze rasta. Predivi lan ima manje potrebe
glede topline od uljanogOdgovaraju mu umjerentoplai SURKODGQD DOL GRYRO
SRGUXpMD GRN XOMDQL idplké&V1L MMY B UL S R WOpMEHSIOUR @ IV L] DL
periodu oplodnje i zametanja sjemena i optimalne temperature su od 20fd& 22

SBUHGLYL ODQ LPD YHOLNH tpm KrijémetkNanja] iDricaiaGdrzRtimQ D UR p |
u periodu intenzivnog rasta i cvjetanja. Lan in@aR @Eeijen korijenov sustav i visok
transpiracijski koeficijent (400 WDNR GD QHHNRQRPLPQRDGBWARAL XV
sur., 2011)

Uljani lan je skromnijihzahtjeva za vlagom od predivog ROMH SRGQRVL NUDIU
razdoblja. Zbogakvogkorijenovog sustava laima kratakperiod usvajanjaranjiva,tako da
LPD YLVRNH |]DKWMHYH SUHPD SORGQRVWL JHPOMLAWD 1]

5


https://en.wikipedia.org/wiki/Flax

UDYQLpDULVAVDD |HEPXOBMRNRJ KXPXVQRJ VORM sighidnaRa@oM Q L K 1L
SULVWXSDpQLP KUDQMLYLPD

/IDQ WUHED X]JDMDWL X SORGHRiIKGebiltreQad doAti R JHP O N
razmaku o do 7godiQD 1DMEROML SUHGXVMH ¥, Imjiunarke Qcrvedaa LW D U
GMHWHOLQD 6XQFRNUHW L &a8HUHUQD UHSD VX GREUL SUH
NDOLMHP NRMHJ RYH NXOWXUH L] WOD L]YODpH X YHOLNLP

NHSRYROMQR UHDBUD DH QB NIRRIRA H MaYdbdveahoWeDdbaviti
SUDa@aHQMH VWUQLaWD LOL SOLWNR RUDQMH GR GXELQH RC
SRWID N R dpXjevdhide sjetvesjetvo spremgpHP LOL URWDFLMdMER® GUOM
pripremti sjetveni sloj(slika 4.) ToseuSRYUALQVNRP VORMX QH VPLMH SUH
bi stvorila pokorica. Postoji negativna korelacig PHBEXELQH NRULMHQD L YLVLOQI
VH UMS&@DYLIDP R DN@MBORWHWL SULSUHPH WOD RYLVLW UH L
bXSDQDNM®D U@GCHdMcBIDsu BLQNRYLWL VDPR QD GREUR REUDYVF
2009).

Slka4 5DG VMHWYRVSUHPDDPD
Izvor: https://www.profiland.hr/en/products/item/@bradatla

Pri gnojidoi ODQD WUHED Y ROIGMOAHN K Quhpaai@a Gajapd pupanja
GR SRpHWND FYMHWDQMWUBMHY RRRSHUGRGDNRMYRML RNR
NDOLMD RG XNXSQR SRWUHEQH NROLPLQH X WRNX YHJHWL
NYDOLWHWH NRMH WUHED SRVWL]DWL NOLMDYRVW L]QDG

8 XPMHUHQRM NOLPL ODQ VH PRaH VLMDWL NDR RJLPL |
R]JLPRJ ODQD MH NUDMHP UXMQD D MDURJ SRORYLQRP RaXI|

=DYLVQR RG QDPMHQH SURL]JYRGQMH ODQ VH aDQMH
SRPpLQMH X GUMIGR Mrafe R®poMirgkiolovoza. SBUHGLYL ODQ MH QDMET
UDQRM &aXWRM JUHORVWL D ]D VMHPH L YODNQR X axXWRNM\
JUHORVWL /DQ VH aDQMH NRPEDMQLPD ]D ODQ NIRGERPIXSDN
sur.,2011).

Uljani lan se kosiaDQMHWYD VH PRAH REDYOMDWL MHGQRIL
GYRIDIQR NRRVWQEMHPRP X JERMHYH SD QDNQDGQR NRPEDNM
NRPEDMQLUDQMHEONRWWDX¥QLMD D SULPMHQMXawlezriH WDPR
i gdje u usjevu nema mnogo korova. Tobolci sa sjemenom sami od zrelosti ne pucaju, pa

6


https://www.profiland.hr/en/products/item/61-obrada-tla

JXELWDND VMHPHQD QD WDM QDpLQ QHPD 'YRID]QD &HYV
QHMHGQROLPQR GRJULMHYDMX L LOL NRML usiév @®kositlU DVWDR
RELPQRP WUDNWRUVNRP NRVLOLFRP ]D WUDY2lelNlB-NR EL V
SURVXaLOL SULMH NRPEDMQLUDQMD 3UL NRVLGEL WUHED
RPRIJXULOR VWUXMDQMH YMHWURY IN.DROHWXHMA® ONIHH \LX B M/QIN
PDVH ODQD 2YRP PHWRGRP aHWYH GRBIDSDna/bhoVAMHPH Q
MHGQRID]QH aHWYH .RPEDMQLUDQMRWSXIDRD LYXEWVW XIS LWW
JYHFNDMX X WREROFX 'D EL V HjemeadMzd admel RoBbdiranja,R 8 W H U
mora se pravilnopodegs NRPEDMQ AaLPHWLIU

Premaistome autoruSUHGLYL ODQ VH pXSD 'DQDV VH WR REDYC
NRQVWUXLUDQLP VWURMHYLPD 1D WX VYUKX 3pAWRpMRD"
RYLVQR RG SIURGYRWDBDRL]YRGQMH ,SDN |]DMHGQLpPpNL LTI
sustav rada i konstrukcije hedera koji stikiolju radu pieDGDMX XNOLMHAaAWH L pXS
UDGQL GLMHORYL ]D pXSDQMH VX XSD4eH@ lu SprNRQDpPp QLI
smjerovima jedan prema drugon8] SRPRU UD]J]GMHOMLY Btaliy NJHD KDY OYIB QX P
SDU GREUR XWHJQXWLK ikuH FH:@Qriem Xndroal Mdhgiv dijeM \Stbjg O M
pbXSDMX

SRpXSDQD PDVD ODQD RVWDOHAMMH X UDRGMHWX 2IBDQMID> W2/ X &
SRWRP PHKDQL]JLUDQR YHAH X VQRSRYH LOL EDOLUD 3RVW
SRpXSDQRSIkadBD) QRRML SRGL&X ]JELMHQX PDVX RG WOD 2VR
RPRJIJXUXMH EROMH SURINFphLWWQRIMHLY V XXREHGKQR |DKYDiDMX
obeb WH VH WDNR EURM SURKRGD QD WDEOL VPDQML X .
UDGRP VWURMD NRML RNUHUOH JERM ALPHWLQ

Slika5 %9HUED ODQD QDNRQ pXSDQMD
Izvor: https://hr.asayamind.com/flax

2.5.BolestiL aW HaWAQ L F L

Bolesti lana uglavnom uzrokugljivice, te nekoliko virusa i fitoplazma. Bakterije ili
QHPDWRGH QH L]DJLYDMX R]EL O MGyeni lhfctalti\6Vé lvrskte @R Q X *O
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XNOMXpXMXiuL ODQHQR VMHPH, shl@ GX (I8 sLivhMNiRoleideH P H X C

kiseline/biljno ulje) i lanza vlakna ORJX SRVWRMDWL UD]JOLNH X UHDNFLM

UDVH LVWRJ SDWRJHQMH PFHUMWWYRO WP D3IRWID YD L R]JELOMQ

EROHVWL UD]JOLNXMX VH RG UHJLMH GR (B&$kid, 093X SRGUXpM
-HGDQ RG QDMRSDVQLMLK @&WHWQLND NRMhgitdisusSRMD Y O

parvulus Payk U YUOR NUDWNRP YUHPHQX PRaH SRWSXi&® XQLaAW

QD UXEQLP GLMHORYLPD Smaydd#d@W HWDRLWNX QW % D&HWHREID Gt

YHIJHWDWLYQRJ YUKD VWDEOMLNH ODQD RG QLFDQMD GR F

grananjastabljjke ORJX VH SRYUHPHQR SRMDYLWL L fabWpdOL &WH

nematoda ytylenchus dipsaci Kuhn.i korijenova nematodaHeterodera radicicola

Greeff), laneni trips Trips linarius Uzel), sovica Heliothis dipsacea l), metlica Loxostege

sticticalis L), laneni moljacRhalonia epillinana Zell L E U D a Q H@Q&lyphus @ih&e

L.) (Butorac, 2009.).



3.PosiMHAHWYHQD W HKGQRORID MDVEADQDBLAWHQMH

SUHUDGD QDNRQ aHWYH XVPMHUHdpidavavjel vigetno&ip XY D Q N
materijalu(slika 6) NRML MH ODN&H XSRWUHEOMLY L HNRQRPVNL L
GRELYD QD YDAaQ ReV poliopri\Dedi®RprddikivOdgtkoja se primjenjuje na
poljoprivredne proizvode nakon berbe za njihovu prainjo V N O D GRoax&riArgnié H
preradu, pakiranje, distribucijustavljanje u prometUNOMXpXMH VYH WUHWPDQH 1
VH RGYLMDMX RG WUHQXWND EHUEH GR NUDMQMHJ SURL]
SBpLOQNRYLWH WHKQLNH UKHREH Q MU D @ WEOPGBW &\Waije M D SuU
pakiranja, marketinga i upotred@®mponente suS RV O L M ke&bMyieHkQj#d se odvija
Q D N R Q(HealdanzYuran, 2014.).

l Linen Craft
Flax Fibre Twines & Ropes Flaxseed Oil

Slika 6. Dodana vrijednost lana
Izvor: https://lwww.mdpi.com/2223747/9/4/496/htm

3.1. Transport sirovina

7TUDQVSRUW RG SURL]JYRGQH SRYU&ALQH GR VNODGLA
(traktorom ili kamionima) ali za relacije koje su udaljenije koristi se transpdakom,
EURGRP LOL pDN DYLRQRP SUL pHPX VH PRUD REUDWLWL S
GR NRQWDPLQDFLMH VLURYLQH 3ULOLNRP ]DSULPDQMD VI
VSULMHpPLWL PR XXniaRACKE r&ZMnH gritnjesem. Kako biVH RODN&DR SRVD
vrijeme manipulacije sirovinom smanijilo na minimum pri istovaru i daljnjoj distribuciji u
VNODGL&A&WH NRULVWH VH VWURMHERKRNNER QW EBANNRQBNFQ W |
WUDQVSRUWHUL ODQpDV Wil preuntatakv BaR3pdit HIViLti tr&rngpoMeiR p QH F
NRULAWHQL X VNODGLaAawLPD PRUDMX ELWL L]JUDYHQL RG F
SUHKUDPEHQRM LQGXVWULML NDNR EL VH VPDQMLOD PRJ>
negativno utjecati na kvalitefinalnog proizvoda


https://www.mdpi.com/2223-7747/9/4/496/htm

Slika7. Elevator za sjeme
Izvor: https://lwww.tehnopan.com/w/transponedija/elevatori/

Hasanuzzaman (2014.) navodi kako sjURFL PHKBQWHNIHOMD QHRSL
rukovanje tijekom utovara i istovara, vibracije vozila

3.2. Prerada lana za vlakna

Prirodna vlakna biljnog porijekla sastoje se uglavhom od celuloze, hemiceluloze,
lignina L SHNWLQD 6XaWLQVNL YLVRND PHKDQLpND VYRMVWY
NROLPpLQH NULVWDOQH FHOXOR]H RULMHQWLUDQH SDUD
NRPSRJ]LWLPD YODNQD VH PRUDMX L]J]YDGLWL LIREWQMINH
LIYODpHQMHP QDNRQ pHJD VOLMH@e A& VrX 30D8)) PHKDQLpPpN|

321.0RpHQMH ODQD

ORpHQMH ODQD QDMVORAHQLML MH ]JDKYDW X FLMHORP
PRPHQMD VORMHYL SHNWLQD NRWRULBR HAXVWBHEGMUWEX U DY.
GMHORYDQMHP HQ]JLPD PRpHQMD WR VX XJODYQRP SHNWI
VWDQLFH HSLGHUPH L SDUHQKLPD NRUH SUHWYDUDMX X V(
'MHORPLPQR VH PRJX UD JdelsBi@kevputein Meroicellidze/iiduazep pa
WDNYD UD]J]JUDGQMD PRUD ELWL NRQWUROLUDQD GD EL VH
2009.)

Postoji nekoliko ngina mofenja stabljike lana:
a) mo [enje lana u polju;
b) mofenje lana bbazenima;
c) kemijsko mdenje lana;
d) enzimsko mdenje lana

7UDGLFLRQDOQR YDyHQMH ODQD ]DSRpPLQMH SURFHVRI
PRPHQMHP(SiKa®ROMKURRUJDQL]PL SULVXWQL X YRGL LOL ElI
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i hemiceluloze. TaARAHQMHP YRGH GRELY DWMYD @ HWHMDHN QDO G RELUHR |
ZDJDYHQMH YRGH L PLULY NRML SRWMHpPpX RG SURL]JYRGD I|
SULYODPpQRPkolBNKEHOLMHNRP URAHQMD XEUDQL ODQ VH UL
slojevimD UDGL SRWLFD Q Mllo#adja Irhikrodrga@nkt&dd BWLR SURNKEeERGH JO M
prisutne u tlu i na biljkama.

Kvaliteta viakanaNRMD VX GRELYRODHRRMPNHROMHPQLAD X XVSRUH
GRELYHQbé&ém&bBgzehu DOL VH WUREGNRG®H JQDPIDWIQRMHP PR MXM
SRVWLAH YHUL SULQRYV YODNDQD 1DADORVW RduieNRYLWR
RGJRYDUDMXULP YODAQLP L WHPSHUDW XidikdoRyaXi2amaH WLP D |
Ovisnost o vremenu prema regijama rezultravalf LOQRauX NHPLMVNLK L PHKDC
ODQHQLK YODNDQD D WLPH L QHGRVOMHGQRA&A&UX NYDOLWI
PLMHAD YODNQD NDNR ERe Rrez0 §8,201B)WH YDULMDFLMH

Slika8 5RAHQMH ODQD Y¥an@ RixséXima PRPHQMH
Izvor: https://www.shutterstock.com/editorial/imagditorial/agriculturemartainville
seiremaritimenormandiefrance21-jul-2020-10720363i

Kemijsko mofenje lana podrazumijeva razgradnju stabljika lana uz pdwmijskih
svojstava (kiselina)Prednostih metod je brza razgradnja stabljikenedostatak metode jest
upotreba kemijskih sredsta kojaonepL @ M X R NRRAGNUHilaknolana.

Enzimsko mdenje lana suvremena je metodao [gnja uz pomaienzima Flaxzyme
kojim se drvenasti dio stabljike lana (pozder) odvaja od vlakna. Proizveden je ograxye
soja Aspergillusa Uz pomol njega moguie MH |DPLMHQLWL HAQyuP &awWwR
mikroorganizmi za vrijeme prirodnogo fenja. 3B RVWLaAH VH NRQWUROLUDQL L S
mo [enjakoji traje manje od 24 sata. To je moderna vemzi@enja u bazenu. Enzimska se
RWRSLQD PR aEkdlikd putady fitne EeDpdiéave ekonomjmostpostupka, a smanjuje
koli jina onepL @nja pri klasinome mdenju u bazenu (Sharma i Sumere, 19Rnzimska
REUDGD ODQD GRELYD VYH YHUL LQWHUHY NDR REHUDYDM X
poznata p&vojoj ovisnosti o vremenu i klimi. Stoga su De Prez i sur. (2019.) proveli studiju
R XKLMQ]LPVNLK WUHWPDQD ODQD QD XpLQNRYLWRVW PHYyX
sastava vlakana.. Tretiranje lana pektat liazom i poligalakturonazom rezubirlloSURpLAUHQL
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YODNQLPD VD VDGUADMHP FHOXOR]H RG L L REHUDYL
odnosno 17%.

U tretiranju enzimima(slika 9.) lanene stabljike se psavijaju kako bise IL]JLpNL
SRUHPHW EkaHieDighd/ b \Ba@n se prskajfiormulacijom enzimaG RN VH QH QDPRD
ili se nakratko urom. Lan se zatim inkubira na temperaturama optimalnim za aktivnost
HQ]JLPD RSHIggiivaniRUSEKRIND]DOD GD RYD PHMWREBPHXQDQWRRMV
NROLpemhXlaRadddal D SULQRYVY pYUVWRUX L ILQRUX YODNDQD ]Q
X NROLPpLQDPD HQ]ARIDMW.RWRBI)NHODWRUD

e 1 Iy M e,
Slika 9. Postupak enzimsko@ RpHQ M D
Izvor: https://www.researchgate.net/figure/Enzymaétting-processwhich-is-

currentlyunderdevelopmentspaitt-of-the-Flax-PP_figl 282810077
322. 6 XaHQM Ha\awaD EO M

SBRVWXSDN VXaHQMD XWMHpH QD NYDOLWHWX YODNDQT L
7LMHNRP SURFHVD VXdaHQMD GROD]L GR ILILNDOQLK L NHF
SURPMHQD X ILILDNLP NDUDNWHULVWLNDPD PDMNH&WLMDOD |
SRpPHWNX QDNRQ PRpHQMD VXA4LR QD SRAMWUSLEWNRSRW WD
YHUH NROLpPpLQHui20@épstugakVXE N Q Bl D

2 U R d&h®dpodizaona polju, uzimai vezaou snopoveslika 10.) kad se kora koja
VDGUAL YODNQRIRGIDNR RGRWRI XQXWDUQMHJ GLMHOD VOI
vrijeme, prijeti opasnost gorevelike vlage u lanu

/IDQ NRML MH QDPRpe® V¥ EDYBGILMOL L] VSUHPQLND L L
SRGLUL XQDWRHADHQ X 6\ RAHD B ¥XDaadd postavljanju svakog mokrog
snopa Q D PR p HQ R &raf@\inqailjke naslonjenimnaglo D RQL VX UDVSRUHYHQ
RPRJIJXUXMX VORERGQX FLUNXYWIFL®MDQ 2 MDE BRI SVORWARKA RES
RG JHPOMH X VO X DR FDAI\ERLYKRR R MIQ H Wé&bnb spihohekalttaxstiH MH S
sunca(Robinson, 1940.).
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SIikalO 6XaHQMD ODQD X JERMHYLPD QD SRONM
Izvor: https://lwww.dreamstime.com/photasages/dryingflax-field.html

Razvojem tehnologije i stiecanjem novih spoznaja o procesima prerade i dorade razvili
VX VH PRGHUQLML QDpLQL VXaAaHQMD SD WDNR GDQDV SRVW

NRQYHNFLMVNR VXaHQMH
22 PLNURYDOQR VXaHQMH

NRPELQLUQQkowalKd kb@QWHHNFLMVNIR VXaHQMH
4, mikrovalnBYDNXXPVNR VXaHQMH

.DG MH YODNQR L]JOR&HQR WRSOLQL SRpPpLQMH WRSOL
raspadanje vosk Na temperaturi od oko 1560 f& PR&H GRUL GR bab]JlBUDGQMF
hemiceluloza. Na350 f& GROD]L GR UD]JB)/DGUWYMIKDFHMHKGR]INH KHP
UDJJUDYXMX QD QLALP -WH P &bije&Jdd WokodaP iazgradnju viakana u
celulozna mikrovlakanaidede GR VODELMH pY UV (Wipathy, Z@R)SD YODNDQD

Powell i sur. (2002 WDNRYyHU VX RWNULOL GD VH pLVWR ODQH
na temperaturiod 200 f& L QDVWDY O M&ve\ddd nd) ddyddn® teinjpyeatirl od
400 f& T7TUHQXWQR SRVWRML VDPR QHONRIO UdkBhaPFOWSRGD |D
NRQYHNFLMVNR VXaHQMH L PLNURYDOQR VXaHQMH

.DG VH VWD E O M L MDBraji BeVuEetW U (QBzZIRWVEKREHUDW XUD VXaHQMEL
JUDND NDNR VHakRydlitdidl SIRRIIRWUNMA DO D pY UV W Rdiriperatr®koip QD . UL
GMHOXMX QD YODNQD LJUDYQR RYLVH R YODAQRVWL JUDN
manjoj od 60% ne smije se izvoditi na temperaturama izng&&b56 (/ D ] L2D18.).

3.2.3. Dobivanje vlakanalana
Nakon moenja L V X alen@ Mdjprije se od stabljike odvoji sjeme s tobolcima
Y U a,LsBka0l.). Konvencionalna metodadvajanja sjemenklana od stabljlke YU&L VH
UXPpQR X GdhljiRapd Kamenju ili prolaskom traktora nekoliko puta preko biljaka.
Zatim se sjeme lanav@D SRPRUX UXpQR XSUDYOMDQRJ VWURMD ]D p
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tobolceod biljke, zatim odvojiti siemenke adbolcaL R p LV W L WijelovaviébBletkdf G
su ostdl Za odvajanje zrna od slameD X RYRP VO X p D tMgirR&kihihR&daO F D
koristi se mlatilica. To je u osnovi proces u tri koraka:
1. u SUYRM ID]L VQRSRYL JUQD L VODPH XEDpHQL VX X
kontrolira brzinu ulaska staiip u stro)kDNR EL VSULMHpPLR SUHRSWHU
2. u drugoj fazi, separator, brzo WLUDMXuL VHW ORSDWLFD SUYR
RGYRML WREROFH VD VODPH |DWLP L]JPODWL VODPX
]JIQMHpL 6ODPD ]DWLP SUROD]L SUHNR UH&HWNH ]D \
iz zrna. Ostale primjeseW]Y AR®IDOGMHNYASD VD VMHPHQRP SDGLEL
YLEULUDMXULK VLW DeostaieGIBnzMd)eeizizin HULQ X S
. uUWUHIRRWQ RDAWR MH SUR&AOR NUR] VLWD VWUXMRP JUI
plieve 2pL&a&0HQD padauD lij¢wak®dhko bi se podd OD X PMHUQL XUHyYD
QHJIJR &WMWMBXVHUHUH EOdloSUHEDF

Sikall 5DG VWURMD ]D YUALGEX VWDULMH L]\
Izvor: https://www.dreamstime.com/photosages/antiquéhreshingmachine.htmi

IDNRQ VXREGOHEILYFQOMDB EH VH RIG&¥AM DieliwiHstabljike
(pozdera) vVilNDQD PHKDQLpPpNLP SRVWXSFLPD ORPOMHQMHP WUC

2YH VH RSHUDFLMH PRJX L]YHVWL UXpQR LOL PHKDQLY
REUDYyXMH SULPLWLYQLP XUHYyDMLPD PODWLOLFDPD L VWX
se njegovi grubll. GLMHORYL D ]DWLP VH PDQML GLMHORYL SR]GH
kroz grebene.

6WURMQD REUDGD YUAL VH QD RGJRYDUDMXULP VWURM
RELPQR NRPELQLUDMX X MHGQX FMHOLQX ev&iRagdhgHUD QM
WURANRYD SWEHUDGH QDWPREROMEDQMX RYLK SRVWURMHQM
njegovoj kvaliteti i postupku obradeSUHPD LVWUDaALY D QM X00/Ky] kuihe R
stabljike lana dobiveno je 75 NJ QDPRpPHQRJ PDGD MWR XBDDWDN YOD:
20%. Prinos vlakana tijekom trljanja iznosi-288 R G pHJD MMXiaHL/3 8rijen, a
preostalih 68 SR]JGHU 3UL pHaoMDQMX XURG VH XYHOLNH UD]:
XYMHWLPD X]JRMD Y OD &adiQ NzXosiL okie F2BYDSQLY &% M XRpHiZQ H
grebanja, do 75% P XilkR2% NXpLQH
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Lomljenje je proces koji sljedQDNRQ PRpHQMD D NRWMYOHpPHQMVW
vlakana iz stabljikéslika 12.). Sastoji se u osnovi od razbijanja drvenih dijelskame na fine
komadei u isto vrijeme odvajanja drvenog dijela staide od vlakana.U Sjedinjenim
'UADYDPD L X |DSDGQRM (XURSL UDJELMDQMH VH RELpPQR
AOMHEDWOWIDIND 90DNQR MH GRYROMQ R IdgmYjdn RzilvahO HN V L E
kao dugo neslomljeno vlakno. Stak§ lanaVH SURSXaWD NUR] QL] YDORYLWLE
VOLMHGL POD]QL FLOLQGIDQAMNKEMR kLihigoRsloxjeHay Dpdtresenandd H
vlakno izlazi beodrvenjenih dijelova stapiN H L A S L(RdWiksyr, COMG.).

Slika2 4aOMHEDVWL YDOMFL X VWURMX |D ORPOMH:
Izvor: https://blog.libecohomestores.comAlineen-craft/extactflax-fiber/

Butorac(2009.)navodikako se u nastavku procesa duga vlasdeajgu od kratkoga
vlakna, tj. od kyine. Vlakna se sortiraju i posebno izlaze na krajevima turbina. Prikupljena
kraavlakanca i pozdesebaliraju. U nekimHXURSVNLP GUADYDPD SRVHEQR V
YODNQD NRMD VH X GDOMQMHP SURFHVX VSDMDMX L VOX
dugaka YODNQD VOXAaH ]D LIJUDGX NRQFD X PRGHUQLP SUHGLR
/IDQ VH PRaH VY& VWDWL X WUL NOD
GXJRYODNQDVWL ODQ ILQRUH GR WH [
VUHGQMHYODNQDMW®ttxODQ ILQRUH RG
NUDWNRYODNQDVWL ODQ ILQRUH RG WH |

7THNV QMHP 7H[ L]JYHGHQR RG 7H[WLO WHNVWLO 1Q
jedinicadulinske PDVH WHNVWLOQRJD YODNQD L SUHyHexED]LY MH
g/lkm=10°kg/m .DUDDpLI

3.2 6 N O D Gstab kel QY lekEna lana

6N OD G i WH@RV IELW D Q 1D N W Retinologii RWHOKLIMIe. RN Q R M
VNODGLAWHOXNHPOPREHVPDQMLWL XWMHFDM YDQMVNLK pLP
sirovine IL PDWHULMDOD 3 U IR E/MNDW GW & WI-DEKDM XWIHED S UG D D J |
XVNODGLAWHQ®RRIi PRRH]ER@X X UDVXWRP REOLNX EDOLUDC
LOL EDpYDPD DNR VH UDGL R WHNXULQDPD LWG
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6DPD L]YHGED VNODGLAWD MRULED PE VWID @B ®at PD SD \
UDpXQD R SURVWRUX RGQRVQR GD XQXWMD U DV N DMIRG HOQANMH
RSHUDFLMD NDR @aWR VX XOD] L L]OD] VLURYLQH PDQLSXO
SURYHGEH WHVWRYD L DQDOL]D PDWHULMDOD ]D YULMHPH
potrebno je Koristiti visokokvalitetne materijale Kk EL VH VPDQMLOD PRJXUQ
pukotinanazidovima iliu SRGX MHU VWHMWM R DPNRLA ) X N Y D@3¢ils¢iiey X VNOD
WHPSHUDWXUL SRMDYD YODRH:G SRGOQYKD AMGHMNELIEAND LR
UDVXWRP PDWHULM DQ&an4 jediricd FobeurbMkiveMliHedo@eD

.RG UHJDOQ L(slik¥ 18) P 8 &sH b bolje iskoristiti prostor pogotovo u
YLVLQX QR WR LJLVNXMH GRGDWQH WAIDREGQR YW ® DrG IGEXQ € MRH

+LJLMHQD MH QDMWXIQ@IOWMH XNDMNHWR UHD XVNODGLAWHQ
SURL]JYRGD L PRUDMX MH RGUADYDWL VYL NRML VH EULQ>
NROLpLQL XVNODGLAWHQRJ SURL]YRGD LOL YHOée pLQL VN
VNODGLAWLPDL SRKODWMRAFQRYRBMQH XYMHWH GD EL VH VSUL
JXELWNH X NROLpPpLQL XVNODGL&A&WHQLK SROMRSULYUHGQLK

9DAQR MH SURPMHQM L papudcijePAWNHHUW Q . X TEPdive @ N@lDY L F D
povremeno informirati zaposlene i organiziratie@uk LM X R SREROMAaADYDQMX XY
XV N Gebilts lpélpprivrednih  proizvoda.. DG VH XRpL SRUDVW WHPSHUD)
SUHWSRVWDYLWL GD MH QD]RpQD SRSXODFLMD NXNDFD L
7DNRYHU L QD]RpQ x> RPFARWARNFDY DO/MLYRUDVW WHPSHUDW.:
8 SRYUGLQVNRP VORMX AaLWDULFD LOL XOMDULFD DNR QHI
XVNODGLAWHQX PDVX RGUHGLWL ]DJULMDYD OL VH RQD LO
da toplina robe mlazi 18 f& SD MH SRWUHEQR SRGX]J]HWL RGUHYHQ
SUHEDFLYDQMH SUR]JUDpLYDQMH GRVWXSQLP XUHYDMLPD
JGMH VH pXYDMX P(Bamdl, BORAD)LpLQH URED

8 VO Xlpiaktablikese QH SUHUDYy XM XseRoGt&vplo v@iiMRDaX VH X
NDPDUH NRMH VH SRVWDYOMDMX QD SRYLAHQD RFMHGLWD
PDWHULMDOD D WR VX GUYHQH JUHGH LOL X SRPDQMNDQNM
granje ili suncokretove stabljike. \@LpLQD NDPDUH RYLVL R ,HROH@LPILQQD C
prostora na kojem s DPMHUDYDMX VORALWL 8RELpDMHQL SURILO
12.5 nt, tip "A", 28 nPtip "B", 42 WLS & .DPDUH VX UD]JOLpPLWH GXAalLt
stabfLNH SD SRVWRMH WDEOLFH ]D QMLKRYR L]JUDpXQDYDQN
RELPQR VWDEOMLND ,,, L ,9 NYDOLWHWH D |DWLP RVWDOH
VODJDWL WDNR GD GRN GRYHPR GR R\OQRWH N WURH 3 RORDU
REMH VWUDQH RG SRGQLFH NDPDUH 2VQRYLFD NURYD WL
NDPDUH L] UDJORJD GD VH NDPDUH JDAWLWH RG NLaH 1DN
kvalitete, VD aWR YLaH OLAauD od] Bt(mbpBEféria. Wk kisrbaireDkogd se jarak
dubine 20630 cm za odvodnju vode koja se cijedi sa kamara. Stabljike se isto tako mogu, ako
VH QH SUHUDyYyXMX RGPDK PRUDMX VH XVNODGLaAWLWL QD C
s cirkulacijom zraka. Kodana od cijele stabljike (s tobolcima i sjemenom) dobiva se oko
12% vlakna, a od stabljike s koje su skinuti tobol@ DNRQ PRpHQMD GRELYD VI
YODNQD 'RELYHQR YODNQR SRVOLMH SUHUDGH WUHED
proizvedenog vlaknah R SRWUDAaQML $NR VH YODNQR pXYD GXaH Y
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VNODGLAWD 6NODGLAWD PRUDMX ELW ln {Ré#BN L/ MANPQD VL
2019).

+DPHO JRYRUL NDNR #IR&133 RIGQ|LADOVI MOr&uCitia W D

]DJODYHQL MHU SRUH RWYRUL X JLGRYLPD SRVWDMX GREUF
RPRIJXUXMX VNODQMDQMH JORGDYDFD 3RAaHOMQR MH NRU
RPRIJXUXMX MHGQRVWDYQR meGzidava Yip@rivhkvanje Rapridril Priie% R M H
XQRAHQMD QRYH VLURYLQH SULGRQRVL EROMLP XYMHWLEF
L]IJUDYHQL RG YDORYLWRJ OLPD WHANR VH pLVWH QD XQXMW
ostaci sirovine koja postaju podlogD UD]JYRM L SUHALYOMDYDQMH NXNDF
VNODGLaAWX =DJODYHQH L SUHPD]JLPD J]DAWLUHQH SRYUALQ'

Slka14 3RGQR VNODGL&WH
Izvor:{http:/Avww.ekozastita.com/silogipodnaskladista

Laneno vlaknoseoa X YHOLNLP VNODGL&WLPD L VLORVLPD PR

DPEDODaxX 3D VH WDNR ODQHQR YODNQR PRA&H X SURGDM
namotano kao konac, a sve ovisncadjrjoj upotrebi.
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3.2.5. Modifikacija lanenih vlakanai njihova primjena

BUHPD /D]&)iipored upotrebe u njihovom izvornom obliku, prirodna celulozna
YODNQD L WHNVWLOQL PDWHULMDOL VH pHVWR SRGYUJDYL
VH QDVWRMH SREROMADWL SRVWRMHUD LOL SRVWLUL QRY
obliku,apRaHOMQD VX |]D RGUHYyHQX XSRWUHEX 2YLP SRVWXS|
VYRMVWYD YODNDQD pLVWL QMLKRYD SRYUALQD VPDQMX
KUDSDYRVW SRYU&GLQH PLMHQMDMX PHKDQLpNDIird VRUSF
SRYUALQD YODNDQD 3RVWXSNH PRGLILFLUDQMD WUHED ¢S
RGOQRVQR GD VH GRELMX YODNQD NRMD RGJRYDUDMX SUHG
QMLKRYRJ RAWHUHQMD

CHOXOR]D MDYOMD VDPR X SDPRPKYQIRP YREDNQ XP BG K NJ MW
WHNVWLOQLP YODNQLPD ELOMQRJ SRGULMHWOD YH]DQD
upotrebu posebnih postupaka za odvajanje celuloze od popratnih tvari. Obradom viakana radi
dobivanja vlakana definiranih svojstava pot@fR MH XNORQLWL QHFHOXOR]QH
FHOXOR]H 1DMYHUL SUREOHP MH XNODQMDQMH OLJQLQD (
XNODQMDMX PRNURP REUDGRP QRSBRMW EHQH R DVMBR B HW D V8 R
i kemijske modifikacie NRML SRGUD]XPLMHYDMX IL]JLPNH L NHPLM
PDWHULMDOD V PRGLILNDFLMVNLP VUHGVWYLPD &aWR GRY
VDVWDYX D SRVOMHGLpPpQR L GR VYRMVWDYD PDWHULMDO
kemijski sastaytj. stvore nove funkcionalne skupine, tada govorimo o funkcionalizaciji kao
procesu modifikacije.

Metode izmjene materijala mogu se promatrati sa aspekta primijenjenog postupka
izmjene ili sa aspekta funkcije ili namjene modificiranog materijala. Korigtel UD]OLpLWF
SRGMHOH SURFHVD PRGLILNDFLMH D WL VH SURFHVL pHVW

x PRNUL NHPLMVNL SURFHVL NRML XNOMXpXMX NHP]|
poput LIEMHOMLYDQMD RNVLGDFLMH WDORgHQMD VS
postupci, impregnacija, enzimski modifikacija, funkcionalne modifikacije
QDQRPHVWLFD LWG

x suhi fizikalni procesiNDR aWR VX PRGLILNDFLMD SOD]PH
laserska modifikeija, toplinska obrada i drugvei, 2009.).

Mokri kemijski procesitradicionalno se koristza uklanjanje neceluloznitvari i
SREROMabQMH NYDOLWHWH YODNDQD SUYHQVWYHQR ILQR
SRYUALQVNH QDSHWRVWL L SRODULWHWD SRYU&LQH YODN|
SURFHVL X SUHUDGL ODQD L GUXJLKLPODOIQ EYRQR &WNQ P NDW
NHPLMVNL WUHWPDQL L GDOMH VX QDML]JUDYQLML L QDMXpD
SREROMAaADQMD NY.BICLWMNWH WOBDWPDROEL NRML VH QDMpHA&U
QHFHOXOR]QLK WY DUL elpri®énhRcelibarihQuiakanaN SuDalkalaEljay i
oksidacija. Mercerizacija je metoda kemijske modifikacije vlakana koja se koristi jako dugo i
YUOR pHVWR ]D REUDGX SULURGQLK FHOXOR]JQLK YODNDGC
NR QFHQW U D Fdpived, nfe2ndQé&mperatuRi, vremenu obrade, materijalu napetosti i
GRGDQLK DGLWLYD 1MHJRYD SULPMHQD XNODQMD RGUHY

18



SUHNULYDMX YDQMVNX SRYUALQX VWDQLpQH VWMHQNH YC
snopovaYODNDQD WH VPDQMHQMH QMLKRYRJ SURPMHUD OHUF
SURPMHQX PLNURVWUXNWXUH FHOXOR]QLK YODNDQD &WR
,, 9DaQD LIPMHQD SRVWLJQXWD DONDOQRP REUBWRP MH
SRYHUDYD KUDSDYRVW SRYU&GLQH 2SWLPDOQL XYMHWL PH
VYRMVWDYD PDWHULMDOD NRML VH REUDYXMH (EDJYHQVWY'I
2018.).

SuhifLILNDOQL SURFHVL NDR &VeRpracEs bblikbvdnjp QaieHjalaN D O D Q
X WDQNH ILOPRYH IROLMX QMHJRYLP SURMYQDpPpQMHEPEDUIR
WHUPLpND REUDGD XOWUD]YXpQL WUHWPDQL L SURL]JYRGQ
VWUXNWXUX L SRYUaa Q¥ Naoratdey keiijgkild ¥rBdsta@aDOkibn navedenog,
HOHNWULpPpQL SnhaDianEkoterQoeraturndl Rlakmaglavni razlozi za primjenu
fizikalnih tretmana na prirodnim vlaknima su: odvajanje snopova vlakana na pojedina viakna
L SRYUALQVND @RNMHIAN B FIIDM B S R U D @khopad RyBySHuhguatio P D
2009.)

Proces eksplozije parom odvaja lignocelulozni materijal na njegove glavne
komponenteposebice naFHO XOR]QD YODNQD DPRUIQL OLJQLQ L KHP
eksplozije pare ima ndldVWDWDN SURL]YRGQMH UHODWLYQR NUDWN
RMDpDQH ,Ya DdWighiR Deksplozijom pare OR4ALMD X RGUHYHQLP VY
THUPRPHK®PWRPNYL WDNRYHU QXGH GREUX DOWHUQDWLYX ]
.DGD VH MWebdy R MpN Y OkD iemg@ature staklastog prijelaza lignina, pretpostavilja
VH GD UH VH OLJQLQ RWSXawDWL L] VQRSRYDveM@kahtD QD EH
NRML VWYDUDMX SRMHGLQDpQD YODNQD NRMD UH LPDWL Y
su vrijednosti temperature staklenog prijelaza lignina navedene prema prirodi lignina.

ORGLILNDFLMRP ODQHQLK YODNDQ DQu ¥ podratReMvari@L P D QM
VH GREL&ZIDIM XN WpLiuD YODNQD YHUH ILQRUH 6YDNL RG SR\
GHILQLUDQLP SDUDPHWULPD PR&H L]JYUALWL SRWSXQX LQ
mjeri odvojiti jedno od drugog. Ovisno o stupnju odvagamjakana, visokokvalitetna fina
SUHyD PRaAH VH GRELWL SUHGHQMHP LOL VH GRELYDMX JUX
YODNDQD 'RELYHQD UDILQLUDQD YODNQD ODNa&aH VH REUD
]IDKWLMHYDMX YHUX ILOQRVWRUMNMLY®DNDWQWXSDRR EL VH VSU
URWRUD FHQWULIXJH QHpLVWRUDPD SULVXWQLP QD YODN
NDUDNWHULVWLNDPD VOLpQD SDPXNX PRJX PLMHADWL V ¢
dobrih svojstava za proizvodnju kDO LWHW QLK WNDQQW@B). L WULNRWDAaH
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3.2.6. Primjena lana u (bio)kompozitima

.RPSR]JLWQL PDWHULMDOL NRPSR]JLWL JUDYHQL VX RG
PDWHULMDOD UDGL GRELYDQMD QRYRJD GkéXiskipLMHJID
VYRMVWYLPD NRMD QDGPDaXMX VYRMVWYD SRMHGLQDpQL
NRPSRQHQWH VDPH QHPDMX 3ULWRP VH QH UDGL VDPR R
VYRMVWDYD QSU SRYHUDQMH VSHFLILpQH GRYWW RWHR S0Y
SRVWRMDQRVWL RWSRUQRVWL SUHPD DEUD]LMIODaEX]®QM:
VYRMVWDYD XNOMXpXMXiuL NRQDPQR L FLMHQX 9HUOULQD
kontinuiranu fazu (matricu), a u nju su uklopljenioddobR L GLMHORYL GUXJH ID]H
LPD IXQNFLMX RMDpDOD 5D]J]OLNXMX VH NRPSR]JLWL RMDpDC
strukturni kompozit(slika 14.) .DUDpL Q.

9ODNQLPD RMDpPpDQL NRPSR]LWL 92 nalazdMMWR Mditicée H RG Y
LOL VX YH]DQD QD QMX D JUDQLFD L]JPHYyX QMLK MDVQR
NRPELQDFLML ]|DGUADYDMX VYRM IL]JLPNL L NHPLMVNL LQW't
se ne mogu dobiti samo jednom komponentom. ViaknaVOk X RMDpDOD RGQRVQR
NRML QRVL RSWHUHUHQMH GRN VX JODYQL ]DGDFL PDWULF
RSWHUHUHQMH L A&WLWL YODNQD RG YDQMVNLK XWMHFDMD
sl.) (Konjevod, 2018.).

Prema Konjevod (2018 ) W ODNQLPD RMDpDQLP NRPSR]JLWLPD YOD
90DNQR MH REOLN WYDUL NRG NRMHJ MH SRSUHpPQL SUHV!
ELWL QDMPDQMH 9ODNQD ]DX]LP-B Mési@ljpdv glemvine YR O X P «
RSWHUHUHQMD 9UVWD NRULAWHQLK YODNDQD QMLKRYD G
VYRMVWYD NRPSR]LWD NDR avom pvQD JXWWWRNIRUB2.VDYRMQD
HODVWLPpQRVWL |DPRU PDWHULMDOD e\Wo¥dteGRkin® visskthG O ML Y |
PHKDQLPNLK VYRMVWDYD L ILQRUH NDR a4WR VX XJOMLNRYD
(PTFE) i druga vlakna, a u novije vrijeme i prirodna viakna.

Slikal4 5D]OLpWH YUVWH ELRNRPSR]LWD
Izvor:|https://bioplasticsnews.com/2019/06/18/biocomposteermore markets|

/IDQ MH MHGQR RG QD MM®EKB QDR ULHJKH QDKOERRWLP ELC
ima visoka THKDQLPND VYRMVWYD XVSRUIHG LisoRu SpdsodidsD NOH QL
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XSLMDQMD YLEUDFLMD /DQHQD YODNQD WDNRagdidg QXGH L
materijalai ]QDpDki@df |D UD]OLpLWpbpus UhErésivuki@d] automobila i
proizvodD aLURNH SRWUR&G&QMH 2QL LPDMX VSRaBRELARYW RVLJI
vibracia SR QL&RM FLMHQL RG VWDNOHQLK YODNDQD 2SUHQLW
QLAH RG RQLK VWDNDHWILK WODLNDD®H X]PH X RIBEKAE® JXVWR
(gotovo dva puta manja od staklenih vlakana), tada su lanena vlakna usporediva sa staklenim
YODNQLPD SR VSHVLODESRWUNHEKYR\GODLEL VH SROMWLJOD MH
toga, visokokvalitetna lanena viakna dostupna su u veliki@kp LQDPD 1DMYHUOUL SUF
ODQHQLK YODNDQD MH (XURSD JGMH VH JRGLaAQMH SURL]
JRGLAQMH SURL]JYRGQMH LJPUYOMHQLK ODQHQLK YODNDC
potreba za energijom (oko 10 MJ / kg) za proizyadisitnjenih lanenih vlakana iznosi 1/5
HQHUJLMH RNR 0- NJ VWDNOHQLK YODNDDRambnanyH MRa
2021.)

/IDQ VH pH&UH NRULVWL X REOLNX WHKQLpPNRJ YODNQD
lanenih vlakana su: duljina viakhf HKQLpPpNR YODNQR QDOD]JL VH X UDVSR
HOHPHQWDUQR RYLVL R GLMHOX ELOMNH L] NRM@IRUBRWM
viakng WHKQLpPpNR YODNQR MH JUXER L LPD ILQRUX X UDVSR
HOHPHQWDUQR YO NREGR ILQR)ID YNMIRRVYDMHPpQD pYUVWRUD
vlakna iznosi % cN/dtex,radezljivost mu je slab&e je $abo savitljiv pa se laneni proizvodi
O DNR J)Xrépfitad jest pokazatelj svojstva upijanja viageU LMHGQRVW UHSUL]JH N
5 do 20%, GXJRWUDMQR L]ODJDQMH VXQPHYLP JUDNDPD L DW
VWDUHQMD ODQD NRML JXEL p0DQ VWRHIE M HOSRRRUD BXRX RYWIAMH
hi DGQLK L UDJULMHYyH@®@dnjevodlL20HQ.LQD L OXAaLQD

/IDQHQD YODNQD NDR RMDpDOR X ELRNRPSR]JLWLPD LU
svjetskog rata u izgradnjviona tipa Spitfre."DQDV WDNYL ELRNRPSR]JLWL (
SULPMHQX QD SRGUXMXL DDXWRRREQONNHLQ XVWULMH 0
automobila (npr. MercedeBenz) XJUDYyXMX ELRNRPSR]JLWH V ODQHQLP
automobile. Ovi kompoziti posebno su prikladni za izradu unutarnjih dijelova automobila,
npr. zamjenjuju staklena vliakna u koRgLWLPD RG NRMLK VX L]JUDYHQL XQ
pregradne police, nasloni sjedala, pokrov rezervne gume te ostale unutarnje presvlake
(% U XQaduy 2915.).

BROLPHUQL NRPSR]JLWL SRMDYLOL VX VH X DXWRPRELC
svjetskogUDWD 8SRWUHED LP MH X SRpHWNX ELOD RJUDQLPpH
9HOLN NRUDN QDSULMHG ELOR MH RVREQR YR]JLOR &KHYU
GLMHORYL NDURVHULMH ELOL LJUDYHQL RG SROLHVWHUL
IMHPDpNRMLKNHSRpHR SURL]YRGLWL 7UDEDQW NRML SUHG\
YODNDQD MHU PX MH aDVLMD ELOD QDSUDYOMHQD RG SDPX
SUHADQMH RVPROMHQRJ OLVWD 6 Qifia D&yplrébdi2d manjom8 NDV Q
masom automobila razvijene su mnoge nove primjene kompozitnih materijala te je upotreba
]QDWQR SRRPASRRMWL NRML VX GR WDGD XJODYQRP L]JJUD
SRpHOL VX VH RIELOMQR UD]PDW U D WenteN,DRU P R MWHIOLMD)XO QIR
KODGQMDND SRWSRUH ]D SULQ®NMH NDARIMOQ\DNRH SRIFHEDIHV H SE

X L]JJUDGQML GUXJRJD YLVRNRVHULMVNRJ DXWRPRELO|
RG NRPSR]JLWD 3RQWLD®BELKLERRUBRPRWINRFEADQMH SRND]DC
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SRVWXSDN SURL]YRGQMH NDURVHULMH NRPHUFLMDOQLK D
Viper, 1DJODVDN VH VWDYOMD X SUYRP UH Gt¥ga®® pGwdlLW DO
EURMQD LVWUDNABWUDOQDMDWHH XSHRWUHED ELR$SiRVISH.WaMDOD X
PRGHOH NRG NRMLK FLMHQD QLMH RJUDQLpDYDMXUL IDNWEF
GXURPHUQH PDWULFH L XJOMLNRYLK YODNDQD 2VLP UD]YR
svojstvimaradi se na razvoju oporabe svih komponenata u kompotuODUGRY L U

Slika 15. Upotreba biokompozita u autoindustriji.
Izvor:|https://renewablkearbon.eu/news/biocompositesthe-automotiveindustry |
potentiatapplicationsandbenefits|

SUHPD OLORUGRDIQHXD YODNQD PHyX QDMEROMLP VX Y(
ELOMDND NRMH UDVWX X XPMHUHQRM NOLPL /DQHQD YODN
WH OXaQDWH RWRSLQH 1H SRGQRVH YUXiUH UDJULMHYHQH
suncX SRVWXSQR JXEH pYUVWRUOX /DQHQD VX YODNQD VNXS
NRML |IDKWLMHYDMX OMXGVNL UDG .RULVWH VH NDR RMDb}p
YLVRNH YULMHGQRVWL JGMH MH SRWUHEQR SRGQLMHWL
SRIJRGQD ]D L]JUDGX GLMHORYD XQXWUD&GQMRVWL DXWRPR
NRPSR]LWLPD RG NRMLK VX JUDYHQL XQXWUD&aQML SDQHOI
SRNURY UH]JHUYQH JXPH WH RVWDOH XQXWRWDH QNNDHD 8SU NWY
LVWUDALYDQMD YH]DQD ]D SULPMHQX NRPSR]JLWD RMDpD
automobila. Dva su glavna postupka proizvodnje takvih kompozita. Prvi se sastoji od
PLMHaAaDQMD YODNDQD V SROLHWLOHQRP NROM LSRID INSRUR_S/VDLH
UD]OLpLWLK VORMHYD $OWHUQDWLYQR VH QHWNDQL PDW F
SROLSURSLOHQ SRYH]XMH VORMHYH QHWNDQRJ PDWHULMLEL
postupak temelji na upotrebi duromernih matriselRMH J]DJULMDYDQMHP RPHNAaD
SUHSUHJH WH VH SUHADMX L KODGH GD EL VH GRELR J
poliuretanske matrice.
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3.3. Prerada lana za ulje

Kvaliteta sirovine podrazumijevabsiguravanje kvalitete tijekorproizvodnje same
VLURYLQH RpXYDQMH NYDOLWHWH SULOLNRP VNODGLaWHC
NRG SULSUHPH |D L]GYDMDQMH XOMD VSUMHpPDYDQMH 1
W R NV bvai@raPDa bi ovi uvjeti bili ispunjeni tijekoneijelog ciklusa od proizvodnje
VLURYLQH SD GR ILQDOQRJ SURL]YRGD PRUD VH YRGLWL U

xodabiru sirovine (vrsta, sorta, hibrid i sl.);

XXYMHWLPD SURL]YRGQMH VLURYLQH RUJDQVND SURL]®

XXYMHWLPD AaHWYH DN WVWXAMOQRIIDWDV@LAGHQM

XSULPMHQL NRQWUROLUDQLK XYMHWD VNODGLaAaWHQMD

XNRQWUROL NYDOLWHWH VLURYLQH GR L WLMHNRP SUH

Slika 16. Laneno ulje
Izvor:|https://www.verywellhealth.com/flaxseeil-healthbenefitshow-to-useand |
cautions4178046

Sjeme lana u svijetu se upotrebllava "faiD]OLpLWH QDpPLQH =ERJ VYF
XSRWUHEH ]DVOX&aXMH YLd&H SR]JRUQRVWL QHJR VH WR WL
SURL]YRGL XJODYQRP ]JERJ YLVRNRJ V@EiRUADWIDGKAMD GRH
45% ulja. U komercijalnom pogledmakon procesa istiskivanja dobije se oko 34,4 ili 45,6
litara ulja iz 100 kg sjemena. Ovo je i odraz kvalitete kultivesarte), jer kultivari se
razlikuupoVDGUAaDMX XOMD L MRGQRP EURMX 2YD VYRMVWYD
prilika u kojmaVH NXOWLYDU X]JDMD 7DNR VMHPH ODQD X]JRMHC
LPD YLAL VDGUaAbM XOMD QHJR VMHPH X]JJRMHQR X WRSORWN
33do 38 XOMD ORaH VH XSRWUHEOMDYDWL XLanéws dip\éey UKH NLC
koristi u velikojmjerL |D SURL]YRGQMX ERMD L ODNRYD XNOMXpXM>
EUJR VXaH L SUDYH WYUG VORM WH ]D ]DaWLWXQ@H YLUKHRO WD
]JERJ YLVRNRJ VDGUADMD QH]DVLUKDWULKY R DX XXKR N MHPOL QD
NLVHOLQD NRMD LPD YHOLNX VSRVREQRVW YH]DQMD NLVL
PDVQLK NLVHOLQD WR MH L MRGQL EURM YHUL D WLPH V
lakova i uljanih boja. Jodni broj u laneRo XOMX NUHUH VH RG GR
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saponifikacijski brojf(EURM NRML QDP ND&H NROLNR MH JUDPD 1D
osapunjenje 1 grama pojedinog ulja ili magipovoljan i u prosjeku iznosi 193. Zbog takvih
osobina, uljese koristi u industrijza razne potrebe: u proizvodniji linoleuma, uljambamna,
WLVNDUVNH WLQWH VDSXQD NLWRYD LPLWDWMHMPDRREH
kalupa]D OLMHYDQMH PHWDOD WH NDR QDPD]SRWERUQD QD
SORpQ labttpPeEyinha ALPHWL G

BUHPD &4LPHWLIlX VH L] XMHPHQD GRELYD KODGQLP ¢
zagrijavanjem gubilo svoja pozitivha svivja.

2VWDFL SRVOLMH L]IGYDMDQMD XOMD VDpPD NRULVWL
MH QHRSKRGQD KLGURWHUPLpPpND REUDGD VDpPH NDNR EL
JOXNR]JLG NRML SRG RGUHYHQLP XYMHWLPD P RHGNRIWYRULW
QLMH ]D VWRpPpQX KUDQX 'LPLI

SRWURaAQMD ODQHQRJ XOMD X VYLMHWX X SRVOMHGQM
NRULAWHQMHP ]DPMHQD X UD]GhgnbgMljd? UsrBizsddifipbdja BeD SULPI
VDGD pHVWR NRULVHWH & D WM IQULAGILNDDORRAWR VX VRMLQR
VLQWHWLpNH ERMH RAZWUR VPDQMLOH SRWUDaQMX ]D ODQt
EDJL FLMHQH D QHWKIQKW IN WUDLWBRWMLP MHIWLQL&MH VRML
GD XOMDQL ODQ SULGSRGERGRP GUAXINRWXDOWLYDUD ALPHW

33.1.HODGQR Slang@tsigierki

+ODGQR SUHaAbDQD ELOMQED XOMD SURL]JYRGH VH SRV
]DJULMDYDQMD NDNR EL VH R@ilyaDVdjedn8sk Wos Qibvothh)eD O L W H
KODGQR SUH&aDQLK XOMD YBAQRYNMBDNSDOMW HWDI RV RWGRHY IQ@
SURUL SURFHV pLAUHQMD OMXaWHQMD XVLWQMDYDQMD +:
LVNOMXpPLYR SUD&HHNPHYR GIRPW WIDUIRY NPafak 2FRHQ WU LI XJLUDCC
Priprema se sastoji o QHNROLNR SURFHVD EH] NRMLK VH VLUR
optimalno stanje za daljnju preraduto su:
1. pLAUHQMH VMHPHQNL
2. VX8HQMH VMHPHQNL
3. OMXawHQMH VMHPHQNL
4. mljevenjesjemenki
5. S UH ademeni

yLAUHQMH VMHPHQNL YDAQR MH L SULMH VNODGL&AWHQN
QHpLVWRUH NRMH PRJX a&WHWQR XWMHFDWL QD XVNODGLaW
XUHYDMH SUL SUHU Di(lopeydcigaikdj@dd easvikh Hd pizidima razdvajanja,
D QDMpH&aUH VH REDYOMD
Xx SURVLMDYDQMHP RGYDMDQMHP QD ED]JL UD]JOLpPLW
X odvajanjem na bazi magnetizma i
X RGYDMDQMHP DVSLUDFLMRP RGYDMDdsthvQ D ED]L
VMHPHQNL L QHpLVWRUD 'LPLQ
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*ODYQL FLOM VXaHQMD MH VQL]JLWL XGLR YRGH X VM
NHPLMVNH DNWLYQRVWL WH R p@ Vi&y® kaDanN2hBsO10\W RowWwzad UL W
SURL]YRGQMX K O DKvaltetaSjerhkalkd QdralbiX i [dridom mjestu bez obzira
QD WUR&GNRYH VXaHQMD L VNODGLAWHQMD
SUHPD QDpyHHMORYBUHGDMH WRSOLQH PDWHULMDOX NRML
WHRUHWVND QDpLQD VXaHQMD ORVODYDF

1. 6XaHQMH NR@twvipllkew fRPodFHGQRP GRGLUX V WRSOLP JULM
2. 6 XaHQMH N RfagHavanjeNnhBterijala s toplim zrakomplinovima koji

sagorjevaju
3. 6XaHQMH ] tifhjpverEM Hfracrvenih zraka i@rulja LOL RGJRHamUDM X G LK

Neposredno prije sam8 UHUDGH SURYRGL VH OMXawHQMH /MXVND
RG NOLPDWVNLK SURPMHQD L GUXJLK pLPEHQLND 2YLVQR |
MH]JUX VMHPHQD NRHLNRMLVHXUDRGHRAIHWIL SR YUVWAILRED XOI
i karakteristici ljuske. Ur¢DML 1D OMXDOHWFMH WMBRWLUDMXUH SORpH O
SULQFLSX SQHXPDWVNRJ XGDUD &LOM OMXawWHQMD MH
(Moslavac, 2013.

6NLGDQMH OMXVNH V XOM PR UkvaliztiPeRsirakcieRIFaR@aMnie Vil S U L Q
X OMXVFL ODQHQRJ VMHPHQD VX VOX] L VLURYD YODNQD
ODQHQRJ VMHPHQD NDR aWR VX VXKL PHKDQLpPNL SRVWXSI
sredstava) i proces klijandrDGLFLRQDOQR VH VOX] XNODQMD PRNULP
PLMHADQMH (N bdmvehipdiduoid P RYAIH BIR ERRDMLADAQX razliku od
HNVWUDNFLMH KODGQRP YRGRP OHYyXWLP SRVWXSDN PR
uklanjanje ljuske lanenoy MHP HQ D M H UijdldvdsadniddHpYdcési8toga je potrebno
razviti druge metode uklanjanja ljuskeang i sur., 2021.)

SUHADQMH MH WHKQRORA&ANL SURFHV NRMLP VH L] VLURYL
SULPMHQRP YLVRNRJ W&H B RYRIGAMQAMEBDVEXRARLP LOL KLG
LDNR VH GDQDV YL&H NRULVWH SXaQH SUH&H 2QH VH PRJX
L] PDWHULMDOD XNODQMD VDPR GLR XOMD LOL ]D ]DYU&aQ!
NROLpPpLQDWRFPMDIDRSMNDMH SRJIJDpD VI RINIR ]DRVWDORJ XO

OHyX QDMVWDULMH XUHYDMH |]D SURL]YRGQMX ELOMQLK
S U H BKd 17Y. Princip rada zasniva se na Pascalovu zakeiiD SRPRUX PDOLK VLOD
veliki ttakovL WH GD VH WODN X WHNXULQL aLUL SRGMHGQDNR C
X FLOLQGDU NOLS VH SRGLaH L QDVWDMH YLVRN WODN N
NRQVWUXNFLMH PRJX ELWL RWYRUHQRJ LOL |BtWaYiiRAUHQRJ V
NRQWLQXLUDQ QDpLQ UDGD JRYH VH SX&4QD SUH&4D yRUER

Dok je princip rada pédQH SUH&H WUDQVSRUW VMHPHQNL L] YHU
SURVWRUD X PDQML 3UL WRPH UDVWH WADDNRABLNMRINGIL MH
pu@, urejgja za punjenje i doziranje materijala, §@M ]D UHJXODFLMX GHEON
]IXSpDVWRJ SULMHQRVQLND L NXuLa&WD 7LMHNRP SUHAaDQI
SRVOMHGLFD YLVRNRJ WUHQMD PDWHULMDO @ RDSQBIEY Q&RD
XOMD MH f& 'HEOMLQD L]OD]QH SRJDpH UHJXOLUD VH UI
L]IOD]X NRQXVD SUHaH SULPMHQRP QDVMUIYND UD]JOLpPpLWRJ
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Slika 17. 3 U H a D-PQ020
Izvor:|http://www.kellerkek.de/en/home_eng.html

SULOLNRP SUHADQMD GROD]JL GR SRUDVWD WHPSHUDWXU|
7UHQMH PR&H SRYLVLWL WHPSHUDWXUX PDWHULMDOD L GF
jerkRG SURL]YRGQMH KODGQR SUHADQLK XOMD WHPSHUDW XL
f&D EL VH WR SRVWLJOR SRWUHEQH VX SUH&H SRVHEQH N
SUL QLAHPDWDDWEK SULQRYVY XOMD PDQMLO MGG @ RS/RUD YL 4 ¥ RWFH
1998.)

Zbog visoke razine ALAfalfa-linolenska kiselinph X ODQHQRP XOMX SRWUHE(
YLVRNX WHPSHUDWXUX WLMHNRP SUHADQMD 2SUHQLWR O]
visoku razinu ALA 5D]YLMHQR MH QHMRUTOLNROQHR DXGMHA& NRMH
MHGQRVWDYQH KLGUDXOLpQH SUH&H GR VRILVWLFLUDQLI!
SUHADQMH W DN RV Hitiec&ifma KvaétuXCOMIDY (FERJ QLVNH WHPSHUD
PLNURRUJDQL]PL VH WLMMXNRPWSXIQRD IMDWQH 8RR} PRAaH VI
ODQHQRJ XOMD 'RGDWQR ]JERJ QLVNRJ SULMHQRYD PDVH
fosfolipida, fitosterola i antioksidansa u ulju je manji. Ovi spojevi pradaenstabilnosti
lanenog ulja. Dakle, kako bi se produljio rok trajanja lanenog @& HSRUXpdABELYR MH
ODQHQR XOMH pXYD XL SFR/EASHAGINBQiHakaKk Mitse previadali
QHGRVWDFL KODGQRJ nSw B ®Dh 6 QD alaxevi Bjdvnidr@ilagresivnijim
uvjetima, zagrijavanje ili enzimskn obrabm ODQHQRJ VMHPHQDang§ UsuMH SUHA&
2021.)

332 2VWDOL QDpLQL GRELYDQMD ODQHQRJ XOMD

Trenutno se laneno ulje uglavnom ekstrahira iz lanenog sjemena ekskakcij
preaRP L H NokikvdbapadiaL MNVWUDNFLMD SUHARP pHVWR MH SRYH.
YHORP SRWUR&QMRP HQHUJLMH GRN HNVWUDNFLMD RWI
HNVWUDNFLMH .RULAWHQMH YHOLNLK NROLPpLOWHRNQQR JWDN |
OMXGH L RNROL&a aWRYLAH ODQHQR XOMH MH WHUPLpPNL
WHPSHUDWXUDPD ,] WLK MH UD]JORJD SRAHOMQD SREROM:
PRJX GRGDWQR UD]JYLWL WHKQLNH, Foden&/dddniskeLeksiakeip S H U N U
L HNVWUDNFLMH X] SRPRU XOWUD]JYXND 8$%( 1HGDYQD LVW
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SRPRiU XOWUD]YXND PR&H SREROMADWL XPLQNRYLWRVW HN
PHKDQLPNLP XPpLQFLPD $NXVWRpPGDPHWM W IVRLDDL PQRE VW L
RWDSDOX SURGLUDQMH X ELOMQL PDWHULMDO L GRSX&WI
'UXJL PHKDQLpPNL XpLQDN XJURNRYDQ XOWUD]YXNRP PRA&H I
]JD HNVWUDNFLMX YPLPSHR YWUH LY NIRIQWDNWD L]PHyX RWDS
RPRJIJXUXMXuUL YHUL SURGRU RWDSDOD X PDWULFEX X]RUND
SRPRU XOWUD]YXND XNOMXpXMX VNUDUHQR YULMHPH HNVW
toga, ekstrakcijauzBRP R XOWUD]YXND PR&H VH SURYHVWL QD QLAR
WRSOLQVND RAWHUHQMD HNVWUDN D WZhangV$uD,Qaaa)WL JXELW|

3.3.3. Obrada lanenog ulja

8 VLURYRP XOMX QDOD]H VH SULPMHVH NRMH VH PRUL
PHKDQLpNH QHWRSOMLYH QHpPLVWRUH YRGX L VOX]DYH
NYDOLWHWX L VHQ]JRUVND VYRMVWYD XOMD 3RGnEQHWRSO
SUDALQD VLWQLML LOL NUXSQLML GLMHORYL VMHPHQNH LC
RYLVL R NRQVWUXNFLML SUH&H ILQRUL XVLWQMDYDQMD F
VLURYLQH LWG 1HWRSOMLYH RYKp L VGWHRRIMHL WL VS WIRPYNRH QRIPPME
tehnika:

X WDORAHQMHP VHGLPHQWDFLMRP

x  Xfiltracijom i

X xcentrifugalnim separatorom.
7DORAHQMH MH QDMMHGQRVWDYQLML QDpLQ RGYDMDQMD (
GDQD SD pDN L W NEH GPOIQWE RERB WRAOR NDGD EL VH WDORAH
NRML QD UD]QLP YLVLQDPD LPDMX VODYLQH ]D LVSXaWDQN
2005.).

.RG ILOWUDFLMH VH VLURYR XOMH SURSXaWD NUR] |
QHPLVWHRIHLOWHUVNR VUHGVWYR NRULVWH VH WNDQLQH R
ILQD PHWDOQD VLWD )LOWUDFLMD VH SURYRGL QD XUHyYDI
ILOWUDFLMVNH FHQWULIXJH LOL FHQWrtddpofré (panavlyaty SD U D W
NDSDFLWHW ILOWUDFLMH MH SURSRUFLRQDODQ YHOLpPLQL
ILOWUDFLMH RYLVL R YHOLpPLQL SRUD ILOWRAWHDYV K LSRR 11 VA
GRGDWNRP SRPRUQRBRHGNVOWNYWDD FLMMNRJ V

334 6NODGLAWHQMH ODQHQRJ XOMD

-HVWLYD ELOMQD XOMD VH WUH Eeinv tempdbaiuitach® Welz L V NC
SULVXWQRVWL VYLMHWOD L XOD]D VWUDQLK WYDUL WH YGQ
direktnog devnog svijetla. AmbalaD PRUD ELWL pLVWsBkdrist ahbBlaa bd Mp H A& U H
stakla, polimera, kombiniranih materijala te spremnici od fgapHJ pHOLND %RFD
RERMHQRJ VWDNOD MH SULNODGQD MHU QH SUBBSXAWD VYI
odrabYD KLJLMHQD DOL MH ODNR ORPOMLYR L WHA&ANR SD ]
%LRQGLU
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Prilikom LJERUD DPEDODAQRJ PDWHULMDOD ]D SDNLUDQMH
LVSXQLWulvjagt® MHGHUH
R Q H P Rniefakctijwd proizvodom;
SRWSXQD |DaWLWD SURL]JYRGD
RWSRUQRVW QD SOLQRYH YRGHQX SDUX VYMHWORV\
WHUPRNHPLMVND RWSRUQRVW NRG SUHUDGH L SXQMtF
GREUD 1RHKNDQX.@RD VYRMVWYD
PRIXUQRVW MHGQRVWDYQRJ RWYDUDQMD L
SUXAaDQMHK SRWWHPHDE LMD &XUDNRYLUO L VXU

H H+ H+ H+ H+ +H+ +H

THNXULQL SRSXW XOMD QHRSKRGQR MH RVLJXUDWL S|
VDpXYD YULMHGQRVW L VYMHALQD SURL]JYRGD 3UL WUDQ\
DPEDODA&D QDMpPpHAUMHODHOMH|EODNOHQIHOSRWAGH L ERFH 8
VSDGD DPEDOD&D NRMD VH NRULVWL SUL QHSRVUHGQRM
VWDNOHQNH %XGXuL GD MHVWLYR ELOMQR XOMH X SULVX
svoja svojstvaiguh QD NYDOLWHWL YD&aQR MH SD]JLWL NDNR L QD
KLIJLMHQVNH |IDKWMHYH SULOLNRP L]JERYUD DPEDOD&aH 7DGH

3.3.5. Pakiranja lana za maloprodaju
IDQHQR XOMH VH X OMHNRY LKapsulamgslikaHI8. Raysuld &é1 H S U R (

QDOD]H XQXWDU WDPQH VWDNOHQH ERpPpLFH NDNR EL VH V
svojstva lanenog ulja.

Slika 18. Lan za ljekovite svrhe.
Izvor:|https://www.tvornicazdravehrane.com

Isto tako laneno ulje se prodajeEUR p L F DAPHDNX U H RsSIR&ELQ)L &NpXincip
pakiranjajeistilR ]D UD]JOLNX RG NDSVXOD QDNRQ®WH DXPDRWD >
IULALGHUX MHU MH SRGOR&AQLMH RNVLGDFLML L SURPMHQL
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Slikal9 /DQ X ERpLFL
Izvor:[http://www.mediflor.at/Lanenailje%E 2%80%93Lai0-megal25ml|

Siemelanasi SURGDMH X Y UH iLF [skka 20) Doh® sukboli xWerH U L M D O D
vlakana za razliku od ulja.

Slika 2.
Izvor: https://www.biofarm.hr/product/bian-sjemenkenutrimedica/

34 6N O D G gjénvertkiaivaH

yXYDQMH RGQRVWN®&XRD&SWREWHIQR VMHPHQD j@kw@bu]D UHSL
proizvodnji 6MHPH ODQD VOXaL NDR UHSURGXNFLMVNL PDWHUL
YODNQD 2QR MH MDMROLNRJ SURGXOMHQRJ REO¥WD L SOI
ovisnoostQMX JUHORVWL L NOLPDWVNLP SULOLNDPD ]D YULM
NHPLMVNL VDVWDY VDGUAL EMHO DM [etithe, @Qtoded@m&&X OLQH
prisutni lipaza i proteaza. Laneno sjeme obavija sluzasta tvar, koja pritjecalajgenjako
EXEUL &WR RPRJXUDYD EUAX NOLMDYRVW ,PD WDNRYHU R\
20 ), te visoke (preko 10G& D GD QH L]JJXEL NOLMDYRVW 6XaHQMH
VXaDUDHRD £) i prirodnim putem. Ustanovljeno je d& MHPH VX&aHQR YLVE
WHPSHUDWXUDPD SRVWDMH VQDAQLMH QHJR VXAaHQR SUL
klijavost slabijeg siemenraVHOHNFLMD 8 QHNLP JHPOMDPD (QJOHVND
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(radi slabijeg fungicidnog djelovanja), a time se djaavi konzerviranje klijavosti
S8VWDQRYOMHQR MH WDNRYHU GD MH VWDULMH -VMHPH
MHGQRJRGLaAQMH L LPD EROMX NOLMDYRVW 3RVOLMH VN
LJIYMHVQR YULMHPH X VNODGLAEW XVIXMBNRPLHLMO R/H \SRY @/
VNODGLAWL X SULNODGQLP SRGQLP VNODGLAWLPD XJODY(
sloju, uz prebacivane ORSDWDQMH 3ULNODGQLP VNODGLaAWHQMH
klijavost i do 7 godingRozman i/ L & N@.9)

7THPSHUDWXUD MH QDMYDAaQLML |D NaMMRVUG K ORDGEUL & DWHIGWM
hlachim prostorijamausporavamnoge HOHPHQWH SRJRU&DQMMD RN @BWWUWRO MK 'Y
SWDUHQMH XVOLMHG VDJULMHYDQMD R BirbhrieD YICHSNREA HLO B Q R
PHWDEROLpPNH SURPMHQH L VWY DU D Qifd. Hkvaréh) Barek@vai®® UQH W
EDNWHULMDPD JOMLYLFDPD L NYDVFLPD -HGQD RG QDMYI
GLVDQMD XVMHYD awWR MHVMQRADD WW RS iHHU BB de S0 BID EG L Q
KODYHQMH ELOR XpLQNRYLWR X VSUMHpPpDY D Quvbzto@iRIJRUAEDQ
]D VNOD RIGWAHDMHAWR MH PRJXUH NG\ D@ Qi %BE&® 6NOD
izolirane i odgovartf XWDVKODVYHQH WH WUHEDMX RPRJXULWL FLUNX!
promjene temperatuglasanuzzaman, 2014.).
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=DNOMXpDN

Lan u svijetu predstavlja jednu od glavnih sirovina za dobivanje visokokvalitetnih
vlakana, a potom i kao siroxanza dobivanje ulja. Nema prevelike zahtjeve pri uzgoju, a
mehanizacija koja se koristi za uzgoj je lako dostupnaMh NDR NXOWXUD X SRWS?
LVNRULVWLW QD NYDOLWHWDQ QDpLQ SRJODYLWR ]D SR\
automobilske indstrije ili drugih industrija koje kao sirovinu koriste lan. No, kako bi ta
LVNRULVWLYRVW ELOD QD QDMRSWLPDOQLM®NWaditl DdLQL SR
dodanoj vrijednosti koja je generator ekonomske isplativBstzvijanjem novih spmaja o
njegovom uzgoy SD GR GRUDGH PR&HPR XWMHFDWL QD YLVLQX C
sjemena i vlakana za potrebe industrije. Pravilnim izborom procesa za doradu, a kasnije i
SUDYLOQLP RGDELURP L L]YHG E RkvaliteidiD n@lhi pwipvod BzdH VH ¢
PLQLPDOQH JXELWNH X]JURNRYDQH EROHVWLPD &aWHWQL
WUDQVSRUWX ,VWR WDNR VH SUDYLOQLP L]JERURP PRaH XW

8]JRM ODQD ]D YODNQD UDVWXuD dveHprimigiaa>Xu\puhonh MV N D
zamahu u raznim biokompozitima, ali i u tekstilnoj industriji jer radi se o visokokvalitenom
PDWHULMDOX NRML ODNR SRVWL&H YLVRNX FLMHQX SD MH
HNRORAGNR SULKYDWOMLYD XiLQRYWQDPREN DX LEMOHYNRIM FO
primenama 1R QD WHPHOMX SURXpDYDQH OLWHUDWXUH PRal
GRELYDQMD YODNDQD PRaAH L GDOMH QDSUHGRYDWL NDNR
do danas. Modernizacijom u mehanizdcijL SURFHVLPD VNODGBRWBEMDAaMN
laneno ulie, GRELYD QD VYH YHURM SRSXODUQRVWL X SUHKUDPEH
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aLYRWRSLYV

SRYyHQ VDP X =DJUHEX JRGLQH X NRMHP VDP .
IDYUSURIGQMR&NROVNR REUD]JRYDQMH X JLPQD]LML /XFLMD
RVQRYQH L VUHGQMH &A&NROH DNWLYQR VDP VH EDYLR VS
]JDJUHEDPNLK NOXERYD 1DNRQ ]JDYUAHQH VUHGQMH aNROH
AgronoPVNL IDNXOWHW QD 6YHXpLOLaAWX X =DJUHEX VPMHU S|

JRGLQH QD WHPX HNVWUDNFLMH ELRDNWLYQLK VSRMH"
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SRGUX&QLFH JDJUHEDpPNRJ KROGLQJD n¥ &kl KLY ¥ribecl DNR Q
*RUDQ 9ROLP /MXWR JGMH L GDQDV UDGLP SUHNR VWXGF
praksu.
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