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Summary 
 
 
Of the �u���•�š���Œ�[�• thesis - student �>�µ�l�����D���š�]��, entitled  
 

 

Finishing and storage of flax for the needs of industry 
 

Flax has been grown for thousands of years primarily for its fiber, but the nutritional value of 
its seeds and the oils derived from it are gaining in importance in modern medicine and 
nutrition as well as in animal nutrition. Finishing and storage processes greatly contribute to 
the market presence and popularity of flax. So flax is increasingly used as a natural composite 
in the construction of various materials such as car parts and the like. Finishing enables, with 
modern technology, flax fibers to become stronger and more durable, thus approaching 
artificially created materials as a competitor in the textile and construction industry in the 
future. By refining, we also affect the quality of oil for both medical purposes and in the food 
industry. With the development of storage technology, flax ceases to be a crop whose 
processing ends shortly after harvest, but the improvement of storage conditions allows its 
processing throughout the season with minimal change in the quality of both fiber and seeds 
for further processing. 
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1. Uvod  
 

Lan (Linum) je �U�R�G���M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�K��uljarica iz porodice lanova (Linaceae������ �V�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ��������
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D����a �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �U�D�ã�L�U�H�Q�L�K�� �X�� �X�P�M�H�U�H�Q�R�P�� �L�� �V�X�S�W�U�R�S�V�N�R�P�� �S�R�M�D�V�X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�H�� �S�R�O�Xtke. 
(slika 1). Gotovo su sve vrste divlje dok se neke uzgajaju kao ukrasne biljke. Za proizvodnju 
�Y�O�D�N�Q�D�� �L�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �X�]�J�D�M�D�� �V�H�� �M�H�G�L�Q�R�� �R�E�L�þ�Q�L�� �L�O�L�� �S�U�D�Y�L�� �O�D�Q�� ��Linum usitatissimum), s tankom 
�X�V�S�U�D�Y�Q�R�P�� �V�W�D�E�O�M�L�N�R�P���� �F�M�H�O�R�Y�L�W�L�P���� �X�V�N�L�P�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �L�� �]�U�D�N�D�V�W�R�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�P�����S�H�W�H�U�R�þ�O�D�Q�L�P����
�P�R�G�U�L�P�� �L�O�L�� �E�L�M�H�O�L�P�� �F�Y�M�H�W�R�Y�L�P�D���� �3�O�R�G�� �M�H�� �S�H�W�H�U�R�J�U�D�G�D�Q���� �Q�D�� �Y�U�K�X�� �]�D�ã�L�O�M�H�Q���� �R�N�U�X�J�O�D�V�W�L�� �W�R�E�R�O�D�F 
(https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=35276). U njemu se nalazi do 10 sjemenki. 
Po tipu grananja, visini stabljike i drugim osobinama razlikuju se:  

�x predivi lan �± uzgaja se za vlakno iz stabljike (stabljika visine 60 do 120 cm, 
razgranata �V�D�P�R���X���Y�U�ã�Q�R�P�H���G�L�M�H�O�X, ima do 25 tobolaca po biljci).  

�x uljani lan �± za ulje iz sjemena ���N�U�D�W�N�D�����U�D�]�J�U�D�Q�D�W�D���V�W�D�E�O�M�L�N�D�����������G�R���������F�P�������V���Y�H�ü�L�P������ 
      brojem tobolaca 35 do 50) 
(https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=35276). 
 

Prelazni se lan upotrebljava za vlakno i dobivanje ulja. Naraste do 60 cm i manje se grana 
�R�G���X�O�M�D�Q�R�J�D���O�D�Q�D�����8�G�L�R���Y�O�D�N�Q�D���X���V�W�D�E�O�M�L�F�L���S�U�H�O�D�]�Q�R�J���O�D�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���������L���������� 

 

 
Slika 1. Stabljike lana 

Izvor: https://agronomag.com/how-to-grow-flax/ 
 
 

Lan nije posebno izbirljiv na tip tla i njegovu plodnost. Ipak, visoke i stabilne prinose daje 
samo na strukturnim tlima s dobrim vodno-�]�U�D�þ�Q�L�P���R�V�R�E�L�Q�D�P�D�� Poznato je da mu odgovaraju 
�K�O�D�G�Q�L�M�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���Y�O�D�å�Q�L�M�H���L���X�P�M�H�U�H�Q�H���N�O�L�P�H.  

Kako navodi Butorac (2009.) lan se upotrebljava za dobivanje vlakna (za rublje, 
�S�R�V�W�H�O�M�L�Q�X���� �U�X�þ�Q�L�N�H���� �R�G�M�H�ü�X���� �S�U�H�V�Y�O�D�N�H�� �]�D�� �Q�D�P�M�H�ã�W�D�M���� �F�H�U�D�G�H���� �ã�D�W�R�U�H���� �Y�U�H�ü�H�� �L�� �G�U�X�J�H�� �W�N�D�Q�L�Q�H������
�N�X�þ�L�Q�H�� ���X�� �J�U�D�ÿevnoj i automobilskoj industriji), pozdera (ogrjevni i izolacijski materijal, 
papir) i sjemena sa 35- 47% ulja (prehrambena industrija, hrana za ptice, lanene poga�þe, 
�V�D�S�X�Q���� �E�R�M�H���� �O�D�N�R�Y�L���� �O�L�Q�R�O�H�X�P���� �X�O�M�D�Q�R�� �S�O�D�W�Q�R���� �W�L�V�N�D�U�V�N�D�� �W�L�Q�W�D���� �X�P�M�H�W�Q�D�� �N�R�å�D���� �S�U�H�P�D�]�L�� �]�D�� �Feste 
otporni na sol i dr.).  

https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=35276
https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=35276
https://agronomag.com/how-to-grow-flax/
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Osnova lanenih vlakanaca jest celuloza s manjim udjelom hemiceluloze, lignina, pektina, 
�X�O�M�D�� �L�� �Y�R�V�N�D���� �7�N�D�Q�L�Q�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H �R�G�� �O�D�Q�D�� �X�J�R�G�Q�H�� �V�X�� �]�D�� �Q�R�ã�H�Q�M�H �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L brzoj adsorpciji i 
�G�H�V�R�U�S�F�L�M�L�� �Y�O�D�J�H���� �9�L�V�R�N�D�� �N�U�L�V�W�D�O�L�þ�Q�R�V�W celulozne komponente lanenih vlakanaca rezultira 
velikom �Q�D�E�U�D�Q�R�ã�ü�X lanenih proizvoda, niskom �U�D�V�W�H�]�O�M�L�Y�R�ã�ü�X lanenog konca, visokom 
�þ�Y�U�V�W�R�ü�R�P vlakna i konca, relativno slabom �R�W�S�R�U�Q�R�ã�ü�X na habanje, visokim sjajem lanenih 
proizvoda, posebno konca �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�J�D���P�R�N�U�L�P���L�V�S�U�H�G�D�Q�M�H�P���L���H�V�W�H�W�V�N�L���S�U�L�Y�O�D�þ�Q�L�P���Q�D�E�R�U�L�P�D��
lanenih proizvoda (Butorac, 2009.). 

 
 

1.1. Cilj rada 
 

Cilj rada je prikupiti i obraditi podatke vezane uz doradu i �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���O�D�Q�D�����D���N�R�M�L���V�X��
�S�R�Y�H�]�D�Q�L���V���S�U�R�F�H�V�L�P�D���R�G���å�H�W�Y�H do finalnog proizv�R�G�D�����2�S�L�V�D�W�L���ü�H���V�H���G�R�U�D�G�E�H�Q�L���S�U�R�F�H�V�L���R�Y�L�V�Q�R��
o namjeni i vrsti finalnog proizvoda. 
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2. Lan 
 
2.1. Porijeklo i rasprostranjenost  
 

Linum usitatissimum���� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L je naziv za lan. Zapravo je ime Linum nastalo od 
�N�H�O�W�V�N�H�� �U�L�M�H�þ�L�� �O�L�Q ili nit, a naziv usitatissimum latinski je za najkorisnije (Kolodziejczyk i 
Fedec, 1955.).  

�1�H�P�D�� �V�L�J�X�U�Q�L�K�� �G�R�N�D�]�D�� �R�� �L�V�N�R�Q�V�N�R�P�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�� �N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D���� �3�U�H�P�D�� �3�D�V�N�R�Y�L�ü����
(1966.) �O�D�Q���S�R�W�M�H�þ�H���V���G�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����-�H�G�Q�R���M�H���M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�D���$�]�L�M�D��- za sitnosjemeni lan, a drugo je 
�V�M�H�Y�H�U�Q�D�� �$�I�U�L�N�D�� �L�O�L�� �V�U�H�G�R�]�H�P�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��- za krupnosjemeni lan. Sigurno je da je lan 
�N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q���X���G�D�Y�Q�D���S�U�D�S�R�Y�L�M�H�V�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D�����3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H �G�D���S�R�W�M�H�þ�H���L�]��
neolitskog doba npr. �X�� �â�Y�L�F�D�U�V�N�R�M�� �V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �S�R�X�J�O�M�H�Q�M�H�Q�L�� �R�Vtaci hrane od sjemenki lana, 
�R�V�W�D�F�L���N�R�Q�F�D�����X�å�D�G�L�����P�U�H�å�D���L���W�N�D�Q�L�Q�H���R�G���O�D�Q�H�Q�R�J���Y�O�D�N�Q�D���N�R�M�L���G�D�W�L�U�D�M�X���L�]���U�D�]�G�R�E�O�M�D���������������J�R�G�L�Q�D��
pr. Krista.  

�â�L�P�H�W�L�ü�� ����������.) navodi kako je su kroz povijest �O�D�Q�� �X�]�J�D�M�D�O�L�� �V�W�D�U�L�� �(�J�L�S�ü�D�Q�L���� �*�U�F�L�� �L��
Rimljani. Stoga �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �M�H�� �þ�R�Y�M�H�N�X�� �S�R�]�Q�D�W�� �G�X�å�H�� �R�G 5 000 godina. Zbog svojih 
karakteristika �O�D�Q�� �M�H�� �G�D�Q�D�V�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�� �X�� �E�L�O�M�Q�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �V�� �Y�U�O�R�� �ã�L�U�R�N�R�P��
�P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X���S�U�L�P�M�H�Q�H, od lanenog vlakna, konca, platna, ulja, do cijelih paleta kozmet�L�þ�N�L�K���L��
farmaceutskih proizvoda te �X���S�U�H�K�U�D�Q�L���O�M�X�G�L���L���K�U�D�Q�L�G�E�L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� 
 
 

2.2. Proizvodnja i upotreba u svijetu 
 
 �1�D�M�Y�H�ü�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L lana u svijetu su Kanada, Kina, Kazahstan, Rusija i Sjedinjene 
�$�P�H�U�L�þ�N�H���'�U�å�D�Y�H���N�R�M�H��zajedno proizvode preko 2 207 000 tona la�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H���ã�W�R���þ�L�Q�L���J�R�W�R�Y�R��
84% ukupne svjetske proizvodnje (https://www.worldblaze.in/largest-flax-producing-
countries/), jer je u 2020. godini ukupna svjetska proizvodnja iznosila oko 2 650 000 tona.  

Analizom podataka o proizvodnji lana u svijetu Kanada je u posljednjih nekoliko 
�G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �O�D�Q�D�� �V�D�� �X�G�M�H�O�R�P�� �R�G�� �R�N�R�� �������� �X�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L����
dok Kina, SAD i Indij�D���]�D�M�H�G�Q�R���þ�L�Q�H�������� proizvodnje. No, u vrijeme covid pandemije, kada 
su opskrbni lanci mirovali i kada je na globalnoj razini promet roba i ljudi bio sveden na 
minimum, Kazahstan se prometnuo u svjetskog lidera u proizvodnji lana s 740 000 tona 
proizvedenih u 2021. godini.  

�.�D�G�D�� �M�H�� �U�L�M�H�þ��samo o uljanom lanu �5�X�V�L�M�D�� �M�H�� �P�H�ÿ�X�� �W�U�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��
nakon Kazahstana i Kanade. U razdoblju od 2009. do 2018. svjetska proizvodnja uljanog lana 
porasla je 1,5 puta na 3,5 milijuna tona. Prema statistikama FAO-a, Rusija je 2018. godine 
�þ�L�Q�L�O�D�������� svjetske proizvodnje (Kazahstan - 26%, Kanada - 19%). 

�â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �X�� �� �(�8�� �W�X�� �M�H�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D lana za vlakna. 
�1�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���M�H��Francuska gdje je 2019. godine posijano 120 000 hektara.  No i na njih 
�M�H�� �X�W�M�H�F�D�O�D�� �N�U�L�]�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D�� �F�R�Y�L�G�R�P�� �S�D�� �M�H�� �W�D�N�R�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �]�D�� �O�D�Q�H�Q�L�P�� �W�H�N�V�W�L�O�R�P�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��
�%�H�O�J�L�M�H���� �1�L�]�R�]�H�P�V�N�H�� �L�� �R�N�R�O�Q�L�K�� �]�H�P�O�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�D�O�D���� �D�� �X�S�U�D�Y�R�� �M�H�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�D�� �X�� �W�H�� �]�H�P�O�M�H��
�L�]�Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �V�Y�R�M�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H����To je dovelo do toga da su 2/3 vlakana lana ostale 
�Q�H�R�E�U�D�ÿ�H�Q�H���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D���G�L�O�M�H�P���)�U�D�Q�F�X�V�N�H���� 

https://www.worldblaze.in/largest-flax-producing-countries/
https://www.worldblaze.in/largest-flax-producing-countries/
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Butorac (2009.) navodi da su se u Hrvatskoj od 1930-ih godina postupno smanjivale 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�D�V�L�M�D�Q�H�� �O�D�Q�R�P�� ���R�G�� ���� �������� �K�D�� �X�� ������������ �Q�D�� �������� �K�D�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L������ �D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �M�H��
potpuno prestala 1988. godine. Zatvaranjem tvornice za preradu lana za vlakno i predionice 
lanene �S�U�H�ÿ�H �X�� �ý�U�Q�N�R�Y�F�L�P�D prestaje uzgoj lana u Hrvatskoj ���L�V�W�R�þ�Q�D�� �6�O�D�Y�R�Q�L�M�D���� Ta se 
tradicionalna kultura osim u Slavoniji, uzgajala u gotovo svim �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D Hrvatske (u 
Hrvatskom Zagorju, Posavini, Podravini, Lici i Banovini). 
 Lan se danas �Q�D�ã�L�U�R�N�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �S�H�N�D�U�V�N�L�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D��odnosno prehrambenoj 
industriji (slika 2.)���� �1�M�H�J�R�Y�R�� �V�M�H�P�H�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �O�L�Q�R�O�Q�H �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �X�O�M�H��
�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�� �Q�D�� �R�N�V�L�G�D�F�L�M�X�� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �O�R�ã�H�J�� �L�O�L�� �O�M�X�W�R�J�� �R�N�X�V�D�� �L�� �X�å�H�J�O�R�V�W�L���� �0�Q�R�J�H�� �V�W�X�G�L�M�H��
�G�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �O�D�Q�H�Q�R�� �X�O�M�H�� �L�P�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�� �U�D�N�D���� �V�U�þ�D�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L���� �K�L�S�H�U�J�O�L�N�H�P�L�M�H����
�P�R�å�G�D�Q�R�J�� �X�G�D�U�D�� �L�� �W�U�R�P�E�R�]�H����Laneno ulje je �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���E�O�L�M�H�G�R�� �å�X�We boje, a glavna primjena 
�R�Y�R�J�� �X�O�M�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�M�� �X�S�R�W�U�H�E�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �]�D�Y�U�ã�Qi premaz �]�D�� �V�X�ã�H�Q�M�H��u obradi 
predmeta od drva, vezivo u bojama, plastifikator i proizvodnja drugih industrijskih otapala. 
�/�D�Q���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�V�W�L���N�D�R���Y�O�D�N�Q�R���]�D���L�]�U�D�G�X���W�N�D�Q�L�Q�D�����O�D�Q�D������ �Y�L�V�R�N�R�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�J���S�D�S�L�U�D���� �Y�U�H�ü�L�F�D��
�þ�D�M�D���L���O�D�N�L�U�D�Q�H���N�R�å�H (Butorac, 2009.) 

Nakon ekstrakcije ulja iz lanenog sjemena dobiva se �S�R�J�D�þ�D i koristi se za hranidbu 
goveda, konja i peradi. �3�R�J�D�þ�D���V�D�G�U�å�L���������������� �Q�H���G�X�ã�L�þ�Q�R�J���H�N�V�W�U�D�N�W�D����������37% lipida, 27,78% 
�S�U�R�W�H�L�Q�D���� ������������ �Y�O�D�N�D�Q�D���� ������������ �S�H�S�H�O�D�� �L�� �������������� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L��kao 
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���K�U�D�Q�H���]�D���S�V�H���L���P�D�þ�N�H��(Qamar i sur., 2019.). 
 �0�H�O�M�D�Y�R�P���O�D�Q�H�Q�R�J���V�M�H�P�H�Q�D���Q�D�V�W�D�M�H���O�D�Q�H�Q�R���E�U�D�ã�Q�R�� �â�L�P�H�W�L�ü������������������navodi da upotreba 
u �V�W�R�þ�D�U�V�W�Y�X�� �E�D�]�L�U�D�� �V�H�� �Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�X���O�D�Q�H�Q�R�J�� �E�U�D�ã�Q�D da djeluje blago i regulativno na probavni 
�V�L�V�W�H�P�����9�H�ü�L�Q�D���V�W�R�þ�D�U�D���X�S�R�]�Q�D�W�D���M�H���V���W�R�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�R�P�����S�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���P�D�O�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���O�D�Q�H�Q�R�J��
�E�U�D�ã�Q�D���X���R�Eroke.  K�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L���S�U�H�S�D�U�D�W�L���N�R�M�L���V�D�G�U�å�H���Y�L�V�R�N���S�R�V�W�R�W�D�N���O�D�Q�H�Q�R�J���E�U�D�ã�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L��
su u obliku suplementarnih preparata na bazi obranog mlijeka za telad. Cijelo sjeme rado pak 
jedu ptice: golubovi, papagaji i ptice pjevice. Stoga nalazi masovnu upotrebu u svijetu kao 
jedna komponenta u �V�P�M�H�V�L���]�D���S�W�L�þ�M�X���K�U�D�Q�X.  Lanena pljeva koja se �G�R�E�L�M�H���V�H���S�U�L���Y�U�ã�L�G�E�L���O�D�Q�D����
omiljena je hrana za krave i konje.  

�2�V�L�P���V�Y�H�J�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���O�D�Q���L�P�D���P�H�G�L�F�L�Q�V�N�H���X�þ�L�Q�N�H�����7�D�N�R���V�H���X���P�H�G�L�F�L�Q�L���N�R�U�L�V�W�L�� sjeme, 
ulje, �O�D�Q�H�Q�D�� �S�R�J�D�þa i lanena sluz �± �S�U�R�W�L�Y�� �N�D�ã�O�M�D���� �J�U�þ�H�Y�D�� �X���å�H�O�X�F�X���� �å�X�þ�Q�L�K�� �N�D�P�H�Q�D�F�D����
hemoroi�G�D�����þ�L�U�H�Y�D�����R�S�H�N�O�L�Q�D���L���S�U�R�E�D�G�D�Q�M�D. 

 
Slika 2. Upotreba lana 

Izvor: https://www.mdpi.com/2223-7747/9/4/496/htm 
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�����������0�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���O�D�Q�D�� 
 
 Kao i ostale uljarice tako i lan isto posjeduje �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���� 
Korijen lana je vretenast (Butorac, 2009.). Sastoji se od korijenova vretena na kojemu se 
�Q�D�O�D�]�L���V�S�O�H�W���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�L�K���å�L�O�D�����ýini do 15% cjelokupne mase biljke.  

�6�W�D�E�O�M�L�N�D�� �O�D�Q�D�� �M�H�� �R�N�U�X�J�O�D���� �X�V�S�U�D�Y�Q�D���� �J�O�D�W�N�D�� �L�� �ã�X�S�O�M�D (slika 3). Pri vratu korijena je 
�Q�D�M�G�H�E�O�M�D�����D���S�U�H�P�D���Y�U�K�X���V�H���V�X�å�D�Y�D����Kod  predivog lana grana se u gornjem dijelu biljke, a kod 
�X�O�M�D�Q�R�J�D�� �O�D�Q�D�� �Y�H�ü�� �R�G�� �S�R�G�Q�R�å�M�D�� �E�L�O�M�N�H���� �3�U�H�G�L�Y�L�� �O�D�Q�� �Q�D�U�D�V�W�H�� �G�R�� �������� �F�P���� �D�� �X�O�M�D�Q�L�� �G�R�� ������ �F�P���� 
�'�H�E�O�M�L�Q�D�� �V�W�D�E�O�M�L�N�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�Htu vlakna. Vrlo tanka i vrlo debela stabljika 
manje su vrijedne za tekstilnu namjenu.  

Plod lana je tobolac n�D�M�þ�H�ã�ü�H �M�H���R�N�U�X�J�O�R�J���R�E�O�L�N�D���� �Q�D���Y�U�K�X���]�D�ã�L�O�M�H�Q�����0�R�å�H���E�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��
�Y�H�O�L�þ�L�Q�H��Kod uljnog lana �G�X�J�� �M�H�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ �P�P�� �L�� �ã�L�U�R�N�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ �P�P���� �D�� �X�� �S�U�H�G�L�Y�R�J lana 
�G�X�å�L�Q�D�� �L�� �ã�L�U�L�Q�D�� �V�X�� �P�X�� �R�G�� ���� �G�R�� ���� �P�P���� �3�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �S�H�W�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �D�� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �E�L�� �V�H�� �G�L�M�H�O�X��
trebale nalaziti dvije sjemenke (Butorac, 2009.). 
 

 
Slika 3. Dijelovi stabljike lana 

Izvor: https://en.wikipedia.org/wiki/Flax 
 
 

�����������8�]�J�R�M���L���å�H�W�Y�D���O�D�Q�D 
 
 Potrebe za toplinom ovise od vrste lana i faze rasta. Predivi lan ima manje potrebe 
glede topline od uljanog. Odgovaraju mu umjereno topla i �S�U�R�K�O�D�G�Q�D���� �D�O�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�O�D�å�Q�D��
�S�R�G�U�X�þ�M�D�����G�R�N���X�O�M�D�Q�L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���Y�L�ã�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���L topline. �1�D�M�Y�H�ü�H���S�R�W�U�H�E�H���O�D�Q�D���]�D toplinom su u 
periodu oplodnje i zametanja sjemena i optimalne temperature su od 20 do 22 �ƒ�&���� 

�3�U�H�G�L�Y�L���O�D�Q���L�P�D���Y�H�O�L�N�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���]�D���Y�R�G�R�P�����Q�D�U�R�þ�Lto u vrijeme klijanja i nicanja, a zatim 
u periodu intenzivnog rasta i cvjetanja. Lan ima �O�R�ã�H razvijen korijenov sustav i visok 
transpiracijski koeficijent (400-������������ �W�D�N�R�� �G�D�� �Q�H�H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�� �W�U�R�ã�L�� �X�V�Y�R�M�H�Q�X�� �Y�R�G�X ���*�D�G�å�R�� �L��
sur., 2011).  

Uljani lan je skromnijih zahtjeva za vlagom od predivog i �E�R�O�M�H�� �S�R�G�Q�R�V�L�� �N�U�D�ü�D�� �V�X�ã�Q�D��
razdoblja. Zbog takvog korijenovog sustava lan ima kratak period usvajanja hranjiva, tako da 
�L�P�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �S�U�H�P�D�� �S�O�R�G�Q�R�V�W�L�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �1�D�M�E�R�O�M�H�� �P�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �G�X�E�R�N�D�� �L�� �S�O�R�G�Q�D��

https://en.wikipedia.org/wiki/Flax
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�U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �G�X�E�R�N�R�J�� �K�X�P�X�V�Q�R�J�� �V�O�R�M�D���� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�K�� �I�L�]�L�þ�N�L�K�� �R�V�R�E�L�Q�D�� �L osigurana lako 
�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�P���K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�D���� 

�/�D�Q�� �W�U�H�E�D�� �X�]�J�D�M�D�W�L�� �X�� �S�O�R�G�R�U�H�G�X�� �L�� �Q�D�� �L�V�W�R�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H u pravilu ne bi trebao dolaziti u 
razmaku od 6 do 7 godi�Q�D�����1�D�M�E�R�O�M�L���S�U�H�G�X�V�M�H�Y�L���]�D���O�D�Q���V�X���å�L�W�D�U�L�F�H�����N�U�X�P�Sir, mahunarke i crvena 
�G�M�H�W�H�O�L�Q�D���� �6�X�Q�F�R�N�U�H�W�� �L�� �ã�H�ü�H�U�Q�D�� �U�H�S�D�� �V�X�� �G�R�E�U�L�� �S�U�H�G�X�V�M�H�Y�L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �Y�R�G�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �J�Q�R�M�L�G�E�L��
�N�D�O�L�M�H�P�����N�R�M�H�J���R�Y�H���N�X�O�W�X�U�H���L�]���W�O�D���L�]�Y�O�D�þ�H���X���Y�H�O�L�N�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�����*�D�G�å�R���L���V�X�U������������������ 

N�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �U�H�D�J�L�U�D�� �Q�D�� �O�R�ã�H �R�E�U�D�ÿ�H�Q�R�� �W�O�R�� �1�D�N�R�Q�� �å�H�W�Y�H�� �å�L�W�D�Uica obvezno je obaviti 
�S�U�D�ã�H�Q�M�H���V�W�U�Q�L�ã�W�D���L�O�L�� �S�O�L�W�N�R�� �R�U�D�Q�M�H���G�R�� �G�X�E�L�Q�H�� �R�G�� ������ �G�R�� ������ �F�P�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�R�������� �F�P���� �1�D�� �S�U�R�O�M�H�ü�H��
���S�R�þ�H�W�D�N�� �R�å�X�M�N�D����prije same sjetve sjetvo sprema�þ�H�P�� �L�O�L�� �U�R�W�D�F�L�M�V�N�R�P�� �G�U�O�M�D�þ�R�P treba se 
pripremiti sjetveni sloj (slika 4.). Tlo se u �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���V�O�R�M�X���Q�H���V�P�L�M�H���S�U�H�Y�L�ã�H���X�V�L�W�Q�L�W�L���G�D���V�H���Q�H��
bi stvorila pokorica. Postoji negativna korelacija �L�]�P�H�ÿ�X �G�X�E�L�Q�H���N�R�U�L�M�H�Q�D���L���Y�L�V�L�Q�H���V�W�D�E�O�M�L�N�H�����ã�W�R��
�V�H���U�M�H�ã�D�Y�D �S�O�L�ü�L�P���R�U�D�Q�M�H�P�� �2���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���S�U�L�S�U�H�P�H���W�O�D���R�Y�L�V�L�W���ü�H���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���V�M�H�W�Y�H�����N�D�R���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D 
�þ�X�S�D�Q�M�D �O�D�Q�D�� ���U�D�G�� �þ�X�S�D�þa). Herbicidi su u�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �G�R�E�U�R�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�R�P�� �W�O�X�� ���%�X�W�R�U�D�F����
2009). 

 

 
Slika 4�����5�D�G���V�M�H�W�Y�R�V�S�U�H�P�D�þ�D 

Izvor: https://www.profiland.hr/en/products/item/61-obrada-tla 
 

Pri gnojidbi �O�D�Q�D���W�U�H�E�D���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���G�D���Q�D�M�Y�H�üoju �N�R�O�L�þ�L�Qu hranjiva usvaja od pupanja 
�G�R�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �F�Y�M�H�W�D�Q�M�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �S�H�U�L�R�G���� �N�R�M�L���W�U�D�M�H���R�N�R�� ������ �G�D�Q�D���� �X�V�Y�R�M�L�� �R�N�R�� �������� �G�X�ã�L�N�D�� �L�� ��������
�N�D�O�L�M�D�� �R�G�� �X�N�X�S�Q�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �X�� �W�R�N�X�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���� �=�D�� �V�M�H�W�Y�X�� �W�U�H�E�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�M�H�P�H�� �Y�L�V�R�N�H��
�N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����N�R�M�H���W�U�H�E�D���S�R�V�W�L�]�D�W�L���N�O�L�M�D�Y�R�V�W���L�]�Q�D�G�������������þ�L�V�W�R�ü�X��������. 

�8���X�P�M�H�U�H�Q�R�M���N�O�L�P�L���O�D�Q���V�H���P�R�å�H���V�L�M�D�W�L���N�D�R���R�]�L�P�L���L�O�L���M�D�U�L���X�V�M�H�Y�����2�S�W�L�P�D�O�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���V�M�H�W�Y�H��
�R�]�L�P�R�J���O�D�Q�D���M�H���N�U�D�M�H�P���U�X�M�Q�D�����D���M�D�U�R�J���S�R�O�R�Y�L�Q�R�P���R�å�X�M�N�D���� 

�=�D�Y�L�V�Q�R�� �R�G�� �Q�D�P�M�H�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �O�D�Q�� �V�H�� �å�D�Q�M�H�� �X�� �Y�L�ã�H�� �I�D�]�D�� �]�U�H�O�R�V�W�L���� �ä�H�W�Y�D�� �R�E�L�þ�Q�R��
�S�R�þ�L�Q�M�H�� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �S�R�O�R�Y�L�Q�L lipnja i traje do polovine kolovoza. �3�U�H�G�L�Y�L�� �O�D�Q�� �M�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �å�H�W�L�� �X��
�U�D�Q�R�M�� �å�X�W�R�M�� �]�U�H�O�R�V�W�L���� �D�� �]�D�� �V�M�H�P�H�� �L�� �Y�O�D�N�Q�R�� �X�� �å�X�W�R�M�� �]�U�H�O�R�V�W�L���� �G�R�N�� �V�H�� �X�O�M�D�Q�L�� �O�D�Q�� �å�D�Q�M�H�� �X�� �S�X�Q�R�M��
�]�U�H�O�R�V�W�L�����/�D�Q���V�H���å�D�Q�M�H���N�R�P�E�D�M�Q�L�P�D���]�D���O�D�Q���N�R�M�L���þ�X�S�D�M�X���E�L�O�M�N�H�����D���å�H�W�Y�D���P�R�å�H���E�L�W�L���L���U�X�þ�Q�D ���*�D�G�å�R���L��
sur., 2011). 

Uljani lan se kosi���å�D�Q�M�H���� �ä�H�W�Y�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�W�L�� �M�H�G�Q�R�I�D�]�Q�R�� �N�R�P�E�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H�P�� �L��
�G�Y�R�I�D�]�Q�R���� �N�R�ã�H�Q�M�H�P��i �N�R�V�L�O�L�F�R�P�� �X�� �]�E�R�M�H�Y�H���� �S�D�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�R�� �N�R�P�E�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H�P���� �-�H�G�Q�R�I�D�]�Q�D�� �å�H�W�Y�D��
�N�R�P�E�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H�P���M�H���E�U�å�D��i �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�D�����D���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���W�D�P�R���J�G�M�H���M�H���X�V�M�H�Y���M�H�G�Q�R�O�L�þno dozrio 
i gdje u usjevu nema mnogo korova. Tobolci sa sjemenom sami od zrelosti ne pucaju, pa 

https://www.profiland.hr/en/products/item/61-obrada-tla
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�J�X�E�L�W�D�N�D�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�H�P�D���� �'�Y�R�I�D�]�Q�D�� �å�H�W�Y�D�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �N�R�G�� �X�V�M�H�Y�D�� �N�R�M�L��
�Q�H�M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�R�� �G�R�]�U�L�M�H�Y�D�M�X�� �L���L�O�L�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�R�U�D�V�W�D�R�� �N�R�U�R�Y�R�P���� �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �W�U�H�E�D��usjev pokositi 
�R�E�L�þ�Q�R�P�� �W�U�D�N�W�R�U�V�N�R�P�� �N�R�V�L�O�L�F�R�P�� �]�D�� �W�U�D�Y�X���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �N�R�U�R�Y�V�N�D�� �]�H�O�H�Q�D�� �P�D�V�D�� �N�D�R��i zeleni lan 
�S�U�R�V�X�ã�L�O�L�� �S�U�L�M�H�� �N�R�P�E�D�M�Q�L�U�D�Q�M�D���� �3�U�L�� �N�R�V�L�G�E�L�� �W�U�H�E�D�� �R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �V�W�U�Q�� �X�� �Y�L�V�L�Q�L�� �R�N�R�� ������ �F�P�� �G�D�� �E�L�� �V�H 
�R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�H�� �Y�M�H�W�U�R�Y�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �]�H�P�O�M�H�� �L�� �R�W�N�R�V�D���� �D�� �W�L�P�H i �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �S�R�N�R�ã�H�Q�H��
�P�D�V�H�� �O�D�Q�D���� �2�Y�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �å�H�W�Y�H�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �V�M�H�P�H�� �Q�L�å�H�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �X odnosu na ono iz 
�M�H�G�Q�R�I�D�]�Q�H�� �å�H�W�Y�H���� �.�R�P�E�D�M�Q�L�U�D�Q�M�X�� �W�U�H�E�D�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �N�D�G�D�� �M�H�� �O�D�Q �S�R�W�S�X�Q�R�� �L�V�X�ã�H�Q�� �L�� �V�M�H�P�H�Q�N�H��
�]�Y�H�F�N�D�M�X�� �X�� �W�R�E�R�O�F�X���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�O�L�� �J�X�E�L�F�L�� �L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D sjemena za vrijeme kombajniranja, 
mora se pravilno podesiti �N�R�P�E�D�M�Q�����â�L�P�H�W�L�ü���������������� 

Prema istome autoru �S�U�H�G�L�Y�L���O�D�Q���V�H���þ�X�S�D�����'�D�Q�D�V���V�H���W�R���R�E�D�Y�O�M�D���P�H�K�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R�����V�S�H�F�L�M�D�Ono 
�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�L�P�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D�� �]�D�� �W�X�� �V�Y�U�K�X���� �³�þ�X�S�D�þ�L�P�D�´���� �3�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H�� �W�L�S�R�Y�D�� �þ�X�S�D�þ�D�� �]�D�� �O�D�Q�� �ã�W�R�� �M�H��
�R�Y�L�V�Q�R�� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��i �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �,�S�D�N���� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �L�P�� �M�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�� �U�D�G�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��
sustav rada i konstrukcije hedera koji stabljiku u radu prihv�D�ü�D�M�X���� �X�N�O�L�M�H�ã�W�H�� �L�� �þ�X�S�D�M�X���� �*�O�D�Y�Q�L��
�U�D�G�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �]�D�� �þ�X�S�D�Q�M�H�� �V�X�� �X�S�D�U�H�Q�L�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�L�P�� �U�H�P�H�Q�M�H�P���� �N�R�M�H��se vrti u suprotnim 
smjerovima- jedan prema drugom. �8�]���S�R�P�R�ü���U�D�]�G�M�H�O�M�L�Y�D�þ�D�����]�D�K�Y�D�ü�H�Q�X���P�D�V�X stablji�N�H���]�D�K�Y�D�ü�D��
�S�D�U�� �G�R�E�U�R�� �X�W�H�J�Q�X�W�L�K�� �U�H�P�H�Q�D���� �X�N�O�L�M�H�ã�W�H�� �V�W�D�E�O�Miku i kretanjem prema zadnjem dijelu stroja 
�þ�X�S�D�M�X�� 

 �3�R�þ�X�S�D�Q�D�� �P�D�V�D�� �O�D�Q�D�� �R�V�W�D�M�H�� �X�� �]�E�R�M�H�Y�L�P�D�� �Q�D�� �W�O�X�� ��-4 d�D�Q�D�� �U�D�G�L�� �V�X�ã�H�Q�M�D���� �2�V�X�ã�H�Q�L�� �O�D�Q���V�H��
�S�R�W�R�P���P�H�K�D�Q�L�]�L�U�D�Q�R���Y�H�å�H���X���V�Q�R�S�R�Y�H���L�O�L���E�D�O�L�U�D�����3�R�V�W�R�M�H���L���S�R�V�H�E�Q�R���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�L���S�R�G�L�]�D�þ�L���]�E�R�M�D��
�S�R�þ�X�S�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D (slika 5.)���� �N�R�M�L�� �S�R�G�L�å�X�� �]�E�L�M�H�Q�X�� �P�D�V�X�� �R�G�� �W�O�D���� �2�V�R�E�L�W�R�� �Q�D�N�R�Q�� �N�L�ã�H���� �þ�L�P�H�� �V�H��
�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�R�O�M�H���S�U�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H���L���V�X�ã�H�Q�M�H�����7�D�N�Y�L���V�W�U�R�M�H�Y�L���R�E�L�þ�Q�R���]�D�K�Y�D�ü�D�M�X���G�Y�D���S�R�þ�X�S�D�Q�D���]�E�R�M�D��
�O�D�Q�D���� �W�H�� �V�H�� �W�D�N�R�� �E�U�R�M�� �S�U�R�K�R�G�D�� �Q�D�� �W�D�E�O�L�� �V�P�D�Q�M�L�� �X�� �S�R�O�D���� �D�� �W�L�P�H�� �L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �S�R�Y�H�ü�D�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V��
�U�D�G�R�P���V�W�U�R�M�D���N�R�M�L���R�N�U�H�ü�H���]�E�R�M�������â�L�P�H�W�L�ü������������������ 

 

 
Slika 5�����%�H�U�E�D���O�D�Q�D���Q�D�N�R�Q���þ�X�S�D�Q�M�D 

Izvor: https://hr.asayamind.com/flax 
 
 
 

2.5. Bolesti �L���ã�W�H�W�Q�L�F�L lana  
 
 Bolesti lana uglavnom uzrokuju gljivice, te nekoliko virusa i fitoplazma. Bakterije ili 
�Q�H�P�D�W�R�G�H�� �Q�H�� �L�]�D�]�L�Y�D�M�X�� �R�]�E�L�O�M�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �X�� �O�D�Q�X���� �*�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�� �S�Dtogeni inficiraju sve vrste lana 

https://hr.asayamind.com/flax
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�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �O�D�Q�H�Q�R�� �V�M�H�P�H�� ���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�� �V�M�H�P�H�� �X�O�M�D�U�L�F�H��, solin lan (lan s malo linolenske 
kiseline/biljno ulje) i lan za vlakna�����0�R�J�X���S�R�V�W�R�M�D�W�L���U�D�]�O�L�N�H���X���U�H�D�N�F�L�M�L���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�D�W�R�J�H�Q�H���L�O�L��
�U�D�V�H�� �L�V�W�R�J�� �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �P�H�ÿ�X�� �V�R�U�W�D�P�D�� �V�Y�D�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �O�D�Q�D���� �3�R�M�D�Y�D�� �L�� �R�]�E�L�O�M�Q�R�V�W�� �W�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �O�D�Q�H�Q�L�K��
�E�R�O�H�V�W�L���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���R�G���U�H�J�L�M�H���G�R���U�H�J�L�M�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���X�]�J�R�M�D���O�D�Q�D���X���V�Y�L�M�H�W�X (Rashid, 2003.). 
 �-�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�R�S�D�V�Q�L�M�L�K���ã�W�H�W�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���Q�D���O�D�Q�X���M�H�V�W���O�D�Q�H�Q�L���E�X�K�D�þ (Longitarsus 
parvulus Payk). U �Y�U�O�R���N�U�D�W�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���P�R�å�H���S�R�W�S�X�Q�R���X�Q�L�ã�W�L�W�L���X�V�M�H�Y���O�D�Q�D�����1�D�S�D�G���]�D�S�R�þinje 
�Q�D�� �U�X�E�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �S�D�U�F�H�O�D���� �S�D�� �V�X�� �W�X�� �ã�W�H�W�H najve�üe. �â�W�H�W�Q�L�N�� �Q�D�S�D�G�D�� �P�O�D�G�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H��
�Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�R�J�� �Y�U�K�D�� �V�W�D�E�O�M�L�N�H�� �O�D�Q�D�� �R�G�� �Q�L�F�D�Q�M�D�� �G�R�� �F�Y�D�W�Q�M�H���� �ã�W�R�� �X�� �S�U�H�G�L�Y�R�J�� �O�D�Q�D�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R��
grananja stabljike. �0�R�J�X�� �V�H�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �L�� �R�V�W�D�O�L�� �ã�W�H�W�Q�L�F�L�� �O�D�Q�D���� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H stablji�þna 
nematoda (Dytylenchus dipsaci Kuhn.) i korijenova nematoda (Heterodera radicicola 
Greeff.), laneni trips (Trips linarius Uzel.), sovica (Heliothis dipsacea L.), metlica (Loxostege 
sticticalis L.), laneni moljac (Phalonia epillinana Zell�������L���E�U�D�ã�Q�H�Q�D���J�U�L�Q�M�D����Tyroglyphus farinae 
L.) (Butorac, 2009.).  
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3. Posli�M�H�å�H�W�Y�H�Q�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���O�D�Q�D���± �G�R�U�D�G�D���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H 
 

�3�U�H�U�D�G�D�� �Q�D�N�R�Q�� �å�H�W�Y�H�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H���� �S�U�H�U�D�G�X�� �L��dodavanje vrijednosti 
materijalu (slika 6.) �N�R�M�L�� �M�H�� �O�D�N�ã�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�L�Y�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �L�V�S�O�D�W�L�Y���� �7�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �Q�D�N�R�Q�� �å�H�W�Y�H��
�G�R�E�L�Y�D�� �Q�D�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�Me poljoprivredne produktivnosti koja se primjenjuje na 
poljoprivredne proizvode nakon berbe za njihovu proizvodnju���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H, konzerviranje, 
preradu, pakiranje, distribuciju i stavljanje u promet. U�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�Y�H�� �W�U�H�W�P�D�Q�H�� �L�O�L�� �S�U�R�F�H�V�H�� �N�R�M�L��
�V�H�� �R�G�Y�L�M�D�M�X�� �R�G�� �W�U�H�Q�X�W�N�D�� �E�H�U�E�H�� �G�R�� �N�U�D�M�Q�M�H�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �G�R�� �N�U�D�M�Q�M�H�J�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�D����
�8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �E�H�U�E�H���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� �S�U�H�U�D�G�H���N�R�Q�]�H�U�Yiranja, 
pakiranja, marketinga i upotrebe komponente su �S�R�V�O�L�M�H�å�H�W�Y�H�Q�H��tehnologije koja se odvija 
�Q�D�N�R�Q���å�H�W�Y�H (Hasanzzuman, 2014.). 

 

 
Slika 6. Dodana vrijednost lana 

Izvor: https://www.mdpi.com/2223-7747/9/4/496/htm 
 
 

3.1. Transport sirovina  
 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �G�R�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �S�U�L�N�R�O�L�F�D�P�D 
(traktorom ili kamionima), ali za relacije koje su udaljenije koristi se transport vlakom, 
�E�U�R�G�R�P���L�O�L���þ�D�N���D�Y�L�R�Q�R�P���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���P�R�U�D���R�E�U�D�W�L�W�L���S�D�å�Q�M�D���Q�D���W�R���G�D���W�R�N�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���Q�H���G�R�ÿ�H��
�G�R�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �]�D�S�U�L�P�D�Q�M�D�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H�� �W�H��
�V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Q�M�H�J�Rve kontaminacije raznim primjesama. Kako bi �V�H�� �R�O�D�N�ã�D�R�� �S�R�V�D�R�� �L��
vrijeme manipulacije sirovinom smanjilo na minimum pri istovaru i daljnjoj distribuciji u 
�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �H�O�H�Y�D�W�R�U�L�� ���V�O�L�N�D��7.������ �S�R�N�U�H�W�Q�H�� �E�H�V�N�R�Q�D�þ�Q�H�� �W�U�D�N�H���� �S�X�å�Q�L��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�L���� �O�D�Q�þ�D�V�W�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�L���� �S�U�R�W�R�þ�Q�H�� �F�L�M�Hvi i pneumatski transport. Svi ti transporteri 
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�G�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�J�R�G�Q�L�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �X��
�S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �E�L�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �P�R�J�O�R��
negativno utjecati na kvalitetu finalnog proizvoda.  

 
 
 
 

https://www.mdpi.com/2223-7747/9/4/496/htm
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Slika 7. Elevator za sjeme 

Izvor: https://www.tehnopan.com/w/transport-medija/elevatori/ 
 

Hasanuzzaman (2014.) navodi kako su u�]�U�R�F�L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���� �Q�H�R�S�U�H�]�Q�R��
rukovanje tijekom utovara i istovara, vibracije vozila.  

 
 

3.2. Prerada lana za vlakna 
 

Prirodna vlakna biljnog porijekla sastoje se uglavnom od celuloze, hemiceluloze, 
lignina �L�� �S�H�N�W�L�Q�D���� �6�X�ã�W�L�Q�V�N�L�� �Y�L�V�R�N�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D�� �S�U�R�L�]�O�D�]�H�� �L�]�� �Y�H�O�L�N�H��
�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�H�� �F�H�O�X�O�R�]�H���� �R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�H�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�R�� �V�D�� �V�P�M�H�U�R�P�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �=�D�� �X�S�R�U�D�E�X�� �X��
�N�R�P�S�R�]�L�W�L�P�D���� �Y�O�D�N�Q�D�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �L�]�Y�D�G�L�W�L�� �L�]�� �E�L�O�M�N�H���� �R�þ�L�V�W�L�W�L�� �L�� �S�R�U�D�Y�Q�D�W�L���� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L��
�L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�O�L�M�H�G�L���S�R�V�W�X�S�D�N���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H (De Prez i sur., 2018.).  
 
3.2.1. �0�R�þ�H�Q�M�H���O�D�Q�D 
 

�0�R�þ�H�Q�M�H���O�D�Q�D���Q�D�M�V�O�R�å�H�Q�L�M�L���M�H���]�D�K�Y�D�W���X���F�L�M�H�O�R�P���S�U�R�F�H�V�X���S�U�H�U�D�G�H���O�D�Q�D���X���Y�O�D�N�Q�R�����7�L�M�H�N�R�P��
�P�R�þ�H�Q�M�D�� �V�O�R�M�H�Y�L�� �S�H�N�W�L�Q�D�� �N�R�M�L�� �Y�H�å�X�� �H�S�L�G�H�U�P�X�� �L�� �V�W�D�Q�L�F�H���N�R�U�H�� �X�� �V�W�D�E�O�M�L�F�L�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H��
�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �H�Q�]�L�P�D�� �P�R�þ�H�Q�M�D�� ���W�R�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �S�H�N�W�D�]�H���� �S�H�N�W�L�Q�D�]�H�� �L�� �S�H�N�W�D�W�� �O�L�D�]�H������ �7�L�P�H�� �V�H��
�V�W�D�Q�L�F�H���H�S�L�G�H�U�P�H���L���S�D�U�H�Q�K�L�P�D���N�R�U�H���S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X���X���V�O�X�]�D�Y�X���W�Y�D�U�����D���Q�H�R�ã�W�H�ü�X�M�X���V�H���V�W�D�Q�L�F�H���Y�O�D�N�D�Q�D����
�'�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �V�H�� �P�R�J�X�� �U�D�]�J�U�D�G�L�W�L�� �L�� �G�U�X�J�H�� �V�W�D�Q�L�þne stijenke putem hemicelulaze i celulaze, pa 
�W�D�N�Y�D���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�D���P�R�U�D���E�L�W�L���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�D���G�D���E�L���V�H���]�D�ã�W�L�W�L�O�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���L���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���Y�O�D�N�Q�D�����%�X�W�R�U�D�F����
2009.). 

 
Postoji nekoliko na�þina mo�þenja stabljike lana: 

a) mo�þenje lana u polju; 
b) mo�þenje lana u bazenima; 
c) kemijsko mo�þenje lana; 
d) enzimsko mo�þenje lana 

 
�7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �Y�D�ÿ�H�Q�M�H�� �O�D�Q�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �S�U�R�F�H�V�R�P�� �P�R�þ�H�Q�M�H�P�� �X�� �E�D�]�H�Q�L�P�D�� �L�O�L�� �U�R�ã�H�Q�M�H�P 

���P�R�þ�H�Q�M�H�P�����X���S�R�O�M�X (slika 8.)�����0�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L���S�U�L�V�X�W�Q�L���X���Y�R�G�L���L�O�L���E�L�O�M�N�D�P�D���U�D�]�J�U�D�G�L�W���ü�H���S�H�N�W�L�Q�H��

https://www.tehnopan.com/w/transport-medija/elevatori/
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i hemiceluloze. Tal�R�å�H�Q�M�H�P�� �Y�R�G�H�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �V�H�� �Y�O�D�N�Q�D�� �G�R�E�U�H �N�Y�D�O�L�W�H�W�H���� �D�O�L�� �Y�L�V�R�N�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L����
Z�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �L�� �P�L�U�L�V�� �N�R�M�L�� �S�R�W�M�H�þ�X�� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �X�þ�L�Q�L�O�L�� �V�X�� �R�Y�X�� �P�H�W�R�G�X�� �P�D�Q�M�H��
�S�U�L�Y�O�D�þ�Q�R�P�� �]�D�� �Y�H�O�L�N�H��korisnike���� �7�L�M�H�N�R�P�� �U�R�ã�H�Q�M�D���� �X�E�U�D�Q�L�� �O�D�Q�� �V�H�� �U�D�V�L�S�D�� �S�R�� �S�R�O�M�X�� �X�� �W�D�Q�N�L�P��
slojevim�D�� �U�D�G�L�� �S�R�W�L�F�D�Q�M�D�� �E�U�å�H�J�� �V�X�ã�H�Q�M�D�� �L��djelovanja mikroorganizama���� �ã�W�R�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �J�O�M�L�Yice 
prisutne u tlu i na biljkama.  

Kvaliteta vlakana �N�R�M�D���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�D���P�R�þ�H�Q�M�H�P���R�S�ü�H�Q�L�W�R���M�H���Q�L�å�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���Y�O�D�N�Q�L�P�D 
�G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�� �P�R�þ�Hnjem u bazenu���� �D�O�L�� �V�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �G�R�N�� �V�H��
�S�R�V�W�L�å�H�� �Y�H�ü�L�� �S�U�L�Q�R�V�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �1�D�å�D�O�R�V�W���� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� Regije s 
�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �Y�O�D�å�Q�L�P�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �E�L�W�Q�H�� �V�X�� �]�D�� �G�R�E�D�U�� �U�D�V�W��mikroorganizama. 
Ovisnost o vremenu prema regijama rezultira varij�D�E�L�O�Q�R�ã�ü�X���N�H�P�L�M�V�N�L�K���L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D��
�O�D�Q�H�Q�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �D�� �W�L�P�H�� �L�� �Q�H�G�R�V�O�M�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �ã�W�R�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �G�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D�� �O�D�Q�D��
�P�L�M�H�ã�D���Y�O�D�N�Q�D���N�D�N�R���E�L���X�E�O�D�å�L�O�D���W�H���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H (De Prez i sur., 2018.). 

 

 
Slika 8�����5�R�ã�H�Q�M�H���O�D�Q�D���X���S�R�O�M�X���L���P�R�þ�H�Q�M�H��lana u bazenima 

Izvor: https://www.shutterstock.com/editorial/image-editorial/agriculture-martainville-
seinemaritime-normandie-france-21-jul-2020-10720363i 

 
  
 Kemijsko mo�þenje lana podrazumijeva razgradnju stabljika lana uz pomo�ü��kemijskih 
svojstava (kiselina). Prednost tih metoda je brza razgradnja stabljike,  nedostatak metode jest 
upotreba kemijskih sredstava koja one�þ�L�ã�ü�X�M�X���R�N�R�O�L�ã��i �R�ã�W�H�üuju vlakno lana.  

Enzimsko mo�þenje lana suvremena je metoda mo�þenja uz pomo�ü enzima Flaxzyme 
kojim se drvenasti dio stabljike lana (pozder) odvaja od vlakna. Proizveden je od odre�ÿenog 
soja Aspergillusa. Uz pomo�ü njega mogu�üe �M�H�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �H�Q�]�L�P�� �ã�W�R�� �J�D izlu�þuju 
mikroorganizmi za vrijeme prirodnog mo�þenja. �3�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�� �L�� �S�R�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N 
mo�þenja koji traje manje od 24 sata. To je moderna verzija mo�þenja u bazenu. Enzimska se 
�R�W�R�S�L�Q�D���P�R�å�H���U�H�F�L�N�O�L�U�D�W�L���Qekoliko puta, �þime se pove�üava ekonomi�þnost postupka, a smanjuje 
koli�þina one�þ�L�ã�üenja pri klasi�þnome mo�þenju u bazenu (Sharma i Sumere, 1992.). Enzimska 
�R�E�U�D�G�D���O�D�Q�D���G�R�E�L�Y�D���V�Y�H���Y�H�ü�L���L�Q�W�H�U�H�V���N�D�R���R�E�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D���]�D���P�R�þ�H�Q�M�H���U�R�ã�H�Q�M�H�P�����N�R�M�D���M�H��
poznata po svojoj ovisnosti o vremenu i klimi. Stoga su De Prez i sur. (2019.) proveli studiju 
�R���X�þ�L�Qku �H�Q�]�L�P�V�N�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���O�D�Q�D���Q�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�J���R�G�Y�D�M�D�Q�M�D���Y�O�D�N�D�Q�D���L���N�H�P�L�M�V�N�R�J��
sastava vlakana.. Tretiranje lana pektat liazom i poligalakturonazom rezultiralo �M�H���S�U�R�þ�L�ã�ü�H�Q�L�P��

https://www.shutterstock.com/editorial/image-editorial/agriculture-martainville-seinemaritime-normandie-france-21-jul-2020-10720363i
https://www.shutterstock.com/editorial/image-editorial/agriculture-martainville-seinemaritime-normandie-france-21-jul-2020-10720363i
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�Y�O�D�N�Q�L�P�D�� �V�D�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �F�H�O�X�O�R�]�H�� �R�G�� ������ �L�� �������� �L�� �R�E�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �S�U�L�Q�R�V�D�� �R�G�� ������
odnosno 17%.   

U tretiranju enzimima (slika 9.) lanene stabljike se presavijaju kako bi se �I�L�]�L�þ�N�L��
�S�R�U�H�P�H�W�L�O�H���]�D�ã�W�L�W�Qe barijere biljke, a zatim se prskaju formulacijom enzima �G�R�N���V�H���Q�H���Q�D�P�R�þ�H��
ili se nakratko urone. Lan se zatim inkubira na temperaturama optimalnim za aktivnost 
�H�Q�]�L�P�D���� �R�S�H�U�H�� �L�� �R�V�X�ã�L����Ispitivanja su �S�R�N�D�]�D�O�D�� �G�D�� �R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �L��
�N�R�O�L�þ�L�Q�X���O�D�Qenih vlakana. �1�D���S�U�L�Q�R�V�����þ�Y�U�V�W�R�ü�X���L���I�L�Q�R�ü�X���Y�O�D�N�D�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���X�W�M�H�F�D�O�H���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H��
�X���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���H�Q�]�L�P�D�W�V�N�L�K���N�H�O�D�W�R�U�D (Akin i sur. 2003.).  

 

 
Slika 9. Postupak enzimskog �P�R�þ�H�Q�M�D 

Izvor: https://www.researchgate.net/figure/Enzymatic-retting-process-which-is-
currently-under-development-as-part-of-the-Flax-PP_fig1_282810077 

 
3.2.2. �6�X�ã�H�Q�M�H���V�W�D�E�O�Mika lana 
 

�3�R�V�W�X�S�D�N���V�X�ã�H�Q�M�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���Y�O�D�N�D�Q�D���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���S�U�H�U�D�G�X���E�L�R�N�R�P�S�R�]�L�W�D. 
�7�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�F�H�V�D�� �V�X�ã�H�Q�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R��
�S�U�R�P�M�H�Q�D���X���I�L�]�L�þ�N�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�D�����W�H�N�V�W�X�U�D���L���E�R�M�D����Lan se u 
�S�R�þ�H�W�N�X���Q�D�N�R�Q���P�R�þ�H�Q�M�D���V�X�ã�L�R���Q�D���S�R�O�M�X�����D���N�D�N�R���M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�D���L���W�U�å�L�ã�W�H���S�R�W�U�D�å�L�Y�D�O�R��
�Y�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���O�D�Q�H�Q�L�K���Y�O�D�N�Q�D��ubrzao se postupak �V�X�ã�H�Q�M�D��  

�2�U�R�ã�H�Q�L lan se podizao na polju, uzimao i vezao u snopove (slika 10.) kad se kora koja 
�V�D�G�U�å�L�� �Y�O�D�N�Q�D�� �O�D�N�R�� �R�G�Y�R�M�Lla �R�G�� �G�U�Y�H�Q�D�V�W�R�J�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �V�O�D�P�H���� �$�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�L�O�R�� �N�L�ã�Q�R��
vrijeme, prijeti opasnost od prevelike vlage u lanu. 

 �/�D�Q�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Q�D�P�R�þ�H�Q�� �X�� �E�D�]�H�Q�L�P�D��morao �V�H�� �L�]�Y�D�G�L�W�L�� �L�]�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �L�� �U�D�ã�L�U�L�W�L�� �S�R�� �W�O�X�� �L�O�L��
�S�R�G�L�ü�L�� �X�� �V�W�R�å�D�F �Q�D�� �W�H�U�H�Q�X�� �G�D�� �V�H�� �R�V�X�ã�L�����6�W�R�å�D�F�� �O�D�Q�D se sastojao u postavljanju svakog mokrog 
snopa �Q�D�P�R�þ�H�Q�R�J�� �O�D�Q�D s krajevima biljke naslonjenim na tlo���� �D�� �R�Q�L�� �V�X�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�� �W�D�N�R�� �G�D��
�R�P�R�J�X�ü�X�M�X���V�O�R�E�R�G�Q�X���F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�X���]�U�D�N�D�����3�U�H�G�Q�R�V�W���S�U�L���V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���O�D�Q�D���X���V�W�R�å�D�F �M�H���W�D���ã�W�R���V�H���R�G�Y�D�M�D��
�R�G���]�H�P�O�M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�Y�M�H�W�D���L���]�D���V�X�ã�H�Q�M�H���M�H���S�R�Wrebno samo nekoliko sati 
sunca (Robinson, 1940.). 

 

https://www.researchgate.net/figure/Enzymatic-retting-process-which-is-currently-under-development-as-part-of-the-Flax-PP_fig1_282810077
https://www.researchgate.net/figure/Enzymatic-retting-process-which-is-currently-under-development-as-part-of-the-Flax-PP_fig1_282810077
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Slika 10�����6�X�ã�H�Q�M�D���O�D�Q�D���X���]�E�R�M�H�Y�L�P�D���Q�D���S�R�O�M�X 

Izvor: https://www.dreamstime.com/photos-images/drying-flax-field.html 
 

Razvojem tehnologije i stjecanjem novih spoznaja o procesima prerade i dorade razvili 
�V�X���V�H���P�R�G�H�U�Q�L�M�L���Q�D�þ�L�Q�L���V�X�ã�H�Q�M�D�����S�D���W�D�N�R���G�D�Q�D�V���S�R�V�W�R�M�H�� 

 
�������N�R�Q�Y�H�N�F�L�M�V�N�R���V�X�ã�H�Q�M�H�� 
2. �P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�R���V�X�ã�H�Q�M�H, 
�������N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�R���V�X�ã�H�Q�M�H��(mikrovalno i kon�Y�H�N�F�L�M�V�N�R���V�X�ã�H�Q�M�H����i 
4. mikrovalno-�Y�D�N�X�X�P�V�N�R���V�X�ã�H�Q�M�H. 
 

 
�.�D�G�� �M�H�� �Y�O�D�N�Q�R�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�� �W�R�S�O�L�Q�L���� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�D���� �1�D�� �������� �ƒ�&�� �S�R�þ�L�Q�M�H��

raspadanje voska. Na temperaturi od oko 150-�������� �ƒ�&�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�H�N�W�Lna i 18 
hemiceluloza. Na 350-���������ƒ�&���G�R�O�D�]�L���G�R���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H���F�H�O�X�O�R�]�H. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���V�H���K�H�P�L�F�H�O�X�O�R�]�H��
�U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �Q�D�� �Q�L�å�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� ��������-�������� �ƒ�&�� koje su uzrokovale razgradnju vlakana u 
celulozna mikrovlakana i dovele �G�R���V�O�D�E�L�M�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���V�Q�R�S�D���Y�O�D�N�D�Q�D (Tripathy, 2009.). 

 Powell i sur. (2002.�����W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���R�W�N�U�L�O�L���G�D���V�H���þ�L�V�W�R���O�D�Q�H�Q�R���Y�O�D�N�Q�R���S�R�þ�L�Q�M�H���U�D�]�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L��
na temperaturi od 200-���������ƒ�&���L���Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���U�D�]�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L��sve dok ne dosegne temperaturu od 
400 �ƒ�&���� �7�U�H�Q�X�W�Q�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �V�D�P�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �Srirodnih vlakana. To su 
�N�R�Q�Y�H�N�F�L�M�V�N�R���V�X�ã�H�Q�M�H���L���P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�R���V�X�ã�H�Q�M�H�� 
 �.�D�G���V�H���V�W�D�E�O�M�L�N�D���X�P�M�H�W�Q�R���R�V�X�ã�L�� moraju se uzeti u obzir i �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���V�X�ã�H�Q�M�D���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W��
�]�U�D�N�D�����N�D�N�R���V�H���Q�H���E�L���S�R�J�R�U�ã�Dla kvaliteta �L���V�P�D�Q�M�L�O�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���Y�O�D�N�D�Q�D�����.�U�L�W�L�þ�Q�H��temperature koje 
�G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �Y�O�D�N�Q�D�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�U�D�N�D���� �W�D�N�R�� �G�D�� �Q�S�U���� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �S�U�L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�U�D�N�D��
manjoj od 60% ne smije se izvoditi na temperaturama iznad 55-65 �ƒC (�/�D�]�L�ü, 2018.). 
 
 
3.2.3. Dobivanje vlakana lana  
 

Nakon mo�þenja �L�� �V�X�ã�H�Q�M�D��lana najprije se od stabljike odvoji sjeme s tobolcima 
���Y�U�ã�L�G�E�D, slika 11.). Konvencionalna metoda odvajanja sjemenki lana od stabljike �Y�U�ã�L�� �V�H��
�U�X�þ�Q�R�� �X�G�D�U�D�Q�M�H�P��stabljika po kamenju ili prolaskom traktora nekoliko puta preko biljaka. 
Zatim se sjeme lana vit�O�D���S�R�P�R�ü�X���U�X�þ�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�R�J���V�W�U�R�M�D���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�����&�L�O�M���Y�U�ã�L�G�E�H���M�H���R�G�Y�R�M�L�W�L��

https://www.dreamstime.com/photos-images/drying-flax-field.html
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tobolce od biljke, zatim odvojiti sjemenke od tobolca �L���R�þ�L�V�W�L�W�L���V�M�H�P�H���R�G��dijelova tobolca koji 
su ostali. Za odvajanje zrna od slame�����D���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���R�G���W�R�E�R�O�F�D�� i drugih lakih materijala 
koristi se mlatilica. To je u osnovi proces u tri koraka: 

1. u �S�U�Y�R�M�� �I�D�]�L�� �V�Q�R�S�R�Y�L�� �]�U�Q�D�� �L�� �V�O�D�P�H�� �X�E�D�þ�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �K�U�D�Q�L�O�L�F�X�� ���L�O�L�� �O�L�M�H�Y�D�N������ �2�S�H�U�D�W�H�U��
kontrolira brzinu ulaska stabljika u stroj k�D�N�R���E�L���V�S�U�L�M�H�þ�L�R���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� 

2. u drugoj fazi, separator, brzo ro�W�L�U�D�M�X�ü�L�� �V�H�W�� �O�R�S�D�W�L�F�D���� �S�U�Y�R�� �U�D�V�W�U�J�D�� �V�Q�R�S�R�Y�H�� �]�D�W�L�P��
�R�G�Y�R�M�L���W�R�E�R�O�F�H���V�D���V�O�D�P�H�����]�D�W�L�P���L�]�P�O�D�W�L���V�O�D�P�X���L���W�R�E�R�O�F�H���Q�D���S�O�R�þ�L�����L�]�E�L�M�D�M�X�ü�L���E�H�]���G�D���L�K��
�]�J�Q�M�H�þ�L�����6�O�D�P�D���]�D�W�L�P���S�U�R�O�D�]�L���S�U�H�N�R���U�H�ã�H�W�N�H���]�D���V�O�D�P�X���N�R�M�D���M�H���X�N�O�R�Q�L�O�D���Y�H�ü�L�Q�X���V�O�D�P�H��
iz zrna. Ostale primjese �W�]�Y���� �Ä�S�L�O�M�H�Y�L�Q�D�³�� �V�N�X�S�D�� �V�D�� �V�M�H�P�H�Q�R�P�� �S�D�G�D�M�X�� �N�U�R�]�� �Y�L�ã�H��
�Y�L�E�U�L�U�D�M�X�ü�L�K���V�L�W�D�����X�N�O�D�Q�M�D�M�X�ü�L���Y�H�ü�L�Q�X���Sreostale slame i pljeve iz zrna; 

3. u �W�U�H�ü�R�M���I�D�]�L �R�Q�R���ã�W�R���M�H���S�U�R�ã�O�R���N�U�R�]���V�L�W�D���V�W�U�X�M�R�P���]�U�D�N�D���V�H���þ�L�V�W�L���R�G���S�U�H�R�V�W�D�O�H���V�O�D�P�H���L��
pljeve�����2�þ�L�ã�ü�H�Q�D���]�U�Q�D���W�D�G�D��padaju u lijevak kako bi se podi�J�O�D���X���P�M�H�U�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M���S�U�L�M�H��
�Q�H�J�R���ã�W�R���V�H��stave �X���Y�U�H�ü�H���L�O�L���S�U�H�E�D�Fe u silos. 

 

 
Slika 11�����5�D�G���V�W�U�R�M�D���]�D���Y�U�ã�L�G�E�X���V�W�D�U�L�M�H���L�]�Y�H�G�E�H 

Izvor: https://www.dreamstime.com/photos-images/antique-threshing-machine.html 
 

�1�D�N�R�Q�� �V�X�ã�H�Q�M�D, �R�G�O�H�å�D�Y�D�Q�M�D �L�� �Y�U�ã�L�G�E�H �Y�U�ã�L�� �V�H�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H drvenasti dijelovi stabljike 
(pozdera) vla�N�D�Q�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�����O�R�P�O�M�H�Q�M�H�P�����W�U�O�M�D�Q�M�H�P���L���J�U�H�E�D�Q�M�H�P���� 

�2�Y�H�� �V�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �P�R�J�X�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �U�X�þ�Q�R�� �L�O�L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���� �8�� �U�X�þ�Q�R�P�� �S�R�V�W�X�S�N�X�� �V�W�D�E�O�M�L�N�D�� �V�H��
�R�E�U�D�ÿ�X�M�H���S�U�L�P�L�W�L�Y�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�����P�O�D�W�L�O�L�F�D�P�D���L���V�W�X�S�R�Y�L�P�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���S�R�]�G�H�U���O�R�P�L���L���X�N�O�D�Q�M�D�M�X��
se njegovi grublj�L���G�L�M�H�O�R�Y�L�����D���]�D�W�L�P���V�H���P�D�Q�M�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���S�R�]�G�H�U�D���X�N�O�D�Q�M�D�M�X���S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P���V�W�D�E�O�M�L�N�H��
kroz grebene.  

�6�W�U�R�M�Q�D���R�E�U�D�G�D���Y�U�ã�L���V�H���Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D�����G�U�R�E�L�O�L�F�D�P�D���L���E�U�X�V�L�O�L�F�D�P�D�����N�R�M�H���V�H��
�R�E�L�þ�Q�R���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X���X���M�H�G�Q�X���F�M�H�O�L�Q�X�����=�E�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���R�Y�L�K���V�W�U�R�Meva i smanjenja 
�W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�H�U�D�G�H�����V�W�D�O�Q�R��se �U�D�G�L���Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X���R�Y�L�K���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�����3�U�L�Q�R�V�L���S�U�H�U�D�G�H���O�D�Q�D���R�Y�L�V�H���R��
njegovoj kvaliteti i postupku obrade. �3�U�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �/�D�]�L�ü���� �������������� �Rd 100 kg suhe 
stabljike lana dobiveno je 75-������ �N�J�� �Q�D�P�R�þ�H�Q�R�J�� �O�D�Q�D���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H�� �J�X�E�L�W�D�N�� �Y�O�D�å�H�Q�M�D�� �R�N�R��
20%. Prinos vlakana tijekom trljanja iznosi 28-���������� �R�G�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �������� �S�U�X�ü�H, a 1/3 drijen, a 
preostalih 68-�������� �S�R�]�G�H�U���� �3�U�L�� �þ�H�ã�O�M�D�Q�M�X�� �X�U�R�G�� �V�H�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �L�� �V�R�U�W�L�� �O�D�Q�D����
�X�Y�M�H�W�L�P�D�� �X�]�J�R�M�D���� �Y�O�D�å�H�Q�M�X�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�M�� �R�Eradi i iznosi oko 20% �S�U�X�ü�D, 60% �N�X�þ�L�Q�H iz 
grebanja, do 75% p�U�X�ü�D i 22% �N�X�þ�L�Q�H�� 

https://www.dreamstime.com/photos-images/antique-threshing-machine.html
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Lomljenje je proces koji slijedi �Q�D�N�R�Q�� �P�R�þ�H�Q�M�D���� �D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �G�L�R �L�]�Y�O�D�þ�H�Q�Ma 
vlakana iz stabljike (slika 12.). Sastoji se u osnovi od razbijanja drvenih dijelova slame na fine 
komade i u isto vrijeme odvajanja drvenog dijela stabljike od vlakana. U Sjedinjenim 
�'�U�å�D�Y�D�P�D�� �L�� �X�� �]�D�S�D�G�Q�R�M�� �(�X�U�R�S�L�� �U�D�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R�� �S�R�V�W�L�å�H�� �S�U�R�O�D�V�N�R�P�� �V�X�K�H�� �V�O�D�P�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��
�å�O�M�H�E�D�V�W�L�K���Y�D�O�M�D�N�D�����9�O�D�N�Q�R���M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���þ�Y�U�V�W�R���L���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R���G�D���V�H���R�G�X�S�Ue lomljenju i izlazi van 
kao dugo neslomljeno vlakno. Stabljika lana �V�H���S�U�R�S�X�ã�W�D���N�U�R�]���Q�L�]���Y�D�O�R�Y�L�W�L�K���Y�D�O�M�D�N�D���Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D��
�V�O�L�M�H�G�L�� �P�O�D�]�Q�L�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�� �L�� �R�E�L�þ�Q�R�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �W�U�H�ã�Q�M�X. Slama je toliko slomljena i potresena da 
vlakno izlazi bez odrvenjenih dijelova stablji�N�H���L���Ä�S�L�O�M�H�Y�L�Q�H�³��(Robinson, 1940.). 

 

 
Slika 12�����ä�O�M�H�E�D�V�W�L���Y�D�O�M�F�L���X���V�W�U�R�M�X���]�D���O�R�P�O�M�H�Q�M�H���L���I�L�Q�D�O�Q�L���S�U�R�L�]�Y�R�G 

Izvor: https://blog.libecohomestores.com/the-linen-craft/extract-flax-fiber/ 
 

Butorac (2009.) navodi kako se u nastavku procesa duga vlakna odvajaju od kratkoga 
vlakna, tj. od ku�þine. Vlakna se sortiraju i posebno izlaze na krajevima turbina. Prikupljena 
kra�üa vlakanca i pozder se baliraju. U nekim �H�X�U�R�S�V�N�L�P���G�U�å�D�Y�D�P�D���S�R�V�H�E�Q�R���V�H���R�G�Y�D�M�D�M�X���N�U�D�W�N�D��
�Y�O�D�N�Q�D���� �N�R�M�D�� �V�H�� �X�� �G�D�O�M�Q�M�H�P�� �S�U�R�F�H�V�X�� �V�S�D�M�D�M�X�� �L�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �X�å�D�G�L���� �W�H�S�L�K�D�� �L�� �G�U���� �'�R�E�L�Y�H�Q�D��
duga�þka �Y�O�D�N�Q�D���V�O�X�å�H���]�D���L�]�U�D�G�X���N�R�Q�F�D���X���P�R�G�H�U�Q�L�P���S�U�H�G�L�R�Q�L�F�D�P�D���X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�M���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L. 

�/�D�Q���V�H���P�R�å�H���V�Y�U�V�W�D�W�L���X���W�U�L���N�O�Dse: 
�����G�X�J�R�Y�O�D�N�Q�D�V�W�L���O�D�Q���I�L�Q�R�ü�H���G�R���������W�H�[ 
�������V�U�H�G�Q�M�H�Y�O�D�N�Q�D�V�W�L���O�D�Q���I�L�Q�R�ü�H���R�G��������- 33 tex 
�������N�U�D�W�N�R�Y�O�D�N�Q�D�V�W�L���O�D�Q���I�L�Q�R�ü�H���R�G���������W�H�[ 
 

�7�H�N�V�� ���Q�M�H�P���� �7�H�[���� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �R�G�� �7�H�[�W�L�O���� �W�H�N�V�W�L�O���� ���]�Q�D�N�� �W�H�[������ �L�]�Q�L�P�Q�R�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�D�� �P�M�H�U�Q�D��
jedinica duljinske �P�D�V�H�� �W�H�N�V�W�L�O�Q�R�J�D�� �Y�O�D�N�Q�D�� �L�� �S�U�H�ÿ�H���� �1�D�]�L�Y�� �M�H�� �]�D�� �J�U�D�P�� �S�R�� �N�L�O�R�P�H�W�U�X���� �W�M�� tex = 
g/km = 10-6 kg/m ���.�D�U�D�þ�L�ü�������������������� 

 
3.2���������6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H��stabljike i vlakana lana 
 
 �6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H��je �Y�U�O�R�� �E�L�W�D�Q�� �I�D�N�W�R�U�� �X�� �S�R�V�O�L�M�H�å�H�W�Y�H�Q�R�M tehnologiji svih kultura. Pravilnim 
�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �P�R�å�H se �X�Y�H�O�L�N�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�H��
sirovine il�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �3�U�L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�X�� �W�U�H�E�D �R�E�U�D�W�L�W�L�� �S�D�å�Q�M�X�� �Q�D�� �W�R�� �G�D��s�X�� �X�Y�M�H�W�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L��
�X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�X jer isti �P�R�å�H���E�L�W�L���X���U�D�V�X�W�R�P���R�E�O�L�N�X�����E�D�O�L�U�D�Q�����X���Y�U�H�ü�D�P�D�����X���N�D�Q�L�V�W�U�L�P�D��
�L�O�L���E�D�þ�Y�D�P�D���D�N�R���V�H���U�D�G�L���R���W�H�N�X�ü�L�Q�D�P�D���L�W�G���� 

https://blog.libecohomestores.com/the-linen-craft/extract-flax-fiber/
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�6�D�P�D�� �L�]�Y�H�G�E�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D�� �S�D�� �W�D�N�R��treba voditi 
�U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �]�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��
�R�S�H�U�D�F�L�M�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���X�O�D�]�� �L�� �L�]�O�D�]�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�����P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�D���V�L�U�R�Y�L�Q�H���S�R�P�R�ü�X���V�W�U�R�M�H�Y�D���� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��
�S�U�R�Y�H�G�E�H�� �W�H�V�W�R�Y�D�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� �3�U�L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D��
potrebno je koristiti visokokvalitetne materijale kak�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�M�D�Y�H��
pukotina na zidovima ili u �S�R�G�X���M�H�U���V�Y�H���W�R���P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D (oscilacije u 
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���� �S�R�M�D�Y�D�� �Y�O�D�J�H���� �S�R�M�D�Y�D�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �L�W�G�������� �.�R�G�� �S�R�G�Q�L�K�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���� �D�N�R�� �V�H�� �Q�H�� �U�D�G�L�� �R��
�U�D�V�X�W�R�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���M�H���V�O�Dganja jedinica robe u blokove ili redove. 

�.�R�G�� �U�H�J�D�O�Q�L�K�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D (slika 13.) �P�R�å�H se puno bolje iskoristiti prostor pogotovo u 
�Y�L�V�L�Q�X�����Q�R���W�R���L�]�L�V�N�X�M�H���G�R�G�D�W�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���X���Y�L�G�X���Q�M�H�J�R�Y�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���L���G�R�G�D�W�Q�H���V�N�O�D�G�L�ã�Q�H���R�S�U�H�P�H�� 

�+�L�J�L�M�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �X�Y�M�H�W�� �]�D���þ�X�Y�D�Q�M�H�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K��
�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�� �P�R�U�D�M�X�� �M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �V�Y�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �E�U�L�Q�X�� �R�� �þ�X�Y�D�Q�M�X�� �U�R�E�D�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X���� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R��
�N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �L�O�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �=�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �þ�X�Yanje u 
�V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H���L�� �R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �S�R�Y�R�O�M�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �L��
�J�X�E�L�W�N�H���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� 

�9�D�å�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L�� �P�M�H�U�H�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D populacije �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �L�� �J�O�M�L�Y�L�F�D����Potrebno je 
povremeno informirati zaposlene i organizirati eduk�D�F�L�M�X�� �R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �X�Y�M�H�W�D�� �]�D�� �þ�X�Y�D�Q�M�H��
�X�V�N�O�D�G�L�ã�Wenih poljoprivrednih proizvoda. �.�D�G�� �V�H�� �X�R�þ�L�� �S�R�U�D�V�W�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �P�R�å�H�� �V�H��
�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�]�R�þ�Q�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �N�X�N�D�F�D�� �L�O�L�� �M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �S�R�þ�H�O�D�� �U�D�V�W�L�� �L�� �E�L�W�L�� �D�N�W�L�Y�Q�L�M�D����
�7�D�N�R�ÿ�H�U���L���Q�D�]�R�þ�Q�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���J�O�M�L�Yic�D���P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���S�R�U�D�V�W���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�H���U�R�E�H����
�8�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P�� �V�O�R�M�X�� �å�L�W�D�U�L�F�D�� �L�O�L�� �X�O�M�D�U�L�F�D���� �D�N�R�� �Q�H�P�D�� �W�H�U�P�R�P�H�W�U�D���� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�U�D�Q�M�D�Q�M�H�P�� �U�X�N�H�� �X��
�X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�X���P�D�V�X���R�G�U�H�G�L�W�L���]�D�J�U�L�M�D�Y�D���O�L���V�H���R�Q�D���L�O�L���Q�H�����$�N�R���V�H���Q�D���U�X�F�L���R�V�M�H�W�L���W�R�S�O�L�Q�D�����]�Q�D�N���M�H���W�R��
da toplina robe prelazi 18 �ƒ�&�� �S�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�R�G�X�]�H�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� ���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H����
�S�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���� �S�U�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H���� �G�R�V�W�X�S�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �L�O�L�� �O�R�S�D�W�D�Q�M�H�P�� �Q�D�� �P�D�O�L�P�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�L�P�D��
�J�G�M�H���V�H���þ�X�Y�D�M�X���P�D�O�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���U�R�E�D (Hamel, 2014.). 

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X��lana stabljike se �Q�H�� �S�U�H�U�D�ÿ�X�M�X�� �R�G�P�D�K�� �Q�H�J�R se ostavljaju vani, �V�O�D�å�X�� �V�H�� �X��
�N�D�P�D�U�H�����N�R�M�H���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�D���R�F�M�H�G�L�W�D���P�M�H�V�W�D�����V�D���S�R�G�O�R�J�R�P���R�G���G�R�E�U�R�J���L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�R�J��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����D���W�R���V�X���G�U�Y�H�Q�H���J�U�H�G�H�����L�O�L���X���S�R�P�D�Q�M�N�D�Q�M�X���L�V�W�L�K���P�R�J�X���S�R�V�O�X�å�L�W�L���V�Q�R�S�R�Y�L���N�X�N�X�U�X�]�R�Y�L�Q�H����
granje ili suncokretove stabljike. Ve�O�L�þ�L�Q�D���N�D�P�D�U�H���R�Y�L�V�L���R���N�R�O�L�þ�L�Q�L���O�D�Q�H�Q�L�K���V�W�D�E�O�M�L�N�H, a i �Y�H�O�L�þ�L�Q�L��
prostora na kojem se �Q�D�P�M�H�U�D�Y�D�M�X�� �V�O�R�å�L�W�L���� �8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�� �S�U�R�I�L�O�� �M�H�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�D�Q�� �S�H�W�H�U�R�N�X�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��
12.5 m2 , tip "A", 28 m2 tip "B", 42 m2 �W�L�S�����&�������.�D�P�D�U�H���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���G�X�å�L�Q�H���R�Y�L�V�Q�R���R���N�R�O�L�þ�L�Q�L��
stablj�L�N�H���� �S�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �W�D�E�O�L�F�H�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���� �.�D�P�D�U�H�� �V�H�� �V�O�D�å�X�� �Q�D�� �S�R�G�O�R�J�X���� �N�R�M�D�� �M�H��
�R�E�L�þ�Q�R���V�W�D�E�O�M�L�N�D���,�,�,���L���,�9���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����D���]�D�W�L�P���R�V�W�D�O�H�����'�D���E�L���V�H���]�D�G�U�å�D�R���R�E�O�L�N���S�U�R�I�L�O�D�����V�W�D�E�O�M�L�N�H���W�U�H�E�D��
�V�O�D�J�D�W�L���W�D�N�R�����G�D���G�R�N���G�R�ÿ�H�P�R���G�R���R�V�Q�R�Y�L�F�H���N�U�R�Y�D�����J�R�U�Q�M�H�J���W�U�R�N�X�W�D�������V�W�D�E�O�M�L�N�H���V�W�U�ã�H���S�R�O�D���P�H�W�U�D���Q�D��
�R�E�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �R�G�� �S�R�G�Q�L�F�H�� �N�D�P�D�U�H���� �2�V�Q�R�Y�L�F�D�� �N�U�R�Y�D�� ���W�U�R�N�X�W�D���� �X�Y�L�M�H�N�� �M�H�� �]�D�� ���� �P�� �ã�L�U�D�� �R�G�� �S�R�G�Q�L�F�H��
�N�D�P�D�U�H���� �L�]���U�D�]�O�R�J�D���G�D���V�H���N�D�P�D�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���N�L�ã�H�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���V�H���V�O�D�å�H���N�U�R�Y���R�G���V�W�D�E�O�M�L�N�D���O�R�ã�L�M�H��
kvalitete, �V�D�� �ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �O�L�ã�ü�D���� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �N�D�P�D�U�H od atmosferilija. Oko kamare kopa se jarak 
dubine 20-30 cm za odvodnju vode koja se cijedi sa kamara. Stabljike se isto tako mogu, ako 
�V�H���Q�H���S�U�H�U�D�ÿ�X�M�X���R�G�P�D�K�����P�R�U�D�M�X���V�H���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L���Q�D���D�G�H�N�Y�D�W�D�Q���Q�D�þ�L�Q���X���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�M���V�X�K�R�M���S�U�R�V�W�R�U�L�M�L��
s cirkulacijom zraka. Kod lana od cijele stabljike (s tobolcima i sjemenom) dobiva se oko 
12% vlakna, a od stabljike s koje su skinuti tobolci  �Q�D�N�R�Q�� �P�R�þ�H�Q�M�D�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �R�N�R�� ��������
�Y�O�D�N�Q�D���� �'�R�E�L�Y�H�Q�R�� �Y�O�D�N�Q�R�� �S�R�V�O�L�M�H�� �S�U�H�U�D�G�H�� �W�U�H�E�D�� �L�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L���� �D�� �R�Q�R�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L��
proizvedenog vlakna �L�� �R�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�L���� �$�N�R�� �V�H�� �Y�O�D�N�Q�R�� �þ�X�Y�D�� �G�X�å�H�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �ü�H�P�R�� �S�R�G�Q�D��
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�V�N�O�D�G�L�ã�W�D���� �6�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �V�X�K�D�� �L�� �W�D�P�Q�D�� �V�D�� �V�W�D�O�Q�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Rm (Rozman i �/�L�ã�N�D����
2019.). 

 
 �+�D�P�H�O�������������������J�R�Y�R�U�L���N�D�N�R���N�R�G���S�R�G�Q�L�K���V�N�O�D�G�L�ã�W�D (slika 13.) nutarnji zidovi moraju biti 
�]�D�J�O�D�ÿ�H�Q�L���M�H�U���S�R�U�H���R�W�Y�R�U�L���X���]�L�G�R�Y�L�P�D���S�R�V�W�D�M�X���G�R�E�U�R���V�N�O�R�Q�L�ã�W�H���]�D���V�N�O�D�G�L�ã�Q�H���N�X�N�F�H�����D���Y�H�ü�L���R�W�Y�R�U�L��
�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �V�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �J�O�R�G�D�Y�D�F�D���� �3�R�å�H�O�M�Q�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�U�H�P�D�]�H�� �]�D�� �]�L�G�R�Y�H�� �L�� �S�R�G�R�Y�H�� �N�R�M�L��
�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�D�Q�M�H�P���� �%�R�M�Hnje zidova ili premazivanje vapnom prije 
�X�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �Q�R�Y�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �E�R�O�M�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �þ�X�Y�D�Q�M�D���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �P�H�W�D�O�Q�L�� �V�L�O�R�V�L��
�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L���R�G���Y�D�O�R�Y�L�W�R�J���O�L�P�D���W�H�ã�N�R���V�H���þ�L�V�W�H���Q�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P���V�W�U�D�Q�D�P�D���J�G�M�H���V�H���]�D�G�U�å�D�Y�D���S�U�D�ã�L�Q�D���L��
ostaci sirovine koja postaju podloga �]�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �N�X�N�D�F�D�� �L�� �J�O�M�L�Y�D�� �L�� �X�� �S�U�D�]�Q�R�P��
�V�N�O�D�G�L�ã�W�X�����=�D�J�O�D�ÿ�H�Q�H���L���S�U�H�P�D�]�L�P�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���O�D�J�D�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���þ�L�V�W�R�ü�H�� 
 

 
Slika 14�����3�R�G�Q�R���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� 

Izvor: http://www.ekozastita.com/silosi-i-podna-skladista 
 

Laneno vlakno se osim �X���Y�H�O�L�N�L�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D���L���V�L�O�R�V�L�P�D���P�R�å�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L���L�O�L���S�D�N�L�U�D�W�L���X��
�D�P�E�D�O�D�å�X���� �3�D�� �V�H�� �W�D�N�R�� �O�D�Q�H�Q�R�� �Y�O�D�N�Q�R�� �P�R�å�H�� �X�� �S�U�R�G�D�M�X�� �S�O�D�V�L�U�D�W�L�� �Q�D�P�R�W�D�Q�R�� �X�� �O�D�Q�H�Q�X�� �S�U�H�ÿ�X�� �L�O�L��
namotano kao konac, a sve ovisno o daljnjoj upotrebi. 
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3.2.5. Modifikacija  lanenih vlakana i njihova primjena  
 

�3�U�H�P�D���/�D�]�L�ü����������8.), pored upotrebe u njihovom izvornom obliku, prirodna celulozna 
�Y�O�D�N�Q�D���L���W�H�N�V�W�L�O�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���V�H���þ�H�V�W�R���S�R�G�Y�U�J�D�Y�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D���N�R�M�L�P�D��
�V�H�� �Q�D�V�W�R�M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �L�O�L�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �Q�R�Y�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�R�M�D�� �R�Q�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �X�� �V�Y�R�P�� �L�]�Y�R�U�Q�R�P��
obliku, a p�R�å�H�O�M�Q�D�� �V�X�� �]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �X�S�R�W�U�H�E�X���� �2�Y�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �V�H�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�L�U�D�M�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �L��
�V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �þ�L�V�W�L�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �Q�H�F�H�O�X�O�R�]�Q�L�K�� �V�X�S�V�W�D�Q�F�L���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��
�K�U�D�S�D�Y�R�V�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �L�� �V�R�U�S�F�L�M�V�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �D�O�L�� �L�� �R�N�V�L�G�L�U�D�� �L�� �D�N�W�L�Yira 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �3�R�V�W�X�S�N�H�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �W�U�H�E�D�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�H�� �å�H�O�M�H�Q�L�� �F�L�O�M����
�R�G�Q�R�V�Q�R���G�D���V�H���G�R�E�L�M�X���Y�O�D�N�Q�D���N�R�M�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�M���Q�D�P�M�H�Q�L�����D�O�L���G�D���S�U�L���W�R�P�H���Q�H���G�R�ÿ�H���G�R��
�Q�M�L�K�R�Y�R�J���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� 

C�H�O�X�O�R�]�D���M�D�Y�O�M�D���V�D�P�R���X���S�D�P�X�þ�Q�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D���X���J�R�W�R�Y�R���þ�L�V�W�R�P���R�E�O�L�N�X�����G�R�N���M�H���X���R�V�W�D�O�L�P��
�W�H�N�V�W�L�O�Q�L�P�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D�� �Y�H�]�D�Q�D�� �Q�D�� �Q�H�F�H�O�X�O�R�]�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �ã�W�R�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D��
upotrebu posebnih postupaka za odvajanje celuloze od popratnih tvari. Obradom vlakana radi 
dobivanja vlakana definiranih svojstava potreb�Q�R�� �M�H�� �X�N�O�R�Q�L�W�L�� �Q�H�F�H�O�X�O�R�]�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� �E�H�]�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��
�F�H�O�X�O�R�]�H�����1�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�E�O�H�P���M�H���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���O�L�J�Q�L�Q�D�����G�R�N���V�H���R�V�W�D�O�H���Q�H�F�H�O�X�O�R�]�Q�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R��
�X�N�O�D�Q�M�D�M�X���P�R�N�U�R�P���R�E�U�D�G�R�P���Q�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D. �.�R�U�L�V�W�H���V�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���S�R�V�W�X�S�F�L���I�L�]�L�þ�N�H��
i kemijske modifikacije �N�R�M�L�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �W�H�N�V�W�L�O�Q�L�K��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �V�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�V�N�L�P�� �V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D���� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �L�� �N�H�P�L�M�V�N�R�P��
�V�D�V�W�D�Y�X���� �D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R�� �L�� �G�R�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �.�D�G�� �V�H�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L��
kemijski sastav, tj. stvore nove funkcionalne skupine, tada govorimo o funkcionalizaciji kao 
procesu modifikacije. 

Metode izmjene materijala mogu se promatrati sa aspekta primijenjenog postupka 
izmjene ili sa aspekta funkcije ili namjene modificiranog materijala. Koriste �V�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��
�S�R�G�M�H�O�H���S�U�R�F�H�V�D���P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�H�����D���W�L���V�H���S�U�R�F�H�V�L���þ�H�V�W�R���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�M�X���N�D�R���� 

�x �P�R�N�U�L�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �S�U�R�F�H�V�L���� �N�R�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Y�O�D�N�D�Q�D����
poput �L�]�E�M�H�O�M�L�Y�D�Q�M�D�����R�N�V�L�G�D�F�L�M�H�����W�D�O�R�å�H�Q�M�D���V�S�R�M�H�Y�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����V�R�O-gel 
postupci, impregnacija, enzimski modifikacija, funkcionalne modifikacije 
�Q�D�Q�R�þ�H�V�W�L�F�D���L�W�G�� 

�x suhi fizikalni procesi �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �S�O�D�]�P�H���� �8�9�� �P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D����
laserska modifikacija, toplinska obrada i drugi (Wei, 2009.). 

 
Mokri kemijski procesi tradicionalno se koriste za uklanjanje neceluloznih tvari i 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �I�L�Q�R�ü�H�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �D�O�L�� �L�� �]�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�X��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �Q�D�S�H�W�R�V�W�L�� �L�� �S�R�O�D�U�L�W�H�W�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �8�Q�D�W�R�þ�� �P�Q�R�J�L�P�� �Q�D�S�R�U�L�P�D�� �G�D�� �V�H�� �N�H�P�L�M�V�N�L��
�S�U�R�F�H�V�L���X���S�U�H�U�D�G�L���O�D�Q�D���L���G�U�X�J�L�K���Y�O�D�N�Q�D�V�W�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���]�D�P�L�M�H�Q�H���I�L�]�L�þ�N�L�P���L�O�L���E�L�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D����
�N�H�P�L�M�V�N�L���W�U�H�W�P�D�Q�L���L���G�D�O�M�H���V�X���Q�D�M�L�]�U�D�Y�Q�L�M�L���L���Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���Q�H�F�H�O�X�O�R�]�Q�L�K���W�Y�D�U�L���L��
�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �Y�O�D�N�D�Q�D�� �.�H�P�L�M�V�N�L�� �W�U�H�W�P�D�Q�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H��
�Q�H�F�H�O�X�O�R�]�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�We prirodnih celuloznih vlakana su alkalizacija i 
oksidacija. Mercerizacija je metoda kemijske modifikacije vlakana koja se koristi jako dugo i 
�Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �F�H�O�X�O�R�]�Q�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �J�G�M�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L�� �X�þ�L�Q�F�L�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �L��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �O�X�å�Q�D�W�H�� �Rtopine, njezinoj temperaturi, vremenu obrade, materijalu napetosti i 
�G�R�G�D�Q�L�K�� �D�G�L�W�L�Y�D���� �1�M�H�J�R�Y�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �X�N�O�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �O�L�J�Q�L�Q�D���� �P�D�V�W�L�� �L�� �Y�R�V�N�D�� �N�R�M�L��
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�S�U�H�N�U�L�Y�D�M�X�� �Y�D�Q�M�V�N�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �V�W�D�Q�L�þ�Q�H�� �V�W�M�H�Q�N�H�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �I�L�E�U�L�O�D�F�L�M�X�� �L�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H��
snopova �Y�O�D�N�D�Q�D���W�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q�M�L�K�R�Y�R�J���S�U�R�P�M�H�U�D�����0�H�U�F�H�U�L�]�D�F�L�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�W�M�H�þ�H���Q�D���Y�U�O�R���Y�D�å�Q�X��
�S�U�R�P�M�H�Q�X���P�L�N�U�R�V�W�U�X�N�W�X�U�H���F�H�O�X�O�R�]�Q�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���� �ã�W�R�� �M�H���S�U�H�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�D�W�L�Y�Q�H���F�H�O�X�O�R�]�H�� �,�� �X���F�H�O�X�O�R�]�X��
�,�,���� �9�D�å�Q�D�� �L�]�P�M�H�Q�D�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�D�� �D�O�N�D�O�Q�R�P�� �R�E�U�D�G�R�P�� �M�H�� �S�U�H�N�L�G�D�Q�M�H�� �P�U�H�å�H�� �Y�R�G�L�N�R�Y�L�K�� �Y�H�]�D�� �ã�W�R��
�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �K�U�D�S�D�Y�R�V�W�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �2�S�W�L�P�D�O�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �P�H�U�F�H�U�L�]�D�F�L�M�H�� �W�U�H�E�D�O�L�� �E�L�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��
�V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���V�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H�����S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���V�R�U�S�F�L�M�V�N�L�K���L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D (�/�D�]�L�ü����
2018.). 

Suhi f�L�]�L�N�D�O�Q�L���S�U�R�F�H�V�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���L�V�W�H�]�D�Q�M�H�����N�D�O�D�Q�G�U�L�U�D�Qje (proces oblikovanja materijala 
�X�� �W�D�Q�N�H�� �I�L�O�P�R�Y�H�� ���I�R�O�L�M�X���� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �S�U�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �]�D�J�U�L�M�D�Q�L�K�� �Y�D�O�M�D�N�D)���� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �S�D�U�R�P����
�W�H�U�P�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D�����X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L���W�U�H�W�P�D�Q�L���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���K�L�E�U�L�G�Q�L�K���S�U�H�ÿ�D���W�U�H�W�P�D�Q�L���V�X���N�R�M�L���P�L�M�H�Q�M�D�M�X��
�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �Y�O�D�N�Dna bez uporabe kemijskih sredstava. Osim navedenog, 
�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�H�� ���N�R�Uona i niskotemperaturna plazma). Glavni razlozi za primjenu 
fizikalnih tretmana na prirodnim vlaknima su: odvajanje snopova vlakana na pojedina vlakna 
�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���]�D���X�S�R�U�D�E�X���X���N�R�P�S�R�]�L�W�L�P�D (Mukhopadhyay i Fanguerio., 
2009.). 

Proces eksplozije parom odvaja lignocelulozni materijal na njegove glavne 
komponente, posebice na �F�H�O�X�O�R�]�Q�D�� �Y�O�D�N�Q�D���� �D�P�R�U�I�Q�L�� �O�L�J�Q�L�Q�� �L�� �K�H�P�L�F�H�O�X�O�R�]�X���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�U�R�F�H�V��
eksplozije pare ima ned�R�V�W�D�W�D�N�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �N�U�D�W�N�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �7�R�� �þ�L�Q�L�� �N�R�P�S�R�]�L�W�H��
�R�M�D�þ�D�Q�H�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D, a dobivenih  eksplozijom pare �O�R�ã�L�M�D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� 
�7�H�U�P�R�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L �S�U�R�F�H�V�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�X�G�H�� �G�R�E�U�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�X�� �]�D�� �U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �Q�L�W�L����
�.�D�G�D���V�H���W�H�U�P�L�þ�Ni obra�ÿ�X�M�X���Y�O�D�N�D�Q�D oko temperature staklastog prijelaza lignina, pretpostavlja 
�V�H���G�D���ü�H���V�H���O�L�J�Q�L�Q���R�W�S�X�ã�W�D�W�L���L�]���V�Q�R�S�R�Y�D���Y�O�D�N�D�Q�D���E�H�]���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���R�V�W�D�O�H���V�D�V�W�D�Y�Q�H���G�L�M�H�O�Rve vlakana 
�N�R�M�L���V�W�Y�D�U�D�M�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D���Y�O�D�N�Q�D���N�R�M�D���ü�H���L�P�D�W�L���Y�H�ü�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���L���N�U�X�W�R�V�W���R�G���Y�O�D�N�D�Q�D�����8���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L��
su vrijednosti temperature staklenog prijelaza lignina navedene prema prirodi lignina. 

�0�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P���O�D�Q�H�Q�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���X���Y�H�ü�R�M���L�O�L���P�D�Q�M�R�M���P�M�H�U�L���X�N�O�D�Q�M�Dju se popratne tvari te 
�V�H�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �þ�L�ã�ü�D �L�� �N�U�D�ü�D�� �Y�O�D�N�Q�D�� �Y�H�ü�H�� �I�L�Q�R�ü�H���� �6�Y�D�N�L�� �R�G�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �L�]�P�M�H�Q�H���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��
�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���� �P�R�å�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �S�R�W�S�X�Q�X�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �Y�O�D�N�D�Q�D�� �L�O�L�� �L�K�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M��
mjeri odvojiti jedno od drugog. Ovisno o stupnju odvajanja vlakana, visokokvalitetna fina 
�S�U�H�ÿ�D���P�R�å�H���V�H���G�R�E�L�W�L���S�U�H�G�H�Q�M�H�P���L�O�L���V�H���G�R�E�L�Y�D�M�X���J�U�X�E�O�M�H���S�U�H�ÿ�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�J���R�G�Y�D�M�D�Q�M�D��
�Y�O�D�N�D�Q�D���� �'�R�E�L�Y�H�Q�D�� �U�D�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �Y�O�D�N�Q�D�� �O�D�N�ã�H�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �S�U�H�G�H�Q�M�D�� �Q�D�� �U�R�W�R�U�L�P�D�� �N�R�M�L��
�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �Y�H�ü�X�� �I�L�Q�R�ü�X�� �L�� �Y�L�V�R�N�L�� �V�W�X�S�D�Q�M �þ�L�V�W�R�ü�H�� �Y�O�D�N�D�Q�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D��
�U�R�W�R�U�D�� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�H�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�P�� �Q�D�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D���� �7�D�� �V�H�� �Y�O�D�N�Q�D���� �N�R�M�D�� �V�X�� �S�R�� �V�Y�R�M�L�P��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �V�O�L�þ�Q�D�� �S�D�P�X�N�X���� �P�R�J�X�� �P�L�M�H�ã�D�W�L�� �V�� �S�D�P�X�þ�Q�L�P�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D�� �L�� �S�U�H�G�D�Q�L�P�� �S�U�H�ÿ�D�P�D��
dobrih svojstava za proizvodnju k�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�K���W�N�D�Q�L�Q�D���L���W�U�L�N�R�W�D�å�H ���/�D�]�L�ü����������8.). 
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3.2.6. Primjena lana u (bio)kompozitima 
 

�.�R�P�S�R�]�L�W�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�����N�R�P�S�R�]�L�W�L�����J�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X���R�G���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���þ�Y�U�V�W�R���V�S�R�M�H�Q�L�K���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �U�D�G�L�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�R�Y�R�J�D���� �G�U�X�J�D�þ�L�M�H�J�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �V�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�P�� �L�Oi kemijskim 
�V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�G�P�D�ã�X�M�X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D�� �L�O�L�� �V�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �N�R�M�D�� �W�H��
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �V�D�P�H�� �Q�H�P�D�M�X���� �3�U�L�W�R�P�� �V�H�� �Q�H�� �U�D�G�L�� �V�D�P�R�� �R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X�� �S�U�H�U�D�G�E�H�Q�L�K�� �L�� �X�S�R�U�D�E�Q�L�K��
�V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� ���Q�S�U���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J�D�� �P�R�G�X�O�D�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H��
�S�R�V�W�R�M�D�Q�R�V�W�L�����R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���D�E�U�D�]�L�M�L���L���S�X�]�D�Q�M�X�������Q�H�J�R���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�����V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K�����U�H�F�L�N�O�D�å�Q�L�K 
�V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�� �L�� �F�L�M�H�Q�X���� �9�H�ü�L�Q�D�� �N�R�P�S�R�]�L�W�D�� �V�D�G�U�å�L�� �M�H�G�D�Q�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�D�R��
kontinuiranu fazu (matricu), a u nju su uklopljeni odvoj�H�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���G�U�X�J�H���I�D�]�H�����N�R�M�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��
�L�P�D���I�X�Q�N�F�L�M�X���R�M�D�þ�D�O�D�����5�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���N�R�P�S�R�]�L�W�L���R�M�D�þ�D�Q�L���Y�O�D�N�Q�L�P�D�����N�R�P�S�R�]�L�W�L���R�M�D�þ�D�Q�L���þ�H�V�W�L�F�D�P�D���L��
strukturni kompoziti (slika 14.) ���.�D�U�D�þ�L�ü����������������.  

�9�O�D�N�Q�L�P�D���R�M�D�þ�D�Q�L���N�R�P�S�R�]�L�W�L�����9�2�.�����V�D�V�W�R�M�H���V�H���R�G���Y�O�D�N�Q�D���N�R�M�D���V�H��nalaza unutar matrice 
�L�O�L�� �V�X�� �Y�H�]�D�Q�D�� �Q�D�� �Q�M�X���� �D�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�K�� �M�D�V�Q�R�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���� �,�� �Y�O�D�N�Q�D�� �L�� �P�D�W�U�L�F�D�� �X�� �W�R�M��
�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���V�Y�R�M���I�L�]�L�þ�N�L���L���N�H�P�L�M�V�N�L���L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W�����D���S�R�V�W�L�å�X���V�H���V�Y�R�M�V�W�Y�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�D��
se ne mogu dobiti samo jednom komponentom. Vlakna su u VOK-�X���R�M�D�þ�D�O�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���H�O�H�P�H�Q�W��
�N�R�M�L���Q�R�V�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����G�R�N���V�X���J�O�D�Y�Q�L���]�D�G�D�F�L���P�D�W�U�L�F�H�����G�U�å�D�W�L���Y�O�D�N�Q�D���X���å�H�O�M�H�Q�R�M���S�R�]�L�F�L�M�L�����S�U�H�Q�R�V�L�W�L��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���L���ã�W�L�W�L���Y�O�D�N�Q�D���R�G���Y�D�Q�M�V�N�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D�����Q�S�U�����V�X�Q�þ�H�Y�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �Y�L�V�R�N�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L��
sl.) (Konjevod, 2018.). 

Prema Konjevod (2018.) u �Y�O�D�N�Q�L�P�D���R�M�D�þ�D�Q�L�P���N�R�P�S�R�]�L�W�L�P�D���Y�O�D�N�Q�D���V�O�X�å�H���N�D�R���R�M�D�þ�D�O�D����
�9�O�D�N�Q�R�� �M�H�� �R�E�O�L�N�� �W�Y�D�U�L�� �N�R�G�� �N�R�M�H�J�� �M�H�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�� �S�U�H�V�M�H�N�� �S�X�Q�R�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �G�X�O�M�L�Q�H���� �7�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �P�R�U�D��
�E�L�W�L�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �������������� �9�O�D�N�Q�D�� �]�D�X�]�L�P�D�M�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �Y�R�O�X�P�Q�L�� �X�G�L�R�� �9�2�.-a i nositelji su glavnine 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �9�U�V�W�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �G�X�O�M�L�Q�D���� �Y�R�O�X�P�Q�L�� �X�G�L�R�� �L�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �R�G�U�H�G�L�W���ü�H��
�V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�R�P�S�R�]�L�W�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �9�2�.-�D���� �Y�O�D�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D���� �V�D�Y�R�M�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D���� �P�R�G�X�O��
�H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�����]�D�P�R�U���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����W�Y�U�G�R�ü�D�����Y�R�G�O�M�L�Y�R�V�W���L���F�L�M�H�Q�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���Ve koriste vlakna visokih 
�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���L���I�L�Q�R�ü�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���X�J�O�M�L�N�R�Y�D�����D�U�D�P�L�G�Q�D�����V�W�D�N�O�H�Q�D�����S�R�O�L�W�H�W�U�D�I�O�X�R�U�H�W�L�O�H�Q�V�N�D��
(PTFE) i druga vlakna, a u novije vrijeme i prirodna vlakna. 

 

 
Slika 14�����5�D�]�O�L�þ�W�H���Y�U�V�W�H���E�L�R�N�R�P�S�R�]�L�W�D�� 

Izvor: https://bioplasticsnews.com/2019/06/18/biocomposites-enter-more-markets/ 
 

�/�D�Q�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�� �R�G�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �E�L�R-�Y�O�D�N�D�Q�D���� �0�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �E�L�O�M�Q�L�P�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D����
ima visoka m�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �X�V�S�R�U�H�G�L�Y�D�� �V�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�P�� �Y�O�D�N�Q�L�Pa i visoku sposobnost 
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�X�S�L�M�D�Q�M�D�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D���� �/�D�Q�H�Q�D�� �Y�O�D�N�Q�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�X�G�H�� �L�]�Y�U�V�Q�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �Q�L�V�N�H�� �F�L�M�H�Q�H����laganog 
materijala i �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��krutosti �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H poput infrastrukture, automobila i 
proizvod�D�� �ã�L�U�R�N�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���� �2�Q�L�� �L�P�D�M�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X�� �N�U�X�W�R�V�W�� �L��amortizaciju 
vibracija �S�R���Q�L�å�R�M���F�L�M�H�Q�L���R�G���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D�����2�S�ü�H�Q�L�W�R�����N�U�X�W�R�V�W���L���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���O�D�Q�H�Q�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���V�X��
�Q�L�å�H�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D. �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �N�D�G�D�� �V�H�� �X�]�P�H�� �X�� �R�E�]�L�U�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �O�D�Q�H�Q�L�K vlakana 
(gotovo dva puta manja od staklenih vlakana), tada su lanena vlakna usporediva sa staklenim 
�Y�O�D�N�Q�L�P�D���S�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�M���N�U�X�W�R�V�W�L(�V�L�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���G�D���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�O�D���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�D���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D). Osim 
toga, visokokvalitetna lanena vlakna dostupna su u velikim ko�O�L�þ�L�Q�D�P�D���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ��
�O�D�Q�H�Q�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D�� �M�H�� �(�X�U�R�S�D���� �J�G�M�H�� �V�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ���������������� �W�R�Q�D�� ���������� �V�Y�M�H�W�V�N�H��
�J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �L�]�P�U�Y�O�M�H�Q�L�K�� �O�D�Q�H�Q�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �0�D�Q�M�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã�� ���Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U����
potreba za energijom (oko 10 MJ / kg) za proizvodnju usitnjenih lanenih vlakana iznosi 1/5 
�H�Q�H�U�J�L�M�H�� ���R�N�R�� ������ �0�-�� ���� �N�J���� �V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D���� �M�H�� �M�R�ã�� �M�H�G�D�Q�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �D�V�S�H�N�W�� �O�D�Q�D (Rahman, 
2021.) 

�/�D�Q���V�H���þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�L���X���R�E�O�L�N�X���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���Y�O�D�N�Q�D�����Q�H�J�R���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�R�J�����1�H�N�L���R�G���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D��
lanenih vlakana su: duljina vlakna(�W�H�K�Q�L�þ�N�R���Y�O�D�N�Q�R���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�����������G�R�����������P�P�����D��
�H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�R�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �G�L�M�H�O�X�� �E�L�O�M�N�H�� �L�]�� �N�R�M�H�J�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ �P�P), �I�L�Q�R�ü�D��
vlakna(�W�H�K�Q�L�þ�N�R�� �Y�O�D�N�Q�R�� �M�H�� �J�U�X�E�R�� �L�� �L�P�D�� �I�L�Q�R�ü�X�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ������ �G�R�� ������ �G�W�H�[���� �G�R�N�� �V�H�� �]�D��
�H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�R�� �Y�O�D�N�Q�R�� �I�L�Q�R�ü�D�� �N�U�H�ü�H�� �R�G�� ������ �G�R�� ������ �—�P), �þ�Y�U�V�W�R�ü�D(�S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �O�D�Q�H�Q�R�J��
vlakna iznosi 3-6 cN/ dtex, rastezljivost mu je slaba te je slabo savitljiv pa se laneni proizvodi 
�O�D�N�R���J�X�å�Y�D�M�X), repriza to jest pokazatelj svojstva upijanja vlage(�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���U�H�S�U�L�]�H���N�U�H�ü�H���V�H���R�G��
5 do 20%), �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�H�� �V�X�Q�þ�H�Y�L�P�� �]�U�D�N�D�P�D�� �L�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�P�� �X�W�M�H�F�D�M�X�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R��
�V�W�D�U�H�Q�M�D���O�D�Q�D���N�R�M�L���J�X�E�L���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���L���X�S�R�U�D�E�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W, �O�D�Q���M�H���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���R�W�S�R�U�D�Q���Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H��
hl�D�G�Q�L�K���L���U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���L���O�X�å�L�Q�D (Konjevod, 2018.). 

�/�D�Q�H�Q�D�� �Y�O�D�N�Q�D�� �N�D�R�� �R�M�D�þ�D�O�R�� �X�� �E�L�R�N�R�P�S�R�]�L�W�L�P�D�� �U�D�E�O�M�H�Q�D�� �V�X�� �Y�H�ü�� �W�L�M�H�N�R�P�� �'�U�X�J�R�J��
svjetskog rata u izgradnji aviona tipa Spitfire. �'�D�Q�D�V�� �W�D�N�Y�L�� �E�L�R�N�R�P�S�R�]�L�W�L�� �Q�D�O�D�]�H�� �ã�L�U�R�N�X��
�S�U�L�P�M�H�Q�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�H���� �Dvio �L�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���� �0�Q�R�J�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L��
automobila (npr. Mercedes-Benz) �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �E�L�R�N�R�P�S�R�]�L�W�H�� �V�� �O�D�Q�H�Q�L�P�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D�� �X�� �V�Y�R�M�H��
automobile. Ovi kompoziti posebno su prikladni za izradu unutarnjih dijelova automobila, 
npr. zamjenjuju staklena vlakna u komp�R�]�L�W�L�P�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �S�D�Q�H�O�L�� �Y�U�D�W�D����
pregradne police, nasloni sjedala, pokrov rezervne gume te ostale unutarnje presvlake 
(�%�U�X�Q�ã�H�N���5�� i sur, 2015.). 

�3�R�O�L�P�H�U�Q�L�� �N�R�P�S�R�]�L�W�L�� �S�R�M�D�Y�L�O�L�� �V�X�� �V�H�� �X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D�� �X�E�U�]�R�� �Q�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�D�� �'�U�X�J�R�J�D��
svjetskog �U�D�W�D���� �8�S�R�W�U�H�E�D�� �L�P�� �M�H�� �X�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �E�L�O�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �Q�D�� �P�D�O�H�� �L�� �V�S�R�U�H�G�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H����
�9�H�O�L�N�� �N�R�U�D�N�� �Q�D�S�U�L�M�H�G�� �E�L�O�R�� �M�H�� �R�V�R�E�Q�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �&�K�H�Y�U�R�O�H�W�� �&�R�U�Y�H�W�W�H���� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �������������� �þ�L�M�L�� �V�X��
�G�L�M�H�O�R�Y�L�� �N�D�U�R�V�H�U�L�M�H�� �E�L�O�L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�G�� �S�R�O�L�H�V�W�H�U�D�� �R�M�D�þ�D�Q�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�P�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D���� �8�� �,�V�W�R�þ�Q�R�M��
�1�M�H�P�D�þ�N�R�M�� �V�H�� ��������-�L�K�� �S�R�þ�H�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�W�L�� �7�U�D�E�D�Q�W���� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �E�L�O�M�Q�L�K��
�Y�O�D�N�D�Q�D���M�H�U���P�X���M�H���ã�D�V�L�M�D���E�L�O�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���R�G���S�D�P�X�þ�Q�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D���X���S�R�O�L�H�V�W�H�U�V�N�R�M���P�D�W�U�L�F�L�����,�]�U�D�Y�Q�R��
�S�U�H�ã�D�Q�M�H���R�V�P�R�O�M�H�Q�R�J���O�L�V�W�D�����6�0�&�����S�R�þ�L�Q�M�H���������������8���N�D�V�Q�L�P����������-ima zbog potrebe za manjom 
masom automobila razvijene su mnoge nove primjene kompozitnih materijala te je upotreba 
�]�Q�D�W�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �.�R�P�S�R�]�L�W�L���� �N�R�M�L�� �V�X�� �G�R�� �W�D�G�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �L�]�J�U�D�ÿ�L�Y�D�O�L�� �N�R�]�P�H�W�L�þ�N�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H����
�S�R�þ�H�O�L���V�X���V�H���R�]�E�L�O�M�Q�R���U�D�]�P�D�W�U�D�W�L���N�D�R���P�D�W�H�U�L�M�D�O���]�D���V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H���N�R�P�S�Rnente. �,�]�J�U�D�ÿ�L�Y�D�O�L���V�X���Q�R�V�D�þ�H��
�K�O�D�G�Q�M�D�N�D���� �S�R�W�S�R�U�H�� �]�D�� �S�U�L�Q�R�V���� �O�L�V�Q�D�W�H�� �R�S�U�X�J�H�� �L�� �N�R�W�D�þ�H�� �,�Q�M�H�N�F�L�M�V�N�R�� �S�U�H�ã�D�Q�M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�� �M�H��
������������ �X�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�L�� �G�U�X�J�R�J�D�� �Y�L�V�R�N�R�V�H�U�L�M�V�N�R�J�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �F�L�M�H�O�D�� �N�D�U�R�V�H�U�L�M�D�� �E�L�O�D�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D��
�R�G���N�R�P�S�R�]�L�W�D�����3�R�Q�W�L�D�F�D���)�L�H�U�R�����3�R�þ�H�W�N�R�P������90-�L�K���S�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�H�ã�D�Q�M�H���S�R�N�D�]�D�O�R���V�H���N�D�R���S�R�J�R�G�D�Q��
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�S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �N�D�U�R�V�H�U�L�M�H�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �P�D�Q�M�L�K�� �V�H�U�L�M�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �'�R�G�J�H��
Viper.���� �1�D�J�O�D�V�D�N�� �V�H�� �V�W�D�Y�O�M�D���X�� �S�U�Y�R�P�� �U�H�G�X�� �Q�D�� �G�R�E�L�W���� �D�O�L�� �L�� �Q�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�N�R�O�L�ã�D�� Stoga se provode 
�E�U�R�M�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �V�Y�H���Y�L�ã�H�� �U�D�V�W�H�� �X�S�R�W�U�H�E�D�� �E�L�R�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �N�R�P�S�R�]�L�W�L�P�D (slika 15.). Za 
�P�R�G�H�O�H���N�R�G���N�R�M�L�K���F�L�M�H�Q�D���Q�L�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���I�D�N�W�R�U���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���V�H���N�R�P�S�R�]�L�W�L���R�G���H�S�R�N�V�L�G�Q�H��
�G�X�U�R�P�H�U�Q�H���P�D�W�U�L�F�H���L���X�J�O�M�L�N�R�Y�L�K���Y�O�D�N�D�Q�D�����2�V�L�P���U�D�]�Y�R�M�D���O�D�N�ã�L�K���N�R�P�S�R�]�L�W�D���V���E�R�O�M�L�P���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P��
svojstvima radi se na razvoju oporabe svih komponenata u kompozitu ���0�L�O�D�U�G�R�Y�L�ü������������������ 

 
Slika 15. Upotreba biokompozita u autoindustriji. 

Izvor: https://renewable-carbon.eu/news/biocomposites-in-the-automotive-industry-
potential-applications-and-benefits/ 

 
�3�U�H�P�D���0�L�O�D�U�G�R�Y�L�ü�X����2011.) l�D�Q�H�Q�D���Y�O�D�N�Q�D���P�H�ÿ�X���Q�D�M�E�R�O�M�L�P���V�X���Y�O�D�N�Q�L�P�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�P�D���R�G��

�E�L�O�M�D�N�D���N�R�M�H���U�D�V�W�X���X���X�P�M�H�U�H�Q�R�M���N�O�L�P�L�����/�D�Q�H�Q�D���Y�O�D�N�Q�D���S�R�V�W�R�M�D�Q�D���V�X���Q�D���U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�H���V�O�D�E�H���N�L�V�H�O�L�Q�H��
�W�H���O�X�å�Q�D�W�H���R�W�R�S�L�Q�H�����1�H���S�R�G�Q�R�V�H���Y�U�X�ü�H���U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H�����K�O�D�G�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H�����D���Q�D��
sunc�X�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �J�X�E�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X���� �/�D�Q�H�Q�D�� �V�X�� �Y�O�D�N�Q�D�� �V�N�X�S�D�� �]�E�R�J�� �P�Q�R�J�L�K�� �N�R�U�D�N�D�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L��
�N�R�M�L�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �O�M�X�G�V�N�L�� �U�D�G���� �.�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �N�D�R�� �R�M�D�þ�D�Y�D�O�D�� �]�D�� �N�R�P�S�R�]�L�W�H�� �N�R�M�L�� �L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H��
�Y�L�V�R�N�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �J�G�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�R�G�Q�L�M�H�W�L�� �P�D�O�R�� �G�R�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���� �3�R�V�H�E�Qo su 
�S�R�J�R�G�Q�D�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �Q�S�U���� �]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �V�W�D�N�O�H�Q�D�� �Y�O�D�N�Q�D�� �X��
�N�R�P�S�R�]�L�W�L�P�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�� �S�D�Q�H�O�L�� �Y�U�D�W�D���� �S�U�H�J�U�D�G�Q�H�� �S�R�O�L�F�H���� �Q�D�V�O�R�Q�L�� �V�M�H�G�D�O�D����
�S�R�N�U�R�Y�� �U�H�]�H�U�Y�Q�H�� �J�X�P�H�� �W�H�� �R�V�W�D�O�H�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�� �S�U�H�V�Y�O�D�N�H���� �2�G�Q�H�G�D�Y�Q�R�� �Y�H�O�L�N�H�� �V�Y�R�W�H�� �X�O�D�å�X�� �V�H�� �X��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�]�D�Q�D�� �]�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �N�R�P�S�R�]�L�W�D�� �R�M�D�þ�D�Q�L�K�� �O�D�Q�H�Q�L�P�� �Y�O�D�N�Q�L�P�D�� �X�� �H�N�V�W�H�U�L�M�H�U�L�P�D��
automobila. Dva su glavna postupka proizvodnje takvih kompozita. Prvi se sastoji od 
�P�L�M�H�ã�D�Q�M�D���Y�O�D�N�D�Q�D���V���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�R�P���L�O�L���S�R�O�L�S�U�R�S�L�O�H�Q�R�P���W�H���V�H���I�R�U�P�L�U�D���S�U�H�S�U�H�J �N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���Y�L�ã�H��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�O�R�M�H�Y�D�����$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R���V�H���Q�H�W�N�D�Q�L���P�D�W���R�N�U�X�å�L���U�D�V�S�U�ã�H�Q�L�P���S�R�O�L�S�U�R�S�L�O�H�Q�V�N�L�P���Y�O�D�N�Q�L�P�D���W�H��
�S�R�O�L�S�U�R�S�L�O�H�Q�� �S�R�Y�H�]�X�M�H�� �V�O�R�M�H�Y�H�� �Q�H�W�N�D�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�H�ã�D�Q�M�D�� �X�� �Y�U�X�ü�R�M�� �S�U�H�ã�L���� �'�U�X�J�L�� �V�H��
postupak temelji na upotrebi duromernih matrica �N�R�M�H�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �R�P�H�N�ã�D�M�X���� �X�S�L�M�X�� �V�H�� �X��
�S�U�H�S�U�H�J�H�� �W�H�� �V�H�� �S�U�H�ã�D�M�X�� �L�� �K�O�D�G�H�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�R�� �J�R�W�R�Y�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G���� �5�D�E�H�� �V�H�� �H�S�R�N�V�L�G�Q�H�� �L��
poliuretanske matrice.  
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3.3. Prerada lana za ulje 
 

Kvaliteta sirovine podrazumijeva: osiguravanje kvalitete tijekom proizvodnje same 
�V�L�U�R�Y�L�Q�H�����R�þ�X�Y�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�U�L�O�L�N�R�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���V�Y�H���G�R���S�U�H�U�D�G�H���� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H��
�N�R�G�� �S�U�L�S�U�H�P�H�� �]�D�� �L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �X�O�M�D���� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�L�P�� �L�O�L��
�W�R�N�V�L�þ�Q�L�P tvarima. Da bi ovi uvjeti bili ispunjeni tijekom cijelog ciklusa od proizvodnje 
�V�L�U�R�Y�L�Q�H���S�D���G�R���I�L�Q�D�O�Q�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����P�R�U�D���V�H���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R: 

�x odabiru sirovine (vrsta, sorta, hibrid i sl.);  
�x �X�Y�M�H�W�L�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H�����R�U�J�D�Q�V�N�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�����]�D�ã�W�L�W�D���E�L�O�M�D���L���G�U�������� 
�x �X�Y�M�H�W�L�P�D���å�H�W�Y�H�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�����þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�����V�X�ã�H�Q�M�D���L���V�O������ 
�x �S�U�L�P�M�H�Q�L���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�K���X�Y�M�H�W�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���V�L�U�R�Y�L�Q�H���L�� 
�x �N�R�Q�W�U�R�O�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H���G�R���L���W�L�M�H�N�R�P���S�U�H�U�D�G�H�����'�L�P�L�ü������������������ 
 

 
Slika 16. Laneno ulje  

Izvor: https://www.verywellhealth.com/flaxseed-oil-health-benefits-how-to-use-and-
cautions-4178046 

 
Sjeme lana u svijetu se upotrebljava na �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Q�D�þ�L�Q�H���� �=�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�H��

�X�S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�V�O�X�å�X�M�H�� �Y�L�ã�H�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L�� �Q�H�J�R�� �V�H�� �W�R�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �N�R�G�� �Q�D�V�� �þ�L�Q�L���� �,�S�D�N���� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �V�H��
�S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �]�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �X�O�M�D���� �6�M�H�P�H�� �X�O�M�D�Q�R�J�� �O�D�Q�D (slika 16.) �V�D�G�U�å�L�� ������ �G�R��
45% ulja. U komercijalnom pogledu, nakon procesa istiskivanja dobije se oko 34,4 ili 45,6 
litara ulja iz 100 kg sjemena. Ovo je i odraz kvalitete kultivara (sorte), jer kultivari se 
razlikuju po �V�D�G�U�å�D�M�X���X�O�M�D���L���M�R�G�Q�R�P���E�U�R�M�X�����2�Y�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���L���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K��
prilika u kojima �V�H���N�X�O�W�L�Y�D�U���X�]�J�D�M�D�����7�D�N�R���V�M�H�P�H���O�D�Q�D���X�]�J�R�M�H�Q�R���X���K�O�D�G�Q�R�P���V�M�H�Y�H�U�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X��
�L�P�D���Y�L�ã�L���V�D�G�U�å�D�M���X�O�M�D���Q�H�J�R���V�M�H�P�H���X�]�J�R�M�H�Q�R���X���W�R�S�O�R�M���N�O�L�P�L�����6�M�H�P�H���S�U�H�G�L�Y�R�J���O�D�Q�D���V�D�G�U�å�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��
33 do 38% �X�O�M�D�����0�R�å�H���V�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�W�L���X���L�V�W�H���V�Y�U�K�H���N�D�R���L���V�M�H�P�H���X�O�M�D�Q�R�J���O�D�Q�D�� Laneno ulje se 
koristi u velikoj mjer�L���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���E�R�M�D���L���O�D�N�R�Y�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���Q�R�Y�H���H�P�X�O�]�L�M�V�N�H���E�R�M�H���N�R�M�H���V�H��
�E�U�]�R���V�X�ã�H���L���S�U�D�Y�H���W�Y�U�G���V�O�R�M�����W�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�Q�H���S�U�H�P�D�]�H�����2�Q�D���M�H���W�L�S�L�þ�Q�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N���O�D�N�R �V�X�ã�L�Y�L�K���X�O�M�D��
�]�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D���� �2�G�� �Q�M�L�K �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �X�O�R�J�X�� �L�P�D�� �O�L�Q�R�O�H�Q�V�N�D��
�N�L�V�H�O�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �Y�H�]�D�Q�M�D�� �N�L�V�L�N�D���� �â�W�R�� �M�H�� �X�� �X�O�M�X�� �Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �Q�H�]�D�V�L�ü�H�Q�L�K��
�P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D���� �W�R�� �M�H�� �L�� �M�R�G�Q�L�� �E�U�R�M�� �Y�H�ü�L���� �D�� �W�L�P�H�� �V�H�� �L�� �X�O�M�H�� �E�U�å�H�� �V�X�ã�L�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �W�D�Q�M�L�� �Q�D�P�D�]��
lakova i uljanih boja. Jodni broj u laneno�P�� �X�O�M�X�� �N�U�H�ü�H�� �V�H�� �R�G�� �������� �G�R�� ���������� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�L��
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saponifikacijski broj (�E�U�R�M�� �N�R�M�L�� �Q�D�P�� �N�D�å�H�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �J�U�D�P�D�� �1�D�2�+�� �L�O�L�� �.�2�+�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D��
osapunjenje 1 grama pojedinog ulja ili masti) je povoljan i u prosjeku iznosi 193. Zbog takvih 
osobina, ulje se koristi u industriji za razne potrebe: u proizvodnji linoleuma, uljanog platna, 
�W�L�V�N�D�U�V�N�H�� �W�L�Q�W�H���� �V�D�S�X�Q�D���� �N�L�W�R�Y�D���� �L�P�L�W�D�F�L�M�D�� �N�R�å�H���� �N�D�R�� �R�V�Q�R�Y�R�� �X�O�M�H�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �S�M�H�ã�þ�D�Q�L�K��
kalupa �]�D�� �O�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �P�H�W�D�O�D���� �W�H�� �N�D�R�� �Q�D�P�D�]�� �R�W�S�R�U�D�Q�� �Q�D�� �V�R�O�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �F�H�P�H�Q�W�Q�L�K �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Q�D��
�S�O�R�þ�Q�L�F�L�P�D���L autoputevima ���â�L�P�H�W�L�ü������������������ 

�3�U�H�P�D�� �â�L�P�H�W�L�ü�X�� ���������������� �Xlje �V�H�� �L�]�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �G�R�E�L�Y�D�� �K�O�D�G�Q�L�P�� �S�U�H�ã�D�Q�M�H�P���� �M�H�U�� �E�L��
zagrijavanjem gubilo svoja pozitivna svojstva. 

�2�V�W�D�F�L���S�R�V�O�L�M�H���L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D���X�O�M�D�����V�D�þ�P�D�����N�R�U�L�V�W�L���V�H���N�D�R���V�W�R�þ�Q�D���K�U�D�Q�D���E�R�J�D�W�D���S�U�R�W�H�L�Q�L�P�D�����D�O�L��
�M�H�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�D�� �K�L�G�U�R�W�H�U�P�L�þ�N�D�� �R�E�U�D�G�D�� �V�D�þ�P�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�N�O�R�Q�L�R�� �O�L�Q�D�P�D�U�L�Q���� �7�R�� �M�H�� �F�L�M�D�Q�R�J�H�Q�L��
�J�O�X�N�R�]�L�G���N�R�M�L���S�R�G���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���P�R�å�H���V�W�Y�R�U�L�W�L���+�&�1�����V�D�þ�P�D���V�D���Y�L�ã�H���R�G�����������P�J HCN/kg 
�Q�L�M�H���]�D���V�W�R�þ�Q�X���K�U�D�Q�X�����'�L�P�L�ü������������������ 

�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���O�D�Q�H�Q�R�J���X�O�M�D���X���V�Y�L�M�H�W�X���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H���V�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�P�D�Q�M�L�O�D�����2�Y�R���M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R��
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�H lanenog ulja. U proizvodnji boja se 
�V�D�G�D���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�H���X�O�M�D���Q�L�å�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����D�O�L���M�H�I�W�L�Q�L�M�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�R�M�L�Q�R���L���S�D�O�P�L�Q�R���X�O�M�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���L��
�V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�H���E�R�M�H���R�ã�W�U�R���V�P�D�Q�M�L�O�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�X�� �]�D���O�D�Q�H�Q�L�P���X�O�M�H�P���� �,�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R���N�X�S�X�M�H���X�O�M�H���Q�D��
�E�D�]�L���F�L�M�H�Q�H�����D���Q�H���Q�X�å�Q�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �ã�W�R���þ�L�Q�L���W�U�D�å�H�Q�L�M�L�P���M�H�I�W�L�Q�L�M�H���V�R�M�L�Q�R���L���S�D�O�P�L�Q�R���X�O�M�H�����ý�L�Q�M�H�Q�L�F�D��je 
�G�D���X�O�M�D�Q�L���O�D�Q���S�U�L�U�R�G�R�P���Q�H���G�U�å�L���N�R�U�D�N���V �S�U�L�U�R�G�R�P���G�U�X�J�L�K���N�X�O�W�L�Y�D�U�D�����â�L�P�H�W�L�ü������������������ 

 
3.3.1. H�O�D�G�Q�R���S�U�H�ã�D�Q�M�H lanenih sjemenki 
 

�+�O�D�G�Q�R�� �S�U�H�ã�D�Q�D�� �E�L�O�M�Q�D�� �X�O�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �V�H�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J�� �S�U�H�ã�D�Q�M�D���� �E�H�]��
�]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�G�U�å�D�O�D�� �S�R�W�S�X�Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �L��nutritivna vrijednost. Kod proizvodnje 
�K�O�D�G�Q�R�� �S�U�H�ã�D�Q�L�K�� �X�O�M�D�� �Y�D�å�Q�D�� �M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �6�L�U�R�Y�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �R�G�H�� �Q�D�� �S�U�H�ã�D�Q�M�H�� �P�R�U�D��
�S�U�R�ü�L���S�U�R�F�H�V���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�����O�M�X�ã�W�H�Q�M�D�����X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�����+�O�D�G�Q�R���S�U�H�ã�D�Q�D���E�L�O�M�Q�D���X�O�M�D���P�R�J�X���V�H���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�W�L��
�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���S�U�D�Q�M�H�P���Y�R�G�R�P�����W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�����I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�H�P���L���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�L�U�D�Q�M�H�P (Panak, 2014.).  
 Priprema se sastoji od �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�U�R�F�H�V�D�� �E�H�]�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �X��
optimalno stanje za daljnju preradu, a to su: 

1. �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�M�H�P�H�Q�N�L 
2. �V�X�ã�H�Q�M�H���V�M�H�P�H�Q�N�L 
3. �O�M�X�ã�W�H�Q�M�H���V�M�H�P�H�Q�N�L 
4. mljevenje sjemenki 
5. �S�U�H�ã�D�Q�M�H sjemenki 

 
�ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�M�H�P�H�Q�N�L���Y�D�å�Q�R���M�H���L���S�U�L�M�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���L���S�U�L�M�H���V�D�P�H���S�U�H�U�D�G�H�����N�D�N�R���E�L���V�H���X�N�O�R�Q�L�O�H 

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���N�R�M�H���P�R�J�X���ã�W�H�W�Q�R���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�X���V�L�U�R�Y�L�Q�X�����S�R�J�R�U�ã�D�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���X�O�M�D���L�O�L���R�ã�W�H�W�L�W�L 
�X�U�H�ÿ�D�M�H���S�U�L���S�U�H�U�D�G�L�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���V�M�H�P�H�Q�Ni je operacija koja se zasniva na principima razdvajanja, 
�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���R�E�D�Y�O�M�D�� 

�x �S�U�R�V�L�M�D�Y�D�Q�M�H�P�����R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���Q�D���E�D�]�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���V�M�H�P�H�Q�N�L���L���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���� 
�x odvajanjem na bazi magnetizma i 
�x �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���D�V�S�L�U�D�F�L�M�R�P�����R�G�Y�D�M�D�Q�M�H���Q�D���E�D�]�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�Qih svojstava 

�V�M�H�P�H�Q�N�L���L���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�������'�L�P�L�ü������������������ 
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�*�O�D�Y�Q�L�� �F�L�O�M�� �V�X�ã�H�Q�M�D�� �M�H�� �V�Q�L�]�L�W�L�� �X�G�L�R�� �Y�R�G�H�� �X�� �V�M�H�P�H�Q�X�� �]�E�R�J�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �L�O�L 
�N�H�P�L�M�V�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H���� �.�U�L�W�L�þ�Q�L�� �V�D�G�U�åaj vlage za lan iznosi 10,5 %. Za 
�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���K�O�D�G�Q�R���S�U�H�ã�D�Q�R�J���X�O�M�D kvaliteta sjemenki mora biti na prvom mjestu bez obzira 
�Q�D���W�U�R�ã�N�R�Y�H���V�X�ã�H�Q�M�D���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� 
�3�U�H�P�D���Q�D�þ�L�Q�X���G�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L���S�U�H�G�D�M�H���W�R�S�O�L�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���N�R�M�L���V�H���V�X�ã�L���P�R�J�X�ü�D���V�X���W�U�L 
�W�H�R�U�H�W�V�N�D���Q�D�þ�L�Q�D���V�X�ã�H�Q�M�D�����0�R�V�O�D�Y�D�F������������.): 

1. �6�X�ã�H�Q�M�H���N�R�Q�W�D�N�W�R�P���± materijal je u nepos�U�H�G�Q�R�P���G�R�G�L�U�X���V���W�R�S�O�L�P���J�U�L�M�X�ü�L�P���S�O�R�K�D�P�D�� 
2. �6�X�ã�H�Q�M�H���N�R�Q�Y�H�N�F�L�M�R�P���± zagrijavanje materijala s toplim zrakom ili plinovima koji 

sagorjevaju 
3. �6�X�ã�H�Q�M�H���]�U�D�þ�H�Q�M�H�P���± isijavanjem infracrvenih zraka iz �åarulja �L�O�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K tijela. 

 
Neposredno prije same �S�U�H�U�D�G�H���S�U�R�Y�R�G�L���V�H���O�M�X�ã�W�H�Q�M�H�����/�M�X�V�N�D���L�P�D���I�X�Q�N�F�L�M�X���]�D�ã�W�L�W�H���V�M�H�P�H�Q�N�L��

�R�G���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���L���G�U�X�J�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����2�Y�L�V�Q�R���R���W�Y�U�G�R�ü�L���O�M�X�V�N�H���L���Q�M�H�Q�R�M���S�U�L�O�M�X�E�O�M�H�Q�R�V�W�L���Q�D��
�M�H�]�J�U�X���V�M�H�P�H�Q�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L ure�ÿaji �N�R�M�L���V�X���S�R�G�H�ã�H�Q�L���S�R���Y�U�V�W�D�P�D���X�O�M�D�U�L�F�D�����R�E�O�L�N�X�����Y�H�O�L�þ�L�Q�L��
i karakteristici ljuske. Ure�ÿ�D�M�L�� �]�D�� �O�M�X�ã�W�H�Q�M�H�� �V�X�� �Y�D�O�M�F�L���� �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�H�� �S�O�R�þ�H���� �O�M�X�ã�W�H�Q�M�H�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �Q�D��
�S�U�L�Q�F�L�S�X�� �S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�J�� �X�G�D�U�D���� �&�L�O�M�� �O�M�X�ã�W�H�Q�M�D�� �M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�J�� �X�O�M�D��
(Moslavac, 2013.). 

�6�N�L�G�D�Q�M�H���O�M�X�V�N�H���V���X�O�M�D�U�L�F�D���P�R�å�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���S�U�L�Q�R�Ve i kvalitetu ekstrakcije ulja. Glavne tvari 
�X�� �O�M�X�V�F�L�� �O�D�Q�H�Q�R�J�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �V�X�� �V�O�X�]�� �L�� �V�L�U�R�Y�D�� �Y�O�D�N�Q�D���� �5�D�]�Y�L�M�H�Q�R�� �M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�U�R�F�H�V�D�� �O�M�X�ã�W�H�Q�M�D��
�O�D�Q�H�Q�R�J���V�M�H�P�H�Q�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���V�X�K�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N�����P�R�N�U�L���S�R�V�W�X�S�D�N�����X�]���S�R�P�R�ü���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K��
sredstava) i proces klijanja. Tr�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R���V�H���V�O�X�]�� �X�N�O�D�Q�M�D���P�R�N�U�L�P���S�R�V�W�X�S�N�R�P���X�]�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R��
�P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���� �(�N�V�W�U�D�N�F�L�M�D�� �Y�L�V�R�Nom temperaturom �P�R�å�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���N�R�O�L�þ�L�Q�X sluzi za razliku od 
�H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H�� �K�O�D�G�Q�R�P�� �Y�R�G�R�P���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �P�R�N�U�H�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H�� �Q�L�M�H�� �G�R�E�D�U�� �L�]�E�R�U�� �]�D��
uklanjanje ljuske lanenog �V�M�H�P�H�Q�D���M�H�U���L�P�D���S�U�H�Y�L�ã�H��dijelova samog procesa. Stoga je potrebno 
razviti druge metode uklanjanja ljuske (Tang i sur., 2021.)  

�3�U�H�ã�D�Q�M�H���M�H���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���S�U�R�F�H�V���N�R�M�L�P���V�H���L�]���V�L�U�R�Y�L�Q�D���L�]�G�Y�D�M�D���V�L�U�R�Y�R���X�O�M�H�����P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���S�X�W�H�P����
�S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �W�O�D�N�D���� �3�U�H�ã�D�Q�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �Q�D�� �S�X�å�Q�L�P�� �L�O�L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�P�� �S�U�H�ã�D�P�D����
�L�D�N�R���V�H���G�D�Q�D�V���Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�H���S�X�å�Q�H���S�U�H�ã�H�����2�Q�H���V�H���P�R�J�X���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���]�D���S�U�H�G�S�U�H�ã�D�Q�M�H�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H��
�L�]�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X�N�O�D�Q�M�D�� �V�D�P�R�� �G�L�R�� �X�O�M�D���� �L�O�L�� �]�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�� �S�U�H�ã�D�Q�M�H���J�G�M�H���V�H�� �X�N�O�D�Q�M�D���V�N�R�U�R�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�D��
�N�R�O�L�þ�L�Q�D���X�O�M�D���L���S�U�L �W�R�P�H���]�D�R�V�W�D�M�H���S�R�J�D�þ�D���V�D���R�N�R���������]�D�R�V�W�D�O�R�J���X�O�M�D ���'�L�P�L�ü���������������� 

�0�H�ÿ�X�� �Q�D�M�V�W�D�U�L�M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �X�O�M�D�� �V�S�D�G�D�M�X�� �G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H��
�S�U�H�ã�H�����Vlika 17). Princip rada zasniva se na Pascalovu zakonu �± �G�D���S�R�P�R�ü�X���P�D�O�L�K���V�L�O�D���Q�D�V�W�D�M�X��
veliki tlakov�L�����W�H���G�D���V�H���W�O�D�N���X���W�H�N�X�ü�L�Q�L���ã�L�U�L���S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R���Q�D���V�Y�H���V�W�U�D�Q�H�����8�O�D�V�N�R�P���Y�R�G�H���S�R�G���W�O�D�N�R�P��
�X�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�� �N�O�L�S�� �V�H�� �S�R�G�L�å�H�� �L�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �Y�L�V�R�N�� �W�O�D�N�� �N�R�M�L�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �F�L�M�H�ÿ�H�Q�M�H�� �X�O�M�D���� �3�U�H�ã�H�� �R�Y�D�N�Y�H��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���P�R�J�X���E�L�W�L���R�W�Y�R�U�H�Q�R�J���L�O�L���]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J���W�L�S�D�����'�U�X�J�D���Y�U�V�W�D���S�U�H�ã�H���N�R�M�D���V�H���N�R�Uisti, a ima 
�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���]�R�Y�H���V�H���S�X�å�Q�D���S�U�H�ã�D�����ý�R�U�E�R������������������ 

Dok je princip rada pu�å�Q�H�� �S�U�H�ã�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �V�M�H�P�H�Q�N�L�� �L�]�� �Y�H�ü�H�J�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�J�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�R�J��
�S�U�R�V�W�R�U�D���X���P�D�Q�M�L�����3�U�L���W�R�P�H���U�D�V�W�H���W�O�D�N���L���F�L�M�H�G�L���V�H���X�O�M�H�����3�U�H�ã�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���S�X�å�D�����N�R�ã�D���N�R�M�L���M�H���R�N�R��
pu�åa, ure�ÿaja za punjenje i doziranje materijala, ure�ÿ�D�M�� �]�D�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �S�R�J�D�þ�H����
�]�X�S�þ�D�V�W�R�J�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N�D�� �L�� �N�X�ü�L�ã�W�D���� �7�L�M�H�N�R�P�� �S�U�H�ã�D�Q�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�U�D�V�W�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �ã�W�R�� �M�H��
�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���Y�L�V�R�N�R�J���W�U�H�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����D���Q�D�M�Y�L�ã�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���ã�W�R���V�P�L�M�H���E�L�W�L���N�R�G���K�O�D�G�Q�R���S�U�H�ã�D�Q�R�J��
�X�O�M�D���M�H�������� �ƒ�&���� �'�H�E�O�M�L�Q�D���L�]�O�D�]�Q�H���S�R�J�D�þ�H���U�H�J�X�O�L�U�D���V�H���U�D�G�Q�L�P���W�O�D�N�R�P���N�R�M�L���V�H�� �]�D�S�U�D�Y�R���U�H�J�X�O�L�U�D���Q�D��
�L�]�O�D�]�X���N�R�Q�X�V�D���S�U�H�ã�H���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���Q�D�V�W�D�Y�N�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���S�U�R�P�M�H�U�D�����P�P�� ���'�L�P�L�ü������������������ 
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Slika 17. �3�U�H�ã�D���.�(�.-P0020 

Izvor: http://www.keller-kek.de/en/home_eng.html 
 

�3�U�L�O�L�N�R�P���S�U�H�ã�D�Q�M�D���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�U�D�V�W�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����W�R���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���Y�L�V�R�N�R�J���W�U�H�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� 
�7�U�H�Q�M�H���P�R�å�H���S�R�Y�L�V�L�W�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���G�R�����������ƒ�&�����W�R���V�H���Q�L�N�D�N�R���Q�H���E�L���V�P�M�H�O�R���G�R�J�R�G�L�W�L����
jer k�R�G���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���K�O�D�G�Q�R���S�U�H�ã�D�Q�L�K���X�O�M�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���V�L�U�R�Y�R�J���X�O�M�D���Q�H���E�L���V�P�M�H�O�D���E�L�W�L���Y�L�ã�D���R�G��������
�ƒ�&�� �'�D���E�L���V�H���W�R���S�R�V�W�L�J�O�R���S�R�W�U�H�E�Q�H���V�X���S�U�H�ã�H���S�R�V�H�E�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����L�O�L���V�H���S�U�H�ã�D�Q�M�H���P�R�U�D���S�U�R�Y�H�V�W�L��
�S�U�L���Q�L�å�H�P���W�O�D�N�X�� �7�D�G�D���M�H���S�U�L�Q�R�V���X�O�M�D���P�D�Q�M�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�L�ã�H���M�H���]�D�R�V�W�D�O�R�J���X�O�M�D���X���S�R�J�D�þ�L�����%�R�F�N�L�V�K����
1998.) 

Zbog visoke razine ALA(alfa-linolenska kiselina) �X�� �O�D�Q�H�Q�R�P�� �X�O�M�X���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�E�M�H�ü�L��
�Y�L�V�R�N�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���W�L�M�H�N�R�P���S�U�H�ã�D�Q�M�D�����2�S�ü�H�Q�L�W�R�����O�D�Q�H�Q�R���X�O�M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�R���K�O�D�G�Q�L�P���S�U�H�ã�D�Q�M�H�P���L�P�D��
visoku razinu ALA. �5�D�]�Y�L�M�H�Q�R�� �M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �Y�U�V�W�D�� �S�U�H�ã�H�� �]�D�� �O�D�Q�H�Q�R�� �X�O�M�H���� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�U�H�ü�X�� �R�G��
�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�H�� �S�U�H�ã�H�� �G�R�� �V�R�I�L�V�W�L�F�L�U�D�Q�L�M�L�K�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�K�� �S�U�H�ã�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �K�O�D�G�Q�R��
�S�U�H�ã�D�Q�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R utjecati na kvalitetu �X�O�M�D���� �=�E�R�J���Q�L�V�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���S�U�H�ã�D�Q�M�D����
�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �V�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�H�ã�D�Q�M�D�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �X�E�L�W�L���� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X��
�O�D�Q�H�Q�R�J�� �X�O�M�D���� �'�R�G�D�W�Q�R���� �]�E�R�J�� �Q�L�V�N�R�J�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �P�D�V�H�� �S�U�L�� �K�O�D�G�Q�R�P�� �S�U�H�ã�D�Q�M�X���� �V�D�G�U�å�D�M�� �Y�L�W�D�P�L�Qa, 
fosfolipida, fitosterola i antioksidansa u ulju je manji. Ovi spojevi pridonose stabilnosti 
lanenog ulja. Dakle, kako bi se produljio rok trajanja lanenog ulja, �S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R�� �M�H�� da se 
�O�D�Q�H�Q�R�� �X�O�M�H�� �þ�X�Y�D�� �X�� �S�R�V�X�G�L�� �W�D�P�Q�H�� �E�R�M�H���L�� �S�R�P�L�M�H�ã�D s antioksidansima. Kako bi se prevladali 
�Q�H�G�R�V�W�D�F�L���K�O�D�G�Q�R�J���S�U�H�ã�D�Q�M�D�����X�V�Y�R�M�H�Q�L���V�X��novi �Q�D�þ�L�Q�L���S�U�H�ã�D�Q�M�D��lanenih sjemenki u agresivnijim 
uvjetima, zagrijavanje ili enzimskom obradom �O�D�Q�H�Q�R�J�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �S�U�L�M�H�� �S�U�H�ã�D�Q�M�D (Tang i sur., 
2021.) 

 
3.3.2�����2�V�W�D�O�L���Q�D�þ�L�Q�L���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���O�D�Q�H�Q�R�J���X�O�M�D 
 

Trenutno se laneno ulje uglavnom ekstrahira iz lanenog sjemena ekstrakcijskom 
pre�ã�R�P���L���H�N�V�W�U�D�N�F�L�Mskim otapalima�����(�N�V�W�U�D�N�F�L�M�D���S�U�H�ã�R�P���þ�H�V�W�R���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�D���V���P�D�Q�M�L�P���S�U�L�Q�R�V�R�P���L��
�Y�H�ü�R�P�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �G�R�N�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�D�� �R�W�D�S�D�O�L�P�D�� �þ�H�V�W�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�X�å�H�� �Y�U�L�M�H�P�H��
�H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �R�W�D�S�D�O�D�� �Q�L�M�H�� �S�R�å�H�O�M�Q�R�� �L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L���ã�W�H�W�Q�R�� �]�D��
�O�M�X�G�H�� �L�� �R�N�R�O�L�ã���� �â�W�R�Y�L�ã�H���� �O�D�Q�H�Q�R�� �X�O�M�H�� �M�H�� �W�H�U�P�L�þ�N�L�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�� �L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �U�D�]�J�U�D�G�L�W�L�� �S�U�L�� �Y�L�ã�L�P��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �,�]�� �W�L�K�� �M�H�� �U�D�]�O�R�J�D�� �S�R�å�H�O�M�Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D�� �L�O�L�� �E�R�O�M�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H���� �7�D�N�R�� �V�H��
�P�R�J�X���G�R�G�D�W�Q�R���U�D�]�Y�L�W�L���W�H�K�Q�L�N�H���H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H���V�X�S�H�U�N�U�L�W�L�þ�Q�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H, vodene enzimske ekstrakcije 
�L���H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H���X�]���S�R�P�R�ü���X�O�W�U�D�]�Y�X�N�D�����8�$�(�������1�H�G�D�Y�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�D�O�D���V�X���G�D���H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�D���X�]��
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�S�R�P�R�ü�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�N�D�� �P�R�å�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H�� �D�N�X�V�W�L�þ�Q�R�P�� �N�D�Y�L�W�D�F�L�M�R�P�� �L�� �Q�H�N�L�P��
�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�� �X�þ�L�Q�F�L�P�D���� �$�N�X�V�W�L�þ�Q�D�� �N�D�Y�L�W�D�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �S�R�U�H�P�H�W�L�W�L�� �V�W�D�Q�L�þ�Q�H�� �V�W�L�M�H�Q�N�H�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�ü�L��
�R�W�D�S�D�O�X�� �S�U�R�G�L�U�D�Q�M�H�� �X�� �E�L�O�M�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �L�� �G�R�S�X�ã�W�D�M�X�ü�L�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�V�W�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D����
�'�U�X�J�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L���X�þ�L�Q�D�N���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q���X�O�W�U�D�]�Y�X�N�R�P���P�R�å�H���E�L�W�L���L���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���R�W�D�S�D�O�D���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L��
�]�D�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�X���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�W�D�S�D�O�D�� �L�� �F�L�O�M�D�Q�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D��
�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L�� �Y�H�ü�L�� �S�U�R�G�R�U�� �R�W�D�S�D�O�D�� �X�� �P�D�W�U�L�F�X�� �X�]�R�U�N�D���� �6�W�R�J�D�� �J�O�D�Y�Q�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H�� �X�]��
�S�R�P�R�ü���X�O�W�U�D�]�Y�X�N�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���V�N�U�D�ü�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H���L���V�P�D�Q�M�H�Q�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���R�W�D�S�D�O�D�����2�V�L�P��
toga, ekstrakcija uz p�R�P�R�ü���X�O�W�U�D�]�Y�X�N�D���P�R�å�H���V�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���Q�D���Q�L�å�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���N�R�M�D���P�R�å�H���L�]�E�M�H�ü�L��
�W�R�S�O�L�Q�V�N�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���H�N�V�W�U�D�N�D�W�D���L���V�P�D�Q�M�L�W�L���J�X�E�L�W�D�N���E�L�R�D�N�W�L�Y�Q�L�K���V�S�R�M�H�Y�D (Zhang i sur., 2008.) 
 
3.3.3. Obrada lanenog ulja  
 
 �8�� �V�L�U�R�Y�R�P�� �X�O�M�X�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�V�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �X�N�O�R�Q�L�W�L���� �7�H�� �S�U�L�P�M�H�V�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X��
�P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� ���Q�H�W�R�S�O�M�L�Y�H���� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���� �Y�R�G�X�� �L�� �V�O�X�]�D�Y�H�� �W�Y�D�U�L���� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D��
�N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �L�� �V�H�Q�]�R�U�V�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �X�O�M�D���� �3�R�G�� �Q�H�W�R�S�O�M�L�Y�L�P�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�P�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �V�H�� �P�D�Vna 
�S�U�D�ã�L�Q�D�����V�L�W�Q�L�M�L���L�O�L���N�U�X�S�Q�L�M�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���V�M�H�P�H�Q�N�H���L�O�L���S�O�R�G�D�����M�H�]�J�U�D�����O�M�X�V�N�D�������.�R�O�L�þ�L�Q�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���X���X�O�M�X��
�R�Y�L�V�L�� �R�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� �S�U�H�ã�H���� �I�L�Q�R�ü�L�� �X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�U�L�M�H�� �S�U�H�ã�D�Q�M�D���� �W�O�D�N�X�� �X�� �S�U�H�ã�L���� �Y�U�V�W�L��
�V�L�U�R�Y�L�Q�H���L�W�G�����1�H�W�R�S�O�M�L�Y�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���L�]���V�L�U�R�Y�R�J���X�O�M�D���V�H���P�R�J�X���L�]�G�Y�R�M�L�W�L���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K��
tehnika:  

�x �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�����V�H�G�L�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P������ 
�x �x filtracijom i  
�x �x centrifugalnim separatorom.  

�7�D�O�R�å�H�Q�M�H���M�H���Q�D�M�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���R�G�Y�D�M�D�Q�M�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�����D�O�L���L���Q�D�M�G�X�O�M�L�����8���S�U�D�N�V�L���W�U�D�M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R��
�G�D�Q�D�����S�D���þ�D�N���L���W�M�H�G�D�Q�D�����=�E�R�J���W�R�J�D �E�L���Q�D�M�E�R�O�M�H���E�L�O�R���N�D�G�D���E�L���V�H���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���R�G�Y�L�M�D�O�R���X���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�L�P�D��
�N�R�M�L�� �Q�D�� �U�D�]�Q�L�P�� �Y�L�V�L�Q�D�P�D�� �L�P�D�M�X�� �V�O�D�Y�L�Q�H�� �]�D�� �L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �Y�H�ü�� �E�L�V�W�U�L�K�� �J�R�U�Q�M�L�K�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �X�O�M�D�� ���'�L�P�L�ü����
2005.).  

�.�R�G�� �I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�� �V�H�� �V�L�U�R�Y�R�� �X�O�M�H�� �S�U�R�S�X�ã�W�D�� �N�U�R�]�� �I�L�O�W�H�U�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �]�D�R�V�W�D�M�X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H��
�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���� �.�D�R�� �I�L�O�W�H�U�V�N�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �W�N�D�Q�L�Q�H�� �R�G�� �S�D�P�X�N�D���� �O�D�Q�D���� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D�� �L�O�L��
�I�L�Q�D�� �P�H�W�D�O�Q�D�� �V�L�W�D���� �)�L�O�W�U�D�F�L�M�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X���� �Y�L�E�U�D�F�L�M�V�N�D�� �V�L�W�D���� �I�L�O�W�H�U�� �S�U�H�ã�H����
�I�L�O�W�U�D�F�L�M�V�N�H���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�H���L�O�L���F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�L���V�H�S�D�U�D�W�R�U�L�����)�L�O�W�U�D�F�L�M�D���V�H���P�R�å�H���S�U�Hma potrebi i ponavljati, 
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�� �M�H�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�D�Q�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �I�L�O�W�U�D�F�L�M�V�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�� �E�U�]�L�Q�L�� �I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���� �%�U�]�L�Q�D��
�I�L�O�W�U�D�F�L�M�H���R�Y�L�V�L���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���S�R�U�D���I�L�O�W�H�U�D�����Y�L�V�N�R�]�L�W�H�W�X���X�O�M�D���L���W�D�O�R�J�X���N�R�M�L���]�D�R�V�W�D�M�H�� �0�R�å�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L��
�G�R�G�D�W�N�R�P���S�R�P�R�ü�Q�R�J���I�L�O�W�U�D�F�L�M�V�N�R�J���V�U�H�G�V�W�Y�D�����'�L�P�L�ü������������������ 
 
3.3.4�����6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���O�D�Q�H�Q�R�J���X�O�M�D�� 
 

�-�H�V�W�L�Y�D�� �E�L�O�M�Q�D�� �X�O�M�D�� �V�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �S�D�N�L�U�D�W�L�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L�� �S�U�L�� �R�G�U�H�ÿenim temperaturama, bez 
�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �V�Y�L�M�H�W�O�D�� �L�� �X�O�D�]�D�� �V�W�U�D�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �W�H�� �Y�O�D�J�H���� �6�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �V�X�K�D���� �S�U�R�]�U�D�þ�Q�D�� �L�� �E�H�]��
direktnog dnevnog svijetla. Ambala�å�D���P�R�U�D���E�L�W�L���þ�L�V�W�D���L���V�X�K�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H��se koristi ambala�åa od 
stakla, polimera, kombiniranih materijala te spremnici od nehr�ÿaju�þ�H�J�� �þ�H�O�L�N�D���� �%�R�F�D�� �R�G��
�R�E�R�M�H�Q�R�J�� �V�W�D�N�O�D�� �M�H�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�D�� �M�H�U�� �Q�H�� �S�U�R�S�X�ã�W�D�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�� �W�H�� �W�D�N�R�� �ã�W�L�W�L�� �X�O�M�H�� �R�G�� �R�N�V�L�G�D�F�L�M�H���� �/ako se 
odr�å�D�Y�D�� �K�L�J�L�M�H�Q�D���� �D�O�L�� �M�H�� �O�D�N�R�� �O�R�P�O�M�L�Y�R�� �L�� �W�H�ã�N�R�� �S�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �þ�Y�U�V�W�R�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�G�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D 
���%�L�R�Q�G�L�ü������������������ 
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Prilikom �L�]�E�R�U�D���D�P�E�D�O�D�å�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���S�D�N�L�U�D�Q�M�H���S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���Y�D�å�Q�R���M�H��
�L�V�S�X�Q�L�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H uvjete: 

�‡���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L��interakciju s proizvodom; 
�‡���S�R�W�S�X�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� 
�‡���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���S�O�L�Q�R�Y�H�����Y�R�G�H�Q�X���S�D�U�X�����V�Y�M�H�W�O�R�V�W���L���R�W�R�S�L�Q�H�� 
�‡���W�H�U�P�R�N�H�P�L�M�V�N�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���N�R�G���S�U�H�U�D�G�H���L���S�X�Q�M�H�Q�M�D�� 
�‡���G�R�E�U�D���I�L�]�L�N�D�O�Q�R-�P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�� 
�‡���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�J���R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���L 
�‡���S�U�X�å�D�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�����&�X�U�D�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U������������������ 
 
 �7�H�N�X�ü�L�Q�L�� �S�R�S�X�W�� �X�O�M�D�� �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�X�� �D�P�E�D�O�D�å�X�� �M�H�U�� �V�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��

�V�D�þ�X�Y�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�� �V�Y�M�H�å�L�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �3�U�L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �L�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�L�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�D��
�D�P�E�D�O�D�å�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���å�H�O�M�H�]�Q�D���L�O�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�D���W�H���V�W�D�N�O�H�Q�H���S�R�V�X�G�H���L���E�R�F�H�����8���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�X���D�P�E�D�O�D�å�X��
�V�S�D�G�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�U�L�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �S�U�R�G�D�M�L�� �N�X�S�F�L�P�D���� �D�� �W�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �E�R�F�H�� �L��
�V�W�D�N�O�H�Q�N�H���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�V�W�L�Y�R�� �E�L�O�M�Q�R�� �X�O�M�H�� �X�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�X�� �N�L�V�L�N�D���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �P�L�M�H�Q�M�D��
svoja svojstva i gub�L���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�L�����Y�D�å�Q�R���M�H���S�D�]�L�W�L���N�D�N�R���L���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���U�X�N�R�Y�D�W�L���V���L�V�W�L�P�����D�O�L���L���Q�D��
�K�L�J�L�M�H�Q�V�N�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�E�R�U�D���D�P�E�D�O�D�å�H�����7�D�G�H�M�H�Y�L�ü���L���-�D�N�R�Y�O�L�ü������������.). 

 
3.3.5. Pakiranja lana za maloprodaju 
 
 �/�D�Q�H�Q�R���X�O�M�H���V�H���X���O�M�H�N�R�Y�L�W�H���V�Y�U�K�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�R�G�D�M�H���X��kapsulama (slika 18.). Kapsule se 
�Q�D�O�D�]�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �W�D�P�Q�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �E�R�þ�L�F�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�R�� �X�W�M�H�F�D�M�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Q�D��
svojstva lanenog ulja.  

 
Slika 18. Lan za ljekovite svrhe. 

Izvor: https://www.tvornicazdravehrane.com 
 
 Isto tako laneno ulje se prodaje u �E�R�þ�L�F�D�P�D���X���W�H�N�X�ü�H�P���R�E�O�L�N�X (slika 19.), a princip 
pakiranja je isti. �1�R�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���N�D�S�V�X�O�D�����Q�D�N�R�Q���R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���E�R�þ�L�F�H���X�O�M�D���Y�D�O�M�D���J�D���G�D�O�M�H���þ�X�Y�D�W�L���X��
�I�U�L�å�L�G�H�U�X���M�H�U���M�H���S�R�G�O�R�å�Q�L�M�H���R�N�V�L�G�D�F�L�M�L���L���S�U�R�P�M�H�Q�L���V�D�V�W�D�Y�D���� 
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Slika 19�����/�D�Q���X���E�R�þ�L�F�L 

Izvor: http://www.mediflor.at/Laneno-ulje%E2%80%93Lan-0-mega-125ml 
 

Sjeme lana s�H���S�U�R�G�D�M�H���X���Y�U�H�ü�L�F�D�P�D���U�D�]�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D (slika 20.), one su bolji izvor 
vlakana za razliku od ulja.  
 

 
Slika 20. 

Izvor: https://www.biofarm.hr/product/bio-lan-sjemenke-nutrimedica/ 
 
 

3.4�����6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H��sjemenki lana 
 

�ý�X�Y�D�Q�M�H���R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�D�Y�L�O�Q�R���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���V�M�H�P�H�Q�D���O�D�Q�D���]�D���U�H�S�U�R�G�X�N�F�L�M�X���Y�D�å�D�Q je korak u 
proizvodnji. �6�M�H�P�H�� �O�D�Q�D�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �U�H�S�U�R�G�X�N�F�L�M�V�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �O�D�Q�D�� �L�� �S�U�H�U�D�G�X�� �X��
�Y�O�D�N�Q�D�����2�Q�R���M�H���M�D�M�R�O�L�N�R�J���S�U�R�G�X�O�M�H�Q�R�J���R�E�O�L�N�D�����L���S�O�M�R�V�Q�D�W�R�J���L�]�J�O�H�G�D�����9�O�D�J�D���V�H���N�U�H�ü�H���R�G��������- 9%, 
ovisno o stu�S�Q�M�X���]�U�H�O�R�V�W�L���L���N�O�L�P�D�W�V�N�L�P���S�U�L�O�L�N�D�P�D���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���å�H�W�Y�H�����6�M�H�P�H�� �O�D�Q�D���L�P�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L��
�N�H�P�L�M�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y���� �V�D�G�U�å�L�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H���� �J�O�R�E�X�O�L�Q�H���� �D�O�E�X�P�L�Q�H���� �S�H�S�Wini lecitine, a od enzima su 
prisutni lipaza i proteaza. Laneno sjeme obavija sluzasta tvar, koja pritjecanjem vlage jako 
�E�X�E�U�L�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���E�U�å�X���N�O�L�M�D�Y�R�V�W�����,�P�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�V�R�E�L�Q�X���G�D���O�D�N�R���L�]�G�U�å�L���L���Q�L�V�N�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����- 
20 �ƒC), te visoke (preko 100 �ƒ�&�������D���G�D���Q�H���L�]�J�X�E�L���N�O�L�M�D�Y�R�V�W�����6�X�ã�H�Q�M�H���V�M�H�P�H�Q�D���O�D�Q�D���R�E�D�Y�O�M�D���V�H���X��
�V�X�ã�D�U�D�P�D�� ������-40 �ƒC) i prirodnim putem. Ustanovljeno je da �V�M�H�P�H�� �V�X�ã�H�Q�R�� �Y�L�V�R�N�L�P��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �V�Q�D�å�Q�L�M�H���� �Q�H�J�R�� �V�X�ã�H�Q�R�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �S�X�W�H�P�� ���Y�L�ã�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D��
klijavost slabijeg sjemena - �V�H�O�H�N�F�L�M�D�������8���Q�H�N�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D�����(�Q�J�O�H�V�N�D�����V�M�H�P�H���V�H���V�X�ã�L���L���Q�D���G�L�P�X��
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(radi slabijeg fungicidnog djelovanja), a time se obavlja i konzerviranje klijavosti. 
�8�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�D�� �M�H�� �V�W�D�U�L�M�H�� �V�M�H�P�H�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�H�� �]�D�� �V�M�H�W�Y�X�� ���Q�H�J�R�� �V�Y�M�H�å�L�M�H��- 
�M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H������ �L�� �L�P�D�� �E�R�O�M�X�� �N�O�L�M�D�Y�R�V�W���� �3�R�V�O�L�M�H�� �V�N�L�G�D�Q�M�D�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �L�� �V�X�ã�H�Q�M�D���� �R�Q�R�� �P�R�U�D�� �R�G�O�H�å�D�W�L��
�L�]�Y�M�H�V�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X�� �X�� �Q�H�R�þ�L�ã�ü�H�Q�R�P�� �V�W�D�Q�M�X���� �D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�H�� �V�H�� �S�R�V�W�H�S�H�Q�R�� �þ�L�V�W�L�� �L��
�V�N�O�D�G�L�ã�W�L�� �X�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�P�� �S�R�G�Q�L�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �X�� �Y�U�H�ü�D�P�D���� �U�M�H�ÿ�H�� �X�� �U�L�Q�I�X�]�L���� �X�� �W�D�Q�N�R�P��
sloju, uz prebacivanje - �O�R�S�D�W�D�Q�M�H���� �3�U�L�N�O�D�G�Q�L�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�P���� �V�M�H�P�H�� �O�D�Q�D�� �P�R�å�H�� �R�G�U�å�D�W�L��
klijavost i do 7 godina (Rozman i �/�L�ã�N�D������019.) 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �I�D�N�W�R�U�� �X�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �Q�D�N�R�Q���å�H�W�Y�H���� �6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �X��
hladnim prostorijama usporava mnoge �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�D�� �N�Y�D�U�O�M�L�Y�L�K�� �X�V�M�H�Y�D �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��
s�W�D�U�H�Q�M�H�� �X�V�O�L�M�H�G�� �V�D�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�D���� �R�P�H�N�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �W�H�N�V�W�X�U�L�� �L�� �E�R�M�L sirovine���� �Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�H��
�P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���L���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�Q�H���W�R�S�O�L�Q�H�����J�X�E�L�W�D�N���Y�O�D�J�H��itd., kvarenje uzrokovano 
�E�D�N�W�H�U�L�M�D�P�D���� �J�O�M�L�Y�L�F�D�P�D�� �L�� �N�Y�D�V�F�L�P�D���� �-�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �V�W�R�S�H��
�G�L�V�D�Q�M�D���X�V�M�H�Y�D���� �â�W�R���M�H���Y�L�ã�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� �W�R���ü�H���E�L�W�L���Y�H�ü�D���E�U�]�L�Q�D tog procesa. Da bi 
�K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���E�L�O�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���X���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�X���S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�D�����Y�D�å�Q�R���M�H���G�D���V�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���X��prostorima 
�]�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H �R�G�U�å�D�Y�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�L�M�R�P���� �6�N�O�D�G�L�ã�Q�H��prostorije moraju biti dobro 
izolirane i odgovara�M�X�üi �U�D�V�K�O�D�ÿ�H�Q�H���W�H���W�U�H�E�D�M�X���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�X���]�U�D�N�D���N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�H��
promjene temperature (Hasanuzzaman, 2014.). 
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�������=�D�N�O�M�X�þ�D�N�� 
 
 Lan u svijetu predstavlja jednu od glavnih sirovina za dobivanje visokokvalitetnih 
vlakana, a potom i kao sirovina za dobivanje ulja. Nema prevelike zahtjeve pri uzgoju, a 
mehanizacija koja se koristi za uzgoj je lako dostupna. On �V�H���N�D�R���N�X�O�W�X�U�D���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���P�R�å�H��
�L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�J�O�D�Y�L�W�R�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �W�H�N�V�W�L�O�Q�H���� �S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�H���� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H����
automobilske industrije ili drugih industrija koje kao sirovinu koriste lan. No, kako bi ta 
�L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�� �E�L�O�D�� �Q�D�� �Q�D�M�R�S�W�L�P�D�O�Q�L�M�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�W�L�� �O�D�Q te raditi na 
dodanoj vrijednosti koja je generator ekonomske isplativosti. Razvijanjem novih spoznaja o 
njegovom uzgoju �S�D�� �G�R�� �G�R�U�D�G�H�� �P�R�å�H�P�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �Y�L�V�L�Q�X�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �S�U�L�Q�R�V�D�� �W�H�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X��
sjemena i vlakana za potrebe industrije. Pravilnim izborom procesa za doradu, a kasnije i 
�S�U�D�Y�L�O�Q�L�P�� �R�G�D�E�L�U�R�P�� �L�� �L�]�Y�H�G�E�R�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L��kvalitetniji finalni proizvod uz 
�P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �J�X�E�L�W�N�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L�P�D���� �ã�W�H�W�Q�L�F�L�P�D���� �N�Y�D�U�H�Q�M�H�P�� �S�U�L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�X�� �L�O�L��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�����,�V�W�R���W�D�N�R���V�H���S�U�D�Y�L�O�Q�L�P���L�]�E�R�U�R�P���P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���H�N�R�Q�R�P�V�N�X���L�V�S�O�D�W�L�Y�R�V�W���S�U�H�U�D�G�H���� 
 �8�]�J�R�M�� �O�D�Q�D�� �]�D�� �Y�O�D�N�Q�D�� �U�D�V�W�X�ü�D�� �M�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�D�� �J�U�D�Q�D�� �M�H�U�� �M�H�� �Q�M�L�Kova primjena u punom 
zamahu u raznim biokompozitima, ali i u tekstilnoj industriji jer radi se o visokokvalitenom 
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� �N�R�M�L�� �O�D�N�R�� �S�R�V�W�L�å�H�� �Y�L�V�R�N�X�� �F�L�M�H�Q�X�� �S�D�� �M�H�� �V�D�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �Y�U�O�R�� �L�V�S�O�D�W�L�Y�D i 
�H�N�R�O�R�ã�N�R�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �X�� �E�O�L�V�N�R�M�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �P�R�å�H�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �S�O�D�V�W�L�N�X�� �X�� �U�D�]�Q�L�P��
primjenama. �1�R���� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �V�D�P�� �S�U�R�F�H�V��
�G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���Y�O�D�N�D�Q�D���P�R�å�H���L���G�D�O�M�H���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�W�L���N�D�N�R���M�H���L���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�R���R�G���Q�M�H�J�R�Y�L�K���]�D�þ�H�W�D�N�D���S�D���V�Y�H��
do danas. Modernizacijom u mehanizacij�L�� �L�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �V�M�H�P�H�� �O�D�Q�D���� �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H��
laneno ulje, �G�R�E�L�Y�D���Q�D���V�Y�H���Y�H�ü�R�M���S�R�S�X�O�D�U�Q�R�V�W�L���X���S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���� 
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