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Sazetak

Diplomskog rada studenta/ice Katarine Kontrec, naslova

UTJECAJ DEFOLIJACIJE | PRORJEDIVANJA GROZDOVA NA KEMIJSKI SASTAV GROZDA SORTE
'ZLATARICA VRGORSKA' U VINOGORJU VRGORAC

'Zlatarica vrgorska' je autohtona sorta koja se uzgaja na podrudju vinogorja Vrgorca. Zbog
svojeg jakog genereativnhog potencijala sorta postaje osjetljiva na trulez. Provodenjem
ampelotehnickih mjera djelomicne defolijacije moZe se utjecati na smanjenje pritiska gljivicnih
oboljenja na sortu. Ampelotehnicki zahvat prorjedivanja grozdova utjece na prinos sorte i na
kvalitativni potencijal grozda. Cilj istraZivanja je utvrditi utjecaj rane defolijacije i prorjedivanja
grozdova na kemijski sastav grozda i gospodarske karakteristike sorte 'Zlatarica vrgorska'.
Istrazivanje ¢e se provesti u nasadu sorte 'Zlatarica vrgorska' u vinogorju Vrgorac. Pokus je
postavljen sluéajnim bloknim rasporedom s tri pokusne varijante. Prva varijanta predstavljala
je bazalnu defolijaciju po zavrSetku cvatnje, druga bazalnu defolijaciju po zavrSetku cvatnje i
prorjedivanje grozdova dok je treéa bila kontrola. Rezultati uvometrijskih i mehanickih
pokazatelja pokazali su kako zahvati utjecu na smanjivanje mase grozda, ali povecéanje broja
bobica na jednom grozdu, dok se broj grozdova po trsu i ukupni prinos smanjuje. Kemijska
analiza kvalitete mosta ukazala je na povecanje Se¢era u mostu, a smanjenje ukupnih kiselina.
Analiza hlapivih spojeva je pokazala da defolijacija utje¢e na povecanje koli¢ine hlapljivih
spojeva, a kombinacija defolijacije i prorjedivanja smanjuje koli¢ine spojeva.

Kljucne rijeci: 'Zlatarica vrgorska', defolijacija, prorjedivanje grozdova, rez u zeleno



Summary

Of the master’s thesis — student Katarina Kontrec, entitled

INFLUENCE OF DEFOLIATION AND THINNING OF GRAPES ON THE CHEMICAL COMPOSITION
OF GRAPES OF VARIETY 'ZLATARICA VRGORSKA' IN VRGORAC VINEYARDS

'Zlatarica vrgorska' is an autochthonous variety that is grown in the area of the Vrgorac
vineyards. Due to its strong generative potential, the variety becomes susceptible to rot. The
implementation of ampelotechnical measures of partial defoliation can reduce the pressure
of fungal diseases on the variety. Ampelotechnical intervention of thinning of grapes affects
the yield of the variety and the qualitative potential of grapes. The aim of the research is to
determine the influence of early defoliation and thinning of grapes on the chemical
composition of grapes and economic characteristics of the variety 'Zlatarica vrgorska'. The
research will be carried out on the variety 'Zlatarica vrgorska' in the Vrgorac vineyards. The
experiment was set up in a randomized block layout with three experimental variants. The
first variant represented basal defoliation at the end of flowering, the second basal defoliation
at the end of flowering and thinning of clusters while the third was control. The results of
uvometric and mechanical indicators showed that the interventions affect the reduction of
cluster mass, but increase the number of berries per cluster, while the number of clusters per
vine and the total yield decreases. Chemical analysis of must quality indicated an increase in
must sugar and a decrease in total acidity. Analysis of volatile compounds showed that
defoliation increases the amount of volatile compounds, and the combination of defoliation
and thinning reduces the amount of compounds.

Keywords: 'Zlatarica vrgorska', defoliation, thinning of grapes, prunning



1. Uvod

Vinova loza (Vitis vinifera L.) je jedna od najstarijih kulturnih biljaka. Pripada rodu Vitis,
jednom od deset rodova porodice Vitiaceae (Maleti¢ i sur. 2015.). Razvila se na podrucju
Europe i Azije teorija koju dodatno potvrduju provedena morfoloska i geneti¢ka istrazivanja
kroz koje se veéina znanstvenika slozila da je njezin predak Vitis sylvestrs, odnosno divlja
euroazijska loza (Maletic i sur. 2008.).

U danasnje vrijeme, vinova loza se uzgaja na gotovo svim kontinentima, na Sirokom pojasu
izmedu 25° i 52° sjeverne geografske Sirine te 30° i 45° juZzne geografske Sirine (Maleti¢ i sur.
2008.). NajviSe vinograda nalazi se na podrucju Europe (60% ukupnih svjetskih povrsina), iako
se u zadnjih par desetlje¢a broj vinogradarskih povrsina na tom podrucju smanjuje, Europa i
dalje drzi vedi broj povrsina od ostatka svijeta. S druge strane, tzv. Novi svijet, koji ukljucuje
Australiju, Ameriku, Novi Zeland, Cile, Argentinu, biljeZi konstantna poveéanja vinogradarskih
povrsina (Maletic i sur. 2008.).

Kako bi vinova loza uspjela na odredenom podrucju potreban je niz povoljnih ¢imbenika i
faktora. Utjecaj vanjske sredine na biljku, tj. njezini ekoloski faktori obuhvaéaju abioticke
(klimatski i zemljisni uvjeti) i bioticke (biljni, Zivotinjski i antropogeni) faktore. Osim okoline na
povoljni uzgoj vinove loze utjecaj imaju i ampelotehnicki zahvati koje obavlja ¢ovjek. Takvi
zahvati se odnose na niz operacija na koje biljka specificno reagira u pojedinim uvjetima
uzgoja. Ovisno o sorti, njezinim zahtjevima i osobinama, kompleks ampelotehnickih zahvata
se prilagodava. Najistaknutiji zahvati su: obrada i odrzavanje tla, gnojidba vinove loze,
navodnjavanje, zastita loze od bolesti i $tetnika, rez u zeleno i rez u zrelo (Zunié i Matijaevi¢,
2009.).

Rez u zeleno podrazumijeva radove na vinovoj lozi tijekom vegetacije na zelenim
dijelovima biljke. Rez u zeleno obuhvaca i postupke defolijacije te prorjedivanja grozdova koje
smo koristili za istraZivanje njihovog utjecaja na prinos i kvalitetu sorte 'Zlatarice vrgorske'.
Zahvati defolijacije su sve viSe postali popularni zadnjih godina prvenstveno zbog klimatskih
promjena. Velike temperature poti¢u poveéanje koli¢ine Secera u bobicama sto dovodi do
povecanog sadrzaja alkohola u vinu, smanjenje kiselosti, niske koncentracije fenola i
aromatskih spojeva ili rezultira ranijom zriobom grozda te se javlja potreba za ranijom berbom
(Buesa i sur., 2018. prema Jones i sur., 2005., Frioni i sur., 2016. prema Jones i sur., 2005.).
Defolijacijom i prorjedivanjem grozdova mozemo posti¢i manju akumulaciju Seéera u plodu te
dozrijevanje manjeg broja grozdova, ali s ve¢om kvalitetom (Buesa i sur., 2018. prema
Caccavelloi sur., 2017.).

Sorta odlikuje jakim generativnim potencijalom $to dovodi do visokog priroda i rezultira
osjetljivoS¢u sorte na trulez. Primjenom defolijacije takoder moZzemo utjecati na smanjenje
pritiska gljivicnih oboljenja, dok prorjedivanjem grozdova direktno utje¢emo na prirod sorte



pa time i na povedanje njezine kvalitete te se ofekuju pozitivni utjecaji na istrazivane
parametre.

1.1. Ciljrada

Cilj ovog rada je istraZiti utjecaj defolijacije i prorjedivanja grozdova na kemijski sastav
grozda i gospodarske karakteristike sorte 'Zlatarica vrgorska', na podrucju vinogorja Vrgorac.

2. Pregled literature
2.1. Vinogorje Vrgorac

Vinogorje Vrgorac dio je podregije Dalmatinska zagora. Podregija se nalazi u zaledu
planina Kozjak, Mosor i Biokovo. Obuhvaéa podruéje Sinja, Vrlike, Imotskog te Vrgorca.
Sjeverni i sjeveroisto¢ni dio podrucja Cine velika polja poput Imotskog, Vrlickog, Sinjskog i
Petrovog (Maleti¢ i sur., 2015.). Klima podregije Dalmatinska zagora je submediteranska, dok
je na podrucju Vrgorca i Imotskog klima mediteranska. Srednja godiSnja temperatura
podregije iznosi 13,3°C, a u tijeku vegetacije iznosi 17,7°C, dok insolacija iznosi priblizno 2500
sati. Godisnje padaline iznose vise od 1000 mm, te je jedno od glavnih obiljeZja podregije velika
koli¢ina oborina tijekom godine. Vecina oborina padne tijekom jesenskih i zimskih mjeseci,
dok su ljeti moguca susna razdoblja (Oznake izvornosti vina, 2013).

Podregija pripada prostoru izrazitog kr$a i nema trajnih vodenih tokova, dok se obradive
povrsine nalaze u poljima, koja se razlikuju po taloZzinama kojima su ispunjena. U poljima su
tla ¢esto aluvijalnog i koluvijalnog podrijetla, dok su na ostalim podruéjima crvenice i smeda
tla na vapnencu. Tla su iznimno heterogena i odlikuju ih razli¢ite fizikalno kemijske
karakteristike teksture, dreniranosti, hranjiva, sadrzaj organske tvari itd. Sastav na kojemu su
razvijena tla je litoloski te ga veéinom Cini vapnenac i manje dolomit (Oznake izvornosti vina,
2013).

Podrucje Dalmatinske zagore je poznato po bijelim vinima, te su najzastupljenije bijele
sorte 'Debit' i 'Kujundzusa', dok od crnih nalazimo 'Plavinu', '‘Merlot', 'Syrah', 'Grenache noir',
'‘Cabernet Sauvignon' i 'Babi¢' (Oznake izvornosti vina, 2013). Osim toga, podrucje je poznato
po velikom broju zasadenih autohtonih sorti kao Sto je ve¢ spomenuta 'Kujundzusa’, alii druge
poput: 'Zlatarice vrgorske', 'Trbljan', 'Medna', 'Vranac', 'Trnjak’, 'Zilavka', 'Blatina', 'Debit’ i
'Marastina' (Maletic i sur., 2015.).



2.2. 'Zlatarica vrgorska'

Za sortu 'Zlatarica vrgorska' pretpostavlja se da je autohtona sorta otoka Korcule. Tome u
prilog ide i njezina uska rasprostranjenost i ¢injenica da se mozZe naci samo na otoku Korculi.
Srednje je bujna do bujna sorta. Vrlo je osjetljiva na plamenjadu, osobito u cvatu, dok na
pepelnicu i sivu plijesan nije osobito osjetljiva. Rodnost je osrednja, a prinosi su nizi do srednji.
Karakterizira ju fina, plemenita i diskretna sortna aroma (Maleti¢ i sur., 2015.).

Postoji vrlo malo podataka o samoj sorti i njezinom uzgoju. Pretpostavlja se da se sadila u
manjim koli¢cinama kako bi se mjesala s drugim sortama i tako poboljsala kakvocu druge sorte.
S obzirom na male zasadene koli¢ine s vremenom je zapostavljena u sadnji. Godine 2010. je
zapoceta revitalizacija sorte u okviru programa poticanja zelenog poduzetnistva i u sklopu
programa ,Preservation and establishment of true-to-type and virus free material of
endangered grapevine cultivars in Croatia and Montenegro”. Kako sorta ima specifi¢na
svojstva i poéetna populacija ove sorte je bila mala, iznosi svega 0,56 ha, proizveden je vrlo
mali broj cijepova, te je daljnje financiranje tih projekata prekinuto (Maleti¢ i sur., 2015.).
Daljnjim pokusajima, 2020. godine pokrenut je projekt pod nazivom ,, Gospodarska evaluacija
autohtonih sorata 'Zlatarica vrgorska' i 'Trnjak crni' s ciliem njihove revitalizacije (Vitis vinifera
L.)“, u sklopu kojega je ostvaren ovaj pokus i diplomski rad (Andabaka, 2020.).

Navedeni problemi i problemi u razmnozavanju zbog funkcionalno Zenskog tipa cvijeta
omogudili su joj status kriticno ugrozene sorte. lako ju je tesko uzgojiti, ima veliki potencijal za
uzgoj grozda ali i za proizvodnju kvalitetnih, harmonicnih vina, s naglasenom sortnom
aromom. Danasnja populacija procjenjuje se na nekoliko stotina trsova (Maleti¢ i sur., 2015.)

Slika 2.2. 1 'Zlatarica vrgorska'

Izvor: Maleti¢ i sur. (2015.)



2.3. Rezuzeleno

Zbog nejednolikog rasta i razvoja mladice, lozu nije moguce propustiti slobodnom rastu.
Iz tog razloga se za vrijeme vegetacije izvode ampelotehnicki zahvati na zelenim dijelovima
trsa koje nazivamo rez u zeleno. Rezom u zeleno postize se odstranjivanje nerodnih i
nepotrebnih mladica, jednoli¢an rast mladica na trsu, stvaranje povoljnih uvjeta za odvijanje
procesa cvatnje i oplodnje, smanjenje rehuljavosti i povecanje priroda te povoljnije
dozrijevanje grozda. Rez u zeleno obuhvada:

plijevljenje suvisnih mladica
pinciranje rodnih mladica
skidanje i zalamanje zaperaka
prstenovanje

prorjedivanje grozdova
prorjedivanje bobica
vrsikanje

©® N O kA WDN R

prorjedivanje listova — defolijacija (Karoglan Kontié¢, Mirosevi¢, 2008.)

2.4. Defolijacija

Defolijacija je zahvat zelene rezidbe kojim se u zoni grozda odstranjuje dio listova
(Bubola, 2015.). Zahvatom se poboljSava mikroklima u zoni grozda kako bi se poboljsala
kvaliteta grozda. PostiZze se bolja prozracnost i osvijetljenost groida, tj. vise je izlozeno
suncevoj svjetlosti, a time je omoguéeno bolje dozrijevanje i djelotvornija zastita od sive
plijesni. Primjenom defolijacije smanjuje se pojava zarazenosti gljivicnim bolestima, ali i
efikasnija primjena sredstava za zastitu bilja (Bubola, 2015.).

Defolijacija se moze provoditi u raznim fazama vegetacije, te taj raspon pocinje od faze
zametanja bobica (rana defolijacija) pa sve do nekoliko tjedana pred berbu (kasna defolijacija).
Razli¢iti termini defolijacije donose razli¢ite rezultate u dozrijevanju grozda. lako se moze
obavljati u razli¢itim terminima, standardno se obavlja u vrijeme pojave Sare, odnosno u
vrijeme pocetka faze dozrijevanja grozda, te se ona moze obavljati ru¢no ili strojno (Bubola,
2015.).

Uklanjanjem listova oko grozda, poveéava se osuncanost i samim time i temperatura
bobica. Time se postizZe utjecaj na kemijske efekte u bobici:

e Smanjenje udjela jabucne kiseline u grozdu i ukupnih kiselina
e Povecanje udjela antocijana u crnim sortama

e Povecdanje udjela fenolnih spojeva u kotzici (flavonola)

e Modifikacija pojedinacnih aromatskih spojeva (Bubola, 2015.).



Prilikom defolijacije, potrebno je voditi raéuna o broju skinutih listova. Ukoliko ih se

odstrani previsSe moZe se posti¢i negativan kontra ucinak (Karoglan Konti¢, Mirosevi¢, 2008.)

Uéinci primjene defolijacije ovise o sorti i nacinu uzgoja. Unato¢ tome postoje

zajednicke promjene na biljci koje se javljaju prilikom primjene procesa defolijacije. Naj¢esci

ucinci primjene defolijacije su:

2.5.

Smanjenje prinosa po trsu

Smanjenje veli¢ine bobice

Razvitak manje zbijenih grozdova

Vedi udio koZice u grozdu

Odstranjuje se bazalno liSce, a postiZe se izrazeniji porast zaperaka
Povoljnija mikroklima unutar zone grozda

Smanjuje se ucestalost pojave bolesti

Postize se bolja pokrivenost bobica sredstvima za zastitu bilja
Veca otpornost bobica na opekotine (Bubola, 2015.)

Prorjedivanje grozdova

Prorjedivanje grozdova se moze odvijati u isto vrijeme kad i prorjedivanje cvatova u

svrhu smanjenja opterecenja trsa preobilnim rodom. Povecava se krupnoca ostavljenih bobica
i grozdova, postize se ljepsi izgled i veéa kvaliteta priroda. Najéesc¢e se obavlja 10-15 dana
nakon cvatnje. Prorjedivanjem grozdova mijenjamo odnos izmedu broja grozdova i lisne

povrsine, odnosno povecava se povrsina listova koja otpada na jedan grozd (Karoglan Konti¢,
Mirosevi¢, 2008.).

Norma prorjedivanja iznosi 1:1, tj. ostavlja se jedan grozd po jednoj mladici. Prvotno

se uklanjaju slabo razvijeni, sitni i zasjenjeni grozdovi, a zatim se, po potrebi, uklanjaju oni

dobro razvijeni. lako se povecava kvaliteta grozda i bobica, ukupni prirod prorjedivanjem

grozdova se smanjuje. Kako bi se izbjegli preveliki gubitci u prirodu, prilikom rezidbe ostavlja
se vece opteredenje na lukovima za 3-5 pupova (Karoglan Konti¢, MiroSevi¢, 2008.).



2.6. Istrazivanja drugih autora

Utjecaj defolijacije na razvitak i prinos odredene sorte predmet je dugogodisnjeg
istrazivanja. Mnogobrojni znanstvenici objavili su razne rezultate o utjecaju same defolijacije i
vremenu njezinog obavljanja na prinos i kvalitetu razli¢itih sorti.

Osrecak i sur. (2008.) su htjeli istraziti utjeCe li i kako djelomi¢na defolijacija na
koncentraciju ukupnih polifenolnih spojeva u bijelim vinima 'Grasevine', 'Traminca' i
'Manzonija bijelog'. Defolijacija je imala utjecaj na povecanje ukupne koncentracije fenola kod
"Traminca' i 'Manzonija bijelog', dok na 'Grasevinu' nije imala posebnog utjecaja.

Karoglan i sur. (2008.) su primjenjivali dvije vrste defolijacije kako bi utvrdili njezin
utjecaj na sadrZzaj monoterpena u vinu ‘Traminca mirisavog'. Prvom defolijacijom odstranjivali
su Cetiri bazalna lista, a u drugoj osam bazalnih listova ru¢no u trenutku Sare. Sadrzaj slobodno
hlapivih i potencijalno hlapivih terpena u vinu u oba dvije godine istraZivanja bio veci u vinima
druge defolijacije kada je odstranjeno osam bazalnih listova.

Karoglan i Kozina (2008.) su kroz djelomi¢nu defolijaciju primijenjenu na 'Traminac
mirisavi' u dva tretmana kroz tri godine istrazivali utjecaj na kemijski sastav mosta i na rodnost.
U prvom tretmanu su uklonili Cetiri bazalna lista, dok su u drugom uklonili osam bazalnih
listova. Znatno je smanjen sadrzaj vinske kiseline u mostu u svim provedenim tretmanima.
Defolijacija je imala utjecaj na povecanje sadrzaja Secera, na snizenje ukupne kiselosti i pH
vrijednosti, dok na parametre rodnosti nije imala utjecaja.

Bubola i sur. (2012.) su koristili defolijaciju oko grozda kako bi odredili njezin utjecaj na
organske i fenolne kiseline u mostu i vinu grozda 'Malvazija istarska'. Defolijacija je
primijenjena u tri razlicite fenofaze rasta i razvoja vinove loze. Prva prije cvatnje, druga u fazi
zametanja bobica i treéa u fazi Sare. U fazi Sare primijenjena su dva razli¢ita tretmana
defolijacije. Rezultati mosta utvrdili su kako su uzorci iz faze defolijacije prije cvatnje i faze
zametanja bobica imaju najmanju koncentraciju vinske i najvecu koncentraciju jabuéne
kiseline. Dva uzorka iz faze Sare imali su najmanju koncentraciju jabuéne i najveéu
koncentraciju vinske kiseline. Rezultati uzoraka vina pokazali su iste rezultate kao i uzorci
mosta. Izveden je zakljucak kako se pravilnim odabirom fenofaze za defolijaciju moze postici
utjecaj na koncentraciju organskih i fenolnih kiselina.

Vranjes i sur. (2012.) koristili su stolne sorte 'Black Magic' i 'Victoria' za istraZivanje
utjecaja prorjedivanja i cizeliranja grozdova na njihov vizualni izgled i na sadrzaj Sedera,
ukupne kiselosti u grozdu te prosjecnu masu grozda i bobice. Sorta 'Victoria' imala je pozitivne
ucinke od cizeliranja i prorjedivanja grozdova nakon ¢ega se povecala prosjecna masa bobice
i sadrzaj Secera u grozdu, dok su se ukupne kiseline smanjile. Prorjedivanje grozdova nije imalo
utjecaja na parametre rodnosti.

Palliottiisur. (2013.) su kroz svoje istrazivanje uspjeli postiéi kasniju akumulaciju Secera
u bobicama i kasniju zriobu grozda sorte 'Sangiovese' koristeci stroj za Cupanje lis¢a kada su
bobice imale koncentraciju Secera priblizno 16° - 17° Brix. Kasnija akumulacija Secera
omogucdila je ogranicavanje sadrzaja alkohola u vinu i nije imala negativne posljedice.



Poni i sur. (2013.) su proucavali sortu 'Sangiovese' gdje su htjeli procijeniti fizioloSku
osnovu kasne defolijacije iznad grozda kako bi usporili zriobu i omogucili kasniju akumulaciju
Secera. Obavljena su dva tretmana. Na jednoj skupini prije Sare grozda, a na drugoj poslije
Sare. Rezultati su dokazali kako je defolijacija uspjela u omoguéavanju kasnije zriobe i
akumulacije Secera, iako su na konacne rezultate utjecaj takoder imali i ekoloski uvjeti i
sposobnost fotosintetske kompenzacije biljke.

Silvestroni i sur. (2016.) su objavili istrazivanje u kojem su tijekom 2011. do 2013.
godine provodili pet razli¢itih ampelotehnickih zahvata na sorti 'Sangiovese' kako bi utvrdili
utjecaj zahvata na vegetativni rast biljke, prinos i kvalitetu groZzda. Provedena je zimska rezidba
kao kontrola, prorjedivanje izbojaka, prorjedivanje izbojaka s defolijacijom prije cvatnje,
prorjedivanje izbojaka s defolijacijom prije zriobe i prorjedivanje izbojaka s defolijacijom prije
pocetka zriobe zajedno s prorjedivanjem grozdova. Promjene su uocene na tretmanu na
kojem se primjenjivalo prorjedivanje izbojaka s defolijacijom prije sinteze gdje je uoceno
smanjenje lisne povrsine i prinosa za 33% Sto je dovelo do poveéanja sadrZaja Secerai utjecalo
je na kapacitet sorte i iduc¢e godine.

Frioniisur. (2016.) su kroz dvije sezone provodili rezidbu u razli¢ito vrijeme i proucavali
utjecaj na kontrolu smanjenja koli¢ine Secera u bobicama i koli¢ini prinosa te vrijeme same
berbe. Rezidba u vrijeme svibnja otkrila je vazne rezultate u kojima je u vrijeme berbe sadrzaj
Secera iznosio 1.6° Brix manje nego inace i 1.8 g/L vise od uobicajenog. Postignuta je i veca
koli¢ina antocijana i koncentracija fenola u bobicama.

Buesa i sur. (2018.) su htjeli istraziti utjece li primjena kasne defolijacije pod razli¢itim
vodnim reZzimima na zriobu grozda i moze li se njome odgoditi berba, tj. usporiti zriobu grozda
na dvije Spanjolske sorte 'Tempranillo' i 'Bobal'. IstraZzivanje se provodilo na Cetiri razliCita
tretmana kroz dvije sezone. Za tretmane su koristili navodnjavane povrsine, povrsine koje su
koristile samo kiSnicu, defolirane biljke i nedefolirane biljke. Rezultati su pokazali da je brzina
zriobe bila utjecana defolijacijom kod oba vodna rezima i dovela su do odgode berbe. Unato¢
tome prorjedivanje listova dovelo je do smanjenja akumulacije antocijana u bobicama te je
imala negativan utjecaj na boju vina. Istrazivanjem su zakljucili kako se pozitivan utjecaj kasne
defolijacije postize uz pozitivhe ekoloske uvjete, sposobnost fotosintetske kompenzacije biljke
te zadnji utjecaj na odnos grozda i lisne povrsine.

Drenjanceviéisur. (2018.) su kroz dvogodi$nje istraZivanje procijenili utjecaj uklanjanja
bazalnog lista na sadrzaj hlapljivih spojeva 'Cabernet Sauvignon' vina. Primijenjena su dva
tretmana, u prvom tretmanu uklonjena su tri bazalna lista, u drugom Sest bazalnih listova, dok
je treci tretman ostao kao kontrola bez uklanjanja listova. Tretmani rane defolijacije imali su
ucinak na koncentraciju octene kiseline, 2-metil-6-hept-1-ola te na koncentraciju Sest estera
u vinima iz 2014. Ostali spojevi su ostali nepromijenjeni te je izveden zakljucak kako se
provedba defolijacije mora obavljati u skladu s vremenskim prilikama tijekom vegetacije.



3. Materijali i metode
3.1. Postavljanje pokusa

U fenofazi zatvaranja grozdova, tijekom srpnja 2020. godine, provedeni su
ampelotehnicki pokusi na sorti 'Zlatarica vrgorska'. Pokusni vinograd nalazi se u vinogorju
Vrgorac, na lokalitetu Topolac. Pokusi su postavljeni slu¢ajnim bloknim rasporedom s tri
pokusne varijante, a svaka varijanta ima tri ponavljanja s po deset trsova. Pokusi su ukljucivali
kontrolu, defolijaciju i prorjedivanje grozdova. Defolijacija je izvedena u kasnijim fenofazama
razvoja vinove loze jer su prethodna istrazivanja i pokusi dokazali kako 'Zlatarica vrgorska' ima
tendenciju otprhnuti zbog izvodenja procesa rane defolijacije. Tako je provedena bazalna
defolijacija po zavrSetku cvatnje u oba pokusa koja su ukljucivala defolijaciju. Uklonjena su
Cetiri bazalna lista, dok su kod prorjedivanja grozdova uklonjeni svi osim bazalnog grozda na
mladici.

U tehnoloskoj zrelosti obavljena je berba gdje se u samom vinogradu utvrdio broj
grozdova i prirod po trsu. Nakon provedenog izdvojen je prosjecni uzorak od 10 grozdova iz
svakog pojedinacnog ponavljanja pojedine pokusne varijante. U ampelografskom laboratoriju
provedena je uvometrijska i mehanicka analiza, gdje se odredila prosje¢na masa grozda, masa
peteljkovine i prosje¢na masa boba za sve pokusne varijante. Prosje¢na masa boba se dobila
metodom 3 x 30, tj. sve su se bobe skinule s peteljke, te se tri puta izdvojilo i izvagalo po 30
boba i aritmetickom sredinom je odredena prosje¢na masa boba.

3.2. Metode pokusa

Utvrdeni su sljededi pokazatelji kvalitete mosta pokusnih varijanta: sadrzaj Secera,
ukupna kiselost, pH, sadrzaj vinske, jabuéne i limunske kiseline u mostu te koli¢ina dusika u
mostu u oblicima FAN, NHai YAN.

Sadrzaj Seclera izrazavao se u Oeschelovim stupnjevima (°Oe). Odreden je
refraktometrom.

Ukupna kiselost se mjerila na nacin da je u tikvicu ispepitirano 10 mL uzorka te se
dodalo nekoliko kapi bromtimol plavog koji sluZi kao indikator. Titriralo se s 0,1M natrijevom
luzinom (NaOH) do pojave plavo-maslinasto zelene boje, te se na osnovi njezinog utroska
izraCunavala ukupna kiselost koja se izrazava kao vinska kiselina u g/L. Formula za izracun
ukupne kiselosti glasi:

Ukupna kiselost (g/L kao vinska kiselina) = mL utrosene 0,1M NaOH x 0,0075 x 100



Mnozi se s 0,0075 iz razloga sto 1 mL 0,1 molarne NaOH neutralizira 0,0075 g vinske
kiseline. Nadalje, mnozi se sa 100 jer se konacni rezultat mora dobiti u litrama.

Realna kiselost mjerila se pH-metrom.

Sadrzaj pojedinacnih organskih kiselina (vinske, jabu¢ne, limunske) u mostu odreden
je pomocéu HPLC-a (High-Performance Liquid Chromathography), iz prosje¢nog uzorka svjeze
iscijedenog, centrifugiranog i proc¢iséenog mosta (Zoecklen i sur., 1995.). Analiza je provedena
uz izokratno eluiranje pri protoku od 0,6 mL/min, temperaturu kolone od 65 °C i detekciju pri
210 nm. KoriStena kolona bila je kationski izmjenjiva¢ Aminex 70 HPX-87H 300 x 7,8 mm i.d.
(Bio-Rad Laboratories, Hercules CA) dok je kao mobilna faza koristena 0,0065 %-tna vodena
otopina fosforne kiseline (Zoecklein, 1995.)

Analiza hlapljivih spojeva provedena je primjenom vezanog sustava plinske
kromatografije (Thermo Scientific Trace 1300) - spektometar masa (Thermo Scientific I1SQ
7000) uz prethodnu izolaciju analita mikroekstrakcijom na cvrstoj fazi u izvedbi klina (engl.
Solid Phase Microextraction Arrow) pomodu automatiziranog sustava za pripravu uzoraka. Kao
Cvrsta faza koristen je sustav CAR-PDMS-DVB. U posudicu za uzorke dodano je 100 mg suhe
koZice. Prije same adsorpcije na ¢vrstu fazu, uzorak je uravnotezen pri 60 °C u trajanju od 10
min. Adsorpcija analita provedena je pri 60 °C u trajanju od 49 min. Desorpcija je provedena u
injektoru tekuéinskog kromatografa pri 250 °C u trajanju od 7 min. Kromatografska analiza
provedena je pomoc¢u TR-Wax kolone (60 m x 0,25 mm x 0,25 um) uz temperaturni program
u rasponu temperatura od 40 do 210 °C. Snimanje spektara masa provedeno je pradenjem
struje svih iona u rasponu od 30 do 300 m/z dok je energija elektrona bila 70 eV. Identifikacija
je provedena pomodu usporedbe vremena zadrzavanja, retencijskih indeksa te usporedbom
spektara masa s onima u NIST 17 i Wiley 12 bazi podataka.

Znacajnost razlika izmedu pokusnih varijanata utvrdena je primjenom jednosmjerne
analize varijance (engl. One-Way ANOVA). Usporedba srednjih vrijednosti provedena je
pomocéu Duncan Multiple Range testa. Za statisticku obradu podataka upotrjebljen je SAS v
9.3 statisticki softvera (2012, SAS Institute Inc., Cary, NC, SAD).



4. Rezultati istraZivanja

4.1.

Uvometrijski pokazatelji

Tablica 4.1.1. Usporedba srednjih vrijednosti uvometrijskih pokazatelja

pror. grozdova

Pokusna Masa grozda (g) | Masa bobica (g) Masa
varijanta peteljkovine (g) Broj bobica
kontrola 442.38a 429.81a 12.57a 128.33a
defolijacija 375.31a 364.89a 10.42a 150.58a
defolijacija + 368.71a 358.52a 10.19a 147.95a

*Prosjecne vrijednosti oznacene razliCitim slovima ukazuju na znacdajne statisticke razlike izmedu pokusnih

varijanata (uz p > 0,05), koristenjem Duncan's multiple range testa

Iz dobivenih vrijednosti uvometrijskih pokazatelja iz Tablice 4.1.1. moZemo vidjeti kako

provedeni ampelotehnicki zahvati nisu imali znacajnijeg utjecaja na pracene uvometrijske

pokazatelje. Praceni uvometrijski pokazatelji su bili: masa grozda, masa bobica, masa

peteljkovine i broj bobica. Masa grozda i masa bobica su se u prosjeku neznatno smanjile u

odnosu na kontrolu, dok su masa peteljkovine i broj bobica neznatno rasli. Dobiveni rezultati

su u skladu s rezultatima Bubole i sur. (2012.).
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4.2.

Mehanicki pokazatel;i

Tablica 4.2.1. Usporedba srednjih vrijednosti mehanickih pokazatelja

pror.
grozdova

Pokusna % mesa | % kozice | % petljekovine % Br. Prirod kg
varijanta u grozdu | ugrozdu u grozdu sjemenkiu | grozdova/ / trs
grozdu trs
kontrola 85.89a 9.74b 2.86a 1.51a 9.8a 3.28a
defolijacija 85.58a 10.11a 2.84a 1.47b 8.8ab 2.85a
defolijacija+ | 85.84a 10.09a 2.74a 1.33c 8.4b 2.97a

*Prosjecne vrijednosti oznacene razli¢itim slovima ukazuju na znacajne statisticke razlike izmedu pokusnih

varijanata (uz p > 0,05), koriStenjem Duncan's multiple range testa

Iz tablice 4.2.2. vidimo statisticki znacajne razlike u srednjim vrijednostima mehanickih

pokazatelja s obzirom na provedene ampelotehnicke zahvate. Provedeni zahvati statisticki su

znacajno utjecali na povecanje udjela koZice u grozdu, na smanjenje udjela sjemenke u grozdu,

ali i na smanjenje broja grozdova po trsu, u skladu s rezultatima koje je iznio Bubola (2015.).
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4.3. Kemijski pokazatelji kvalitete mosta

Tablica 4.3.1. Usporedba srednjih vrijednosti kemijskih pokazatelja kvalitete mosta

Pokusna | Sadrzaj | Ukupne | pH | Vinska | Jabu¢na | Limunska | FAN NH4 YAN
varijanta | Secera | kiseline k.g/L | k.g/L k. g/L mg/L mg/L mg/L
(most) g/L
Oe’
kontrola | 78.33b | 4.27a 3.61la | 4.98a | 0.46a 0.11a 52.80a | 110.33a | 163.11a

defolijacija | 84.33a | 3.86ab | 3.67a | 4.33c | 0.52ab | 0.12a 52.31a | 106.00a | 158.15ab

defolijacija | 84.33a | 3.41b 3.66a | 4.69b | 0.37b 0.36a 55.67a | 95.87b | 151.54b
+ pror.

grozdova

*Prosjecne vrijednosti oznacene razliCitim slovima ukazuju na znacajne statisticke razlike izmedu pokusnih
varijanata (uz p > 0,05), koriStenjem Duncan's multiple range testa

17. rujna 2020. godine obavljena je berba 'Zlatarice vrgorske'. Provedena je analiza i
usporedba srednjih vrijednosti kemijskih pokazatelja kvalitete mosta kako bi dobili podatke
koji bi potencijalno mogli predstavljati klju¢ne podatke za proizvodnju buduceg vina. Sadrzaj
Secera u mostu se znacajno povecao u obje pokusne varijante u odnosu na kontrolu. Kao jedan
od najvaznijih pokazatelja kvalitete grozda vidimo da pokusi imaju pozitivan ucinak na njega.
Ukupne kiseline u mostu su se ocekivano smanjile zbog fotosintetski aktivnog lis¢a. Kako su se
statistic¢ki znacajno smanjile srednje vrijednosti ukupnih kiselina smanjile su se i vrijednosti
vinske i jabuc¢ne kiseline u obje pokusne varijante. Smanjenje vinske i jabucne kiseline slaze se
s podacima koje su objavili Bubola i sur. (2012.). Vidimo znacajnije smanjenje vinske kiseline i
povecanje koli¢ine Secera u pokusnoj varijanti defolijacije kako navode i Karoglan i Kozina
(2008.).

Kod ampelotehni¢kog pokusa gdje je provedena sama defolijacija, koli¢ine FAN-a' i NHa
nisu bile bitno razli¢ite od koli¢ine u kontrolnom uzorku. Analizirana je i koli¢ina YAN-a?, ija
se koli¢ina statisti¢ki znacajnije smanjila kroz primjenu ampelotehnickih pokusa. Ostali praceni
parametri nisu imali znaéajnije promjene kao $to je i izraZzeno u tablici 4.3.1.

1 Free Amino Nitrogen = slobodni amino dusik
2 Yeast Assimilable Nitrogen = dusik koji se asimilira kvascem
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4.4,

Hlapljivi spojevi

Tablica 4.4.1. Usporedba srednjih vrijednosti grupa hlapljivih spojeva

Kontrola Defolijacija Def. + pro. grozdova
Aldehidi 256050000b 282610000a 254250000b
Alkoholi 24360000b 37283000a 21930000c
Ketoni 2489000a 265000c 1697000b
Monoterpeni 520000b 600000a 540000b
Kiseline 1269000a 1107000b 991000c
Seskviterpeni 769000b 832000a 677000c
Ostali 440000a 330000c 380000b
Ukupno 285897000b 323027000a 280465000b

*Prosjecne vrijednosti oznacene razli¢itim slovima ukazuju na znacajne statisticke razlike izmedu pokusnih

varijanata (uz p > 0,05), koriStenjem Duncan's multiple range testa

**rezultati usporedbe srednjih vrijednosti hlapljivih spojeva su izrazeni u veli¢ini pika

U prikazanoj tablici 3.3.4. prikazana je usporedba srednjih vrijednosti grupa hlapljivih

spojeva izrazena u velicini pika. Dobiveni rezultati pokazuju kako je provedena pokusna

varijanta defolijacije imala pozitivan ucinak na ketone, kiseline i ostale spojeve. Defolijacija je,

s druge strane, imala negativan ucinak na ostale spojeve, aldehide, alkohole, monoterpene i

seskviterpene. Za razliku od same defolijacije, ampelotehnicki zahvat defolijacije uz

prorjedivanje grozdova nije pozitivno utjecao na sadrzaj analiziranih grupa hlapljivih spojeva.

Istrazivanje je u skladu s rezultatima koje su dobili i Drenjancevié i sur. (2018.) kada su

analizirali hlapljive spojeve 'Cabernet sauvignona'.
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5. Zakljucak

Sorta 'Zlatarica vrgorska' je kriticno ugroZena sorta koja je rasprostranjena samo na
podrucju otoka Korcule. Osjetljiva je na trulez i plamenjacu pa ju je zbog toga tesko uzgojiti.
Zanemarujuci probleme uzgoja, 'Zlatarica' ima potencijala za uzgoj grozda i proizvodnju
harmonicnih i kvalitetnih vina. Jedna od mogudih rjesenja za probleme uzgoja 'Zlatarice' moze
leZzati u procesima rezidbe. Konkretnije, primjenom zahvata defolijacije i prorjedivanja
grozdova mogli bi utjecati na kvalitetu grozda i u krajnjem sluéaju na kvalitetu vina sorte.

Cilj ovog istrazivanja bio je kroz tri razlicite pokusne varijante sorte pratiti parametre
koji ¢e nam dokazati utjecaj spomenutih zahvata na kemijski sastav i gospodarske
karakteristike 'Zlatarice vrgorske'. Pokazatelji koji su praceni su: uvometrijski, mehanicki,
kemijski pokazatelji kvalitete mosta, te je na kraju provedena analiza hlapivih spojeva.

Rezultatima koje smo dobili utvrdeno je kako zahvati nisu imali bitnijeg utjecaja na
uvometrijske pokazatelje, dok je utvrdeno da u mehani¢kim pokazateljima vidimo promjene.
Konkretno vidimo poveéanje udjela kozice u grozdu, smanjenje udjela sjemenke u grozdu, te
smanjenje broja grozdova po trsu. Kod kemijskih pokazatelja kvalitete mosSta pomake vidimo
u povecanju vrijednosti Secera u mostu, smanjenju ukupnih kiselina, kao i smanjenju vinske i
jabucne kiseline. Analizirana je i koli¢ina dusSika izrazena u obliku YAN-a po Cijim parametrima
takoder vidimo smanjenje vrijednosti u mostu. Rezultati analize hlapljivih spojeva pokazuju
kako je provedena varijanta defolijacije imala pozitivan uc¢inak na kiseline, ketone i ostale
spojeve.

14



10.

11.

Popis literature

Bubola, M. (2015). Primjena rane defolijacije u svrhu povecanja kvalitete grozda i vina.
Porec: Institut za poljoprivredu i turizam.

Bubola, M., Perusi¢, D., Kovacevi¢ Gani¢, K., & Karoglan, M. (2012). Effects of Fruit Zone
Leaf Removal on the Concentrations of Phenolic and Organic Acids in Istrian Malvasia
Grape Juice and Wine. Food Technology and Biotechnology, 159-166.

Buesa, I., Caccavello, G., Basile, B., Merli, M. C., Poni, S., Chirivella, C., & Intrigliolo, D.
S. (2018). Delaying berry ripening of Bobal and Tempranillo grapevines by late leaf
removal in a semi-arid and temperate-warm climate under different water regimes.
Australian Journal of Grape and Wine Research.

Drenjancevi¢, M., Rastija, V., Jukié¢, V., Zmai¢, K., Kujundzi¢, T., Rebeki¢, A., &
Schwander, F. (2018). Effects of early leaf removal on volatile compounds
concentrations in Cabernet Sauvignon wines from the llok vineyards. Poljoprivreda /
Agriculture, 10-17.

Frioni, T., Tombesi, S., Silverstroni, O., Lanari, V., Bellincontro, A., Sabbatini, P., . . .
Palliotti, A. (2016). Postbudburst Spur Pruning Reduces Yield and Delays Fruit Sugar
Accumulation in Sangiovese in Central Italy. American Journal of Enology and
Viticulture, 419-425.

Karoglan Konti¢, J., & MiroSevi¢, N. (2008). Vinogradarstvo. Zagreb: Nakladni zavod
Globus.

Karoglan, M., & Kozina, B. (2008). Utjecaj djelomi¢ne defolijacije na kemijski sastav
mosta i rodnost ‘Traminca mirisavog' (Vitis vinifera L.). Glasnik zastite bilja, 31-40.

Karoglan, M., Kozina, B., Jeromel, A., & Orli¢, S. (2008). Utjecaj djelomi¢ne defolijacije
na sadrZaj monoterpena u vinu 'Traminca mirisavog' (Vitis vinifera L.). Poljoprivreda /
Agriculture, 35-40.

Maleti¢, E., Karoglan Konti¢, J., & Peji¢, 1. (2008). Vinova loza. Zagreb: Skolska knjiga.

Osrecak, M., Kozina, B., Maslov, L., & Karoglan, M. (2008). Utjecaj djelomicne
defolijacije na koncentraciju polifenola u vinima GraSevine, Traminca i Manzonija
bijelog (Vitis vinifera L.). 46th Croatian and 6th International Symposium on
Agriculture, 972-975.

Oznake izvornosti vina. (2013). Dohvaéeno iz Republika Hrvatska Ministarstvo
poljoprivrede: https://poljoprivreda.gov.hr/istaknute-teme/hrana-111/oznake-
kvalitete/oznake-izvornosti-vina/229

15



12.

13.

14.

15.

16.

17.

Palliotti, A., Panara, F., Silvestroni, O., Lanari, V., Sabbatini, P., Howell, G. S., . . . Poni,
S. (2013). Influence of mechanical postveraison leaf removal apical to the cluster zone
on delay of fruit ripening in Sangiovese (Vitis vinifera L.) grapevines. Australian Journal
of Grape and Wine Research.

Poni, S., Gatti, M., Bernizzoni, F. C., Bobeica, N., Magnanini, E., & Palliottti, A. (2013).
Late leaf removal aimed at delaying ripening in cv. Sangiovese: physiological
assessment and vine performance. Australian Journal of Grape and Wine Research.

Silvestroni, O., Lanari, V., Lattanzi, T., Palliotti, A., & Sabbatini, P. (2016). Impact of Crop
Control Strategies on Performance of High-Yielding Sangiovese Grapevines. American
Journal of Enology and Viticulture, 407 - 418.

Vranjes, T., Osrecak, M., Karoglan, M., & Kozina, B. (2012). Utjecaj prorjedivanja i
cizeliranja grozdova na kavocu grozda stolnih sorti 'Black Magic' i 'Victoria' (Vitis
vinifera L.) . Glasnik zastite bilja, 88-94.

Zoecklein, B. K. (1995). Wine Analysis and Production. . New York: Chapman & Hall. .

Zuni¢, D., & Matijaevi¢, S. (2009). Podizanje nasada vinove loze. Bjelovar: PZ AGRO-
HIT.

16
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Zivotopis
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Zagrebu od 2011. do 2015. godine. Od stranih jezika pohadala je engleski i talijanski. Engleski
tecno govori i piSe te je poloZila viSu razinu Drzavne mature iz engleskog jezika s odlicnim. U
razumijevanju engleskog jezika je C1 razina, u govoru C2, dok je u pisanju takoder C1. Talijanski
jezik je pohadala Cetiri godine te ga razumije. Za razumijevanije talijanskog je razina B1, dok je
za govor A2, te za pisanje B1.
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Od posebnih vjestina uspjesno se sluzi ra¢unalom te programima Microsoft Office-a. U
slobodno vrijeme voli se baviti sportom. Voli slusati glazbu i ¢itati knjige, te provoditi vrijeme
s obitelji i prijateljima.
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