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�=�D�� �R�S�W�L�P�D�O�D�Q�� �U�D�V�W�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �Y�L�Q�R�Y�D�� �O�R�]�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �X�V�O�L�M�H�G��

�Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���R�E�R�U�L�Q�D���P�R�J�X���Q�D�G�R�N�Q�D�G�L�W�L���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P�����%�U�R�M�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���S�R�W�Y�U�G�L�O�D���G�D���M�H����

lokalizirano navodnjavanje jedna �R�G���Q�D�M�E�R�O�M�L�K���D�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���P�M�H�U�D���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L��

�Y�R�G�H���Y�L�Q�R�Y�R�M���O�R�]�L���� �W�H���M�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�K���P�H�W�R�G�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�����1�D���O�R�N�D�F�L�M�L���3�H�W�U�R�Y�L�Q�D��

�N�R�M�R�P�� �J�R�V�S�R�G�D�U�L�� �0�O�D�G�L�Q�D�� �G���G���� �-�D�V�W�U�H�E�D�U�V�N�R�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�R��

�X�W�M�H�F�D�M���þ�H�W�L�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���W�U�H�W�P�D�Q�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���Q�D���S�U�L�Q�R�V���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���L���N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���P�R�ã�W�D�� 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���S�R�W�Y�U�G�L�O�D���G�D���M�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���G�R���S�R�O�M�V�N�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���W�O�D���]�D���Y�R�G�X���X�]��

�S�U�L�K�U�D�Q�X�� ���I�H�U�W�L�U�L�J�D�F�L�M�X���� �R�V�W�Y�D�U�L�O�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�� �S�U�L�Q�R�V�� ������������ �N�J/parceli), a varijanta bez 

navodnjavanja uz prihranu najmanji prinos (6,4 kg/parceli�������1�D�M�Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���ã�H�ü�H�U�D�����������2�H���H��) 

�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���N�R�G���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���V���G�H�I�L�F�L�W�D�U�Q�L�P���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P���E�H�]���S�U�L�K�U�D�Q�H�����D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�ã�H�ü�H�U�D�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �V�D�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H�P�� �U�L�]�R�V�I�H�U�H�� ��������

�2�H���H). N�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��ukupnih fenola �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �E�H�]�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �X�]��

prihranu (123 mg/L), a �Q�D�M�P�D�Q�M�D���N�R�G���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���V�D���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�P���L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H�P���U�L�]�R�V�I�H�U�H���E�H�]��

�S�U�L�K�U�D�Q�H�� �������� �P�J���/������ �1�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Y�L�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H���M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H��

navodnjavanje do poljskog kapaciteta tla za vodu (6,3 g/L)�����G�R�N���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�L�Q�V�N�H��

�N�L�V�H�O�L�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �N�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �E�H�]�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �X�]�� �S�U�L�K�U�D�Q�X�� ���������� �J���/������ �.�Rncentracija 

�M�D�E�X�þ�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H���M�H�� �E�L�O�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�D��kod varijante navodnjavanja do poljskog kapaciteta tla za 

vodu uz prihranu (3,2 g/L), a najmanja kod kontrolne varijante bez navodnjavanja i bez 

�S�U�L�K�U�D�Q�H�� ���������� �J���/������ �1�D�M�Y�H�ü�D�� �N�Rncentracija limunske kiseline je �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��kod varijante 

deficitarno navodnjavanje bez prihrane (0,38 g/L), a najmanja kod varijante navodnjavanje 

do poljskog kapaciteta tla za vodu bez prihrane (0,23 g/L). Navedeni rezultati ukazuju da 

�R�V�L�P�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �W�H�K�Q�L�N�R�P�� ���V�X�V�W�D�Y�R�P���� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�ü�H��

kvantitativno utjecati n�D�� �Y�L�V�L�Q�X�� �S�U�L�Q�R�V�D�� �S�R�U�W�X�J�L�V�F�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �L�� �Q�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�H�����N�H�P�L�M�V�N�H�����S�D�U�D�P�H�W�U�H���P�R�ã�W�D�� 
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SUMMARY  

 

For optimal growth and development vines require certain amount of water which can, in 

conditions of water deficit, be compensated with irrigation. Numerous studies showed that 

localized irrigation is not only one of the best agricultural measurements for increasing 

available water for vines, but also the moat efficient irrigation method. The experiment to 

determinate the influence of different irrigation treatments on grape vines yield and chemical 

composition of must was conducted on location Petrovina which is managed by Mladina d.d. 

Jastrebarsko. Experiment confirmed that variant with irrigation up to water field capacity 

with additional fertilization resulted in highest yield (13,6 kg/parcel), and variant without 

irrigation but with additional fertilization resulted in lowest yield (6,4 kg/parcel). �+�L�J�K�H�V�W��

�V�X�J�D�U�� �F�R�Q�W�H�Q�W�����������2�H���H�������Z�D�V�� �U�H�F�R�U�G�H�G�� �L�Q�� �Y�D�U�L�D�Q�W�� �Z�L�W�K�� �G�H�I�L�F�L�W�� �L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�R�X�W�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O��

�I�H�U�W�L�O�L�]�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �O�R�Z�H�V�W�� �V�X�J�D�U�� �F�R�Q�W�H�Q�W�� �Z�D�V�� �U�H�F�R�U�G�H�G�� �L�Q�� �Y�D�U�L�D�Q�W�� �Z�L�W�K�� �L�U�U�L�J�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �S�D�U�W�L�D�O��

�U�K�L�]�R�V�S�K�H�U�H�� �G�U�\�L�Q�J�����������2�H���H��). The largest content of total phenols was observed in variant 

without irrigation with additional fertilization (123 mg/L), and the lowest in irrigation with 

partial drying rhizosphere without additional fertilization (61 mg/L). The largest content of 

tartaric acid was observed in the treatment with irrigation to the polish soil capacity for water 

(6.3 g/L), while the smallest content of tartaric acid was observed in the variant without 

irrigation with additional fertilization (4.3 g/L). The concentration of malic acid was the 

highest at an optimum irrigation to the polish soil capacity for water with additional 

fertilization (3.2 g/L), and the lowest on the control variety without irrigation and without 

additional fertilization (2.1 g/L). The highest concentration of citric acid was found in variant 

deficit irrigation without additional fertilization (0.38 g/L), and the lowest in variant of 

irrigation to the polish soil capacity for water without additional fertilization (0.23 g/L). 

These results indicate that in addition to the specific technique (system) of irrigation possible 

quantitative impact on yields Portugizac, there is also the possibility of an impact on certain 

qualitative (chemical) parameters of must. 
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1 

1. UVOD 

 

�6�Y�H���Y�H�ü�L���S�U�R�E�O�H�P���N�R�M�L���]�D�K�Y�D�ü�D��poljoprivrednu proizvodnju su sve �X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D���V�X�ã�Q�D���U�D�]�G�R�E�O�M�D��

koja dovode do smanjenja prinosa �L�� �N�D�N�Y�R�ü�H kultura. �2�G�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �V�X�ã�H�� �ã�L�U�D�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D��

�]�D�M�H�G�Q�L�F�D�� �S�R�G�Q�R�V�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H�� �ã�W�H�W�H����Primjerice, �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D �å�X�S�D�Q�L�M�D�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H��

�S�U�L�M�D�Y�L�O�D���ã�W�H�W�X �X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L���R�G���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�H���Q�H�S�R�J�R�G�H���V�X�ã�H���X���L�]�Q�R�V�X���R�G��>89 milijuna kuna, a 

u 2003. godini od 70 milijuna kuna. U vinogradarskoj regiji zapadne kontinentalne Hrvatske 

�S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�U�L�Q�R�V��vinove loze �S�R�V�W�L�J�Q�X�W���E�H�]���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���X���V�X�ã�Q�R�M���J�R�G�L�Q�L���P�R�å�H���E�L�W�L���X�P�D�Q�M�H�Q��

za >10% (Program ruralnog razvoja Republike Hrvatske, 2013).  

 

�3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �N�R�M�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H��dohodovnije �K�R�U�W�L�N�X�O�W�X�U�Q�H�� �X�V�M�H�Y�H�� ���Y�R�ü�H���� �S�R�Y�U�ü�H����

�Y�L�Q�R�Y�D���O�R�]�D�����V�Y�H���X�þ�H�V�W�D�O�L�M�H��uvode navodnjavanje �N�D�R���U�H�G�R�Y�L�W�X���D�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�X���P�M�H�U�X��na svojim 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���� �7�H�P�H�O�M�Q�D�� �M�H�� �V�Y�U�K�D�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D��smanjiti posljedice nedostataka vode u 

razdoblju vegetacije, a s ciljem dobivanja optimalne kvantitete i kvalitete poljoprivrednih 

proizvoda ���7�R�P�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ������������  �5�R�G�Q�R�V�W�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H�� �L�� �N�D�N�Y�R�ü�D���P�R�ã�W�D��vina povezana je s 

�I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�P���V�W�D�W�X�V�R�P���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���L���W�R���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���V�D���V�W�D�W�X�V�R�P���Y�R�G�H���X���E�L�O�M�F�L�� �.�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H���X��

�Y�L�Q�R�Y�R�M���O�R�]�L���W�H�P�H�O�M�L���V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�D���Y�U�H�P�H�Q�X���G�R�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�D���J�U�R�å�ÿ�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����W�U�H�E�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L��

da vinova loza ima sedam fenofaza u kojima se �V�D�G�U�å�D�M vode, a samim time i zahtjevi biljke 

za vodom �]�Q�D�þ�D�M�Q�R mijenjaju. Bitno je uskladiti zahtjeve biljke vinove loze sukladno njenim 

�I�H�Q�R�I�D�]�D�P�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �E�L�O�M�N�D�� �Q�L�M�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D�� �X�� �V�Y�L�P�� �I�H�Q�R�I�D�]�D�P�D�� �Q�D�� �P�D�Q�M�D�N�� �Y�R�G�H����

�%�X�G�X�ü�L���M�H���Y�R�G�D���N�O�M�X�þ�Q�L���N�R�Q�W�U�R�O�R�U���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�J���V�W�D�W�X�V�D���E�L�O�M�N�H����optimalno gospodarenje vodom u 

�Y�L�Q�R�J�U�D�G�X���P�R�å�H���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H �Y�L�V�L�Q�H���L���N�D�N�Y�R�ü�H���S�U�L�Q�R�V�����P�R�ã�W�D��. 

  

�8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �X�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�X�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�P�D�� �R�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��

makro/mikor hraniva  (N, P, K, B, Mn, Fe) u obliku �W�H�N�X�ü�L�K�� �J�Q�R�M�L�Y�D, odnosno fertirigacije. 

Fertirigacija ili prihrana vodotopivim gnojivima istovremeno sa navodnjavanjem je vrlo bitan 

postupak kod �R�G�U�å�L�Y�R�J���J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D vinogradima. �0�H�ÿ�X�W�L�P���Y�D�å�Q�R��je poznavati �N�D�N�D�Y���X�þ�L�Q�D�N 

navodnjavanje s fertirigacijom �P�R�å�H���S�R�O�X�þ�L�W�L���Qa status hraniva u vinovoj lozi, prinos �J�U�R�å�ÿ�D����

ali i na �N�D�N�Y�R�ü�X���P�R�ã�W�D��(vina). Naime, zahtjevi vinove loze za hranivima �R�Y�L�V�H�� �R�� �Y�L�ã�H��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �J�U�X�S�L�U�D�W�L��na: i) �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �W�U�V�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�D��

sortom/podlogom vinove loze; ii) uzgojne karakteristike; iii) pedoklimatske karakteristike 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�]�Joja te iv) ciljani prinos i k�D�N�Y�R�ü�D �P�R�ã�W�D�� ��vina). Temeljem navedenog, 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�R�G�H�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�R�G�D�W�L��navodnjavanjem te optimalne 
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koncentracije makro/mikro hraniva koje �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �D�S�O�L�F�L�U�D�W�L��fertirigacijom, 

neizostavno je da bi se izbjegli �P�R�J�X�ü�L��negativni efekti u proizvodnji (npr. visoka 

koncentracija N �P�R�å�H���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R���X�W�M�H�F�D�W�L��na �N�D�N�Y�R�ü�X���P�R�ã�W�D). �6�W�R�J�D���M�H���Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�R���S�U�R�Y�R�G�L�W�L��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�R�]�Q�D�O�H�� �V�W�Y�D�U�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H��sorte za vodom i hranivima u �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��

�R�N�R�O�L�ãu, na �W�H�P�H�O�M�X�� �þ�L�M�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �E�L�� �V�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�L�O�L�� �R�G�U�å�L�Y�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D��

(fertirigacije) vinove loze�����N�D�R���ã�W�R���M�H���L���E�L�R���M�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���F�L�O�M�H�Y�D���S�U�H�G�P�H�W�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D .  
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2. PREGLED LITERATURE  

 

2.1. Vinova loza i kemijski �V�D�V�W�D�Y���P�R�ã�W�D 

�9�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�R�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �Y�L�Q�D�� �V�W�R�O�M�H�ü�L�P�D�� �M�H�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �J�U�D�Q�D�� �Q�H�� �V�D�P�R��

poljoprivrede, nego i gospodarstva u cjelini. Vinova loza (Vitis vinifera L.) jedna je od 

�Q�D�M�V�W�D�U�L�M�L�K�� �N�X�O�W�X�U�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� �þ�L�M�L�� �å�L�Y�L�� �S�U�H�G�D�N�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �H�J�]�L�V�W�L�U�D�� ��M�D�O�H�W�L�ü i sur., 2008). Od 

�N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �]�D�� �X�]�J�R�M�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �V�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �Y�O�D�J�D�� �L�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W���� �=�D��

�S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���S�X�Q�H���]�U�H�O�R�V�W�L���J�U�R�å�ÿ�D���L���]�D�Y�U�ã�H�W�D�N���F�L�M�H�O�R�J���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�R�J���F�L�N�O�X�V�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

suma aktivnih (odnosno efektivnih) temperatura (�0�D�O�H�W�L�ü i sur., 2008). Sorte vinove loze 

�L�P�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�R�P���� �S�D�� �U�D�Q�L�M�H�� �V�R�U�W�H�� �G�R�]�R�U�H�� �S�U�L�� �P�D�Q�M�R�M�� �V�X�P�L�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�L�K��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �G�R�N�� �M�H�� �]�D�� �G�R�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �N�D�V�Q�L�K�� �N�X�O�W�L�Y�D�U�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �W�R�S�O�L�Q�H�� ���0�D�O�H�W�L�ü�� �L�� �V�X�U������

2008). Vinova loza se smatra �Y�U�V�W�R�P���N�R�M�D���G�R�E�U�R���X�V�S�L�M�H�Y�D���L���X���V�X�ã�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����Q�R���]�D���S�U�D�Y�L�O�D�Q��

�U�D�V�W�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �Y�D�å�Q�D�� �M�H�� �U�H�G�R�Y�L�W�D�� �R�S�V�N�U�E�O�M�H�Q�R�V�W�� �Y�R�G�R�P�� �N�D�R�� �L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �]�U�D�N�D�� ���0�D�O�H�W�L�ü�� �L�� �V�X�U������

���������������9�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�R���L���Q�M�H�J�R�Y���U�D�]�Y�R�M���M�H���R�V�F�L�O�L�U�D�R���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���V�X�S�U�R�W�Q�H���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�H�����N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

i kvanti�W�H�W�H���� �7�R�� �Q�L�M�H�� �V�D�P�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �O�M�X�G�V�N�L�K�� �L�G�H�D�O�D���� �Y�H�ü�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �N�R�M�L�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �]�E�R�J�� �G�Y�L�M�H��

�X�]�J�R�M�Q�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���� �R�N�R�O�L�ã�� �L�� �V�R�U�W�D�� �J�U�R�å�ÿ�D�� ���&�R�U�L�Q�R�� �L�� �&�D�O�R���� ���������������6�X�Q�þ�H�Y�R�� �V�Y�M�H�W�O�R�� �Q�X�å�Q�R�� �M�H��

potrebno svim zelenim biljkama za fotosintezu, odnosno sintezu organske tvari. Vinova loza 

�M�H�� �E�L�O�M�N�D�� �N�R�M�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �R�E�L�O�M�H�� �6�X�Q�þ�H�Y�D�� �V�Y�M�H�W�O�D�� �X�� �V�Y�L�P�� �I�H�Q�R�I�D�]�D�P�D�� �M�H�U�� �M�H�� �W�R�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�� �G�R�E�U�H��

opskrbljenosti organskom tvari potrebnom za rast i razvoj te kao izvor energije za 

�P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�H���S�U�R�F�H�V�H�����0�D�O�H�W�L�ü���L���V�X�U���������������������.�D�N�R���M�H���Y�L�Q�R�Y�D���O�R�]�D���Y�U�V�W�D���V velikim brojem sorata, 

�D���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���X���P�Q�R�J�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���S�R�G�M�H�O�H���S�U�H�P�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�����I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�P���L�O�L��

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�P�� �R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D�� �W�H�� �S�U�H�P�D�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�P�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�X�� ���0�D�O�H�W�L�ü i sur., 2008). Kemijski 

�V�D�V�W�D�Y���J�U�R�å�ÿ�D���L���Y�L�Q�D���M�H���Y�U�O�R���V�O�R�å�H�Q�����ý�L�Q�L���J�D���P�Q�R�J�R �N�H�P�L�M�V�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���� �þ�L�M�L���M�H���W�R�þ�D�Q���E�U�R�M���Y�U�O�R��

�W�H�ã�N�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �9�L�Q�V�N�D���� �M�D�E�X�þ�Q�D�� �L�� �O�L�P�X�Q�V�N�D�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �V�X�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �L�� �L�J�U�D�M�X��

�Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �Y�L�Q�D���� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �Q�H�N�H�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D��

vina (Preiner, 2013). Upravo zbog toga jedan �R�G���Y�D�å�Q�L�M�L�K��parametara vinove loze je kemijski 

�V�D�V�W�D�Y�� �P�R�ã�W�D�� �0�R�ã�W�� �M�H�� �J�U�R�å�ÿ�D�Q�L�� �V�R�N�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �J�Q�M�H�þ�H�Q�M�H�P�� �L�� �F�L�M�H�ÿ�H�Q�M�H�P�� �F�L�M�H�O�R�J�� �J�U�R�]�G�D�� �L�O�L��

izdvojenih bobica. �,�� �G�R�� �������� �P�R�ã�Wa predstavlja voda, dok �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�� �ã�H�ü�H�U�L�� �L�� �V�O�R�å�H�Q�L��

ugljikohidrati mogu biti zastupljeni do 25 (Tablica 1). �.�D�N�R���P�H�ÿ�X���R�W�R�S�O�M�H�Q�L�P���V�D�V�W�R�M�F�L�P�D���L�P�D��

�Q�D�M�Y�L�ã�H���ã�H�ü�H�U�D���N�R�M�L���V�X���X���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�M���N�R�U�H�O�D�F�L�M�L���V�D���G�R�]�U�H�O�R�ã�ü�X�����N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P���W�H�å�L�Q�R�P��

�J�U�R�å�ÿ�D�����V�W�R�J�D���M�H���S�R�V�W�R�W�D�N�����������ã�H�ü�H�U�D���X���Q�H�N�R�P���P�R�ã�W�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q���Q�M�H�J�R�Y�R�P���J�X�V�W�R�ü�R�P�����2�Q�G�U�D�ã�H�N����

2000). �.�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���P�R�ã�W�D���P�R�å�H���Y�D�U�L�U�D�W�L���� �R�Y�L�V�Q�R���R���N�X�O�W�L�Y�D�U�X���� �H�N�R�O�R�ã�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���X�]�J�R�M�D����

�V�W�X�S�Q�M�X���]�U�H�O�R�V�W�L���J�U�R�å�ÿ�D���N�D�R���L���R���Q�D�þ�L�Q�X���L���X�Y�M�H�W�L�P�D���S�U�H�U�D�G�H���J�U�R�å�ÿ�D�����0�D�O�H�W�L�ü���L���V�X�U�������������������� 
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�7�D�E�O�L�F�D���������2�V�Q�R�Y�Q�L���N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���P�R�ã�W�D�����0�D�O�H�W�L�ü���L���V�X�U������������������ 

Voda 

Osnovni �V�D�V�W�R�M�D�N���P�R�ã�W�D���L���L�P�D���H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X��

ulogu u fizikalno-kemijskim i biokemijskim 

�S�U�R�F�H�V�L�P�D���X���P�R�ã�W�X���L���Y�L�Q�X�����5�D�V�S�R�Q��

koncentracije je 70 �± 80 %. 

�â�H�ü�H�U�L 

�2�V�Q�R�Y�Q�L���ã�H�ü�H�U�L���P�R�ã�W�D�����J�O�X�N�R�]�D���L���I�U�X�N�W�R�]�D�� 

Ostali ugljikohidrati: saharoza, pentoza, 

pektini. Raspon koncentracije je 15- 25 %. 

Organske kiseline 

�2�V�Q�R�Y�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���P�R�ã�W�D�����Y�L�Q�V�N�D�����M�D�E�X�þ�Q�D����

�O�L�P�X�Q�V�N�D�����.�L�V�H�O�L�Q�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���]�D���R�N�X�V�����S�+���L��

�Y�D�å�Q�H���V�X���]�D���N�D�N�Y�R�ü�X���Y�L�Q�D�����5�D�V�S�R�Q��

koncentracije je 0,4 �± 1,2 %. 

Mineralni sastojci 

�$�Q�R�U�J�D�Q�V�N�L���N�D�W�L�R�Q�L���L���D�Q�L�R�Q�L���L�P�D�M�X���Y�D�å�Q�X��

ulogu u fizikalno- kemijskim i biokemijskim 

procesima. Osnovni kation je kalij,a anion su 

fosfati. Raspon koncentracije je 0,3 �± 0,5 %. 

Ostali sastojci 

Polifenolni spojevi- �Y�D�å�Q�L���V�X���]�D���V�H�Q�]�R�U�Q�D��

�V�Y�R�M�V�W�Y�D���Y�L�Q�D�����Q�R�V�L�R�F�L���V�X���E�R�M�H�����X�W�M�H�þ�X���Q�D��

�W�U�S�N�R�ü�X���L���R�S�R�U�R�V�W���Yina. Koncentracija 

�S�R�O�L�I�H�Q�R�O�D���X���P�R�ã�W�X���L�]�Q�R�V�L���R�N�R���������P�J���O����

�2�V�Q�R�Y�Q�L���V�S�R�M�H�Y�L���V�D���G�X�ã�L�N�R�P- �X�W�M�H�þ�X���Q�D��

�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���L���N�D�N�Y�R�ü�X���Y�L�Q�D�� 

Osnovni sastojci arome: terpeni. 
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2.2. �5�H�J�L�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�N�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H 

Hrvatska je podijeljena na dvije regije kontinentalnu i primorsku Hrvatsku. Unutar svake od 

�Q�M�L�K�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �V�H�� �L�]�G�Y�D�M�D�M�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �P�D�Q�M�H�� �F�M�H�O�L�Q�H���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �N�D�R�� �S�R�G�U�H�J�L�M�H�� ���0�D�O�H�W�L�ü�� �L�� �V�X�U������

2008). S obzirom na razlike u u klimi, topografiji i edafskim uvjetima izdvojeno je dvanaest 

podregija:  

1. Podunavlje 

2. Slavonija 

3. Moslavina 

4. Prigorje 

5. �3�O�H�ã�L�Y�L�F�D 

6. Pokuplje 

7. Zagorje - �P�H�ÿ�L�P�X�U�M�H 

8. Istra 

9. Hrvatsko primorje 

10. Sjeverna Dalmacija 

11. Dalmatinska zagora 

12. �6�U�H�G�Q�M�D���L���M�X�å�Q�D���'�D�O�P�D�F�L�M�D 

�,�D�N�R���V�X���Y�L�Q�R�J�R�U�M�D���S�U�L�O�L�þ�Q�R���K�R�P�R�J�H�Q�D�����P�R�J�X���V�H���L���X�Q�X�W�D�U���Q�M�L�K���L�]�G�Y�R�M�L�W�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L���O�R�N�D�O�L�W�H�W�L���V�D��

�S�R�Y�R�O�M�Q�L�P���R�E�L�O�M�H�å�M�L�P�D���]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���J�U�R�å�ÿ�D���Y�U�K�X�Q�V�N�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����0�D�O�H�W�L�ü���L���V�X�U������������������ 
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2.3. Mineralni sastav vinove loze 

Vinova loza putem korijenovog sustava iz tla usvaja mineralne tvari otopljene u vodi. 

�0�L�Q�H�U�D�O�Q�L�� �V�D�V�W�D�Y�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �V�R�U�W�L���� �W�O�X���� �J�Q�R�M�L�G�E�L���� �V�W�X�S�Q�M�X�� �]�U�H�O�R�V�W�L�� �J�U�R�å�ÿ�D�� �W�H�� �R��

klimatskim uvjetima (Ribererau �± Gayon  i sur., 2006.), te je detaljnije opisan u Tablici 2.   

 

Tablica 2: Mineralni sastav lista vinove loze prema Ribererau �± Gayon i sur., 2006.  

K 
Nalazimo ga uglavnom u mladim dijelovima biljke. U organskom je obliku 

�N�R�I�D�N�W�R�U���P�Q�R�J�L�K���H�Q�]�L�P�D�����8�W�M�H�þ�H���Q�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�M�H���S�+�� 

Ca 
�8�� �E�L�O�M�Q�R�P�� �W�N�L�Y�X�� �M�H�� �V�D�P�R�� �G�L�M�H�O�R�P�� �X�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�P�� �R�E�O�L�N�X���� �'�R�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H�P�� �J�U�R�å�ÿ�D��

koncentracija Ca raste. 

Mg 
U biljnom je tkivu 45% magnezija u slobodnom ionskom obliku, dok je ostatak 

�þ�Y�U�V�W�R���N�H�P�L�M�V�N�L���Y�H�]�D�Q�����0�J���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�U�R�F�H�V���I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�H���L���Q�D���.�U�H�E�V�R�Y���F�L�N�O�X�V�� 

Fe 
�1�D�M�Y�L�ã�H���J�D���V�D�G�U�å�L���O�L�ã�ü�H���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H�����]�D�W�L�P���S�H�W�H�O�M�N�R�Y�L�Q�D �L���N�R�å�L�F�D�����.�R�O�L�þ�L�Q�D���)�H���D��

�R�Y�L�V�L���R���V�R�U�W�L���J�U�R�å�ÿ�D���W�H���R���W�O�X�� 

Zn �6�D�G�U�å�H���J�D���V�Y�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H�����S�R�V�H�E�L�F�H���O�L�ã�ü�H�� 

Mn 
�1�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �V�Y�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H���� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�� �O�L�ã�ü�X�� �L�� �S�X�S�R�O�M�F�L�P�D����

Koncentracija se tijekom dozrijevanja smanjuje. 

 

 

2.4. Navodnjavanje i razlozi navodnjavanja vinove loze 

Navodnjavanje je melioracijska mjera koja ima za cilj nadoknaditi nedostatke vode koji se 

javljaju pri uzgoju poljoprivrednih kultura, �D���N�R�M�L���V�X���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���I�D�N�W�R�U���]�D���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H��

�Q�M�L�K�R�Y�R�J���S�X�Q�R�J���E�L�R�O�R�ã�N�R�J���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�����7�R�P�L�ü i sur., 2008). �7�D�N�R�ÿ�H�U�����Qavodnjavanje je jedna 

od �Q�D�M�X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�L�K���P�M�H�U�D���N�R�M�R�P���V�H���ã�W�H�W�H���R�G���V�X�ã�H���P�R�J�X���V�P�D�Q�M�L�W�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���L�]�E�L�M�H�ü�L (�7�R�P�L�ü i sur., 

2008). Primjerice, n�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���G�U�Y�H�Q�D�V�W�L�K���N�X�O�W�X�U�D���P�R�å�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���]�D���R�N�R��������

%, a vinove loze i do 38 % (�5�R�P�L�ü i sur., 2016).  

�1�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���V�H���P�R�å�H���V�Y�U�V�W�D�W�L���X�������P�H�W�R�G�H�����S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�����S�R�G�]�H�P�Q�R�����Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���N�L�ã�H�Q�M�H�P��

�L���O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�����7�R�P�L�ü i sur., 2008). Lokalizirano navodnjavanje podrazumijeva 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���L���S�R�G�]�H�P�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H���N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���G�D���V�H���Y�R�G�D���X�þ�H�V�W�D�O�L�M�H���D�S�O�L�F�L�U�D (na 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���W�O�D���L�O�L���L�V�S�R�G���Q�M�H�� u relativno manjim obrocima, neposredno u blizini usjeva da bi se 
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�R�V�L�J�X�U�D�O�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �J�O�D�Y�Q�L�Q�H�� �U�L�]�R�V�I�H�U�H���� �D�� �L�]�E�M�H�J�O�R�� �Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Y�O�D�å�H�Q�M�H��

preostalog volumena tla (Ond�U�D�ã�H�N�� �L�� �V�X�U������ ������������ Lokalizirano navodnjavanje je jedna od 

�Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�K���P�H�W�R�G�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���M�H���Q�D�ã�O�D���ã�L�U�R�N�X���S�U�Lmjenu u hortikulturi.   

 

2.4.1. Prednosti i nedostaci lokaliziranog navodnjavanja 

Sustavi lokaliziranog navodnjavanja pripadaju �Q�D�M�P�O�D�ÿ�R�M�� �P�H�W�R�G�L�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� Unutar 

�P�H�W�R�G�H�� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �P�L�Q�L�N�L�ã�H�Q�M�D�� �L�� �N�D�S�D�Q�M�D�� Jedna od 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�V�W�L�F�D�Q�L�K���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�H���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���M�H���X�ã�W�H�G�D��

�Y�R�G�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �V�H�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�� �V�D�P�R�� �G�L�R�� �R�G���X�N�X�S�Q�R�� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �8�þ�H�V�W�D�O�R�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H��

�Y�R�G�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Y�R�G�Q�R�J�� �V�W�U�H�V�D�� �E�L�O�M�N�H���� �6�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �R�G�� �]�D�V�O�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���� �Q�D��

�S�U�L�Q�F�L�S�X�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�J�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �V�R�O�L�� �X�� �W�O�X��(�/�H�ã�L�ü�� �L�� �V�X�U������

2002). �2�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �N�Hmikalija, primjena gnojiva, insekticida, herbicida, 

�U�H�J�X�O�D�W�R�U�D�� �U�D�V�W�D�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �Y�R�G�R�P�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �V�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�J�� �J�O�H�G�L�ã�W�D����

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �V�H�� �U�D�V�W�� �N�R�U�R�Y�D���� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D����Od glavnih nedostataka 

lokaliziranog navodnjavanja treba spomenuti �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �Y�H�O�L�N�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �]�D�� �N�D�N�Y�R�ü�R�P�� �Y�R�G�R�P��

(filtracija vode obavezna), zbog osjetljivosti na �]�D�þ�H�S�O�M�H�Q�Ma emitera (kapaljki, 

�P�L�Q�L�U�D�V�S�U�V�N�L�Y�D�þ�D��. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �P�R�J�X�ü�D�� �V�X�� �L���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Qih od plastike od strane 

glodavaca, mehanizacije i/ili �Q�H�S�D�å�Ojivog rukovanja. �W�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H��primjenjuje 

zaslanjena voda za navodnjvanje���� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �V�R�O�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �D�N�X�P�X�O�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L��

�W�O�D�� �L�O�L�� �Q�D�� �U�X�E�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �Y�O�D�å�Q�H�� �]�R�Q�H (�5�R�P�L�ü����2002)���� �ã�W�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �U�D�]�Y�R�M�� �N�R�U�Ljenovog 

sustava, �D���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���Y�L�V�R�N�D���F�L�M�H�Q�D���S�R�þ�H�W�Q�R�J���X�O�D�J�D�Q�M�D��(�/�H�ã�L�ü���L���V�X�U������������������  

 

2.4���������0�L�Q�L�N�L�ã�H�Q�M�H 

�/�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �P�L�Q�L�N�L�ã�H�Q�M�H�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�M�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�L��

�P�L�Q�L�U�D�V�S�U�V�N�L�Y�D�þ�L���� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �R�G�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� ���2�Q�G�U�D�ã�H�N i sur., 2015). Kod 

�P�L�Q�L�U�D�V�S�U�V�N�L�Y�D�þ�D�� �P�O�D�]�� �Y�R�G�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �V�L�W�Q�L�K�� �N�D�S�O�M�L�F�D�� ��eng. medium range rotor), 

�]�D�W�L�P���I�L�Q�R�J���P�D�J�O�L�þ�D�V�W�R�J���P�O�D�]�D����eng. mist/small sprayer) ili sitnog mlaza (eng. micro jets) do 

sitnih fontanskih mlazova (eng. bubblers������ �0�L�Q�L�U�D�V�S�U�V�N�L�Y�D�þ�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �S�R�V�Hbnim 

konektorima: a) izravno postavljeni na laterale ili  

  �E�����V�S�R�M�H�Q�L���Q�D���O�D�W�H�U�D�O���V���S�R�P�R�ü�X���V�D�Y�L�W�O�M�L�Y�H���3�(���F�M�H�Y�þ�L�F�H���L�O�L���N�D�S�L�O�D�U�H�����2�Q�G�U�D�ã�H�N  i  

  sur., 2015). 
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2.4.3. Kapanje 

�/�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�D�S�D�Q�M�D�� �V�� �S�R�P�R�ü�X�� �Y�U�O�R�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �L�� �V�R�I�L�V�W�L�F�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�S�D�O�M�N�L���L�V�S�R�U�X�þ�X�M�X��

�Y�R�G�X���X���R�E�O�L�N�X���N�D�S�O�M�L�F�D���L�O�L���L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�R�J���P�O�D�]�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���W�O�D���L�O�L���L�V�S�R�G���Q�M�H���X���P�D�O�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D��

���2�Q�G�U�D�ã�H�N i sur., 2015). Postoje kapaljke sa uskim otvorom i sa dugim kapilarama ili 

�F�M�H�Y�þ�L�F�D�P�D�����.�D�S�D�O�M�N�H���P�R�J�X���E�L�W�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�M�H��online i inline te sustav poroznih cijevi. Glavna i 

�R�V�Q�R�Y�Q�D���X�O�R�J�D���N�D�S�D�O�M�N�H���M�H�V�W���V�Q�L�å�D�Y�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���U�D�G�Q�R�J���W�O�D�N�D���Y�R�G�H ���2�Q�G�U�D�ã�H�N i sur., 

2015). Sustavom �³�N�D�S�� �S�R�� �N�D�S�´�� �V�H�� �Y�O�D�å�L�� �V�D�P�R�� �G�L�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �R�N�R�� �V�D�P�H�� �E�L�O�M�N�H�� �W�H��

zona korijena biljke. Osnovne prednosti sustava su �W�U�R�ã�H�Q�M�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�R�G�H�����V�W�U�R�J�R��

kontrolirano doziranje vode i umjetnih gnojiva biljci, upravo onoliko koliko ona i treba. Tim 

sustavom �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�D�� �X�ã�W�H�G�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �Y�R�G�H���� �X�P�M�H�W�Q�L�K�� �J�Q�R�M�L�Y�D���� �D��

�]�D�V�D�ÿ�H�Q�D biljka dobiva vodu neposredno uz korijen, u svrhu postizavanja optimalnog uroda. 

���5�R�P�L�ü���L���V�X�U������������������ 
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3. �&�,�/�-���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

 

Ciljevi �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��postavljeni u ovom diplomskom radu su:  

 

1) �2�F�M�H�Q�L�W�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D���Y�L�V�L�Q�X�� �L�� �N�D�N�Y�R�ü�X�� �S�U�L�Q�R�V�D��

�Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���X���X���D�J�U�R�H�N�R�O�R�ã�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�H �å�X�S�D�Q�L�M�H�� 

 

�������2�F�L�M�H�Q�L�W�L���X�þ�L�Q�D�N���W�U�L���Y�D�Uijante navodnjavanja na: a) mineralni sasatav lista vinove loze 

       �E�����S�U�L�Q�R�V���J�U�R�å�ÿ�D 

       �F�����N�D�N�Y�R�ü�X���P�R�ã�W�D. 
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4. MATERIJALI I METOD E 

4.1. Postavljanje i provedba pokusa 

�6�� �F�L�O�M�H�P�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�X�þ�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L��navodnjavanja uz primjenu fertirigacije na 

�S�U�L�Q�R�V���J�U�R�å�ÿ�D���L���N�D�N�Y�R�ü�X�� �P�R�ã�W�D���X���D�J�U�R�H�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�N�H�� �S�R�G�U�H�J�L�M�H���3�O�H�ã�L�Y�L�F�H��

izveden je poljski pokus u vinogradu Portugisca starom 5 godina (Slika 1.), u Petrovini 

(Jastrebarsko) kojim gospodari Mladina d.d. Jastrebarsko. �5�H�G�R�Y�L�� �X�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�X�� �V�X�� �V�D�ÿ�H�Q�L�� �Q�D��

razmaku od 2,2 m, a trsovi unutar reda na razmaku od 1,2 m. Uzgojni oblik je jednostruki 

Gyot (1 lucanj sa 1 reznikom), a podloga je Kober 5BB.  

 

 
Slika 1. Vinograd u Petrovini sa kultivarom Portugizac �X���N�R�M�H�P�X���V�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

U vinogradu su o�G�D�E�U�D�Q�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D�� �U�H�G�D koja su u daljnjem postavljanju pokusa 

predstavljala 4 ponavljanja odnosno repeticije, unutar kojih je postavljen sustav 

navodnjavanja kapanjem (Slika 2. i 3) koji se sastojao od: 

�x vodozahvata (hidrant lokalnog vodoopskrbnog sustava), 

�x glavnog cjevovoda,  

�x �P�U�H�å�D�V�Wog filtera,  

�x regulatora tlaka sa manometrom,  

�x vodomjera,  

�x fertirigatora te  

�x lateralnog cjevovoda �V�D���W�O�D�þ�Q�R���N�R�P�S�H�Q�]�L�U�D�M�X�ü�L�P kapaljkama (protok kapaljki 2,2  

 l/sat, Netafim) koje su postavljene na razmaku od 33 cm. 
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Slika 2. Sustav navodnjavanja kapanjem 

 

 

Slika 3. Dijelovi sustava kapanja; filtar, regulator tlaka sa manometrom, vodomjer i laterali  
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U vinogradu je proveden dvofaktorijalni pokus �V�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�P���I�D�N�W�R�U�L�P�D i varijantama: 

 1) GLAVNI FAKTOR (A) - NAVODNJAVANJE (N),  

 2) POD-FAKTOR (B) - PRIHRANA (P) 

Glavni faktor (A)  je bio predstavljen sa 4 varijante: 

�x Varijanta A1  je bila varijanta u kojoj se vinova loza nije navodnjavala (Ne) 

�x Varijanta A2  je bila varijanta u kojoj se vinova loza navodnjavala do poljskog kapaciteta 

tla za vodu (PKV) 

�x Varijanata A3  je bila varijanta kojom se vinova loza deficitarno navodnjavala (DN), do 

50% PKV-a  

�x Varijanta A4  je bila varijanta kojom se vinova loza navodnjavala tzv. metodom 

parcijalnog �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�Ma rizosfere (PR). Naime radi se o metodi deficitarnog navodnjavanja kod 

kojega se prostorno i vremenski manipulira navodnjavanjem. U ovome pokusu 

n�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�O�R�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�L�P�� �R�E�U�R�N�R�P�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�Y�D�Q�M�D�� �Y�R�G�D�� �D�S�O�L�F�L�U�D�Q�D��

samo na jednu stranu (lijeva/desna strana trsa vinove loze) rizosfernog sloja tla do 50% PKV-

a�����6�O�L�M�H�G�H�ü�L�P��obroka navodnjavanja voda se aplicirala na suprotnu stranu trsa do 50% PKV-a, 

�W�H���M�H���Q�D���W�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���X�Y�L�M�H�N���M�H�G�Q�D���V�W�U�D�Q�D���U�L�]�R�V�I�H�U�Q�R�J���V�O�R�M�D���W�O�D���E�L�O�D���Q�H�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�D�� Kako bi se 

postigla takva kontrola navodnjavanja instalirani su posebni ventili na lateralima (Slika 2).  

Pod-faktor (B) je bio predstavljen sa 2 varijante:  

�x Varijanata B1 je bila varijanta bez prihrane (fertirigacije) (-) i  

�x Varijanta B2  je bila varijanta sa prihranom (fertirigacijom) (+).  

 

�3�U�L�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �S�R�N�X�V�D�� ���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �V�K�H�P�D��strip-plot dizajna u 4 ponavljanja (repeticije), a 

svaku varijantu ili parcelu pokusa (ukupno je bilo 32 parcele) su predstavljala 4 trsa (Slika 4).  
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Slika 4. Shema eksperimentalnog dizajna provedenog pokusa u vinogradu Portugisca. 

Kontrolna varijanta bez navodnjavanja (Ne), varijanta navodnjavanja do poljskog kapaciteta 

tla za vodu (PKV), varijanta deficitarnog navodnjavanja (DN) i varijanta navodnjavanja 

metodom �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D�� �U�L�]�R�V�I�H�U�H�� ���3�5). Brojevi predstavljaju oznaku (redni broj) 

�S�D�U�F�H�O�D�����6�L�Y�R���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���S�D�U�F�H�O�H���V�X���S�D�U�F�H�O�H���V�D���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���I�D�N�W�R�U�D���%�����S�U�L�K�U�D�Q�H���L�O�L���I�H�U�W�L�U�L�J�D�F�L�M�H������ 
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Vinograd je navodnjavan od 22.6.2013. (neposredno nakon fenofaze cvatnje vinove loze) do 

14.8.2013. (fenofaza �ã�D�U�H���E�R�E�L�F�D���J�U�R�]�G�R�Y�D�������R�G�Q�R�V�Q�R��faktor A je primijenjen ukupno 9 puta, 

�R�Y�L�V�Q�R���R���V�D�G�U�å�D�M�X���Y�O�D�J�H���X���W�O�X �N�R�M�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X���W�H�Q�]�L�R�P�H�W�U�D���Q�D���G�X�E�L�Q�L���R�G���������F�P.  

 

Faktor B je primijenjen ���� �S�X�W�D�� �I�R�O�L�M�D�U�Q�R�� ���U�X�þ�Q�R prskalicom uz izolaciju ostalih varijanata 

�S�R�P�R�ü�X���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���I�R�O�L�M�H�����L���W�R���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X������.6.2013.), u sredini (10.6.2013.) i na kraju cvatnje 

vinove loze (18.6.2013.) prskanjem sa Polyfeed-Borom (0,2%-�W�Q�R�P���R�W�R�S�L�Q�R�P�������R�N�Y�D�ã�L�Y�D�þ������

Nakon toga �V�H�� �)�D�N�W�R�U�� �%�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�R�� �M�R�ã�� ���� �S�X�W�D�� �X�]�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �Y�R�G�R�W�R�S�L�Y�R�J mineralnog 

kompleksnog gnojiva Polyfeed 7/14/21 ME (4%-om otopinom) istovremeno sa 

navodnjavanjem.  

  

�%�H�U�E�D���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D���M�H���R�E�D�Y�O�M�H�Q�D���������������������������Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���X�N�X�S�D�Q���W�U�å�Q�L���S�U�L�Q�R�V���J�U�R�å�ÿ�D 

(kg) po parceli, a koju su predstavljala 4 �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�D���W�U�V�D�����6�O�L�N�D�����������1�D�N�R�Q���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��mase 

�J�U�R�å�ÿ�D, �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�D�� �P�D�V�D�� �J�U�R�å�ÿ�D sa parcele odmah je �U�X�þ�Q�R���]�J�Q�M�H�þ�H�Q�D�� ���L�V�S�U�H�ã�D�Q�D���� �W�H�� �M�H�� �X�]�H�W��

�M�H�G�D�Q�� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �X�]�R�U�D�N�� �Q�H�P�D�F�H�U�L�U�D�Q�R�J�� �P�R�ã�W�D�� ������ �/���� �L�� �G�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �=�D�Y�R�G�D�� �]�D��

�Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�R���L���Y�L�Q�D�U�V�W�Y�R���$�J�U�R�Q�R�P�V�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����8���P�R�ã�W�X���V�X���S�U�H�P�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P 

�P�H�W�R�G�D�P�D���L���S�U�R�F�H�G�X�U�D�P�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���X�N�X�S�Q�L���ã�H�ü�H�U�L�����X�N�X�S�Q�L���I�H�Q�R�O�L���L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���R�U�J�D�Q�V�N�H���N�L�V�H�O�L�Q�H����

Primjerice, p�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���R�U�J�D�Q�V�N�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�H���V�X���P�H�W�R�G�R�P���W�H�N�X�ü�L�Q�V�N�H���N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L�M�H, 

a u u�N�X�S�Q�L�� �I�H�Q�R�O�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�L�� �V�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�S�H�N�W�U�R�I�R�W�R�P�H�W�U�D�� Cjelokupna stati�V�W�L�þ�N�D obrada 

podataka provedena je u �0�L�F�U�R�V�R�I�W���(�[�F�H�O���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P���S�U�R�J�U�D�P�X���� 

                                    

 

Slika 5�����%�H�U�E�D���J�U�R�å�ÿ�D (25.09.2013.) 



 
 

15 

5. REZULTATI  �,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$��I RASPRAVA  

 

�����������3�U�L�Q�R�V���J�U�R�å�ÿ�D���S�R���Y�D�U�L�M�D�Q�W�D�P�D 

Graf 1. prikazuje ostvarene �S�U�L�Q�R�V�H���J�U�R�å�ÿ�D���S�R���Y�D�U�L�M�D�Q�W�D�P�D (parcelama) navodnjavanja (Faktor 

A) i prihrane (Faktor B)���� �,�]�� �S�U�L�O�R�å�H�Q�R�J�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�L�Q�R�V�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �N�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H��

navodnjavanje do poljskog kapaciteta tla za vodu uz prihranu (PKV+) (13,6 kg). Zatim, po 

�N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�U�L�Q�R�V�D�� �L�G�X�ü�D�� �M�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�D�� �G�H�I�L�F�L�W�D�U�Q�R�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �X�]�� �S�U�L�K�U�D�Q�X�� ���'�,������ �N�R�M�D�� �L�]�Q�R�V�L��

���������� �N�J���� �.�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �V�D�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H�P�� �U�L�]�R�V�I�H�U�H�� �X�]�� �S�U�L�K�U�D�Q�X��

���3�5�'�,�������]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���S�U�L�Q�R�V���R�G�������������N�J�����1�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X�����N�R�G���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���E�H�]���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���L bez 

prihrane (Ne-���� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �S�U�L�Q�R�V�� �R�G�� �V�Y�H�J�D�� �������� �N�J���� �.�D�G�D�� �V�H�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �S�R�V�H�E�Q�R����

�Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �S�U�L�Q�R�V�L�� �Y�H�ü�L�� �N�R�G�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �V�D�� �S�U�L�K�U�D�Q�R�P���� �R�V�L�P�� �N�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �E�H�]��

�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���� �7�X�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �R�E�U�Q�X�W�D�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D���� �3�U�L�Q�R�V�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �N�R�G�� �Y�D�Uijante bez 

navodnjavanja i bez prihrane (6,5 kg), nego sa prihranom (6,4 kg). Najmanji prinos ima 

upravo varijanta bez navodnjavanja uz prihranu (Graf 1).  

 

 
Graf 1: �8�N�X�S�Q�L���W�U�å�Q�L���S�U�L�Q�R�V���J�U�R�å�ÿ�D���S�R��varijantama (kg/parceli); kontrolna varijanta bez navodnjavanja 

(Ne), varijanta navodnjavanja do poljskog kapaciteta tla za vodu (PKV), varijanta deficitarnog 

�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� ���'�1���� �L�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�D�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �P�H�W�R�G�R�P�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D�� �U�L�]�R�V�I�H�U�H�� ���3�5������

�3�U�H�G�]�Q�D�N�������R�]�Q�D�þ�X�M�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���V�D prihranom, a �± varijante bez prihrane.  

(n=4) 
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�����������.�H�P�L�M�V�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���P�R�ã�W�D po varijantama  

Kemijske �D�Q�D�O�L�]�H���P�R�ã�W�D���V�X���U�D�ÿ�H�Q�H���V�D�P�R���X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P��uzorcima sa dvije repeticije (n=2) te su 

prikazane u nastavku. Primjerice, Graf 2 i 3 prikazuju kemijske parametr�H���X���X�]�R�U�F�L�P�D���P�R�ã�W�D��

kod kontrolne varijante bez navodnjavanja. K�R�O�L�þ�L�Q�D���ã�H�ü�H�U�D��kod kontrolne varijante se kretala 

u rasponu 83-90�2�H���H, dok je k�R�O�L�þ�L�Q�D�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �I�H�Q�R�O�D�� �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �N�R�G��kontrolne varijante uz 

prihranu (123 mg/L) (graf 2).  

 

 

Graf  2. �6�D�G�U�å�D�M���ã�H�ü�H�U�D���L���X�N�X�S�Q�L�K���I�H�Q�R�O�D���X���P�R�ã�W�X���N�R�G���N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H bez navodnjavanja. 

 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Y�L�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �M�H�� �E�L�O�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �X�� �P�R�ã�W�X�� �E�H�]�� �S�U�L�K�U�D�Q�H���� �D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �M�H��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���N�R�G���P�R�ã�W�D���V�D���S�U�L�K�U�D�Q�R�P�����J�U�D�I�����������.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���M�D�E�X�þ�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���M�H���E�L�O�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���X��

�P�R�ã�W�X�� �V�D�� �S�U�L�K�U�D�Q�R�P���� �D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �X�� �P�R�ã�W�X�� �E�H�]�� �S�U�L�K�U�D�Q�H���� �6�D�G�U�å�D�M�� �O�L�P�X�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �M�D�� �E�L�R��

�Q�D�M�Q�L�å�L���P�H�ÿ�X���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�P���R�U�J�D�Q�V�N�L�P���N�L�V�H�O�L�Q�D�P�D������������-0,37 g/L) (graf 3). 

 

 
Graf  3. �6�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���X���P�R�ã�W�X���N�R�G���N�R�Q�W�U�R�O�Q�H���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H bez navodnjavanja. 
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U tabli�F�L�������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�R�G�D�W�F�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���N�H�P�L�M�V�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���P�R�ã�W�D��

kod kontrolne varijante bez navodnjavanja. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �J�O�H�G�D�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �L��

maksimalne vrijednosti bila je �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �X�� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �I�H�Q�R�O�D (47 mg/L). Standardna 

devijacija govori koliko u �S�U�R�V�M�H�N�X�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �X�]�R�U�N�D�� �R�G�V�W�X�S�D�M�X�� �R�G�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�H�� �V�U�H�G�L�Q�H���� �8��

�R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�H�� �M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���N�R�G�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �ã�H�ü�H�U�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Lz tablice 4 je 

vidljivo da je v�D�U�L�M�D�Q�W�D�� �E�H�]�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �V�D�� �S�U�L�K�U�D�Q�R�P�� �� �V�D�G�U�åavala �Y�L�ã�H�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �I�H�Q�R�O�D�� �L��

�M�D�E�X�þ�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H���� �G�R�N�� �N�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �E�H�]�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �E�H�]�� �S�U�L�K�U�D�Q�H  �S�U�H�G�Q�M�D�þ�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�ã�H�ü�H�U�D���L���X�N�X�S�Q�L�K���I�H�Q�R�O�D���� 

 

Tablica 4: Deskriptivna statistika za kontrolnu varijantu bez navodnjavanja  

Uzorak 
�â�H�ü�H�U�L 

Ukupni       
fenoli mg/L 

Vinska 
kiselina g/L 

�-�D�E�X�þ�Q�D��
kiselina g/L 

Limunska 
kiselina g/L 

�2�H���H 

Minimum  83 76 4,3 2,2 0,25 

Maksimum 90 123 5,1 2,9 0,37 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D��
sredina 

86 99 4,6 2,5 0,30 

Standardna 
devijacija 

4,0 19 0,29 0,31 0,05 

 

�*�U�D�I�� ���� �L�� ���� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �X�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �P�R�ã�W�D�� �N�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �G�R��

PKV. V�H�üa �N�R�O�L�þ�L�Qa �ã�H�ü�H�U�D�����������2�H���H������ �N�D�R�� �L�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �I�H�Q�R�O�D�� �������� �P�J���/���� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X���P�R�ã�Wu 

varijante sa prihranom ( graf 4).  

 

 
Graf 4. �6�D�G�U�å�D�M���ã�H�ü�H�U�D���L���X�N�X�S�Q�L�K���I�H�Q�R�O�D���X���P�R�ã�W�X���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���G�R���3�.�9�� 
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�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���Y�L�Q�V�N�H���M�H���E�L�O�D���Y�L�ã�D���X���P�R�ã�W�X���E�H�]���S�U�L�K�U�D�Q�H�������������J���/�������G�R�N���M�H���M�D�E�X�þ�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H������������

�J���O�����L���O�L�P�X�Q�V�N�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���������������J���/�����E�L�O�D���Y�L�ã�D���X���P�R�ã�W�X���V�D���S�U�L�K�U�D�Q�R�P�����J�U�D�I�������� 

 

 

Graf 5. �6�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���X���P�R�ã�W�X��varijante navodnjavanja do PKV. 

 

�8���W�D�E�O�L�F�L�������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�R�G�D�W�F�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���N�H�P�L�M�V�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���P�R�ã�W�D��

kod varijante navodnjavanja do PKV. Deskriptivna s�W�D�W�L�V�W�L�N�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�Wi bila u �N�R�O�L�þ�L�Qi �ã�H�ü�H�U�D�� �L�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �I�H�Q�R�O�D����a 

najmanja u �N�R�O�L�þ�L�Qi limunske kiseline.  

 

Tablica 5: Deskriptivna statistika za varijantu navodnjavanja do PKV  

Uzorak 
�â�H�ü�H�U�L 

Ukupni       
fenoli mg/L 

Vinska 
kiselina g/L 

�-�D�E�X�þ�Q�D��
kiselina g/L 

Limunska 
kiselina g/L 

�2�H���H 

Minimum  78 80 4,6 2,2 0,23 

Maksimum 85 90 6,3 3,2 0,37 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D��
sredina 

82 84 5,4 2,6 0,29 

Standardna 
devijacija 

3,4 4,6 0,70 0,40 0,05 
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�*�U�D�I�� ���� �L�� ���� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �X�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �P�R�ã�W�D�� �N�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �G�H�I�L�F�L�W�D�U�Q�R�J��

navodnjavanja (DN)�����9�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �ã�H�ü�H�U�D�����������2�H���H��) kao i ukupnih fenola (119 mg/L) je 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���X���P�R�ã�W�X���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���E�H�]���S�U�L�K�U�D�Q�H�����J�U�D�I�������� 

 

 
Graf 6. �6�D�G�U�å�D�M���ã�H�ü�H�U�D���L���X�N�X�S�Q�L�K���I�H�Q�R�O�D���X���P�R�ã�W�X���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���G�H�I�L�F�L�W�D�U�Q�R�J���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D��(DN) 

 

Koncentracija vinske kiseline �������J���/�����L���M�D�E�X�þ�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H�������������J���/�����M�H���E�L�O�D���Y�L�ã�H���N�R�G���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���V�D��

�S�U�L�K�U�D�Q�R�P���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �O�L�P�X�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� ������������ �J���/���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X���P�R�ã�W�X��bez 

prihrane (graf 7). 

 

 

Graf 7. �6�D�G�U�å�D�M���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���X���P�R�ã�W�X��varijante deficitarnog navodnjavanja (DN)  
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�8���W�D�E�O�L�F�L�������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�R�G�D�W�F�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���N�H�P�L�M�V�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���P�R�ã�W�D��

�N�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �G�H�I�L�F�L�W�D�U�Q�R�J�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� ���'�1������ �'�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�D�� �S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D��

�U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���E�L�O�D���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���X�N�X�S�Q�L�K���I�H�Q�R�O�D���L���ã�H�ü�H�U�D�����D��

�Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �O�L�P�X�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�����,�]�� �W�D�E�O�L�F�H�� ���� �� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �V�X�� �Y�H�ü�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �ã�H�ü�H�U�D����

ukupnih fenola i limunske kiselina bile kod varijante �E�H�]�� �S�U�L�K�U�D�Q�H���� �G�R�N�� �V�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�L�Q�V�N�H��

ki�V�H�O�L�Q�H���L���M�D�E�X�þ�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H �E�L�O�H���Y�L�ã�H��kod tretmana sa prihranom (Tablica 6). 

 

Tablica 6: Deskriptivna statistika za varijantu deficitarnog navodnjavanja  

Uzorak 
�â�H�ü�H�U�L Ukupni       

fenoli mg/L 
Vinska 

kiselina g/L 
�-�D�E�X�þ�Q�D��

kiselina g/L 
Limunska 

kiselina g/L �2�H���H 

Minimum  75 73 4,5 2,1 0,25 

Maksimum 92 119 6,0 3,1 0,38 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D��
sredina 

83 97 5,5 2,5 0,32 

Standardna 
devijacija 

7,3 19 0,66 0,43 0,06 

 

�*�U�D�I�� ���� �L�� ���� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �X�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �P�R�ã�W�D�� �N�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H��navodnjavanja sa 

�S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H�P�� �U�L�]�R�V�I�H�U�H�����3�5�������9�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �ã�H�ü�H�U�D�����������2�H���H��) �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �N�R�G��

�W�U�H�W�P�D�Q�D�� �E�H�]�� �S�U�L�K�U�D�Q�H���� �G�R�N�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �I�H�Q�R�O�D�� �E�L�O�R�� �Y�L�ã�H�� �������� �P�J���/���� �X�� �P�R�ã�W�X�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �V�D��

prihranom (graf 6). 

 

 
Graf 8. �6�D�G�U�å�D�M���ã�H�ü�H�U�D���L���X�N�X�S�Q�L�K���I�H�Q�R�O�D���X���P�R�ã�W�X���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���V�D���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�P���L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H�P����

rizosfere (PR) 
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Koncentracija vinske kiseline kretala se u rasponu 5,1-���������J�����/���L���Q�H�ã�W�R���M�H���E�L�O�D���Y�L�ã�D���X���P�R�ã�W�X���E�H�]��

�S�U�L�K�U�D�Q�H�����1�D�M�Y�H�ü�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���M�D�E�X�þ�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���X���P�R�ã�W�X���V�D���S�U�L�K�U�D�Q�R�P, dok je 

koncentracija limunske kiseline varirala u rasponu 0,31-0,36 g/L (graf 9). 

 

 

Graf 8. �6�D�G�U�å�D�M��organskih kiselina �X���P�R�ã�W�X���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���V�D���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�P���L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H�P����

rizosfere (PR) 

 

�8���W�D�E�O�L�F�L�������S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�R�G�D�W�F�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���N�H�P�L�M�V�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���P�R�ã�W�D��

kod varijante �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �V�D�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H�P�� �U�L�]�R�V�I�H�U�H (PR). �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�R�G�D�W�F�L��

pokazuju da je koncentracija limunske i vinske kiseline bila paramatar sa najmanjim 

�Y�D�U�L�U�D�Q�M�L�P�D�����G�R�N���V�X���X�N�X�S�Q�L���I�H�Q�R�O�L���L���ã�H�ü�H�U�L���L�P�D�O�L���Q�D�M�Y�L�ã�D���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���R�G���V�U�H�G�Q�M�H�����W�D�E�O�L�F�D�������� 

 

Tablica 7: �'�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�N�D���]�D���Y�D�U�L�M�D�Q�W�X���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���V�D���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�P���L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H�P����

rizosfere 

Uzorak 
�â�H�ü�H�U�L Ukupni       

fenoli mg/L 
Vinska 

kiselina g/L 
�-�D�E�X�þ�Q�D��

kiselina g/L 
Limunska 

kiselina g/L Oe���H 

Minimum  71 61 5,1 2,4 0,31 

Maksimum 89 82 5,6 3,0 0,36 

�$�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D��
sredina 

80 68 5,4 2,7 0,33 

Standardna 
devijacija 

7,5 9,7 0,21 0,26 0,03 
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�D�}�“�š���ï���W�Z- �D�}�“�š��4 PR+ �D�}�“�š���õ���W�Z- �D�}�“�š�í�ì���W�Z���= 

Vinska kiselina g/L �:�����µ���v�����l�]�•���o�]�v�����P�l�> Limunska kiselina g/L 
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�8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���U�D�G�R�Y�D���Q�D���W�H�P�X���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���L���I�H�U�W�L�U�L�J�D�F�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���N�R�Q�V�W�D�W�L�U�D�W�L��da 

�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�D�� �I�H�U�W�L�U�L�J�D�F�L�M�R�P�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �U�D�V�W�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �W�H�� �Q�D��

�D�U�R�P�D�W�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���J�U�R�å�ÿ�D���L���P�R�ã�W�D����Primjerice, u �S�R�N�X�V�X���N�R�M�L�����M�H���R�E�X�K�Y�D�ü�D�R���V�R�U�W�X���&�D�E�H�U�Q�H�W 

Sauvignon koristila se metoda  ekstrakcije SPME (Solid Phase Microextraction) koja 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� brzo �L�� �W�R�þ�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H aroma �S�R�P�R�ü�X�� �*�&-MS analize (Bravdo, 2001 s 

�S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�D�P�D). Studije koje su koristile ovu  metodu  pokazale su konkretne 

�X�þ�L�Q�N�H�� navodnjavanja na aromu �P�R�ã�W�D���L���Y�L�Q�D, �D�� �L�V�W�R���W�D�N�R���L���Q�D���V�D�G�U�å�D�M���S�+���� �ã�H�ü�H�U�D���L��kiselina. 

�6�O�L�þ�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���W�H�K�Q�L�N�D���O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���L���X���R�Y�R�P�H���U�D�G�X�� 

Nadalje, m�L�Q�H�U�D�O�Q�D���J�Q�R�M�L�G�E�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R �X�W�M�H�þ�H���Q�D���V�D�V�W�D�Y���S�H�W�H�O�M�N�H���L���Srofil arome vina (Bravdo, 

2001 �V�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�D�P�D������ �8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �� �N�R�G�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D��se koristila slana 

voda koje je pozitivno utjecala na aromu vina (Bravdo, 2001). Kod koncentracije �ã�H�V�Q�D�H�V�W��

aromatskih spojeva koji su identificirani GC-MS analizom kod  Cabernet Sauvignon vina  

�Q�D�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D���V�X �W�U�H�W�P�D�Q�L���V�O�D�Q�R�P���Y�R�G�R�P���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�F�D�O�D���Q�D��sastav �P�R�ã�W�D��  

 

�3�U�H�P�G�D���V�H���X���R�Y�R�P�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���R�E�D�Y�O�M�D�O�R���Y�R�G�R�P���L�]���Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���L��

primjenu vodotopivog gnojiva (kod varijanata sa prihranom), u ovom �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�D���V�R�U�W�R�P��

�3�R�U�W�X�J�L�]�D�F���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���ü�H��kemijski sastav vode (hranive otopine) koja se koristi 

�]�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���S�U�L�K�U�D�Q�X���X�W�M�H�F�D�W�L�����R�V�L�P���Q�D���Y�L�V�L�Q�X���S�U�L�Q�R�V�D���L���Q�D���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���P�R�ã�W�D�� 
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6�����=�$�.�/�-�8�ýCI  

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�D�W�L�U�D�W�L�� �G�D�� �V�X�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L tretmani 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �N�D�S�D�Q�M�H�P�� �X�]�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �S�U�L�K�U�D�Q�H utjecali na 

promatrane kvantitativne i kvalitativne parametre sorte Portugisca.  

�1�D�M�Y�H�ü�L���S�U�L�Q�R�V���J�U�R�å�ÿ�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q��kod varijante navodnjavanja do poljskog kapaciteta za vodu 

i primjenu fertirigacije (PKV+) (4%-tna otopina Polyfeed 7/14/21 �0�(������ �1�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�ã�H�ü�H�U�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��kod varijante deficitarnog navodnjavanja bez prihrane (DN-), a najmanja u 

�P�R�ã�W�X�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H��navodnjavanja �V�D�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H�� �U�L�]�R�V�I�H�U�H��uz prihranom (PR+). 

Analizirane o�U�J�D�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�H�� �P�H�W�R�G�R�P�� �W�H�N�X�ü�L�Q�V�N�H�� �N�U�R�P�D�W�R�J�U�D�I�L�M�H�� �V�X�� �X��

�V�Y�D�N�R�M�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�V�N�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�O�L�þ�Q�H���� �1�L�W�L�� �M�H�G�Qa od varijanti �V�H�� �Q�H�� �L�V�W�L�þ�H�� �S�R��

�S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�R�M�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �N�L�V�H�O�L�Qa���� �,�S�D�N���� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Y�L�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G��

navodnjavanja do poljskog kapaciteta za vodu bez prihrane (PKV-)���� �1�D�M�Y�H�ü�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X��

�M�D�E�X�þ�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H���L�P�Do je �P�R�ã�W��varijante sa navodnjavanjem do poljskog kapaciteta za vodu uz 

prihranu (PKV+)���� �G�R�N�� �� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �O�L�P�X�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���X�� �P�R�ã�W�X��sa 

deficitarnim navodnjavanjem bez prihrane (DN-).  

 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���N�D�N�R���M�H���X�]���S�U�L�P�M�H�Q�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���W�H�K�Q�L�N�H���N�D�S�D�Q�M�D�����V�D���L�O�L���E�H�]��

�S�U�L�K�U�D�Q�H�����P�R�J�X�ü�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���Y�L�V�L�Q�X���S�U�L�Q�R�V�D���V�R�U�W�H���3�U�W�X�J�L�]�D�F�����N�D�R���L���Q�D���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Qija 

�N�H�P�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���Q�M�H�J�R�Y�D���P�R�ã�W�D���� 
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