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�3�R�P�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���V�Dmoniklih i kultiviranih genotipova oraha (Juglans regia L.) 

 
�8�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �V�W�D�E�D�O�D�� �R�U�D�K�D�� �V�X�� �V�D�P�R�Q�L�N�O�D�� �V�W�D�E�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��orasi 
�X�]�J�R�M�H�Q�L�� �L�]�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �R�U�D�K�D���� �7�L�� �R�U�D�V�L�� �V�X���G�R�E�U�R�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���X�]�J�R�M�D�� �Q�D�� �Q�D�ã�H�P��
prostoru, dok sortni orasi imaju d�R�E�U�D�� �S�R�P�R�O�R�ã�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �'�R�� �V�D�G�� �N�R�G�� �Q�D�V�� �Q�L�M�H��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�� �S�R�V�W�R�M�H�� �O�L�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�P���Q�D�V�D�G�L�P�D�� �V�D�P�R�Q�L�N�O�R�J�� �R�U�D�K�D�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X�� �]�D��
�W�U�å�L�ã�W�H�� �S�R�å�H�O�M�Q�D�� �S�R�P�R�O�R�ã�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�� �V�X�� �V�D�P�R�Q�L�N�O�L�� �R�U�D�V�L�� �V��
�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �%�M�H�O�R�Y�D�U�V�N�R-�E�L�O�R�J�R�U�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H. Plodovi oraha su analizirani na bitna 
�S�R�P�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���P�D�V�D���S�O�R�G�D�����U�D�Q�G�P�D�Q�����Y�H�O�L�þ�Lna ploda, debljina �L���þ�Y�U�V�W�R�üa 
ljuski, t�H�å�L�Qa uklanjanja polovica i ljuski, popunjenosti plodova te su plodovi ocijenjeni 
prema uputama drugih autora. 
Zaklj�X�þeno je kako �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L samoniklih oraha �Q�H�P�D�M�X���S�R�P�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D��
ni �S�U�L�E�O�L�å�Q�R���G�R�E�U�D���N�D�R���N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�� 
 
 
 
�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L: usporedba, randman, Bjelovarsko-�E�L�O�R�J�R�U�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�����â�H�M�Q�R�Y�R����
Drjanovski 
 



Summary  
 
 
�2�I���W�K�H���P�D�V�W�H�U�¶�V���W�K�H�V�L�V���± studen�W���5�R�E�H�U�W���'�H�V�S�H�W�R�Y�L�ü, entitled  
 

 
Pomological properties of wild and cultivated walnut genotypes (Juglans regia L.) 

 
In the Republic of Croatia, the most of walnut trees are self-sown (wild) trees, 
respectively  walnuts grown from walnut seeds. These nuts are well adapted to the 
growing conditions in our area, while walnuts cultivars have good pomological 
properties. So far, we have not investigated whether they exist in numerous plantations 
of wild walnut genotypes that have desirable pomological properties for the market. 
For this reason, wild walnuts from Bjelovar-Bilogora County were take in consideration. 
conclusion that the genotypes studied do not have pomological properties about as 
good as cultivated genotypes. Walnut fruits were analyzed for essential pomological 
properties such as fruit mass, yield, fruit size, thickness and strength of shells, weight 
of removal of halves and shells, fruit filling, and fruits were evaluated according to the 
instructions of other authors. 
It is concluded that the wild genotypes studied In this research do not have pomological 
properties as good as cultivated genotypes. 
 
Key words:  comparing, yield, Bjelovar-Bilogora County, Chenovo, Dryanovski  
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1. Uvod  

 
 �2�U�D�K���S�R�W�M�H�þ�H���L�]���0�D�O�H���$�]�L�M�H���R�W�N�X�G�D���V�H���S�U�R�ã�L�U�L�R���S�R���F�L�M�H�O�R�P���V�Y�L�M�H�W�X. U Republici 
�+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �R�U�D�K�� �V�H�� �S�U�H�W�H�å�Q�R�� �P�R�å�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �X�� �P�D�Q�M�L�P�� �H�N�V�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�P�� �Q�D�V�D�G�L�P�D����Po 
�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�R�G�� �R�U�D�K�R�P�� �S�R�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�P�D�� �2�V�M�H�þ�N�R-
�E�D�U�D�Q�M�V�N�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�D���� �S�U�D�W�L je Brodsko-posavska, zatim Vukovarsko-srijemska te 
Bjelovarsko-b�L�O�R�J�R�U�V�N�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�D (Agrobiz, 2018.). Bjelovarsko-�E�L�O�R�J�R�U�V�N�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�D��
�S�U�H�G�Q�M�D�þ�L�� �V�� �X�N�X�S�Q�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �S�R�G�� �O�X�S�L�Q�D�V�W�L�P�� �Y�R�ü�H�P�� �]�E�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�K�� �]�D��
�Y�R�ü�D�U�V�N�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�����2�U�D�K���V�H���X���S�R�þ�H�W�N�X���Q�D���R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�R���L�]���V�M�H�P�H�Q�D��
�ã�W�R�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �Y�H�O�L�N�X�� �J�H�Q�H�W�V�N�X �Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �W�H�� �Y�R�ü�Q�H�� �Y�U�V�W�H����U svijetu je selekcionirano 
mnogo vrlo rodnih sorata kasnije vegetacije koje su otpornije na proljetne mrazove i 
koje imaju kvalitetnije plodove s tankom lupinom i jezgrom koja se lako vadi cijela, 
visokog randmana (50% jezgre za razliku od samoniklih oraha koji imaju 30% jezgre), 
�M�H�]�J�U�H�� �V�H�O�H�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�L�K�� �V�R�U�D�W�D�� �R�U�D�K�D�� �L�P�D�M�X�� �P�D�Q�M�H�� �X�O�M�D���� �D�� �Y�L�ã�H�� �Y�L�V�R�N�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�L�K��
�E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �2�E�L�þ�Q�L���R�U�D�K����Juglans regia L.) je monoecijska, herkogama, anemofilna, 
heterodihogama i autofertilna biljka.  �3�U�Y�H���V�H�O�H�N�F�L�M�H���R�U�D�K�D���Q�D�V�W�D�O�H���V�X���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D��su 
se peludna zrnca sakupljala i konzervirala�����D���Q�D���P�D�M�þ�L�Q�V�N�L�P��stablima se uklanjalo rese 
�L�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�O�R�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�P�� �S�R�O�H�Q�R�P�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�X�W�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H �F�Y�D�W�Q�M�H�� �L�O�L�� �V�H�� �Q�D�� �å�H�Q�V�N�H��
�F�Y�M�H�W�R�Y�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�O�R���Y�U�H�ü�L�F�H���N�R�M�H���V�X���V�H u vrijeme cvatnje uklonjene i peludna zrnca su 
�Q�D�Q�R�ãena �U�X�þ�Q�R�� �Q�D�� �å�H�Q�V�N�H�� �F�Y�M�H�W�R�Y�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L���� �9�L�ã�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�O�D�� �S�U�Y�D��
�P�H�W�R�G�D�� �]�E�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �S�O�R�G�R�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �V�D�Gnica ���.�R�U�D�ü����
1986.). �'�D���E�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H���V�R�U�W�H���R�U�D�K�D���Y�M�H�U�Q�R���V�D�þ�X�Y�D�O�H���V�Y�R�Ma svojstva, proizvode se kao 
�F�L�M�H�S�O�M�H�Q�H�� �V�D�G�Q�L�F�H�� �S�R�G�� �L�P�H�Q�R�P�� �F�L�M�H�S�O�M�H�Q�L�� �R�U�D�K���� �$�O�L�� �L�� �X�Q�D�W�R�þ�� �U�H�Q�W�D�E�L�O�Q�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �X��
�V�Y�L�M�H�W�X���V�H���Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���G�R�V�W�D�W�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��plodova oraha. 
U ovom radu obavljene su analize oraha za brojna svojstva, masa ploda, masa jezgre 
���U�D�Q�G�P�D�Q���S�O�R�G�D�������G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�O�R�G�D�����Y�R�O�X�P�H�Q���S�O�R�G�D�����S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�O�R�G�D�����]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���S�O�R�G�D����
�E�R�M�D�� �O�M�X�V�N�H���� �U�H�O�M�H�I�� �O�M�X�V�N�H���� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �O�M�X�V�N�H���� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �O�M�X�V�N�H���� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �V�S�R�M�D�� �O�M�X�V�Ne, oblik 
ploda, boja jezgre, popunjenost jezgre, okus jezgre i ocjena ploda i jezgre kako bi mogli 
usporediti svojstva samoniklih genotipova sa selekcioniranim genotipovima 
'Drjanovski' i '�â�H�M�Q�R�Y�R' najzastupljenijih u uzgoju u Republici Hrvatskoj. 
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2. Cilj rada  

 
U Republici Hrvatskoj �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�� �]�D�� �X�]�J�R�M�� �R�U�D�K�D���� �D�� �ã�W�R�� �M�H��

�Y�L�G�O�M�L�Y�R���S�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�G���Q�D�V�D�G�L�P�D���V�������������K�D���X���������������Q�D�������������K�D���X��������������
godini (FAOSTAT, 2019.������ �8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �V�X�V�W�D�Y�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�P�R�Q�L�N�O�L�K��
populacija tj. sjemenjaka oraha i njihove usporedbe s kultiviranim sortama. 
�3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���N�D�N�R���G�R�P�D�ü�L���V�M�H�P�H�Q�M�D�F�L���L�P�D�M�X���E�R�O�M�X���D�G�D�S�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���Q�D���X�]�J�R�M�Q�H���X�Y�M�H�W�H��
�S�U�L���þ�H�P�X���Q�H���]�D�R�V�W�D�M�X���X���Y�D�å�Q�L�P���S�R�P�R�O�R�ã�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���N�R�M�D���V�H���W�U�D�å�H���R�G���W�U�å�L�ã�W�D�����2�þ�H�N�X�M�H��
�V�H�� �G�H�W�D�O�M�D�Q�� �S�R�P�R�O�R�ã�N�L�� �R�S�L�V�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�D�P�R�Q�L�N�O�L�K�� �R�U�D�Ka. �&�L�O�M�� �M�H�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �S�R�P�R�O�R�ã�N�D��
svojstava samoniklih i kultiviranih sorti oraha (Juglans regia L.) te utvrditi postoje li 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���S�R�P�R�O�R�ã�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���V�R�U�W�L���R�U�D�K�D���X���X�]�J�R�M�X���L���R�Q�L�K���N�R�M�L���V�D�P�R�Q�L�N�O�R��
rastu te koji genotipovi su pogodniji za uzgoj u suvremenim nasadima. 
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3. Pregled literature  

�����������0�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���R�S�L�V���Y�U�V�W�H 

Orah (Juglans regia �/������ �M�H���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�D���G�U�Y�H�Q�D�V�W�D���� �O�L�V�W�R�S�D�G�Q�D��vrsta (�-�D�Q�N�R�Y�L�ü, 
2014.)�����/�L�V�W���R�U�D�K�D���Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�D�Q�����G�X�J������-50 cm, neparno perast, sastavljen od 5-9 liski. 
�/�L�V�N�D�� �M�H�� �H�O�L�S�W�L�þ�Q�R�J��oblika, duga 5-������ �F�P���� �ã�L�U�R�N�D�� �G�R�� ��-10 cm, na osnovi zaobljen, na 
�Y�U�K�X���X�ã�L�O�M�H�Q�����U�X�E���J�O�D�G�D�N���L�O�L���Q�D�]�X�E�O�M�H�Q�����Q�D���N�U�D�W�N�R�M���S�H�W�H�O�M�F�L�����9�U�ã�Q�D���O�L�V�N�D���M�H���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�D���L���L�P�D��
�G�X�å�X���S�H�W�H�O�M�N�X�����3�O�R�G���R�U�D�K�D��je okruglasta �N�R�ã�W�X�Q�L�F�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H��3-5 cm koja dozrijeva u rujnu. 
Plod je obavijen glatkom, mesnatom, zelenom ljuskom debljine oko 4 mm, koja 
dozrijeva�Q�M�H�P���S�R�V�P�H�ÿ�L���L���U�D�V�S�X�F�D�����8�Q�X�W�D�U���W�H���O�M�X�V�N�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���N�R�ã�W�L�F�D���Y�H�O�L�N�D����-4  cm, ima 
�þ�Y�U�V�W�X�� �O�M�X�V�N�X���� �K�U�D�S�D�Y�R�J�� �U�H�O�M�H�I�D���� �N�R�M�D�� �S�X�F�D�� �Q�D�� �G�Y�L�M�H�� �S�R�O�X�W�N�H���� �8�Q�X�W�D�U�� �S�R�O�X�W�Ni se nalazi 
�å�X�ü�N�D�V�W�R�E�L�M�H�O�D�� kvrgava, jestiva sjemenka (Pahlow, 1989.). 

 3.2. Porijeklo i rasprostranjenost oraha  

Orah (Juglans regia L.) �M�H�� �Y�U�V�W�D�� �þ�L�M�H�P�� �V�H�� �L�P�H�Q�X�� �G�R�G�D�M�X�� �M�R�ã�� �L�� �S�U�L�G�M�H�Y�L�� �S�H�U�]�L�M�V�N�L����
�N�D�U�S�D�W�V�N�L���� �J�U�þ�N�L�� �L�O�L�� �G�R�P�D�ü�L ���.�R�U�D�ü���� ������6.)���� �3�R�W�M�H�þ�H��sa sjeverne Zemljine polutke s 
umjerenom i suptropskom klimom, pretpostavlja se da je porijeklom iz Male Azije 
(Simsek, 2017.)�����3�U�H�Q�H�V�H�Q���M�H���X���*�U�þ�N�X���S�R�G���L�P�H�Q�R�P���S�H�U�V�L�F�R�Q���R�G�D�N�O�H���V�H���ã�L�U�L�R���Q�D���=�D�S�D�G����
�8���S�U�L�U�R�G�L���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��nalazi u zajednici �K�U�D�V�W�D�����N�H�V�W�H�Q�D���L���J�U�D�E�D�����D���Q�D�M�Y�L�ã�H se uzgaja u 
Indiji, Kini, mnogim europskim zemljama i SAD-u ���.�R�U�D�ü���� ������6.). �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��
Republi�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �R�E�L�þ�Q�L�� �R�U�D�K�� �M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �U�D�ã�L�U�H�Q�� �Q�D�� �E�U�H�å�X�O�M�N�D�V�W�L�P�� �W�H�U�H�Q�L�P�D. Na 
�S�R�G�U�X�þ�M�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���R�E�L�þ�Q�L���R�U�D�K���M�H naj�Y�L�ã�H���U�D�ã�L�U�H�Q���Q�D���E�U�H�å�Xljkastim terenima 
Hrvatskog za�J�R�U�M�D���� �R�N�R�� �3�R�å�Hge, Koprivnice, Bjelovara, Daruvara, Kutine, Siska, 
Jastrebarsk�R�J�����2�]�O�M�D�����X���L�V�W�R�þ�Q�R�M���6�O�D�Y�R�Q�L�M�L��oko Vukovara, Iloka i u Baranji, a u Dalmaciji 
oko Splita, Zadra i u Istri (Littvay, 2011.). 
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3.3. Sistematika  

�2�U�D�K���X���V�L�V�W�H�P�D�W�L�F�L���]�D�X�]�L�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���P�M�H�V�W�R (�â�R�ã�N�L�ü����2007.): 
 
ODJELJAK:   Angiosperme 
 
RAZRED:   Dicotyledone 
 
PODRAZRED: Hamamelidae 
 
RED:    Juglandales (orasi) 
 
PORODICA:   Juglandaceae (orasi) 
 
ROD:    Juglans (orah) 
 
�8���$�]�L�M�L�����(�X�U�R�S�L�����6�M�H�Y�H�U�Q�R�M���L���-�X�å�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L���S�R�]�Q�D�W�R���M�H���������Y�U�V�W�D���R�U�D�K�D (�â�R�ã�N�L�ü����2007.). 
�8���R�Y�R�P�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X��genotipovi vrste Juglans regia koji su najzastupljeniji 
�Q�D���Q�D�ã�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D. 
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4. �(�N�R�O�R�ã�N�L���X�Y�M�H�W�L���]�D���X�]�J�R�M���R�U�D�K�D 

 �2�G���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���X�Y�M�H�W�D�����N�R�M�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�D�Q���X�]�J�R�M���S�O�H�P�H�Q�L�W�L�K���V�R�U�D�W�D��
oraha, svakako su klim�D�W�V�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�����D���R�G���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D�M�ã�W�H�W�Q�L�M�H���V�X���Q�L�V�N�H��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�U�D�N�D���X���S�R�þ�H�W�N�X���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H�����N�D�V�Q�L���S�U�R�O�M�H�W�Q�L���P�U�D�]�R�Y�L�� (Krpina i sur., 2004.). 
�8�S�U�D�Y�R���W�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���R�U�D�K�D���X���S�U�R�O�M�H�ü�H�����N�D�G���V�H���]�E�R�J���Q�L�V�N�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���V�P�U�]�Q�X���P�X�ã�N�L 
cvatovi (rese) i m�O�D�G�L�F�H�� �V�� �O�L�ã�ü�H�P�� �L�� �å�H�Q�V�N�L�P�� �F�Y�D�W�R�Y�L�P�D���� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �S�R�G�L�]�D�Q�Me 
�V�D�P�R���Q�D���S�U�L�N�O�D�G�Q�H���S�R�O�R�å�D�M�H, t�L���S�U�L�N�O�D�G�Q�L���S�R�O�R�å�D�M�L���R�E�L�þ�Q�R���V�X���S�R�O�R�å�D�M�L���Q�D���N�R�M�L�P�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R��
raste i rodi vinova loza (Krpina i sur., 2004.). Poznavanjem zahtjeva oraha na svojstva 
tla i klimatsk�H���X�Y�M�H�W�H���P�R�å�H���V�H���R�G�D�E�U�D�W�L���Q�D�M�S�R�Y�R�O�M�Q�L�Me �S�R�O�R�å�D�M�H za sigurnu i ek�R�Q�R�P�L�þ�Q�X��
proizvodnju oraha ���.�R�U�D�ü���� ������6.). U novije vrijeme i na �G�R�P�D�ü�H�P �W�U�å�L�ã�W�X�� �P�R�å�H�� �Q�D�ü�L��
�N�D�V�Q�R�W�M�H�U�D�M�X�ü�L�K���S�O�H�P�H�Q�L�W�L�K���V�R�U�D�W�D�����F�L�M�H�S�O�M�H�Q�L���R�U�D�V�L�����N�R�M�L���P�R�J�X���U�D�V�W�L���L��redovito roditi i izvan 
vinogradarskih �S�R�O�R�å�D�M�D���� �7�H�� �V�R�U�W�H���N�D�V�Q�R�� �V�H�� �ª�E�X�G�H�©���� �S�D�� �W�L�P�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�üe �ª�S�U�R�S�X�V�W�H�©��
kasne mrazo�Y�H���N�R�M�L���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���N�D�O�H�Q�G�D�U�V�N�R�P��razdoblju (Krpina i sur., 
2004.). 

 4.1. Temperatura  

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���M�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���N�O�L�P�D�W�V�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N���N�R�M�L���P�R�å�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�W�L���X�]�J�R�M oraha 
�Q�D�� �Q�H�N�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �M�H�� �E�L�W�D�Q�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �]�D�� �Vve biokemijske procese u 
biljkama. Intenzitet fotosinteze raste do temperature 28 �ƒ�&, a pri temperaturama 40-45 
�ƒ�&�� �S�U�H�N�L�G�D�M�X�� �V�H�� �S�U�R�F�H�V�L�� �I�R�W�R�V�L�Q�W�H�]�H���� �W�H�� �V�H�� �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �L�� �P�O�D�G�L�F�D�P�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X��
�R�å�Hgotine ���.�R�U�D�ü���� ������6.). Orah najbolje uspijeva na vinogradarski�P�� �S�R�O�R�å�D�M�L�P�D�� �ã�W�R��
�]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �P�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �W�D�N�Y�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L (Krpina i sur., 2004.). Za kretanje 
�Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���V�X���P�X���Y�H�ü�H���V�X�P�H���D�N�W�L�Y�Q�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�H�J�R���N�R�G���Y�H�ü�L�Q�H���G�U�X�J�R�J��
�Y�R�ü�D ���.�R�U�D�ü�� 1986.)���� �8�� �W�R�S�O�L�M�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �R�U�D�K�� �U�H�G�R�Y�Q�L�M�H�� �L�� �R�E�L�O�Q�L�M�H�� �U�R�G�L�� Orah je 
�Q�D�M�R�W�S�R�U�Q�L�M�L�� �Q�D�� �Q�L�V�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �]�L�P�V�N�R�J�� �P�L�U�R�Y�D�Q�M�D. Prema 
�.�R�U�D�ü�������������������Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�L���S�X�S�R�O�M�F�L���S�R�G�Q�R�V�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�G -30 do -20 �ƒ�&���G�R�N���&�X�U�N�D�Q��
(1979.) tvrdi da pri mrazu od -27 do -25 �ƒ�&��smrzavaju �P�X�ã�N�L�� �F�Y�M�H�W�Q�L�� �S�X�S�R�Y�L�� �L��dio 
vegetativnih pupova, pri temperaturi od -29 do -�����ƒ�&��smrzavaju ljetorasti, a pri 
temperaturi ispod -30 �ƒ�&��smrzavaju i skeletne grane. Kasni proljetni mrazovi 
prouzrokuju smrzavanje tek istjeranih �P�O�D�G�L�F�D�� �Y�H�ü�� �S�U�L��-1 �tC do  0 �tC (Krpina i sur., 
2004.). 

4.2. Svjetlost  

Svjetlost je o�V�Q�R�Y�Q�L���þ�Lmbenik �X�V�S�M�H�ã�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H oraha, koja �L�P�D���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X��
u rastu i razvoju oraha, pa prema tome i u njegovoj redovitoj i obilnoj rodnosti. Orah je 
heliofitna biljka, t�R���V�H���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���L���S�R���J�U�D�ÿ�L���Q�M�H�J�R�Y�H���N�U�R�ã�Q�M�H���N�R�M�D���M�H���U�Ljetka ���.�R�U�D�ü����������6.). 
�1�H�G�R�Y�R�O�M�Q�D���R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W���P�R�å�H���V�H���M�D�Y�L�W�L���N�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���S�U�R�U�L�M�H�ÿ�H�Q�H���N�U�R�ã�Q�M�H���X��
�Q�D�V�D�G�L�P�D�� �]�E�R�J�� �J�X�V�W�R�J�� �V�N�O�R�S�D�� �L�O�L�� �]�E�R�J�� �G�X�å�H�J�� �S�H�U�L�R�G�D�� �R�E�O�D�þ�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D ���.�R�U�D�ü����
1986.). 
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4.3.  Vlaga 

�9�O�D�J�D���M�H���N�O�L�P�D�W�V�N�L���þ�Lmbenik prema kojem orah ima relativno skromne potrebe. 
Orah �P�R�å�H���X�V�S�L�M�H�Y�D�W�L���L���X���Q�H�ã�W�R���D�U�L�G�Q�L�M�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����M�H�U���L�P�D���G�R�E�U�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y��
sustav �S�D���P�R�å�H���F�U�S�L�W�L���Y�R�G�X���L�]���G�X�E�O�M�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���W�O�D ���â�R�ã�N�L�ü����������������. �3�U�H�P�D���.�R�U�D�ü����������6.) 
za uzgoj oraha, redovitu i obilnu �U�R�G�Q�R�V�W�� �L�� �G�R�E�U�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �Y�R�G�D�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q��
�N�O�L�P�D�W�V�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N���� �1�M�H�Q�D�� �X�O�R�J�D�� �M�H�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�D���� �3�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D�� �Y�R�G�D�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�D��tvar za 
sintezu ugljikohidratne hrane. Ona je otapalo i prenosi otopljene tvari unutar biljke i 
odr�å�D�Y�D���W�X�U�J�R�U�����=�D�W�R���V�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���L�O�L���Y�L�ã�D�N���Y�R�G�H�����X���W�O�X���L���X���]�U�D�N�X�����Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R���R�G�U�D�å�D�Y�D��
na rast i rodnost oraha. R�D�]�O�L�þ�L�W�L dijelovi stabla �V�D�G�U�å�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�R�G�H���� �O�L�ã�ü�H�� �L��
mladice 70-���������G�H�E�O�R���� �J�U�D�Q�H�� �L�� �J�U�D�Q�þ�L�F�H�� ����-75%, korijen 60-85% i plodovi ovisno o 
stupnju razvoja ispod 40% ���â�R�ã�N�L�ü, 2007.)�����=�D���V�Y�H���å�L�Y�R�W�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���G�R�V�W�D��
�W�R�S�O�L�Q�H�� �L�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �Y�R�G�H���� �9�U�O�R�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �U�D�V�S�R�U�H�G�� �S�D�G�D�O�L�Q�D��tijekom vegetacije, a 
�S�R�V�H�E�Q�R���X�������L�������P�M�H�V�H�F�X�����5�D�Q�H���V�X�ã�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�L���S�R�U�D�V�W���L���N�U�X�S�Q�R�ü�X���S�O�R�G�R�Y�D����
a �O�M�H�W�Q�H���V�X�ã�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���S�O�R�G�R�Y�D�����M�H�]�J�U�D���S�O�R�G�D���M�H���P�D�Q�M�D�������,�D�N�R���M�H���W�H�ã�N�R���X�W�Y�U�G�L�W�L��
�N�R�M�H���V�X���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�R�G�H���R�U�D�K�X���S�R�W�U�H�E�Q�H�����X���.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�L�����N�R�M�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���R�U�D�K�D���X��
�V�Y�L�M�H�W�X���� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �G�D�� �V�H�� �R�Q�H�� �N�U�H�ü�X�� �Rd 750 mm/m2, �D�O�L�� �G�R�E�U�R�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K ���â�R�ã�N�L�ü����
2007.). �0�H�ÿ�X�W�L�P���W�R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�H���E�X�G�H���W�D�N�R�����=�D���V�X�ã�Q�L�M�H���S�R�G�Q�H�E�O�M�H���X���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�L�����N�D�R���ã�W�R��
�M�H���Q�D�ã�H���S�U�L�P�R�U�M�H�����E�L�O�R���E�L���S�R�W�U�H�E�Q�R���O�M�H�W�Q�R���Q�D�W�D�S�D�Q�M�H���R�U�D�K�D�����L���W�R���P�M�H�V�H�þ�Q�R���V najmanje 40-
50 mm vode (Krpina i sur, 2004.). �9�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�L�ã�H���L���Y�H�O�L�N�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���P�R�J�X���L�Pati 
nepovoljne �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���� �3�R�V�H�E�Q�R�� �M�H�� �ã�W�H�W�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �R�E�L�O�Q�L�M�L�K�� �N�L�ã�D�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �F�Y�D�W�Q�M�H��
�R�U�D�K�D���� �8�� �W�R�M�� �I�H�Q�R�I�D�]�L�� �N�L�ã�D�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�� �R�S�O�R�G�Q�M�X�� �L�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�H���� �3�R�U�H�G�� �W�R�J�D�� �S�U�H�W�M�H�U�D�Q�D��
�Y�O�D�å�Q�R�V�W���S�R�J�R�G�X�M�H���U�D�]�Y�R�M�X���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L�����2�S�W�L�P�D�O�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�U�D�N�D���N�R�M�D���S�R�J�R�G�X�M�H��
orahu je 60-70%�����9�L�ã�D�N���S�D�G�D�O�L�Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���N�R�M�H���S�R�V�W�D�M�H���K�O�D�G�Q�R�����ã�W�R��
�M�H�� �P�D�Q�M�H�� �S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �]�D�� �U�D�G�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�� �X�� �W�O�X���� �.�L�ã�R�Y�L�W�R�� �L�� �R�E�O�D�þ�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �P�R�å�H��
�S�U�R�G�X�å�L�W�L�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�X�� �L�� �W�D�N�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�U�D�K�D�� �Q�D�� �Q�L�V�N�H�� �]�L�P�V�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H 
���â�R�ã�N�L�ü�� 2007.). 

4.4. Vjetar  

�9�M�H�W�D�U�� �N�D�R�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �L�P�D�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �X�]�J�R�M�� �R�U�D�K�D���� �1�M�H�J�R�Y��
�X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �M�D�þ�L�Q�L�� �L�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���� �N�D�R�� �L�� �R�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�Rm stanju ploda oraha u 
�W�U�H�Q�X�W�N�X�� �S�R�M�D�Y�H���� �-�D�N�� �Y�M�H�W�D�U�� �L�V�X�ã�X�M�H�� �W�O�R�� �L�� �]�U�D�N���� �L�V�X�ã�X�M�H�� �O�L�ã�ü�H�� �L�� �S�O�R�G�R�Y�H�����L�V�X�ã�X�M�H�� �Q�M�X�ã�N�X��
�W�X�þ�N�D�� �L�� �W�L�P�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �R�S�O�R�G�Q�M�X���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�H�� �P�O�D�G�L�K�� �S�X�S�R�Y�D�� �L�� �G�U���� �3�R�Y�R�O�M�Q�R��
�V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �Y�M�H�W�U�D�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�U�D�K�� �D�Q�H�P�R�I�L�O�Q�D�� �Y�R�ü�N�D���� �ý�H�V�W�L�� �S�R�Y�M�H�W�D�U�F�L�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H��
�F�Y�D�W�Q�M�H�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �N�R�U�L�V�Q�L���� �9�M�H�W�D�U�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �Y�O�D�ånost zraka i time smanjuje mogu�ünost 
pojave uz�U�R�þ�Q�L�N�D�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L���� �W�H�� �X�P�D�Q�M�X�M�H�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �R�G�� �S�U�R�O�M�H�W�Q�L�K�� �P�U�D�]�R�Y�D���� �Y�U�ã�L��
aeraciju tla i spr�M�H�þ�D�Y�D���D�H�U�R�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H ���â�R�ã�N�L�ü����������������.  

4.5. Tlo 

�7�O�R���N�D�R���H�N�R�O�R�ã�N�L���þ�Lmbenik predstavlja osnovu za uzgoj oraha. Orah ostaje na 
�Q�M�H�P�X�� �Y�L�ã�H�� �G�H�V�H�W�D�N�D�� �J�Rdina pa i preko 200 godina. Iz njega se opskrbljuje vodom i 
�P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�P���W�Y�D�U�L�P�D�����S�D���R�G���Q�M�H�J�R�Y�L�K���R�V�R�E�L�Q�D���]�D�Y�L�V�L���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���S�Uoizvodnje. Utjecaj 
tla ovisi o njegovim fizikalnim, kemi�M�V�N�L�P�� �L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�P�� �V�Y�R�M�V�Wvima. �=�D�� �S�O�D�Q�W�D�å�Q�L�� �L��
intenzivan uzgoj oraha treba odabrati duboka i propusna tla ���â�R�ã�N�L�ü������������������ 
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4.5.1.  Fizikalna svojstva tla 

�1�D�M�Y�D�å�Q�Lje fizikalno svojstvo �W�O�D�� �M�H�� �G�X�E�L�Q�D���� �$�N�W�L�Y�D�Q�� �V�O�R�M�� �X�� �N�R�M�H�P�� �ü�H���V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�W�L��
korijenov sustav mora biti dovoljne dubine, propust�D�Q���� �S�U�R�]�U�D�þ�D�Q���� �U�D�V�W�U�H�V�L�W�� �L�� �G�R�E�U�H��
strukture. Tla s visokom podzemnom vodom i nepovoljno�P���W�R�S�O�L�Q�R�P���L���]�U�D�þ�Q�L�P���U�H�å�L�P�R�P��
nisu za uzgoj oraha. Od fizikalnih svojstava �]�Q�D�þ�D�M�Q�D���M�H���L���V�W�U�X�N�W�X�U�D���W�O�D�����6�W�U�X�N�W�X�U�D���R�Y�L�V�L��
�R���R�G�Q�R�V�X���J�O�L�Q�H���L���S�L�M�H�V�N�D�����1�D���Q�M�X���X�W�M�H�þ�H���L���N�R�O�L�þ�L�Q�D���&�D�&�23  �L���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���W�Y�D�U�L�����=�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R��
uzgaj�D�Q�M�H�� �R�U�D�K�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�D�� �M�H�� �P�U�Y�L�þ�D�V�W�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �O�D�N�ã�H�� �S�U�R�G�L�U�D�Q�M�H��
korijenovog s�X�V�W�D�Y�D�����â�R�ã�N�L�ü��������������). 

4.5.2.  Kemijska svojstva tla 

Kemijska svojstva �W�O�D�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�P�� �L�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�P�� �W�Y�D�U�L�P�D�� �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�L���� �6��
obzirom na opskrbljenost tla mineralima tla dijelimo na: s�L�U�R�P�D�ã�Q�D�� �L�O�L�� �Q�H�R�S�V�N�U�E�O�M�H�Q�D, 
�V�U�H�G�Q�M�H���R�S�V�N�U�E�O�M�H�Q�D���L���G�R�E�U�R���R�S�V�N�U�E�O�M�H�Q�D���W�O�D�����6�L�U�R�P�D�ã�Q�D���L�O�L���Q�H�R�S�V�N�U�E�Ojena tla su ona koja 
�V�D�G�U�å�H���I�R�V�I�R�U�D���P�D�Q�M�H���R�G�����P�J���������J���W�O�D�����D���N�D�O�L�M�D�������P�J���������J���W�O�D�����6�U�H�G�Q�M�H���R�S�V�N�U�E�O�M�H�Q�D���W�O�D��
�V�X�� �R�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�H�� �I�R�V�I�R�U�D�� ��-10 mg/100g tla i kalija 15-20 mg/100g tla. Dobro 
�R�S�V�N�U�E�O�M�H�Q�D�� �W�O�D�� �V�X�� �R�Q�D�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�H�� �I�R�V�I�R�U�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ���� mg/100g tla i kal�L�M�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G��
20mg/100g tla. U kemijska svojstva ubraja se i pH vrijednost, za rast korijena oraha 
�Q�D�M�E�R�O�M�D���V�X���V�O�D�E�R���N�L�V�H�O�D���W�O�D���þ�L�M�D���M�H���S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W oko 6,5, iako orah tolerira i pH vrijednost 
�R�N�R���������3�R�å�H�O�M�D�Q���M�H���V�D�G�U�å�D�M���K�X�P�X�V�D���S�U�H�N�R�����������V�D�G�U�å�D�M���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�J �I�R�V�I�R�U�D���Y�L�ã�H���R�G����-
10 mg/100g, kalija 25-�������P�J���������J���L���å�H�O�M�H�]�D��������-0,8 mg/100g. Orah ne podnosi prisutne 
alkalne soli u tlu. U kemijske osobine ubraja se i pH vrijednost, za uspijevanje oraha 
�Q�D�M�E�R�O�M�D���V�X���V�O�D�E�R���N�L�V�H�O�D���W�O�D���þ�L�M�D���M�H���S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�N�R�������������L�D�N�R��orah tolerira i pH vrijednost 
oko 8 ���â�R�ã�N�L�ü������������������ 

4.5.3.  �%�L�R�O�R�ã�N�H��svojstva tla 

�7�O�R�� �M�H�� �V�U�H�G�L�Q�D�� �J�G�M�H�� �å�L�Y�H�� �P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �R�� �N�R�M�L�P�D�� �R�Y�L�V�L�� �S�O�R�G�Q�R�V�W��tla. 
�3�R�V�W�R�M�L���N�R�U�L�V�Q�D���L���ã�W�H�W�Q�D���I�D�X�Q�D���W�O�D�����.�R�U�L�V�Q�X���I�D�X�Q�X���W�O�D���þ�L�Q�H���N�L�ã�Q�H���Jliste, neke bakterije i 
�J�O�M�L�Y�H�����L�Q�V�H�N�W�L���L���G�U�������D���ã�W�H�W�Q�X���I�D�X�Q�X���W�O�D���þ�L�Q�H���P�L�ã�H�Y�L�����Y�R�O�X�K�D�U�L�F�H�����Q�H�P�D�W�R�G�H�� �N�D�R���L���Y�H�ü�L���E�U�R�M��
virusa, gljiva i patogenih bakterija koje izazivaju  bolesti korijena (Bacterium 
tumefaciens, Armilaria melea i dr.). Najpogodnija tla za orah su duboka, strukturna, 
rastresita tla s povoljnim vodo-�]�U�D�þ�Q�L�P���U�H�å�L�P�R�P�����R�G���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���W�L�S�R�Y�D���W�O�D���]�D���X�V�S�L�M�H�Y�D�Q�M�H��
�R�U�D�K�D�� �S�R�J�R�G�Q�H�� �V�X�� �V�Y�H�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� �þ�H�U�Q�R�]�H�P�D�� �L�� �D�O�X�Y�L�M�D�O�Q�D�� �W�O�D���� �D�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Qa tla su 
�S�V�H�X�G�R�J�O�H�M���L�O�L���S�R�G�]�R�O�D�V�W�D���W�O�D�����=�Q�D�þ�D�M�Q�D���V�X���G�Y�D���S�U�D�Y�L�O�D���Y�H�]�D�Q�D���]�D���W�O�D���N�R�M�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X��
�G�D���V�H���R�U�D�K���X�V�S�M�H�ã�Q�R���U�D�]�Y�L�M�D���L���G�D�M�H���R�E�L�O�Q�H���S�U�L�Q�R�V�H���L���G�R�E�U�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���S�O�R�G�R�Y�D�����3�U�Y�R���M�H���G�D��
�W�O�R�� �L�P�D�� �S�R�Y�R�O�M�D�Q�� �U�H�å�L�P�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���� �L�� �X�� �V�X�ã�Q�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X���� �'�U�X�J�R�� �M�H�� �G�D�� �W�O�R�� �E�X�Ge stalno 
�S�U�R�]�U�D�þ�Q�R ���â�R�ã�N�L�ü����������������. 

4.6 Nadmorska visina  

�2�U�D�K���V�H���P�R�å�H���X�]�J�D�M�D�W�L���Q�D���U�D�]�Q�L�P���Q�D�G�P�R�Uskim visinama, ali iznad 800 m nadmorske 
visine u Republici Hrvatskoj prirodi �V�X�� �Q�H�U�H�G�R�Y�L�W�L���� �S�O�R�G�R�Y�L�� �V�L�W�Q�L�M�L�� �W�H�� �þ�H�V�W�R�� �Q�H�P�D�� �Q�L�W�L��
jednog ploda. Stabla oraha rastu, ali ne rode���â�R�ã�N�L�ü����������������. 
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5. Materijali i metode  

Istra�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �R�E�X�K�Y�D�W�L�O�D�� �W�U�L�� �V�D�P�R�Q�L�N�O�D oraha i dvije sorte oraha kojima su 
�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R uspor�H�ÿ�H�Q�D �S�R�P�R�O�R�ã�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�R�J�O�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W��
njihove razlike. 

5.1. Sorta 'Drjanovski ' 
 

Bugarska sorta �Q�D�V�W�D�O�D�� �N�D�R�� �L�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �E�X�J�D�U�V�N�L�K�� �V�R�U�D�W�D�� �V�H�O�H�N�F�L�M�R�P�� �L�]��Bugarske 
�S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �R�U�D�K�D���� �9�H�J�H�W�D�F�L�M�D�� �M�R�M�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �R�N�R�� ������ �W�U�D�Y�Q�M�D�� �S�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �R�V�Metljiva na kasne 
proljetne mrazove. Dozrijeva oko 10. listopada. Plodovi su joj krupni (oko 15 g), 
okruglastog oblika i sadr�å�H���R�N�R���������S�R�V�W�R���M�H�]�J�U�H�����2�V�U�H�G�Q�M�H���M�H���E�X�M�Q�D�����F�Y�D�W�Q�M�D���P�X�ã�N�L�K���L��
�å�H�Q�V�N�L�K�� �F�Y�D�W�R�Y�D�� �Q�H�� �S�R�G�X�G�D�U�D�� �V�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R���� �S�D�� �V�X�� �M�R�M�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �G�U�X�J�H�� �V�R�U�W�H�� �N�D�R��
�R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�L��('Sorrento', 'Geisenheim 139', 'Franquette', 'Parisienne' i '�â�H�M�Q�R�Y�R'). 
�2�V�U�H�G�Q�M�H�� �M�H�� �U�R�G�Q�D�� �L�� �Q�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H za glavnu sortu (Krpina i sur.,2004.). 
�3�U�R�W�R�J�L�Q�L�þ�Q�D�� �M�H�� �V�R�U�W�D�� �L�� �G�R�E�D�U�� �M�H�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�� �]�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �E�X�J�D�U�V�N�L�K�� �S�U�R�W�R�D�Q�G�U�L�þ�Q�L�K�� �V�R�U�W�L����
Manje je bujnosti i otpornosti na patogene od sorte  '�â�H�M�Q�R�Y�R' ���.�R�U�D�ü����������6.).  

 

5.2. Sorta '�â�H�M�Q�Rvo'  
 

Stara bugarska sorta koja je naz�L�Y���G�R�E�L�O�D���S�U�H�P�D���P�M�H�V�W�X���X���N�R�M�H�P�X���M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D����
Vegetacija sorte '�â�Hjnovo' �S�R�þ�L�Q�M�H���R�N�R��15. travnja pa je umjereno osjetljiva na proljetne 
mrazove. Dozrijeva oko 10. listopada. Plodovi su joj srednje krupni (oko 12 g), jajolikog 
oblika glatke, tanke, dobro is�S�X�Q�M�H�Q�H�� �L�� �W�D�P�Q�H�� �O�M�X�V�N�H�� �W�H�� �V�D�G�U�å�H�� �R�N�R�� ������ �S�R�V�W�R�� �M�H�]�J�U�H����
�2�V�U�H�G�Q�M�H�� �M�H�� �E�X�M�Q�D���� �D�� �G�R�E�U�L�� �V�X�� �M�R�M�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�L��'Drjanovski', 'Franquette', 'Parisienne', 
'Geisenheim 286' i '�â�D�P�S�L�R�Q'. Vrlo dobro rodi. (Krpina i sur.,2004.) Prema Nedevu i 
�V�X�U���������������������S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�U�L�Q�R�V���Vorte '�âejnovo' od 12 do 15 godina starosti iznosio je 62,2 
kg po stablu. '�â�H�M�Q�R�Y�R' �M�H�� �S�U�R�W�D�Q�G�U�L�þ�Q�D�� �V�R�U�W�D���� �'�R�E�U�L�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ�L�� �V�X��'�'�å�L�Q�R�Y�V�N�L' i 
'Drjanovski'. �8���Q�D�ã�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���]�D���G�R�E�D�U���U�R�G���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���L���M�H�G�D�Q���R�S�U�D�ã�L�Y�D�þ���M�R�ã���N�D�V�Q�L�M�H 
cvatnje resa. Otporna je prema patogenima. '�â�H�M�Q�R�Y�R' u odnosu na ostale bugarske 
�V�R�U�W�H�� �Q�D�M�N�D�V�Q�L�M�H�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�X Srednje je bujnosti i dosta rodna. Dobra rodnost 
ove sorte dolazi od njenog visokog koeficijenta grananja. Skeletne grane u odnosu na 
provodnicu imaju jak kut granjanja ���.�R�U�D�ü����������6.). 
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5.3. Samonikli orah 1.  ���*�R�U�Q�M�L���7�R�P�D�ã�� 

Sjemenjak oraha starosti 60-������ �J�R�G�L�Q�D���� �9�L�V�L�Q�H�� �N�U�R�ã�Q�M�H�� �P�X�� �M�H�� �R�N�R�� ������ �P�H�W�D�U�D 
(Slika 5.1.), a �S�U�R�P�M�H�U���N�U�R�ã�Q�M�H���M�H���R�N�R���������P�H�W�D�U�D (Slika 5.2.). Nalazi se na koordinatama 
45�t �����•�������������Ý���1�������t �����•�������������Ý���(���X���Q�D�V�H�O�M�X���*�R�U�Q�M�L���7�R�P�D�ã���X���%�M�H�O�Rvarsko-bilogorskoj 
�å�X�S�D�Q�L�M�L�����9�H�J�H�W�D�F�L�M�D���P�X���N�U�H�ü�H���R�N�R�����������W�U�D�Y�Q�M�D�����8���G�D�O�M�Q�M�H�P���W�H�N�V�W�X���R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���N�D�R���7�R�P�D�ã�� 

  

 Slika 5.�������L�������������6�W�D�E�O�R���V�D�P�R�Q�L�N�O�R�J���R�U�D�K�D���X���*�R�U�Q�M�H�P���7�R�P�D�ã�X���X���I�D�]�L���P�L�U�R�Y�D�Q�M�D   
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5.4. Samonikli orah 2.  (Prespa)  

Sjemenjak oraha starosti 40-�������J�R�G�L�Q�D�����9�L�V�L�Q�H���N�U�R�ã�Q�M�H���P�X���M�H���R�N�R�������P�H�W�D�U�D (Slika 
���������������D���S�U�R�P�M�H�U���N�U�R�ã�Q�M�H���M�H���R�N�R�������P�H�W�D�U�D (Slika 5.4.). Nalazi se na koordinatama 45�t 

�����•�� ���������Ý�� �1�� �����t �����•�� �����������Ý�� �(�� �X�� �Q�D�V�H�O�M�X�� �3�U�H�V�S�D�� �X�� �%�M�H�O�R�Y�D�U�V�N�R-�E�L�O�R�J�R�U�V�N�R�M�� �å�X�S�D�Q�L�M�L����
�9�H�J�H�W�D�F�L�M�D���P�X���N�U�H�ü�H���R�N�R�������� �W�U�D�Y�Q�M�D�����8���G�D�O�M�Q�M�H�P���W�H�N�V�W�X���R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���N�D�R���3�U�H�V�S�D�� 

  

Slika 5.3. i 5.4. Stablo samoniklog oraha u Prespi u fazi mirovanja (Izvor: 
Google,Street View 2012.) 
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5.5. Samonikli orah 3.  (Velika Trnovitica)  

Sjemenjak oraha starosti 20-�������J�R�G�L�Q�D�����9�L�V�L�Q�H���N�U�R�ã�Q�M�H���P�X���M�H oko 7 metara (Slika 
���������������D���S�U�R�P�M�H�U���N�U�R�ã�Q�M�H���M�H���R�N�R�������P�H�W�D�U�D (Slika 5.6.). Nalazi se na koordinatama 45�t 

�����•�� �����������Ý�� �1�� �����t �����•�� �����������Ý�� �(�� �X�� �Q�D�V�H�O�M�X�� �9�H�O�L�N�D�� �7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D�� �X�� �%�M�H�O�R�Y�D�U�V�N�R-bilogorskoj 
�å�X�S�D�Q�L�M�L�����8���G�D�O�M�Q�M�H�P���W�H�N�V�W�X���R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���N�D�R���7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D 

 

Slika. 5.5. i 5.6. Stabla samoniklog oraha u Velikoj Trnovitici u fazi 
mirovanja  
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5.6. Uzimanje i analiza uzoraka  

Tijekom 2018. godine prikupljeni su plodovi oraha (3 samonikla iz Bjelovarsko-
�E�L�O�R�J�R�U�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H����i dvije kultivirane sorte ('�â�H�M�Q�R�Y�R' i 'Drjanovski'). Svaki uzorak je 
predstavljao jedno stablo, a svaki uzorak je predstavljen sa 100 plodova u 4 repeticije 
po 25 plodova oraha. �6�D�P�R�Q�L�N�O�L���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���G�R�E�L�O�L���V�X���Q�D�]�L�Y�H���S�R���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��
�J�G�M�H���V�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�H�P�D���Q�D�]�L�Y�X���Q�D�V�H�O�M�D���J�G�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���V�W�Dbla. Analize su 
obavljene �X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���=�D�Y�R�G�D���]�D���Y�R�ü�D�U�V�W�Y�R��na �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X���$�J�U�R�Q�R�P�V�N�R�J��
fakulteta. �2�G���S�R�P�R�O�R�ã�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D��izmjeren�D���L���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D���V�X���V�Y�R�M�V�W�Y�D masa ploda, 
�G�L�P�H�Q�]�L�M�H�����G�X�O�M�L�Q�D�����ã�L�U�L�Q�D���L���Y�L�V�L�Q�D�� kako su to napravili u  svome radu Ali et all (2008.), 
�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�O�R�G�R�Y�D���L�]�U�D�å�H�Q�D���M�H���Y�R�O�X�P�H�Q�R�P���X���P�P3, a �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R���M�H��formulom (4/3 x �S a x 
b x c) s time da je a = poluos elipsoide duljine ploda, b = poluos elipsoide visine ploda 
�L���F��� ���S�R�O�X�R�V���H�O�L�S�V�R�L�G�H���ã�L�U�L�Q�H���S�O�R�G�D, masa jezgre, boja ljuske i jezgre kako su to napravili 
u  svome radu Akca (2015.) i Kirca (2014.). Dodatno su obavljene detaljne analize  
�Y�L�V�L�Q�H���� �ã�L�U�L�Q�H���� �G�X�O�M�L�Q�H���� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�O�R�G�R�Y�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J�� �S�D�N�H�W�D��
�:�L�Q�6�(�(�'�/�(�Œ primjenjeno kao u radu  �â�N�U�O�H�F����������������, visina plodova je mjerena tako 
�G�D�� �V�X�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �X�� �V�N�H�Q�H�U�X�� �E�L�O�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �E�R�þ�Q�R (tako da je spoj ljuski prema okrenut 
gore) �L���S�R�G�D�W�D�N���N�R�M�L���M�H���V�X�V�W�D�Y���L�]�E�D�F�L�R���N�D�R���ã�L�U�L�Q�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H za prikazivanje visine. Opis 
plodova oraha �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �G�H�V�N�U�L�S�W�R�U�X�� �]�D�� �R�U�D�K�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �X�� �,�3�*�5�,�� ������94). 
�3�U�R�F�M�H�Q�D���E�R�M�H���M�H�]�J�U�L���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���S�U�H�P�D���S�D�O�H�W�L���E�R�M�D���þ�L�M�L���M�H���D�X�W�R�U���8�6�'�$�������������������0�D�V�D��
�S�O�R�G�R�Y�D�� �L�� �M�H�]�J�U�L�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�P�� �Y�D�J�R�P�� �2�+�$�8�6�� �$�G�Y�H�Q�W�X�U�H�U�Š�� �3�U�H�F�L�V�L�R�Q����
Ocjenjivanje plodova je provedeno prema uputama za ocjenjivanje plodova �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H��
u u radu  (Simsek, et all (2017., 2010.) (Slika 5.7.). Dobiveni rezultati mjerenja 
uspore�ÿ�X�M�X se s onima u literaturi, kao �L�� �S�R�P�R�O�R�ã�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �V�D�P�R�Q�L�N�O�L�K�� �R�U�D�K�D�� �V��
kultiviranim sortama. Podaci su obra�ÿ�H�Q�L st�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D kojima se odredilo 
srednju vrijednost, �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�X���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�X�����Q�D�M�P�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����Q�D�M�Y�H�ü�H��vrijednosti za 
pojedino svojstvo i razlika zakrivljenosti ploda prema Tukey-evom HSD testu. 
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Slika 5.7. Upute za ocijenjivanje plodova i jezgre oraha (Simsek, et all 2010.) 
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6. Rezultati i rasprava  

Nakon provedenih analiza koje �X�N�O�M�X�þ�X�M�X��opis plodova, vaganje cijelih plodova, 
mjerenja dimenzija plodova i vaganja jezgri plodova dobiveni su �V�O�M�H�G�H�ü�L���U�H�]�X�O�W�D�Wi. 

 

6.1. Rezultati analiza �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K���V�R�U�D�W�D���L���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���R�U�D�K�D 
 

6.1.1.  'Drjanovski' 
 
Plodovi su bili mase oko 11 g (Tablica 6.1.), okruglastog oblika, glatke i tamne 

ljuske (Slika 6.1.), koja je potpuna i meka, debela oko 1,5 mm, mekog spoja, umjereno 
�L�]�U�D�å�H�Q�L�K���Y�H�Q�D���M�H�]�J�U�H�����]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�J���R�N�X�V�D�����3�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W���M�H�]�J�U�H je umjerena, dok 
�M�H���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���M�H�]�J�U�H���O�D�N�R�����-�H�]�J�Ua je svijetle jantarne boje (Slika 6.2.). U uzorku se nalazilo 
14% nepotpunih jezgara.  

 

a)    b)  
Slika 6.1. Prikaz ploda oraha 'Drjanovski'  (a - �E�R�þ�Q�R�����E���± odozgo 

 
Slika 6.2. Slika jezgre oraha sorte 'Drjanovski'  
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�7�D�E�O�L�F�D�������������3�R�P�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���R�U�D�Ka 'Drjanovski'. 

  
Masa 
ploda (g) 

�'�X�å�L�Q�D 
(mm) 

Visina 
(mm) 

�â�L�U�L�Q�D 
(mm) 

Masa 
jezgre 
(g) 

Masa 
ljuske 
(g) 

Udio 
jezgre 
(%) 

srednja 
vrijednost 10,51 36,18 33,44 31,23 5,88 4,62 53,71 
Min 2,76 28,77 23,99 22,65 0,17 2,16 6,07 
Max 14,98 40,52 37,77 38,93 9,07 5,91 68,22 
sD 2,54 2,20 1,94 2,13 2,05 0,65 11,25 

 

6.1.2.  '�â�H�M�Q�R�Y�R'  
 

Plodovi su bili mase oko 10 g (Tablica 6.2.), ovalnog oblika, glatke i svijetle boje 
ljuske (Slika 6.3.), koja je potpuna i meka, debela oko 1,�����P�P�����V�U�H�G�Q�M�H���þ�Y�U�V�W�R�J���V�S�R�M�D����
�Q�H�L�]�U�D�å�H�Q�L�K���Y�H�Q�D���M�H�]�J�U�H�����]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�J���R�N�X�V�D�����3�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W���M�H�]�J�U�H���X�P�M�H�U�H�Q�D�����G�R�N��
�M�H�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �M�H�]�J�U�H�� �Y�U�O�R�� �O�D�N�R���� �-�H�]�J�U�D�� �M�H�� �V�Y�L�M�H�W�O�H�� �E�R�M�H�� ���6�O�L�N�D�� �������������� �8�� �X�]�R�U�N�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�O�R��
10% nepotpunih jezgara.  

 

a)   b)  

Slika 6.3. Prikaz ploda oraha '�â�H�M�Q�R�Y�R' (a �± �E�R�þ�Q�R, b �±odozgo)  

 
Slika 6.4. Slika jezgre oraha sorte '�â�H�M�Q�R�Y�R'  
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�7�D�E�O�L�F�D�������������3�R�P�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���R�U�D�K�D��'�â�H�M�Q�R�Y�R' 

  
Masa 
ploda (g) 

�'�X�å�L�Q�D 
(mm) 

Visina 
(mm) 

�â�L�U�L�Q�D 
(mm) 

Masa 
jezgre 
(g) 

Masa 
ljuske 
(g) 

Udio 
jezgre 
(%) 

srednja 
vrijednost 10,36 39,77 30,65 28,89 5,36 5,00 51,50 
Min 6,85 29,16 26,89 20,37 2,73 3,69 34,04 
Max 14,26 46,20 34,31 32,10 8,10 7,87 58,36 
sD 1,58 2,35 1,70 1,68 1,04 0,71 3,97 

 

6.1.3.  �7�R�P�D�ã�� 
 

Plodovi su bili mase oko 12 g (Tablica 6.3.), oblika dugog trapezoida, glatke i 
srednje tamne boje ljuske (Slika 6.5.)�����N�R�M�D���M�H���S�R�W�S�X�Q�D���L���V�U�H�G�Q�M�H���þ�Y�U�V�W�D�����G�H�E�H�O�D���R�N�R����,9 
�P�P���� �P�H�N�R�J�� �V�S�R�M�D���� �Q�H�L�]�U�D�å�H�Q�L�K�� �Y�H�Q�D�� �M�H�]�J�U�H���� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�J�� �R�N�X�V�D���� �3�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W��
jezgre umjerena, dok �M�H�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �M�H�]�J�U�H�� �O�D�N�R���� �-�H�]�J�U�D�� �M�H�� �V�Y�L�M�H�W�O�H�� �M�D�Q�W�D�U�Q�H�� �E�R�M�H�� ���6�O�L�N�D��
6.6.). U uzorku se nalazilo 18% nepotpunih jezgara. 
 

a)   b)  
�6�O�L�N�D�������������3�U�L�N�D�]���S�O�R�G�D���V�D�P�R�Q�L�N�O�R�J���R�U�D�K�D���7�R�P�D�ã�����D���±  �E�R�þ�Q�R�����E���± odozgo)  

 
�6�O�L�N�D�������������6�O�L�N�D���M�H�]�J�U�H���V�D�P�R�Q�L�N�O�R�J���R�U�D�K�D���7�R�P�D�ã  
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Ta�E�O�L�F�D�������������3�R�P�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���J�H�Q�R�W�L�S�D���7�R�P�D�ã 

  
Masa 
ploda (g) 

�'�X�å�L�Q�D 
(mm) 

Visina 
(mm) 

�â�L�U�L�Q�D 
(mm) 

Masa 
jezgre 
(g) 

Masa 
ljuske 
(g) 

Udio 
jezgre 
(%) 

Srednja 
vrijednost 11,97 40,29 34,20 28,44 5,08 6,89 41,57 

min 6,90 34,04 28,55 25,19 0,00 4,93 0,00 

max 16,47 44,90 38,80 31,40 8,15 10,96 50,47 

sD 1,73 2,28 1,71 1,28 1,69 1,12 11,97 
 

6.1.4.  Prespa 
 

Plodovi su bili mase oko 7 g (Tablica 6.4.), okruglastog oblika, vrlo glatke i 
�V�Y�L�M�H�W�O�H���E�R�M�H���O�M�X�V�N�H�����6�O�L�N�D�����������������N�R�M�D���M�H���S�R�W�S�X�Q�D���L���V�U�H�G�Q�M�H���þ�Y�U�V�W�D�����G�H�E�H�O�D���R�N�R����,9 mm, 
�V�U�H�G�Q�M�H���þ�Y�U�V�W�R�J���V�S�R�M�D�����Q�H�L�]�U�D�å�H�Q�L�K���Y�H�Q�D���M�H�]�J�U�H�����]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�J���R�N�X�V�D�����3�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W��
�M�H�]�J�U�H���V�O�D�E�D�����G�R�N���M�H���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���M�H�]�J�U�H���O�D�N�R�����-�H�]�J�U�D���M�H���V�Y�L�M�H�W�O�H���E�R�M�H�����6�O�L�N�D�����������������8���X�]�R�U�N�X��
se nalazilo 20% nepotpunih jezgara. 
 

a)    b)  
6.7. Prikaz ploda samoniklog oraha Prespa (a �±  �E�R�þ�Q�R�����E���± odozgo)  

 
Slika 6.8. Slika jezgre samoniklog oraha Prespa  
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�7�D�E�O�L�F�D�������������3�R�P�R�O�R�ã�Na svojstva genotipa Prespa 

  
Masa 
ploda (g) 

�'�X�å�L�Q�D 
(mm) 

Visina 
(mm) 

�â�L�U�L�Q�D 
(mm) 

Masa 
jezgre 
(g) 

Masa 
ljuske 
(g) 

Udio 
jezgre 
(%) 

Srednja 
vrijednost 6,92 32,59 27,06 26,73 2,72 4,21 38,76 
min 4,27 28,30 23,99 23,71 0,00 2,73 0,00 
max 9,88 36,24 30,94 29,68 4,78 6,67 49,29 
sD 1,04 1,62 1,27 1,24 0,83 0,64 8,73 

  

6.1.5.  Trnovitica 
 

Plodovi su bili mase oko 10 g (Tablica 6.5.), okruglastog oblika, srednje grube 
�V�W�U�X�N�W�X�U�H���L���V�U�H�G�Q�M�H���W�D�P�Q�H���E�R�M�H���O�M�X�V�N�H�����6�O�L�N�D�����������������N�R�M�D���M�H���S�R�W�S�X�Q�D���L���þ�Y�U�V�W�D�����G�H�E�H�O�D���R�N�R��
2,���� �P�P���� �þ�Y�U�V�W�R�J�� �V�S�R�M�D���� �Q�H�L�]�U�D�å�H�Q�L�K�� �Y�H�Q�D�� �M�H�]�J�U�H���� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�J�� �R�N�X�V�D���� �'�R�E�U�R��
�S�R�S�X�Q�M�H�Q�H���M�H�]�J�U�H�������G�R�N���M�H���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���M�H�]�J�U�H���W�H�ã�N�R�����-�H�]�J�U�D je svijetle jantarne boje (Slika 
6.10.). U uzorku se nalazilo 28% nepotpunih jezgara. 
 

a)    b)  
Slika 6.9. Prikaz ploda samoniklog oraha Trnovitica (a �± odozgo, b �± �E�R�þ�Q�R��  

 
Slika 6.10. Slika jezgre samoniklog oraha Trnovitica 
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�7�D�E�O�L�F�D�����������3�R�P�R�O�R�ã�N�D���V�Y�Rjstva genotipa Trnovitica 

  
Masa 
ploda (g) 

�'�X�å�L�Q�D 
(mm) 

Visina 
(mm) 

�â�L�U�L�Q�D 
(mm) 

Masa 
jezgre 
(g) 

Masa 
ljuske 
(g) 

Udio 
jezgre 
(%) 

Srednja 
vrijednost 10,63 33,76 32,34 30,18 3,70 6,93 33,69 
Min 3,41 22,46 24,81 22,11 0,00 3,41 0,00 
Max 15,87 40,33 34,89 33,13 6,42 14,45 56,21 
sD 2,31 3,07 2,22 2,10 1,92 1,92 16,30 
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6.2. Analiza  podataka  

�3�R�G�D�F�L�� �V�X�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �L�]�P�H�ÿ�X��samoniklih genotipova i samonikle 
�J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�H���V���N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L�P���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�P�D�����5�H�]�X�O�W�D�W�H���N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L�K���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���N�R�M�H���V�H���P�R�å�H��
�Q�D�ü�L���R�G���G�U�X�J�L�K���D�X�W�R�U�D���ü�H���V�H���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���V���U�H�]�Xltatima iz ovog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

6.2.1.  Masa plodova 
 

�8�V�S�R�U�H�G�E�R�P���P�D�V�H�� �S�O�R�G�R�Y�D�� ���*�U�D�I�L�N�R�Q������������ �R�Y�L�K�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �P�R�å�H se za�N�O�M�X�þ�L�W�L��
�N�D�N�R���Q�D�M�Y�H�ü�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���P�D�V�X��ima �J�H�Q�R�W�L�S���7�R�P�D�ã���R�G���������������J�����G�R�N���Q�D�M�P�D�Q�M�X���P�D�V�X���L�P�D��
genotip Prespa od �����������J�����7�U�H�ü�L���V�D�P�R�Q�L�N�O�L���J�H�Q�R�W�L�S���R�U�D�K�D���7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D���L�P�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���P�D�V�X��
�R�G���������������J�����.�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���L�P�D�M�X���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���P�D�Vu od 
dva samonikla genotipa �7�R�P�D�ã�� �L�� �7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D �L�]�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �P�D�V�D�� �S�O�R�G�R�Y�D��
genotipa Drjanovski �M�H�� ������������ �J���� �D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �P�D�V�D�� �G�U�X�J�R�J�� �N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�R�J�� �J�H�Q�R�W�L�S�D��
odnosno genotipa '�â�H�M�Q�R�Y�R' je 10,36 g. U literaturi za sortu 'Drjanovski' za masu 
plodova n�D�Y�R�G�L�� �V�H�� �P�D�V�D�� �R�N�R�� ������ �J�� ���.�U�S�L�Q�D�� �L�� �V�X�U�������������������� �ã�W�R�� �M�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�J�R�� �X��
analiziranom uzorku. Za sortu '�â�H�M�Qovo' u literaturi za masu ploda nalazi se podatak 
�G�D�� �R�Q�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R�� ������ �J�� ���.�U�S�L�Q�D�� �L�� �V�X�U�������������������� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�J�R�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�P��
uzorku. Do razl�L�N�H���P�D�V�H���S�O�R�G�D���P�R�J�O�R���M�H���G�R�ü�L���]�E�R�J���Y�H�O�L�N�H���U�R�G�Q�R�V�W�L���V�W�D�E�O�D�����]�E�R�J���G�U�X�J�R�J��
�S�R�G�U�X�þ�M�D���X�]�J�R�M�D���L�O�L���]�E�R�J���U�D�]�O�L�N�H���V�W�D�Uosti stabala.  

 
Grafikon 6.1. Masa plodova 
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6.2.2.  Dimenzije  �L���Y�H�O�L�þ�L�Q�D��plodova 
 

Usporedbom volumena plodova (Grafikon 2.) �R�Y�L�K���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���P�R�å�H se zak�O�M�X�þ�L�W�L��
�N�D�N�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���Y�R�O�X�P�H�Q���S�O�R�G�D���L�P�D���J�H�Q�R�W�L�S���7�R�P�D�ã�����G�R�N���Q�D�M�P�D�Q�M�L���Y�R�O�X�P�H�Q���L�P�D��
�3�U�H�V�S�D���� �7�U�H�ü�L�� �V�D�P�R�Q�L�N�O�L�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �R�U�D�K�D�� �7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D�� �L�P�D�� �P�D�Q�M�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �R�G�� �J�H�Q�R�W�L�S�D��
�7�R�P�D�ã���� �D�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �3�U�H�V�S�D���� �.�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �L�P�D�M�X�� �Q�H�ã�W�R��
manj�L���Y�R�O�X�P�H�Q���R�G���V�D�P�R�Q�L�N�O�R�J���J�H�Q�R�W�L�S�D���7�R�P�D�ã�����D���Y�H�ü�L���R�G���J�H�Q�R�W�L�S�D���3�U�H�V�S�D���L���7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D����
�3�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L�K�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �V�H�� �Q�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �]�Q�D�W�Q�R���� �Y�H�ü�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �L�P�D��
sorta 'Drjanovski'. Prema Littvay (2011.) �Y�R�O�X�P�H�Q�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �V�R�U�W�H�� �â�H�M�Q�R�Y�R�� �M�H�� ������ ��������
mm3, dok je �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �V�R�U�W�H��'�â�H�M�Q�R�Y�R' 18 438 mm3. Uzrok razlike u 
�Y�R�O�X�P�H�Q�X�� �S�O�R�G�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�D�Q�M�D�� �U�R�G�Q�R�V�W�� �R�U�D�K�D�� �X�� �J�R�G�L�Q�L�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� ��Duljina ploda oraha (Grafikon 3.) �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�G�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �7�R�P�D�ã���� �D��
najmanja kod genotipa Prespa. Duljina ploda sorata 'Drjanovski' i '�â�H�M�Q�R�Y�R' �M�H���Y�H�ü�D���R�G��
duljina genotipova Prespa i Trnovitica, dok sorta '�â�H�M�Q�R�Y�R' �L�P�D���Y�H�ü�X���G�X�O�M�L�Q�X���S�O�R�G�D���R�G��
sorte 'Drjanovski'. �8�����V�Y�R�M�V�W�Y�X���Y�L�V�L�Q�H���S�O�R�G�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���J�H�Q�R�W�L�S���7�R�P�D�ã�����D���Q�D�M�P�D�Q�M�L���J�H�Q�R�W�L�S��
Prespa, sorta 'Drjanovski' �L�P�D���Y�H�ü�X���Y�L�V�L�Q�L���R�G���V�R�U�W�H��'�â�H�M�Q�R�Y�R' i genotipa Trnovitica, dok 
�J�H�Q�R�W�L�S���7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D���L�P�D���Y�H�ü�X���Y�L�V�L�Q�X���R�G���V�R�U�W�H��'�â�H�M�Q�R�Y�R' �ã�L�U�L�Q�D���S�O�R�G�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���N�R�G���V�R�U�W�H��
'Drjanovski', a najmanji kod genotipa Prespa�����J�H�Q�R�W�L�S���7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D���L�P�D���Y�H�ü�L���ã�L�U�L�Q�X���S�O�R�G�D��
od sorte '�âejnovo' �L���J�H�Q�R�W�L�S�D���7�R�P�D�ã�����G�R�N���V�R�U�W�D��'�â�H�M�Q�R�Y�R' �L���J�H�Q�R�W�L�S���7�R�P�D�ã���L�P�D�M�X���Y�H�ü�X��
�ã�L�U�L�Q�X���R�G���J�H�Q�R�W�L�S�D���3�U�H�V�S�D�� 

 

 
Grafikon 6.2. Volumen plodova 
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Grafikon 6.3. Dimenzije plodova 

6.2.3.  Randman plodova 
 

Usporedbom randmana plodova (Grafikon 6.4.) ovih genotipova �P�R�å�H�P�R��
�]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �U�D�Q�G�P�D�Q�� �S�O�R�G�D�� �V�D�P�R�Q�L�N�O�L�K�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �L�P�D�� �J�H�Q�R�W�L�S��
�7�R�P�D�ã�����G�R�N���Q�D�M�P�D�Q�M�L���U�D�Q�G�P�D�Q���L�P�D���J�H�Q�R�W�L�S���7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D�����7�U�H�ü�L���V�D�P�R�Q�L�N�O�L���J�H�Q�R�W�L�S���R�U�D�K�D��
�3�U�H�V�S�D�� �L�P�D�� �P�D�Q�M�L�� �U�D�Q�G�P�D�Q�� �R�G�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �7�R�P�D�ã���� �D�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �J�H�Q�R�W�L�S�D Trnovitica. 
Kultivirani genotipovi u �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���L�P�D�M�X���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�L���U�D�Q�G�P�D�Q���R�G���V�D�P�R�Q�L�N�O�R�J���J�H�Q�R�W�L�S�D��
�7�R�P�D�ã���� �D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �3�U�H�V�S�D�� �L�� �7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �U�D�Q�G�P�D�Q��
�N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L�K�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �V�H�� �Q�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �]�Q�D�W�Q�R���� �Y�H�ü�L�� �U�D�Q�G�P�D�Q�� �M�H�]�J�U�H�� �L�P�D�� �V�R�U�W�D��
'Drjanovski'���� �3�U�H�P�D�� �.�R�U�D�ü��(1986.) �S�U�R�V�M�H�þan randman plodova sorata 'Drjanovski' 
iznosi 51% i '�â�H�M�Q�R�Y�R' �����������8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���U�D�Q�G�P�D�Q���J�H�Q�R�W�L�S�D��'Drjanovski' je bio 53,71 
�������R�G�Q�R�V�Q�R���]�D���J�R�W�R�Y�R���������Y�L�ã�H���Q�H�J�R���S�U�H�P�D���.�R�U�D�þ���L���V�X�U����(1986.)�����D���J�H�Q�R�W�L�S���â�H�M�Q�R�Y�R���X��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���M�H���L�P�D�R���U�D�Q�G�P�D�Q������������ %, odnosno 2,5�����P�D�Q�M�H���Q�H�J�R���S�U�H�P�D���.�R�U�D�þ���L���V�X�U����
(1986.) 

 
Grafikon 6.4. Prikaz mase jezgre i ljuske plodova, te  udjela jezgre  
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6.2.4.  Debljina ljuske plodova 
 

Debljina ljuske je mjerena na sredini polovice ljuske prema uputku deskriptora 
za orah IPGRI, (1994.) 

 

Grafikon 6.5. Prikaz debljine ljuske 

�1�D�M�P�D�Q�M�X�� �G�H�E�O�M�L�Q�X�� �O�M�X�V�N�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �L�P�D�� �J�H�Q�L�W�L�S�� �'�U�M�D�Q�R�Y�V�N�L���� �G�R�N�� �Q�D�M�G�H�E�O�M�X��
ljusku ima genotip iz Velike Trnovitice. Drugu najdeblju ljusku ima genotip iz 
�*�R�U�Q�M�H�J���7�R�P�D�ã�D�����]�D�W�L�P���V���Q�H�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���W�D�Q�M�R�P���O�M�X�V�N�R�P���J�H�Q�R�W�L�S���L�]���3�U�H�V�S�H����'�â�H�M�Q�Rvo' 
�L�P�D�� �O�M�X�V�N�X�� �Q�H�ã�W�R�� �G�H�E�O�M�X�� �R�G�� �J�H�Q�R�W�L�S�D��'Drjanovski', a tanju od genotipa iz Prespe 
(Grafikon 6.5.). Samonikli genotipovi imaju deblju ljusku od kultiviranih sorata. Za 
sortu 'Drjanovski' �.�R�U�D�ü�� ��������6������ �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �O�M�X�V�N�H�� �R�N�R�� �������� �P�P�� �ã�W�R��
odgovara re�]�X�O�W�D�W�L�P�D���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �'�R�N���V�X���]�D���V�R�U�W�X��'�â�H�M�Q�R�Y�R' Littvay (2011.) 
utvrdili da je debljina ljuske plodova 1,0 mm. Samonikli genotipovi stvaraju deblju 
�O�M�X�V�N�X���N�D�N�R���E�L���]�D�ã�W�L�W�L�O�L���S�O�R�G���R�G���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���X�Y�L�M�H�W�D��jer su se prilagodili na takve uvjete. 
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6.2.5. Udijeli nepotpunih i praznih jezgara 
 

 

Grafikon 6.6. Prikaz potpunosti jezgre ploda 

�9�D�å�Q�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �R�U�D�K�D�� �M�H�� �L�� �X�G�L�R�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�L�K�� �M�H�]�J�D�U�D�� �M�H�U�� �W�R�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��
�U�D�Q�G�P�D�Q���S�O�R�G�R�Y�D���V�R�U�W�H���R�G�Q�R�V�Q�R���J�H�Q�R�W�L�S�D�����â�W�R���V�R�U�W�D���L�P�D���P�D�Q�M�L���X�G�L�R���W�D�N�Y�L�K���M�H�]�J�D�U�D���W�R��
�M�H���S�R�å�H�O�M�Q�L�M�D���X���X�]�J�R�M�X�����8���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���Q�H�S�R�W�S�X�Q�L�K���M�H�]�J�D�U�D�����*�U�D�I�L�N�R�Q��
6.6.) ima ge�Q�R�W�L�S���7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D�����D���R�G���N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L�K���V�R�U�D�W�D���Y�H�ü�L���X�G�L�R���Q�H�S�R�S�X�Q�L�K���M�H�]�J�D�U�D���L�P�D��
genotip 'Drjanovski'. Najmanji udio nepotpunih jezgara ima genotip '�â�H�M�Q�R�Y�R' i to  
znatno manji o�G�� �G�U�X�J�L�K�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �L�]�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �X�G�L�R�� �S�U�D�]�Q�L�K�� �M�H�]�J�D�U�D�� �L�P�D��
genotip Trnovi�W�L�F�D�����6�Y�L���V�D�P�R�Q�L�N�O�L���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L���L�]���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�P�D�M�X���Y�H�ü�L���X�G�L�R���Q�H�S�R�W�S�X�Q�L�K��
jezgri u odnosu na kultivirane genotipove. 
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6.2.6.  �ý�Y�U�V�W�R�ü�D���V�S�R�M�D���O�M�X�V�N�L�� 
 

 

Grafikon 6.7. �3�U�L�N�D�]���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���V�S�R�M�D���O�M�X�V�N�L 

�ý�Y�U�V�W�R�ü�D�� �V�S�R�M�D�� �O�M�X�V�N�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�D�� �M�H�� �V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�R�� �S�U�L�O�L�N�R�P��odvajanja jezgre od 
�O�M�X�V�N�H���� �ý�Y�U�V�W�R�ü�D�� �V�S�R�M�D�� �O�M�X�V�N�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�D je kod genotipa Trnovitice, a najmanja kod 
genotipa 'Drjanovski' (Grafikon 6.7.)���� �.�R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �V�S�R�M�D�� �O�Muski je 
jednaka. Odnosno genotip 'Drjanovski' ima slabiji spoj ljuski od gen�R�W�L�S�R�Y�D���7�R�P�D�ã�D����
Prespe, Trnovitice i genotipa '�â�H�M�Q�R�Y�R'�����D���J�H�Q�R�W�L�S���7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D���L�P�D���þ�Y�U�ã�ü�L spoj ljuski od 
�J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �7�R�P�D�ã�D���� �3�U�H�V�S�H����'Drjanovski' i '�â�H�M�Q�R�Y�R'���� �*�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�� �7�R�P�D�ã���� �3�U�H�V�Sa i 
�â�H�M�Q�R�Y�R�� �L�P�D�M�X�� �M�H�G�Q�D�N�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �V�S�R�M�D���� �Y�H�ü�X�� �R�G�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �'�U�M�D�Q�R�Y�V�N�L���� �D�� �P�D�Qju od 
�J�H�Q�R�W�L�S�D�� �7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�H���� �� �6�D�P�R�Q�L�N�O�L�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�� �L�P�D�M�X�� �þ�Y�U�ã�ü�L spoj ljuski od kultiviranih 
�J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �ý�Y�U�V�W�R�ü�D�� �V�S�R�M�D�� �O�M�X�V�N�L�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �N�R�G�� �V�D�P�R�Q�L�N�O�L�K�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D��
kako bi �S�O�R�G�� �E�L�R�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�M�L�� �R�G�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �V�H�� �K�U�D�Q�L�O�L�� �S�O�R�G�R�P�� �R�U�D�K�D��i 
�S�U�R�G�R�U���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���L���M�H�]�J�U�X���S�O�R�G�D���R�U�D�K�D���M�H���P�D�Q�M�L���X�N�R�O�L�N�R���M�H���V�S�R�M���Oju�V�N�L���þ�Y�U�ã�üi. 
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6.2.7. �ý�Y�U�V�W�R�ü�D���O�M�X�V�N�L 
 

 

Grafikon 6.8�����3�U�L�N�D�]���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���O�M�X�V�N�H 

�ý�Y�U�V�W�R�ü�D�� �O�M�X�V�N�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�D�� �M�H�� �Vubjektivno prilikom odvajanja jezgre od ljuske, 
odnosno razbijanja �O�M�X�V�N�H�����1�D�M�þ�Y�U�ã�ü�X���O�M�X�V�N�X���L�P�D���J�H�Q�R�W�L�S���7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D���L���W�R���]�Q�D�W�Q�R���þ�Y�U�ã�ü�X 
od drugih genotipova, genotipovi 'Drjanovski', '�â�H�M�Q�R�Y�R' i Prespa imaju slabiju ljusku od 
�J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���7�R�P�D�ã�D���L���7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�H (Grafikon 6.8.)�����*�H�Q�R�W�L�S���7�R�P�D�ã���L�P�D���þ�Y�U�ã�ü�X ljusku od 
genotipova 'Drjanovski', '�â�H�M�Q�R�Y�R' i Prespe,a manju od genotipa Trnovitice. Samonikli 
�J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L���L�P�D�M�X���þ�Y�U�ã�ü�X �O�M�X�V�N�X���R�G���N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L�K���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���L�]���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

6.2.8.  �7�H�å�L�Q�D���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���S�R�O�R�Y�L�F�D 
 

 

Grafikon 6.9. P�U�L�N�D�]���W�H�å�L�Q�H���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D��polovica 
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�8�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �S�R�O�R�Y�L�F�D�� �E�L�O�R�� �M�H�� �Q�D�M�W�H�å�H�� �N�R�G�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D���� �D�� �Q�D�M�O�D�N�ã�H�� �N�R�G��
genotipa '�â�H�M�Q�R�Y�R'���� �.�R�G�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �7�R�P�D�ã���� �3�U�H�V�S�D�� �L��'Drjanovski' jednako se lako 
�X�N�O�D�Q�M�D�M�X���S�R�O�R�Y�L�F�H�����W�H�å�H���N�R�G���J�H�Q�R�W�L�S�D��'�â�H�M�Q�R�Y�R' �L���O�D�N�ã�H���R�G���J�H�Q�R�W�Lpa Trnovitice (Grafikon 
6.9.)�����6�D�P�R�Q�L�N�O�L���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���L�P�D�M�X���W�H�å�H���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���S�R�O�R�Y�L�F�D���R�G���N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L�K��
genotipova 'Drjanovski' i '�â�H�M�Q�R�Y�R'. 

 

6.2.9.  Popunjenost jezgre 
 

 

Grafikon 6.10. Prikaz popunjenosti jezgre 

Popunjenost jezgre je najbolja kod geno�W�L�S�D�� �7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D���� �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�M�O�R�ã�L�M�D�� �N�R�G��
genotipa Prespa. Genotipovi 'Drjanovski', '�â�H�M�Q�R�Y�R' �L�� �7�R�P�D�ã�� �L�P�D�M�X�� �M�H�G�Q�D�N�X��
popunjenost jezgre koja je osrednja, bolja od genotipa Prespa, a slabija od genotipa 
Trnovitice (Grafikon 6.10.). Popunjenost jezgre kod samonik�O�L�K���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���M�H��
�]�D���V�Y�D�N�L���J�H�Q�R�W�L�S���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����D���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L��'Drjanovski' i '�â�H�M�Q�R�Y�R' imaju podjednaku 
�S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�� �M�H�]�J�U�H���� �*�H�Q�R�W�L�S�� �7�R�P�D�ã�� �L�P�D�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�X�� �S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�� �N�D�R�� �L�� �N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L��
genotipovi, genotip Prespa ima slabiju popunjenost, dok genotip Trnovitica ima bolju 
popunjenost jezgara od genotipova 'Drjanovski' i '�â�H�M�Q�R�Y�R'. 
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6.2.10. Zakrivljenost plodova 
 

�8�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �R�Y�L�K�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �P�R�å�H se �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R��
�Q�D�M�Y�H�ü�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�� �S�O�R�G�D�� �V�D�P�R�Q�L�N�O�L�K�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �L�P�D�� �J�H�Q�R�W�L�S���7rnovitica, 
dok najmanju zakrivljenost ima genotip Prespa (Tablica 6.6)�����7�U�H�ü�L���V�D�P�R�Q�L�N�O�L���J�H�Q�R�W�L�S��
�7�R�P�D�ã�� �L�P�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �P�D�Q�M�X�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�H���� �D�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�X�� �R�G��
Prespe. Kultivirani genotip 'Drjanovski' �L�]�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�P�D�� �Y�H�ü�X�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W��od 
�V�D�P�R�Q�L�N�O�R�J�� �J�H�Q�R�W�L�S�D�� �7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�H���� �D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�X�� �R�G�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D��'�â�H�M�Q�R�Y�R', Prespe i 
�7�R�P�D�ã�D�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W���N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L�K���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H�����Y�H�ü�X���]�D�N�U�L�Yljenost 
ima sorta 'Drjanovski', dok sorta '�â�H�M�Q�R�Y�R' ima manju zakrivljenost od svih genotipova 
�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� 

  
�7�D�E�O�L�F�D�������������7�D�E�O�L�þ�Q�L���S�U�L�N�D�]���]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�O�R�G�R�Y�D�� 

 
Genotip AvrCurv a StDevCurv a AvrCurv b StDevCurv b 
'Drjanovski' 0,0291 0,0082 0,0395 0,0067 
'�â�H�M�Q�R�Y�R' 0,0186 0,0045 0,0191 0,0061 
�7�R�P�D�ã 0,0238 0,0087 0,0195 0,0091 
Prespa 0,0232 0,0075 0,0168 0,0038 
Trnovitica 0,0319 0,0053 0,0242 0,0132 

 
  
 
 
 
 
 
 

  



29 
 

6.2.11. �2�V�Q�R�Y�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�O�R�G�R�Y�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���:�L�Q�6�(�(�'�/�(�Œ��
sustavom 

 
Tablica 6.7. �3�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���G�X�å�L�Q�D���S�O�R�G�R�Y�D���R�U�D�K�D 

 
Genotip PA(mm2) a SL(mm) CL(mm) PA(mm2) b 
'Drjanovski' �������������“������91a  �����������“��������b �����������“��������b �������������“����������b 
'�â�H�M�Q�R�Y�R' �������������“����������a �����������“��������a �����������“��������a �������������“����������c 
�*�R�U�Q�M�L���7�R�P�D�ã �������������“����������a �����������“��������a �����������“��������a ���������������“����������a 
Prespa �������������“����������c �����������“��������d �����������“��������d �������������“����������e 
Velika Trnovitica 756,�����“����������b �����������“��������c �����������“��������c �������������“����������d 

 
 �7�D�E�O�L�F�D�������������â�L�U�L�Q�D���L���Y�L�V�L�Q�D���S�O�R�G�R�Y�D���R�U�D�K�D 
 
Genotip SW(mm) CW(mm) SH(mm) CH(mm) 
'Drjanovski' �����������“��������a �����������“��������a �����������“��������a �����������“��������a 
'�â�H�M�Q�R�Y�R' �����������“��������b �����������“��������b �����������“��������b �����������“��������b 
Gor�Q�M�L���7�R�P�D�ã �����������“��������b �����������“��������b �����������“��������a �����������“��������a 
Prespa �����������“��������c �����������“��������c �����������“��������c �����������“��������b 
Velika Trnovitica �����������“��������a �����������“��������a �����������“��������a �����������“��������a 

 
�1�D�S�R�P�H�Q�D�����3�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���“���6�'�����V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�D�������5�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�R�Y�D���S�U�L�G�R�G�D�Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���G�D���V�H���V�R�U�W�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�N�X�M�X���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���V�Y�R�M�V�W�Y�X���S�U�H�P�D���7�X�N�H�\-evom HSD testu uz 
�S�”�����������3�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D ploda ���3�$���������3�$���D�������X�V�S�U�D�Y�Q�R�J���S�O�R�G�D�������3�$���E�����E�R�þ�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J���S�O�R�G�D�����U�D�Y�Q�D���G�X�Ojina 
ploda (SL), zakrivljena duljina ploda ���&�/�������U�D�Y�Q�D���ã�L�U�L�Q�D��ploda ���6�:�������]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�D���ã�L�U�L�Q�D��ploda (CW), ravna visina ploda 
(SH), zakrivljena visina ploda (CH). 

U tablicama 6.7. i 6.8���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��
plodova (PA), r�D�Y�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H���S�O�R�G�R�Y�D�����6�/�������]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H���S�O�R�G�R�Y�D���&�/�������U�D�Y�Q�H���ã�L�U�L�Q�H��
plodova (SW), zakrivljene duljine plodova (CW), ravne visine plodova (SH) zakrivljene 
�G�X�O�M�L�Q�H�� �S�O�R�G�R�Y�D���&�+���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �:�L�Q�6�(�(�'�/�(TM���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �U�D�]�O�L�N�H��
�L�]�P�H�ÿ�X���J�R�W�R�Y�R���V�Y�L�K���L�V�W�U�D�å�H�Q�L�K���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�M�H�G�L�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�P���V�Y�R�M�V�W�Y�X��
�U�D�]�O�L�N�H���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H�����8���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���S�U�R�M�L�F�L�U�D�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H ���3�$�����E�R�þ�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J���S�O�R�G�D����
�U�D�Y�Q�H�� �L�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�H�� �G�X�å�L�Q�H (SW i �&�:���� �S�O�R�G�R�Y�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�P�D�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �L�]��
�*�R�U�Q�M�H�J���7�R�P�D�ã�D�����D���X���V�Y�R�M�V�Wvima ravne i zakrivljene visine (SH i �&�+���� �Q�H�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�H��
razlikuje od genotipa 'Drjanovski'.  
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Grafikon 6.11. Omjeri �ã�L�U�L�Q�H���L���G�X�O�M�L�Q�H���L���Y�L�V�L�Q�H���L���G�X�O�M�L�Q�H 

 

U prikazanom (Grafikonu 6.11.) �P�R�å�H���V�H���Y�L�G�M�H�W�L���U�D�]�O�L�N�H���R�P�M�H�U�D���G�X�O�M�L�Q�H���L���ã�L�U�L�Q�H�����W�H��
duljinu i visinu. N�D�M�Y�L�ã�H���R�P�M�H�U�H���X���R�E�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���L�P�D���J�H�Q�R�W�L�S���7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D�����Q�H�V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�Q�R��
�Q�L�å�H�� �R�P�M�H�U�H�� �L�P�D�� �J�H�Q�R�W�L�S��'Drjanovski'���� �G�R�N�� �V�H�� �G�U�X�J�L�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �X��
�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Q�M�L�K���� �1�D�M�Y�H�ü�X�� �U�D�]�O�L�N�X���L�]�P�H�ÿ�X�� �W�D�� �G�Y�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �L�P�D�� �J�H�Q�R�W�L�S�� �7�R�P�D�ã���� �G�R�N��
najmanju razliku ima genotip Prespa, a genotip '�â�H�M�Q�R�Y�R' �L�P�D���Q�H�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�X���U�D�]�O�L�N�X��
�L�]�P�H�ÿ�X���W�D���G�Y�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���R�G���J�H�Q�R�W�L�S�D���3�U�H�V�S�H���� 
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6.3 Ocjenjivanje plodova oraha  
 
 

 
 Grafikon 6.12. Prikaz ocjena plodova 

Najbolju ocjenu plodova ima genotip '�â�H�M�Q�R�Y�R'���� ������ �E�R�G�R�Y�D���� �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�H�� �L�P�D��
'Drjanovski', 75 bodova (Grafikon 6.12). Samonikli genotipovi imaju znatno manje 
�E�R�G�R�Y�D�� �R�G�� �N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L�K�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �1�D�M�O�R�ã�L�M�X�� �R�F�M�H�Q�X�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �L�P�D��
samonikli geno�W�L�S���7�R�P�D�ã���� ������ �E�R�G, dok genotip Trnovitica ima 53 boda, a Prespa 64 
boda. Maksimaln�R���P�R�J�X�ü�L broj bodova u ocjenjivanju je 100 bodova. 
 

  
 Grafikon 6.13. Prikaz ocjena jezgre 

Najbolju ocjenu jezgre (Grafikon 6.13.) ima genotip '�â�H�M�Q�R�Y�R'�����������E�R�G�R�Y�D�����Q�H�ã�W�R���P�Dnje 
bodova ima genotip 'Drjanovski'���� ������ �E�R�G�D���� �1�D�M�Q�L�å�X�� �R�F�M�H�Q�X�� �L�P�D�� �V�D�P�R�Q�L�N�O�L�� �J�H�Q�R�W�L�S 
�3�U�H�V�S�D���� ������ �E�R�G�D���� �'�R�N�� �E�R�O�M�H�� �R�F�M�H�Q�H�� �L�P�D�M�X�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�� �7�R�P�D�ã�� ������ �E�R�G�D�� �L�� �7�U�Q�R�Y�L�W�L�F�D�� ������
bodova. Maksimaln�R���P�R�J�X�ü�L broj bodova u ocjenjivanju je 95 bodova. 
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7. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N�� 

 
�3�R�å�H�O�M�Q�D�� �S�R�P�R�O�R�ã�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �R�U�D�K�D�� �V�X�� �G�D�� �V�H�� �O�D�N�R�� �þ�L�V�W�L���� �G�D�� �V�X plodovi krupni, 

dobro popunjeni, imaju dobar randman i �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L u Hrvatskoj radije kupuju plodove 
oraha svijetlije boje jezgre. �7�H�P�H�O�M�H�P���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���G�D: 
1. Kultivirane sorte oraha 'Drjanovski' i '�â�H�M�Q�R�Y�R' �L�P�D�O�H�� �V�X�� �S�R�å�H�O�M�Q�L�M�D�� �S�R�P�R�O�R�ã�N�D��

svojstva koja su bitna za vrijed�Q�R�V�W�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�O�R�G�R�Y�L�� �V�R�U�D�W�D��
'Drjanovski' i '�â�H�M�Q�R�Y�R' �V�X�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �S�R�P�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�� �R�G�� �V�D�P�R�Q�L�N�O�L�K��
genotipova. 

2. Samonikli genotip �7�R�P�D�ã�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�R�� �X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�X�� �N�U�X�S�Q�R�ü�H�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �L�� �P�D�V�H�� �E�R�O�M�L�� �R�G��
sorata 'Drjanovski' i '�â�H�M�Q�R�Y�R'. �8�� �R�V�W�D�O�L�P�� �E�L�W�Q�L�P�� �S�R�P�R�O�R�ã�N�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �V�R�U�W�H��
'Drjanovski' i '�â�H�M�Q�R�Y�R' �V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H�� 

3. �.�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�H���V�R�U�W�H���O�D�N�ã�H���V�H���þ�L�V�W�H�����L�P�D�M�X���P�H�N�ã�X���L���W�D�Q�M�X���O�M�X�V�N�X�����E�R�O�Mi randman, manji udio 
nepotpunih jezgri, slabije povezane ljuske te bolje ocjenjene plodove i jezgru. 

4. �6�D�P�R�Q�L�N�O�L�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�L�� �V�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �%�M�H�O�R�Y�D�U�V�N�R-�E�L�O�R�J�R�U�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� �X�� �S�R�P�R�O�R�ã�N�L�P��
svojstvima koja su �Y�D�å�Q�D �Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���R�U�D�K�D���]�D�R�V�W�D�M�X���]�D���N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�L�P���J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�Lma. 
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�ä�L�Y�R�W�R�S�L�V 

Robert �'�H�V�S�H�W�R�Y�L�ü���� �U�R�ÿ�Hn 11. kolovoza 1995. u Bjelovaru. P�R�K�D�ÿ�D�R��srednju 
�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�X�� �ã�N�R�O�X���X�� �.�U�L�å�H�Y�F�L�P�D��od 2010. do 2014. godine. Nakon toga upisao je 
�S�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�L���V�W�U�X�þ�Q�L���V�W�X�G�L�M���X���3�R�å�H�J�L���R�G������������ godine.Studij vinogradarstva-vinarstva-
�Y�R�ü�D�U�V�W�Y�D�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�������������� �J�R�G�L�Q�H���R�E�U�D�Q�R�P���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D���� �S�R�G���P�H�Q�W�R�U�V�W�Y�R�P��mr. sc. 
�,�Y�L�F�D�� �â�Q�D�M�G�H�U s temom �ÄPr�D�ü�H�Q�M�H�� �I�H�Q�R�I�D�]�D��kod �Y�R�ü�D kupine, maline, taybeery-a, 
aronije, sibirske borovnice, borovnice i crnog ribizla�³. Iste godine upisuje diplomski 
studij Hortikulture: �Y�R�ü�D�U�V�W�Y�R. 
Od stranih jezika slu�å�L�� �V�H engleskim jezikom razine �V�O�X�ã�D�Q�M�D��B1, �þ�L�W�D�Q�M�D��B1,govorna 
interakcija B2, govorna produkcija B1, pisanje B1, te ima osnovna zna�Q�M�D���L���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���X��
primjeni ra�þ�X�Q�D�O�D. P�R�O�R�åio �W�H�þ�D�M�� �]�D�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X���V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D. 
Sudjelovao u aktivnostima Vo�ü�D�U�V�N�H��grupe �$�J�U�R�Q�R�P�V�N�R�J�� �I�D�N�X�O�W�H�W�D�� �6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X��
Zagrebu. Posjeduje �Y�R�]�D�þ�N�X���G�R�]�Y�R�O�X��za vozila B kategorije. 


