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�'�L�Q�D�P�L�N�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����V�H�N�V�X�D�O�Q�L���L�Q�G�H�N�V���L���ã�W�H�W�Q�R�V�W���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J��

�E�X�K�D�þ�D���Q�D���X�O�M�D�Q�R�M��repici  

�&�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�L�� �U�H�S�L�þ�L�Q�� �E�X�K�D�þ �M�H�G�D�Q�� �M�H�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �M�H�V�H�Q�V�N�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �X�O�M�D�Q�H�� �U�H�S�L�F�H�� 

Odrasli oblici napadaju biljke u ranim fazama rasta. Velike �ã�W�H�W�H���S�U�D�Y�H���O�L�þ�L�Q�N�H��u jesen 

�N�R�M�H�� �V�H�� �X�E�X�ã�X�M�X�� �X��peteljke listova. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���� �V�H�N�V�X�D�O�Q�R�J��

�L�Q�G�H�N�V�D�� �L�� �ã�W�H�W�Q�R�V�W�L���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D���Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L��Lug, 

provodilo se od rujna 2017. do travnja 2018. Dinamika populacije odraslih oblika pratila 

�V�H���S�R�P�R�ü�X���þ�H�W�L�U�L���å�X�W�H posude, a izdvajanj�H���P�X�å�M�D�N�D���R�G���å�H�Q�N�L���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J��

�E�X�K�D�þ�D �R�E�D�Y�O�M�D�O�R���V�H���S�U�H�P�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�����â�W�H�W�Q�R�V�W���V�H���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�O�D���G�L�V�H�N�F�L�M�R�P��

biljaka za koju su uziman�L�� �X�]�R�U�F�L�� �R�G�� �G�H�V�H�W�� �E�L�O�M�D�N�D�� �V�� �þ�H�W�L�U�L�� �P�M�H�V�W�D�� �X�� �X�V�M�H�Y�X. Kroz 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R���M�H���X�N�X�S�Q�R�����������R�G�U�D�V�O�L�K��oblika i �������O�L�þ�L�Q�N�L���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J��

�E�X�K�D�þ�D. Prva pojava i vrh leta �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���������U�X�M�Q�D��

2017. godine u fazi klijanja, a zadnji let �X�W�Y�U�ÿ�H�Q �M�H�� �������� �R�å�X�M�N�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �I�D�]�L��

razvijenih 7 �± 8 pravih listova. Prisutnost �O�L�þ�L�Q�N�L�� �X�� �E�L�O�M�N�D�P�D�� �X�O�M�D�Q�H�� �U�H�S�L�F�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �I�D�]�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Qih pet pravih listova �L�� �I�D�]�H�� �Ä�å�X�W�R�J�� �S�X�S�D�³. �2�G�� �Y�H�O�L�N�H�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L��

�S�U�D�ü�H�Q�M�H���Y�L�V�L�Q�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���R�G�U�D�V�O�L�K���R�E�O�L�N�D���N�D�N�R���E�L���V�H���X�W�Y�U�G�L�R���R�S�W�L�P�D�O�Q�L���U�R�N���W�U�H�W�L�U�D�Q�Ma i 

�S�U�L�P�L�M�H�Q�L�O�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���P�M�H�U�H���V�X�]�E�Ljanja.  

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�L���U�H�S�L�þ�L�Q���E�X�K�D�þ�����X�O�M�D�Q�D���U�H�S�L�F�D�����G�L�Q�D�P�L�N�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����V�H�N�V�X�D�O�Q�L��

�L�Q�G�H�N�V�����ã�W�H�W�Q�R�V�W  



 
 

ABSTRACT  

�2�I���W�K�H���P�D�V�W�H�U�¶�V���W�K�H�V�L�V���± �V�W�X�G�H�Q�W���$�Q�L�W�D���â�W�L�Y�L�þ�L�ü�����H�Q�W�L�W�O�H�G�� 

Dynamic population, sexual index and harmfulness of the cabbage stem flea 

beetle on oilseed rape  

The cabbage stem flea beetle is one of the most important autumn pests of oilseed 

rape. Adult forms attack oilseed rape in early stages of growth. Larvae make big 

damages on leaf petioles throughout the fall. Investigation of the population dynamic, 

sexual index and damages of cabbage stem flea beetles. was conducted at 

�â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L�� �/�X�J from September 2017 to April 2018. Dynamic population was 

monitored using four yellow water traps. The cabbage stem flea beetle males and 

females were separated by morphological features. Damages caused by cabbage 

stem flea beetle larvae were conducted by oilseed rape plants dissection and one 

sample consisted from ten plants on four places in the crop. In total, 225 adult forms 

and 95 larvae of cabbage stem flea beetle were collected. The first occurrence and the 

peak of flight of cabbage stem flea beetle was recorded on the 5th of September 2017 

in germination stage. Last flight was recorded on March 13, 2018 in phase of 7-8 leaves 

unfolded. Presence of larvae in oilseed rape was established between stage of five 

leaves unfolded and "yellow bud" stage. It is very important to monitor pest abundance 

in order to determine optimal time of treatment to apply control measures. 

 

Key words:  cabbage stem flea beetle, oilseed rape, population dynamics, sexual 

index, damages  
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1. UVOD 

Uljana repica (Brassica napus L. ssp. oleifera ���0�H�W�]�J������ �6�L�Q�V�N������ �M�H�G�Q�D�� �M�H�� �R�G�� �þ�H�W�L�U�L��

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���X�O�M�D�U�L�F�H���Q�D���V�Y�L�M�H�W�X �L���Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�D���N�X�O�W�X�U�D���L�]���S�R�U�R�G�L�F�H���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H�� Osnovni 

cilj proizvodnje uljane repice je sjeme koje �V�D�G�U�å�L�� �������± 48% ulja. Ulje repice �V�D�G�U�åi 

�Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �]�D�V�L�ü�H�Q�L�K�� �P�D�V�Q�L�K�� �N�L�V�H�O�L�Q�D�� �R�G�� �V�Y�L�K�� �M�H�V�W�L�Y�L�K�� �X�O�M�D���� �ã�W�R�� �J�D�� �þ�L�Q�L�� �M�H�G�Q�L�P�� �R�G��

�Q�D�M�]�G�U�D�Y�L�M�L�K���X�O�M�D���]�D���O�M�X�G�V�N�X���S�U�H�K�U�D�Q�X�����)�R�V�W�H�U���L���V�X�U���������������������2�V�L�P���ã�W�R���V�H��koristi za ljudsku 

prehranu, ulje je kvalitetna sirovina za proizvodnju biodizela. �8�O�M�D�Q�D�� �U�H�S�L�F�D���P�R�å�H se 

koristiti i kao usjev za zelenu gnojidbu zbog svoje velike nadzemne mase. Prema 

posljednjim podatcima, uljana repica se u svijetu uzgaja �Q�D�� �X�N�X�S�Q�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �R�G�� ������

milijuna hektara (FAOSTAT, 2014)���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �X�O�M�D�Q�H�� �U�H�S�L�F�H��u svijetu su 

Kanada, Kina i Indija. �8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �L�]�� �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �J�R�G�L�Q�X�� �U�D�V�W�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�R�G��

uljanom repicom. Dostupni podatci iz 2016. godine pokazuju da se uljana repica u 

Hrvatskoj uzgaja na 36 778 �K�D���V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P���S�U�L�Q�R�V�R�P���R�G�����������W���K�D ���6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���O�M�H�W�R�S�L�V��

Republike Hrvatske, 2017).  

Zbog ozime forme, �Q�D�� �X�O�M�D�Q�R�M�� �U�H�S�L�F�L�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �M�H�V�H�Q�V�N�L�� �L�� �S�U�R�O�M�H�W�Q�L�� �ã�W�H�W�Q�L�F�L�� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L��

�M�H�V�H�Q�V�N�L���ã�W�H�W�Q�L�F�L���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H��je�V�X���N�X�S�X�V�Q�L���E�X�K�D�þ�L (Phyllotreta atra (Fabricius, 1775), 

Phyllotreta cruciferae (Goeze, 1777), Phyllotreta nemorum (Linnaeus, 1758), 

Phyllotreta undulata (Kutschera, 1860), Phyllotreta nigripes (Fabricius, 1775)), 

�F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�L�� �U�H�S�L�þ�L�Q�� �E�X�K�D�þ��(Psylliodes chrysocephala (�/�L�Q�Q�p, 1758)),  �U�H�S�L�þ�L�Q�D�� �R�V�D��

listarica (Athalia rosae (�/�L�Q�Q�p, 1758)) i pipa terminalnog pupa (Ceutorhynchus 

picitarsis (Gyllenhall, 1837)). �9�U�O�R���M�H���Y�D�å�Q�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���Y�L�V�L�Q�X��njihove populacije�����S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H��

�F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J �E�X�K�D�þ�D���L���S�L�S�H���W�H�U�P�L�Q�D�O�Q�R�J���S�X�S�D�����M�H�U���R�G�U�D�V�O�L���R�E�O�L�F�L���R�Y�L�K���ã�W�H�W�Q�L�N�D��

�þ�L�Q�H �P�D�O�H���ã�W�H�W�H���N�R�M�H���V�X���J�R�W�R�Y�R���E�H�]�Q�D�þ�D�M�Q�H, a velika populacija �R�G�U�D�V�O�L�K���Q�H���]�Q�D�þ�L���Q�X�å�Q�R��

i veliku populaciju �O�L�þ�L�Q�N�L���N�R�M�H���U�D�G�H���S�U�D�Y�H���ã�W�H�W�H���� 

�,�]�U�D�Y�Q�R�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �R�E�D�Y�O�M�D�O�R�� �V�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �N�R�G��

�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�L�O�L�N�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �S�U�H�O�D�]�L�O�D�� �S�U�D�J�R�Y�H��

�R�G�O�X�N�H���� �8�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �G�R��

2013. sijalo sjeme uljane repice tretir�D�Q�R���V�L�V�W�H�P�L�þ�Q�L�P���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L�P�D�����Q�D���R�V�Q�R�Y�L���D�N�W�L�Y�Q�L�K��

�W�Y�D�U�L���L�]���N�H�P�L�M�V�N�H���V�N�X�S�L�Q�H���Q�H�R�Q�L�N�R�W�L�Q�R�L�G�D�����=�E�R�J���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã, uredbom 

Europske komisije (EC, 2014) od 1. prosinca 2013. privremeno se zabranjuje sjetva 

sjemena uljane repice tretirano insekticidima na osnovi aktivnih tvari klotiadinin, 

�L�P�L�G�D�N�O�R�S�U�L�G�� �L�� �W�L�D�P�H�W�R�N�V�D�P���� �3�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �]�D�E�U�D�Q�H�� �W�D�N�Y�R�J�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �R�V�M�H�W�L�O�H�� �V�X�� �V�H�� �Y�H�ü��
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�L�G�X�ü�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�H��sezone �X���V�Y�L�P���G�U�å�D�Y�D�P�D���N�R�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���X�O�M�D�Q�X���U�H�S�L�F�X�����D���S�R�J�R�W�R�Y�R��

�X�� �8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�R�P�� �.�U�D�O�M�H�Y�V�W�Y�X�� �L�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M����gdje �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D rezistentnost crvenoglavog 

�U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���Q�D���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�H���L�]���N�H�P�L�M�V�N�H���V�N�X�S�L�Q�H���S�L�U�H�W�U�R�L�G�D�����N�R�M�L���R�V�W�D�M�X���N�D�R���M�H�G�L�Q�R��

�G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �M�H�V�H�Q�V�N�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �X�� �(�X�U�R�S�V�N�R�M�� �8�Q�L�M�L�� �1�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�����G�R���G�D�Q�D�V�����Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��rezistentnost �S�R�M�H�G�L�Q�L�K���M�H�V�H�Q�V�N�L�K���ã�W�H�W�Q�L�N�D��

na pojedine aktivne �W�Y�D�U�L���S�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���X���5�+���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���L�P�D�M�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �W�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �X�� �U�D�Q�L�P�� �I�D�]�D�P�D�� �U�D�V�W�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �X�O�M�D�Q�H��

�U�H�S�L�F�H�����-�X�U�D�Q���L���*�R�W�O�L�Q���ý�X�O�M�D�N������������������ 

�9�D�å�Q�R je istaknuti �G�D�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �M�R�ã�� �Q�L�N�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�D��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���L���V�H�N�V�X�D�O�Q�L���L�Q�G�H�N�V���R�G�U�D�V�O�L�K���R�E�O�L�N�D���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���ã�W�R���M�H���Y�U�O�R��

�Y�D�å�Q�R�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �U�R�N�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D�� Manjak znanstvenih podataka s 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �R�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�P�� �U�R�N�X�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D�� �W�H�� �ã�W�H�W�Q�R�V�W�L�� �O�L�þ�L�Q�N�L��

�F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���S�R�Y�R�G���V�X���]�D���S�U�R�Y�H�G�E�X���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����8���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L����

dobiveni znanstveni rezultati, uz primjenjivost u praksi, mogli bi imati za posljedicu 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���ã�W�H�W�D na biljkama �X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���R�G���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D�� 

  

1.1.  �&�L�O�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

Cilj ovog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �L�� �V�H�N�V�X�D�O�Q�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �R�G�U�D�V�O�L�K��

�R�E�O�L�N�D�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D�� �W�H�� �ã�W�H�W�Q�R�V�W�� �O�L�þ�L�Q�N�L�� �L�� �R�G�U�D�V�O�L�K�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X��

�â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L���/�X�J���W�L�M�H�N�R�P��vegetacijske godine 2017./2018. 
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2. PREGLED LITERATURE  

2.1. Uljana repica   

Uljana repica (slika 2.1.1.) j�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�D�� �E�L�O�M�N�D�� �W�H�� �Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �L�]��

�S�R�U�R�G�L�F�H�� �N�U�V�W�D�ã�L�F�D�� ��Brassicaceae). Za poljoprivrednu proizvodnju, kao uljarice, 

uzgajaju se dvije vrste iz roda Brassica:  

1) Brassica napus L. ssp. oleifera (Metzg.) Sinsk. �± uljana repica, sa svoje dvije 

forme: forma annua (jara repica) i forma biennis (ozima repica) te 

2) Brassica campestris L. ssp. oleifera (Metzg.) Sinsk. �± �R�J�U�ã�W�L�F�D, sa svoje dvije 

forme: forma praecox, sin. annua ���M�D�U�D�� �R�J�U�ã�W�L�F�D���� �L�� �I�R�U�P�D��autumnalis sin. 

biennis ���R�]�L�P�D���R�J�U�ã�W�L�F�D�������3�R�V�S�L�ã�L�O������������������ 

 

 

Slika 2.1.1. Usjev uljane repice u fazi cvatnje  

(Izvor: Farmers weekly, 2018) 
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�9�D�å�Q�R�V�W���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H 

Uljana repica ubraja se �P�H�ÿ�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �X�O�Marice na svijetu uz palmu, soju i 

suncokret. Uzgaja se �U�D�G�L���V�M�H�P�H�Q�D���N�R�M�H���V�D�G�U�å�L������ �± 48% ulja i 18 �± 2�������E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D��

���0�D�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Jeromela i sur., 2006). �=�E�R�J���V�Y�R�M�L�K���G�R�E�U�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����U�H�S�L�þ�L�Q�R ulje jedno je 

od najkvalitetnijih ulja za ljudsku prehranu (McKevith, 2005). �9�R�ü�D����������������navodi kako 

je sirovo ulje uljane repice povoljno i za proizvodnju biodizela jer prilikom izgaranja 

�U�H�D�J�L�U�D���V�O�L�þ�Q�R���P�L�Q�H�U�D�O�Q�R�P���G�L�]�H�O�V�N�R�P���J�R�U�L�Y�X����Od 1000 kg sjemena uljane repice dobije 

�V�H�� �������� �O�� �E�L�R�G�L�]�H�O�D�� �L�� �������� �N�J�� �V�D�þ�P�H�� ���3�R�V�S�L�ã�L�O���� ��������������Uljana repica u fazi cvatnje 

kvalitetna �M�H�� �S�þ�H�O�L�Q�M�D�� �S�D�ã�D���� �=�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �F�Y�M�H�W�R�Y�D�� ���S�U�H�N�R�� ������ �P�L�O�L�M�X�Q�D��

cvjetova/ha), kao i velikoj proizvodnji polena (1 �± 1,3 mg/cvijetu) i nektara (0,6 mg/24 

�K���F�Y�L�M�H�W�X������ �X�V�M�H�Y�� �X�O�M�D�Q�H�� �U�H�S�L�F�H�� �S�U�L�Y�O�D�þ�L�� �S�þ�H�O�H ���0�D�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Jeromela i sur., 2006). U 

povoljnim godinama�����S�U�L�Q�R�V���Q�H�N�W�D�U�D���L���S�R�O�H�Q�D���P�R�å�H���E�L�W�L��izuzetno visok, do 100 kg/ha, a 

Gortlevskij i Makjev (1983) �Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���V�H���W�D���E�U�R�M�N�D���P�R�å�H���S�R�S�H�W�L���L���G�R�����������N�J/ha meda. 

Uljana repica koristi se i kao biljka za zelenu gnojidbu zbog velike nadzemne mase. 

Dobro se uklapa �X�� �S�O�R�G�R�U�H�G�� �M�H�U�� �V�H�� �N�D�R�� �R�]�L�P�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �Q�D�M�U�D�Q�L�M�H�� �V�L�M�H���� �D�� �P�H�ÿ�X�� �S�U�Y�L�P�D��

�G�R�O�D�]�L���Q�D���å�H�W�Y�X�� 

 

Proizvodnja uljane repice u Hrvatskoj i svijetu 

Prema podacima FAOSTAT-a (2014), ukupna proizvodnja uljane repice u svijetu iznosi 

oko 74 milijuna tona na 34 milijuna ha. �1�D�M�Y�H�ü�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�G���X�O�M�D�Q�R�P���U�H�S�L�F�R�P���Q�D�O�D�]�H��

se u Kanadi (8,7 milijuna hektara), Kini (7,3 milijuna hektara) i Indiji (6 milijuna hektara). 

Prema istim podatcima, �)�U�D�Q�F�X�V�N�D�� ���������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �K�H�N�W�D�U�D������ �1�M�H�P�D�þ�N�D�� ���������� �P�L�O�L�M�X�Q�D��

hektara), Ujedinjeno Kraljevstvo (900 000 hektara) i Poljska (800 000 hektara) �Y�R�G�H�ü�L 

su �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���X���(�X�U�R�S�V�N�R�M���8�Q�L�M�L�����2�G���X�N�X�S�Q�H���V�Y�M�H�W�V�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���X�O�M�D�Q�H��

repice, 28% sjemena proizvede se u Europskoj Uniji (EUROSTAT, 2016). U Hrvatskoj, 

�L�]���J�R�G�L�Q�H���X���J�R�G�L�Q�X���U�D�V�W�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�G���Xljanom repicom. Tako je 2012. godine ukupna 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�O�D�����������������W�R�Q�D���Q�D���������������K�D���]�D�V�L�M�D�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P���S�U�L�Q�R�V�R�P��

od 2,7 t���K�D���� �D�� �S�U�H�P�D�� �]�D�G�Q�M�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �L�]�� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �O�M�H�W�R�S�L�V�D Republike Hrvatske 

(2017) 2016. godine ukupna proizvodnja iznosila je 112 990 tona na 36 778 ha zasijane 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P���S�U�L�Q�R�V�R�P���R�G�����������W���K�D���� 

 



5 
 

Zahtjevi uljane repice prema �H�N�R�O�R�ã�N�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D 

Uspjeh u proizvodnji uljane repice u velikoj mjeri ovisi o temperaturnim zahtjevima 

tijekom vegetacije. Minimalna temperatura za klijanje sjemena je 2 �± 3 �ž�&�����D���R�S�W�L�P�D�O�Q�D��

20 �± 3���� �ž�&���� �,�V�S�R�G�� ���� �ž�&�� �S�U�H�V�W�D�M�H�� �U�D�V�W�� �Q�D�G�]�H�P�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �E�L�O�M�N�D�� �X�O�D�]�L�� �X�� �I�D�]�X��

mirovanja, �L�D�N�R���N�R�U�L�M�H�Q���U�D�V�W�H���V�Y�H���G�R�N���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�H���S�D�G�Q�H���L�V�S�R�G�������ž�&�����0�D�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-

Jeromela i sur., 2006). �3�U�L�M�H���S�R�þ�Htka razdoblja �Q�L�V�N�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����E�L�O�M�N�H���E�L���W�U�H�E�D�O�H���S�U�R�ü�L��

proces kaljenja, imati razvijenih 7 �± 10 listova u rozeti, korjenov vrat debljine do 8 mm, 

a glavni korijen na dubini 10 �± 15 cm u zemlji. U takvom opisanom stanju, biljke mogu 

�L�]�G�U�å�D�W�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��i do -������ �ž�& (Dow Elanco, 1991). Hosnedl i sur. (1998), navode 

kako biljke koje su �I�R�U�P�L�U�D�O�H�� �þ�H�W�L�U�L prava lista prije zime, lako smrzavaju, slabo se 

regeneriraju i zaostaju u rastu. �8���S�U�R�O�M�H�ü�H���Q�D�N�R�Q���E�X�ÿ�H�Q�M�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���G�R���S�R�þ�H�W�N�D���F�Y�D�W�Q�M�H��

potrebno je 40 dana sa srednjom dnevnom temperaturom v�L�ã�R�P �R�G�� ���� �ž�&���� �.�X�Q�ã�W�H�Q��

(1988) navodi �N�D�N�R�� �F�Y�D�W�Q�M�D�� �Q�D�V�W�X�S�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �S�R�O�R�Y�L�F�L�� �W�U�D�Y�Q�M�D�� �N�D�G�D�� �V�X��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�]�P�H�ÿ�X���������L���������ž�&���� 

Uljana repica je biljka dugog dana, pa kao takva ima velike zahtjeve za svjetlom, 

�D���Q�D���Q�D�ã�H�P �S�R�G�U�X�þ�M�X���W�L���X�Y�M�H�W�L���V�X���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�L���]�D���R�S�W�L�P�D�O�D�Q���U�D�V�W�����3�R�V�S�L�ã�L�O���������������� 

�=�D���X�]�J�R�M���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���M�H���X�N�X�S�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�D�G�D�O�L�Q�D���R�G��500 do 

750 mm (Hosnedl i sur., 1998). Za klijanje potrebna je minimalna vlaga tla od 32 do 

35% maksimalnog �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���W�O�D���]�D���Y�R�G�X�����3�R�V�S�L�ã�L�O���L���V�X�U�������������������Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���M�H���X���Q�D�ã�L�P��

�X�Y�M�H�W�L�P�D�� �Y�H�O�L�N�� �S�U�R�E�O�H�P�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �Y�O�D�J�H�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�M�H�W�Y�H�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R��

nepravovremenog i neravnomjernog nicanja. U fazi formiranja cvjetnih pupova do 

cvatnje te u fazi nalijevanja �]�U�Q�D�� �Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�D�� �M�H�� �Q�D�� �V�X�ã�X. �8�þ�H�V�W�D�O�H�� �N�L�ã�H�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H��

�F�Y�D�W�Q�M�H���S�R�J�R�G�X�M�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P���U�D�]�Y�R�M�X���E�R�O�H�V�W�L�����D�O�L���L���O�R�ã�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D���R�S�O�R�G�Q�M�X���L���]�D�P�H�W�D�Q�M�H��

�N�R�P�X�ã�N�L�����3�R�V�S�L�ã�L�O������������������ 

Uljana repica najbolje uspijeva na dubokim, plodnim, ilovasto-glinastima te 

kalcijem bogatim tlima, neutralne do slabo alkalne reakcije s pH 6,6 �± 7���������7�U�D�P�S�X�ã-

Hefman, 2002). �'�D�M�H�� �G�R�E�U�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �L�� �Q�D�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�O�D�å�Q�L�M�L�P���� �D�O�L�� �G�R�E�U�R�� �D�H�U�L�U�D�Q�L�P�� �W�O�L�P�D����

�.�R�U�L�M�H�Q���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���W�U�D�å�L���Q�H�ã�W�R �Y�L�ã�H���N�L�V�L�N�D���R�G���å�L�W�D�U�L�F�D���X���W�O�X���S�D����za pravilan rast i razvoj 

bil�M�N�H�����J�O�D�Y�Q�L���N�R�U�L�M�H�Q���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���P�R�U�D���L�P�D�W�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�X�E�R�N�R�J���S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D���X���]�H�P�O�M�X����

�=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �X�O�M�D�Q�R�M�� �U�H�S�L�F�L�� �Q�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �W�H�ã�N�D���� �]�E�L�M�H�Q�D�� �L�� �Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�D�� �W�O�D�� ���:�D�O�W�R�Q�� �L��

Carmondy, 1997).  
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Tehnologija proizvodnje uljane repice 

Plodored 

�8���V�O�X�þ�D�M�X���X�]�J�R�M�D���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���X���P�R�Q�R�N�X�O�W�X�U�L���L�O�L���þ�H�V�W�R�J���Y�U�D�ü�D�Q�M�D���Q�D���L�V�W�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����S�R�V�W�R�M�L��

opasnost od prekomjernog �Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �L�� �E�R�O�H�V�W�L��te zbog toga treba voditi 

�U�D�þ�X�Q�D���R���G�R�Y�R�O�M�Q�R���ã�L�U�R�N�R�P���S�O�R�G�R�U�H�G�X���R�G���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���þ�H�W�L�U�L���J�R�G�L�Q�H���� �1�D�M�E�R�O�M�L���S�U�H�G�X�V�M�H�Y�L��

za uljanu repicu su oni koji ostavljaju dosta vremena za kvalitetnu predsjetvenu 

pripremu, a to su �V�W�U�Q�H�� �å�L�W�D�U�L�F�H�� ���R�V�R�E�L�W�R�� �R�]�L�P�L�� �M�H�þ�D�P������ �/�R�ã�L�� �S�U�H�G�X�V�M�H�Y�L�� �V�X�� �V�X�Q�F�R�N�U�H�W����

�V�R�M�D���� �J�U�D�ã�D�N�� �L�� �R�V�W�D�O�H���P�D�K�X�Q�D�U�N�H�� �M�H�U�� �M�H�� �X�O�M�D�Q�D�� �U�H�S�L�F�D�� �S�Rd�O�R�å�Q�D�� �ã�W�H�W�Q�L�F�L�P�D�� �L�� �E�R�O�H�V�W�L�P�D��

koji prezimljuju u ostacima takvih kultura. �2�Q�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �U�D�Q�R�� �Q�D�S�X�ã�W�D��tlo i ostavlja 

dovoljno vremena za dobru i kvalitetnu obradu tla  pa je i sama dobar predusjev za 

�P�Q�R�J�H���U�D�W�D�U�V�N�H���N�X�O�W�X�U�H�����3�R�V�S�L�ã�L�O������������������  

Obrada tla  

U tehnologiji proizvodnje uljane repice primjenjuju se osnovna i predsjetvena obrada 

tla�����2�E�U�D�G�R�P���V�H���P�R�U�D�M�X���V�W�Y�R�U�L�W�L���G�R�E�U�L���X�Y�M�H�W�L���]�D���E�U�]�R���L���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R���Q�L�F�D�Q�M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���V�L�W�Q�R�J��

sjemena i dobro ukorjenjivanje u kratkom jesenskom razdoblju kako bi repica prije zime 

�V�W�Y�R�U�L�O�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���V�Q�D�å�Q�X���U�R�]�H�W�X�����0�D�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Jeromela i sur., 2006). Osnovna obrada 

tla provodi se najkasnije tri tjedna prije sjetve na dubinu od 25 do 30 cm. Poslije oranja 

potrebno je obaviti dopunsku obradu tla kako bi se zatvorile brazde i poravnala 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����7�D�N�R���V�H���þ�X�Y�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���Y�O�D�J�D���X���W�O�X���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�X���S�U�H�G�V�M�H�W�Y�H�Q�X��

�S�U�L�S�U�H�P�X���� �3�U�H�G�V�M�H�W�Y�H�Q�D�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �W�O�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �W�H�å�L�P�� �V�M�H�W�Y�R�V�S�U�H�P�D�þ�L�P�D�� �X��

jednom ili nekoliko prohoda, dok se �Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P sloju do 6 cm dubine ne dobije 

�V�L�W�Q�R�P�U�Y�L�þ�D�V�W�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D���� �D�� �Q�D�� �V�D�P�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �V�L�W�Q�L�M�H�� �J�U�X�G�H�� �N�R�M�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�� �S�R�M�D�Y�X��

�S�R�N�R�U�L�F�H���� �3�U�H�G�V�M�H�W�Y�H�Q�R�P�� �S�U�L�S�U�H�P�R�P�� �W�U�H�E�D�� �X�Q�L�ã�W�L�W�L�� �L�� �P�O�D�G�H�� �N�R�U�R�Y�H�� ���0�D�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-

Jeromela i sur., 2006).  
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Potreba za hranjivima i gnojidba uljane repice 

�8�O�M�D�Q�D���U�H�S�L�F�D���L�P�D���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�H���]�D�K�W�M�H�Y�H���]�D��hranjivima od suncokreta. Ukupne potrebe u 

tijeku vegetacije, za prinos od 3000 kg/ha su: 210 kg N, 75 kg P�•O�• i 300 kg K�•O. Prva 

polovica fosfornih i kalijevih gnojiva dodaje se u osnovnoj, a druga u predsjetvenoj 

�R�E�U�D�G�L�� �W�O�D���� �2�G�� �X�N�X�S�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �G�X�ã�L�N�D���� �������� �W�U�H�E�D��primijeniti u predsjetvenoj obradi, a 

�R�V�W�D�W�D�N���X���Y�U�L�M�H�P�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�J���S�R�U�D�V�W�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�U�D�M�H�P���Y�H�O�M�D�þ�H ���0�D�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Jeromela 

i sur. 2006). Osim za osnovnim hranjivima, uljana repica ima velike potrebe i za 

magnezijem i sumporom. Za proizvodnju jedne tone sjemena uljane repice potrebno 

je 20 kg sumpora. Nedostatak makrohranj�L�Y�D���� �N�D�R�� �L�� �G�X�ã�L�N�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�� �E�U�R�M��

�S�R�V�W�U�D�Q�L�K�� �J�U�D�Q�D���� �3�U�H�Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �G�X�ã�L�N�D�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �V�P�D�Q�Menu otpornost na bolesti i 

niske temperature, a cvatnja i dozrijevanje mogu biti neravnomjerni, smanjuje se 

�V�D�G�U�å�D�M���X�O�M�D���X���V�M�H�P�H�Q�X�����D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���V�D�G�U�å�D�M���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�����3�R�V�S�L�ã�L�O������������������ 

 

Sjetva  

�3�U�H�P�D�� �3�R�V�S�L�ã�L�O�� �������������� �R�S�W�L�P�D�O�D�Q�� �U�R�N�� �V�M�H�W�Y�H���R�]�L�P�H�� �X�O�M�D�Q�H�� �U�H�S�L�F�H�� �X���Q�D�ã�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �M�H��

�N�U�D�M���N�R�O�R�Y�R�]�D���L���S�R�þ�H�W�D�N���U�X�M�Q�D���������������� �± 10.09.). �1�D���S�U�L�Q�R�V���V�M�H�P�H�Q�D���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R���X�W�M�H�þ�H���L��

prerana i prekasna sjetva. Kod prerane sjetve se, u jesen, razvije prebujan usjev kod 

�N�R�M�H�J���V�H���L�]�G�X�å�X�M�H���V�W�D�E�O�M�L�N�D���S�D���W�D�N�Y�H���E�L�O�M�N�H���O�R�ã�H���S�U�H�]�L�P�O�M�D�Y�D�M�X�����-�R�ã���M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�M�L���X�W�M�H�F�D�M��

�S�U�H�N�D�V�Q�H�� �V�M�H�W�Y�H�� ���0�D�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Jeromela i sur. 1999). Takve biljke ulaze u zimu 

�Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�����V���P�D�O�R���U�H�]�H�U�Y�Q�L�K���W�Y�D�U�L���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���L���V�W�D�E�O�M�L�F�L�����S�D���O�D�N�ã�H���L�]�P�U�]�D�Y�D�M�X����

sporo se regeneriraju, kasne u rastu i razvoju �ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���V�P�D�Q�M�H�Q�L�P���S�U�L�Q�R�V�R�P�����8�O�M�D�Q�D��

repica sije se �å�L�W�Q�R�P���V�L�M�D�þ�L�F�R�P u redove s razmakom od 25 do 30 cm. �3�R�W�U�H�E�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�V�M�H�P�H�Q�D���N�U�H�ü�H���V�H���R�G���� �± 5 �N�J���K�D���ã�W�R���þ�L�Q�L���V�N�O�R�S������ �± 85 biljaka/m�ø��nakon nicanja ili 55 

�± 65 �E�L�O�M�D�N�D���P�ð���X���å�H�W�Y�L�����'�X�E�L�Q�D���V�M�H�W�Y�H���N�U�H�ü�H���V�H�������� �± 2,5 cm�����8���V�X�ã�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���R�E�D�Y�O�M�D��

se v�D�O�M�D�Q�M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���N�D�S�L�O�D�U�Q�R���Y�R�G�D���S�R�G�L�J�O�D���G�R���V�M�H�P�H�Q�D�����0�D�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Jeromela i sur., 

�������������3�R�V�S�L�ã�L�O����������������  
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�ä�H�W�Y�D 

�8�O�M�D�Q�D���U�H�S�L�F�D���Q�H�X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R���G�R�]�U�L�M�H�Y�D���L���Y�U�O�R���E�U�]�R��prezrije. Prvo dozriju donje, a zatim 

�J�R�U�Q�M�H���N�R�P�X�ã�N�H�����'�R�]�U�H�O�H���N�R�P�X�ã�N�H���O�D�N�R���S�X�F�D�M�X���S�D���G�R�O�D�]�L���G�R���J�X�E�L�W�N�D���V�M�H�P�H�Q�D���S�U�L���å�H�W�Y�L����

�=�E�R�J���W�R�J�D���M�H���å�H�W�Y�D���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�L�K���W�U�H�Q�X�W�D�N�D��u tehnologiji proizvodnje. Ona se 

�R�E�D�Y�O�M�D�� �X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�M�� �]�U�H�O�R�V�W�L�� �N�D�G�� �M�H�� �X�V�M�H�Y�� �å�X�ü�N�D�V�W�H���V�P�H�ÿ�H�� �E�R�M�H���� �D�� �O�L�ã�ü�H�� �S�U�H�W�H�å�Q�R��

�R�V�X�ã�H�Q�R ���0�D�U�M�D�Q�R�Y�L�ü-Jeromela �L�� �V�X�U���� �������������� �3�R�V�S�L�ã�L�O�� ���������������� �Q�D�Y�R�G�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �]�D��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�X���]�U�H�O�R�V�W���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H��podrazumijeva vlaga sjemena ispod 12 % pa se tada 

�N�U�H�ü�H�� �V�� �å�H�W�Y�R�P�����8�� �Q�D�ã�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �X�O�M�D�Q�D�� �U�H�S�L�F�D�� �G�R�]�U�L�M�H�Y�D�� �N�U�D�M�H�P�� �O�L�S�Q�M�D�� �L�� �S�R�þ�H�W�N�R�P��

srpnja�����+�D�Q���L���+�U�J�R�Y�L�ü�������������� navode �N�D�N�R���V�H���S�U�L�Q�R�V�L���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���N�U�H�ü�X���R�G�������� �± 3,5 

t/ha.  

 

2.2. �-�H�V�H�Q�V�N�L���ãtetnici uljane repice  

Uljana repica sije se kao ozima industrijska kultura kasno u ljeto ili ranu jesen. Prvi 

�ã�W�H�W�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �R�P�H�W�D�M�X�� �U�D�V�W��i razvoj uljane repice nakon sjetve nazivaju se jesenski 

�ã�W�H�W�Q�L�F�L�����D���P�H�ÿ�X���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�P���V�X�����N�X�S�X�V�Q�L���E�X�K�D�þ�L����Phyllothreta spp.), pipa terminalnog 

pupa (Ceutorhynchus picitarsis������ �U�H�S�L�þ�L�Q�D�� �R�V�D�� �O�L�V�W�D�U�L�F�D�� ��Athalia rosae) i crvenoglavi 

�U�H�S�L�þ�L�Q���E�X�K�D�þ����Psylliodes chrysocephala).  

 

�.�X�S�X�V�Q�L�� �E�X�K�D�þ�L�� ��Phyllotreta atra (Fabribius, 1775), Phyllotreta cruciferae (Goeze, 

1777), Phyllotreta nemorum (Linnaeus, 1758), Phyllotreta undulata (Kutschera, 1860), 

Phyllotreta nigripes (Fabricius, 1775)) 

 

�.�X�S�X�V�Q�L�� �E�X�K�D�þ�L su mali kornja�ã�L���� �þ�L�M�D�� �M�H�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �W�L�M�H�O�D�� �� �± 3 mm. Phyllothreta atra, P. 

cruciferae i P. nemorum (slika 2.2.1.) �L�P�D�M�X���å�X�W�X���X�]�G�X�å�Q�X���S�U�X�J�X���Q�D���V�Y�D�N�R�P���S�R�N�U�L�O�M�X����

dok je P. nigripes jednobojnog tamnoplavog ili zelenog tijela. Imaju odebljala bedra 

zadnjeg para nogu �S�D�� �G�R�E�U�R�� �V�N�D�þ�X����Napadaju biljke iz porodice Brassicaceae, 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�R�Y�U�W�Q�H���N�X�O�W�X�U�H���� �D���R�G���U�D�W�D�U�V�N�L�K���V�D�P�R���X�O�M�D�Q�X���U�H�S�L�F�X i to u fazi nicanja. �â�W�H�W�H��

�þ�L�Q�H �R�G�U�D�V�O�L�� �E�X�K�D�þ�L���� �X���Y�L�G�X�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �R�N�U�X�J�O�L�K�� �U�X�S�L�F�D�� �Q�D�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D���� �5�X�E�R�Y�L�� �W�D�N�Y�L�K�� �U�X�S�L�F�D��

brzo potamne, odnosno nekrotiziraju (slika 2.2.1.). �1�D�M�Y�H�ü�H���ã�W�H�W�H���Q�D�Q�R�V�H���]�D suhog i 

toplog vremena na mladim biljakama. Prezime odrasli oblici �X���W�O�X�����8���S�U�R�O�M�H�ü�H���L�]�O�D�]�H���L�]��
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�W�O�D�� �L�� �K�U�D�Q�H�� �V�H�� �Q�D�� �N�X�S�X�V�Q�M�D�þ�D�P�D�����1�D�N�R�Q�� �G�R�S�X�Q�V�N�H�� �L�V�K�U�D�Q�H�� �N�R�S�X�O�L�U�D�M�X�� �L�� �å�H�Q�N�H�� �R�G�O�D�å�X��

jaja u zemlju ili na biljke�����/�L�þ�L�Q�N�H���V�H���Y�H�ü�L�Q�R�P���K�U�D�Q�H���R�U�J�D�Q�V�N�R�P���W�Y�D�U�L���X���W�O�X���L�O�L���N�R�U�L�M�H�Q�M�H�P����

�R�V�L�P���O�L�þ�L�Q�N�L��P. nemorum �N�R�M�H���V�H���K�U�D�Q�H���S�D�U�H�Q�K�L�P�R�P���X���O�L�V�W�X���R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L���P�L�Q�H�����Q�R���W�H���ã�W�H�W�H��

nisu �]�Q�D�þ�D�M�Q�H. �9�H�ü�L�Q�D�� �L�K�� �L�P�D�� �M�H�G�Q�X�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H����a P. undulata �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �L��

dvije. Maceljski (2002) �Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���E�X�K�D�þ�L���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�H���Q�D�S�D�G�D�M�X���X�O�M�D�Q�X���U�H�S�L�F�X���þ�L�M�H��

je sjeme tretirano insekticidima. Folijarna primjena insekticida kasnije, opravdana je 

�D�N�R�� �]�D�S�U�L�M�H�W�L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �P�O�D�G�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D���� �$�N�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �N�D�V�Q�L�M�H�J��

�Q�D�S�D�G�D���E�X�K�D�þ�D���Q�D���X�O�M�D�Q�X���U�H�S�L�F�X�����N�D�W�N�D�G���M�H���P�R�J�X�ü�H���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���E�X�K�D�þ�D���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�W�L���V�D��

�V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�P���U�H�S�L�þ�L�Q�H���R�V�H���O�L�V�W�D�U�L�F�H�����0�D�F�H�O�M�V�N�L������������������ 

 

 

Slika 2.2.1. �â�W�H�W�H���L���Rdrasli oblik vrste Phyllotreta nemorum  

(Izvor: Naturewonders, 2018). 

 

Pipa terminalnog pupa Ceutorhynchus picitarsis (Gyllenhall, 1837) 

Odrasli oblik (slika 2.2.2.) je crne boje, metalnog sjaja i duljine tijela 2,3-���������P�P�����/�L�þ�L�Q�N�H��

�V�X���D�S�R�G�Q�H�����E�H�]���J�O�D�Y�H�������E�L�M�H�O�H���E�R�M�H�����G�X�O�M�L�Q�H�������P�P�����â�W�H�W�H���V�X���S�H�U�L�R�G�L�þ�Q�R���Y�H�O�L�N�H. Ponekad 

�V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�ü�L�� �X�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �]�D�U�D�å�H�Q�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D�� �G�R�� ������ �O�L�þ�L�Q�N�L�� �S�R�� �E�L�O�M�F�L���� �2�G�U�D�V�O�H�� �S�L�S�H��

�S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���X���M�H�V�H�Q�����Q�D�N�R�Q���Q�L�F�D�Q�M�D���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H�����+�U�D�Q�H���V�H���Q�D���O�L�V�W�R�Y�L�P�D�����D�O�L���Q�H���þ�L�Q�H��

�Y�H�O�L�N�H���ã�W�H�W�H�����2�G���U�X�M�Q�D���G�R���R�å�X�M�N�D�����S�R�J�R�W�R�Y�R���]�D���E�O�D�J�L�K���]�L�P�D�������R�G�O�D�å�X���M�D�M�D���X���X�G�X�E�Lne ispod 

�H�S�L�G�H�U�P�H�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �S�H�W�H�O�M�N�H���� �X�� �Y�U�D�W�X�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �L�O�L�� �V�� �J�R�U�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �O�L�V�W�D���� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� �L�O�L�� �X��
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skupine zajedno 2 �± 5 �M�D�M�D�����8���O�L�V�W�R�S�D�G�X���L�]�O�D�]�H���S�U�Y�H���O�L�þ�L�Q�N�H�����5�D�]�Y�L�M�D�M�X���V�H���L���K�U�D�Q�H���X���S�H�W�H�O�M�F�L��

�L���J�O�D�Y�Q�R�M���å�L�O�L���O�L�V�W�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�Q�L���S�X�S�����,�]���N�D�V�Q�L�M�H���R�G�O�R�å�H�Q�L�K���M�D�M�D�����O�L�þ�L�Q�N�H��

izlaze tek u �R�å�X�M�N�X���� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �ã�W�H�W�H�� �þ�L�Q�H �O�L�þ�L�Q�N�H�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �X�� �M�H�V�H�Q���� �8�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X�� �J�O�D�Y�Q�X��

stabljiku, na�S�D�G�Q�X�W�L�� �O�L�V�W�R�Y�L�� �V�H�� �V�X�ã�H���� �D���]�D�U�D�å�H�Q�H�� �V�W�D�E�O�M�L�N�H pucaju. Takva napadnuta 

�V�W�D�E�O�M�L�N�D���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�M�D���M�H���Q�D���S�R�M�D�Y�X���P�U�D�]�D�����-�D�N�R���]�D�U�D�å�H�Q�H���E�L�O�M�N�H���L�P�D�M�X���å�E�X�Q�D�V�W���L�]�J�O�H�G���]�E�R�J��

formiranja postranih stabljika. Intenzitet �Q�D�S�D�G�D�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �V�H���E�U�R�M�H�P�� �S�L�S�D�� �X�O�R�Y�O�M�H�Q�L�K�� �X��

�å�X�W�H�� �S�R�V�X�G�H���� �-�R�ã�� �X�Y�Ljek nije definiran prag odluke �S�D�� �V�H�� �]�D�V�D�G�� �R�Y�D�M�� �ã�W�H�W�Q�L�N�� �V�X�]�E�L�M�D��

�]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�P�� �R�V�R�P�� �O�L�V�W�D�U�L�F�R�P�� �L�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�L�P�� �U�H�S�L�þ�L�Q�L�P�� �E�X�K�D�þ�H�P�� ���0�D�F�H�O�M�V�N�L����

2002).  

 

 

Slika 2.2.2. Odrasli oblik vrste Ceutorhynchus picitarsis  

(Izvor: IPM Images, 2018) 

 

�5�H�S�L�þ�L�Q�D���R�V�D���O�L�V�W�D�U�L�F�D��Athalia rosae (�/�L�Q�Q�p, 1758) 

�5�H�S�L�þ�L�Q�D���R�V�D���O�L�V�W�D�U�L�F�D�����V�O�L�N�D 2.2.3.a) �Y�U�O�R���M�H���Y�D�å�D�Q���M�H�V�H�Q�V�N�L���ã�W�H�W�Q�L�N���X�O�M�D�Q�H��repice. Odrasli 

�R�E�O�L�N���å�X�W�R�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�H���M�H���E�R�M�H�����G�X�O�M�L�Q�H���W�L�M�H�O�D���� �± 8 �P�P�����/�L�þ�L�Q�N�H���V�H���Q�D�]�L�Y�D�M�X���S�D�J�X�V�M�H�Q�L�F�H����

�L�P�D�M�X���������S�D�U�L���Q�R�J�X�����G�X�O�M�L�Q�H���G�R���������P�P�����&�U�Q�R�V�L�Y�H���V�X���E�R�M�H�����W�D�P�Q�L�M�H���Q�D���O�H�ÿ�L�P�D���Q�H�J�R���Q�D��

�W�U�E�X�K�X�����0�O�D�G�H���O�L�þ�L�Q�N�H���V�X���]�H�O�H�Q�N�D�V�W�H�����3�U�H�]�L�P�H���R�G�U�D�V�O�H���S�D�J�X�V�M�H�Q�L�F�H���X���W�O�X, ali smrtnost im 

�M�H���Y�H�O�L�N�D�����2�G�U�D�V�O�L���R�E�O�L�N���M�D�Y�O�M�D���V�H���X���S�U�R�O�M�H�ü�H�����W�D�G�D���R�G�O�D�å�H���M�D�M�D���Q�D���N�X�S�X�V�Q�M�D�þ�H�����/�L�þ�L�Q�N�H���S�U�Y�H��

generacije i druge generacije su malobrojne i �Q�H�� �þ�L�Q�H�� �ã�W�H�W�X���� �1�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�D�� �M�H�� �W�U�H�ü�D��

�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�����2�G�U�D�V�O�L���R�E�O�L�F�L���W�U�H�ü�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���O�H�W�H���X���U�X�M�Q�X�����/�L�þ�L�Q�N�H���W�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���þ�L�Q�H���ã�W�H�W�X��
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�L�]�J�U�L�]�D�M�X�ü�L���O�L�V�W�R�Y�H���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H��od kraja rujna do druge polovice listopada. Maceljski 

(2002) tvrdi da su pagusjenice (slika 2.2.3.b) �Y�U�O�R���S�U�R�å�G�U�O�M�L�Y�H�����ã�W�R���G�R�N�D�]�X�M�H���L���S�R�G�D�W�D�N��

da se njihova �W�H�å�L�Q�D���X�G�Y�R�V�W�U�X�þ�X�M�H���V�Y�D�N�L���G�D�Q�����G�R���G�D�Q���L pol. Dnevno pojedu dvostruko 

�Y�L�ã�H���O�L�ã�ü�D���R�G���V�Y�R�M�H���W�H�å�L�Q�H�����D���þ�D�N�����������X�N�X�S�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���K�U�D�Q�H���S�R�M�H�G�X���X���]�D�G�Q�M�D���W�U�L���G�D�Q�D��

svog razvoja. P�U�R�V�M�H�þ�Q�D���]�D�U�D�]�D���V���G�Y�L�M�H���S�D�J�X�V�M�H�Q�L�F�H���S�R���E�L�O�M�F�L���P�R�å�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���S�U�L�Q�R�V���]�D��

oko 60% (Maceljski, 2002). Kada se utvrdi prisutnost jed�Q�H���L�O�L���Y�L�ã�H���R�V�D���S�R���P�ð���W�U�H�E�D���V�H��

�S�U�L�S�U�H�P�L�W�L���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���� �/�H�W���R�V�H���P�R�å�H���V�H���S�U�D�W�L�W�L���L���K�Y�D�W�D�Q�M�H�P���X���å�X�W�H���S�R�V�X�G�H���� �3�U�H�J�O�H�G��

�X�V�M�H�Y�D�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �S�D�J�X�V�M�H�Q�L�F�D�� �W�U�H�E�D�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �� �± 5 �G�D�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�J��

�P�D�V�R�Y�Q�R�J���O�H�W�D���R�V�D�����3�U�D�J���R�G�O�X�N�H���]�D���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���M�H���N�D�G�D���V�H���Q�D�ÿ�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�L�ã�H���R�G����������

�S�D�J�X�V�M�H�Q�L�F�D�� �S�R�� �E�L�O�M�F�L�� �L�O�L�� ������ �S�D�J�X�V�M�H�Q�L�F�D�� �Q�D�� ���� �P�ð�����5�H�S�L�þ�L�Q�D�� �R�V�D�� �O�L�V�W�D�U�L�F�D�� �V�X�]�E�L�M�D�� �V�H��

�]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�L�P�� �U�H�S�L�þ�L�Q�L�P�� �E�X�K�D�þ�H�P�� �L�� �S�L�S�R�P�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�Q�R�J�� �S�X�S�D�� ���0�D�F�H�O�M�V�N�L����

2002).  

 

 

Slika 2.2.3. Odrasli oblik (a) i pagusjenica (b) vrste Athalia rosae 

(Izvor: Gospodarstvo �3�H�W�U�L�þ�H�Y�L�ü�������������� 
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2.3. Crvenoglavi �U�H�S�L�þ�L�Q���E�X�K�D�þ (Psylliodes chrysocephala  �/�L�Q�Q�p��

1758)  

Sistematska pripadnost (Biondi i Audisio, 2018) 

Koljeno:  Arthropoda �± �þ�O�D�Q�N�R�Q�R�ã�F�L 

Razred:  Hexapoda �± kukci  

Red:  Coleoptera �± �N�R�U�Q�M�D�ã�L 

Podred:  Polyphaga �± �Y�L�ã�L���N�R�U�Q�M�D�ã�L 

Nadporodica:  Chrysomeloidea 

Porodica:  Chrysomelidae 

Potporodica:  Alticinae 

Rod:  Psylliodes Berthold, 1827 

Vrsta:  Psylliodes chrysocephala �/�L�Q�Q�p�������������± �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�L���U�H�S�L�þ�L�Q���E�X�K�D�þ 

 

Rasprostranjenost  

�&�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�L�� �U�H�S�L�þ�L�Q�� �E�X�K�D�þ �Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L�� �M�H���M�H�V�H�Q�V�N�L�� �ã�W�H�W�Q�L�N�� �R�]�L�P�H�� �X�O�M�D�Q�H�� �U�H�S�L�F�H�� �X��

sjevernim dijelovima Europe s umjereno-�W�R�S�O�R�P�� �N�O�L�P�R�P���� �2�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �X�� �6�U�H�G�Q�M�R�M���(�X�U�R�S�L���� �$�]�L�M�L���� �6�M�H�Y�H�U�Q�R�M�� �$�I�U�L�F�L���� �.�D�Q�D�G�L�� �L���6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P���$�P�H�U�L�þ�N�L�P��

�'�U�å�D�Y�D�P�D (slika 2.3.1.) ���6�L�Y�þ�H�Y�� �L�� �V�X�U������ �������������� �$�O�I�Rrd i sur. (2003) i Williams (2010), 

navode kako je �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�L�� �U�H�S�L�þ�L�Q�� �E�X�K�D�þ���M�H�G�D�Q�� �R�G�� �ã�H�V�W�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �X�O�M�D�Q�H��

repice u Europi.  

 

https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/4503b66a-fe13-4599-b734-24d5f54b0b67
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Slika 2.3.1�����5�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���X���V�Y�L�M�H�W�X�� 

(Izvor: Irac, 2018) 

 

Morfologija 

Duljina tijela odraslog oblika �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D��(slika 2.3.2.a) varira od 

3,2 do 4,5 mm. Metalnog je sjaja, crvenoplave iili zelenkastoplave boje (Maceljski, 

2002), a katkad i �V�P�H�ÿ�H (Bonnemaison i Jourdheuil, 1954). Zbog dugih ticala, koja se 

sastoje od 10 �þ�O�D�Q�D�N�D, i zadebljalog zadnjeg para nogu lako je prepoznatljiv u polju. 

Prednji dio glave i prednji par nogu su crveno-�U�ÿ�D�V�W�H boje (Maceljski, 2002). Usni organ 

�J�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H �]�D�� �J�U�L�]�H�Q�M�H�� �L�� �å�Y�D�N�D�Q�M�H�����.�U�H�üu se skakanjem ili letom. Jaja su blijedo 

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�H���E�R�M�H, duljine do 0,9 �± 0,96 mm, a 0,4 �± 0,43 mm �ã�L�U�R�N�D�����&�R�[�������������������/�L�þ�L�Q�Na 

je oligopodna, kremasto bijele boje s crnom hitiniziranom glavom (slika 2.3.2.b). �0�R�å�H��

narasti do 8 mm. Kukuljica je slobodna, bijele boje.  

 

Slika 2.3.2. Odrasli oblik (a) �L���O�L�þ�L�Q�N�D�����E����crvenoglavog �U�H�S�L�þ�L�Qog �E�X�K�D�þa  

(Izvor: Flickr, 2018 (a), Juran, 2014 (b)) 
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Biologija i ekologija 

Nakon ljetnog mirovanja, odrasli oblici crvenoglavog �U�H�S�L�þ�L�Qog �E�X�K�D�þ�D javljaju se u 

vrijeme nicanja uljane repice, krajem kolovoza i u rujnu (Maceljski, 2002; Williams, 

2004). Za let odraslih oblika potrebna je temperatura �L�]�Q�D�G���������ž�& (Ebbe-Nyman, 1952). 

Broj odrasli�K���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���W�L�M�H�N�R�P���M�H�V�H�Q�L�����D��opada tijekom zime, te se samo u malom 

broju mogu �S�U�R�Q�D�ü�L��nakon travnja (Williams i Carden, 1961). Nakon mirovanja odrasli 

oblici crvenoglavog �U�H�S�L�þ�L�Qog �E�X�K�D�þ�D hrane se na kotiledonima i prvim mladim 

listovima. U toj fazi �M�D�M�Q�L�F�L�� �å�H�Q�N�L�� �V�D�]�U�L�M�H�Y�D�M�X��dva tjedna nakon dopunske ishrane 

(Bonnemaison i Jourdheuil, 1954; Williams i Carden, 1961). �.�R�S�X�O�D�F�L�M�D���S�R�þ�L�Q�M�H���X�E�U�]�R��

nakon sazrijevanja jajnika i nastavlja se kroz zimu (Bonnemaison i Jourdheuil, 1954). 

�ä�H�Q�N�H���R�G�O�D�å�X���M�D�M�D���X���S�X�N�R�W�L�Q�H���W�O�D���E�O�L�]�X���E�L�O�M�D�N�D���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���L�O�L���Q�D���G�R�Q�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���Q�R�Y�R��

razvijenih biljaka (S�iringer, 1984). �2�Y�L�S�R�]�L�F�L�M�D�� �W�U�D�M�H�� �F�L�M�H�O�X�� �M�H�V�H�Q���� �D���P�R�å�H�� �V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W�L��

kroz zimu. Pogodna temperatura za ovipoziciju je od 4 do �������ƒ�&�����D���S�U�H�V�W�D�M�H���D�N�R���M�H���Q�L�å�D��

�R�G�������ƒ�&����Maceljski (2002) navodi �G�D���å�H�Q�N�H���R�G�O�R�å�H���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�H���R�G�����������M�D�M�D�����G�R�N���6�iringer 

(1984) navodi �G�D���M�H���W�D���E�U�R�M�N�D���Y�L�ã�D���R�G�������������S�R���å�L�Y�R�W�Q�R�P���F�L�N�O�X�V�X. Obilna ovipozicija, brz 

�U�D�]�Y�R�M���O�L�þ�L�Q�N�L���L���Y�H�ü�H���ã�W�H�W�H���P�R�J�X�ü�H���V�X���D�N�R���V�X�P�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Y�L�ã�L�K���R�G�������ƒ�&�����Q�D�N�R�Q���Q�L�F�D�Q�M�D��

�X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���S�U�L�M�H�ÿ�H�����������ƒ�&�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�D���U�D�]�Y�R�M���M�D�M�D�����V�X�P�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Y�L�ã�L�K���R�G�������ƒ�&��

�P�R�U�D�� �G�R�V�H�ü�L�� �������� �ƒ�&�����-�R�K�Q�H�Q�� �L�� �0�H�L�H�U�� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �S�R�M�D�Y�D�� �S�U�Y�L�K�� �O�L�þ�L�Q�N�L��

crvenoglavog �U�H�S�L�þ�L�Qog b�X�K�D�þ�D���V�O�L�M�H�G�L���D�N�R���V�X�P�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Y�L�ã�L�K���R�G������ �ƒ�&���G�R�V�H�J�Q�H��

���������ƒ�& ���S�R�þ�H�Y�ã�L��od ovipozicije). Bonnemaison i Jourdheuil (1954) navode da se prve 

�O�L�þ�L�Q�N�H���X�R�þ�D�Y�D�M�X���R�G���U�X�M�Q�D���S�D���Q�D�G�D�O�M�H�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���L�]�O�H�J�X���L�]���M�D�M�D�����S�U�Y�L od tri stadija �O�L�þ�L�Q�N�L��

mogu migrirati do 50 cm ka�N�R���E�L�� �S�U�R�Q�D�ã�O�H�� �E�L�O�M�N�X�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �L��tada ulaze u biljku kroz 

�G�R�Q�M�H���O�L�V�W�R�Y�H�����X���E�O�L�]�L�Q�L���V�W�D�E�O�M�L�N�H�����3�U�Y�R���V�H���X�E�X�ã�X�M�X���X���V�W�D�U�L�M�H���S�H�W�H�O�M�N�H���O�L�V�W�D�����]�D�W�L�P���V�H���V�H�O�H��

na peteljke novih, mla�ÿih listova te na kraju prodiru u stabljiku gdje se hrane cijelu zimu 

(Ebbe-Nyman, 1952; Bonnemaison i Jourdheuil, 1954; Williams i Carden, 1961; 

Schulz, 1985; Nilsson, 1990). Potpuno r�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �Q�D�S�X�ã�W�D�M�X�� �E�L�O�M�N�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

zakukuljile u tlu na dubini od 7 do 9 cm. Svoj razvoj �O�L�þ�L�Q�N�H �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���N�U�D�M�H�P���]�L�P�H���L��

�S�R�þ�H�W�N�R�P�� �S�U�R�O�M�H�ü�D�����â�W�H�W�Q�L�N�� �Srezimljuje u tlu u stadiju kukuljice. Nova generacija 

�R�G�U�D�V�O�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �X�� �N�D�V�Q�R�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� ��kraj svibnj�D�� �L�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �O�L�Snja) nakon tri 

mjeseca kukuljenja (Williams i Cadrden, 1961). Hrane se listovima, stabljikama i 

�N�R�P�X�ã�N�D�P�D �X�O�M�D�Q�H�� �U�H�S�L�F�H�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �N�X�S�X�V�Q�M�D�þ�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�M�H�G�D�Q�D�� ���(�E�E�H-

Nyman, 1952; Bonnemaison i Jourdheuil 1954; Alford, 1979; S�iringer, 1984). Nakon 

toga, sredinom ljeta, novi odrasli oblici �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D, ulaze u 



15 
 

razdoblje �P�L�U�R�Y�D�Q�M�D�� �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �å�L�Y�L�F�H�� �L�� �ã�X�P�R�Y�L�W�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L��

�]�D�Y�O�D�þ�H�ü�L���V�H���X���S�X�N�R�W�L�Q�H�����%�R�Q�Q�H�P�D�L�V�R�Q���L���-�R�X�U�G�K�H�X�L�O�����������������:�L�O�O�L�D�P�V���L���&�D�U�G�H�Q�������������������8��

jesen, nakon 1 �± 2 �P�M�H�V�H�F�D���P�L�U�R�Y�D�Q�M�D�����S�R�V�W�D�M�X���S�R�Q�R�Y�R���D�N�W�L�Y�Q�L���Q�D���N�X�S�X�V�Q�M�D�þ�D�P�D��(Cox, 

1998). �&�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�L���U�H�S�L�þ�L�Q���E�X�K�D�þ���L�P�D���M�H�G�Q�X���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X���J�R�G�L�ã�Q�M�H ���6�n�U�L�Q�J�H�U, 1984).   

 

�6�L�P�S�W�R�P�L���L���ãtetnost 

�&�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�L���U�H�S�L�þ�L�Q���E�X�K�D�þ��hrani se biljkama iz porodice Brassicaceae (�N�X�S�X�V�Q�M�D�þ�H), a 

�Q�D�M�Y�L�ã�H��na uljanoj repici i rotkvi. U jesen, odrasli oblici �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D��

�K�U�D�Q�H�� �V�H�� �E�L�O�M�N�D�P�D�� �X�O�M�D�Q�H�� �U�H�S�L�F�H�� �S�U�D�Y�H�ü�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �U�X�S�L�F�H���� �2�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L��

ozbiljna, posebno ako je vrijeme bez oborina, a usjev sporo raste. U takvim uvjetima, 

�L�D�N�R�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �Y�H�ü�L�K�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���� �Q�H�� �S�U�D�N�W�L�F�L�U�D�� �V�H�� �V�X�]�Eijanje odraslih oblika 

�F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D�����8�V�M�H�Y�L���V�L�M�D�Q�L���U�D�Q�R���X���M�H�V�H�Q�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���Y�L�ã�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�L��

nego oni sijani kasnije (Leach i sur., 1994). Ishrana odraslih oblika crvenoglavog 

�U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D �Q�D�� �E�L�O�M�N�D�P�D�� �X�O�M�D�Q�H�� �U�H�S�L�F�H�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �M�H�� �Q�H�]�Q�D�W�Qa (Bonnemaison i 

�-�R�X�U�G�K�H�X�L�O�������������������/�L�þ�L�Q�N�H���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���þ�L�Q�H �Q�D�M�Y�H�ü�H���ã�W�H�W�H���Q�D���X�O�M�D�Q�R�M��

repici. �2�ã�W�H�ü�X�M�X���E�L�O�M�N�H���R�G���O�L�V�W�R�S�D�G�D���G�R���R�å�X�M�N�D�����S�U�D�Y�H�ü�L���K�R�G�Q�L�N�H���S�U�Y�R���X���O�L�V�Q�L�P���S�H�W�H�O�M�N�D�P�D����

zatim se sele u donje dijelove stabljike (slika 2.3.3.) te se k�U�H�ü�X���S�U�H�P�D���Q�M�H�]�L�Q�R�P���Y�U�K�X����

�*�X�V�W�R�ü�D���E�L�O�M�D�N�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���]�D�U�D�]�X���E�L�O�M�D�N�D���O�L�þ�L�Q�N�D�P�D�����1�X�V�V���L���8�O�E�H�U�����������������Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R��

�V�H���E�U�R�M���O�L�þ�L�Q�N�L���S�R���P�ð���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���J�X�V�W�R�ü�H���E�L�O�M�D�N�D���V���������Q�D���������E�L�O�M�D�N�D���P�ð���L��

�V�X�S�U�R�W�Q�R�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����V�Q�D�å�Q�L���K�L�E�U�L�G�L���V���Y�H�ü�L�P���S�H�W�H�O�M�N�D�P�D���S�U�L���V�P�D�Qjenoj �J�X�V�W�R�ü�L���E�L�O�M�D�N�D���G�D�M�X��

�G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �K�U�D�Q�H�� �]�D�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �X�� �S�H�W�H�O�M�N�D�P�D�� �W�H�� �V�H�� �R�Qe �Q�H�� �S�R�P�L�þ�X�� �S�U�H�P�D�� �Y�U�K�X�� �V�W�D�E�O�M�L�N�H����

�â�X�S�O�M�L�Q�H�����N�R�M�H���R�V�W�D�M�X���N�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���L�V�K�U�D�Q�H���O�L�þ�L�Q�N�L�����P�R�J�X���V�H���Q�D�S�X�Q�L�W�L���Y�R�G�R�P�����S�D���V�H���]�D��

�M�D�þ�H�J���P�U�D�]�D���E�L�O�M�N�H���U�D�V�S�X�F�D�M�X�����=�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�H���ã�W�H�W�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Vu od niskih temperatura 

tijekom zime, pa i smr�]�D�Y�D�Q�M�H���F�L�M�H�O�L�K���S�D�U�F�H�O�D���N�R�M�H���V�X���M�D�N�R���]�D�U�D�å�H�Q�H���U�H�S�L�þ�Q�L�P���E�X�K�D�þ�H�P��

i pipom terminalnog pupa (Maceljski, 2002). �+�R�G�Q�L�F�L�� �X�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�P�� �E�L�O�M�N�D�P�D�� �X�]�U�R�N�X�M�X 

gubitak vigora biljke �X���S�U�R�O�M�H�ü�H���ã�W�R���G�R�Y�R�Gi do smanjenog prinosa. �9�H�O�L�N���E�U�R�M���O�L�þ�L�Q�N�L���P�R�å�H��

�X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���Y�H�Q�X�ü�H���V�W�D�E�O�M�L�N�H�����N�D�V�Q�L�M�X���F�Y�D�W�Q�M�X���S�D���þ�D�N���L���S�U�R�S�D�G�D�Q�M�H���X�V�M�H�Y�D��sa smanjenim 

brojem biljaka nakon zime (Bonnemaison i Jourdheuil, 1954; Williams i Carden, 1961; 

Graham i Alford, 1981; Lane i Cooper, 1989; Nilsson, 1990; Winfield, 1992). Gubitak 

prinosa ka�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���L�V�K�U�D�Q�H���O�L�þ�L�Q�N�L���&�5�% varira od godine do godine. Winfield (1992) 

�Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���R�G���O�L�þ�L�Q�N�L���P�R�J�X���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���E�L�O�M�D�N�D���Q�D���P�U�D�]��
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�W�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���]�D�U�D�]�X���V���J�O�M�L�Y�R�P��Phoma lingam���� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�R�P���V�X�K�H���W�U�X�O�H�å�L���V�W�D�E�O�M�L�N�H���L���Y�U�D�W�D��

uljane repice.  

 

 

Slika 2.3.3�����â�W�H�W�H���R�G���O�L�þ�L�Q�N�L���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D 

 

Blaga zima 1965/66. godine u Hrvatskoj pogodovala je razvoju �O�L�þ�L�Q�N�L�� �&�5�%���� �7�H��

vegetacijske sezone �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H zaraza 75% biljaka sa 1 �± 1���� �O�L�þ�L�Q�N�L��CRB na jednoj 

�E�L�O�M�F�L�����,���������������������J�R�G�L�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Y�H�ü�H���ã�W�H�W�H���R�G���O�L�þ�L�Q�N�L���R�Y�R�J���E�X�K�D�þ�D���N�R�M�L�P�D���M�H���E�L�O�R��

�]�D�U�D�å�H�Q�R���G�R�����������E�L�O�M�D�N�D���V�D���G�R���������O�L�þ�L�Q�N�H���S�R���E�L�O�M�F�L�����8���S�U�R�O�M�H�ü�H���������������J�R�G�L�Q�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H��

potpuno s�P�U�]�D�Y�D�Q�M�H���S�D�U�F�H�O�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�G���������K�D���V���E�L�O�M�N�D�P�D���N�R�M�H���V�X�������������E�L�O�H���]�D�U�D�å�H�Q�H��

�O�L�þ�L�Q�N�D�P�D�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D�� �L�� �S�L�S�H�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�Q�R�J�� �S�X�S�D�� U pojedinim 

�E�L�O�M�N�D�P�D���W�H���V�H�]�R�Q�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���M�H���G�R�������� �O�L�þ�L�Q�N�L���E�L�O�M�F�L���S�D���M�H���W�D�N�R���M�D�N�D���]�D�U�D�]�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R��

dovela do smanjenja otpornosti biljaka na niske temperature (Maceljski, 1980).  

Nakon zabrane sjetve tretiranog sjemena u Ujedinjenom Kraljevstvu �X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���J�X�E�L�W�D�N��

prinosa uljane repice od 5% od odraslih oblika CRB. Ukupni gubitak od 3,5% je 

teoretski ekvivalentno gubitku od 22,000 ha pod uljanom repicom u vrijednosti 23 

milijuna eura (Nicholls, 2016). 
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Prognoza pojave odraslih oblika 

�/�H�W���R�G�U�D�V�O�L�K���R�E�O�L�N�D���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D, kao i ostalih jesenskih i proljetnih 

�ã�W�H�W�Q�L�N�D���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�Fe�����S�U�D�W�L���V�H���S�R�P�R�ü�X���å�X�W�L�K���S�R�V�X�G�D�����0�D�F�H�O�M�V�N�L�����������������&�R�Q�U�D�G���L���V�X�U������

2016). Conrad i sur. (2016) navode kako se u �1�M�H�P�D�þ�N�R�M���N�R�U�L�V�W�H���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���R�E�O�L�N�D��

�å�X�W�L�K���S�R�V�X�G�D���]�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���R�Y�R�J���ã�W�H�W�Q�L�N�D�����S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�H�����������[���������F�P�����L���R�N�U�X�J�O�H�����S�U�R�P�M�H�U�D��

22,4 cm). �3�R�P�R�ü�X���X�O�R�Y�D���R�G�U�D�V�O�L�K���R�E�O�L�N�D���X���å�X�W�H���S�R�V�X�G�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���R�G�U�H�Giti prag odluke 

i optimalni rok suzbijanja �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þa. Na jedno polje postavlja se 

�X�N�X�S�Q�R�� �þ�H�W�L�U�L�� �W�D�N�Y�H�� �S�R�V�X�G�H�� ��Veromann i sur., 2006)���� �D�� �Y�L�V�L�Q�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �V�H��

brojanjem odraslih oblika. Posude se postavljaju prije sjetve uljane repice, krajem 

�N�R�O�R�Y�R�]�D���L�O�L���S�R�þ�H�W�N�R�P��rujna. Maceljski (2002) tvrdi da je sve navedeno vrlo vjerojatno 

�P�R�J�X�ü�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���L���S�R�P�R�ü�X���å�X�W�L�K���O�M�H�S�O�M�L�Y�L�K���S�O�R�þ�D�����D�O�L���E�L���W�X���P�H�W�R�G�X���M�R�ã���W�U�H�E�D�O�R���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� 

�2�V�L�P�� �Y�L�]�X�D�O�Q�L�K�� �D�W�U�D�N�W�D�Q�D�W�D���� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L�� �U�R�N�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �L�� �S�R�P�R�ü�X��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �R�G kojih je komercijalno jedino dostupan proPlant Decision 

Support System (proPlant DSS). On �S�U�X�å�D���V�D�Y�M�H�W�H���Y�H�]�D�Q�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���N�D�R��

�L���å�L�W�D�U�L�F�D�����N�U�X�P�S�L�U�D���L���ã�H�ü�H�U�Q�H���U�H�S�H����Epke i sur., 1996; Frahm i sur., 1996; Newe i sur., 

2003). �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���S�U�R�3�O�D�Q�W���'�6�6���]�D���X�O�M�D�Q�X���U�H�S�L�F�X���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���I�H�Q�R�O�R�ã�N�H���P�R�G�H�O�H��

za njezinih �ã�H�V�W���Y�H�O�L�N�L�K���ã�W�H�W�Q�L�N�D���X���(�X�U�R�S�L�����P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���M�H���L���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�L���U�H�S�L�þ�L�Q���E�X�K�D�þ����

Modeli su razvijeni prema podacima �L�]���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H���L���R�V�P�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���S�U�D�ü�H�Q�M�X���X�V�M�H�Y�D���X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �U�H�J�L�M�D�P�D�� �1�M�H�P�D�þ�N�H���� �2�Q�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X�� �]�D�U�D�]�X�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �X�O�M�D�Q�H�� �U�H�S�L�F�H�� �E�D�]�L�U�D�Q�X��

�S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�����P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���L���V�U�H�G�Q�M�D���G�Q�H�Y�Q�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�D���G�Y�D���P�H�W�U�D���Y�L�V�L�Q�H�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���������F�P���L�]�Q�D�G���W�O�D�����V�X�Q�þ�D�Q�L���V�D�W�L����

brzina vjetra i oborine. Nekad se p�U�L�M�H���� �D�� �Q�H�J�G�M�H�� �L�� �M�R�ã�� �G�D�Q�D�V���� �E�U�R�M��odraslih oblika 

�F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D���� �X�O�R�Y�O�M�H�Q�L�K�� �X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� �å�X�W�H�� �S�R�V�X�G�H���� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �]�D��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �O�L�þ�L�Q�N�L�� �X�� �X�V�M�H�Y�X�� �X�O�M�D�Q�H�� �U�H�S�L�F�H���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Y�H�O�L�N�L�� �X�O�R�Y�� �R�G�U�D�V�O�L�K��

oblika �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D �Q�H�� �P�R�U�D�� �Q�X�å�Q�R�� �]�Q�D�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�O�L�M�H�G�L�� �Y�H�O�L�N�D��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �O�L�þ�L�Q�N�L�� ���%�•�F�K�V���� ��������; Hossfeld, 1993; Nilsson, 1990), zbog toga jer 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �E�U�R�M�� �M�D�M�D�� �S�R�O�R�å�H�Q�L�K�� �X���U�X�M�Q�X�� �W�H�� �O�L�V�W�R�S�D�G�X�� �L�� �Q�D�� �S�U�R�S�R�U�F�L�M�X�� �R�Q�L�K�� �L�]��

�N�R�M�L�K���V�X���V�H���O�L�þ�L�Q�N�H���]�D�L�V�W�D���L�]�O�H�J�O�H�����%�R�Q�Q�H�P�D�L�V�R�Q���L Jourdheuil, 1954).  
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Pragovi odluke 

�8���M�H�V�H�Q�����U�D�Q�R���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���E�D�]�L�U�D�Q�R���M�H���Q�D���E�U�R�M�X���R�G�U�D�V�O�L�K��

�S�R���E�L�O�M�F�L�����U�H�G�X���L�O�L���S�R�G�U�X�þ�M�X���X�V�M�H�Y�D�����G�R�N���M�H���N�D�V�Q�L�M�H���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���E�D�]�L�U�D�Q�R���Q�D���E�U�R�M�X���O�L�þ�L�Q�N�L���S�R��

biljci�����8���S�U�R�O�M�H�ü�H�����S�U�D�J���R�G�O�X�N�H���O�L�þ�L�Q�N�L���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Q���D�N�R���V�X���E�L�O�M�N�H���Q�D�S�U�H�G�Q�H���L���E�R�O�M�H��

�W�R�O�H�U�L�U�D�M�X���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���R�G���O�L�þ�L�Q�N�L��(Lane i Walters, 1993). �1�L�N�D�N�Y�D���S�R�Y�H�]�Q�L�F�D���Q�L�M�H���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���E�U�R�M�D���R�G�U�D�V�O�L�K���R�E�O�L�N�D���X�O�R�Y�O�M�H�Q�L�K���X���å�X�W�L�P���S�R�V�X�G�D�P�D���L���J�X�V�W�R�ü�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���O�L�þ�L�Q�N�L����

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R �Q�D�� ������ �P�D�Q�M�L�K�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�M�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M����

pokazalo je da se prag odluke od 50 odraslih, ulovljenih u razdoblju od tri tjedna, 

tijekom migracije u jesen u standard�Q�L�P���å�X�W�L�P���O�R�Y�Q�L�P���S�R�V�X�G�D�P�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���Q�D���W�O�R����

�P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �U�L�]�L�N�D���� �%�U�R�M�� �R�G�U�D�V�O�L�K�� �L�V�S�R�G�� �W�R�J�� �S�U�D�J�D��nije rezultirao 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P �J�X�V�W�R�üe �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���O�L�þ�L�Q�Ni �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D �Y�H�ü�R�M���R�G���W�U�L���G�R��

pet po biljci (Hossfeld, 1993).  

 

U tablici �������������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �S�U�D�J�R�Y�L�� �R�G�O�X�N�H�� �]�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J��

�E�X�K�D�þ�D���X��nekim e�X�U�R�S�V�N�L�P���G�U�å�D�Y�D�P�D. 

 

Tablica 2.3.4. Pragovi odluke za suzbijanje �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D u 
�S�R�M�H�G�L�Q�L�P���H�X�U�R�S�V�N�L�P���G�U�å�D�Y�D�P�D 

�'�U�å�D�Y�D Prag odluke  

Austrija 2 �± 3 odrasla �R�E�O�L�N�D���P�ñ 

Francuska 3 odrasla/10 biljaka, 

2 �± �����O�L�þ�L�Q�N�H���E�L�O�M�F�L 

�1�M�H�P�D�þ�N�D ���������S�R�M�H�G�H�Q�H���O�L�V�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

3 �± �����O�L�þ�L�Q�N�H���E�L�O�M�F�L 

Poljska �����R�G�U�D�V�O�L���S�R�������P���G�X�å�Q�R�P 

�â�Y�H�G�V�N�D �����R�G�U�D�V�O�D���R�E�O�L�N�D���S�R�������P���G�X�å�Q�R�P 

�â�Y�L�F�D�U�V�N�D �!�����O�L�þ�L�Q�N�H���E�L�O�M�F�L 

Izvor: Lane i Walters (1993)  
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Prema Agriculture and Horticulture Development Board (2016) pragovi odluke za 

suzbijanje odraslih oblika �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D u Ujedinjenom Kraljevstvu 

su:  

- �D�N�R�� �R�G�U�D�V�O�L�� �R�E�O�L�F�L�� �S�R�M�H�G�X�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �O�L�V�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�� �I�D�]�L�� �N�R�W�L�O�H�G�R�Q�D�� �G�R��

razvijena dva prava lista (BBCH 10 �± 12), ili 

- �D�N�R���R�G�U�D�V�O�L���R�E�O�L�F�L���S�R�M�H�G�X���Y�L�ã�H���R�G�����������O�L�V�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X���I�D�]�L��razvijena 3 �± 4 prava 

lista  (BBCH 13 �± 14), ili 

-  ako se usjev sporo razvija ili ako je prisutno �Y�L�ã�H���R�G�������O�L�þ�L�Q�Ni po biljci, odnosno 

�D�N�R���M�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�R���Y�L�ã�H���R�G�����������V�W�D�E�O�M�L�N�H���� 

Prema Mace�O�M�V�N�R�P�� �������������� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H�� �S�U�D�Jova odluke za suzbijanje crvenoglavog 

�U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D��  

- kad broj po d�X�å�Q�R�P metru prelazi 0,5 odraslih oblika, ili 

- kad �E�U�R�M���S�R���P�ð���S�U�H�O�D�]�L���G�Y�L�M�H���M�H�G�L�Q�N�H, ili 

- kad �V�H���S�R���å�X�W�R�M���S�R�V�X�G�L���X�O�R�Y�L���Y�L�ã�H���R�G��������jedinki dnevno, ili  

- k�D�G���V�H���W�L�M�H�N�R�P���V�W�X�G�H�Q�R�J���X���E�L�O�M�F�L���Q�D�ÿ�H���Y�L�ã�H���R�G���� �± 3 �O�L�þ�L�Q�N�H�����D���R�G�U�D�V�O�L���V�X���M�R�ã���D�N�W�L�Y�Q�L���� 

-  

Suzbijanje 

�.�H�P�L�M�V�N�R�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D�� �M�H���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�D��i jedina 

�P�M�H�U�D���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���R�Y�R�J���ã�W�H�W�Q�L�N�D����Prema podacima Ministarstva poljoprivrede Republike 

Hrvatske (FIS, 2018), popis registriranih sredstava za suzbijanje crvenoglavog 

�U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���X���������������J�R�G�L�Q�L���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���W�D�E�O�L�F�L��2.3.5. Europska komisija je 2013. 

�J�R�G�L�Q�H�� �X�Y�H�O�D�� �]�D�E�U�D�Q�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �W�U�L��aktivne tvari iz kemijske skupine neonikotinoida: 

klotianidina, imidakloprida i tiametoksama (EC, 2014). Tretiranje sjemena 

�Q�H�R�Q�L�N�R�W�L�Q�R�L�G�L�P�D���G�R���������������J�R�G�L�Q�H���N�R�U�L�V�W�L�O�R���V�H���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���U�D�Q�L�K���ã�W�H�W�D���Q�D���X�O�M�D�Q�R�M���U�H�S�L�F�L��

u po�þ�H�W�Q�R�P�� �U�D�V�W�X�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �R�G�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �M�H�V�H�Q�V�N�L�K��

�ã�W�H�W�Q�L�N�D����Nakon zabrane primjene insekticida za tretiranje sjemena vidljivo je da sva 

registrirana sredstva pripadaju kemijskoj skupini piretroida. Prema podacima 

Agriculture and Horticulture Development Board (2016) dokazana je rezistentnost 

�F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���Q�D���G�M�H�O�D�W�Q�H���W�Y�D�U�L���L�]�� �V�N�X�S�L�Q�H���S�L�U�H�W�U�R�L�G�D u Ujedinjenom 

Kraljevstvu. �6�L�Y�þ�H�Y���L���V�X�U�������������������W�H���0�D�F�H�O�M�V�N�L�����������������Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�H���U�H�S�L�þ�L�Q�H��

�R�V�H���O�L�V�W�D�U�L�F�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R �G�M�H�O�X�M�H���L���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�U�R�M�Q�R�V�W�L���&�5�%�����0�D�F�H�O�M�V�N�L�����������������W�D�N�R�ÿ�H�U��

�W�Y�U�G�L���G�D���W�L���L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L���G�M�H�O�X�M�X���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R�����W�R���M�H�V�W���Q�D���R�G�U�D�V�O�H���R�E�O�L�N�H�����D���Q�H���Q�D���O�L�þ�L�Q�N�H��  
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Tablica 2.3.5. Popis registriranih sredstava za suzbijanje �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J��

�E�X�K�D�þa u 2018. godini 

KEMIJSKA SKUPINA  AKTIVNA  TVAR NAZIV SREDSTVA 

 

 

 

 

Piretroidi 

 
 
 
 
 
 

Deltrametrin Decis 2,5 EC 

Decis 100 EC 

 

Alfacipermetrin 

Fastac 10 EC 

Fasthrin 10 EC 

Fasthrin 15 WG 

Esfenvalerat Sumialfa 5 FL 

Cipermetrin Chythrin max 

Lambda - cihalotrin Cyclone 

Karis 10 CS 

(Izvor: FIS, 2018) 

 

Postoje i brojni prirodni neprijatelji koji mogu smanjiti populaciju crvenoglavog 

�U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D�����3�D���W�D�N�R���U�D�Q�L�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�]���)�U�D�Q�F�X�V�N�H�����-�R�X�U�G�K�H�X�L�O�������������������ý�H�ã�N�H��

���â�H�G�L�Y�\���� ������������ �L�� �1�M�H�P�D�þ�N�H�� ���/�H�K�P�D�Q�Q���� ������������ �Q�D�Y�R�G�H��Tersilochus melanogaster 

(Thomson, 1889) �N�D�R���þ�H�V�W�R�J���S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�D���O�L�þ�L�Q�N�L���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D�����.�D�N�R��

od 1990. godine T. melanogaster �Q�L�M�H�� �Y�L�ã�H �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q����Tersilochus microgaster 

(�6�]�p�S�O�L�J�H�W�L, 1899) opisan je kao �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H prisutan �S�D�U�D�]�L�W�R�L�G�� �R�Y�R�J�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �X�� �(�X�U�R�S�L��

(Klingenberg i Ulber, 1994; Nitzsche, 1998). Jourdheuil (1960) te Ulber i Williams 

(2003) navode Microctonus melanopus (Ruthe, 1856) kao jedinu vrstu koja napada 

�R�G�U�D�V�O�L�� �R�E�O�L�N�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D���� �D�O�L�� �M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �S�R�M�D�Y�Q�R�V�W�� �Y�U�O�R�� �U�L�M�H�W�N�D����

Warner i sur., (2003) �Q�D�Y�R�G�H�� �W�U�þ�N�D��Tropisternus quadristriatus (Horn, 1871) kao 

�S�U�H�G�D�W�R�U�D���M�D�M�D���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D����  
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3. MATERIJALI I METODE 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�����ã�W�H�W�Q�R�V�W�L�� �L�� �V�H�N�V�X�D�O�Q�R�J�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J��

�U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���S�U�R�Y�R�G�L�O�R���V�H���Q�D���S�R�N�X�ã�D�O�L�ã�W�X���$�J�U�R�Q�R�P�V�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D���X���â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�R�P��

Lugu od 28. rujna 2017. do 25. travnja 2018. godine.  

Dinamika populacije odraslih oblika �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D�� �S�U�D�ü�H�Q�D�� �M�H��

�S�R�P�R�ü�X���å�X�W�L�K���S�R�V�X�G�D���W�Y�U�W�N�H���6�\�Q�J�H�Q�W�D (23x26x7 cm) (slika 3.1.). U usjev uljane repice, 

�������� �N�R�O�R�Y�R�]�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �W�D�N�Y�H�� �S�R�V�X�G�H�� �Q�D�� �P�H�W�D�O�Q�H�� �G�U�å�D�þ�H��

podesive po visini. Punile su se do 2/3 volumena vodom uz dodatak nekoliko kapi 

�G�H�W�H�U�G�å�H�Q�W�D�����N�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���Q�D�S�H�W�R�V�W�����3�R�V�X�G�H���V�X���V�H���S�U�D�]�Q�L�O�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��

�M�H�G�Q�R�P���W�M�H�G�Q�R�����D���X�O�R�Y�O�M�H�Q�D���H�Q�W�R�P�R�I�D�X�Q�D���V�W�D�Y�O�M�D�O�D���V�H���X���E�R�þ�L�F�H���V����������-tnim alkoholom. 

�6�Y�D�N�D���E�R�þ�L�F�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���M�H���R�]�Q�D�N�R�P���Q�D���N�R�M�R�M���M�H���E�L�R���]�D�S�L�Van lokalitet, datum te stadij 

rasta i razvoja uljane repice prema BBCH skali (Weber i Bleiholder, 1990).  

 

�6�O�L�N�D�������������ä�X�W�D���S�R�V�X�G�D���W�Y�U�W�N�H���6�\�Q�J�H�Q�W�D�� 
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�'�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �R�E�D�Y�O�M�D�O�D�� �V�H�� �X�� �H�Q�W�R�P�R�O�R�ã�N�R�P�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �=�D�Y�R�G�D�� �]�D��

poljoprivrednu zoologiju �S�R�P�R�ü�X���E�L�Qokularne lupe. Izdvojene jedinke razdvajale su se 

�S�R���V�S�R�O�X�����D���S�U�H�P�D���U�D�]�O�L�F�L���X���L�]�J�O�H�G�X���S�U�Y�R�J���þ�O�D�Q�N�D���V�W�R�S�D�O�D���S�U�H�G�Q�M�H�J���L���V�U�H�G�Q�M�H�J���S�D�U�D���Q�R�J�X����

�3�U�H�P�D���&�R�R�N���L���V�X�U���������������������P�X�å�M�D�F�L (slika 3.2.a) imaju jasno vidljiv trokutasti izgled prvog 

�þ�O�D�Q�N�D���V�W�R�S�D�O�D���N�R�M�L���M�H���Y�H�ü�L���R�G���R�V�W�D�O�L�K���þ�O�D�Q�D�N�D�����G�R�N���M�H���N�R�G���å�H�Q�N�L��(slika 3.2.b) on jednakog 

�L�]�J�O�H�G�D���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���N�D�R���L���R�V�W�D�O�L���� 

 

 

Slika 3.2. �,�]�J�O�H�G���S�U�Y�R�J���þ�O�D�Q�N�D���V�W�R�S�D�O�D���N�R�G���P�X�å�M�D�N�D�����D�����L���å�H�Q�N�L�����E���� 

 

�7�H�P�H�O�M�H�P���X�N�X�S�Q�R�J���E�U�R�M�D���P�X�å�M�D�N�D���L���å�H�Q�N�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���V�H�N�V�X�D�O�Q�L���L�Q�G�H�N�V �N�R�M�L���R�]�Q�D�þ�X�M�H 

�X�G�L�R���å�H�Q�N�L���X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�����D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���S�U�H�P�D���I�R�U�P�X�O�L�����2�ã�W�U�H�F���L���*�R�W�O�L�Q���ý�X�O�M�D�N������������������ 

�V�H�N�V�X�D�O�Q�L���L�Q�G�H�N�V��� ���E�U�R�M���P�X�å�M�D�N�D�����E�U�R�M���P�X�å�M�D�N�D�������E�U�R�M���å�H�Q�N�L�� 

 

�â�W�H�W�Q�R�V�W���O�L�þ�L�Q�N�L���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���G�L�V�H�N�F�L�M�R�P���E�L�O�M�D�N�D���N�R�M�D���M�H��

obavljena od faze pet razvijenih listova (BBCH 15) �G�R���I�D�]�H���Ä�å�X�W�R�J���S�X�S�D�³ (BBCH 59). 

�7�L�M�H�N�R�P���V�Y�D�N�H���G�L�V�H�N�F�L�M�H���X�]�L�P�D�Q�R���M�H���S�R���������E�L�O�M�D�N�D���V���þ�H�W�L�U�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���P�M�H�V�W�D���X���X�V�M�H�Y�X���X�O�M�D�Q�H��

repice, a ukupno je obavljeno sedam disekcija. Tijekom disekcija b�L�O�M�H�å�L�O�D�� �V�X�� �V�H��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �R�G�� �L�V�K�U�D�Q�H�� �L ovipozicije odraslih oblika, broj���� �S�R�O�R�å�D�M�� �L�� �G�X�O�M�L�Q�D hodnika 

�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K���L�V�K�U�D�Q�R�P���O�L�þ�L�Q�N�L���W�H���E�U�R�M���O�L�þ�L�Q�N�L���� 
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�6�U�H�G�Q�M�H�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� ���ž�&���� �]�U�D�N�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�O�H�� �Q�D�� �S�R�N�X�V�Q�R�M�� �S�D�U�F�H�O�L�� �X��

�Y�U�L�M�H�P�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�H�X�]�H�W�H�� �V�X�� �V�D�� �Z�H�E�� �V�W�U�D�Q�L�F�H�� �)�U�H�H�P�H�W�H�R�� �������������� a prikazane su 

slikom 3.3. 

 

 

Slika 3.3. Srednje dnevne temperature tijekom razdoblja �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D na lokalitetu 

�â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�Ni Lug 

(Izvor: Freemeteo, 2018) 
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4. REZULTATI I RASPRAVA  

Dinamika �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �P�X�å�M�D�N�D�� �L�� �å�H�Q�N�L���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D���X�� �å�X�W�L�P��

posudama �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L�� �/�X�J��tijekom vegetacijske sezone 2017./18. 

prikazana je na slici 4.1. R�H�O�D�W�L�Y�Q�L�� �R�G�Q�R�V�� �P�X�å�M�D�N�D�� �L�� �å�H�Q�N�L prikazan je slikom 4.2, a 

rezultati disekcije prema datumima obavljanja prikazani su tablicama 4.3. do 4.9. U 

�W�D�E�O�L�F�L�������������S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���E�U�R�M�Q�R�V�W���R�G�U�D�V�O�L�K���R�E�O�L�N�D���X�O�R�Y�O�M�H�Q�L�K���X���å�X�W�L�P���S�R�V�X�G�D�P�D���L���E�U�R�M�Q�R�V�W��

�O�L�þ�L�Q�N�L���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���W�L�M�H�N�R�P���G�L�V�H�N�F�L�M�D���E�L�O�M�D�N�D���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H����  

 

 

Slika 4.1. Dinamika �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���P�X�å�M�D�N�D���L���å�H�Q�N�L���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���X��

�å�X�W�L�P���S�R�V�X�G�D�P�D���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L���/�X�J��tijekom vegetacijske sezone 2017./18. 

(n=225) 
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Slika 4.2. �5�H�O�D�W�L�Y�D�Q���R�G�Q�R�V���P�X�å�M�D�N�D���L���å�H�Q�N�L���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D na 

�O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L���/�X�J���W�L�M�H�N�R�P��vegetacijske sezone 2017./18. 

 

 

Tablica 4.3. Disekcija �E�L�O�M�D�N�D���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L���/�X�J (25.10.2017., 

BBCH 15) 

 

Uzorak 

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���S�R���E�L�O�M�F�L 

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�O�L�þ�L�Q�N�L���S�R���E�L�O�M�F�L 

P�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�K�R�G�Q�L�N�D���L���V�P�M�H�ã�W�D�M��

na biljci 

P�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�L�Q�D��

(cm) hodnika po 

biljci 

1 3 0,2 0,2, dno stabljike 0,02 cm 

2 1,2 0 0,1, dno stabljike 0,05 cm 

3 5 0 0 0 

4 2,9 0 0 0 

Ukupno/prosjek 12,1/3,025 0,2/0,05 0,3/0,075 0,07/0,0175 cm 

 

Tablica 4.4. Disekcija �E�L�O�M�D�N�D���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L���/�X�J (3.11.2017., 

BBCH 15 �± 16) 

Uzorak �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���S�R���E�L�O�M�F�L 

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�O�L�þ�L�Q�N�L���S�R���E�L�O�M�F�L 

P�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�K�R�G�Q�L�N�D���L���V�P�M�H�ã�W�D�M��

na biljci 

P�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�L�Q�D��

(cm) hodnika po 

biljci 

1 3,5 0 0 0 

2 1,7 0,1 0,1, dno stabljike 0,4 cm 

3 1,1 0,1 0,2, dno stabljike 0,4 cm 

4 0,7 0 0,1, dno stabljike 0,05 cm 

Ukupno/prosjek 7/1,75 0,2/0,05 0,4/0,1 0,85/0,2125 cm 

56%

44%

�0�X�å�M�D�F�L�ä�H�Q�N�H
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Tablica 4.5. Disekcija �E�L�O�M�D�N�D���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L���/�X�J��

(10.11.2017., BBCH 15 �± 16) 

Uzorak �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���S�R���E�L�O�M�F�L 

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�O�L�þ�L�Q�N�L���S�R���E�L�O�M�F�L 

P�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�K�R�G�Q�L�N�D���L���V�P�M�H�ã�W�D�M��

na biljci 

P�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�L�Q�D��

(cm) hodnika po 

biljci 

1 1,6 0,2 0,3, dno stabljike 0,07 cm 

2 1,7 0,2 0,1, dno stabljike 0,05 cm 

3 2,5 0,3 0,3, dno stabljike 0,07 cm 

4 3,6 0,4 0,5, dno stabljike 0,16 cm 

Ukupno/prosjek 9,4/2,35 1,1/0,275 1,2/0,3 0,35/0,0875 cm 

 

 

Tablica 4.6. Disekcija �E�L�O�M�D�N�D���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L���/�X�J��

(17.11.2017., BBCH 16) 

Uzorak �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���S�R���E�L�O�M�F�L 

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�O�L�þ�L�Q�N�L���S�R���E�L�O�M�F�L 

P�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�K�R�G�Q�L�N�D���L���V�P�M�H�ã�W�D�M��

na biljci 

P�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�L�Q�D��

(cm) hodnika po 

biljci 

1 0,3 0,3 0,3, dno stabljike 0,18 cm 

2 0,2 0,5 0,2, dno stabljike 0,05 cm 

3 1,4 0,6 0,4, dno stabljike 0,18 cm 

4 2,1 0,6 0,4, dno stabljike 0,14 cm 

Ukupno/prosjek 4/1 2/0,5 1,3/0,325 0,55/0,1375 cm 
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Tablica 4.7. Disekcija �E�L�O�M�D�N�D���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L���/�X�J��

(24.11.2017., BBCH 16 �± 17) 

Uzorak �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���S�R���E�L�O�M�F�L 

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�O�L�þ�L�Q�N�L���S�R���E�L�O�M�F�L 

P�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�K�R�G�Q�L�N�D���L���V�P�M�H�ã�W�D�M��

na biljci 

P�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�L�Q�D��

(cm) hodnika po 

biljci 

1 0,1 0,1 0,1, dno stabljike 0,1 cm 

2 0,4 0,9 0,6, dno stabljike 0,53 cm 

 

3 

 

2,7 

 

0,8 

0,9, dno stabljike 

0,2, sredina 

stabljike 

0,33 cm 

0,06 cm 

4 1,2 0 0, dno stabljike 0 cm 

 

Ukupno/prosjek 

 

4,4/1,1 

 

1,8/0,18 

1,6/0,4, dno 

stabljike 

0,2/0,05, sredina 

stabljike 

0,96/0,24 cm 

0,015 cm 

 

 

 

 

Tablica 4.8. Disekcija �E�L�O�M�D�N�D���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L���/�X�J (13.3.2018., 

BBCH 17 �± 18) 

Uzorak �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q broj 

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���S�R���E�L�O�M�F�L 

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�O�L�þ�L�Q�N�L���S�R���E�L�O�M�F�L 

P�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�K�R�G�Q�L�N�D���L���V�P�M�H�ã�W�D�M��

na biljci 

P�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�L�Q�D��

(cm) hodnika po 

biljci 

1 0,8 1,5 1,6, dno i sredina 

stabljike 

1,78 cm 

2 0,3 0,6 0,7, dno stabljike 0,6 cm 

3 0,2 0,4 0,4, dno stabljike 0,35 cm 

4 0,3 0,3 0,4, dno stabljike 0,4 cm 

Ukupno/prosjek 1,6/0,4 2,8/0,7 3,1/0,775 3,13/0,7825 cm 
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Tablica 4.9. Disekcija �E�L�O�M�D�N�D���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L���/�X�J��

(12.04.2018., BBCH 59) 

Uzorak �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���S�R��

biljci 

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

�O�L�þ�L�Q�N�L���S�R���E�L�O�M�F�L 

P�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M��

hodnika i 

�V�P�M�H�ã�W�D�M���Q�D��biljci 

P�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�L�Q�D��

(cm) hodnika po biljci 

 

1 

 

0,5 

 

0,4 

0,1, dno 

stabljike 

0,5, peteljke d. 

listova 

0,1, sredina st. 

0,03 cm 

0,24 cm 

0,6 cm 

 

2 

 

1,2 

 

0,8 

0,5, peteljke 

d.listova 

0,4, sredina st. 

0,1, dno st. 

0,23 cm 

2,73 cm 

0,7 cm 

 

3 

 

2,2 

 

0,3 

0,2, dno 

stabljike 

0,1, peteljke 

d.listova 

 

0,65 cm 

0,08 cm 

 

4 

 

0,2 

 

0,1 

0,1, dno 

stabljike 

0,1 peteljke 

d.listova 

 

0,3 cm 

0,1 cm 

 

 

Ukupno/prosjek 

 
 
 

 

 

4,1/1,025 

 

 

1,6/0,4 

0,5/0,125, dno st 

1,2/0,3 peteljke 

d.listova 

0,5/0,125 

sredina st.  

 

1,65/0,4125 cm 

0,65/0,1625 cm 

3,33/1,2825 cm 
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Tablica 4.10. Broj odraslih �X�� �å�X�W�L�P�� �S�R�V�X�G�D�P�D i brojnost �O�L�þ�L�Q�N�L oblika crvenoglavog 

�U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���W�L�M�H�N�R�P���G�L�V�H�N�F�L�M�D���E�L�O�M�D�N�D���X�O�M�D�Q�H��repice 

 

Datum  Broj odraslih  �%�U�R�M���O�L�þ�L�Q�N�L 

25.10.2017. 9  2 

03.11.2017. 8  2 

10.11.2017. 0 11 

17.11.2017. 1  18 

24.11.2017. 1  18 

13.03.2018. 1  28 

12.04.2018. 0 16 

Ukupno  20 95 

 

�7�L�M�H�N�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�X�S�Q�R�� �M�H�� �X�O�R�Y�O�M�H�Q�R�� �������� �R�G�U�D�V�O�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J��

�U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D�����3�U�Y�D���S�R�M�D�Y�D���L���Y�U�K���O�H�W�D���R�G�U�D�V�O�L�K���M�H�G�L�Q�N�L���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D 

�Q�D���O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L���/�X�J���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���������U�X�M�Q�D���������������J�R�G�L�Q�H�����N�D�G�D���M�H���X�O�M�D�Q�D���Uepica 

bila u stadiju klijanja (BBCH 0). Srednja dnevna temperatura tog dana iznosila je 18,3 

�ž�&�����8�]�R�U�D�N���R�G�����������R�G�U�D�V�O�L�K���M�H�G�L�Q�N�L�����������P�X�å�M�D�N�D���L���������å�H�Q�N�D�����S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q���M�H���L�]���å�X�W�L�K���S�R�V�X�G�D��

�L�V�W�R�J�� �G�D�Q�D���� �7�R�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H i Ebbe-Nymanov (1952) koji navodi �S�R�þ�H�W�D�N�� �S�U�Y�R�J�� �Oeta 

�R�G�U�D�V�O�L�K���R�E�O�L�N�D���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���Y�L�ã�L�P���R�G���������ž�&�����.�U�R�]���Q�D�U�H�G�Q�H���P�M�H�V�H�F�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

(s izuzetkom travnja���� �V�U�H�G�Q�M�H�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �E�L�O�H�� �V�X�� �Q�L�å�H�� �R�G�� ������ �ž�&���� �D�O�L�� �M�H�� �O�H�W��

�F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D ipak bio �E�L�O�M�H�å�H�Q���� �þ�D�N�� �L�� �X�� �Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� ���������� �O�L�V�W�R�S�D�G�D����

�N�D�G�D���M�H���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q���X�]�R�U�D�N���R�G���������R�G�U�D�V�O�L�K���M�H�G�L�Q�N�L���X���å�X�W�L�P���S�R�V�X�G�D�P�D. Ukupna aktivnost 

odraslih oblika �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���W�U�D�M�D�O�D���M�H���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���U�X�M�Q�D���G�R���V�U�H�G�L�Q�H��

�R�å�X�M�N�D�����R�G�Q�Rsno od klijanja do formiranja 7 �± 8 pravih listova (BBCH 0 �± 17/18). Zadnji 

�O�H�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �������� �R�å�X�M�N�D�� �X�� �I�D�]�L�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �� �± 8 pravih listova (BBCH 17 �± 18) s 

�S�U�L�V�X�W�Q�L�P�� �M�H�G�Q�L�P�� �R�G�U�D�V�O�L�P�� �P�X�å�M�D�N�R�P���� �2�E�D�� �V�S�R�O�D�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H istovremeno, kroz cijelo 

razdoblje �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Ma�����ã�W�R��je vidljivo na slici 4.1. Zadnj�D���S�R�M�D�Y�D���å�H�Q�N�L���&�5�%���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��je 

3. studenog u fazi razvijenih 5 �± 6 pravih listova (BBCH 15 �± 16). Rezultati dinamike 

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�J�� �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L�� �/�X�J��

tijekom 2017./���������3�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���:�L�O�O�L�D�P�V i Carden (1961), koji navode da se broj odraslih 

�R�E�O�L�N�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���W�L�M�H�N�R�P���M�H�V�H�Q�L�����D���R�S�D�G�D���W�L�M�H�N�R�P���]�L�P�H�����D���V�D�P�R���X���P�D�O�Rm broju mogu se 

�S�U�R�Q�D�ü�L���Q�D�N�R�Q���W�U�D�Y�Q�M�D�����8���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �Q�D�M�Y�H�ü�L���O�H�W���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���S�R�þ�H�W�N�R�P jeseni, 
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�Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H��tijekom listopada, dok je tijekom studenog let intenzivniji. S 

obzirom na visoku �S�R�S�X�O�D�F�L�M�X���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���X���S�R�þ�H�W�Q�L�P���I�D�]�D�P�D���U�D�V�W�D��

i razvoja uljane repice, kada odrasli rade �ã�W�H�W�H na tek isklijalim biljkama, prag odluke 

�R�G���������R�G�U�D�V�O�L�K���R�E�O�L�N�D���X���å�X�W�L�P���Sosudama prema Maceljskom (2002) dostignut je 5. rujna 

te 4. i 11. listopada. 

Na slici 4.2���� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �M�H�� �J�R�W�R�Y�R�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�� �R�G�Q�R�V�� �P�X�å�M�D�N�D�� �L�� �å�H�Q�N�L�� �R�G�U�D�V�O�L�K�� �R�E�O�L�N�D��

�F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D �Q�D�� �O�R�N�D�O�L�W�H�W�X�� �â�D�ã�L�Q�R�Y�H�þ�N�L�� �/�X�J�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�H��

sezone 2017./18. �ã�W�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���L���V�H�N�V�X�D�O�Q�L���L�Q�G�H�N�V��koji iznosi 0,55.  

Disekcijom biljaka uljane repice tijekom �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��

���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� ������������ �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K�� �L�V�K�U�D�Q�R�P�� �O�L�þ�L�Q�N�L�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J��

�E�X�K�D�þ�D���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X�� �I�D�]�L�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �� �± 6 pravih listova (BBCH 15 �± 1�������� �1�D�M�Y�H�ü�L��

�S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���O�L�þ�L�Q�N�L���S�R���E�L�O�M�F�L�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�����������O�L�þ�L�Q�N�L�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���X���I�D�]�L���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K���V�H�G�D�P��

do osam pravih listova (BBCH 17 �± 18) �N�D�G�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���L���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���K�R�G�Q�L�N�D��

�S�R�� �E�L�O�M�F�L�� ���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� ������������ �V�D�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�H�P�� �K�R�G�Q�L�N�D�� �Q�D�� �G�Q�X�� �V�W�D�E�O�M�L�N�H�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P��

�G�X�å�L�Q�R�P���R�G�����������������F�P���S�R���E�L�O�M�F�L�����1�D�M�G�X�å�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�L�Q�D���K�R�G�Q�L�N�D���S�R���E�L�O�M�F�L�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��

1,2825 cm) izmjerena je na sredini stablji�N�H���X���I�D�]�L���Ä�å�X�W�R�J���S�X�S�D�³�����%�%�&�+���������� Disekcijom 

�E�L�O�M�D�N�D���� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �R�G�U�D�ÿ�H�Q�R�� �V�H�G�D�P���� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �V�Y�H�X�N�X�S�Q�R�� ������ �O�L�þ�L�Q�N�L��

crve�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D�����ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���L���X���W�D�E�O�L�F�L��4.10. Hossfeld (1993) navodi 

�N�D�N�R���Y�H�O�L�N�L���X�O�R�Y���R�G�U�D�V�O�L�K���R�E�O�L�N�D���&�5�%���Q�H���P�R�U�D���Q�X�å�Q�R���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���Y�H�O�L�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���O�L�þ�L�Q�N�L���X��

�]�L�P�X���L���S�U�R�O�M�H�ü�H�����'�L�V�H�N�F�L�M�R�P���E�L�O�M�D�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���S�U�Y�D���S�R�M�D�Y�D���O�L�þ�L�Q�N�L���&�5�%�����������O�L�V�W�R�S�D�G�D���ã�W�R��

je u suprotnosti od Bonnemaison i Jourdheuil (1954), koji navode �G�D���V�H���S�U�Y�H���O�L�þ�L�Q�N�H��

�X�R�þ�D�Y�D�M�X�� �R�G�� �U�X�M�Q�D�� �S�D�� �Q�D�G�D�O�M�H���� �'�L�V�H�N�F�L�M�R�P�� �E�L�O�M�D�N�D�� �X�O�M�D�Q�H�� �U�H�S�L�F�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�Y�R�G�L��

autora Ebbe-Nyman (1952), Bonnemaison i Jourdheuil (1954), Williams i Carden 

(1961) i Schulz (1985) �G�D���V�H���O�L�þ�L�Q�N�H���S�U�Y�R���X�E�X�ã�X�M�X���X���V�W�D�U�L�M�H���S�H�W�H�O�M�N�H���O�L�V�W�D�����]�D�W�L�P���V�H���V�H�O�H��

�Q�D���S�H�W�H�O�M�N�H���Q�R�Y�L�K�����P�O�D�ÿ�L�K���O�L�V�W�R�Y�D����a tek na kraju prodiru u stabljiku gdje se hrane cijelu 

zimu.  

Zbog ut�Y�U�ÿ�H�Q�H���Y�L�V�R�N�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���R�G�U�D�V�O�L�K���R�E�O�L�N�D���X���M�H�V�H�Q�����D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Q�L�V�N�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��

�O�L�þ�L�Q�N�L�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D�� �X�� �]�L�P�X�� �L�� �S�U�R�O�M�H�ü�H���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �N�R�M�D�� �V�X��

�P�R�J�X�ü�D�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �U�D�]�O�R�J�D�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �S�U�H�Q�L�V�N�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�� �]�L�P�V�N�L�P��

mjesecima pri�O�L�N�R�P���R�Y�L�S�R�]�L�F�L�M�H���L���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�D���M�D�M�D���M�H�U���Y�H�ü���X���V�W�X�G�H�Q�R�P���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���U�D�]�G�R�E�O�M�H��

sa srednjim dnevnim temperaturama ispod 1 �ž�&�����'�U�X�J�L���U�D�]�O�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���J�X�V�W�R�ü�H���O�L�þ�L�Q�N�L��

�X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �W�D�M�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�P��dostignut prag od 50 odraslih oblika 
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�X�O�R�Y�O�M�H�Q�L�K���X���å�X�W�L�P���S�R�V�X�G�D�P�D���L���W�R���X���S�U�Y�R�P���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�P���O�H�W�X��te prema Hossfeld (1993) 

�J�X�V�W�R�ü�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���O�L�þ�L�Q�N�L���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D �X���S�U�R�O�M�H�ü�H���Q�H���E�L���W�U�H�E�D�O�D���E�L�W�L��

�Y�H�ü�D���R�G���W�U�L���G�R���S�H�W���S�R���E�L�O�M�F�L�����ã�W�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���L���U�H�]�X�O�W�D�W�L��ovo�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. P�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���X�O�M�D�Q�H��

repice trebali bi pratiti �G�L�Q�D�P�L�N�X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D�� �S�R�P�R�ü�X��

s�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���å�X�W�L�K���O�R�Y�Q�L�K���S�R�V�X�G�D�����D���X�S�U�D�Y�R���Q�D��tome se zasniva problematika �X�V�S�M�H�ã�Q�R�J��

�V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���R�Y�R�J���ã�W�H�W�Q�L�N�D. Problemi se javljaju jer su pragovi odluke na�M�þ�H�ã�ü�H���S�R�Y�H�]�D�Q�L��

�V�� �S�U�R�Q�D�O�D�V�N�R�P�� �R�G�U�D�V�O�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �R�Y�R�J�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D���� �D�� �O�L�þ�L�Q�N�H�� �V�X�� �ã�W�H�W�Q�L�M�L�� �V�W�D�G�L�M���� �G�R�N�� �Y�H�ü�L�Q�D��

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�N�D���Q�H���]�Q�D���Q�L�W�L���P�R�å�H��utvrditi �ã�W�H�W�Q�R�V�W���O�L�þ�L�Q�N�L����Osim tog, veliki broj odraslih 

�R�E�O�L�N�D�� �X�K�Y�D�ü�H�Q�L�K�� �X�� �å�X�W�L�P�� �O�R�Y�Q�L�P�� �S�R�V�X�G�D�P�D�� �Q�H�� �]�Q�D�þ�L�� �X�Y�L�M�H�N�� �G�D�� �ü�H �G�R�ü�L�� �G�R�� �Y�L�V�R�N�H��

populacije �O�L�þ�L�Q�N�L�� �Q�D�� �M�H�V�H�Q�� �L�� �]�L�P�X��(Hossfeld, 1993), �M�H�U�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D��

�R�G�O�R�å�H�Q�L���E�U�R�M���M�D�M�D���W�H���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���Q�D���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H���O�L�þ�L�Q�N�L��kroz vegetaciju. Zbog toga je prva 

�S�R�M�D�Y�D���O�L�þ�L�Q�N�L���P�R�J�X�ü�D���W�H�N���N�D�G�D���V�X�P�D���V�U�H�G�Q�M�L�K���G�Q�H�Y�Q�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Y�L�ã�L�K���R�G��4 �ž�&���S�U�L�M�H�ÿ�H��

200 �ž�&�� ���S�R�þ�H�Y�ã�L�� �R�G���S�R�þ�H�W�N�D��ovipozicije). �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �1�M�H�P�D�þ�N�H, prag 

odluke od 50 odraslih, ulovljenih u razdoblju od tri tjedna, tijekom migracije u jesen u 

�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P���å�X�W�L�P���O�R�Y�Q�L�P���S�R�V�X�G�D�P�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K���Q�D���W�O�R�����P�R�å�H��se koristiti za procjenu 

�Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�H���J�X�V�W�R�ü�H���O�L�þ�L�Q�N�L���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D����Broj odraslih ispod praga 

od 50 jedinki po posudi, �Q�L�N�D�G���Q�L�M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�R���X���J�X�V�W�R�ü�L���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���O�L�þ�L�Q�N�L crvenoglavog 

�U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D �Y�H�ü�R�M���R�G���W�U�L do pet istih po biljci (Hossfeld, 1993).  
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5. �=�$�.�/�-�8�ý�&�, 

�,�]���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H���� 

�x P�U�Y�D���S�R�M�D�Y�D���R�G�U�D�V�O�L�K���R�E�O�L�N�D���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���X���å�X�W�L�P���S�R�V�X�G�D�P�D��

(ukupno ulovljeno 225 jedinki) u usjevu uljane repice���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��05. rujna u 

fazi nicanja uljane repice (BBCH 00�������ãto je ujedno bila i najmasovnija pojava 

�R�Y�R�J���ã�W�H�W�Q�L�N�D���� 

�x �=�D�G�Q�M�L���O�H�W���R�G�U�D�V�O�L�K���R�E�O�L�N�D���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q �M�H�����������R�å�X�M�N�D��

u fazi razvijenih 7 �± 8 pravih listova (BBCH 17 �± 18).  

�x Oba spola poja�Y�L�O�D�� �V�X�� �V�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� �D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��pojavljuju se u 

gotovo jednakom omjeru. 

�x Prisutnost �O�L�þ�L�Q�N�L���X���E�L�O�M�N�D�P�D���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]�P�H�ÿ�X���I�D�]�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K��pet 

pravih listova (BBCH 15�����L���I�D�]�H���Ä�å�X�W�R�J���S�X�S�D�³�����%�%�&�+���������� �1�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���E�U�R�M��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �E�L�O�M�D�N�D�� �X�O�M�D�Q�H�� �U�H�S�L�F�H�� �R�G���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D��iznosio je 

0,302���� �S�R�� �E�L�O�M�F�L���� �D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X�� �I�H�Q�R�I�D�]�L�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �S�H�W�� �G�R�� �ã�H�V�W�� �S�U�D�Y�L�K�� �O�L�V�W�R�Y�D��

(BBCH 15 �± 16). �1�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���O�L�þ�L�Q�N�L���F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J���U�H�S�L�þ�L�Q�R�J���E�X�K�D�þ�D��

iznosio je �������� �S�R�� �E�L�O�M�F�L���� �D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X�� �I�D�]�L�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �V�H�G�D�P�� �G�R�� �R�V�D�P�� �S�U�D�Y�L�K��

listova (BBCH 17 �± 18). �1�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���K�R�G�Q�L�N�D���S�R���E�L�O�M�F�L���L�]�Q�R�V�Lo je 0,775, 

�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���X���%�%�&�+���I�D�]�L������ �± 1���������������R�å�X�M�N�D�����1�D�M�G�X�å�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�L�Q�D��

hodnika po biljci iznosi 1,2825 cm, a izmjerena je na sredini stabljike u fazi 

�Ä�å�X�W�R�J���S�X�S�D�³�����%�%�&�+���������������������W�U�D�Y�Q�M�D�� 

�x Prag odluke od 15 odraslih oblik�D���X���å�X�W�L�P���S�R�V�X�G�D�P�D���S�U�L�M�H�ÿ�H�Q���M�H���������U�X�M�Q�D���W�H���������L��

11. listopada. 

�x �=�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �F�U�Y�H�Q�R�J�O�D�Y�R�J�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �E�X�K�D�þ�D potrebno je 

uvidjeti �Y�D�å�Q�R�V�W���S�U�D�ü�H�Q�M�D��pojave i aktivnosti odraslih oblika, kako bi se reagiralo 

�Q�D�� �S�U�D�Y�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�� �S�U�D�Y�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�L�O�H�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H�� �ã�W�H�W�H�����3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D�� �V�H��

�S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���å�X�W�L�K���S�R�V�X�G�D���X���X�V�M�H�Y�H���X�O�M�D�Q�H���U�H�S�L�F�H���Y�H�ü���L���S�U�L�M�H���V�M�H�W�Y�H 

uljane repice�����U�H�G�R�Y�L�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�D���X�O�R�Y�D���L���S�U�D�ü�H�Qje srednjih dnevnih temperatura 

na lokalitetu gdje se nalazi usjev. 
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