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6%a(79%.
Diplomskog rada studentice $QLWH & Wasloig L U

'LQDPLND SRSXODFLMH VHNVXDOQL LQGHNV L A4WHWQRV\
EXKDpD QD KAdIDQRM

&UYHQRJODYL UHBHGDQ BMKR|IE QDMYDAQLMLK MHVHQVNLK
Odrasli oblici napadaju biljke u ranim fazama rasta. Velke aWHWH SUDuYjése®@ LpLQNH
NRMH VH XEpélkm Kstoa. ,VWUDALYDQMH GLQDPLNH SRSXODF
LQGHNVD L BWHAVIRIWOWEYRJ UHSIQND ORRINERK /pDNVXugaD&aLQRY
provodilo se od rujna 2017. do travnja 2018. Dinamika populacije odraslih oblika pratila

VH SRPRUX phbglde,la iadaaliH PXAMDND FG YASH@RIIODYRJ UHSLD
EXKDREDYOMDOR VH SUHPD PRUIRORY QIR WQ B B DXMWYDLPYD. Y DO L
bijaka za koju su uzimanL X]RUFL RG GHVHW ELOMDND. ¥XropHWLUL
LVWUDALYDQMH SULNXSOM HdIiRaM H XINDESRXR Q R RAONR/JIOWK S L p
E XKD Pma pojavaivrhleta FUYHQRJODYRJ U H S]DhE IQORM HEBXIKQMp ™ H U
2017. godine u fazi klijanja, a zadnji let XWY UMHQ RaXMND JRGLQH >
razvijenih 7 +8 pravih listova. Prisutnost OLpLQNL X ELOMNDPD XOMDQH UF
LIPHYX ID]H IbpétypraMilii@tova L ID]H A&XW RJIG SWKHBO®ENH MH YDAQ
SUDUHQMH YLVLQH SRSXODFLMH RGUDVOLK REOLKMD NDNR |
SULPLMHQLOH RGJRYDan@MXUiH PMHUH VX]EL

.OMXpPpQH BUMHOPRIODYL UHSLPLQ EXKDp XOMDQD UHSLFD G
LQGHNV AWHWQRVW



ABSTRACT
2]l WKH PDVWHUYWIWXWKIOW. $QLWD awLYLpLG HQWLWOHG

Dynamic population, sexual index and harmfulness of the cabbage stem flea
beetle on oilseed rape

The cabbage stem flea beetle is one of the most important autumn pests of oilseed
rape. Adult forms attack oilseed rape in early stages of growth. Larvae make big
damages on leaf petioles throughout the fall. Investigation of the population dynamic,
sexual index and damages of cabbage stem flea beetles. was conducted at
AaDALQRYHDpMhbim &E¥pitember 2017 to April 2018. Dynamic population was
monitored using four yellow water traps. The cabbage stem flea beetle males and
females were separated by morphological features. Damages caused by cabbage
stem flea beetle larvae were conducted by oilseed rape plants dissection and one
sample consisted from ten plants on four places in the crop. In total, 225 adult forms
and 95 larvae of cabbage stem flea beetle were collected. The first occurrence and the
peak of flight of cabbage stem flea beetle was recorded on the 5th of September 2017
in germination stage. Last flight was recorded on March 13, 2018 in phase of 7-8 leaves
unfolded. Presence of larvae in oilseed rape was established between stage of five
leaves unfolded and "yellow bud" stage. It is very important to monitor pest abundance

in order to determine optimal time of treatment to apply control measures.

Key words: cabbage stem flea beetle, oilseed rape, population dynamics, sexual

index, damages



1.UvOD

Uljana repica (Brassica napus L. ssp. oleifera OHW]J 6LQVN MHGQD MH
QDMYDAQLMH XOMDODMURDLYMDM MW XN XOW XUDOE{oMIRURGLF I
cilj proizvodnje uljane repice je sjeme koje VD G U a+48% ulja. Ulje repice VDG U a
QDMPDQMH |]DVLUHQLK PDVQLK NLVHOLQD RG VYLK MHVW
QDM]J]GUDYLMLK XOMD |D OMXGVNX SUHKU Rapsfi zg IRSWIHU L VXL
prehranu, ulje je kvalitetna sirovina za proizvodnju biodizela. 8OMDQD UHSEFD PRAaF
koristiti i kao usjev za zelenu gnojidbu zbog svoje velike nadzemne mase. Prema

posljednjim podatcima, uljana repica se u svijetu uzgaja QD XNXSQRM SRYUAaLQL
milijuna hektara (FAOSTAT, 2014) 1DMYHUOUL SURL]YRYDplLsvije@ MWD QH UHS
Kanada, Kina i Indijja. 8 +UYDWVNRM L] JRGLQH X JRGLQX UDVWX S
uljanom repicom. Dostupni podatci iz 2016. godine pokazuju da se uljana repica u

Hrvatskoj uzgajana 36 778 KD V SURVMHpPQLP SULQRWRR R\GV L p N\ KIDM
Republike Hrvatske, 2017).

Zbog ozime forme, QD XOMDQRM UHSLFL MDYOMDMX MMMME & ® QW IN L
MHVHQVNL aWHWQje¥K X B DD (RIEACHTdtra (Fabricius, 1775),

Phyllotreta cruciferae (Goeze, 1777), Phyllotreta nemorum (Linnaeus, 1758),

Phyllotreta undulata (Kutschera, 1860), Phyllotreta nigripes (Fabricius, 1775)),
FUYHQRJODYL WkPSylipde® clrysécbphala (/L QQya58)), UHSLpLQD RVD
listarica (Athalia rosae (/L Q,QX58)) i pipa terminalnog pupa (Ceutorhynchus

picitarsis (Gyllenhall, 1837)). 9UOR MH YDAaQR iNovepapulsdile YERQO@XYLAH
FUYHQRJODYREXKBLPLOQBUSH WHUPLQDO@RIL XD FMRLY LK
bLPHDOH aWHWH N REVHH QD), & RaE&RIpORulacia RGUDVOLK QH JQDpL Q
i veliku populaciju OLpLQNL NRMH UDGH SUDYH A&WHWH

, JUDYQR VX]JELMDQMH QDYHGHQLK aWwWHWQLND GR JRGL
SRYROMQLK NOLPDWVNLK SULOLND NDGD MH JXVWRiUD SR
RGOXNH L®LYNOXpDMHYD SULPMHQD LQVHNWLFLGD QLMH E
2013. sijalo sjeme uljane repice tretirDQR VLVWHPLPQLP LQVHNWLFLGLPD ¢
WYDUL L] NHPLMVNH VNXSLQH QHRQLNRWLQRL@dIbomERJ QHJ
Europske komisije (EC, 2014) od 1. prosinca 2013. priviemeno se zabranjuje sjetva

sjemena uljane repice tretirano insekticidima na osnovi aktivnih tvari klotiadinin,

LPLGDNORSULG L WLDPHWRNVDP 3RVOMHGLFH J]DEUDQH W



LGXUH YHJH®enE MY XIHP GUADYDPD NRMH SURL]JYRGH XOMDQ
X 8MHGLQMHQRP .UDOM HU& W MWXXW Yékiptd@ipsi &vdnoglavog
UHSLpPpLQRJ EXKDpD QD LQVHNWLFLGH L] NHPLMVNH VNXSLQ
GR]YROMHQR UMNKHEHMMHMHD MHVHQVNLK aWHMDQER B UXK [f MUR ¢
5HSXEOLNH +UYDWVNH GR r&ibt€nidast R M HGLVD Y K yMIDWDH Q V N L K
na pojedine aktivne WYDUL SD SURL]JYRyDpL XOMDQH UHSLFH X 5+ 1|
NYDOLWHWQD VNHAHDOOMH WLK Aa&WHWQLND X UDQLP ID]DP
UHSLFH -XUDQ L *RWOLQ yXOMDN

9DaQRistaknuti GD X 5HSXEOLFL +UYDWVNRM MR&a& QLNDGD Ql
SRSXODFLMH L VHNVXDOQL LQGHNY RGUDVOhLRR RWQLMBD FUY
YD&A&QR ]D XWYUYLYDQMH RSW L RB@KQ dnstyéni podabak& s MD Q M D
SRGUXpMD 5HSXEOLNH +UYDWVNH R RSWLPDOQRP URNX
FUYHQRJODYRJ UHSLPpLQRJ EXKDpD SRYRG VX |]D SURYHGEX
dobiveni znanstveni rezultati, uz primjenjivost u praksi, mogli bi imati za posljedicu

VPDQMHQ kahbilkdshl WOMDQH UHSLFH RG FUYHQRJODYRJ UHSLD

1.1. &LOM LVWUDALYDQMD

Cilj ovog LVWUDALYDQMD MH XWYUGLWL GLQDPLNX SRSXOD
REOLND FUYHQRJODYRJ UHSLPpLQRJ EXKDpD WH AWHWQRYV
aDALQRYHpPNL /vegdetacliskertdbdine 2017./2018.



2.PREGLED LITERATURE

2.1. Uljanarepica

Uljana repica (slika 2.1.1.) jH ]1QDpDMQD LQGXVWULMVND ELOMND WH
SRURGLFH NBrasgchceady.DZa poljoprivrednu proizvodnju, kao uljarice,

uzgajaju se dvije vrste iz roda Brassica:

1) Brassica napus L. ssp. oleifera (Metzg.) Sinsk. zuljana repica, sa svoje dvije
forme: forma annua (jara repica) i forma biennis (o0zima repica) te

2) Brassica campestris L. ssp. oleifera (Metzg.) Sinsk. £ R J U & \Walskdje dvije
forme: forma praecox, sin. annua MDUD RJU&W LaatomnalisisinU P D
biennis R]JLPD RJU&AWLFD 3RVSLALO

Slika 2.1.1. Usjev uljane repice u fazi cvatnje

(Izvor: Farmers weekly, 2018)



9DAQRVW L NRULAWHQMH

Uljana repica ubraja se PHYy X pHW DAIQ LQddidéd WaDsMijetu uz palmu, soju i

suncokret. Uzgajase UDGL VMHPHQD NfBMUlDIBUYHAL EMHODQpPHYLQD
0D U M D-pmMmelaii sur., 2006). =ERJ VYRMLK GREULK WYeRddno\gDYD UH

od najkvalitetnijih ulja za ljudsku prehranu (McKevith, 2005). 9 R G D navodi kako

je sirovo ulje uljane repice povoljno i za proizvodnju biodizela jer prilikom izgaranja
UHDJLUD VOLPQR PLQHUDOQIRBOXKY bjdrdeviduRape Jepidd dodije

VH O ELRGL]JHOD L NJ VD p RJHana3rBpicd lu &az0O cvatnje

kvaltetha MH SpHOLQMD SD&aD =ERJ YHOLNH JXVWRUH FYMI

cvjetova/ha), kao i velikoj proizvodnji polena (1 1,3 mg/cvijetu) i nektara (0,6 mg/24

K FYLMHWX XVMHY XOMD Q H) N D-fdvalb L ¥u@,D2P06).Sp H O H

povoljnim godinama SULQRYV QHNWDUD lizigRM kKD d& 108 ky/kal aVv L

Gortlevskij i Makjev (1983) QDYRGH NDNR VH WD EURMND/HaRédd. SRSHWL

Uljana repica koristi se i kao biljka za zelenu gnojidbu zbog velike nadzemne mase.

Dobro se uklapa X SORGRUHG MHU VH NDR R]JLPD NXOWXUD QDM
GROD]L QD &HWYX

Proizvodnja uljane repice u Hrvatskoj i svijetu

Prema podacima FAOSTAT-a (2014), ukupna proizvodnja uljane repice u svijetu iznosi

oko 74 milijuna tona na 34 miljunaha. 1DMYHUH SRYUALQH SRG XOMDQRP L
se u Kanadi (8,7 milijuna hektara), Kini (7,3 milijuna hektara) i Indiji (6 milijuna hektara).

Prema istim podatcima, )UDQFXVND PLOLMXQD KHNWDUD IMHF
hektara), Ujedinjeno Kraljevstvo (900 000 hektara) i Poljska (800 000 hektara) YRGH UL

su SURL]J]YRYyDpL XOMDQH UHSLFH X (XURSVNRM 8QLML 2G XN
repice, 28% sjemena proizvede se u Europskoj Uniji (EUROSTAT, 2016). U Hrvatskoj,

L] JRGLQH X JRGLQX UD aviox rgpgreanl dakQ jd 281R.@Godine ukupna
SURL]YRGQMD L]QRVLOD WRQD QD KD ]DVLMDQH SR
od27t KD D SUHPD ]DGQMLP SRGDFLPD REpubWeDNBRISK& LPNRJ C
(2017) 2016. godine ukupna proizvodnjaiznosila je 112 990 tona na 36 778 ha zasijane
SRYUALQH V SURVMHpPQLP SULQRVRP RG W KD



Zahtjevi uljane repice prema HNRORA&ANLP pLPEHQLFLPD

Uspjeh u proizvodnji uljane repice u velikoj mjeri ovisi o temperaturnim zahtjevima

tijekom vegetacije. Minimalna temperatura za klijanje sjemenaje2 £t3 z& D RSWLPDOQL
20 +t3 72& ,VSRG 2& SUHVWDMH UDVW QDG]JHPQRJ GLMHOD
mirovanja, LDNR NRULMHQ UDVWH VYH GRN WHPSHUDWXUD QH
Jeromelaisur., 2006). 3 U L M Hk&rBZddéblja QLVNLK WHPSHUDWXUD ELOMNH
proces kaljenja, imati razvijenih 7 £10 listova u rozeti, korjenov vrat debljine do 8 mm,

a glavni korijen na dubini 10 £15 cm u zemlji. U takvom opisanom stanju, biljke mogu
LIGUADWL W HdS H U NowlEKNnco, 1991). Hosned! i sur. (1998), navode

kako biljke koje su IRUP L U D (pkavd ksW prijel zime, lako smrzavaju, slabo se
regenerirajuizaostajuurastu. 8 SUROMHUH QDNRQ EXYyHQMD YHJHWDFLWN
potrebno je 40 dana sa srednjom dnevnom temperaturom VLARR G z& . XQawHQ
(1988) navodi NDNR FYDWQMD QDVWXSD RELPQR X GUXJRM S
WHPSHUDWXUH L]PHYX L Z&

Uljana repica je biljka dugog dana, pa kao takva ima velike zahtjeve za svjetlom,
D QD QDSRH®PUXpMX WL XYMHWL VX IDGRYROMHQL ]D RSWLPD

=D X]JRM XOMDQH UHSLFH SRWUHEQD MH XNN&D JRGLA
750 mm (Hosnedl i sur., 1998). Za klijanje potrebna je minimalna viaga tla od 32 do
35% maksimalnog NDSDFLWHWD WOD |]D YRGX 3RVSL&ALO L VXU
XYMHWLPD YHOLN SUREOHP QHGRVWDWDN YODJH X YULM
nepravovremenog i neravnomjernog nicanja. U fazi formiranja cvjetnih pupova do
cvatnje te u fazi nalijevanja JUQD QDMRVMHW O.MBLIbYHIMWDD O H KIDa M X8 XY U L
FYDWQMH SRIRGXMX SRYHUDQRP UD]JYRMX EROHVWL DOL L
NRPXaNL 3RVSLALO

Uljana repica najbolje uspijeva na dubokim, plodnim, ilovasto-glinastima te
kalcijem bogatim tlima, neutralne do slabo alkalne reakcije s pH 6,6 +7 7TUDRSXa
Hefman, 2002). 'DMH GREUH UH]XOWDWH L QD QHAWR YODaQLML
. RULMHQ XOMDQH UM¥ISAHF HN MWULINDL REH a YARDWdnFd3t Maswap X SD
biIMNH JODYQL NRULMHQ XOMDQH UHSLFH PRUD LPDWL PRJX
=ERJ WRJD XOMDQRM UHSLFL QH RGJRYDUDMX WHAND ]E
Carmondy, 1997).



Tehnologija proizvodnje uljane repice

Plodored

8 VOXpDMX X]IJREDFHOMPREBRNXOWXUL LOL pHVWRJ YUDUDQN
opasnost od prekomjernog QDNXSOMDQMD &aWeél ¥hayLidge trebaEvedtiH V W L
UDPpXQR GRYROMQR ALURNRPLRQROROQRGPHWLUL JRGLQH 1D
za uljanu repicu su oni koji ostavljaju dosta vremena za kvalitetnu predsjetvenu

pripremu, atosu VWUQH 3aLWDULFH RVRELWR R]JLPL MHpDP /IRAaL
VRMD JUDADN L RVWDOH PDKXQ DdO\RH P & VWHHWXQQ. M DD LU H ¥
koji prezimljuju u ostacima takvih kultura. 2QD WDNRVYHU U OIQ Ros@b& Xa W D
dovoljno vremena za dobru i kvalitethu obradu tla pa je i sama dobar predusjev za

PQRJH UDWDUVNH NXOWXUH 3RVSLALO

Obrada tla

U tehnologiji proizvodnje uljane repice primjenjuju se osnovna i predsjetvena obrada

ta 2EUDGRP VH PRUDMX VWYRULWL GREUL XYMHWL |]D EU]R L
sjemena i dobro ukorjenjivanje u kratkom jesenskom razdoblju kako bi repica prije zime
VWYRULOD GRYROMQR VQ DEMxeld iRs{H,\2006). CRhb WD EhRYAL

tla provodi se najkasnije tri tiedna prije sjetve na dubinu od 25 do 30 cm. Poslije oranja

potrebno je obaviti dopunsku obradu tla kako bi se zatvorile brazde i poravnala
SRYUALQD 7DNR VH pXYD SRVWRMHUD YODJD X WOX aWR RF
SULSUHPX 3UHGVMHWYHQD SULSUHPD WOD QDMpHAauH VH
jednom ili nekoliko prohoda, dok se QD SRY U akIQude R Em dubine ne dobije
VLWQRPUYLPpDVWD QDNVRRRMUPRYUALQL VLWQLMH JUXGH N
SRNRULFH SUHGVMHWYHQRP SULSUHPRP WUHED -XQLaWL

Jeromela i sur., 2006).



Potreba za hranjivima i gnojidba uljane repice

8OMDQD UHSLFD LPD Q H ah\aRjivirnd ddisumadkiatd] Bkpthe Jdotrebe u

tijeku vegetacije, za prinos od 3000 kg/ha su: 210 kg N, 75 kg P <O «i 300 kg K ©O. Prva

polovica fosfornih i kalijevih gnojiva dodaje se u osnovnoj, a druga u predsjetvenoj

REUDGL WOD 2G XNXSQH NR ptirpijedtHu @ed§jetdeboj obradWwa H E D
RVWDWDN X YULMHPH LQWHQIJLYQRJ SROUDWWDRMRMIpH&EOH N
i sur. 2006). Osim za osnovnim hranjivima, uljana repica ima velike potrebe i za

magnezijem i sumporom. Za proizvodnju jedne tone sjemena uljane repice potrebno

je 20 kg sumpora. Nedostatak makrohranjLYD NDR L GX&LND XJURNXMH V
SRVWUDQLK JUDQD 3UHYHOLNH NReéWl pth@ridst@ax BdldstDi XU R N X
niske temperature, a cvatnja i dozrijevanje mogu biti neravnomjerni, smanjuje se
VDGU&DM XOMD X VMHPHQX D SRYHuUDYD VH VDGUADM EMHC

Sjetva

SUHPD 3RVSLALO RSWLPDODQ URM WMGDNYLH KN HWLOPN
NUDM NRORYR]D L SRpHM/®YN UXMQDQRY VMHPHQD QHSRYRO
prerana i prekasna sjetva. Kod prerane sjetve se, u jesen, razvije prebujan usjev kod
NRMHJ VH L]GXaXMH VWD E O MUN LD WDWLYM XE L- @ B NVHH GDRHEID \
SUHNDVQH VMHW YJdromelR W lgub QA BI9)L (Takve biljke ulaze u zimu
QHGRYROMQR UD]JYLMHQH V PDOR UH]JHUYQLK WYDUL X NRL
sporo se regeneriraju, kasne u rastuirazvoju aWR UH]XOWLUD VPDQMHQLP SUL
repicasijese ALWQRP V ukéfopdFrézmakomod25do30cm. 3SRWUHEQD NROLpL
VMHPHQD NUH&H NVN\HKBDDGaAW R p L @B5 WiljakaRrSmakon nicanja ili 55
+65 ELOMDNAHWYL 'XELQDHVWHHAZ Y N8 W XAQLP XYMHWLPD RE
sevDOMDQMH NDNR EL VH NDSLODUQR YRGDe®RdmLI®D GR VM
3RVSLAELO



aHWYD

8OMDQD UHSLFD QHXMHG QD p HhRRijeGRVddonlijd ¥ddjel a¥ali® R EU]R

JRUQMH NRPXaNH 'RJUHOH NRPX&NH ODNR SXFDMX SD GROI
=ERJ WRJD MH aHWYD MHGDQ R G teDi»dgii i 2vourfeMng keM L K WU H
REDYOMD X WHKQRORANRM JUHORPWYHNBDREMMH DX\ DM BEYHAS U
RVXAaHQRUMD@RMea L VXU 3RVSLALO QDYRGL N
WHKQRORANX ]UH O havizotjeveDradd sigménh isSpbd 12 % pa se tada

NUHUH V aBVQDRRP XYMHWLPD XOMDQD UKBRUWD IG B RIHIWHND
srpnja +DQ L +UJRYnatode NDNR VH SULQRVL XOMDQH3BHSLFH N
t/ha.

2.2. -HV H Q \dthici aljane repice

Uljana repica sije se kao ozima industrijska kultura kasno u ljeto ili ranu jesen. Prvi
AWHWQLFL NRML r&®HNADEMepicd DAkiv sjetve nazivaju se jesenski
AWHWQLFL D PHYyX QDMYDA&Q LAnliethrétx sppl.)X GipaVepniindinodl D p L
pupa (Ceutorhynchus picitarsis UHSLPLQD R\ADhakalrasseDiletverioglavi
UHSLpL Q PeYisdeschrysocephala).

. XSXVQL ERWIbdta atra (Fabribius, 1775), Phyllotreta cruciferae (Goeze,
1777), Phyllotreta nemorum (Linnaeus, 1758), Phyllotreta undulata (Kutschera, 1860),
Phyllotreta nigripes (Fabricius, 1775))

. XSXVQL BXKaikbrnjadL pLMD MH G XQ Mh.QPhylldiHréth-adaD P.
cruciferae i P. nemorum (slika 2.2.1.) LPDMX aXWX X]GXaQX SUXJX QD VYL
dok je P. nigripes jednobojnog tamnoplavog ili zelenog tijela. Imaju odebljala bedra
zadnjeg para nogu SD GREUR NaNdddWX biljke iz porodice Brassicaceae,
QDMpHaUH SRYUWQH NXOWXUH D RGi ttDfazDnicahphl &EWHDPIR X O |
pLORGUDVOL EXKDpL X YLGX EURMQLK RNUXJOLK UXSLFD C
brzo potamne, odnosno nekrotiziraju (slika 2.2.1.). 1DMYHUH &WHWBUhQIDQRVH ]D
toplog vremena na mladim biljakama. Prezime odrasli oblici X WOX 8 SUROMHUH L]
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WOD L KUDQH VH QDIRXEXVQRRPHYOQOVNH LVKUDQH NRSXOLUD
jajau zemljuilinabiike /LPpLQNH VH YHULQRP KUDQH RUJDQVNRP WY
RVLP OR pén@@hdic NRMH VH KUDQH SDUHQKLPRP X OLVWX RVWD
nisu JQDPDMEHLQD LK LPD MHGQX JHaPH thBufataMXR 4 R GLLRDW IH L
dvije. Maceljski (2002) QDYRGL NDNR EXKDpL ]QDWQR PDQMH QDSDG
je sjeme tretirano insekticidima. Folijarna primjena insekticida kasnije, opravdana je

DNR |[IDSULMHWL RAWHUHQMH YLAH RG SRYUaALQH PODGL
QDSDGD EXKDIMPDQADUMOLFX NDWNDG MH PRJXUH ]DAWLWX R
VX]JELMDQMHP UHSLpLQH RVH OLVWDULFH ODFHOMVNL

T o

Slika 2.2.1. & W H WdidsliLoliRk vrste Phyllotreta nemorum

(Izvor: Naturewonders, 2018).

Pipa terminalnog pupa Ceutorhynchus picitarsis (Gyllenhall, 1837)

Odrasli oblik (slika 2.2.2.) je crne boje, metalnog sjaja i duljine tijela 2,3- PP /LPLQNH

VX DSRGQH EH] JODYH ELMHOH ERMH GXOMPBowekad PP awH
VH PRaH QDuUL X YL&H RG ]DUDAHQLK ELOMDND GR OL
SRMDYOMXMX VH X MHVHQ QODNRQ QLFDQMD XOMDQH UHSL
YHOLNH aWHWH 2G UXMQD GR RaAXMND SRJRWHRYsBodD EODJL
HSLGHUPH QD ED]JL SHWHOMNH X YUDWX NRULMHQD LOL V

9



skupine zajedno2 t+5 MDMD 8 OLVWRSDGX L]J]OD]H SUYH OLpPpLQNH 5C
L JODYQRM 4LOL OLVWD RGQRVQR XQMUAWDOORMNNQALK UPLK D C
izlaze ttk u RAXMNBPMYHUH AVOHWIHQ NHQUD]YLMHQH X MHVHQ 8Q
stabljiku, naSDGQXWL OLVWRYDWUNVEH @ KaWIBRE OaktaNbBpadnuta

VWDEOMLND RVMHWOMLYLMD MH BLDO SRINMDLYD RMXDIBbX QDNRV |D
formiranja postranih stabljika. Intenzitet QDSDGD XWYUyXMH VH EURMHP SL
AXWH SRVXG J}gk nijR defiXivah prag odluke SD VH |[DVDG RYDM aWHWQL

]JDMHGQR V UHSLPLQRP RVRP OLWMSRDYLBRP E XKDYHIPR JODIFYL
2002).

Slika 2.2.2. Odrasli oblik vrste Ceutorhynchus picitarsis

(Izvor: IPM Images, 2018)

S5HSLpLQD RV Bthalia kosddU LG QLF58)

S5HSLpLQD RVD ORYBEDYUPIR MBIYNEADQ MHYV HepvaNQd@dW HW QLN
REOLN 8XWRQDUDQpPDVWH ¥BHPER K LGNXE WLH B DYILWIANDX SDJ]
LPDMX SDUL QRJX GXOMLQH GR PP &UQRVLYH VX ERM
WUEXKX OODGH OLpLQNH VX |JHOHQNDVWH, aBdirtnasPii R G U D V (
MH YHOLND 2GUDVOL REOLN MDYOMD VH X SUROMHUH WDG
generacije i druge generacije su malobrojne i QH pLQH &WHWX 1DMEURMQ|
JHQHUDFLMD 2GUDVOL REOLFL WUHHHWH QHQ Bl &JIDVFH MOH WLHQ .
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L]JJUL]DMXUL OLVW RY KaX @jNMDIQ tHude phAdviedlistopada. Maceljski

(2002) tvrdi da su pagusijenice (slika 2.2.3.b) YUOR SURAGUOMLYH &dWR GRNLIL
da se njihova WHALQD XGYRVWUXpXM Hpdl. DbeNro (@jpdd dvesRuke D Q L
YL&H OL&AUD RG VYRMH WHALQH D pDN XNXSQH NROLpPLQI
svog razvoja. PURVMHpPQD ]DUD]D V GSRMHELOSBPFXVRREH. VP DQML WL
oko 60% (Maceljski, 2002). Kada se utvrdi prisutnostjed QH LOL YLAH RVD SR Po W
SULSUHPLWL ]D VX]JELMDQMH /HW RVH PRAH VH SUDWLWL L
XVMHYD ]D XWYUYyLYDQMH EURMD Sb XXD/QH @LOANDR @ UKHAENDU YRHE
PDVRYQRJ OHWD RVD 3UDJ RGOXNH 1B &M REAMHPINRHYNM &HNBC
SDIXVMHQLFD SR ELOMFL LOL 5HSDPXYM HQYLDF D QMW D WPIBF D
]IDMHGQR V FUYHQRJODYLP UHSLpLQLP EXKDpHP L SLSRP
2002).

Slika 2.2.3. Odrasli oblik (a) i pagusjenica (b) vrste Athalia rosae
(Izvor: Gospodarstvo SHWULpHYLQ
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2.3. Crvenoglavi UH S L [EIXX D(Bsylliodes chrysocephala ILQQDP
1758)

Sistematska pripadnost (Biondi i Audisio, 2018)

Koljeno: Arthropoda tpODQNRQRAFL

Razred: Hexapoda zkukci

Red: Coleoptera tNRUQMDaAL

Podred: Polyphaga tYLAL NRUQMDAL

Nadporodica: Chrysomeloidea

Porodica: Chrysomelidae

Potporodica: Alticinae

Rod: Psylliodes Berthold, 1827

Vrsta: Psylliodes chrysocephala /LQQp zFUYHQRJODYL UHSLpPLQ EXKDp

Rasprostranjenost

&UYHQRJODYL UH@D MWD aBEXMBHMHMILY MIH aWHWQLN R]JLPH XON
sjevernim dijelovima Europe s umjereno-WRSORP NOLPRP 2YD YUVWD \
SURQDYHQD X(BURSQMKRMML 6MHYHUQRM $IULFL .DQDGL L
'UaDYDBika 2.3.1) 6LYpPHY L VXU rdisur. (3003)R Williams (2010),

navode kako e FUYHQRJODYL UWNSHAGPDQ EBKDHHVW QDMYDAQLMLK

repice u Europi.
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https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/4503b66a-fe13-4599-b734-24d5f54b0b67

Slika2.3.1 5DVSURVWUDQMHQRVW FUYHQRJODYRJ UHSLpLC
(Izvor: Irac, 2018)

Morfologija

Duljina tijela odraslog oblka FUYHQRJODYRJ UH Stlikd 2FRJa)watikalb D
3,2 do 4,5 mm. Metalnog je sjaja, crvenoplave iili zelenkastoplave boje (Maceljski,
2002), a katkad i V P H {{Bbnnemaison i Jourdheuil, 1954). Zbog dugih ticala, koja se
sastoje od 10 p O D Q DzBd@bljalog zadnjeg para nogu lako je prepoznatljiv u polju.
Prednji dio glave i prednji par nogu su crveno- U y D Wajé tMaceljski, 2002). Usni organ
JUDYHQDMBUL]JHQMH L .8&YiDde¢ kakdurjem ili letom. Jaja su blijedo
QD UDQ p D Vdujine HROWMHO,96 mm, a 0,4 +0,43mm ALURND &RJ[/LplaQN
je oligopodna, kremasto bijele boje s crnom hitiniziranom glavom (slika 2.3.2.b). ORa&H

narasti do 8 mm. Kukuljica je slobodna, bijele boje.

Slika 2.3.2. Odraslioblik (a) L OLp L @Wbogl&/og UH SagE R KD p
(Izvor: Flickr, 2018 (a), Juran, 2014 (b))
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Biologija i ekologija

Nakon ljethog mirovanja, odrasli oblici crvenoglavog U H Sagb E® K Djav)aju se u

vrijeme nicanja uljane repice, krajem kolovoza i u rujnu (Maceljski, 2002; Williams,

2004). Za let odraslih oblika potrebna je temperatura L] Q D G (Elib&-Nyman, 1952).

BrojodrasliK SRYHUDYD VH WL MpadaRijekdvhHime, @lse $amo u malom

broju mogu S U R hBkoi travnja (Williams i Carden, 1961). Nakon mirovanja odrasli

oblici crvenoglavog U H Sagh EX K D br&ne se na kotiledonima i prvim mladim

listovima. U toj fazi MDMQLFL &aH Q Ndva \fjiedhd InkkbhYdoplixske ishrane

(Bonnemaison i Jourdheuil, 1954; Williams i Carden, 1961). .RSXODFLMD SRpLQMH

nakon sazrijevanja jajnika i nastavlja se kroz zimu (Bonnemaison i Jourdheuil, 1954).

AHQNH RGODA&X MDMD X SXNRWLQH WOD EOL]X ELOMDND XC

razvijenih biljaka (Siringer, 1984). 2YLSR]JLFLMD WUDMH FLMHOX MHVHQ

kroz zimu. Pogodna temperatura za ovipoziciju je od 4 do f& D SUHVWDMH DNR N

RG  Maceljski (2002) navodi GD 8HQNH RGOR&H QHAWR Yikidgdr R G M

(1984) navodi GD MH WD EURMND YL&AD RG .Obik&RoddoxidjaVi@zRP FLNO

UD]YRM O@HBHQAMWM.HWH PRJXUH VX DNR VXPD WHPSHUDWXUD Y

XOMDQH UHSLFH SYDINNRHWWHHU |Df&D]YRM MDMD VXPD WHPSHU

PRUD GRVHUL -RK@&Q L OHLHU QDYRGH NDNR SRMD

crvenoglavog UH Sagpdh XK DPBOLMHGL DNR VXPD WHPSHUDWXUD YLa&
f & S R p Hod @\ipozicije). Bonnemaison i Jourdheuil (1954) navode da se prve

OLPLQNH XRpDYDMX RG UXMQD SD QD G D MttistaHiaNR.@ LAOWNR. V H

mogu migrirati do 50 cmkaNR EL SURQDAaOH E LiaklNa%e G BilfklDkrazQ D L

GRQMH OLVWRYH X EOL]JLQL VWDEOMLNH 3UYR VH XEXaxXM

na peteljke novih, mla yih listova te na kraju prodiru u stabljiku gdje se hrane cijelu zimu

(Ebbe-Nyman, 1952; Bonnemaison i Jourdheuil, 1954; Williams i Carden, 1961,

Schulz, 1985; Nilsson, 1990). Potpuno r D] YLMHQH OLPpLQNH QDSXawDMX E

zakukuljile u tlu na dubini od 7 do 9 cm. Svojrazvo) OLpL|I@QNHADYDMX NUDMHP ]I

SRPpHWNRP SaWBWreEZinjujs u tlu u stadiju kukuljice. Nova generacija

RGUDVOLK REOLND MDY OMEraj\s#bnkD NLD \BQ R HEWOREX D Hirs H

mjeseca kukuljenja (Williams i Cadrden, 1961). Hrane se listovima, stabljikama i

NRPXANDXFOMDQH UHSLFH L RVWDOLK NXSXVQMDpD VOMHG

Nyman, 1952; Bonnemaison i Jourdheuil 1954; Alford, 1979; S iringer, 1984). Nakon

toga, sredinom ljeta, novi odrasli oblici FUYHQRJODYRJ UHSWRAEEOWRI EXKD
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razdoblie PLURYDQMD X ]DAWLUHQLP SRGUXpMLPD NDR &WR V
]JDYODpPpHUL VH X SXNRWLQH %RQQHPDLVRQ L -RXUGKHXLO

jesen, nakon1 +2 PMHVHFD PLURYDQMD SRVWDMX SRQROR DNWLY
1998). & UYHQRJODYL UHSLPLQ EXKDp LPD BIHCEQ@RI8IH QHUDF LM X

6LPSWRé&mnost a

&&UYHQRJODYL Ui&ige bikabhX i pdoodice Brassicaceae (NXSXV QK DpH

Q D M Wd.djahoj repici i rotkvi. U jesen, odrasli oblici FUYHQRJODYRJ UHSLpPLQRJ
KUDQH VH ELOMNDPD XOMDQH UHSLFH SUDYHUOL NDUDNWH I
ozbiljna, posebno ako je vrijeme bez oborina, a usjev sporo raste. U takvim uvjetima,

LDNR PRAaH GRUL GR YHULK R&aAWHUHQah@e od@slih ShlikaNW LFL UL
FUYHQRJODYRJ UHSLHOVLIRYLEXKMPRL UDQR X MHVHQ QDMpt
nego oni sijani kasnije (Leach i sur., 1994). Ishrana odraslih oblika crvenoglavog
UHSLPpLOQRI@EXKLRLIOMNDPD XOMDQH UHSLEKBoRNeéaMdisOOMHUH MFE
-RXUGKHXLO Y HIQPRIXNHY RU UHSLpLQRPME KK B pDNVHVOH QD X
repici. 2AWHUOUXMX ELOMNH RG OLVWRSDGD GR RaAXMND SUDYHU
zatim se sele u donje dijelove stabljike (slika2.3.3.)tese KUHUX SUHPD QMH]JLQRP
*XVWRUD ELOMDND XWMHpH QD ]DUD]J]X ELOMDND OLPpLQNDP
VH EURM OLpPLQNL SR P33 VPDQMXMH VD VP D QELHDQNDHND PV W
VXSURWQR OHYDIMMOHRILGL V YHULP SH\enQINNRIIISELYRDRD
GRYROMQR KUDQH ]D OLpPpLQNE XHSSRPHO N NP BV Y UKHX R/QV
aXSOMLQH NRMH RVWDMX NDR SRVOMHGLFD LVKUDQH OLpL
MDpHJ PUD]D ELOMNH UDVSXFDMX =QDbWnEKh térhp@tatudiavV HWH 1D
tijekom zime, paismr]DYDQMH FLMHOLK SDUFHOD NRMH VX MDNR ]D
i pipom terminalnog pupa (Maceljski, 2002). +RGQLFL X RaAWHUHQLP ELOMND
gubitak vigora billke X SUR O M H 0 Hda $vwnjénBgrpRrésa. OHOLN EURM OLPLQNI
XJURNRYDWL YHQXUH VWDEOMLNH NDVQLMsasmapaM@ M X SD p
brojem biljaka nakon zime (Bonnemaison i Jourdheuil, 1954; Williams i Carden, 1961;

Graham i Alford, 1981; Lane i Cooper, 1989; Nilsson, 1990; Winfield, 1992). Gubitak
prinosakaR SRVOMHGLFD LV Kva&aod godine dQdeding Blafield (1992)
QDYRGL NDNR RAWHUHQMD RG OLpPLQNL PRJX XJURNRYDWL S
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WH SRYHUDWL ]D Wbdwa hgdr® MXMRFHPQLNRRVYVXRHAL VWDEOMLN

uljane repice.

i

Slika2.3.3 &4aWHWH RG OLpLQNL FUYHQRJODYRJ UHSLD

Blaga zima 1965/66. godine u Hrvatskoj pogodovala je razvoju OLPLQNL &5% 7H
vegetacijske sezone XW Y Uy H&d2a V3% bilaka sal 1 O L pCRBNaA jednoj

ELOMFL , JRGLQH ]DELOMHAHQH VX YHUH A&WHWH RG |
]JDUD&HQR GR ELOMDND VD GR OLPpLQNRGER HE XOW Ry HR B
potpunosPU]DYDQMH SDUFHOH SRYUALQH RG EKD W JBLUIDMNDMD
OLpLQNDPD FUYHQRJODYRJ UHSLpPpLQRJ EXKDgojdinimSLSH W
ELOMNDPD WH VHIRQH SURQDYHQR MH GR OLpLQNL ELOM
dovela do smanjenja otpornosti biljaka na niske temperature (Maceljski, 1980).

Nakon zabrane sjetve tretiranog sjemena u Ujedinjenom Kraljevstvu XWYUVyHQ MH JXEL\
prinosa uljane repice od 5% od odraslih oblika CRB. Ukupni gubitak od 3,5% je
teoretski ekvivalentno gubitku od 22,000 ha pod uljanom repicom u vrijednosti 23

milijuna eura (Nicholls, 2016).
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Prognoza pojave odraslih oblika

/HW RGUDVOLK REOLND FUYH Q,Radi bstainljeteHsRIh ppr@)é&nih EX KD p D
AWHWOQLND XOMDDWLUMBLFRPRUX aXWLK SRVXGD ODFHOMV]
2016). Conrad i sur. (2016) navode kako seu 1MHPDpNRM NRULVWH GYD UD]
AXWLK SRVXGD |]D SUDUHQMH RYRJ aWHWQLND SUDYRNXWQ
22,4cm). 3BRPRIXWORYD RGUDVOLK REOLND X aXWildrag BNUKeGH PR JX
i optimalni rok suzbijana FUYHQRJOD Y RJ U HaSNgjedpdpbli& poktévja se
XNXSQR pHWLUL Wdpokhad i SRYV20@BH D YLVLQD SRSXODFLMH X\
brojanjem odraslih oblika. Posude se postavljaju prije sjetve uljane repice, krajem
NRORYR]D L O tujraReeeiisN RE02) tvrdi da je sve navedeno vrlo vjerojatno

PRJXUH SURYHVWL L SRPRUX aXWLK OMHSOMLYLK SORpD D
2VLP YL]XDOQLK DWUDNWDQDWD RSWLPDOQL URN VX]ELN
UDpXQDOQLK S Waild eDkerderdjaBro jedino dostupan proPlant Decision

Support System (proPlant DSS). On SUXaD VDYMHWH YH]DQH ]D ]DA&WLWX
L ALWDULFD NUXPSL Bdbe LsérH1098;) Rahmu Bus. HL996; Newe i sur.,

2003). 5DpXQDOQL SUR3ODPW '66 ]D XOMDQX UHSLFX XNOMXp>
za njezinh aHVW YHOLNLK aWHWQLND X (XURSL PHYyX NRMLPD N
Modeli su razvijeni prema podacima L] OLWHUDWXUH L RVPRJRGLAQMHP ¢
UD]OLpLWLP UHJLMP®D SVHEDPWNHM X |DUD]X AaWHWQLND XOI
SUHPD VOMHGHULP YUHPHQVNLP SDUDPHWULPD PDNVLPDO
WHPSHUDWXUD QD GYD PHWUD YLVLQH PLQLPDOQD WHPSHL
brzina vjetra i oborine. Nekad se pULMH D QHJGMH L ddiBslih agddi@DV EUR
FUYHQRJODYRJ UHSLPLQRUKEXKODWDQ®RDBBQMHAXWH SRVXG
SUHGYLPR@MEBDFLMH OLpPpLQNL X XVMHYX XOMDQH UHSLFH
oblika FUYHQRJODYRJ UHSLOHQRBRUBXKX@EMR ]QDpLWL GD VO
SRSXODFLMBoBKWLQMNossfeld, 1993; Nilsson, 1990), zbog toga jer
WHPSHUDWXUD XWMHpH QD EURM MDMD SRORAHQLK X UXM
NRMLK VX VH OLPpLQNH ]DLVWIuldheuf 1€54). % RQQHPDLVRQ L
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Pragovi odluke

8 MHVHQ UDQR VX]ELMDQMH FUYHQRJODYRJ UHSLpPLQRJ EX
SR ELOMFL UHGX LOL SRGUXpMX XVMHYD GRN MH NDVQLMI
biici 8 SUROMHUH SUDPROODENWILOERYGNDQ DNR VX ELOMNH
WROHULUDMX R &\(Lkhé Hakes, FOE3)OLIbNDNY.D SRYH]QLFD QLMH S|
LIPHYyX EURMD RGUDVOLK REOLND XORYOMHQLK X A&XWLP SF
OHYyXWLP LVWUDALYD@MH SRIRYMIGHM®RNDFLMD X VMHYHU
pokazalo je da se prag odluke od 50 odraslih, ulovljenih u razdoblju od tri tjedna,

tijekom migracije u jesen u standardQLP aXWLP ORYQLP SRVXGDPD SRVW
PRaAH NRULVWLWL ]D SURFMHQX UL]JLND rfeUrRAdltirdGUDV OL!
SRYHUDQXWH&#RBRRSXODFLMHYMHPRIND YRJI UHSYHLRKR RJREX WJAD C
pet po biljci (Hossfeld, 1993).

U tablici SULND]DQL VX SUDJRYL RGOXNH ]D VX]ELMDQM
EXKDpgkie XURSVNLP GUADYDPD

Tablica 2.3.4. Pragovi odluke za suzbijane FUYHQRJODYRJ UHSILPLQRJ EXKD|
SRMHGLQLP HXURSVNLP GU&ADYDPD

'UADYD Prag odluke ‘

Austrija 2 t3odrasla REOLND Pi
Francuska 3 odrasla/10 biljaka,

2+ OLpPLQNH ELOM
1IMHPDpPpND SRMHGHQH OLVQH £

3+ OLpPpLQNH ELOM
Poljska RGUDVOL SR P GX:é
AYHGVND RGUDVOD REOLND SR
AYLFDUVND Il OLPLQNH ELOMF

Izvor: Lane i Walters (1993)
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Prema Agriculture and Horticulture Development Board (2016) pragovi odluke za
suzbijanje odraslih oblika FUYHQRJOD YR J U H SuLédipjenbni K &jé&vptin

Su:

- DNR RGUDVOL REOLFL SRMHGX YL&H RG OLVQH SR
razvijena dva prava lista (BBCH 10 +12), ili

- DNR RGUDVOL REOLFL SRMHGX YLatz®éa3 tOird® H SRY U
lista (BBCH 13 *14), ili

- ako se usjev sporo razvija ili ako je prisutno YLaAH R G i p®dijpilLd@dmbsno
DNR MH R&AWHUHQR YLaH RG VWDEOMLNH

Prema Mace OMVNRP S RV WdvaMddluXd. ZaHsudlijaDjé crvenoglavog
UHSLpLQRJ EXKDpD

- kad broj po d X & Q Retru prelazi 0,5 odraslih oblika, ili

- kad EURM SR PO SUHODIL GYLMH MHGLQNH

- kad VH SR aXWRM SRVXG ljedin®i BnéetnoyilidaH RG

- kDG VH WLMHNRP VWXGHQRJ+X GELLNYRNLH Q D yRHGWILDA\HOR G/ X N

Suzbijanje

.HPLMVNR VX]JELMDQMH FUYHQRJODYRJ U KDLM hilgARidD E X KD p D
PMHUD ]D NRQWUR CPremaYyyedaciEnd/Minms@rstdapoljoprivrede Republike

Hrvatske (FIS, 2018), popis registriranih sredstava za suzbijanje crvenoglavog
UHSLpPpLQRJ EXKDpD X JR G LRI5.EDrapEkhplkowidijaxje BODE O L F L
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klotianidina, imidakloprida i tiametoksama (EC, 2014). Tretiranje sjemena
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registrirana sredstva pripadaju kemijskoj skupini piretroida. Prema podacima

Agriculture and Horticulture Development Board (2016) dokazana je rezistentnost
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