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Sazetak

Diplomskog rada studenta Luka Mustapic, naslova

Fauna grinja agruma u Hrvatskoj

Grinje reda Acarina ekonomski Stete agrumima. NajsStetnije grinje agruma pripadaju
porodicama Tetranychidae, Tenuipalpidae, Tarsonemidae i Eriophyidae. Cilj ovoga rada bio
je pregledom dostupnih znanstvenih i stru¢nih radova, sastaviti popis do sada poznatih grinja
na agrumima u Hrvatskoj, provesti faunisticko istrazivanje - prikupiti i determinirati vrste
grinja, prikazati njihovu distribuciju i zastupljenost i popis - ,check listu” grinja na agrumima
u Hrvatskoj. Faunisticka istrazivanja provedena su 2018. g. u Sest Zupanija na 90 lokaliteta u
Republici Hrvatskoj. Determinacija vrsta provedena je prema Krantz i Walter (2009).
Pregledom literature utvrdeno je osam vrsta grinja. Grinje identificirane u terenskom
istrazivanju pripadaju u pet porodica: Tetranychidae, Phytoseiidae, Tydeidae, Cunaxidae i
Trombidiidae. Od fitofagnih vrsta najveéu frekvenciju pojavljivanja ima Panonychus citri.
Vrste porodice Tydeidae pokazale su najvecu ukupnu zastupljenost. NajceS¢a predatorska
vrsta bila je, za Hrvatsku nova vrsta, Euseius stipulatus (Athias-Henriot). Vrste porodice
Cunaxidae i Trombidiidae nove su za Hrvatsku.

Kljucne rijeci: grinje, agrumi, fauna, check lista



Summary

Of the master's thesis — student Luka Mustapi¢, entitled

Mites fauna on citrus fruit in Croatia

Mites (order Acarina) are economic pests of citrus crops. Most important citrus mites belong
in families: Tetranychidae, Tenuipalpidae, Tarsonemidae and Eriophydae. The goal of this
paper was to make a list of citrus mites in Croatia using the scientific literature, to carry out a
faunal research — collect and determine citrus mites, show their distribution and to make a
checklist of all citrus mites in Croatia. Faunal research was concluded in 2018., in six counties
containing 90 sites. ldentification was done by the taxonomic keys in Krantz and Walter
(2009). Literature search showed eight species of citrus mites. Mites identified in faunal
research belong in 5 families: Tetranychidae, Phytoseiidae, Tydeiade, Cunaxidae i
Trombidiidae. P. citri was the most frequent plant-feeding mite in this research. Family
Tydeidae showed as the most frequent in total. The most common predatory species, new
for Croatia, was Euseius stipulatus (Athias-Henriot). Mite species from families Cunaxidae
and Trombidiidae are new for Croatia.

Key words: mites, citrus fruit, fauna
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1. UVOD

Agrume kao i druge vocne vrste napadaju brojni Stetni organizmi, uklju€ujuci i grinje. Grinje
pripadaju u red Acarina. U svijetu ih ima izmedu 500 000 i 1 000 000. Jedne su od najvaznijih
Stetnika u poljoprivredi. Osim fitofagnih grinja, ovaj red obuhvacda i korisne predatorske
grinje (Petanovi¢, 2004).

Poznato je da najsStetnije vrste grinja na agrumima dolaze iz porodica Tetranychidae,
Tenuipalpidae i Tarsonemidae (natporodica Tetranychoidea), te natporodice Eriophyoidea.
Stete koje one izazivaju prvenstveno su mehanicke, poput gubitka boje lista, nepravilnog
rasta, stvaranja tzv. ,vjesticjih metli“ i gala, deformacija pa sve do susenja odredenih dijelova
ili cijele biljke. Kao dodatni simptom predstavnika porodice Tetranychidae Cesto se navodi i
bijela paucina na zarazenim dijelovima biljke (Jeppson 1975, Vacante 2010, Hoy 2011).

Agrumi pripadaju u porodicu Rutaceae. Jedna su od najzastupljenijih vo¢nih vrsta uzgajanih u
svijetu. Uzgajaju se iskljucivo s ciljem proizvodnje visoko kvalitetnog ploda koji se konzumira
u svjezem stanju ili za preradu, naj¢esée u sokove. Proizvodnja agruma u svijetu je u
relativnom porastu u zadnjem desetlje¢u 21. stoljeéa (FAOSTAT, 2016). U Hrvatskoj pod
agrumima najveci dio povrsina nalazi se u Dubrovacko neretvanskoj Zupaniji. Prvenstveno se
uzgajaju mandarine. Prema podacima DrZavnog Zavoda za Statistiku, ukupna povrsSina
nasada pod mandarinom u 2016. godini iznosila je 2 100 ha. Osim mandarina uzgajaju se i
narance na 29 ha, a pod limunom je 63 ha (DZS, 2017). Ostale vrste iz porodice Rutaceae
uzgajaju se na zanemarivim povrsinama i o tome ne postoje to¢ni podaci.

Uslijed pojacanog intenziteta medunarodne trgovine biljnim sadnim materijalom i
plodovima, javljaju se brojne nove vrste Stetnih organizama, pa tako i grinja. U Hrvatskoj do
sada nije bilo sustavnih faunistickih istrazivanja grinja i ne postoji popis , check-lista” grinja za
Hrvatsku. Posljedi¢no tomu ne postoji niti cjeloviti popis grinja na agrumima.

Cilj ovoga rada bio je pregledom dostupnih znanstvenih i stru¢nih radova, sastaviti popis do
sada poznatih grinja na agrumima u Hrvatskoj, provesti faunisticko istraZivanje - prikupiti i
determinirati vrste grinja, prikazati njihovu distribuciju i zastupljenost i popis - ,,check listu”
grinja na agrumima u Hrvatskoj. Sastavljanjem ovog popisa pridonijet ¢e se poznavanju
stvarnijeg stanja faune grinja na agrumima. To je neophodno za provodenje uspjeSnog
suzbijanja grinja i onemogucavanje njihovog Sirenja, sto je direktno vezano na sprjecavanje ili
smanjenje gubitka prinosa.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Agrumi

Agrumi iz porodice Rutaceae zimzelena su stabla koja narastu do 3 metra visine. Njihovo
porijeklo potjece iz tropskih i suptropskih krajeva jugoisto¢ne Azije. Od ukupno 6 rodova
pravih agruma iz porodice Rutaceae (Citrus L., Fortunella Swingle, Poncirus Raf., Eremocitrus
Swingle, Microcitrus Swingle i Clymenia Swingle), gospodarsko znacenje imaju rodovi Citrus,
Fortunella te Poncirus kao rod za podloge (Kaleb, 2009). Jedna su od najzastupljenijih voénih
vrsta uzgajanih u svijetu. Uzgajaju se iskljucivo s ciljem proizvodnje visoko kvalitetnog ploda
koji se konzumira u svjezem stanju ili za preradu, najé¢esée u sokove. Proizvodnja agruma u
svijetu je u relativnom porastu u zadnjem desetljecu 21. stolje¢a, pa je u 2016. godini
dosegla brojku od 124 milijuna tona (FAO, 2016). Od toga, slatka naranca (Citrus aurantium
L.) ¢ini veliki udio u svjetskim povrSinama agruma (53%), zatim slijedi mandarina (Citrus
deliciosa Ten.) (26,5%), limuni (Citrus limon L. Burm. T), limete (Citrus aurantiifolia Cristm.
Swingle) (12,8%) i grejpfrut (Citrus x paradisi Macfad.) (6,6%) (FAO 2016). Tako je slatka
naranca (C. aurantium) dominanta vrsta iz ovog roda, po povrSinama uzgoja kao i potrebama
globalnog trZista. Proizvodnja agruma je vrlo rasSirena u svijetu, te je locirana izmedu 40.
sjeverne i 40. juzne obratnice. Sjevernije od 40- tog stupnja, agrumi se uspjesno uzgajaju
samo na nekoliko povrsina u svijetu, medu kojima je i dolina rijeke Neretve. Dolina Neretve u
Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji je najsjevernije podrucje uzgoja agruma u Europi, koja
ujedno predstavlja najznadajnije podruéje s najvedim povrSinama za uzgoj agruma u
Hrvatskoj (Bakari¢, 1983, Batinovi¢, 2016). U Hrvatskoj se od agruma uzgajaju prvenstveno
mandarine (C. deliciosa). U komercijalnom uzgoju dominira sortiment ,,Unshiu“. U manjim
koli¢inama uzgajaju se i narance (C. aurantium), slatke narance (Citrus sinensis (L.) Osbeck),
limuni (C. limon), klementine (Citrus reticulata Blanco), ¢etruni (Citrus medica L.) i kumgati
(Fortunella japonica (Thunb.) Swingle), kao i vrste iz roda Fortunella te poncirus (Poncirus
trifioliata (L.) Raf.) (Miljkovié, 1991).

Prema zadnjim podacima DrZavnog zavoda za statistiku (DZS, 2017) ukupna povrsina nasada
u Hrvatskoj pod mandarinom u 2016. godini iznosila je 2.100 ha s proizvodnjom od 52.050
tona. Narance su se uzgajale na 29 ha te je na trziSte plasirano svega 284 tona. Pod
limunima su bila 63 ha na kojima je proizvedeno 334 t. Ostale vrste agruma nisu navedene.

U usporedbi sa svijetom, proizvodnja agruma u Hrvatskoj je poprilicno mala, medutim
veoma je znacajna za domacu poljoprivredu i bruto domadi proizvod. Prema drzavnim
podacima mandarina je jedina voéna vrsta koju Hrvatska proizvodi dovoljno za vlastite
potrebe i izvoz, te je vodede vocée u Hrvatskoj po proizvedenim koli¢inama, ispred jabuke
(44.176 t) i masline (31.183 t) (DZS, 2017).



2.2. Red Acarina — grinje

Grinje pripadaju u red Acarina. To su si¢usni organizmi koji su po broju vrsta, gustodi
populacija i raznovrsnosti stanista u kojima obitavaju, izvorima hrane i nadinima ishrane,
jedna od najuspjesnijih i najbolje prilagodenih grupa beskraljeznjaka. Prema konzervativnim
procjenama broj vrsta grinja u svijetu iznosi izmedu 500 000 i 1 000 000 (Petanovi¢, 2004).

Za fitomedicinu najvaZnije su vrste iz reda grinja — Acarina koje pripadaju u razred Arachnida
ili pauc¢njaci (Maceljski, 2002). Grinje su Siroko rasprostranjeni Stetnici u svijetu. Fitofagne
grinje ekonomski su vrlo znacajniji Stetnici u poljoprivredi i Sumarstvu te globalni rastuci
problem u biljnoj proizvodnji opéenito. Osim $to mogu biti fitofagne i predstavljati vazne
poljoprivredne i Sumarske Stetnike, mogu biti i predatorske (Hoy, 2011). Zbog vrlo sitnih
dimenzija, njihovo uocavanje je otezano. Uspjesnost ovih vrsta organizama u naseljavanju
veoma raznovrsnih staniSta upravo je povezana s malim dimenzijama njihovog tijela, koje u
prosjeku iznosi 250 — 750 um, te mogucénoscu prilagodbe na razna mikrostanista (Hoy, 2011).

Naseljavaju sva klimatska podrucja Palearktickog podrucja i razlicite nadmorske visine.
Najveéi broj vrsta preferira toplije i vlazne klime. U takvim i povoljnim stanistima
razmnozavaju se iznimno brzo zbog velikog potencijala reprodukcije i brzine razvojnog
ciklusa odnosno kratkog vremena da se razvije jedna potpuna generacija.

Razvojni ciklus se u pravilu sastoji od stadija jaja, licinke, nimfe i odraslog oblika.

Sirenje grinja naj¢e$¢e se odvija pomocu vjetra (anemohorija), Zivotinja (zoohorija) ili
razli¢itim aktivnostima covjeka (antropohorija).

Zbog promjene nacina uzgoja biljaka u intenzivnoj poljoprivredi, medunarodne trgovine i
globalnog trzista i sve veée primjene pesticida,grinje su danas uz insekte najznacajniji Stetnici
u poljoprivredi te su rastuéi problem u hortikulturi i Sumarstvu. Zbog svega navedenog,
grinje se koriste kao primjer Stetnika koje je upravo Covjek svojim postupcima pretvorio u
problem u biljnoj proizvodniji, jer grinje same po sebi rijetko postizu gusto¢u populacija
ekonomski vaznih Stetnika u autonomnim ekosustavima (Petanovic, 2004).

Ekoloska klasifikacija grinja prema tipu ishrane sadrzi podjelu na slobodno Zivuée grinje te
parazitske. Vidovi¢ navodi da kod slobodnozivuéih vrsta prema tipu ishrane postoje
predatorske, fitofagne, mikofagne, saprofagne, mikrofitofagne, koprofagne, nekrofagne i
foreticne grinje. Parazitske grinje mogu biti ektoparaziti ili endoparaziti. Poznato je da su
ekonomski najznacajnije vrste grinja na agrumima iz porodice Tetranychidae, u koju
pripadaju Panonychus citri McGregor (crveni pauk agruma) i Tetranychus urticae Koch
(koprivina grinja). Iz porodice Eriophyidae (eriofidne grinje), agrume najceS¢e napadaju
Aculops pelekassi Keifer (hrdasta grinja agruma) i Aceria sheldoni Ewing (grinja pupova
agruma) (Mijuskovié¢, 1981).



2.3. Sistematika grinja

Taksonomska terminologija grinja je dosta zbunjujuca pa je tesko odrediti koja je,od brojnih
verzija sistematike grinja, to¢na. Vedina znanstvenika koji se bave sistematikom grinja imaju
razliCita misljenja o to¢nom nazivlju, to¢nim taksonomskim razinama te vezama izmedu
grupa u tim podjelama. Kao rezultat toga, literaturni podaci sistematike grinja imaju vise
podjela. U ovom radu koristit ¢e se sistematska klasifikacija prema Krantzu i Walteru (2010).

Grinje pripadaju u carstvo Animalia, potcarstvo Eumetazoa, koljeno Arthropoda, potkoljeno
Chelicerata i podrazred Acari ili Acarina. Podrazred Acari dijeli se na dva nadreda:
Parasitiformes i Acariformes. Porodica Phytoseiidae (nadporodica Phytoseioidea) sistematski
pripada u nadgrupu Dermanyssiae i podred Monogynaspida, nadreda Parasitiformes.
Porodice Cunaxidae (nadporodica Bdelloidea), Tydeidae (Tydeidea), Eriophydae
(Eriophyoidea), Trombidiidae (Trombidioidea) i Tetranychidae (Tetranychoidea) pripadaju
nadredu Acariformes, redu Trombidioformes i podredu Prostigmata (Krantz i Walter, 2010).

Sa sistematickog pogleda, podrazred Acari trenutno broji oko 540 porodica, 124
podporodica, 5500 rodova, te 1200 podrodova (Lindquist i sur., 2009, Vacante, 2010).

Carstvo Animalia
Potcarstvo Eumetazoa
Koljeno Arthropoda
Potkoljeno Chelicerata
Razred Arachnida

Podrazred Acariili Acarina
Nadred Parasitiformes
Red Mesostigmata
Podred Monogynaspida
Nadgrupa Dermanyssiae
Nadporodica Phytoseioidea
Porodica Phytoseidae

Nadred Acariformes



Red Trombidiformes

Podred Prostigmata
Nadgrupa Eupodides
Nadporodica Bdelloidea
Porodica Cunaxidae
Nadporodica Tydeoidea
Porodica Tydeidae
Nadporodica Eriophyoidea
Porodica Eriophyidae
Nadgrupa Trombidiae
Nadporodica Trombidioidea
Porodica Trombidiidae
Nadgrupa Eleutherengoindes
Grupa Raphignathina
Nadporodica Tetranychoidea

Porodica Tetranychidae

2.4. Morfologija grinja

Za razliku od insekata, koji imaju tri veca dijela tijela (glavu, thorax i abdomen), grinje imaju
samo dva: gnathosomu, koju cine par helicera i par palpi, te idiosomu - ostatak tijela grinje
ukljuéujudi noge (Krantz i Walter, 2009; Hoy, 2011) (Slika 1). Grinje nemaju razvijenu glavu.
Idiosoma se dalje dijeli na podosomu i opisthosomu (zadak).

Za razliku od kukaca koji imaju 3 para nogu, tipicno za odrasle oblike grinja je da imaju 4 para
nogu, a licinke 3 para. Iznimke su grinje Siskarice (Eriophyidae) ili joS nazivane eriofidnim
grinjama, koje imaju samo 2 para nogu u svim stadijima razvoja (Keifer i sur., 1982, Hoy,
2011).



Jedan od bitnih dijelova morfologije grinja za njihovu identifikaciju su sete ili dladice. Sete
izrastaju iz epidermisa (koZe) grinja, variraju u oblicima i funkciji, a lokacije i tipovi dlacica
koriste se u identifikaciji grinja (Krantz i Walter, 2009, Hoy, 2011).
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Slika 1. Morfologija grinja (Krantz i Walter, 2009)

2.5. Najcesce grinje na agrumima

Od fitofagnih grinja najznadajnije vrste na agrumima su: Panonychus citri McGregor
(Tetranychidae), Aculops pelekassi Keifer i Aceria sheldoni (Eriophyidae) (Mijuskovi¢, 1981).

Ciglar (1998) na agrumima navodi uz ove vrste jos i Tetranychus urticae (koprivina grinja).

Prema stranoj literaturi uz spomenute vrste na agrumima se navode josS i Panonychus ulmi
Koch i Tetranychus turkestani Ugarov i Nikolski (Jeppson i sur., 1975, Vacante 2010), a prema
Mijuskovi¢u (1981) pojavljuju se u malom broju i nisu vazni Stetnici agruma.



NajceS¢e predatorske vrste grinja u vocnjacima, pa tako i na agrumima, su iz porodice
Phytoseiidae (Dobrivojevié¢ i Petanovié¢, 1982, Zalom i sur., 1991).

2.5.1. Porodica Tetranychidae Donnadieu

Ova porodica obuhvaca najstetnije vrste grinja u poljoprivredi. Nazivaju se jos i crveni pauci.
Sitnih su dimenzija, tijelo im je dugo najcesée 0.3 — 0.8mm. Boja njihovog tijela varira od
futozelene do smede i crvene. Cesto po bokovima tijela imaju tamne pjege. Tijelo im je
kruskolikog oblika sa suzenim prednjim dijelom.

Stadiji razvoja ovih grinja su: jaje, li¢éinka, pronimfa, deutonimfa te odrasli oblik. Jednu
generaciju razvijaju u vrlo kratkom vremenu, za $to im treba svega 6 — 10 dana u optimalnim
uvjetima za rast i razvoj (Dobrivojevi¢ i Petanovi¢, 1982).

Maceljski (2002) samo za pojedine vrste crvenih pauka navodi da mogu imati od 6 — 10
generacija godiSnje, ovisno o temperaturi, relativnoj vlaznosti i biljci domadinu. Na visokim
temperaturama (25-30°C) Zivotni ciklus im moze biti izrazito kratak (3-5 dana) (Hoy, 2011).

Vedina vrsta ove porodice prede svilastu paucinu preko lisne povrsine na kojoj se sisanjem
hrani. Vrste koje ispredaju paucinu Zive u kolonijama. Bijela paucina sluzi za zastitu jaja, ali i
svih razvojnih stadija kao i prijenos feromona. Moguénost zapredanja napadnutih biljnih
organa je karakteristika fitofagnih grinja samo iz ove porodice (Hoy, 2011).

Svojim usnim ustrojem siSu sokove iz zelenih dijelova biljaka, najcesce listova (Dobrivojevi€ i
Petanovi¢ 1982, Maceljski 2002). Osim paucine, tipi¢ni simptom napada crvenih pauka su
brojne svijetle tocke (kloroti¢ne mrlje) na gornjem dijelu lis¢a. Rezultat infekcije je smanjena
transpiracija i fotosinteza napadnutog lis¢a, $to je posebno izraZzeno u aridnijim podrucjima.
Ja¢im napadom ovih grinja na agrumima dolazi do defolijacije, opadanja plodova i susenja
stabala (Vacante, 2010).

Iz porodice Tetranychidae na agrumima najéesc¢e dolazi Panonychus citri McGregor (crveni
pauk agruma) (Mijuskovié, 1981). Vecina fitofagnih grinja iz ove porodice koje se hrane na
agrumima nalaze se na nali¢ju lista, osim kod izrazito visokih gustoca populacija u kojem se
slu¢aju mogu pronadii na licu lista (Sabelis i Helle, 1985, Hoy, 2011).

2.5.2. Porodica Eriophyidae Nalepa

Grinje iz porodice Eriophyidae su medu najznacajnijim i najbrojnijim fitofagnim grinjama.
Maceljski (2002) ih navodi kao grinje Siskarice ili eriofidne grinje. Kod ovih vrsta grinja
utvrdena je najveda raznovrsnost simptoma na biljkama domacinima (Petanovi¢, 1988).



Morfoloski se razlikuju od svih ostalih grinja. Imaju 2 para prednjih nogu, a zadnja 2 para
nogu evolucijski su zakrzljala. Usni ustroj specifiéno je graden za bodenje i sisanje s 5 kratkih
bodlji ili stileta. Uglavnom su dimenzija 0.2 — 0.3 mm, a tijelo im se sastoji od gnathosome,
propodosome i opisthosome (Jepson i sur., 1985).

Zivotni ciklus eriofidnih grinja sastoji se od jaja, li¢inke, nimfe i odraslog oblika (Hoy, 2011).
Mogu imati do 15 generacija godiSnje na agrumima (Sternlicht, 1970, Vacante, 2010).

Ove grinje pokazuju najvisi stupanj prilagodbe na ishranu biljkama domacdinima -
monofagnost, kao i prenosenje biljnih virusa (Krantz, 1978, Petanovic, 1988).

Ishranom na biljkama domacinima toksi¢no djeluju na biljku zbog sekreta koje ispustaju
tijekom sisanja. Simptomi su erinoze, gale, hrdanje, kovréanje, hipertrofije i deformacije
biljnih organa i kloroza (Hoy, 2011).

Na agrumima ekonomski najznacajnije vrste iz porodice Eriophydae su Aculops pelekassi
Keifer (hrdasta grinja agruma) i Aceria sheldoni Ewing (grinja pupova agruma) (Mijuskovic,
1981).

2.5.3. Predatorske grinje (porodice Phytoseiidae, Trombidiidae, Cunaxidae)

Porodica Phytoseiidae

U grabezljive grinje — Phytoseiidae, ubrajaju se u predatorske grinje, koji su vrlo vazni
prirodni neprijatelji fitofagnih grinja, ali i mnogih sStetnih kukaca. Tijelo im je dugo 0.2 — 0.5
mm, koje je izduZeno, ovalno i spljosteno.Noge ovih grinja su duge i vitke, dlakave i
Sesteroclane. Morfoloska grada ovih grinja omogucuje im brzo kretanje po biljkama. Stopala
se zavrSavaju dvjema kandZzama. Najce$ée su bjelkaste, no mogu biti crvenkaste i drugih
boja, ovisno o hrani i uvjetima okolisa. Njihova boja mozZe varirati ovisno o njihovoj ishrani.
MuZjaci se razlikuju od Zenki po karakteristichom obliku helicera i aparatu za prenosenje
spermatofora (Hoy, 2011).

Jaja kod vrsta iz ove familije su ovalna i sjajna, glatka i bijele boje, a tijekom embrionalnog
razvoja postaju tamnija. Li¢inke su bijele boje i imaju 3 para nogu. Mogu imati 1 — 3
generacije godisnje (Dobrivojevi¢ i Petanovié, 1982, Maceljski 2002).

Imaju 4 — 7 generacija godi$nje. Sto ima vise domadina, tj. grinja ili kukaca kojima se hrane,
to su brojnije. Pripadaju u najvaznije prirodne regulatore brojnosti populacije vocnog
crvenog pauka i drugih Stetnih vrsta grinja. Vazni prirodni regulatori u nasim voénjacima su



vrste Euseius finlandicus Oud. i Kampimodromus aberrans Oud., koje se zadrZavaju i na
drugom drvenastom bilju (Maceljski, 2002).

Dobro je svojstvo ovih grinja brzo razmnoZavanje te udomacdenje u nasadu pa se uspjesno
koriste za bioloSko suzbijanje u brojnim zemljama Europe (Maceljski, 2002).

U porodici Phytoseiidae, najpoznatiji su predstavnici rodova: Phytoseius, Phytoseiulus,
Amblyseius i Typhlodromus (Dobrivojevi¢ i Petanovi¢, 1982). Kao najvaznije prirodne
neprijatelje grinja porodice Tetranychidae brojni autori navode vrste iz roda Euiseius: Euseius
finlandicus i Euseius stipulatus Athias Henriot (Ferragut i sur., 1992, Vacante, 2010). EPPO
(2004) navodi vrstu Euseius stipulatus kao posebno efikasnu predatorsku vrstu. To je Siroko
rasprostranjena autohtona vrsta te se preporuca upotreba akaricida selektivnih za ovu
korisnu vrstu.

Porodica Trombidiidae

Grinje iz porodice Trombidiidae nazivaju se jo$ barSunaste grinje. Crvene su ili narancaste
boje, a naziv su dobile po ,krznu“ dlacica (seta) kojima im je tijelo prekriveno. U svijetu
grinja, smatraju se grinjama velikih dimenzija. Duge su oko 3.5 mm (Vidovic).

Grinje iz ove porodice odlazu jaja u zemlju, iz kojih izlaze li¢inke traze¢i domacine za ishranu
na povrsini tla i obliznjim biljkama (Zhang, 1998).

Grinje ove porodice su paraziti kukaca i pauka. Li¢inke ovih grinja su ektoparaziti (Zhang,
1998). Parazitiraju na vecini redova kukaca (Ortoptera, Lepidoptera, Diptera, Heteroptera)
kao i na brojnim vrstama reda Arachnida. Li¢inke se priévrste za domacina te siSu usnim
ustrojem tekuéinu kroz ranu domacina. Odrasli oblici ovih grinja predatori su jaja i li€inki
insekata (Vidovié). Zbog velikog broja vrsta na kojima mogu parazitirati i predatorski se
hraniti spominju se kao polifagni predatori). Vidovi¢ grinje ove porodice svrstava u parazite
insekata i grinja u akvati¢nim i terestrickim ekosustavima. Njihova uloga u bioloskom
suzbijanju poljoprivrednih Stetnika neistrazena je i zasada teoretska (Zhang, 1998).



Porodica Cunaxidae

Grinje iz porodice Cunaxidae Vidovi¢ navodi kao predatore sitnih insekata i drugih grinja kao i
predatore insekata i grinja u skladistima i klijalistima.

Grinje ove porodice duge su 0.4 do 0.6 mm. Crvene su ili smede boje. Imaju predatorski usni
ustroj kojim love sitne kukce i hrane se njihovim jajima (Vidovi¢). Poznato je da grinje
porodice Cunaxidae zapredaju paucinu u razne svrhe, poput lakSeg lova plijena (Krantz i
Walter, 2009).

One su Ceste predatorske grinje prisutne u Sumama, livadama, poljoprivrednim zemljistima i
u podrucjima naseljenim ljudima. Malobrojna istrazivanja o ovoj porodici grinja govore da se
aktivno hrane vrstama iz reda Collembola, tripsima, Stitastim uSima, nematodama i
fitofagnim grinjama. Naseljavaju vecinu terestrickih staniSta, najées¢e vegetaciju. lako se
cesto pronalaze na biljkama u poljoprivrednoj proizvodniji, njihov znacaj kao bioloskih agensa
je neistrazen (Skvarla i sur., 2014).

2.5.4. Porodica Tydeidae

Porodica Tydeidae sadrzi oko 300 vrsta u vise od 40 rodova. Grinje iz ove porodice su vrlo
pokretne, mekog tijela, malene i ubikvisti¢ne (Dobrivojevic i Petanovi¢, 1982).

Duzina njihovog tijela kre¢e se od 0.10 — 0.3 mm (prosje¢no 0,2 mm). Boja tijela varira kod
vrsta, pocevsi od Zute, do smede, crvene i zelene. Vrste porodice Tydeidae imaju spljoSteno
tijelo oblika trapeza. Prednji dio tijela je Siri od zadnjeg; obi¢no s bjelicasto-prugastom
dorzalnom zonom (Krantz i Walter, 2009). Ne postoji puno literaturnih podataka o biologiji
ove porodice, ali je utvrdeno da imaju vrlo razli¢it spektar nacina ishrane. Za ishranu koriste
micelije i spore razli¢itih gljivica kao i mednu rosu. Neke vrste su strvinari. Navode se kao
omnivori, saprofagi, mikofagi, predatori i fitofagi (Dobrivojevi¢ i Petanovi¢, 1982).

Cesto ih nalazimo na biljkama, na miceliju gljivica, izlu¢evinama kukaca, polenu ili na
razli¢itim biljnim ostacima. Kozmopolitske su vrste (Dobrivojevi¢ i Petanovié¢, 1982).
Dosta su Ceste na pojedinim drvenastim kulturama, poput Sljive, na kojoj zauzimaju 5-27%
ukupne faune (Simova, 1977). Svi aktivni stadiji su veoma pokretljivi i nalaze se pretezno na
listu, a nerijetko se pojavljuju i na gran¢icama (Simova, 1977).

Tydeidae se Cesto javljaju i na rajcicama, agrumima, vinovoj lozi te ostalim voénim vrstama
(Hoy, 2011).
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Poznatije vrste ove porodice su Tydeus caudatus Dugé, Tydeus californicus Banks, Tydeus
balcanicus Natchev et Simova (Dobrivojevic i Petanovi¢, 1982).

Neke vrste poput Tydeus gloveri Ashmead i T. coccophagus Ewing su predatorske na
Stitastim uSima i njihovim jajima, dok vrsta Tydeus californicus Banks predatorski djeluje na
grinje pupova agruma (Aceria sheldoni Ewing) (McGregor 1932, Baker i Wharton 1952).
Prema Hesseinu i Perringu (1986), vrste porodice Tydeidae imaju obecavajacu perspektivu u
suzbijanju eriofidnih grinja. U nekim slucajevima vazan su alternativan plijen predatorskih
grinja porodice Phytoseiidae (Hoy, 2011).

Hoy (2011) ih naziva ,indiferentnim® vrstama grinja, zbog toga jer nisu potvrdene kao
korisne (predatorske), niti kao fitofagne odnosno Stetne vrste.
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3. MATERUALI I METODE

3.1. Pretrazivanje literaturnih podataka o fauni grinja na agrumima u
Republici Hrvatskoj

PretraZivanjem faunistickih podataka o grinjama na agrumima u Hrvatskoj sastavljen je popis
svih grinja Stetnih na agrumima koje se spominju u dostupnoj literaturi.

Koristeni su podaci autora: Novak (1927); Kovacevi¢ (1950); Kovacevic¢ (1961); Bakari¢(1983);
Mijuskovi¢ (1981); Velimirovi¢ (1983); Ciglar i Bari¢ (1999); Ciglar (1998); Ostrec (1998);
Maceljski (2002), Roques i sur. (2010); Paja¢-Zivkovi¢ i MatoSevi¢ (2013).

Imena biljaka domadina su dobila pripadajuée znanstveno ime i razvrstane su u porodicu
prema Quattrochi (2000), sukladno najnovijoj sistematici.

3.2. Vlastita faunisticka istrazivanja grinja agruma u Republici Hrvatskoj

U sklopu faunisti¢kih istrazivanja ovoga rada provedeno je: prikupljanje uzoraka biljnog
materijala, obrada uzoraka pod binokularom, pohranjivanje i ¢uvanje uzoraka, priprema
mikroskopskih preparata, determinacija i identifikacija, oznacavanje lokaliteta faunistickih
istraZivanja GPS koordinatama (HRTS96/TM referentni koordinatni sustav s (E,N)), opisivanje
porodica u koje spadaju ekonomski najznacajnijih i najcesée prisutnih vrste, kao i porodice
novotkrivenih vrsta za RH na temelju izradenih mikroskopskih preparata i podataka
literature.

Faunistickim istraZivanjem, provedenim tijekom travnja, svibnja i lipnja 2018. godine,
obuhvacene su sve obalne Zupanije Republike Hrvatske: Istarska, Primorsko-goranska,
Zadarska, Sibensko-kninska, Splitsko-dalmatinska, te Dubrovacko-neretvanska i ukupno 90
lokaliteta (tablica 2). Zbog ponajveceg uzgoja agruma u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji, u
istoj je uzimano najviSe uzoraka. U toj Zupaniji biljni uzorci uzimani su u 56 lokaliteta. U
Zadarskoj Zupaniji 14 je lokaliteta s kojih su uzeti biljni uzorci, u Splitsko-dalmatisnkoj 9, u
Sibensko-kninskoj 6, u Istarskoj 4 te u Primorsko-goranskoj 1. Lokaliteti iz Dubrovacko-
neretvanske Zupanije su tako najrelevantniji jer cine 62.2% ukupnih uzoraka ovog
istrazivanja. Ukupno je uzeto 100 biljnih uzoraka.

Uzorci su prikupljani u vo¢njacima,vrtovima, vrtnim centrima i oku¢nicama. Biljke domadini s
kojega su uzimani uzorci grinja su: mandarina, limun, ¢etrun, naranca, poncirus te kumquat.
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3.2.1. Skupljanje uzoraka biljnog materijala

U voénjacima agruma, grinje obi¢no Zive na stablu, u tlu i/ili u kombinaciji oba stanista.
Sakupljacke metode stoga variraju ovisno o ponasanju razli¢itih vrsta i potrebama sakupljaca
uzoraka. Obzirom da je cilj sakupljanja identifikacija grinja, koristene su metode sakupljanja
biljnog materijala sukladno tom cilju.

Sakupljanje grinja na terenu provedeno je najéesce s listova, grancica, cvjetova te pupoljaka.

Lokaliteti sa kojih je sakupljen biljni materijal ve¢cinom su odabirani na temelju prisutnosti
biljaka domadina grinja agruma, te na temelju prisutnosti simptoma hranjenja fitofagnih
grinja. Dodatan znak za prisutnost grinja na agrumima bila je i paucina na vegetativnim
organima agruma domacina, najcesce liséa. Simptomi napada kao i prisutnost grinja na
agrumima pronalaZeni su vizualnim pregledom pomocu lupe povecanja 10x.

Ovisno na kojem dijelu biljke su se nalazile grinje, za uzimanje zarazenog biljnog materijala
koristene su vocarske Skare, noz ili su se listovi otkidali rukom. Nakon toga, uzorci su
spremljeni u plasti¢ne vredice kroz koje se izbusi par rupica da bi grinje imale dotok zraka.
Kod nekolicine slu¢ajeva gdje su grinje bile zavuéene u pukotine kore debla te nije bilo
mogudée odrezati dio biljnog materijala, kod sakupljanja se koristila entomoloska igla,
pomocu koje su jedinke grinja pospremane u plasticne ,Ependorf” epruvete s 70%-tnim
etilnim alkoholom. Nakon pospremanja uzoraka u plasti¢ne vrecice ili epruvete, na etiketu su
se upisivali biljka domacin, lokalitet, broj uzorka i datum uzorkovanja (Vacante, 2010).

Prikupljeni uzorci do obrade pod binokularom c¢uvani su u hladnjaku da bi se usporili Zivotni
ciklusi grinja kao i njihovo kretanje te time olakSala obrada pod binokularom. U svrhu obrade
koristio se binokular Olympus SZ 51. Uzorci grinja obradeni su u roku od 7 — 14 dana od
prikupljanja uzoraka.

3.2.2. Priprema mikroskopskih preparata

Izrada trajnih mikroskopskih preparata provedena je prema metodi Krantza i Waltera (2009).
Pod binokularom na biljnom materijalu traze se Zivi primjerci grinja. Prvo se na predmetno
stakalce stavlja kap medija ,Hoyer”, nakon c¢ega se u njega pomocu entomoloske igle
stavljaju odrasle jedinke grinja skinute s biljnog materijala. Grinja se postavlja na stakalce u
polozZaj ovisno o tome da li se radi o muskoj ili Zenskoj jedinki i o porodici. Ukoliko se radi o
jedinci muzjaka iz porodice Tetranychidae, tada se grinja postavlja na bok, kako bi se kasnije
mogao vidjeti oblik aedegusa, koji je kljuéan za determinaciju (Dobrivojevi¢ i Petanovic,
1982, Vacante 2010). Ostale jedinke se postavljaju dorzalno ili ventralno.
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Pri kraju, pod binokularom se precizno postavi pokrovno stakalce pazeci pritom da se ne
stvore mjehuriéi zraka pod stakalcem. Nakon toga, s markerom se tockicama okruze grinje
radi kasnijeg lakSeg pronalazenja prilikom mikroskopske determinacije. Prema Vacanteu
(2010) trajni preparati zahtijevaju proces susenja, pa se preporuca susenje u pecnici na 40-
50°C tjedan dana, medutim u ovom radu preparati su suSeni na sobnoj temperaturi
laboratorija 1 — 2 tjedna. U ovom faunistickom istrazivanju izradeno je 60 trajnih
mikroskopskih preparata.

Medij ,, Hoyer” izraden je prema Vacanteu (2010) od sljededih sastojaka: destilirana voda,
polivinil alkohol (PVA), glicerol, kloral hidrat, mlije¢na kiselina i 1%-tna fenolna otopina. Radi
smanjenja gustoée medija,, Hoyer”, dodana je 10%-tna otopina octene kiseline.

3.2.3. Determinacija grinja

Determinacija je provedena na temelju morfoloskih karakteristika odraslih oblika grinja. U
vecini slucajeva, preparirane jedinke identificirane su do vrste. Kada identifikacija do vrste
nije bila moguca, jedinke grinja identificirane su do porodice u koju sistematski pripadaju.

Za identifikaciju grinja do vrste koristeni su sljedeéi kljuevi: Smith Meyer (1987);
Dobrivojevi¢ i Petanovi¢ (1982); Krantz i Walter (2009); Vacante (2010); Hoy (2011); EPPO
(2018).

U postupku identifikacije koristen je svjetlosni mikroskop OLYMPUS BX 51 (objektivi s
povecanjima 4x, 10x, 20x, 40x i 100x, okulari s poveéanjem 10x) s digitalnom kamerom
OLYMPUS model DP25.

3.2.4. Objedinjavanje literaturnih podataka o grinjama na agrumima i podataka vlastitih
faunistickih istraZivanja

Pomocu literaturnih faunistickih podataka i podataka vlastitih faunistickih istrazivanja
sastavljen je cjeloviti popis grinja na agrumima (,check lista”) svih, u ovom trenutku
poznatih, grinja na agrumima u Hrvatskoj. Popis uklju¢uje podatke o imenu vrste, porodici
kojoj vrsta pripada i godini nalaza ili godini citiranja u literaturi.
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4. REZULTATI RADA

Rezultati rada prikazuju objedinjene literaturne podatke faunistickih istraZivanja grinja
agruma u Hrvatskoj (tablica 1) kao i prikaz grinja agruma utvrdenih vlastitim faunisti¢kim
istrazivanjem (tablica 2, 3, 4). U tablici 5 saZeti su ukupni rezultati tablice 2, 3 i 4. Nacinjen je i
popis (,,check lista“) grinja na agrumima u Hrvatskoj (tablica 6).

Malobrojna literatura o faunisti¢kim istrazivanjima grinja na agrumima u Hrvatskoj govori
ponajviSe o hrvatskom priobalju, obzirom da je najveca koncentracija agruma u tom
podrucju, kao i o jugu Dalmacije. Obzirom na starost podataka, koji datiraju joS iz Jugoslavije,
te slabu istraZzenost grinja na agrumima u Hrvatskoj, konacan popis vrsta je nepotpun te ce
ga biti potrebno nadopunjavati.

4.1. Prikaz literaturnih podataka dosadasnjih istrazivanja grinja na agrumima
uRH

Objedinjavanjem literaturnih faunistic¢kih podataka iz razdoblja od 1961. — 2013. dobivena je
lista od 8 navoda grinja koje su zabiljezene ili se navode kao prisutne na agrumima u
Hrvatskoj (tablica 1). Spomenute grinje pripadaju u 3 porodica fitofagnih grinja:
Tetranychidae, Tenuipalpidae i Eriophydae.

Tako Mijuskovi¢ (1981) navodi da se na primorju (bivsa Jugoslavija) pronaslo 6 fitofagnih i
oko 20 predatorskih i ostalih vrsta grinja. Prema Mijuskovi¢u (1981) najznacajnije fitofagne
vrste grinja su: Panonychus citri McGregor, Aculops pelekassi Ewing i Aceria sheldoni Keifer.
Pri tom istrazivanju Tetranychus turkestani Ugarov i Nikolski, Brevipalpus obovatus
Donnadieu i Brevipalpus lewisi (McGregor) nalazeni su u zanemarivo malom broju.
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Tablica 1. Vrste grinja utvrdene pregledom literature

Vrsta Porijeklo Porodica Lokalitet Reference Danasnje ime
domacdina vrste
Panonychus Jugoistocna | Rutaceae Prosirena u Mijuskovié Panonychus
citri McGregor Azija priobalnom (1981), Bakaric¢ citri
1916 podrucju (1983), McGregor
Hrvatske, Velimirovié¢ 1916
Primorje, svi (1983),
nasadi agruma Ciglar i Baric¢
juzne Dalmacije (1999), Ciglar
(1998), Ostrec
(1998),
Maceljski (2002),
Roques i sur.
(2009), Pajac-
Zivkovi€ i
Matosevic (2013).
Panonychus Azija Rutaceae | U svim intezivnim Ciglar (1998), Panonychus
ulmi Koch 1836 vocarskim Ostrec (1998), ulmi Koch
nasadima agruma | Maceljski (2002) 1836
Tetranychus Kozmopolit | Rutaceae Priobalje Kovacevi¢ (1961), | Tetranychus
urticae Koch Ostrec (1998) urticae Koch
1836 1836
Tetranychus Kozmopolit | Rutaceae Priobalje s Mijuskovié Tetranychus
atlanticus aridnijim (1981), Ostrec turkestani
McGregor 1916 klimatskim (1998), Maceljski Ugarov i
uvjetima (2002) Nikolski
Brevipalpus Kozmopolit | Rutaceae Priobalje Mijuskovié Brevipalpus
obovatus (1981), Maceljski obovatus
Donnadieu (2002) Donnadieu
Brevipalpus Kozmopolit | Rutaceae Priobalje Mijuskovié Brevipalpus
lewisi (1981), Maceljski lewisi
McGregor (2002) McGregor
Aculus Grcka, Rutaceae Dubrovnik Mijuskovié Aculops
pelekossi Keifer svijet (1969), dolina (1981), Bakari¢ pelekassi
1959, Aculops Neretve (1975), (1983), Keifer 1959
pelekassi Keifer juzna Dalmacija, Velimirovi¢
1959 Pula (Istra) (1983), Ostrec
(1998), Ciglar
(1998), Maceljski
(2002)
Aceria sheldoni Azija ? Rutaceae Dubrovnik Mijuskovié Aceria
Ewing 1937 (1958), juzno (1981), Bakaric¢ sheldoni
primorje, dolina (1983), Ewing 1937
Neretve, humidni Velimirovié¢

predjeli uzgoja
agruma

(1983), Ciglar
(1998), Ostrec
(1998)
Maceljski (2002)
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4.2. Prikaz grinja na agrumima utvrdenih vlastitim faunistickim istrazivanjem

Vlastita faunisticka istraZivanja grinja na agrumima provedena su na priobalnom podrucju
Republike Hrvatske u 6 Zupanija i 90 lokaliteta.

Dominantna biljka domacin ovog faunistickog istraZivanja je Citrus reticualata (mandarina). S
mandarine uzeto je 56 uzoraka (62.2%), sa Citrus limon (limuna) uzeto je 18 uzoraka (20%),
sa C. aurantium (naranca) 3 uzorka (3.3%), sa C. x paradisi (grejpa) i C. grandis (pomela) 1
uzorak (1.1%). Kod 9 uzoraka (10%) uzorci su s viSe vrsta agruma pa su stoga oznaceni kao
Citrus spp. (tablica 2, 3 i 4).

Od 100 prikupljenih uzoraka biljnog materijala, jedinke grinja utvrdene su u njih 90.

Prikazano u tablicama 2, 3 i 4, napravljeno je ukupno 90 preparata od sakupljenih 100 biljnih
uzoraka. U tablici 2, 3 i 4 prikazane su identificirane vrste, sukladno najnovijoj sistematici,
odnosno porodice kada nije bilo moguce identificirati grinje do vrste. Uz ovu tablicu
prilozene su i fotografije (slika 2. — slika 13.) grinja slikane pod svjetlosnim mikroskopom
OLYMPUS BX 51 (objektivi s povecanjima 4x, 10x, 20x, 40x i 100x, okulari s poveéanjem 10x)
s digitalnom kamerom OLYMPUS model DP25.

U 24 mikroskopska preparata s 24 razlicitih lokaliteta i 5 Zupanija identificirane su vrste iz
porodice Tetranychidae . Vrsta P. citri identificirana je u 20 preparata, T. urticae u 2, P. ulmi 1
te T. turkestani u 1 preparatu. U ukupno 26 preparata s 40 razlicitih lokaliteta i 5 Zupanija
utvrdene su predatorske vrste grinja. U 15 preparata utvrdena je E. stipulatus, E. finlandicus
u 4 a Typhlodromus rhenanus u 1 uzorku (porodica Phytoseiidae). Predatorske vrste porodice
Cunaxidae utvrdene su u 1 uzorku kao i vrste porodice Trombidiidae. Indiferentne vrste
porodice Tydeidae s 40 razli¢itih lokaliteta i 5 Zupanija utvrdene su u ukupno 40
mikroskopskih preparata.
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Tablica 2. Vrste fitofagnih grinja utvrdene vlastitim faunistickim istrazivanjem

D pn
Ime vrste/ omacin . .. . Koordinate Datum
orodica (Znanstveno Zupanija Lokalitet lokaliteta rikuoliania
P ime biljke) prixpian
Pani/,':‘)r/;:hus Dubrovacko- N 43°4%6.19¢
Citrus limon Metkovic E 21.5.2018.
McGregor, neretvanska 17°38'32.23"
1916 )
Pani/,':‘)r/iChus Citrus Dubrovacko- N 43 4'12.12°
. u Y Badina E 17°25' 15.6.2018.
McGregor, reticulata neretvanska 11.59
1916 '
Pan(z:':f)rliChus Dubrovacko- N 43°4'6.19"
Citrus limon Metkovic E 10.5.2018.
McGregor, neretvanska 17°38'32.93
1916 )
Panonychus . ) N 43°2'7.49"
citri Citrus Dubrovacko- .
. Komin E 27.4.2018.
McGregor, reticulata neretvanska 0y y
17°29'26.72
1916
Panonychus . ) N 43°2'7.49"
citri Citrus Dubrovacko- .
. Komin E 6.6.2018.
McGregor, reticulata neretvanska 0y y
17°29'26.72
1916
Panonychus N
citri Citrus Dubrovacko- 42°59'57.28"
Tus .6.2018.
McGregor, reticulata neretvanska ustevac E 9.6.2018
1916 17°31'15.46"
Panonychus N
citri Citrus Dubrovacko- 42°59'57.28"
Tus 28.6.2018.
McGregor, reticulata neretvanska ustevac E 8.6.2018
1916 17°31'15.46"
Panonychus
citri Citrus Dubrovacko- N 43°0'0.96“
| 27.6.2018.
McGregor, reticulata neretvanska Glog E17°30'24.31 6.2018
1916
Panonychus
citri Citrus Dubrovacko- N 43°0'0.90“
log 2 27.6.2018.
McGregor, reticulata neretvanska Glog E17°30'24.39“ 6.2018
1916
Panonychus
citri Citrus Dubrovacko- N 43°1'20.97“
McGregor, reticulata neretvanska Opuzen E 17°33'2.70 11.6.2018.
1916
Panonychus
citri Citrus Dubrovacko- “ N4722066
McGregor, reticulata neretvanska Cibaca E 637948 8.6.2018.
1916
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Nastavak tablice 2.

Domacin .
Ime vrste/ . . . Koordinate Datum
orodica (Znanstveno Zupanija Lokalitet lokaliteta rikuoliania
P ime biljke) prikupian)
Panonychus
citri Citrus Splitsko- . N 43°02'26.5“
McGregor, reticulata dalmatinska Vis E 16°11'35.9“ 30.5.2018.
1916
Panonychus o “
citri Dubrava N 43°44'8.82
Citrus spp. Sibensko-kninska kod E 24.4.2018.
McGregor, Sibenika 2 | 15°56'47.44"
1916 '
Panonychus
citri Citrus N 44°08'37.6“
Z k S 13.6.2018.
McGregor, grandis adarska Murvica E 15°19'15.9“ 3.6.2018
1916
Panonychus N 44° 5'
citri . . . 52.49“
McGregor, Citrus limon Zadarska GazZenica E15° 15 25.5.2018.
1916 39.95“
. Zadarska Bibinje E 10.5.2018.
McGregor, reticulata 15°17'13 45
1916 )
Panonychus
citri Citrus . N 44°08'37.6“
McGregor, reticulata Zadarska Murvica E 15°19'15.9 4.6.2018.
1916
Panonychus N
citri Citrus limon Istarska Umag 45°25'34.09“ 12.6.2018.
McGregor, E 13°33'1.12"
1916 '
Pan‘zg’r’ I.Chus N 45°6'39.7"
McGregor, Citrus spp. Istarska Rovinj 130383512 og 12.6.2018.
1916 '
Panonychus N 45
citri . . °13'37.76“
McGregor, Citrus spp. Istarska Porec E13 12.6.2018.
1916 °36'14.15“
Panonychus . N op “
ulmi Koch, Citrus Dubrovacko- |\ ovie | N434619° 1 s 4 2018,
reticulata neretvanska E 17°38'2.23
1836
Tetranychus
turkestani . N 44°5'52.49“
. Citrus . .
Ugarov i . Zadarska Gazenica E 7.5.2018.
i . reticulata o 1 y
Nikolski 15°15'39.95
Tetranychus Dubrava | N 43°44'8.82“
urticae Koch, Citrus spp. Sibensko-kninska kod E 15° 56 24.4.2018.
1836 Sibenika 47.44"
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Nastavak tablice 2.

Domacin .
Ime vrste/ . . . Koordinate Datum
orodica (Znanstveno Zupanija Lokalitet lokaliteta rikuoliania
P ime biljke) prikupian)
Tetranychus N
j Koch o
ur t’cf863 6°C | Ccitrus spp. Istarska Umag | 45°25'34.09“ | 12.6.2018.
E 13°33'1.12“

Tablica 3. Predatorske vrste i porodice utvrdene vlastitim faunistickim istraZzivanjem

. Domacin .
Ime vrste/ porodica X .. . Koordinate Datum
(Znanstveno Zupanija Lokalitet lokaliteta rikuoliania
ime biljke) prikupijan)
. Citrus Splitsko- Pantana, | N 43°31'24.0“
Cunaxidae reticulata dalmatinska Trogir E 16°16'14.6“ 10.6.2018.
Euiseius N
stipulatus Citrus Dubrovacko- 42°59'25.94“
Athias-Henriot, reticulata neretvanska Viaka 2 E 27.4.2018.
1960 17°31'40.90“
Euiseius
stipulatus ) . Dubrovacko- . N 42°45'29.8“
Athias-Henriot, Citrus limon neretvanska Mijet E 17°30'3.7“ 28.4.2018.
1960
Euiseius N
stipulatus Citrus Dubrovacko- | Vela Luka 42 57:8.16 26.4.2018
Athias-Henriot, reticulata neretvanska 1 on " o )
16°42'45.68
1960
Euiseius N
. Y 42°57'59.28"
stipulatus | ¢ limon Dubrovacko- | Vela Luka E 16° 26.4.2018.
Athias-Henriot, neretvanska 2 42'46.93"
1960 )
Euiseius N
stipulatus Citrus Splitsko- . 43°11'15.91
Athias-Henriot, reticulata dalmatinska Stari grad E 11.5.2018.
1960 16°35'34.41“
Euseius . ) N 43°1'33.07"
stipulatus Citrus Dubrovacko-
. . . Krvavac E 21.5.2018.
Athias-Henriot, reticulata neretvanska 0t "
17°36'43.65
1960
Euseius
stipulatus Citrus Dubrovacko- | Krvavac N 43°1'32.37“ 215018
Athias-Henriot, reticulata neretvanska E 17°36'3.38“ - )
1960
Euseius N
s.t/pu/atus. Qtrus Dubrovacko- | Jasenska | 43°00'48.84 20.05.2018.
Athias-Henriot, reticulata neretvanska E
1960 17°31'46.64"
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Nastavak tablice 3.

Ime vrste/ porodica Domacin > Koordinate Datum
(Znanstveno Zupanija Lokalitet lokaliteta prikupljanja
ime biljke)
Euseius o u
stipulatus Citrus Dubrovacko- Glog 2 N 43 0E53.55 50.5.2018
Athias-Henriot, reticulata neretvanska o y e '
17°29'59.53
1960
Euseius o “
stipulatus ) Dubrovacko- | Metkovic¢ N434'6.19
. . Citrus spp. E 27.4.2018.
Athias-Henriot, neretvanska 2 17°38'32 23
1960
Euseius N
stipulatus Citrus Dubrovacko- 42°59'44.42
Athias-Henriot, reticulata neretvanska Viaka E1l 28.4.2018.
1960 7°31'46.30“
Euseius
stipulatus Fortunella Sibensko- N N 43°41'49.7“
Athias-Henriot, japonica kninska Sibenik E 15°53'15.6“ 25.4.2018.
1960
Euseius 0nas "
stipulatus Citrus Sibensko- Sibenik N43™41'45.54
Athias-Henriot, | aurantium kninska Solaris 2 o ,E y 25.6.2018.
15°53'13.90
1960
Euseius N 44° 5'
Atrfitézfllflzzu;ot, Citrus limon Zadarska Gazenica E5125.f’1915‘ 25.5.2018.
1960 39.95“
Euseius N
stipulatus Citrus spp. Zadarska Turanj | 43°58'21.38" | 10.6.2018.
Athias-Henriot, E 15°95'8 46“
1960
Euseius
finlandicus Citrus Dubrovacko- .| N42°49'38.5"
Oudemans, reticulata neretvanska Dubrovnik E 17°41'24.9“ 20.5.2018.
1915
Euseius N 42°55'20.9",
finlandicus . . Dubrovacko- E
Oudemans, Citrus limon neretvanska Lumbarda 17°10'16.84" 26.4.2018.
1915
Euseius
g;’fé’rﬁf:; Citrus spp. Zadarska Murvica lI\EI f:°g98' i57..§” 2.6.2018.
1915
Euseius
finlandicus N
Citrus spp. Zadarska Turanj 43°58'21.38" 10.6.2018.
Oudemans, E 15°25'8.46“
1915
Dubrovacko- N 43°4'6.19"
Phytoseidae Citrus limon neretvanska Metkovic¢ E 21.5.2018.
17°38'32.23"
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Nastavak tablice 3.

. Domacin .
Ime vrste/ porodica (Znanstveno Zupanija Lokalitet Klzﬁ::iltrzze rillzztllj'r:n'a
ime biljke) prikupijan)
Dubrovacko- N 43°4%6.19¢
Phytoseidae Citrus limon neretvanska Metkovic¢ E 21.5.2018.
17°38'32.23
N
j ¢ko- 42°50'20.73“
Phytoseidae Citrus Dubrovacko- |\ 14 S0:20.73% 1 ¢ 5 5018,
reticulata neretvanska E
17°41'48.37"
" ) Dubrovacko- N42°42'40.32“
Phytoseiidae Citrus spp. neretvanska Trsteno E17°58'37 57" 3.5.2018.
Thyphlodromus N
. v o 1 "
rhenanus Qtrus Dubrovacko Viaka 42°59'44.42 9.5 2018,
Oudemans, reticulata neretvanska E
1905 17°31'46.30“
- Citrus Splitsko- <. N 43°30'46.5“
10.6.2018.
Trombidiidae reticulata dalmatinska Ciovo E 16°15'6.3“ 0.6.2018
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Tablica 4.
istrazivanjem

Indiferentne vrste porodice Tydeidae utvrdene vlastitim faunistickim

Ime vrste/ Domacin x .. ] Koordinate Datum
orodica (Znanstveno Zupanija Lokalitet lokaliteta rikuoliania
P ime biljke) prikupijan)
N
. Citrus Dubrovacko- 43°00'48.84"
Tydeidae reticulata neretvanska Jasenska E17°31" 9.5.2018.
46.64"
. . N 43°4'6.19“
Tydeidae Citrus Dubrovacko- |\ yovie | E17° 38 9.5.2018.
reticulata neretvanska "
32.23
N
Tydeidae C./trus Dubrovacko- Jasenska 43700 §8'8,4 27.4.2018.
reticulata neretvanska E17°31
46.64"
. Y N 43°4'6.19“
Tydeidae refi’ctz ';’;ta ﬁ:fgfv‘;a:ské " | Metkovic E 27.4.2018.
17°38'32.23“
Dubrovacko- N 43°4°6.19"
Tydeidae Citrus limon neretvanska Metkovic E 27.4.2018.
17°38'32.23“
Dubrovacko- N 43°4°6.19"
Tydeidae Citrus spp. neretvanska Metkovic E 27.4.2018.
17°38'32.23“
. . . Dubrovaéko- ., | N43°2'27.08“
Tydeidae Citrus limon neretvanska Metkovic £17°37'26.65¢ 27.4.2018.
. . ., N 43°4'6.19“
Tydeidae Citrus spp. ﬁ::fv‘;a:ské - Me“2<°‘”c E 27.6.2018.
17°38'32.23“
. Y N 43°1'33.07“
Tydeidae rezgzl;:ta azlroerfv\;ancsklfa i Krvavac E 21.5.2018.
17°36'43.65“
N
Tydeidae Qtrus Dubrovacko- | Jasenska 43°00'48.84 20.05.2018.
reticulata neretvanska E
17°31'46.64“
. Citrus Dubrovacko- . N 42°34'17“
Tydeidae reticulata neretvanska Ston zid E 17°32'0.7“ 19.5.2018.
N 43°0'53.55“
j D ¢ko- 2
Tydeidae refilgll;l;ta nzlrogfv\;ar::sklg olo8 E 20.5.2018.
17°29'59.53“
N 43°0'53.55“
j D ¢ko- 2
Tydeidae refilgll;l;ta nzlrogfv\;ar::sklg olo8 E 20.5.2018.
17°29'59.53“
N
H D b4 - 20 1 . 2”
Tydeidae Citrus ubrovacko- |\, | 42759444 9.5.2018.
reticulata neretvanska E
17°31'46.30“

23



Nastavak tablice 4.

Domacin .
Ime vrste/ . . . Koordinate Datum
orodica (Znanstveno Zupanija Lokalitet lokaliteta rikuoliania
P ime biljke) prikupijan)
N
Tydeidae Qtrus Dubrovacko- Viaka 2 42°59'25.94 9.5 2018,
reticulata neretvanska E
17°31'40.90“
N
Tydeidae Qtrus Dubrovacko- Viaka 42°59'44 .42 28.4.2018.
reticulata neretvanska E
17°31'46.30“
N
Tydeidae Citrus Dubrovacko- | -\ o | 4275925.94% | o0 ) o018,
reticulata neretvanska E
17°31'40.90“
N
. v [o] 1 “
Tydeidae Citrus Dubrovacko- | o« ovac | 42295728 | 565018,
reticulata neretvanska E
17°31'15.46“
N
Tydeidae C./trus Dubrovacko- Tustevac 4259'57.28 28.6.2018.
reticulata neretvanska E
17°31'15.46“
. Citrus Dubrovacko- . N 43°1'35.4“
Tydeidae reticulata neretvanska Crepina E 17°29'25.8“ 20.5.2018.
N
. . 42°57'48.16"
T I et R B TS
16°42'45.68"
N
. . 42°55'18.39"
Tydeidae rezgzl;;ta ﬁ;?cerfv\;armcsklfex_ Korcula E 26.4.2018.
17°10'17.46"
. Citrus Dubrovaéko- . N 42°42'3.0“
Tydeidae reticulata neretvanska Orasac E 18°0'39.21“ 2:5.2018.
N
Dubrovacko 42°46'19.75",
Tydeidae Citrus limon neretvanska Lastovo E 25.4.2018.
16°52'33.79"
N
42°46'19.75"
D tko- | Z i
Tydeidae | Citrus limon nzfgfv‘;arfské ak';pat' E 25.4.2018.
16°52'33.79"
Citrus x Dubrovaéko- N42°42'40.66“
i 27.6.2018.
Tydeidae paradisi neretvanska Trsteno E17°58'38.15" 7.6.2018
. . . Dubrovaéko- N42°42'40.32“
Tydeidae Citrus limon neretvanska Trsteno 2 E17°58'37 57 27.6.2018.
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Nastavak tablice 4.

Domacin .
Ime vrste/ . . . Koordinate Datum
orodica (Znanstveno Zupanija Lokalitet lokaliteta rikuoliania
P ime biljke) prikupijan)
N
. Citrus Splitsko- . 43°11'15.91
Tydeidae reticulata dalmatinska Stari grad £ 11.5.2018.
16°35'34.41“
N
. Citrus Splitsko- 43°10'13.48"
Tydeidae reticulata dalmatinska Dol E 11.5.2018.
16°36'53.81“
N
. . . Splitsko- 43°10'21.34“
Tydeidae Citrus limon dalmatinska Hvar E 16°25' 11.5.2018.
56.13“
Citrus Splitsko- N
Tydeidae aurantium dalfnatinska Makarska | 43°17'40.55“ 10.5.2018.
E17°1'31.28“
. Citrus Splitsko- Komiza, | N 43°02'46.6“
Tydeidae reticulata dalmatinska Vis E 16°05'24.4“ 30.5.2018.
Fortunella Atrij 43°41' 45.54"
Tydeidae aponica Sibensko-kninska Solaris, E 15°53' 25.4.2018.
Jap Sibenik 13.90“
N
Tydeidae C./trus Sibensko-kninska Slben.|k 43°4147.95 25.6.2018.
reticulata Solaris E
15°53'13.95“
Citrus N 44°5'53.50“
Tydeidae aurantium Zadarska Zadar E 20.6.2018.
15°15'37.77“
N 44°5'53.50“
Tydeidae Citrus limon Zadarska Zadar 2 E 20.6.2018.
15°15'37.77“
N 44°5'52.49“
Tydeidae Citrus limon Zadarska GaZenica E 20.6.2018.
15°15'39.95“
. Citrus . N 44°08'37.6“
Tydeidae reticulata Zadarska Murvica E 15°19'15.9“ 15.6.2018.
N 44°5'
Citrus 52.49“
i Z Zeni 25.5.2018.
Tydeidae reticulata adarska GaZenica E 15° 15’ 5.5.2018
39.95“
N
Primorsko- 45°20'84.32"
i j . ij 24.6.2018.
Tydeidae Citrus spp goranska Opatija £ 4.6.2018
14°18'30.87“
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Tablica 5. Ukupni rezultati provedenog faunistickog istrazivanja

Ukupno fitofagnih grinja utvrdenih vlastitim faunistickim istrazivanjem

Ime vrste Broj Domadini Ukupno Ukupno Datum
nalaza Zupanija lokaliteta prikupljanja
Panonychus citri 20 Citrus grandis 5 Zupanija 24 Travanj —
' ' lokaliteta lipanj 2018.
Panonychus ulmi 1 Citrus limon,
Citrus reticulata,
Tetranychus 2
urticae Citrus spp.
Tetranychus 1
turkestani
Ukupno predatorskih vrsta i porodica utvrdenih vlastitim faunistickim istraZzivanjem
Ime vrste Broj Domadini Ukupno Ukupno Datum
nalaza Zupanija lokaliteta prikupljanja
Euseius 4 Citrus 4 zupanije 26 Travanj—
finlandicus aurantium, lokaliteta lipanj 2018.
Euseius stipulatus 15 ‘C/trus /'_m on,
Citrus reticulata,
Citrus spp.,
Vrste porodice 1 Fortunella
Cunaxidae japonica
Vrsta porodice 1
Trombidiidae
Vrsta porodice 1
Trombidiidae
Vrste porodice 4

Phytoseidae

Ukupno indiferentnih vrsta porodice Tydeidae utvrdene vlastitim

faunistickim istrazivanjem

Porodica Broj Domacdini Ukupno Ukupno Datum
nalaza Zupanija lokaliteta prikupljanja
Tydeidae 40 Citrus 5 Zupanija 40 Travanj —
aurantium, lokaliteta lipanj 2018.

Citrus reticulata,
Citrus limon,
Citrus spp.,
Citrus x paradisi,
Fortunella
Jjaponica
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Identificirane grinje na agrumima pripadaju u 5 porodica (graf 1).

Vrste iz porodice Tydeidae najzastupljenije su vrste grinja utvrdene ovim istraZivanjem.
Identificirane su u 40 uzoraka (44.4%). Fitofagne grinje na agrumima utvrdene su u 23 uzorka
(25.5%) te sve pripadaju u porodicu Tetranychidae. Utvrdene predatorske vrste grinja
pripadaju u porodice Phytoseiidae, Trombidiidae i Cunaxidae. Vrste porodice Phytoseiidae
utvrdene su u 25 uzoraka (27.7%), dok su kod porodica Trombidiidae i Cunaxidae utvrdene
po jedna jedinka za svaku porodicu (1.1%).

Cunaxidae Trombidiidae

1,100% M Tetranychidae
Tetranychidae

1,100%

Tydeidae B Phytoseiidae
44,400% Tydeidae
B Cunaxidae

B Trombidiidae

Graf 1. Prikaz zastupljenosti vrsta grinja na agrumima utvrdenih vlastitim istraZivanjima

po porodicama

Kvantitativna distribucija frekvencija pojavljivanja registriranih vrsta prikazana je grafom 2.
Od identificiranih vrsta iz porodice Tetranychidae, vrsta P. citri ima najveéu frekvenciju
pojavljivanja i dominantna je vrsta (u 19 uzoraka od 23). Predstavlja najznacajniju i
najzastupljeniju fitofagnu grinju na agrumima nasih prostora (82%). Nadalje, iz porodice
Tetranychidae, identificirane su 2 jedinke Tetranychus urticae, 1 jedinka Panonychus ulmi te
jedinka porodice Tetranychidae kojoj nije bila mogudéa identifikacija do vrste.

Od predatorskih vrsta naj¢esée se pojavljivala vrsta Euseius stipulatus (u 15 uzoraka od 25).
Pojavljivala se u 60% utvrdenih predatorskih vrsta porodice Phytoseiidae.
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Vrste porodice Trombidiidae
Vrste porodice Cunaxidae
Vrste porodice Tydeidae
Typhlodromus rhenanus
Euseius stipulatus

Euseius finlandicus
Tetranychus turkestani
Tetranychus urticae
Panonychus ulmi

Panonychus citri

Frenkvencija pojavljivanja

B Frenkvencija pojavljivanja

20

40

60

Graf 2. Distribucija frekvencija pojavljivanja grinja na agrumima utvrdenih vlastitim istraZivanjem
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4.3. Euseius stipulatus Athias-Henriot, 1960 — nova vrsta za RH

Prema McMurtryu (1982) E. stipulatus je najrasprostranjenija predatorska grinja porodice
Phytoseiidae u Mediteranu. Nadalje isti autor navodi da se E. stipulatus moze hraniti raznim
supstancama, poput polena i fitofagnim grinjama. Svrstava ovu vrstu u tip 4 po vrsti
prehrane, u koju pripadaju samo vrste roda Euseius, porodice Phytoseiidae. Specijalizirane su
za ishranu polenom te su generalni predatori, a najbolje se razmnozavaju i razvijaju hraneci
se polenom.

U mnogim voénjacima Europe ova grinja je prodominantni predator. Vrste E. stipulatus
najbrojnije su zimi i u prolje¢e kada izostaje njihov plijen-fitofagne grinje. Stoga gustoca
populacija E. stipulatus nije uvijek u korelaciji s gusto¢om populacija fitofagnih grinja u
vocnjacima (Ferragut i sur., 1992). McMurtry (1982) svrstava E. stipulatus (A. stipulatus
Athias-Henriot) u vrste porodice Phytoseiidae koje se koriste ili imaju potencijal da se koriste
u programima zastite protiv poljoprivrednih i hortikulturnih Stetnika. Isti autor navodi sve
sinonime u taksonomiji ove vrste. Za vrstu E. stipulatus postoje 3 sinonima: Amblyseius
stipulatus Athias-Henriot, 1960, Euseius stipulatus Athias-Henriot 1960 i Typhlodromus
stipulatus Athias-Henriot 1960. Rodovi Amblyseius, Euseius i Typhlodromus smatraju se
vaznima u kontroli grinja porodice Tetranychidae.

Predatorske vrste roda Euseius, pa i E. stipulatus, uspjeSno se hrane grinjama iz kompleksa T.
urticae. lako E. stipulatus ne moze loviti u kolonijama crvenih pauka s mnogo paucine, hrane
se migratornim grinjama crvenih pauka i tako sprje¢avaju nastanak vecih kolonija (Gerson i
sur., 2003). Takoder, EPPO (2004) navodi vrstu Euseius stipulatus kao posebno efikasnu
predatorsku vrstu.

Vrste iz roda Euseius smatraju se najées¢im predatorskim grinjama iz porodice Phytoseiidae
na agrumima u vedini regija svijeta. Vrsta E. stipulatus tako pokazuje potiskivanje populacija
P. citri u brojnim vaznim podrucdjima uzgoja agruma (Kalifornija, Juzna Afrika, Cile, Australija,
Mediteran) (McMurtry, 1977). IstraZivanja raznih autora (McMurtry, 1977, Gerson i sur.,
2003) ukazuju da pri omjeru 1 predator 3 jedinke P. citri, vrsta E. stipulatus znacajno
smanjuje populacije crvenog vo¢nog pauka te sprje¢ava povecanje populacija tih grinja do
kraja vegetacije agruma.

Odrasli oblik E. stipulatus pronaden u vlastitom faunistickom istrazivanju mikroskopski je
prikazan slikom 10. Pretragom dostupne literature detaljniji podaci o morfologiji, biologiji i
ekologiji vrste Euseius stipulatus nisu pronadeni.
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4.4. Popis (,,check lista“) grinja na agrumima u Republici Hrvatskoj

Na temelju literaturnih podataka i podataka vlastitih faunistic¢kih istrazivanja, sastavljena je
lista svih grinja koje su utvrdene na agrumima u Republici Hrvatskoj (tablica 6). Ovaj popis
grinja (,,check lista”) na agrumima prvi je takav popis nacinjen u RH.

Tablica 6. Popis ("check lista”) grinja na agrumima u Republici Hrvatskoj

I.  Porodica Tetranychidae

Panonychus citri McGregor 1916

Panonychus ulmi Koch 1836

Tetranychus urticae Koch 1836

Tetranychus turkestani Ugarov i Nikolski

Il. Porodica Tenuipalpidae

Brevipalpus lewisi McGregor 1949

Brevipalpus obovatus Donnadieu 1875

lll.  Porodica Eriophyidae

Aceria sheldoni Ewing 1937

Aculops pelekassi Keifer 1959

Iv. Porodica Tydeidae

V. Porodica Phytoseiidae

Euseius finlandicus Oudemans, 1915

Euseius stipulatus Athias-Henriot, 1960

Thyphlodromus rhenanus Oudemans, 1905

VI. Porodica Cunaxidae

VIlL. Porodica Trombidiidae
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4.5. Mikroskopski prikaz grinja na agrumima utvrdenih vlastitim faunistickim
istrazivanjem

Vrste iz porodice Tetranychidae utvrdene vlastitim faunistickim istrazivanjem

Slika 2. Panonychus citri, Zenka (foto: Luka Mustapi¢) Slika 3. Panonychus citri, muZjak (foto: Luka Mustapic)

Slika 4. Panonychus citri, muzjak, lateralni poloZaj
(foto: Luka Mustapic)

Slika 5. Panonychus citri, licinka (foto: Luka Mustapic)
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Slika 6. Tetranychus urticae, Zenka (foto: Luka
Mustapic)

Slika 7. Tetranychus turkestani, muZjak (foto: Luka
Mustapic)

Slika 8. Panonychus ulmi,

muZjak (foto: Luka Mustapic)
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Predatorske vrste porodice Phytoseiidae, Trombiididae i Cunaxidae utvrdene vlastitim
faunistickim istrazivanjem

Slika 9. Euseius finlandicus, odrasli oblik (foto: Slika 10. Euseius stipulatus, odrasli oblik (foto:
Luka Mustapic) Luka Mustapic)

Slika 11. Li¢inka porodice Phytoseiidae (foto: Luka Slika 12. Jedinka grinje iz porodice Trombidiidae
Mustapic) (foto: Luka Mustapic)

32



Slika 13. Jedinka grinje iz porodice Cunaxidae (foto: Luka Mustapic)

Indiferentne vrste porodice Tydeidae utvrdene vlastitim faunistickim istrazivanjem

Slika 14. Muzjak porodice Tydeidae (foto: Luka Mustapic) Slika 15. Zenka porodice Tydeidae (foto: Luka Mustapic)

33



5. RASPRAVA

Objedinjavanjem literaturnih faunistickih podataka iz razdoblja od 1961. — 2013. dobivena je
lista od 8 navoda grinja koje su zabiljeZene ili se navode kao prisutne na agrumima u
Hrvatskoj. Popis grinja nacinjen pretrazivanjem dostupne literature sadrzi 3 fitofagne
porodice: Tetranychidae, Tenuipalpidae i Eriophydae. Predatorske vrste grinja u tom
razdoblju nisu spominjane kao prisutne pa se mozZe pretpostaviti da se predatorske vrste
nisu istraZivale zbog manjeg znacaja u odnosu na fitofagne vrste grinja. Najdetaljnije podatke
o grinjama agruma za prostor Hrvatske dali su Mijuskovi¢ (1981) i Ciglar i Bari¢ (1999). Ostali
autori navode vrste grinja bez potpunih podataka o njihovim nalazima, tocnoj
rasprostranjensti te Stetnosti. Isti autori veéinu grinja navodili su samo kao prisutne na
agrumima nasih prostora. Ovo pokazuje na vrlo oskudnu domadu literaturu o zastupljenosti
grinja na agrumima, unato¢ tomu Sto su to vazne kulture Hrvatske poljoprivrede. Mijuskovic¢
(1981) navodi 6 fitofagnih vrsta grinja na agrumima primorja bivSe Jugoslavije. To su:
Panonychus citri McGregor, Tetranychus turkestani Ugarov i Nikolski, Brevipalpus lewisi
McGregor, Brevipalpus obovatus Donnadieu, Aculops pelekassi Keifer i Aceria sheldoni
Ewing. Prvi nalaz P. citri na agrumima u Hrvatskoj zabiljezili su Ciglar i Bari¢ (1999). Strani
autori (Roques i sur., 2009) navode P. citri kao invazivnu vrstu grinje prisutnu u Hrvatskoj.
Najnoviji podatak dali su Paja¢ Zivkovi¢ i MatoSevi¢ (2013) koje takoder ubrajaju P. citri u
prisutne invazivne Stetnike Hrvatske.

Provedenim vlastitim faunisti¢kim istrazivanjem u 2018. godine utvrdeno je ukupno 6 vrsta
grinja i 5 porodica. Podaci vlastitog istrazivanja pokazali su manju raznolikost fitofagnih
porodica grinja na agrumima Hrvatske usporedno s podacima literature. U usporedbi s
literaturnim podacima, utvrdena fauna grinja provedenog istrazivanja sadrzi 1 fitofagnu
porodicu: Tetranychidae, 3 predatorske porodice: Phytoseiidae, Cunaxidae i Trombidiidae i
porodicu Tydeidae koja se ne smatra Stetnom niti korisnom. Podacima vlastitog istrazivanja
potvrdena je prisutnost svih grinja iz porodice Tetranychidae koje se navode u literaturnim
podacima, dok grinje iz porodica Tenuipalpidae i Eriophydae nisu pronadene. Faunisticki
podaci fitofagnih vrsta grinja na agrumima od Mijuskovi¢a (1981) slazu se i s podacima
vlastitog faunistickog istraZzivanja, ¢ime je vrsta P. citri potvrdena kao najznacajnija Stetna
vrsta grinja agruma u RH a T. turkestani kao periodi¢na vrsta. Prvi literaturni nalaz vrste P.
citri od Ciglar i Bari¢ (1999) u Hrvatskoj potvrdio se i provedenim vlastitim istrazivanjem.
Vaznost provedenog istrazivanja faune u RH je u tome Sto je obuhvadao ne samo fitofagne
porodice, ve¢ i predatorske odnosno korisne porodice grinja. Tako je istraZzivanjem
rasprostranjenosti grinja u 2018. u Hrvatskoj utvrdeno ukupno 3 porodice predatorskih
grinja na agrumima: Phytoseiidae, Cunaxidae i Trombidiidae.

Zbog manjka dosadasnjih istraZivanja predatorskih grinja u RH podaci o predatorskim
vrstama dobiveni vlastitim faunistickim istraZzivanjem najvise su pridonijeli dosadasnjoj
istraZzenosti grinja agruma u Hrvatskoj. Predatorska vrsta Euseius stipulatus Athias-Henriot iz
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porodice Phytoseiidae nova je za Hrvatsku, kao i vrste iz porodica Cunaxidae i Trombidiidae.
O grinjama iz zadnje dvije porodice zna se vrlo malo. Potrebna su daljna istrazivanja kako bi
se utvrdila njihova korisnost u vidu suzbijanja fitofagnih grinja na agrumima, kako u RH tako i
u svijetu. Obzirom da u Hrvatskoj nema stru¢njaka koji ove jedinke moZe identificirati do
vrste, identifikacija je izvrSena samo do porodice.

E. stipulatus ¢ini 60% ukupne faune predatorskih grinja porodice Phytoseiidae. Ovim
faunistickim istrazivanjem vrsta E. stipulatus zabiljeZzena je u vecoj frenkvenciji od sli¢ne joj
vrste, Euiseius finlandicus Oudemans. Obje vrste se kod viSe autora (Krantz i Walter, 2009;
Vacante, 2010) biljeZze kao vazni prirodni neprijatelji fitofagnih grinja agruma, ponajvise P.
citri. Osim njih u 1 uzorku utvrdena je predatorska vrsta Typhlodromus rhenanus Oudemans
koja takoder pripada u porodicu Phytoseiidae i Cest je predator fitofagnih grinja porodice
Tetranychidae prema Hoy (2011).

Najvecu ukupnu faunu grinja na agrumima zauzimaju vrste iz porodice Tydeidae (44.4%). To
su grinje koje se ne smatraju Stetnima odnosno fitofagnima, niti korisnima. Glavnina ishrane
ovih grinja su miceliji gljivica na povrsini lisS¢a agruma, polen agruma, mrtva tvar ili medna
rosa. Tijekom faunistickog istrazivanja primjeceno je da je na velikom broju biljnih uzoraka
bilo micelija gljivice Capnodius citri (gljive ¢adavice), sto djelomiéno moze objasniti i veliku
frekvenciju pojavljivanja grinja iz porodice Tydeidae na agrumima.

Ovakvi rezultati pokazuju i na umjerenu ili malu primjenu akaricida u agrumima, zahvaljujudi
¢emu je ovim faunisti¢kim istrazivanjem utvrdena velika zastupljenost vrsta iz porodice
Tydeidae, ali i korisnih vrsta iz porodice Phytoseiidae, Cunaxidae i Trombidiidae.

Nalazi grinja u literaturnim podacima Hrvatske najvise su koncentrirani u juznoj Dalmaciji te
uskom priobalnom podrucju Hrvatske. Vlastitim faunistickim istrazivanjem prostor
faunistickog istrazivanja proSiren je na sve Zupanije (6) priobalnog podrucja Republike
Hrvatske. To je znadajno doprinjelo vjerodostojnijoj i potpunijoj slici o rasprostranjenosti
vrsta grinja na agrumima u RH. U provedenom istrazivanju fitofagna vrsta P. citri najvise je
zabiljeZzena u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji, to¢nije u dolini Neretve. To je i logican
podatak, zbog intezivnosti uzgoja agruma upravo u tom podrucju. C. reticulata (mandarina)
najzastupljenija je vrsta agruma u uzgoju toga podruéja pa je posljediéno tomu bila i
dominantna biljka domadin s kojega su uzimani biljni uzorci za analizu grinja.

Prekomjerna upotreba pesticida moZe dovesti do prenamnoZavanja vrste P. citri. Na nasem
podrucju postoji veliki broj predatorskih grinja utvrdenih i ovim faunistickim istrazivanjem
koje mogu bitno utjecati na brojnost crvenog pauka agruma. Zbog navedenog treba biti
oprezan s tretiranjima u intezivnim nasadima agruma, kako bi se saduvala korisna fauna
grinja. Osim u intezivnim nasadima agruma, crveni pauk agruma uvelike se pronalazio u
rasadnicima. Od zaraZenog sadnog materijala zaraza crvenim paukom agruma moze se brzo
Siriti pa se stoga preporuca suzbijanje u rasadnicima te vizualni pregledi sadnog materijala.
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6. ZAKLJUCCI

PretraZivanje literaturnih podataka o faunistickim istraZivanjima grinja na agrumima
Republike Hrvatske obuhvatilo je razdoblje od 1961. do 2013. Unutar toga razdoblja na
agrumima u Hrvatskoj navedeno je 8 vrsta grinja iz 3 porodice. To su Panonychus citri
McGregor, Panonychus ulmi Koch, Tetranychus urticae Koch i Tetranychus atlanticus Ugarov i
Nikolski (porodica Tetranychidae), Brevipalpus obovatus Donnadieu i Brevipalpus lewisi
McGregor (porodica Tenuipalpidae), Aceria sheldoni Ewing i Aculops pelekasi Keifer (porodica
Eriophydae).

Vlastita faunisticka istrazivanja grinja na agrumima provedena su na priobalnom podrucju
Republike Hrvatske u 6 Zupanija, na 90 razliCitih lokaliteta s kojih je uzeto 100 biljnih uzoraka
tijekom 2018. godine.

Identificirane grinje vlastitim istraZivanjem su vrste: P. citri, P. ulmi, T. urticae, T. atlanticus
(porodica Tetranychidae), Euseius stipulatus Athias-Henriot, Euseius finlandicus Oudemans,
Tiphlodromus rennanus Oudemans (porodica Phytoseiidae) i vrste porodice Trombidiidae,
Cunaxidae i Tydeidae.

Najvecu frekvenciju pojavljivanja od fitofagnih vrsta ima vrsta Panonychus citri McGregor (u
19 od 23 uzorka, 82%) porodice Tetranychidae.

Unatoc dosadasnjem uvjerenju da je E. finlandicus najceSc¢a predatorska vrsta na agrumima, E.
stipulatus je bila najzastupljenija predatorska vrsta porodice Phytoseiidae (u 15 od 25 uzoraka,
60%).

Od ukupne faune grinja na agrumima utvrdenih vlastitim faunisti¢kim istrazivanjem, najveci
udio pripada vrstama iz porodice Tydeidae (44.4%), koje na agrumima ne pricinjavaju Stete i
ne smatraju se korisnima.

,Check lista” grinja na agrumima u Republici Hrvatskoj sadrzava 11 vrsta grinja te 7 porodica.
Predstavlja cjeloviti popis svih grinja koje se pojavljuju na agrumima u RH. Fitofagnih vrsta je
osam, a predatorskih tri. Fitofagne grinje pripadaju u porodice Tetranychidae, Tenuipalpidae i
Eriophydae. Predatorske vrste pripadaju porodicama Phytoseiidae, Cunaxidae i Trombidiidae.
Grinje porodice Tydeidae su mikofagne i saprofagne vrste.

Za Hrvatsku nove vrste grinja na agrumima su: E. stipulatus i vrste porodice Cunaxidae i
Trombidiidae.

Za suzbijanje P. citri preporuca se koriStenje selektivnih akaricida te racionalna primjena
pesticida kako bi se ocuvala predatorska fauna grinja. U svrhu sprjecavanja Sirenja P. citri, u
rasadnicima agruma obavezan je vizualni pregled sadnog materijala.

36



10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

7. LITERATURA

Abdallah, Zhang, James Masters, Mcneill (2001). Euseius finlandicus ( Acari: Phytoseiidae) as a
potential Biocontrol Agent against Tetranychus Urticae ( Acari : Tetranychidae) : Life History and
feeding Habits on three different types of food, Experimental & Applied Acarology, volume 25, Issue
10-11.

Bakari¢ P. (1983). Uzgoj mandarine unshiu, stanica za juzne kulture, Dubrovnik,1983.

Baker, E. W. and G. W. Wharton (1952). An Introduction to Acarology. Macmillan, New York, 465 pp.
Batinovi¢, T. (2016). Kvaliteta ploda sorata mandarinke (Citrus reticulate L.) u ekoloskim uvjetima
doline rijeke Neretve, diplomski rad, Zagreb, 2016.

Ciglar, I. (1998). Integrirana Zastita Vocnjaka i Vinograda, Biblioteka Posebnih izdanja; knj.80, Zrinski
1998, Zagreb.

Ciglar, 1. i Bari¢ B. (1999). Fauna Stetnih Kukaca i Grinja u Voénjacima Hrvatske, Entomol. Croat.
(1998). Vol. 4. Num. 1 — 2 :63 — 69. Zagreb.

Dobrivojevi¢, K. i Petanovi¢ R. (1982). Osnovi Akarologije, Beograd, 1982.

Drzavni zavod za statistiku RH, DZS (2017). Poljoprivredna proizvodnja u 2016.
<https://www.dzs.hr/App/PXWeb/PXWebHrv/Selection.aspx?px_path=Poljoprivreda,%20lov,%20%c
5%alumarstvo%20i%20ribarstvo__ Biljna%20proizvodnja&px_tableid=BP4.px&px_language=hr&px_d
b=Poljoprivreda,%20lov,%20%c5%alumarstvo%20i%20ribarstvo&rxid=fc9d580f-2229-4982-a72c-
cdd3e96307d3>. Pristupljeno 28. svibnja 2018.

EPPO (2018). EPPO Global Database. < https://gd.eppo.int/> . Pristupljeno 22. lipnja 2018.

EPPO Global Database (2004). < https://gd.eppo.int/>.Pristupljeno 22. lipnja 2018

FAO (2016). Food and Agriculture Organization oft he United Nations. <www.fao.org/faostat />.
Pristupljeno 30. svibnja 2018.

Ferragut, F., Laborda, R., Costa Comelles, J. i Garcia Mari, F. (1992). Feeding behavior of Euseius
stipulatus and Typhlodromus phialatus on the citrus red mite Panonychus citri (Acari: Phytoseiidae,
Tetranychidae). Entomophaga 37(4), 537-543.

Flora Croatica Database (2018) . <https://hirc.botanic.hr/fcd/>.Pristupljeno 22. svibnja 2018

Gerson Uri, Smiley L. Robert i Ochoa Ronald (2003). Mites (Acari) for Pest Control, Department of
Entomology, Faculty of Agricultural, Food and Environmental Sciences, Hebrew University, Rehovot,
Israel, Systematic Entomology Laboratory, US Department of Agriculture, Agricultural Research
Service, Beltsville, MD, USA.

Grupa autora (1983): Prirucnik izvjestajne i prognozne sluzbe zastite poljoprivrednih kultura
(Velimirovié, V., koeditor i autor dijela o grinjama). Savez druStava za zastitu bilja Jugoslavije,
Beograd, 1983. 682 + 16 pp.

Helle W. i Sabelis M.W. (1985). Spider mites their biology, natural enemies and control Volume 1b.
A,sterda,-oxford-New York Tokyo 1985.

Hessein, N. A. and T. M. Perring (1986). Feeding habits of the Tydeidae with evidence of
Homeopronematus anconai (Acari: Tydeidae) predation on Aculops lycopersici (Acari: Eriophyidae).
Int. J. Acarol. 12:215-21.

Hoy A. Marjorie (2011). Agricultural Acarology, Introduction to Integrated Mite Management,CRC
Press, Taylor & Francis Group.

Jeppson, L.R. Keifer, H.H. i Baker, E.W. (1975). Mites Injurious to Economic Plants. University of
California Press, Berkeley, CA.

37



20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

Kaleb, M. (2009). Razvoj uzgoja mandarina i ostalih agruma u dolini Neretve. Agronomski glasnik. 4-5:
219-238.

Keifer, H.H., Baker, E.W., Kono, T., Delfinado, M. i Styer, W.E. (1982). An lllustrated Guide to PLant
Abnormalities Caused by Eriophyid Mites in North America. United States Department of
Agriculture, Agriculture Handbook, no.573.

Kovacevi¢, Z. (1950). Primjenjena entomologija | Knjiga Opéi dio, Nakladni zavod Hrvatske, Zagreb.
Kovacevi¢, Z. (1961). Primjenjena entomologija, Il knjiga, Poljoprivredni $tetnici, Poljoprivredni
nakladni zavod, Zagreb.

Krantz G.W. i Walter D.E.,(2009).A Manual of Acarology, 3. izdanje Lubbock: Texas Tech University
Press, USA.

Krantz, G.W. (1978). A Manual of Acarology. Oregon State University Book Store, Corvallis, OR.
Lindquist, E. E., Krantz, G.W. i Walter, D.E. (2009). Classification. In: Krantz, G.W. i Walter, d.E. (eds) A
manual of Acarology, third edition, Texas tech University Press, Lubbock, Texas, pp. 97-103.

Lindquist, E.E., Krantz, G.W. and Walter, D.E. (2009). Classification. U: Krantz, G.W. i Walter, D.E. A
manual of Acarology, third edition, Texas Tech University press, Lubbock, Texas, pp. 97-103.
Maceljski, M.(2002). Poljoprivredna entomologija, Cakovec, Zrinski d.d., 444-448.

McGregor, E. A. (1932). The ubiquitous mite, a new species on citrus. Proc. Entomol. Soc. Washington
34:60-1.

McMurtry, J. A. (1982). The use of phytoseiids for biological control: Progress and future prospects.
In: Recent Advances in Knowledge of the Phytoseiide ( M. Hoy, ed.) pp.28-48. Univ. of California
Berkeley, Publ. No 3284.

McMurtry, J. A. and G.T. Scriven (1966). Effects of artificial foods on reproduction and development
of four species of phytoseiid mites. Ann. Entomol. Soc. Amer. 59:267-9.

McMurtry, J.A., (1977). Biological control of citrus mites. In: W. Grierson (Editor), Proc. Int. Soc.
Citriculture, Vol. 2, Painter Printing, De Leon Springs, pp. 456-459.

McMurtry, J.A., C.B. Huffaker and M. van der Vrie (1970). Ecology of tetranychid mites and their
natural enemies: a review. Tetranychid enemies: their biological characters and the impact. Hilgardia
40: 331-90.

Mijugkovié, M. (1981). Stetni pregljevi na agrumima, Poljoprivredni institut — Titograd, Poljoprivreda i
Sumarstvo, XXVII, 3, 3-22, 1981, Titograd.

Miljkovi¢, 1. ( 1991). Suvremeno Vocarstvo, Nakladni zavod Znanje, Zagreb, ISBN 86-313-0234-1
Novak,V. (1928). Stetni insekti u Dalmaciji. Glasnik Min. Polj. 35. Beograd.

Ostrec, Lj. (1998). Zoologija, Stetne i korisne Zivotinje u poljoprivredi, Zrinski Cakovec, 1998.

Pajac Zivkovi¢, I. i Matogevi¢ D. (2013). Strane Fitofagne vrste Kukaca i Grinja Na Drvenastom Bilju u
Hrvatskoj, Sumarski llist, 3-4(2013); 191-205 (online), <https://hrcak.srce.hr/101870> , pristupljeno
24. lipnja 2018.

Petanovi¢, R. (1988). Taksonomska studija eriofidnih grinja (Acarida: Eriophyoidea) Steto¢ina biljaka u
jugoslaviji, Nauc¢na knjiga, Beograd, 1988.

Petanovié, R. (2004). Stetne Grinje Ukrasnih Biljaka: Atlas, Beograd, Beografik, 2004.

Quattrocchi, U. (2000). CRC world dictionary of plant names, common names, scientifiWasgington,
D.C.: 2896 pp. names, eponyms, synonyms and etymology, CRC Press, Boca Raton London New York.
Roques, A., W. Rabitsch, J. — Y. Rasplus, C. Lopez Vaamonde, W. Nentwig, M. Kenis, (2009). Alien
Terrestrial Invertebrates of Europe. Chapter 7.3. Spiders (Araneae), Biorisk, 131-147 str.

Sabelis M.W. i Helle W. (1985). Spider mites. Their Biology, Natural Enemies and Control. Amsterdam
— Oxford — New York — Tokyo 1985.

38



44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

Simova, S. (1977). Akari iz familija Phytoseiidae, Stigmaeidae, Tydeidae i Tarsonemidae po slivata i
njihov znacaj u sistemu integralnih mera borbe. Sofija, 1977.

Skvarla, J. M., Fisher R. J.,, Dowling P. G. A., (2014). A review of Cunaxidae (Acariformes,
Trombidiformes): Histories and diagnoses of subfamilies and genera, keys to world species, and some
new locality records. Department of Entomology, 319 AGRI Building, University of Arkansas, 2014.
Smith Meyer, M. K. P. (1987). African Tetranychidae (Acari, Prostigmata): with reference to the World
genera. Department of Agriculture and Water Supply, Republic of South Africa, 1987.

Sternlicht, M. (1970). Contribution to the biology of the citrus bud mite Aceria sheldoni (Ewing)
(Acarina: Eriophyidae). Annals of Aplied Biology 65, 221-230.

Vacante, Vincenzo (2010). Citrus Mites, Identification, Bionomy and Control. Mediterannean
University. Reggio Calabria, Italy.

Velimirovi¢, V. (1983). Priru¢nik lzvjeStajne i Prognozne Sluzbe Zastite Poljoprivrednih kultura.
Beograd, 1983.

Vidovié¢, B. Nastavni materijali modula , Akarologija“, Powerpoint prezentacije, preuzeto 24. svibnja
2018.

Zalom G., Frank i sur., (1991). Integrated Pest Management For Citrus, University of California,
Statewive Integrated Pest Management Project, Division of Agriculture and Natural Resources,
publication 3303.

Zhang, Z.-Q. (1998). Biology and ecology of trombidiid mites (Acari: Trombidioidea). Experimental &
Applied Acarology 22: 139-155.

39



ZIVOTOPIS

Luka Mustapié roden je 11. rujna 1994. u Metkoviéu. Po nacionalnosti je Hrvat. OZenjen je.

Osnovnu Skolu zavrSava u Opuzenu, a srednju Skolu ,Gimnazija Metkovi¢”“ s jezi¢nim
programom u Metkovi¢u. U sklopu srednjoskolskog programa uci engleski, njemacki i latinski
jezik.

2013. upisuje Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, smjer Zastite bilja. Smjer Zastite
bilja zavrSava s vrlo dobrim uspjehom i obranom rada ,,Osjetljivost Trichoderma viride na
fungicidnu tvar fenheksamid” te stjece naziv univ. bacc. ing. Tijekom 2016. upisuje diplomski
studij smjera Fitomedicina Agronomskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

Struénu praksu diplomskog studija Fitomedicina obavlja na Zavodu za zastitu bilja Hrvatskog
centra za poljoprivredu, hranu i selo.

Osim vodenja OPG-a u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji, tijekom 2018. stje¢e prva radna
iskustva vezana za agronomiju kao vanjski koordinator u provodenju poljoprivrednih anketa
u tvrtki IPSOS.

Aktivno se sluzi kompjutorskom obradom podataka (Word, Excel, Power Point i Photoshop).
Tijekom svih godina studiranja aktivno sudjeluje u predstavljanju Agronomskog fakulteta na
Sveucilisnoj rukometnoj ligi Zagreba, te sa rukometnom ekipom Agronomskog fakulteta

2018. osvaja tre¢e mjesto.

Clan je Hrvatskog drustva biljne zastite.

40



