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�� �������•�µ���•�À�]���l�}�Œ�]�“�š���v�]���]�Ì�À�}�Œ�]���o�]�š���Œ���š�µ�Œ���U���l���l�}���}���i���À�o�i���v�]���š���l�}���]���v���}���i���À�o�i���v�]�U���������l�À���š�v�}�����]�š�]�Œ���v�]���]�o�]��
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�� da ovaj diplomski rad �v�����•�����Œ�Î�]�����]�i���o�}�À�����Œ�����}�À�����‰�Œ�������v�]�Z���v�������P�Œ�}�v�}�u�•�l�}�u���(���l�µ�o�š���š�µ���]�o�]�����Œ�µ�P�]�u��

�µ�•�š���v�}�À���u�����À�]�•�}�l�}�P���}���Œ���Ì�}�À���v�i�����Œ�����]���Ì���À�Œ�“���š�l�����•�À���µ���]�o�]�“�v�}�P���]�o�]���•�š�Œ�µ���v�}�P���•�š�µ���]�i���V 
�� �������i�������o���l�š�Œ�}�v�]���l�����À���Œ�Ì�]�i�����}�À�}�P�������]�‰�o�}�u�•�l�}�P���Œ���������]�����v�š�]���v�����š�]�•�l���v�}�i���l�}�i�µ���i�����}���}���Œ�]�}���u���v�š�}�Œ�V 
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Zahvaljujem se prof. dr. sc�X���•���o�i�l�µ���:�µ�l�]���µ���v�����]�����i���u���U���]�Ì���À�}�i���v�}�u���•�o�}���}���v�}�u���À�Œ���u���v�µ�U��
�•�µ�•�Œ���š�o�i�]�À�}�“���µ���]���‰�}�u�}���]���š�]�i���l�}�u���‰�]�•���v�i�����}�À�}�P�����]�‰�o�}�u�•�l�}�P���Œ�������X���,�À���o�����u���v�š�}�Œ�µ�����}���X�����Œ�X���•���X���/�P�}�Œ�µ��
�<�}�À�������À�µ te doc. dr. sc. Ani Matin �v�����‰�Œ�µ�Î���v�]�u���•���À�i���š�]�u�����]���š���l�}�����Œ���Z�À���o�����•�À�]�u���‰�Œ�}�(���•�}�Œ�]�u�����•����
kojima sam �•�����•�µ�•�Œ���}���š�}�l�}�u���•�À�}�P���“�l�}�o�}�À���v�i�����v�������P�Œ�}�v�}�u�•�l�}�u���(���l�µ�o�š���š�µ�X�� 

�d���l�}�����Œ�����]�Z���•�����Z�š�]�}���Ì���Z�À���o�]�š�]���•�À�]�u���‰�Œ�]�i���š���o�i�]�u�����l�}�i�]���•�µ�����]�o�]���µ�Ì���u���v�����•�À�����P�}���]�v�����“�l�}�o�}�À���v�i����
i sa kojima nikad nije bilo dosadno.  

�W�}�•�����v�}�����]�Z���•�����Z�š�]�}���Ì���Z�À���o�]�š�]���•�À�}�i�]�u���Œ�}���]�š���o�i�]�u�����v�����‰�}���Œ�“���]�U���•�š�Œ�‰�o�i���v�i�µ���]���“�š�}���•�µ���u�]���}�À�}��
�}�u�}�P�µ���]�o�]�U���š���l�}�����Œ���•�����Ì���Z�À���o�i�µ�i���u�����Œ�����], stricu, ���Œ���š�]���µ�U���š���š�l���u���U�������l���u�� i djedu.  

Posebno se zahvaljujem djevojci Ivani koja je uz mene bila zadnje dvije godine, te mi 
���]�o�����À���o�]�l�����‰�}���Œ�“�l�����Ì�����‰�]�•���v�i�����}�À�}�P�����]�‰�o�}�u�•�l�}�P���Œ�������X�� 

Na kr���i�µ���•�����‰�}�•�����v�}���Î���o�]�u���Ì���Z�À���o�]�š�]�����i�����µ���/�o�]�i�]���l�}�i�]���À�]�“�����v�]�i�����•���v���u���U���������]�}���u�]���i�����v���i�À��������
potpora, �À�i���Œ�����]���v�����������������µ���i�����v�}�P�������v�����‰�}�•�š���š���u���P�]�•�š���Œ�����P�Œ�}�v�}�u�]�i���X�� 
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�}�Œ�P���v�•�l�����š�À���Œ�]���š�����]�u�����À���Î���v���µ�š�i�������i���v�������]�}�o�}�“�l���U���l���u�]�i�•�l�����]���(�]zikalna svojstva tla i ne treba ih 
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�v���l�}�v�� �Î���š�À���� �•�}�i���� �l�}�Œ�]�“�š���v�i���u�� �‰�}�•�š�}�i�������� �u���Z���v�]�Ì�����]�i���U�� �‰�Œ���“�}�u�� �Ì���� �À���o�i�l���•�š���� �����o���� �•�� �‰�]���l-up 
�µ�Œ�������i���u�X���W�}�o�i�•�l�]���‰�}�l�µ�•���‰�Œ�}�À�������v���i�����v�����o�}�l�����]�i�]���µ���s���o�]�l�}�i�������Œ�v�]���•���š�Œ�]���•�}�Œ�š�����•�}�i���U���>�µ���]�i�}�u�U���'���o�]�v�}�u��
�]�� �/�l�}�u�U�� �Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�]�u���� �µ�� �‰�o�}���}�Œ�����µ�� �l�}���� ���}�u�����]�Z�� �‰�}�o�i�}�‰�Œ�]�À�Œ�����v�]�l���X�� �h���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�� �����o�]�Œ���v�i����
razlik�}�À���o�����•�����]�Ì�u�����µ���•�}�Œ���š�����]���]�Ì�v�}�•�]�o�����i�����}�����ï�ï�U�ï���9���l�}�����•�}�Œ�š�����/�l�������}���ð�ô�U�õ���9���l�}�����•�}�Œ�š�����>�µ���]�i���X��
�<�}�o�]���]�v���� �Î���š�À���v�]�Z�� �}�•�š���š���l���� �l�}�i�]�� ������ �•���� �u�}���]�� �‰�Œ�]�l�µ�‰�]�š�]�� �}�À�]�•�]�� �•�����Œ�Î���i�µ�� �À�}������ �µ�� �•�o���u�]�� �µ�� �š�Œ���v�µ�š�l�µ��
baliranja, te konstrukciji kombajna i balirke. 
 

�<�o�i�µ���v�����Œ�]�i�����]: baliranje, biomasa, �Î���š�À���v�]���]�v�����l�• 

 



Summary 

 

 

�K�(���š�Z�����u���•�š���Œ�[�• thesis �t student Hrvoje Mesar  
 

EFFICIENCY OF MECHANISED COLLECTION OF SOYBEAN STRAW 
 

The importance of soybean comes from the quality of its grain (high protein and oil content), 
so it is one of the most important protein and oil crops in the world. Straw is an important 
source of organic matter and have important influence on the biological, chemical and 
physical properties of the soil and should not be considered as waste. Biomass of agricultural 
origin, like soy straw, is highly acceptable energy source from the environmental point of view. 
The aim of this paper is to determine the actual amounts of straw collected after harvesting 
soybean using existing mechanization, round baler with pick-up. The field experiment was set 
at location in Velika Barna with three soy varieties, Lucija, Galina and Ika, represented in the 
crop rotation by domestic farmers. Baling efficiency differed between soybean varieties and 
ranged from 33.3% for Ika to 48.9% for Lucija. The amount collected of post-harvest residues 
depended on the water content of the straw at the time of baling and the construction of 
combine and baler. 

 

Keywords: baling, biomass, harvest index 
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1. UVOD 

Soja (Glycine max �>�X�•���D���Œ�Œ�]�o�o���i�����•�š���Œ�����Œ���š���Œ�•�l�����l�µ�o�š�µ�Œ���U���l�}�i�����•�����µ�Ì�P���i�����À�]�“�����}���������š�]�Œ�]���š�]�•�µ�������P�}���]�v���X��

�<�Œ�}�Ì�����µ�P�����•�š�}�o�i���������P�o���À�v�]���i�����]�Ì�À�}�Œ���Z�Œ���v�����v���Œ�}���]�u���������o���l�}�P��Istoka. Tek izgradnjom tvornica za 

�‰�Œ���Œ�����µ�� �•�}�i�]�v���� �Ì�Œ�v���� �µ�� ���À�������•���š�}�u�� �•�š�}�o�i�����µ�� �‰�}�•�š���i���� �š�Œ�P�}�À�����l���� �Œ�}�����X�� �•�v�������i�� �•�}�i���� �‰�Œ�}izlazi iz 

�l���l�À�}������ �v�i���v�}�P�� �Ì�Œ�v���� �~�À�]�•�}�l�� �•�����Œ�Î���i�� ���i���o���v�����À�]�v���� �]�� �µ�o�i���•�U�� �‰���� �i���� �i�����v���� �}���� �v���i�Ì�v�������i�v�]�i�]�Z��

���i���o���v�����À�]�v���•�š�]�Z�� �]�� �µ�o�i�v�]�Z�� �l�µ�o�š�µ�Œ���� �µ�� �•�À�]�i���š�µ. �<�À���o�]�š���š�}�u�� ���i���o���v�����À�]�v���� �]�� �À�]�•�}�l�]�u�� �•�����Œ�Î���i���� �µ�o�i����

�v�����}�u�i���•�š���l���i�����Ì�����u���•�}�U���š�����i�����À���Î�v�����Z�Œ���v�����‰�}�‰�µ�o�����]�i�]���µ���•�À�]�i���š�µ �~�s�Œ���š���Œ�]�����]�����Œa�����Œ�]���U���î�ì�ì�ô�•. 

�^�}�i���� �‰�Œ�]�‰�������� �Œ�����µ�� �&�������o���•�U�� �‰�}�Œ�}���]���]�� �&���������������� �]�o�]�� �>���P�µ�u�]�v�}�•������ �~�u���Z�µ�v���Œ�l���� �]�o�]�� �o���‰�]�Œ�v�i�������•�U��

podporodici Papillionatae�U���Œ�}���µ���'�o�Ç���]�v���X���W�}�Œ�}���]�������•�����v�����Z�Œ�À���š�•�l�}�u���i���Ì�]�l�µ���v���Ì�]�À�����^�u���Z�µ�v���Œ�l���_��

�Ì���}�P���‰�o�}�������u���Z�µ�v�����]�o�]���^�o���‰�]�Œ�v�i�������_���‰�Œ���u�����]�Ì�P�o�����µ�����À�]�i���š�����v���o�]�l���v�����o���‰�š�]�Œ���X���s�Œ�•�š�����'�o�Ç���]�v�����u���Æ��

�}���µ�Z�À�������� �À�����]�� ���Œ�}�i�� �‰�}���À�Œ�•�š���U�� �l�}�i���� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ��geografske skupine. One su se formirale u 

�Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� ���]�i���o�}�À�]�u���� ���}�•�š���� �“�]�Œ�}�l�}�P�� ���Œ�����o���� �Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�}�•�š�]�U�� �“�š�}�� �Ì�v�����]�� ������ �•�µ�� �(�}�Œ�u�]�Œ���v���� �µ��

�Œ���Ì�o�]���]�š�]�u���µ�À�i���š�]�u�����l�o�]�u�����]���š�o���X �s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���•�}�i�����µ���]�•�Z�Œ���v�]���•�š�}�l�����]���o�i�µ���]�U���]���µ���]�v���µ�•�š�Œ�]�i�]���i�}�“���v�]�•�µ���•�l�Œ�}�Ì��

�]�•�l�}�Œ�]�“�š���v���X���^�š���o�v�}���•�����‰�}�l�µ�“���À�����‰�}���}�o�i�“���š�]���v�����]�v���]���u���š�}�������‰�Œ���Œ���������µ���]�v���µ�•�š�Œ�]�i�]���•�š�}���v�����Z�Œ���v�����š����

�‰�Œ���Z�Œ���u�����v�}�i�U���l���u�]�i�•�l�}�i�U���(���Œ�u�������µ�š�•�l�}�i���]���µ�����Œ�µ�P�]�u���]�v���µ�•�š�Œ�]�i���u���X���D�����µ���Œ���š���Œ�•�l�]�u���l�µ�o�š�µ�Œ���u����

�i���� ���]�o�i�l���� �•���� �l�}�i�}�u�� �•���� �‰�}�� �]�•�l�}�Œ�]�•�š�]�À�}�•�š�]�� �v���� �u�}�P�µ�� �u�i���Œ�]�š�]�� ���Œ�µ�P���� �l�µ�o�š�µ�Œ���U�� �i���Œ�� �•���� �u�}�Î���� �l�}�Œ�]�•�š�]�š�]�� �µ��

razne svrhe i u preradi mo�Î�������]�š�]���]�•�l�}�Œ�]�“�š���v�����]�����}���í�ì�ì���9���~�s�Œ���š���Œ�]���U���î�ì�ì�ì�•.  

 

Slika 1. Soja na OPG-u Mesar Drago (snimio Hrvoje Mesar)  
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1.1. Proizvodnja soje u Hrvatskoj, Europi i svijetu 

Proizvodnja soje razvila se u brojnim zemljama svijeta te je postala sastavni dio moderne 

poljoprivrede. Soja je �����v���•�� �•�š���o�v�]�� �P�o���À�v�]�� �]�Ì�À�}�Œ�� ���o���P�}�•�š���v�i���� �Ì���� �•�š���v�}�À�v�]�“�š�À�}�� �µ�� �u�v�}�P�]�u��

���]�i���o�}�À�]�u�����•�À�]�i���š���U���‰�}�•�����v�}���l�������•�����v���‰�Œ���l�]���v�}���Ì�v���v�•�š�À���v�]�u���]���š���Z�v�}�o�}�“�l�]�u���Œ���Ì�À�}�i���u���‰�}�š�À�Œ��uje 

�v�i���v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���]���‰�}�À�������À�����v�i���v�����Œ���Ì�v�}�À�Œ�•�v�����µ�‰�}�š�Œ���������~�s�Œ���š���Œ�]�����]���^�µ�����Œ�]���U���î�ì�ì�ô�X�•�X 

�<���}���“�š�}���i���� �À�]���o�i�]�À�} iz tablice 1. u svijetu se u razdoblju od 2012. do 2016. �P�}���]�v�����‰�}�À�������À���o����

�‰�}�À�Œ�“�]�v�����‰�}�•�]�i���v�����‰�}�����•�}�i�}�u���]�Ì���P�}���]�v�����µ���P�}���]�v�µ, �“to nam govori da je soja kultura za kojom 

�‰�}�•�š�}�i�����•�À�����À���������‰�}�š�Œ�������X���s�]���o�i�]�À�}���������i�����µ���î�ì�í�î. bilo zasijano 105.350.564 hektara dok je samo 

4 godine kasnije 2016. godine zasijano 121.532.�ð�ï�î�� �Z���l�š���Œ���U�� �“�š�}�� �i���� �‰�}�Œ���•�š�� �}���� �í�ñ�� �9�X�� �^��

�‰�}�À�������v�i���u���‰�}�À�Œ�“�]�v�����µ���Œ���Ì���}���o�i�µ���}�����î�ì�í�î. do 2016. �P�}���]�v�����‰�}�À�������À���o�]���•�µ���•�����]���‰�Œ�}�•�i�����v�]���‰�Œ�]�v�}�•�]��

(21 %) i ukupna proizvodnja (38 %).  

�d�����o�]�������í�X���W�}�À�Œ�“�]�v���U���‰�Œ�}�•�i�����v�]���‰�Œ�]nosi i proizvodnja soje po godinama u svijetu. (2012 �t 2016)  

Godina  �W�}�À�Œ�“�]�v���� 

(ha) 

�W�Œ�}�•�i�����v�]���‰�Œ�]�v�}�• 

(t/ha) 

Proizvodnja 

(t) 

2012. 105.350.564 2,28 241.185.392 

2013. 111.018.715 2,50 277.537.300 

2014. 117.636.467 2,60 306.373.463 

2015. 120.792.189 2,68 323.204.743 

2016. 121.532.432 2,75 334.894.085 

Izvor: faostat.org  

�d���l�}�����Œ�U���µ���Z���‰�µ���o�]���]���,�Œ�À���š�•�l�}�i���i���� �µ���Œ���Ì���}���o�i�µ���}�����î�ì�í�î. do 2016. �P�}���]�v�������}�“�o�}�����}���‰�}�À�������v�i����

�‰�}�À�Œ�“�]�v�����‰�}�����•�}�i�}�u�X U 2012. godini bilo je zasijano 54.�í�ì�õ���Z���l�š���Œ�����•�����‰�Œ�}�•�i�����v�]�u���‰�Œ�]�v�}�•�}�u���}����

1,8 t/ha, dok je 2016. godine bilo zasijano 78.614 hektara sa �‰�Œ�}�•�i�����v�]�u���‰�Œ�]�v�}�•�}�u���}�����ï�U�í���š�l�Z����

( tablica 2.). Prema podacima iz tablice 2. mo�Î���� �•�� �Ì���l�o�i�µ���]�š�]�� ������ �v���i�À�����]��porast u zasijanim 

�‰�}�À�Œ�“�]�v���u���� bio 2015. godine kada je Republici Hrvatskoj uvedena u �]�Ì�Œ���À�v�����‰�o�������v�i����stavka 

�Ì���o���v�����‰�o�������v�i�����Ì�����‰�Œ�}�š���]�v�•�l�����µ�•�i���À���X 
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Tablica 2�X�� �W�}�À�Œ�“�]�v���U�� �‰�Œ�}�•�i�����v�]�� �‰�Œ�]�v�}�•�]�� �]�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���� �•�}�i���� �‰�}�� �P�}���]�v���u���� �µ�� �,�Œ�À���š�•�l�}�i�X�� �~�î�ì�í�î. �t 

2016).  

Godina �W�}�À�Œ�“�]�v���� 

(ha) 

�W�Œ�}�•�i�����v�]���‰�Œ�]�v�}�•��

(t/ha) 

Proizvodnja 

(t) 

2012. 54.109 1,78 96.718 

2013. 47.156 2,36 111.316 

2014. 47.104 2,79 131.424 

2015. 88.867 2,21 196.431 

2016. 78.614 3,10 244.075 

 �/�Ì�À�}�Œ�W���^�š���š�]�•�š�]���l�]���o�i���š�}�‰�]�• DZS, 2017. 

U Europi se u razdoblju od 2012. do 2016. godine, kao i u svijetu, �‰�}�À�������À���o�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����‰�}�•�]�i���v����

pod sojom iz godine u godinu. Od 2012. godine i zasijanih 3.446.289 hektara pa do 2016. 

godine i zasijanih 5.038.�í�ï�î���Z���l�š���Œ�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����•�µ���•�� �‰�}�À�������o�����Ì�����������X���ð�ó���9�U���“�š�}���i�����ï �‰�µ�š�����À�����]��

�‰�}�Œ���•�š�� �v���P�}�� �µ�� �•�À�]�i���š�µ�X�� �d���l�}�����Œ�� �µ�Ì�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �‰�}�À�������À���}�� �•���� �]�� �‰�Œ�}�•�i�����v�]�� �‰�Œ�]�v�}�•�� �“�š�}�� �i���� �•�À���l���l�}��

pozitivno.  

�d�����o�]�������ï�X���W�}�À�Œ�“�]�v���U���‰�Œ�}�•�i�����v�]���‰�Œ�]�v�}�•�]���]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����•�}�i�����‰�}���P�}���]�v���u�����µ�����µ�Œ�}�‰�]�X���~�î�ì�í�î. �t 2016.) 

Godina  �W�}�À�Œ�“�]�v���� 

(ha) 

�W�Œ�}�•�i�����v�]���‰�Œ�]�v�}�•�� 

(t/ha) 

Proizvodnja  

(t)  

2012. 3.446.289 1,56 5.395.107 

2013. 3.224.966 1,85 5.978.447 

2014. 4.497.477  1,95 8.773.176 

2015. 5.362.708 1,77 9.513.883 

2016. 5.038.132 2,08 10.488.759 

Izvor: faostat.org 

 

1.2. �'�}�•�‰�}�����Œ���v�i�����Î���š�À���v�]�u���}�•�š���š���]�u�� 

Proizvodnjom soje dobivaju �•���� �Î���š�À���v�]�� �}�•�š���š���]�U odnosno sojina slama. Pojam sojina slama 

�}���v�}�•�]�� �•���� �v���� �•�µ�Z���� �•�š�����o�i�]�l���� �•�}�i���U�� �o�]�“������ �]�� �‰�Œ���Ì�v���� �u���Z�µ�v���� �l�}�i���� �}�•�š���i�µ�� �v���� �‰�}�o�i�µ�� �v���l�}�v�� �Î���š�À����

kombajn�}�u�X�� �^�}�i�]�v���� �•�o���u���� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �À���Î���v�� �]�Ì�À�}�Œ�� �}�Œ�P���v�•�l���� �š�À���Œ�]�� �š���� �]�u���� �À���Î���v�� �µ�š�i�������i�� �v����
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���]�}�o�}�“�l���U�� �l���u�]�i�•�l���� �]�� �(�]�Ì�]�l���o�v���� �•�À�}�i�•�š�À���� �š�o���� �]�� �v���� �š�Œ�������� �]�Z�� �•�u���š�Œ���š�] otpadom. Znanost zastupa 

�Ì���}�Œ���À���v�i���� �Î���š�À���v�]�Z�� �}�•�š���š���l���U�� �v�]�l���l�}�� �v�i�]�Z�}�À�}�� �•�‰���o�i�]�À���v�i���� �l�}�i�� je u Republici Hrvatskoj 

�Ì�����Œ���v�i���v�}�� �}���� �î�ì�í�í�X�� �P�}���]�v���� �~�W�Œ���À�]�o�v�]�l�� �}�� ���}���Œ�]�u�� �‰�}�o�i�}�‰�Œ�]�À�Œ�����v�]�u�� �]�� �}�l�}�o�]�“�v�]�u�� �µ�À�i���š�]�u���� �]��

�µ�À�i���š�]�u�����À�]�“���•�š�Œ�µ�l�����•�µ�l�o�����v�}�•�š�]�U���E�X�E�X���ô�õ�l�í�í�•�X�� 

Prije sakupljanja slame, �š�Œ�������� �µ�Ì���š�]�� �µ�� �}���Ì�]�Œ�� ���]�v�i���v�]������ ������ �v�i�]�Z�}�À�}�� �µ�l�o���v�i���v�i���� �u�}�Î���� �‰�}�À�������š�]��

���Œ�}�Ì�]�i�µ���š�o���U���•�u���v�i�]�š�]���‰�Œ�]�v�}�•�����]���}�•�]�Œ�}�u���“�]�š�]���š�o�}�����µ�“�]�l�}�u i ostalim hranjivima (Graham i sur., 2007). 

�^�o���u�����•�����u�}�Î�����]�Ì�v�]�i���š�]���•�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����]���]�•�l�}�Œ�]�•�š�]�š�]���Ì�����v���•�š�]�Œ���v�i�����µ���•�š���i���u�����l��o stelja i onda se vratiti 

u tlo kao stajski gnoj. 

 

1.3. Sojina slama kao biomasa  

���]�}�u���•�����‰�}�o�i�}�‰�Œ�]�À�Œ�����v�}�P�����‰�}�Œ�]�i���l�o���U���‰�����š���l�}���]���•�o���u�����•�}�i���U���À�Œ�o�}���i�����‰�Œ�]�Z�À���š�o�i�]�À�}���P�}�Œ�]�À�}���•���P�o�����]�“�š����

�µ�š�i�������i�����v�����}�l�}�o�]�“�U���‰�}�P�}�š�}�À�}���}�‰�š���Œ�������v�i�������š�u�}�•�(���Œ�����š�Ì�À�X���•�š���l�o���v�]���l�]�u���‰�o�]�v�}�À�]�u�����~�Diller, 1992., 

���]�š�]�Œ���i�µ���<�]�“���]���•�µ�Œ�X���î�ì�í�ó). Emisija SO2 pri izgaranju slame manja je od emisije pri izgaranju ugljena 

�]���š���“�l�}�P���µ�o�i�����Ì�����o�}�Î���v�i���U�������À���������}�������u�]�•�]�i�����‰�Œ�]���]�Ì�P���Œ���v�i�µ���‰�Œ�]�Œ�}���v�}�P�����‰�o�]�v���U�����}�l���i�������u�]�•�]�i�����E�K�Æ pri 

�]�Ì�P���Œ���v�i�µ���•�o���u�����Ì�v���š�v�}���v�]�Î�����v���P�}���µ���}�•�š���o�]�u���‰�Œ�}�u���š�Œ���v�]�u���P�}�Œ�]�À�]�u���X���<���}���]���}�•�š���o�������]�}�u��sa, slama 

�•�����}�‰�����v�]�š�}���•�u���š�Œ�������K2-�v���µ�š�Œ���o�v�]�u���P�}�Œ�]�À�}�u���~�����U���í�õ�õ�ó�•�X���h�Ì���•�À�����‰�Œ�����v�}�•�š�]���l�}�Œ�]�“�š���v�i�������]�}�u���•����

za proizvodnju energije, ipak moramo imati u vidu da postoji opasnos�š�� �}�•�]�Œ�}�u���“�]�À���v�i���� �š���o����

�µ�l�}�o�]�l�}���•�����•���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�]�Z���‰�}�À�Œ�“�]�v�����}���v���•�µ���•�À�]���Î���š�À���v�]���}�•�š�����]�U���}���v�}�•�v�}���������•�����v�����•�u�]�i�����Ì���v���u���Œ�]�š�]��

�•�����Œ�Î���i���Z�Œ���vjiva i organske tvari u tlu. 
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Slika 2. Sojina slama nakon baliranja (snimio Alen Mesar)  

 

1.4. Soja kao kultura u plodoredu, ishrani i preradi 

�•�Œ�v�}���•�}�i�����•�����Œ�Î�]���í�ô�t24% ulja i 35�t�ñ�ì�9�����i���o���v�����À�]�v���U���“�š�}���}�À�]�•�]���}���µ�À�i���š�]�u�����µ�Ì�P�}�i���U�����o�]���]���}���•���u�}�i��

�•�}�Œ�š�]�X�� ���i���o���v�����À�]�v���� �]�Ì�� �Ì�Œ�v���� �•�}�i���� �v���i�•�o�]���v�]�i���� �•�µ�� ���i���o���v�����À�]�v���u���� �Î�]�À�}�š�]�v�i�•�l�}�P�� �‰�}�Œ�]�i���l�o���U�� �i���Œ�� �•�µ��

bogate esencijalnim aminokiselinama, posebno lizinom i �u���š�]�}�v�]�v�}�u�U�� �“�š�}�� �]�u�� �����i���� �À�]�•�}�l�µ��

���]�}�o�}�“�l�µ�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�X�� �<���}�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�� �‰�Œ���Œ�������� �•�}�i�]�v���� �Ì�Œ�v���� �v���•�š���i�µ�� �µ�o�i���� �]�� ���Œ�µ�P�]�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�� �‰�}�‰�µ�š��

�‰�}�P�������U���•�����u���U�����Œ���“�v���U���]�Ì�}�o���š�����]�����i���o���v�����À�]�v���•�š�]�Z���l�}�v�����v�š�Œ���š�����•�����ï�ô�t�õ�ñ�9�����i���o���v�����À�]�v���U���l�}�i�]���•����

�l�}�Œ�]�•�š���� �Ì���� �]�•�Z�Œ���v�µ�� �o�i�µ���]�U�� ���}�u�����]�Z�� �Î�]�À�}�š�]nja te kao sirovina u kemijskoj, farmaceutskoj i 

�‰�Œ���Z�Œ���u�����v�}�i�� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i�]�X�� �<�}�Œ�]�•�š�]�� �•���� �µ�� �]�•�Z�Œ���v�]�� �•�š�}�l���� �µ�� �}���o�]�l�µ�� �Ì���o���v���� �u���•���U�� �•�]�i���v���� �]�� �•�]�o���Î���U�� ����

�����Z�]���Œ�]�Œ���v�i���u���•�������}���]�À���i�µ���P�Œ���v�µ�o���U�����Œ�]�l���š�]���š�����Ì���o���v�}�����Œ���“�v�}�X���^�}�i�]�v�}���µ�o�i�����•�����l�}�Œ�]�•�š�]���Ì�����l�µ�Z���v�i���U��

kao ulje za salate�U���‰�Œ�]�‰�Œ���u�µ���P�}�š�}�À�]�Z���i���o���U���Ì�����]�Ì�Œ�����µ���Î���o���š�]�v���U���u���Œ�P���Œ�]�v���U���u���i�}�v���Ì���X���K�l�}���š�Œ�����]�v����

�•�À�i���š�•�l�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�������]�o�i�v�]�Z���µ�o�i�����i�����µ�‰�Œ���À�}���]�Ì���•�}�i���X���d���l�}�����Œ���i�����]���]�v���µ�•�š�Œ�]�i�•�l�����•�]�Œ�}�À�]�v���W�������š���Œ���Î���v�š�]�U��

sapuni, kreme, boje, lakovi, linoleumi, medicinski preparati i drugo. Korist�]���•�����Ì�������l�}�o�}�“�l�µ���š�]�v�š�µ��

�l�}�i���� �i���� �À�Œ�o�}�� �‰�}�µ�Ì�����v���� �]�� �v���� ���Œ�]�“���� �•���X�� �^�}�i�]�v�}�� �µ�o�i���� �]�u���� �µ�o�}�P�µ�� �µ�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]�� �‰���•�š�]���]������ �l���}�� �v�}�•������

aktivne tvari. Velika je uloga soje kao sirovine, pa se ona koristi i u tekstilnoj industriji, u 

automobilskoj industriji prilikom izrade maziva, u avionskoj industriji za podmazivanje motora 

s velikim brojem okretaja, te za izradu lakova otpornih na visoke, ali i na niske temperature, 
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�Ì�����]�Ì�Œ�����µ���À�}���}�}�š�‰�}�Œ�v�}�P�������u���v�š���U���]�Ì�Œ�����µ���Œ���Ì�v�]�Z���‰�o���•�š�]���v�]�Z���u���•�����]�����Œ�µ�P�}�X�����P�Œ�}�š���Z�v�]���l�]���Ì�v�������i��

soje u plodoredu je ogroman, jer ona s bakterijama Bradyrhizobium japonicum na svom 

�l�}�Œ�]�i���v�µ���}���}�P�����µ�i�����š�o�}�����µ�“�]�l�}�u���]���š�}���ð�ì�t�ò�ì���l�P�l�Z���X�����l�š�]�À�]�Œ�����]���‰�Œ���u�i���“�š�����Z�Œ���v�]�À�����]�Ì���š���Î�����š�}�‰�]�À�]�Z��

�}���o�]�l�����µ���o���l�“�����‰�Œ�]�•�š�µ�‰�����v�����}���o�]�l�����µ���}�š�}�‰�]�v�]���š�o�����š�����š�]�u�����‰�}�‰�Œ���À�o�i�����‰�o�}���v�}�•�š�U�����o�]���]���•���u�µ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ 

tla. �~�s�Œ���š���Œ�]�����]���^�µ�����Œ�]�����î�ì�ì�ô�X�• 

 

Slika 3. Sojino ulje 

Izvor: https://www.flickr.com/photos/48473230@N06/4439961573  

 

1.5. C�]�o�i���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�� 

Cilj ovog diplomskog rada �i���� �µ�š�À�Œ���]�š�]�� �•�š�À���Œ�v���� �l�}�o�]���]�v���� �‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v���� �•�o���u���� �v���l�}�v�� �Î���š�À���� �•�}�i�� 

�l�}�Œ�]�“�š���v�i���u���‰�}�•�š�}�i���������u���Z���v�]�Ì�����]�i���U���‰�Œ���“�}�u���Ì�����À���o�i�l���•�š���������o�����•���‰�]���l-�µ�‰���µ�Œ�������i���u�X���/�•�š�Œ���Î�]�À���v�i����

�u�}�P�µ���v�}�•�š�]�� �•�š�Œ�}�i�v�}�P�� �‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�i���� �•�}�i�]�v���� �•�o���u���� �‰�Œ�}�À���•�š�]�� ������ �•���� �v���� �š�Œ�]�� �•�}�Œ�š���� �•�}�i���X�� �^�� ���]�o�i���u��

�µ�š�À�Œ���]�À���v�i���� �•�š�À���Œ�v���� �l�}�o�]���]�v���� �‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v���� �•�}�i�]�v���� �•�o���u���� ���]�š�]�� ������ �‰�Œ�]�i���� �Î���š�À���� �]�Ì�u�i���Œ���v���� �µ�l�µ�‰�v����

�l�}�o�]���]�v�����v�����Ì���u�v�����u���•�������]�o�i���l�����•�}�i���U���Î���š�À���v�]���]�v�����l�•���]���‰�Œ�]�v�}�•���Ì�Œ�v���X���E���l�}�v���Î���š�À�����}���Œ�����]�š�]���������•����

�u���•�����Î���š�À���v�]�Z���}�•�š���š���l�����‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�]�Z���‰�Œ���“�}�u���Ì�����À���o�i�l���•�š���������o�� s pick-�µ�‰���µ�Œ�������i���u.  

  

https://www.flickr.com/photos/48473230@N06/4439961573
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2. PREGLED LITERATURE  

 

2.1. �D�}�Œ�(�}�o�}�“�l����karakteristike soje 

Kultur���� �•�}�i���� �~�'�o�Ç���]�v���� �u���Æ�� �~�>�X�•�� �D���Œ�Œ�X�•�� �i���� �µ�•�‰�Œ���À�v���U�� �P�Œ���v���š���U�� �i�����v�}�P�}���]�“�v�i���� ���]�o�i�l���� �•�� �À���o�]�l�]�u��

�À���Œ�]�Œ���v�i���u�� �µ�� �u�}�Œ�(�}�o�}�“�l�]�u�� �•�À�}�i�•�š�À�]�u���U�� �}�À�]�•�v�}�� �}�� �•�}�Œ�š�]�� �]�� ���]�v�]�š���o�i�]�u���� �À���v�i�•�l���� �•�Œ�����]�v���X�� �h�� �}�‰�]�•�µ��

pojedinih �u�}�Œ�(�}�o�}�“�l�]�Z�� �•�À�}�i�•�š���À���� �l�}�Œ�]�“�š���v�]�� �•�µ�� �Œ���v�]�i���� �•�]�•�š���u���š�]�Ì�]�Œ���v�]�� �}�‰�]�•�]�� �~�s�Œ���š���Œ�]���U�� �í�õ�ô�ò�X�V��

�s�Œ���š���Œ�]�����]���^�µ�����Œ�]���U���î�ì�ì�ì�X�•�U���š�����}�‰�]�•�]���>���Œ�•�š���v�����]�������Œ�o�•�}�v�����~�í�õ�ô�ó�X�U���î�ì�ì�ð�X�•�U�������Œ�o�•�}�v�����]���>���Œ�•�š���v�����~�í�õ�ô�ó�X�U��

�î�ì�ì�ð�X�•�U���l���}���]�����Œ�µ�P�]�����Œ�}�i�v�]���o�]�š���Œ���š�µ�Œ�v�]���‰�}�������]���}���}�À�]�u���•�À�}�i�•�š�À�]�u�����~�s�Œ���š���Œ�]�� �]���^�µ�����Œ�]��, 2008.). 

2.2. �D�}�P�µ���v�}�•�š�]���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����•�}�i�]�v�����•�o���u�� 

�^�}�i�]�v�����•�o���u�������}���•�������v�]�i�������}���Œ�}���]�•�š�Œ���Î���v�����]���v���u�����‰�µ�v�}���o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����}���v�i�}�i���~�<�Œ���o�]�l���]���•�µ�Œ�X���î�ì�í�ó�•���]���v�]�•�µ��

�]�•�l�}�Œ�]�“�š���v�]���•�À�]���v�i���v�]���‰�}�š���v���]�i���o�]�X���^�}�i�]�v�����•�o���u�� je jedan od potencijalno dob�Œ�]�Z�����v���Œ�P���v���š���X���<�]�“���]��

sur. (2013�X�•���µ���•�À�}�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ�����}���]�o�]���•�µ���������i�����‰�}���Z���l�š���Œ�µ�����v���Œ�P���š�•�l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���•�}�i�]�v�����•�o���u����

iznosila od 46.422 MJ do 61.�î�ì�ò���D�:�� �“�š�}���‰�Œ�����•�š���À�o�i�������l�À�]�À���o���v�š�����u���Ì�µ�š�����}�����õ�ì�ò�����}���í.195 kg. 

�s�Œ�������v�i���u�� �•�}�i�]�v���� �•�o���u���� �µ�� �š�o�}�� �À�Œ�������� �•���� �}���Œ�������v�]�� ���]�}�� �Z�Œ���v�i�]�À���X�� �<�]�“�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �~�î�ì13.) u svom 

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ�����}���]�o�]���•�µ���•�o�i�����������W���µ���i�����v�}�u���l�]�o�}�P�Œ���uu sojine slame utvrdili su od 3,1 do 4,8 grama 

���µ�“�]�l���U���}�����í�U�ì�����}���ð�U�õ���P�Œ���u�����(�}�•�(�}�Œ�����]���}�����î�U�ô�����}���ò�U�î���P�Œ���u�����l���o�]�i���X���h�š�À�Œ���]�o�]���•�µ���������i�����(���Œ�š�]�o�]�Ì�����]�i�•�l�]��

index slame iznosio od 3,40/10 do 4,57/10.  

Tak�}�����Œ�� �•�}�i�]�v���� �•�o���u���� �i���� ���}�����Œ�� �]�Ì�À�}�Œ�� ���v�����Œ�}���v���� ���]�P���•�š�]�i���� �Ì���}�P�� �À���o�]�l���� ���}�•�š�µ�‰�v�}�•�š�]�� ���]�}�u���•���X��

�W�}�o�i�}�‰�Œ�]�À�Œ�����v���� ���]�}�u���•���� �‰�}�‰�µ�š�� �•�}�i�]�v���� �•�o���u���� �]�� �l�µ�l�µ�Œ�µ�Ì�}�À�]�v���� �•�����Œ�Î�]�� �•�o�}�Î���v�µ�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ��

�o�]�P�v�}�����o�µ�o�}�Ì�����]���v�����•�����Œ�Î�]���o���l�}���(��r�u���v�š�]�Œ���i�µ�������“�������Œ���X���•���}�P���š�}�P�����•�����v�i�]�Z�}�À�������]�}�š�Œ���v�•�(�}�Œ�u��cija na 

���]�}�P�}�Œ�]�À���� �v���� �u�}�Î���� �o���l�}�� �]�Ì�À���•�š�]�� �~�,���•���u�]�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�í�ñ�U�� �>�]�µ�� �]�� �•�µ�Œ�X�� �î�ì�í�ñ�U�� ���v�š�}�v�}�‰�}�µ�o�}�µ�U�� �î�ì�í�ñ�U��

Monlau i sur. 2015, citiraju Kralik i sur. 2017.). 

Liu i sur. (2015.) utvrdili su da je sojina slama jeftin i bogat obnovljiv izvor biomase velikog 

potencijala�U���}���Œ�Î�]�À���]�Ì�À�}�Œ�����v���Œ�P�]�i�����]���l���u�]�l���o�]�i�����~���•�Z�}�Œ�]�U���î�ì�í�ð�•�X���K���v�}�À�o�i�]�À�����]�Ì�À�}�Œ�������]�}�u���•�����•�À�����•����

�À�]�“���� �•�u���š�Œ���� �À���Î�v�]�u���� �Ì���� �Œ���Ì�À�}�i�� �}���Œ�Î�]�À�}�P�� �]�v���µ�•�š�Œ�]�i�•�l�}�P�� ���Œ�µ�“�š�À���� �]�� �Ì���� �µ�‰�Œ���À�o�i���v�i���� �•�u���v�i���v�i���u��

���u�]�•�]�i�����•�š���l�o���v�]���l�]�Z���‰�o�]�v�}�À���X�����]�}�o�}�“�l�����À�o���l�v�����]�Ì���‰�}�o�i�}�‰�Œ�]�À�Œ�����v�]�Z���}�•�š���š���l�����l���}���“�š�} je sojina slama 

�•�µ�� �“�]�Œ�}�l�}�� �Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�]�U�� �i���(�š�]�v�]�U�� �Œ�����]�l�o���Î�v�]�U�� �•�À���•�š�Œ���v�]�� �]�� ���]�}�� �Œ���Ì�P�Œ�����]�À�� �}���v�}�À�o�i�]�À�� �]�Ì�À�}�Œ��

lignocelulozne mase (McKendry, 2002.�U���>�]�µ�U���î�ì�ì�ñ�X�•�X���s�����]�v�����}�•�š���š���l�����µ�}���]�����i���v�����•�µ���µ�‰�}�š�Œ��������

biljaka koja razvija svoje potencijale vlakana u jednoj vegetacijskoj sezoni (Ashori, 2006), kao 
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�“�š�}���•�µ���}�•�š�����]���}�����‰�“���v�]�����U���‰���u�µ�l���U���Œ�]�Î�����]���š�Œ�•�l���X�������l���]���}�š�‰�������l�}�u�����]�������š�Œ���À�������i���o�µ�i�����l���}���À���Î���v��

izvor vlakana u zemljama poput Kine gdje postoji nedostatak drvene mase (Nemli, 2009).  

Ustvari, velik nedostatak drveta tije�l�}�u�� �‰�}�•�o�i�����v�i�]�Z�� �����•���š�o�i�������� �µ�� �l�}�u���]�v�����]�i�]�� �•�� �]�•�š�}���}���v�]�u��

�P�o�}�����o�v�]�u�� �‰�����}�u�� �“�µ�u�•�l�]�Z�� �Œ���•�µ�Œ�•���� �‰�}�š���l�v�µ�}�� �i���� �]�•�š�Œ���Î�]�À�������� ���]�o�i���u�� �•�À�]�i���š���� ������ �]�•�š�Œ���Î���� �v�]�Ì��

�‰�}�š���v���]�i���o�v�]�Z�� ���o�š���Œ�v���š�]�À�v�]�Z�� �•�]�Œ�}�À�]�v���� �l���}�� �“�š�}�� �•�µ�� ���]�}�u���•���� �}���� �v���� ���Œ�À���v�]�Z�� �•�]�Œ�}�À�]�v���� �~���l�P�µ�o����i 

Camibel, 2008).  Uz svoju ulogu u drvnoj industriji lignocelulozna biomasa od poljoprivrednih 

�}�•�š���š���l�����š���l�}�����Œ���i�����‰�}�š���v���]�i���o�vi izvor obnovljivih sirovina za proizvodnju biogoriva i za preradu 

u bio-rafinerijama (Ragauskas, 2006., Lucia, 2008).  

�^�o���u�����•�}�i�����µ�������v���“�v�i�]���]���l�}�Œ�]�•�š�]���•�����µ�P�o���À�v�}�u���l���}���Z�Œ���v�����Ì�����Î�]�À�}�š�]�v�i���U���•�‰���o�i�µ�i�����•�����]�����}���]�À�������v���Œ�P�]�i����

�µ���Œ�µ�Œ���o�v�]�u���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�]�u�����]�o�]���}�•�š���À�o�i���v�����v�����‰�}�o�i�µ���l���}���Î���š�À���v�]���}�•�š���š���l���~�•�Z�µ�U���î�ì�ì�ô�X, Terashima, 2009). 

�E���Î���o�}�•�š�U���}�À�����š�Œ���v�µ�š�v�����v���u�i���v�����������v���]�Ì���i���Î�v�}���Œ���Ì�µ�o�š�]�Œ���š�]���Ì���P�������v�i���u���}�l�}�o�]�“���U���l���}���]���P�µ���]�š�l�}�u��

resursa, osobito s obzirom na potencijal sojine slame, koja je bogata u celulozom, 

hemicelulozom i �‰�Œ�}�š���]�v�]�u�����]���}�•�š���o�]�u���}�Œ�P���v�•�l�]�u���š�À���Œ�]�u���X���^�}�i�]�v�����•�o���u�����u�}�Î�����‰�}�À�������š�]���•�����Œ�Î���i��

�}�Œ�P���v�•�l�}�P���µ�P�o�i�]�l�����µ���š�o�µ�U���‰�}���}�o�i�“���š�]���v�i���P�}�À�µ���‰�o�}���v�}�•�š���]���µ�š�i�������š�]���v�����}���Œ�����µ���š�o���X�� 

Prema �v�}�À�]�i�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u�����•�}�i�]�v�����•�o���u�����u�}�Î�����•�����l�}�Œ�]�•�š�]�š�]���Ì�����µ�l�o���v�i���v�i�����š���“�l�]�Z���u���š���o�����]�����}�i����

�]�Ì���À�}�����v�]�Z���}�š�}�‰�]�v�����l���}���~�•�Z�µ�U���î�ì�ì�ô�X�U�����•�Z�}�Œ�]�U���î�ì�í�ð�•�X���E���l�]���]�•�š�Œ���Î�]�À�����]�����•�µ���š���l�}�����Œ���‰�Œ�����o�}�Î�]�o�]���������•����

�u�}�Î�����l�}�Œ�]�•�š�]�š�]���Ì�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�µ���‰�Œ�]�Œ�}���v�]�Z�������o�µ�o�}�Ì�v�]�Z���š���Z�v�]���l�]�Z���À�o���l���v������ija je struktura i svojstva 

�•�o�]���v���������o�µ�o�}�Ì�v�]�u���À�o���l�v�]�u�����l�}�i�����•�µ���š�Œ���v�µ�š�v�}���µ���µ�‰�}�Œ�����]���~�t���v�P i Sain, 2007., Reddy i Yang, 2009., 

���]�š�]�Œ���i�µ���>�]�µ���]���•�µ�Œ�X���î�ì�í�ñ�X�•�X���K�À�����š���Î�v�i�����v�������]���š�Œ�������o����samo dodati vrijednost soje kao kulture nego 

�]���}�•�]�P�µ�Œ���š�]���}���Œ�Î�]�À�]���]�Ì�À�}�Œ���À�o���l���v����(Castro, 1991., citiraju Liu i sur. 2015.). Iz navedenog proizlazi 

�������i�����•�}�i�����]���}���Œ�Î�]�À�]���]�Ì�À�}�Œ���À�o���l���v���X�� 

U cjelini, �À�]�“���•�š�Œ�µ�l�}���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����•�}�i�]�v�����•�o���u�����u�}�P�o�}�����]�����}�v�]�i���š�]���}�P�Œ�}�u�v�����P�o�}�����o�v���U�����l�}�v�}�u�•�l���U��

���l�}�o�}�“�l�����]�����Œ�µ�“�š�À���v�����l�}�Œ�]�•�š�]�X���:�}�“���•�����À�]�“�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����u�}�Œ�� �‰�Œ�}�À���•�š�]���v�������À�����š���u���o�i�v�����‰�}���Œ�µ���i����

�l���l�}�����]���Ì�v���v�•�š�À���v�]���]���i�}�“���u�}�P�o�]���v���‰�Œ�����}�À���š�]���µ���š�]�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u���X���W�Œ�À�}���•�����u�}�Œ�������}���Œ�}���‰�Œ�}�µ���]�š�]��

�•���•�š���À�� �•�}�i�]�v���� �•�o���u���U�� �u�]�l�Œ�}�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�µ�� �]�� �•�À�}�i�•�š�À���U�� ���� ���Œ�µ�P�}�� �À���Î�v�}�� �i���� �µ�š�À�Œ���]�š�]�� �l�}�i���� ���]�� ���]�o����

�v���i�v���‰�Œ�����v�]�i�������l�}�o�}�“�l�]���}���v�}�À�o�i�]�À�����µ�‰�}�Œ������ (Hames, 2003., Hamelinck, 2005.). 

�K�����•�}�i�]�v�����•�o���u�����u�}�Î���u�}���]�����}���]�š�]�����P�Œ�}���‰���o���š���U���}�v�]���•�µ���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����l�}�i�]���•�������}���]�À�����‰�Œ���“���v�i���u���‰�}����

velikim pritiskom suhe sojine slame ili drugih biomasa, a bez dodavanja bilo kakvih vezivnih 

sredstava.  
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Slika 4. Peleti od sojine slame 

http://slideplayer.com/slide/1434220/4/images/24/Soybean+Hull+Pellets.jpg  

 

Liu i sur. (2015) �•�µ���µ�š�À�Œ���]�o�]���������i�����•�}�i�]�v�����•�o���u�����}���o�]���v�����•�]�Œ�}�À�]�v�����v��-drvenih vlakana, a proizvodnja 

���]�}�Œ���Ì�P�Œ�����]�À�]�Z���u���o���]�Œ���v�]�Z���}�•�š���š���l�����•�o���u�����v�����•���u�}���������u�}�Î�����•�u���v�i�]�š�]���Ì���P�������v�i�����v���P�}���]���‰�}�À�������š�]��

vrijednost sojine slame. Zbog paljenja ostataka sojine slame smatraju da je u Kin�]�� ���}�“�o�}�� ���}��

�Ì���P�������v�i���X�� 

Slama soje je obnovljivi izvor od poljoprivrednih ostataka koji se mogu koristiti za proizvodnju 

lignoceluloznog bioetanola (Kim, 2017).  

Zhu i sur. (2017) �‰�Œ�}�µ�����À���o�]�� �•�µ�� ���}���]�À���v�i���� �u���š���v���� �]�� ���š���v�}�o���� �]�Ì�� �Œ��z�o�]���]�š�]�Z�� �•�µ�‰�•�š�Œ���š���� �µ�l�o�i�µ���µ�i�µ���]��

�u�i���“���À�]�v�µ���•�š���i�•�l�}�P���P�v�}�i�����‰�}�Œ�]�i���l�o�}�u���•���u�o�]�i�����v�]�Z���(���Œ�u�]���•�����•�}�i�]�v�}�u���•�o���u�}�u�U���u�i���“���À�]�v�����•�À�]�v�i�•�l�}�P��

gnoja sa sojinom slamom i samo sojine slame tijekom  anaerobne digestije u trajanju od 30 i 

60 dana pri mezofilnim uvjetima. Nakon 60 dana u uzorcima koji su nastali mi�i���“���v�i���u���•�š���i�•�l�}�P��

�P�v�}�i�����l�}�i�]���‰�}�š�i���������•�����u�o�]�i�����v�]�Z���(���Œ�u�]���]���•�}�i�]�v�����•�o���u���U���µ�š�À�Œ�����v���i�����v���i�À�����]���‰�Œ�]�v�}�•���u���š���v�����]���v���i�u���v�i�]��

�‰�Œ�]�v�}�•�� ���š���v�}�o���X�� �E���l�}�v�� �ï�ì�� �����v���� ���v�����Œ�}���v���� ���]�P���•�š�]�i���� �µ�� �µ�Ì�}�Œ���]�u���� �•�}�i�]�v���� �•�o���u���� �µ�š�À�Œ�����v�� �i����

�v���i�u���v�i�]���‰�Œ�]�v�}�•���u���š���v���U�����o�]���]���v���i�À�����]���‰�Œ�]�v�}�•�����š���v�}la.  

Matin i sur. (2017) utvrdili su da je sortiment soje imao utjecaja na goriva i negoriva svojstva 

soje, kao i na ogrjevnu vrijednost. Utvrdili su da je slama soje kvalitetna lignocelulozna 

���]�}�u���•�����]���u�}�Î�����•�����l�}�Œ�]�•�š�]�š�]���Ì�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�µ�����Œ�µ�P�����P���v���Œ�����]�i�������]�}goriva.  

http://slideplayer.com/slide/1434220/4/images/24/Soybean+Hull+Pellets.jpg
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2.3. Strategije s�l�µ�‰�o�i���v�i�����Î���š�À���v�]�Z���}�•�š���š���l�� 

�<�}���� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z�� �l�µ�o�š�µ�Œ���� �‰�}�•�š�}�i���� �Œ���Ì�o�]���]�š���� �•�š�Œ���š���P�]�i���� �•�l�µ�‰�o�i���v�i���� �v�i�]�Z�}�À�]�Z�� �Î���š�À���v�]�Z�� �}�•�š���š���l���X Tako 

�‰�Œ���u�����'�Œ���Z���u���]���•�µ�Œ�X���l�µ�l�µ�Œ�µ�Ì�}�À�]�v�����•�����u�}�Î�����•�l�µ�‰�o�i���š�]���v�������À�����v�����]�v�����}���v�}�•�v�}�����À�]�i�����•�š�Œ��tegije. 

Prema prvoj strategiji skupljaju �•�����]�������o�]�Œ���i�µ���•���u�}���}�v�]���Î���š�À���v�]���}�•�š�����]���l�}�i�]�����]�Œ���l�š�v�}���}�•�š���i�µ���]�•�‰�}����

kombajna. Druga strategija gdje kombaj�v���µ�•�]�š�v�]���•�����u���o�����Œ�}�u �]���Œ���Ì�����������“�]�Œ�}m kukuruzovinu te 

nakon toga ide se sa grabljama u skupljanje kukuruzovine u zbojeve i nakon toga slijedi 

baliranje. (Graham i sur. 2007). 

Martinov i sur. �~�î�ì�í�ð�•���•�µ���µ�š�À�Œ���]�o�]���•�µ���������i�����u�}�P�µ�������µ���‰�Œ�}�•�i�����v�]�u���À�Œ���u���v�•�l�]�u���µ�À�i���š�]�u�����‰�Œ�]�l�µ�‰�]�š�]��

�}�l�}���ð�ì���9���Î���š�À���v�]�Z���}�•�š���š���l�����•�}�i���X�� 

�W�}�À�������v�i���� �À�o���P���� �µ�� �•�}�i�]�� �š�]�i���l�}�u�� �����o�]�Œ���v�i���� �}�š���Î���À���� �����o�]�Œ���v�i���� �Ì���}�P �š�}�P���� �“�š�} slama postaje sve 

�u���v�i�����]���u���v�i�������o���•�š�]���v�����~�>�]�µ���]���•�µ�Œ�X���î�ì�í�ñ�X�•�X 

2.4. �h���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š prikupljanja slame  

�<�}�o�]���]�v�����•���l�µ�‰�o�i���v�����•�]�Œ�}�À�]�v�����}�À�]�•�]���}���u���Z���v�]�Ì�����]�i�]�U�����o�]���]���}���•�š���v�i�µ���Î���š�À���v�]�Z���}�•�š���š���l���X���W�Œ���š�‰�}�•�š���À�o�i����

�•���������������Œ���u���î�ñ�9���l�µ�l�µ�Œ�µ�Ì�}�À�]�v�����}�•�š���i�����µ���‰�}�o�i�µ���Ì���}�P���}�P�Œ���v�]�����v�i����opreme za sakupljanje i da se 

�À�]�“�����}�����ó�ñ�9���l�µ�l�µ�Œ�µ�Ì�}�À�]�v�����v�]���µ���l�}�i���u���•�o�µ�����i�µ���v�����u�}�Î�����‰�}�l�µ�‰�]�š�]���•�����‰�}�o�i�����~�D�}�v�š�Œ�}�•�•���]���•�µ�Œ�X�U���î�ì�ì�î�V��

Schechinger i Hettenhaus, 2004). Na eksperimentalnim poljima Montross i sur. (2002.) 

�Ì�����]�o�i���Î�]�o�] �•�µ���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š sakupljanja od 38% samo za oper�����]�i�µ�������o�]�Œ���v�i���U���ñ�ñ�9���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�] za 

operacije grabljan�i�����]�������o�]�Œ���v�i�����]���ò�ð�9���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�] �Ì�����}�‰���Œ�����]�i�����l�}�“���v�i���U���P�Œ�����o�i���v�i�����]�������o�]�Œ���v�i���X��

Schechinger i Hettenhaus (2004.�•�� �Ì�����]�o�i���Î�]�o�]�� �•�µ�� �µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š sakupljanja od 40 do 50% bez 

operacije grablja�v�i�����]���ó�ì�9���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�] sa operacijom grabljanja. 

Martinov i sur. (2014.) �µ�š�À�Œ���]�o�]���•�µ���������i�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š prikupljanja sojine slame u 2011. godini 

iznosila 39�X�ò���9�����}�l���i�����µ���î�ì�í�î�X���P�}���]�v�]���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š ���]�o�����v���“�š�}���u���v�i�����ï�ð�X�î���9�X�� 

Petrolia (2006) je utvrdio da je �µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š prikupljanja kukuruzovine �ï�ì���9���l�}�Œ�]�“�š���v�i���u���•���u�}��

operacija balir���v�i���U�� ���}�l�� �i���� �µ�Ì�� �l�}�Œ�]�“�š���v�i���� �u���o�����Œ���U�� �P�Œ�����o�i�]�� �]�� �����o�]�Œ�l�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š �i���� ���]�o���� �À��������

iznosila je 40 %. 

�K�Ì�]�u���� �µ�o�i���v���� �Œ���‰�]������ �‰�Œ�]�� �‰�Œ�}�•�i�����v�]�u�� �‰�Œ�]�v�}�•�]�u���� �•�i���u���v���� �}���� �ï���t 3,5 t/ha (9% vlage) po�•�š�]�Î����

�‰�Œ�]�v�}�•���� �•�µ�Z���� �š�À���Œ�]�� �•�o���u���� �]�� �‰�Œ���Ì�v�]�Z�� �l�}�u�µ�“�l�]�� �}���� �õ���t �í�í�� �š�l�Z���X�� �D�����µ�š�]�u�� �•���� �l�}�v�À���v���]�}�v���o�v�]�u��

�v�����]�v�}�u���Î���š�À�����~�}�•�š���À�o�i���i�µ���]���•�š�Œ�v�]�“�š���•���]���‰�}�•�š�}�i���������u���Z���v�]���l���� �•�š�Œ�}�i���À�����Ì���������o�]�Œ���v�i���U���•�����‰�}�o�i�����•����
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�}���]���v�}�� �u�}�Î���� ���(���l�š�]�À�v�}�� �]�•�loristiti samo 60 % slame, uz prinos od 5 �t 7 t/ha (Stamatelatou, 

�î�ì�í�í�•�X�� �^���Z�u�]���š�� �~�í�õ�õ�ô�•�� �š���l�}�����Œ�� �v���À�}���]�� �l���l�}�� �‰�Œ�]�v�}�•i slame uljane repice iznose oko 6 t/ha. 

�h�o�i���v�����Œ���‰�]�����������i�����Ì�v�������i���v���À�}�o�µ�u���v���•�o���u���U�����o�]���‰�Œ�]���Î���š�À�]���•�����o�}�u�]���v�����u���o�����l�}�u���������]���‰�}�•�o�i�����]���v�}��

tome povezuje se sa niskim prinosom, koji je kod jare repice 2,5 t/ha (Snodin i sur., 2001). 

�D���v�i�����}�‰�š�]�u�]�•�š�]���v�]�����µ�š�}�Œ�]���v���À�}�������‰�Œ�]�v�}�•���•�o���u�����}�����í�U�ñ���š�l�Z�����~�E���Á�u���v�U���î�ì�ì�ï�•�X 

2.5. �W�Œ���“�����Ì�����À���o�i�l���•�š���������o���� 

�W�Œ���“���� �Ì���� �À���o�i�l���•�š�� �����o���� �]�o�]�� �Œ�}�š�}�����o�]�Œ�l���� �Œ�������� �v�����‰�Œ�]�v���]�‰�µ���v���u�}�š���À���v�i���� �]�� �]�•�š�}�À�Œ���u���v�}�P�� �š�o�������v�i����

�l�Œ�u�v�����u���•�����‰�Œ�]�������u�µ�����‰�]ck-�µ�‰���µ�Œ�������i���‰�}���]�Î�����u���•�µ���•���š�o�����]���µ�À�}���]���i�����µ���l�}�u�}�Œ�µ���‰�Œ���“���X���h���‰�Œ�]�u�i���v�]��

su dvije osn�}�À�v�����À�Œ�•�š�����‰�Œ���“�����Ì�����À���o�i�l���•�š�� �����o���W���•���‰�Œ�}�u�i���v�i�]�À�]�u���À�}�o�µ�u���v�}�u���~���o���•�š�]���v�}�u�•���š�o�����v����

�l�}�u�}�Œ�����]���•���l�}�v�•�š���v�š�v�]�u���~�•�š���o�v�]�u�•���À�}�o�µ�u���v�}�u���š�o�����v�����l�}�u�}�Œ���X  

 
Slika 5. �W�Œ���“�����Ì�����À���o�]�l�� bale 

Izv�}�Œ�W���^�l�Œ�]�‰�š�������µ���Œ���À�l�}���&�]�o�]�‰�}�À�]�� 
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2.5.1. �W�Œ���“�����•�����o���•�š�]���v�}�u���š�o�����v�}�u���l�}�u�}�Œ�}�u sa pick-�µ�‰���µ�Œ�������i���u 

�<�}���� �‰�Œ���“���� �•�� ���o���•�š�]���v�}�u�� �š�o�����v�}�u�� �l�}�u�}�Œ�}�u�� �u���•���� �•���� �Œ�}�š�]�Œ���� �‰�}�u�}���µ�� �P�µ�u�]�Œ���v�]�Z�� �����•�l�}�v�����v�]�Z��

�š�Œ���l���X���K�����•���u�}�P���•�����‰�}�����š�l�����}���o�]�l�µ�i���������o���U���š�����•�����u�}�Î�����‰�}�����“���À���š�]���‰�Œ�}�u�i���Œ�������o���X�� Bala se omata 

�u�Œ���Î�}�u���î-3 kruga te se nakon toga bala izbacuje van. Omatanje bale traje 10 �t 45 sekundi.  

 

Slika 6. �W�Œ���“�����•�����o���•�š�]���v�}�u���š�o�����v�}�u���l�}�u�}�Œ�}�u 

http://agrometal.si/assets/images/Gallignani/Gallignani%20V6.jpg 

 

2.5.2. �W�Œ���“�����•��komorom stalnog oblika sa pick-�µ�‰���µ�Œ�������i���u 

�W�Œ���“�����•�����•��s�š�}�i�]���}�����•���l�µ�‰�o�i�����l�}�P (pick-�µ�‰�•���µ�Œ�������i�����l�}�i�]���u�}�Î�������]�š�]���Œ���Ì�o�]���]�š�}�P���Ì���Z�À���š�����~1,5 m �t 2,4 

�u�•�� �l�}�i�]�� �}�‰�Œ�µ�Î�v�]�u�� �Ì�µ�‰cima biljnu masu s tla ubacuje u kratki transportni kanal. �<�}���� �‰�Œ���“����s 

�š�o�����v�}�u�� �l�}�u�}�Œ�}�u�� �•�š���o�v�}�P�� �À�}�o�µ�u���v���U�� �š�o�����v���� �l�}�u�}�Œ���� �}���� �‰�}�����š�l���� �v���u���š���v�i���� �����o���� �Ì�����Œ�Î���À����

���]�u���v�Ì�]�i�����P�}�š�}�À���������o���X���D���•�����•�����µ���l�}�u�}�Œ�]���v���u���š�����‰�}�u�}���µ���v�]�Ì�����Œ�}�š�]�Œ���i�µ���]�Z���À���o�i���l�����]�o�]���‰�}�u�}���µ��

�����•�l�}�v�����v�����o���v�����•�š�����š�Œ���l�����•���‰�}�‰�Œ�����v�]�u���o���š�À���u���X���•���]�i���v�}�•�š�������o�����‰�}�À�������À�����•�����l���l�}���•�����l�}�u�}�Œ����

�‰�µ�v�]�X���D���v�}�u���š���Œ���v�����‰�Œ���“�]���‰�}�l���Ì�µ�i�����š�o���l���Ì���]�i���v�i�����u���•�����µ�������o�]�U���Ì���]�i���v�}�•�š���u���•�����u�}�Î�����•�����u�]�i���v�i���š�]�X��

�����o�����•�����}�u���š�����u�Œ���Î�}�u���î-3 kruga te se nakon toga bala izbacuje van. Omatanje bale traje 10 �t 

45 sekundi.  

 

Slika 7. Shema rada pr���“�����•���l�}�u�}�Œ�}�u���•�š���o�v�}�P���}���o�]�l�����•�����‰�]���l-�µ�‰���µ�Œ�������i���u 

Izvor: http://wfwelliver.com/Krone/kr-260a.jpg 

 

 

http://agrometal.si/assets/images/Gallignani/Gallignani%20V6.jpg
http://wfwelliver.com/Krone/kr-260a.jpg
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2.6. �W�Œ���“�����Ì���������š�À�Œ�š���•�š���� bale  

�W�Œ���“�����Ì�����u���o���������š�À�Œ�š���•�š���������o�����•�o�µ�Î�����Ì�����‰�Œ���“���v�i�����l�Œ�u�����µ���‰�Œ���l�š�]���v�����u���o���������o���X N���i�����“���������]�u���v�Ì�]�i����

�u���o�]�Z�������o�����•�µ���ñ�ì�����u���~�“�]�Œ�]�v���•�U���ï�ì���t 35 cm (visina) i 50 �t �í�ì�ì�����u���~���µ�Î�]�v���•�X���<�Œ�u�v�µ���u���•�µ���Ì���Z�À���������]��

���]�Î�����µ���‰�]���l���t �µ�‰���µ�Œ�������i���•�������µ���v�i���u�U�����}�����i�����š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�v�}�u���µ�Œ�������i�����µ���‰�}�‰�Œ�����v�}�u���l���v���o�µ���]�Ì���l�}�i���P��

�u���•�����}���o���Ì�]���µ���µ�Ì���µ�Î�v�]���l���v���o���Ì�����‰�Œ���“���v�i���U���}���o�]�l�}�À��nje i vezanje bale.  

Slika 8. P�Œ���“�����Ì�����u���o���������š�À�Œ�š���•�š���������o�� 

 https://technikboerse.com.hr/view/second-hand-stroj/balirke-sa-visokim-

pritiskom/5193659/welger-ap-42.html 

 

�E�����À�����]�u���P�}�•�‰�}�����Œ�•�š�À�]�u�����u���o�����‰�Œ���“�����Ì���u�]�i���v�]�o�����•�µ���À���o�]�l�����À�µ�����v�����‰�Œ���“�����µ���l�}�i�]�u�����•�����}���o�]�l�µ�i�µ��

�����o���U�� ���]�i���� �•�µ�� ���]�u���v�Ì�]�i���� �µ�•�l�o�������v���� �•�� ���]�u���v�Ì�]�i���u���� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�v�}�P�� �•�Œ�����•�š�À���X�� �a�]�Œ�]�v���� �]�� �À�]�•�]�v���� �l�}����

�À�����]�v�����‰�Œ���“�����•�µ���]�•�š�����~���ô�ì���Æ���ô�ì�����u���•�U�������l�}�������Œ�µ�P�]�Z���Œ���Ì�o�]���]�š�����~�í�î�ì���Æ���ó�ì�����u���•�X�����µ�Î�]�v���������o�����u�}�Î�������]�š�]��

od 60 cm do 220 �t �î�ð�ì�����u�X���<�}�����š���l�À�]�Z���‰�Œ���“�����‰�Œ���“���v�i�����i�����µ���‰�Œ���À���µ���Œ�������U���� vezanje bala obavlja 

�����š�]�Œ�]���]�o�]���“���•�š���À���Ì�������X��(Zimmer i sur. 2008)  

https://technikboerse.com.hr/view/second-hand-stroj/balirke-sa-visokim-pritiskom/5193659/welger-ap-42.html
https://technikboerse.com.hr/view/second-hand-stroj/balirke-sa-visokim-pritiskom/5193659/welger-ap-42.html
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Slika 9. P�Œ���“�����Ì�����À���o�]�l�����l�À�������Œ�v�� bale 

https://www.youtube.com/watch?v=RMMsdI3vJOI 

 

2.7.  �•���š�À�����•�}�i�� 

�•���š�À�����•�}�i�����}�����À�o�i�����•�� univerzalnim �Î�]�š�v�]�u���l�}�u�����inom. Na OPG-�µ���D���•���Œ�����Œ���P�}���Î���š�À�����•����obavlja 

kombajnom marke Deutz Fahr 1302. Kombanj se koristi za vlastite potrebe �]�� �µ�•�o�µ�Î�v�µ��

djelatnost. Kombajn se sastoji od nekoliko osnovnih sklopova:  

- �Î���š�À���v�}�P���µ�Œ�������i�����~�Z�������Œ���•, 

- �µ�Œ�������i�����Ì�����À�Œ�“�]�����µ�U 

- �‰�}�P�}�v�•�l�}�P���µ�Œ�������i���U 

- �Z�]���Œ���µ�o�]���v�}�P���•�µ�•�š���À��, 

- sustava za kretanje i upravljanje i 

- dodatnih �t �‰�}�u�}���v�]�Z���µ�Œ�������i��. 

�K�•�v�}�À�v�]���•�l�o�}�‰�}�À�]���•���•�š�}�i�����•�����}�����À�������P���]�o�]���u���v�i���P�����Œ�}�i�������]�i���o�}�À���U���l�}�i�]���•�µ���(�µ�v�l���]�}�v���o�v�}���]���š���Z�v�]���l�]��

�À���Ì���v�]�� �µ�� �i�����v�µ�� ���i���o�]�v�µ�X�� �•�������š���l�� �Œ�����v�]�Z�� ���]�i���o�}�À���� �i���� ������ �Î�]�š�v�µ�� �u���•�µ�� �}���Œ���Î�µ�� �]�o�]��otkinu, podignu, 

���}�‰�Œ���u�������}���À�Œ�“�]db���v�}�P���µ�Œ�������i�����P���i�����•�����}���À�}�i�]���Ì�Œ�v�}���}�������]�i���o�}�À�����l�}�i�]���v�]�•�µ���Ì�Œ�v�}�U���Ì���š�]�u��zrno na 

�•�µ�•�š���À�µ���Ì�������]�“�����v�i�����}���]�•�š�����]���l�}�v�����v�}���‰�Œ���v���•�µ���µ���•�‰�Œ���u�v�]�l�U���������������]�}���Î�]�š�v�����u���•�����l�}�i�����v�]�i���� �Ì�Œ�v�}��

�}���o�}�Î�����µ���}�š�l�}�•���v�����‰�}�o�i�����]�o�]���µ�•�]�š�v�����]���µ�i�����v�������v�}���Œ���•�‰�}���i���o�����‰�}���‰�}�o�i�µ���~���•�]�u�u���Œ���]���•�µ�Œ�X���î�ì�ì�õ�X). 

https://www.youtube.com/watch?v=RMMsdI3vJOI
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Slika 10. Shematski prikaz r���������µ�v�]�À���Œ�Ì���o�v�}�P���Î�]�š�v�}�P���l�}�u�����ina 

�K���o�µ�l�µ���}���š�}�u�����l�}�o�]�l�}���•�����Î���š�À���v�]�Z���}�•�š���š���l�����u�}�Î�����}���Œ�Î�]�À�}���‰�Œ�]�l�µ�‰�]�š�]�U���u�}�Œ�����•�������}�v�]�i���š�]���v�����}�•�v�}�À�]��

�µ���]�v���l�����•�o�i���������]�Z�����]�u�����v�]�l�����~�t�}�Œ�š�u���v�v���]���•�µ�Œ�X�U���î�ì12):  

- �Œ���•�‰�}�o�}�Î�]�À�}�•�š���Z�Œ���v�i�]�À�����µ���š�o�µ�U 

- �•�����Œ�Î���i���}rganske tvari u tlu, 

- erozija vodom i otjecanje vode, 

- erozija vjetrom, 

- dostupnost vode u tlu, 

- prinos, i 

- ���l�}�v�}�u�]���v�}�•�š���~�µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š). 
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3. MATERIJALI I METODE  

 

3.1. �K���]�š���o�i�•�l�}���‰�}�o�i�}�‰�Œ�]�À�Œ�����v�}���P�}�•�‰�}�����Œ�•�š�À�}�����D���•���Œ�����Œ���P�}���� 

Obiteljsko poljoprivredno �P�}�•�‰�}�����Œ�•�š�À�}�� ���D���•���Œ�� ���Œ���P�}���� �}�•�v�}�À���v�}�� �i���� �î�ì�ì�ð�X�� �P�}���]�v���X�� �K�W�'�� �µ�Ì��

nosi�}�����������Œ�}�i�]���i�}�“�����À�������o���v���X���K�W�'�������À�] se ratarsko�u���]���•�š�}�����Œ�•�l�}�u���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�}�u�X���W�}�o�i�}�‰�Œ�]�À�Œ�����v����

�‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����}���À�]�i�����•�����v�����ñ�ñ���Z���l�š���Œ�����v�����l�}�i�]�u�����•�����µ�Ì�P���i���i�µ���l�µ�l�µ�Œ�µ�Ì�U���‰�“���v�]�����U���µ�o�i���v�����Œ���‰�]�����U���•�}�i���U��

triti �l���o���� �~�‰�“���v�}�Œ���Î�•�� �]�� �Ì�}���X Osim toga OPG bavi se tovom junadi (30 grla stoke). U svom 

poslovanju OPG prati trendove moderne poljoprivrede te svake godine modernizira vozni park 

�]�� �u���Z���v�]�Ì�����]�i�µ�� �]�� �}�•�š�À���Œ�µ�i���� �Ì���À�]���v���� �‰�Œ�]�v�}�•���X�� �Z���Ì�À�}�i�µ�� �]�� �‰�}�À�������v�i�µ�� �� �K�W�'-���� �•���� �š���Î�]�� �]�� �µ��narednim 

�P�}���]�v���u���� �“�š�}�� �•���� �u�}�Î���� �Ì���l�o�i�µ���]�š�] po planiranoj nabavci nove mehanizacije �À�������P��

�l���‰�����]�š���š���l�µ���]�v�l�� �l�Œ�}�Ì�� �‰�Œ�}�P�Œ���u���� �Œ�µ�Œ���o�v�}�P�� �Œ���Ì�À�}�i���� �]�� �‰�}�À�������v�i�µ�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �l�}�i���� �K�W�'�� �‰�o���v�]�Œ����

���}���]�š�]���v�����v���š�i�������i�µ���Ì�����Ì���l�µ�‰���Ì���u�o�i�����µ���K�‰���]�v�]���'�Œ�µ���]�“�v�}���W�}�o�i�����]���K�‰���]�v�]���s���o�]�l�]���'�Œ�����À��c.  

Poljski pokus proveden je na 3 parcele na lokaciji u Velikoj Barni. Soja je uzgajana na tablama 

naziva Donje Ograde i Gavranovo. Svojstva tla na tabli Donje Ograde prikazane su u tablici 4.  

 

Tablica 4. Svojstva tla na tabli Donje Ograde  

oznaka pH % AL-mg/100g 

uzorka H2O nKCl humus N P2O5 K2O 

�<�X�K�X���'�Œ�µ���]�“�v�}���‰�}�o�i�����t 

���}�v�i�����K�P�Œ�������U�������‰�}�À�Œ�“�]�v�����ï��

ha 6,21 5,11 2,08 0,11 11,39 13,00 

 

Sjetva soje obavljena je u optimalnom roku sjetve, 16. i 17. travnja 2017. godine. U ovom 

�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ���v�����K�W�'-�µ���l�}�Œ�]�“�š���v�����•�µ���š�Œ�]���•�}�Œ�š�����~���>�µ���]�i���U���/�l�����]���'���o�]�v���•�X�� 

�h���v���•�š���À�l�µ���•�����v���À�}�������v�i�]�Z�}�À�����v���i�À���Î�v�]�i�����•�À�}�i�•�š�À���X 

a) Lucija: Lucija je vrlo rana sorta (00-0 grupa zriobe), otporna na polijeganje, visoke 

tolerantnosti na glavne bolesti soje i na pucanje mahuna. Ima visok potencijal rodnosti 
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�~���}�� �ñ�� �š�l�Z���•�X�� �<�}�o�]���]�v���� ���i���o���v�����À�]�v���� �µ�� �Ì�Œ�v�µ�� ���}�� �ð�î�9�U�� ���� �µ�o�i���� �‰�Œ���l�}�� �î�ï�9�X��

(https://www.agroportal.hr/agro-baza/sortne-liste/ratarske-kulture/soja-ratarske-

kulture/10212  

b) Ika: Srednje rana sorta, 0-I grupe zriobe. Zbog izrazite adaptab�]�o�v�}�•�š�]�� �µ�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�u��

�l�o�]�u���š�•�l�]�u���]���Ì���u�o�i�]�“�v�]�u���µ�À�i���š�]�u�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���U���]�Ì�v�]�u�v�}�i���•�š�����]�o�v�}�•�š�]���]���}���o�]���v�}�i���Œ�}���v�}�•�š�]���]��

�l�À���o�]�š���š�]�U�� �v���i�š�Œ���Î���v�]�i���� �]�� �v���i�Œ���“�]�Œ���v�]�i���� �•�}�Œ�š���� �•�}�i���� �v���� �•�i���š�À���v�]�u�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���u���� �µ�� �,�Œ�À���š�•�l�}�i�X��

�•���}�P�� �v���À�������v�]�Z�� �•�À�}�i�•�š���À���� �]�� �Œ�}���v�}�•�š�]�U�� �À�Œ�o�}�� ���Œ�Ì�}�� �•���� �“�]�Œ�]�� �v�����]�v�}�Ì���u�v�]�u�� �š�Œ�Î�]�“�š�]�u���X��

(https://www.poljinos.hr/proizvodi-usluge/soja-suncokret/soja/ika-i1/)  

c) Galina: Sorta soje NS Galina je posebno povoljna za organsku proizvodnju. U 

intenzivnim uvjetima proizvodnje ostvaruje izuzetno visok prinos, iznad 4,5 t/ha, a 

�}���o�]�l�µ�i���� �•���� �}���o�]���v�}�u�� �}�š�‰�}�Œ�v�}�“���µ�� �‰�Œ���u�����Œ���Ì�o�]���]�š�]�u�� ���P�Œ�}���l�}�o�}�“�l�]�u�� �µ�À�i���š�]�u���X�� �'���o�]�v���� �i����

�Œ���v���� �•�}�Œ�š���U�� �P�Œ�µ�‰���� �Ì�Œ���v�i���� �ì�U�� ���µ�Î�]�v���� �À���P���š�����]�i���� �í�í�ñ�� ���}�� �í�î�ì�� �����v���X��

(http://www.nsseme.com/?p=3858) 

�W�Œ�����l�µ�o�š�µ�Œ�����v�����‰���Œ�����o�]�����}�v�i�����K�P�Œ�����������]�}���i�����l�µ�l�µ�Œ�µ�Ì�U�������v�����‰���Œ�����o�]���'���À�Œ���v�}�À�}���v���o���Ì�]�o�����•�����‰�“���v�]�����X��

�^�i���š�À�����i�����}�����À�o�i���v�������Î�]�š�v�}�u���•�]�i�����]���}�u���/�•���Œ�]�����v�����u�����µ�Œ�����v�]���Œ���Ì�u���l���}�����î�ñ�����u�X���^�i���š�À���v�����v�}�Œ�u����

bila je 98 kg/ha. U osnovnoj obradi u tlo je zaorano 300 kg/ha gnojiva NPK 7:20:30,  zatim je u 

predsjetvenoj obradi dodano 250 kg/ha  NPK 15:15:15. Prije sjetve sjeme soje je bakterizirano 

�•���������l�š���Œ�]�i���u�������Œ�����Z�Ç�Œ�Z�]�Ì�}���]�µ�u���i���‰�}�v�]���µ�u�X���•���“�š�]�ša usjeva soje od korova prove�����v�����i�����µ���À�]�“����

navrata herbicidima Dual, Harmony i Laguna. Herbicidi su se pokazali izvrsnima, jer je soja bila 

���]�•�š���� �]�� �����Ì�� �l�}�Œ�}�À���X�� �W�Œ�������v�i���u�� �‰�}�Œ���•�š���� �•�}�i���� �µ�š�À�Œ�����v�� �i���� �•�o�����]�i�]�� �Œ���Ì�À�}�i�� �l�À�Œ�Î�]���v�]�Z�� �����l�š���Œ�]�i���� �š���� �•�µ��

zbo�P���š�}�P�����}�����À�o�i���v�������À�]�i�����‰�Œ�]�Z�Œ���v���X���•���š�À�����i�����}�����Àljena univerzalnim �Î�]�š�v�]�u���l�}�u�����inom Deutz 

Fahr (slika 11.), 25. listopada 2017.  
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�^�o�]�l�����í�í�X���h�v�]�À���Œ�Ì���o�v�]���Î�]�š�v�]���l�}�u�����i�v�������µ�š�Ì���&���Z�Œ���~�•�v�]�u�]�}���,�Œ�À�}�i�����D���•���Œ�• 

 

�W�Œ�]�i�����u���Z���v�]�Ì�]�Œ���v�����Î���š�À�����•�}�i�����l�}�i�����i�����}�����À�o�i���v�����î�ð�X���o�]�•�š�}�‰���������î�ì�í�ó na svakoj pokusnoj parceli 

o���Œ�������v����su tri mjesta na kojima su uzeti uzorci biljaka (�‰�}�À�Œ�“�]�v�����•���l�}�i�����•�µ���µ�Ì���š�]���µ�Ì�}�Œ���]�����]�o�i���l����

bila je jedan m2�•�X�� �E���� �}�������Œ���v�]�u�� �u�i���•�š�]�u���� ���]�o�i�l���� �•�µ�� �Œ�µ���v�}�� �‰�}�l�}�“���v���� �]�� �•�š���À�o�i���v���� �µ�� �‰���‰�]�Œ�v���š����

�À�Œ�������X�� �h�� �µ�Ì�}�Œ���]�u���� ���]�o�i���l���� �l�}�i�]�� �•�µ�� �µ�Ì���š�]�� �µ�� �‰�}�o�i�µ�� �‰�Œ�]�i���� �Î���š�À���� �}���Œ�������v�]�� �•�µ�W�� ���Œ�}�i biljaka/m2, 

�‰�Œ�}�•�i�����v���� �À�]�•�]�v���� ���]�o�i���l���U�� �‰�Œ�}�•�i�������v�� ���Œ�}�i�� �u���Z�µ�v���U�� ���� �}���Œ�������v�]�� �•�µ�� �i�}�“�� �]�� �u���•���v�]�� �µ���i���o�]�� �o�]�•�š�}�À���U��

�u���Z�µ�v���U���•�š�����o�i�]�l�����]���Ì�Œ�v���X���E�����l�Œ���i�µ���i�����}���Œ�������v���]���Î���š�À���v�]���]�v�����l�•�X���D���•���v�]���µ���i���o�] listova, mahuna, 

�•�š�����o�i�]�l�����]���Ì�Œ�v�����}���Œ�������v�]���•�µ���v���l�}�v���•�µ�“���v�i�����µ���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�•�l�}�i���•�µ�“�v�]���]�X���^�À�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�]���µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�µ��

svedeni su na 13 % vode.    

N���l�}�v�� �Î���š�À���� �}�����À�o�i���v�}�� �i�� �‰�Œ���“���v�i���� �•�}�i�]�v���� �•�o���u���� �µ�� �À���o�i�l���•�š���� �����o�� 125x125 cm�X�� �<�}�Œ�]�“�š���v���� �i����

�‰�Œ���“�����t���o�P���Œ���Z�W���î�î�ì���&���Œ�u���Œ���• �‰�]���l���µ�‰���µ�Œ�������i���u��i traktor Zetor Forterra 114.41.  

Traktor Zetor Forterra 114.41 proizveden je 2007. godine u tvornici traktora Zetor u Brnu. OPG 

Mesar kupio ga je novog uz sufinanciranje Republike Hrvatske preko mjere �c�lapitalna 
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ulaganja� .̂ Traktor ima 120 konjskih snaga ili 89 kilowata, �‰�}�P�}�v���v�����•�À�����ð���l�}�š���������]�� ima 4.2L 

motor sa 4 cilindra. �d���Î�]�v�����š�Œ���l�šora je 4.800 kg sa utezima. Dimenzije prednjih guma su 14.9 - 

�î�ð���U�����}�l���•�µ�����]�u���v�Ì�]�i�����•�š�Œ���Î�v�i�]�Z guma 18.4 - 38. Na OPG-u traktor je napravio 4.000 radnih sati 

�š�����v�]�i�������]�o�}���À�����]�Z���l�À���Œ�}�À���X�� 

�W�Œ���“�� Welger RP 220 Farmer se sasto�i�]���}�����•���l�µ�‰�o�i�����l�}�P���]�o�]���‰�]���l-�µ�‰���µ�Œ�������i����zahvata 2,20 metara 

i podesiva mu je visina rada�U�� �l�}�i�]�� �}�‰�Œ�µ�Î�v�]�u�� �Ì�µ�‰���]�u���� �•�l�µ�‰�o�i���� �]�� �‰�}���]�Î���� ���]�o�i�v�µ�� �u���•�µ�� �µ�� �l�Œ���š�l�]��

�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�v�]���l���v���o�X���h���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�v�}�u���l���v���o�µ���v���o���Ì�]���•�����‰�}�u�}���v�]�����µ�����v�i���l�}�i�]���u���•�µ���v�}�•�]���µ���l�}�u�}�Œ�µ��

balirke. Fiksna komora se sastoji od 12 profiliranih valjaka koji oblikuju balu. Kada je bala 

gotova omata se �u�Œ���Î�}�u�� �î-�ï�� �l�Œ�µ�P���� �“�š�}�� �š�Œ���i���� �í�ì-�î�ì�� �•���l�µ�v���]�U�� �v���l�}�v�� �š�}�P���� �•���� �‰�}�u�]���v���� �À�Œ���š����

�‰�}���]�Î�µ���µ�‰�Œ���À�o�i���v�i���u��iz traktora i bala ispada na tlo. �E�����Ì�}�Œ���v�������‰�Œ���“�}�u���}�����À�o�i�����•�� iz traktora 

�µ�Ì�� �‰�}�u�}���� �Œ�����µ�v���o���U�� ���� �‰�}���]�Ì���v�i���� �À�Œ���š���� �v���� �l�}�u�}�Œ�]�� �]�� �‰�}�����“���À���v�i����visine rada pick-�µ�‰�� �µ�Œ�������i����

obavlja �•�����š���l�}�����Œ���]�Ì���š�Œ���l�š�}�Œ���X�� 

Slika 12. �•���š�}�Œ���&�}�Œ�š���Œ�Œ�����•�����‰�Œ���“�}�u���t���o�P���Œ���µ���Œ�����µ (snimio Hrvoje Mesar) 

Bale sojine slame prevez���v�����•�µ���•�����‰���Œ�����o�������}�����l�}�v�}�u�•�l�}�P�����À�}�Œ�]�“�š���X���h�š�}�À���Œ�������o�����v�����‰�Œ�]�i���À�}�Ì�v�}��

�•�Œ�����•�š�À�}���}�����À�o�i���v�}���i�����š�Œ���l�š�}�Œ�}�u���•���š�}�Œ���ó�î�í�í���•�����‰�Œ�����v�i�]�u���µ�š�}�À���Œ�]�À�������u���~�•�o�]�l�����í�ï�•�X��Traktor Zetor 

7211 proizveden je 1986. godine u tvornici traktora Zetor u Brnu. Snage je 68 konjskih snaga 

i�o�]���ñ�ì���l�]�o�}�Á���š���X���/�u�����‰�}�P�}�v���•���u�}���v�����Ì�����v�i�����l�}�š�������X���d�Œ���l�š�}�Œ���]�u�����í�ð.�ì�ì�ì���Œ�����v�]�Z���•���š�]���š�����i�}�“���À�Œ�o�}��

���}���Œ�}���Œ�����]�X���h�š�}�À���Œ�]�À�������i�����v���l�v�����v�}���µ�P�Œ�����]�À���v���v�����v�i���P���X 
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Slika 13. �•���š�}�Œ���ó�î�í�í���µ���Œ�����µ���•�����µ�š�}�À���Œ�]�À�������u (snimio Hrvoje Mesar) 

 

�W�Œ�}���i���v���� �l�}�o�]���]�v���� ���µ�“�]�l���U�� �(�}�•�(�}�Œ���� �]�� �l���o�]�ia koje se nalaze u sojinoj slami i koje bi eventualno 

trebalo nadoknaditi nakon baliranja, napravljena na osnovu dostupnih podataka iz literature.  

Dobiveni podaci �Ì�����•�À�����‰�}�l���Ì���š���o�i�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���•�µ���}���Œ�������v�] �Œ�����µ�v���o�v�]�u���‰�Œ�}�P�Œ���u�}�u��

SAS (SAS Instit�µ�š���U�� �í�õ�õ�ì�•�� �u���š�}���}�u�� ���v���o�]�Ì���� �À���Œ�]�i���v������ �~���E�K�s���•�X�� �•�v�������i�v�}�•�š�� �Œ���Ì�o�]�l���� �]�Ì�u�����µ��

�‰�Œ�}�u���š�Œ���v�]�Z���‰�}�l���Ì���š���o�i�����µ�š�À�Œ�����v�����i�����&-testom na razini vjerojatnosti p=0.05. 

  



21 
 

4. REZULTATI I RASPRAVA  

���}���]�À���v�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�]�� �]�Ì���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����‰�Œ�]�l���Ì���v�]�� �•�µ�� �Ì���� �•�À���l�µ�� �•�}�Œ�š�µ�X�� �W�Œ�À�]�� ���]�}�� �Œ���Ì�µ�o�š���š����odnosi se na 

���P�Œ�}�v�}�u�•�l���� �•�À�}�i�•�š�À���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z�� �•�}�Œ���š���U�� ���� ���Œ�µ�P�]�� ���]�}�� �Œ���Ì�µ�o�š���š���� �v�� �µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�� �‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�i����

sojine slame.  

4.1. ���P�Œ�}�v�}�u�•�l�����•�À�}�i�•�š�À�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�]�Z���•�}�Œ���š�� 

4.1.1. Sorta Lucija 

Broj biljaka po hektaru kod sorte Lucija iznosio je u prosjeku 346.�ò�ò�ò�X���W�Œ�}�•�i�����v����visina biljaka 

iznosila je 48,3 cm�U�� �����‰�Œ�}�•�i�����v�]�����Œ�}�i mahuna po biljci iznosio je 23,�ñ�X�� �W�Œ�}�•�i�����v���� �u���•���� �•�o���u����

iznosila je 2.�î�ò�ó�� �l�P�l�Z���U�� ���� �‰�Œ�}�•�i�����v�]�� �‰�Œ�]�v�}�•�� �Ì�Œ�v���� ���]�}�� �i���� �î.�ñ�ó�î�� �l�P�l�Z���X�� �W�Œ�}�•�i�����v�]�� �Î���š�À���v�]�� �]�v�����l�•��

iznosio je 53 %.  

Tablica 5. Agronomska svojstva sorte Lucija 

Lucija  Uzorak 1 Uzorak 2 Uzorak 3 Prosjek 

Broj biljaka/ha 306.666 400.000 333.333 346.666 

Prosj. visina biljaka (cm) 51,6 43,5 51,2 48,3 

Prosj. broj mahuna po biljci 25,7 20,9 24,4 23,5 

Masa stabljike (kg/ha) 1.023 1.008 1.129 1.053 

Masa �o�]�“�������~�l�P�l�Z���• 59,2 112 65 79 

Masa mahuna (kg/ha) 1.130 1.148 1.126 1.135 

Masa slame ukupno (kg/ha) 2.212 2.268 2.320 2.267 

Masa zrna (kg/ha) 2.490 2.549 2.678 2.572 

Ukupno (kg/ha) 4.702 4.817 4.998 4.839 

�•���š�À���v�]���]�v�����l�• (%) 53 53 54 53 

 

4.1.2. Sorta Galina  

�^�}�Œ�š�����'���o�]�v�����i�����}�•�š�À���Œ�]�o�����‰�Œ�}�•�i�������v broj biljaka po hektaru od 297.�ó�ó�ó�X���W�Œ�}�•�i�����v�����À�]�•�]�v�������]�o�i���l����

iznosila je 48,0 cm�U�������‰�Œ�}�•�i�������v�����Œ�}�i���u���Z�µ�v�����‰�}�����]�o�i���]���]�Ì�v�}�•�]�}���i���� �î�ð�U�ó�X���W�Œ�}�•�i�����v�����uasa slame 

iznosila je 2.�ì�õ�ñ���l�P�l�Z���U�����}�l���i�����‰�Œ�}�•�i�����v�]���‰�Œ�]�v�}�•���Ì�Œ�v�����]�Ì�v�}�•�]�}���i�����î.�ð�î�ó���l�P�l�Z���X���W�Œ�}�•�i�����v�]���Î���š�À���v�]��

indeks iznosio je 54 %. 
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Tablica 6. Agronomska svojstva sorte Galina 

Galina Uzorak 1 Uzorak 2 Uzorak 3 Prosjek 
Broj biljaka/ha 333.333 293.333 266.666 297.777 
Prosj. visina biljaka (cm) 44,3 51,2 49,1 48,0 
Prosj. broj mahuna po 
biljci 22,6 25,6 26,4 24,7 
Masa stabljike (kg/ha) 937 1.024 1.066 1.009 
�D���•�����o�]�“�������~�l�P�l�Z���• 40 16 0 19 
Masa mahuna (kg/ha) 959 1.133 1.092 1.061 
Masa slame ukupno 
(kg/ha) 1.955 2.173 2.158 2.095 
Masa zrna (kg/ha) 2.268 2.634 2.379 2.427 
Ukupno (kg/ha) 4.223 4.807 4.537 4.522 
�•���š�À���v�]���]�v�����l�• (%) 54 55 52 54  

 

4.1.3. Sorta Ika 

�^�}�Œ�š���� �/�l���� �}�•�š�À���Œ�]�o���� �i���� �‰�Œ�}�•�i�������v broj biljaka po hektaru od 342.�î�î�î�X�� �W�Œ�}�•�i�����v���� �À�]�•�]�v���� ���]�o�i���l����

iznosila je 42,3 cm�U�����}�l���i�����‰�Œ�}�•�i�������v�����Œ�}�i���u���Z�µ�v�����]�Ì�v�}�•�]�}���î�ì�X���W�Œ�}�•�i�����v�����u���•�����•�o���u�����•�}�Œ�š�� Ika 

iznosila je 1.�ô�î�ñ���l�P�l�Z���U�������‰�Œ�}�•�i�����v�����u���•�����Ì�Œ�v�����]�Ì�v�}�•�]�o�����i�����î.�ì�ð�ï���l�P�l�Z���X���•���š�À���v�]���]�v�����l�•���]�Ì�v�}�•�]�}���i����

53 %. 

Tablica 7. Agronomska svojstva sorte Ika 

Ika Uzorak 1 Uzorak 2 Uzorak 3 Prosjek 
Broj biljaka/ha 360.000 320.000 346.667 342.222 
Prosj. visina biljaka (cm) 39,9 42,4 44,8 42,3 
Prosj. broj mahuna po 
biljci 15,8 21,9 22,6 20,0 
Masa stabljike (kg/ha) 796 853 983 877 
�D���•�����o�]�“�������~�l�P�l�Z���• 85 45 68 66 

Masa  mahuna (kg/ha) 708 861 1.075 881 
Masa slame ukupno 
(kg/ha) 1.589 1.759 2.126 1.825 
Masa zrna (kg/ha) 1.716 2.021 2.392 2.043 
Ukupno (kg/ha) 3.305 3.780 4.518 3.868 
�•���š�À���v�]���]�v�����l�• (%) 52 53 53 53 
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���}���]�À���v�]���Î���š�À���v�]���]�v�����l�•���}�����ñ�ï % do 54 % u skladu je s ostali�u���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�]�u�����l�}�i�����•�µ���‰�Œ�}�À���o�]��

Pedersen i Lauer (2004). 

�K���� �µ�l�µ�‰�v���� �l�}�o�]���]�v���� �•�o���u���� �l�}�i���� �i���� �µ�� �‰�Œ�}�•�i���l�µ�� �µ�š�À�Œ�����v���� �l�}���� �•�}�Œ�š���� �>�µ���]�i���U�� �•�µ�Z���� �u���Z�µ�v���� ���]�v����

�ñ�ì�U�ì�ó�9�U���•�µ�Z�����•�š�����o�i�]�l�����ð�ò�U�ð�ñ�9�U�������•�µ�Z�}���o�]�“�������ï�U�ð�ô�9�X���<�}�����•�}�Œ�š�����'���o�]�v���U���µ���µ�l�µ�‰�v�}�i���l�}�o�]���]�v�]���•�o���u���U��

�•�µ�Z�]�Z���u���Z�µ�v�������]�o�}���i�����µ���‰�Œ�}�•�i���l�µ���ñ�ì�U�ó�õ�9�U���•�µ�Z�]�Z���•�š�����o�i�]�l�����ð�ô�U�ï�ì�9�U�������o�]�“�������ie bilo manje od 1%. 

�<�}���� �•�}�Œ�š���� �/�l���� �µ�� �•�o���u�]�� �•�µ�� �‰�}���i�����v���l�}�� �Ì���•�š�µ�‰�o�i���v���� �•�µ�Z���� �•�š�����o�i�]�l���� �]�� �u���Z�µ�v���U�� ���}�l�� �i���� �o�]�“������ ���]�o�}��

3,62%.  

���Œ�}�i�����]�o�i���l�����v�]�i�������]�}���]�•�š�]���l�}�����•�À�]�Z���•�}�Œ���š���X���/���l�}���l�}�����•�}�Œ�š�����/�l�����v�]�i�����µ�š�À�Œ�����v���v���i�u���v�i�]���‰�Œ�}�•�i�����v�]�����Œ�}�i��

���]�o�i�l���� �‰�}�� �i�����]�v�]���]�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���U�� �µ�š�À�Œ�����v��je najmanji prinos kako zrna tako i slame �Ì���}�P�� �“�š���š���� �}����

���]�À�o�i�����]�X�� �/�Ì�� ���}���]�À���v�]�Z�� �‰�}�����š���l���� �•���� �u�}�Î���� �µ�š�À�Œ���]�š�]�� ������ �•���� �]�‰���l�� �•�� �‰�}�À�������v�i���u�� ���Œ�}�i���� ���]�o�i���l���� �‰�}��

�i�����]�v�]���]�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���U�� �u�}�Î���� �}�����l�]�À���š�]�� �]�� �À�����]�� �‰�Œ�]�v�}�•�� �Ì�Œ�v���� �]�� �À�������� �l�}�o�]���]�v���� �•�o���u���U�� �“�š�}�� �}�À�]�•�]�� �}�� ���Œ�}�i�µ��

mahuna. 

 
4.2. �h���]�v�l�}�Àitost baliranja 

�E�����}�•�v�}�À�]���‰�}�����š���l�����l�}�i�]���•�µ�����}���]�À���v�]�����v���o�]�Ì�}�u���µ�Ì�}�Œ���l�����l�}�i�]���•�µ���µ�Ì���š�]���Œ�µ���v�}���‰�Œ�]�i�����Î���š�À�����]���‰�}�����š���l����

o baliranju na�l�}�v���Î���š�À�����}���Œ�������v�����i�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š baliranja. �h���]�v�l�}�À�]tost �����o�]�Œ���v�i�����i���� �l�}�o�]���]�v����

�•�o���u�����l�}�i�����•�����u�}�Î�����‰�Œ�]�l�µ�‰�]�š�]���u���Z���v�]�Ì�����]�i�}�u���µ���}���v�}�•�µ���‰�Œ���u�����l�}�o�]���]�v�]���•�o���u�����l�}�i�����i�������]�o�����v�����‰�}�o�i�µ��

�‰�Œ�]�i�����Î���š�À���X���W�}�������]���}���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�] baliranja prikazani su po sortama. U uzorcima biljaka koji su 

�µ�Ì���š�]���Œ�µ���v�}���}���Œ�������v�����i�����À�o���P�����]���l�}�o�]���]�v�����•�o���u�����‰�}���Z���l�š���Œ�µ���‰�Œ�]�i�����Î���š�À�����~�š���}�Œ���š�•�l�]���‰�Œ�]�v�}�•���•�o���u���•�X 

Teoretski prinos �•�o���u���� �•�À�������v�� �i���� �v���� �í�ï�� �9�� �À�o���P���X�� �E���l�}�v�� �Î���š�À���� �}�����À�o�i���v�}�� �i���� �����o�]�Œ���v�i���� �]�� �Ì���}�P��

�š���Z�v�]���l�]�Z�� �‰�Œ�}���o���u���� �v�]�i���� �}���Œ�������v���� �À�o���P���� �•�o���u���� �µ�� �š�Œ���v�µ�š�l�µ�� �����o�]�Œ���v�i���X�� �^�š�}�P���� �i���� �l���}�� �À�o���P���� �µ��

�����o�]�Œ���v�i�µ�� �µ�Ì���š���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �}���� �ð�ì�� �9�U�� �i���Œ�� �i���� ���v���o�]�Ì�}�u�� ���}�•�š�µ�‰�v���� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����µ�š�À�Œ�����v�}�������� �l�������� �i����

vl���P�����Ì�Œ�v�����•�}�i�����í�ï���9���À�o���P�����•�o���u�����‰�Œ�]���o�]�Î�v�}���]�Ì�v�}�•�]���ð�ì���9�X 

�>�]�š���Œ���š�µ�Œ�v�]���‰�}�������]���P�}�À�}�Œ�����������i�����À�o���Î�v�}�•�š���•�š�����o�i�]�l�������}�l�}���ð�ì�9���‰�Œ�]���í�ð-�í�ô�9���À�o���Î�v�}�•�š�]���Ì�Œ�v���X 

 

4.2.1. �h���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š baliranja sorte Lucija  

�/�Ì���š�����o�]���������Œ�X���ò���Ì�����•�}�Œ�š�µ���>�µ���]�i�����u�}�Î���u�}���µ�š�À�Œ���]�š�]���������µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š baliranja varira od 48 % do 49,6 

%. Teoretski prinos slame iznosio je od 2.226 do 2.333 kg/ha. Prinos slame pod uvjetom da je 

vlaga slame u baliranju 40 % iznosio bi od 3.206 do 3.312 kg/ha. Kod sorte Lucija baliranjem je 

prikupljeno 1.592 kg/ha.  
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Tablica 6. Teoretski prinos slame i �µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š baliranja sorte Lucija 

Broj 
uzorka 

Masa 
slame u 
lab. 

(kg/ha) 

Vlaga u 
laboratori
ju 

(%) 

Vlaga u 
baliranju 

(%) 

Masa 
slame u 
polju 
(kg/ha) 

�W�}�À�Œ�“�]�v�� 
 
(ha) 

Masa 
prikupljene 
slame  
(kg/ha) 

�h���]�v�l�}�À�]�š�}�•
t  
(%) 

Lucija 1 2.226,7 13,28 40  3.206,9 1 1.592,2 49,6 

Lucija 2 2.272,0 13,63 40 3.248,9 1 1.592,2 49,0 

Lucija 3 2.333,0 14,75 40 3.312,8 1 1.592,2 48,1 

 

 

4.2.2. �h���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š baliranja sorte Galina  

�h���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š baliranja sorte Galina iznosila je od 46 do 51 % (tablica 7). Teoretski prinos slame 

iznosio je od 1.981 do 2.195 kg/ha. Prinos slame pod uvjetom da je vlaga u baliranju iznosila 

40 % iznosi od 2.832 do 3.138 kg/ha. Kod sorte Galina baliranjem je prikupljeno 1.452 kg/ha. 

Tablica 7. Teoretski prinos slame i �µ���]�v�l�}�À�]�šost baliranja sorte Galina 

Broj 
uzorka 

Masa 
slame u 
lab. 
(kg/ha) 

Vlaga u 
laboratori
ju 
(%) 

Vlaga u 
baliranju 
(%) 

Masa 
slame u 
polju 
(kg/ha) 

�W�}�À�Œ�“�]�v�� 
 
(ha) 

Masa 
prikupljene 
slame  
(kg/ha) 

�h���]�v�l�}
vitost  
(%) 

Galina1 1.981,0 14,08 40  2.832,8 1 1.452,8 51,28 

Galina2 2.195,0 13,77 40 3.138,8 1 1.452,8 46,29 

Galina3 2.175,0 13,62 40 3.132,0 1 1.452,8 46,39 

 

 

4.2.3. �h���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š baliranja sorte Ika 

Iz tablice 8. vidimo da je teoretski prinos slame iznosio je od 1.632 do 2.173 kg/ha. Prinos 

slame pod uvjetom da je vlaga u baliranju iznosila 40 % iznosi od 2.317 do 2.988 kg/ha. 

�h���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š baliranja sorte Ika iznosila je od 29 do 37 %. Kod sorte Ika baliranjem je 

prikup�o�i���v�}���ô�ò�ñ���l�P�l�Z���X���<�}�����•�}�Œ�š�����/�l�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š���i���� �v�]�Î�����v���P�} kod sorti Lucija i Galina zbog 

�š�}�P�����“�š�}���i�������]�}���µ�•�i���À�����‰�Œ�}�‰���}���Ì���}�P���“�š���š�����}�������]�À�o�i�]�Z���•�À�]�v�i�����l�}�i�����i�����‰�Œ�}���i���v�i���v�����v�����ð�ì���9���}�����•�š�Œ���v����

Croatia Osiguranja.  
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 Tablica 8. Teo�Œ���š�•�l�]���‰�Œ�]�v�}�•���•�o���u�����]���µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š baliranja sorte Ika 

Broj 
uzorka 

Masa 
slame u 
lab. 
(kg/ha) 

Vlaga u 
laboratori
ju 
(%) 

Vlaga u 
baliranju 
(%) 

Masa 
slame u 
polju 
(kg/ha) 

�W�}�À�Œ�“�]�v�� 
 
(ha) 

Masa 
prikupljene 
slame  
(kg/ha) 

�h���]�v�l�}�À�]
tost  
(%) 

Ika 1 1.632,0 14,59 40 2.317,4 1 864,7 37,31 

Ika 2 1.816,0 14,93 40 2.560,5 1 864,7 33,77 

Ika 3  2.173,0 17,12 40 2.988,7 1 864,7 28,93 

 

 

4.3. Analiza varijance i korelacije agronomskih svojstava soje 

Iz tablice 9. agronomskih �•�À�}�i�•�š���À���� �u�}�Î���� �•���� �À�]���i���š�]�� ������ �i���� �‰�Œ�]�v�}�•���Ì�Œ�v���� �l�}���� �•�}�Œ�š���� �/�l���� ���]�}�� �Ì���}�P��

�“�š���š�����}�������]�À�o�i�����]���í�ò���9���u���v�i�]���v���P�}���l�}�����•�}�Œ�š�����'���o�]�v���U���u���•�����•�o���u�����š���l�}�����Œ���Ì���}�P���“�š���š�����}�������]�À�o�i�����]��

razlikuje se kod sorte Ika u odnosu na sortu Lucija za 20 %. Ukupna masa biljke kod sorti Lucija 

�]���'���o�]�v�����µ���}���v�}�•�µ���v�����•�}�Œ�š�µ���/�l�����À���������}�����í�ñ�����}���î�í���9�X�����v���o�]�Ì�}�u���À���Œ�]�i���v�������µ�š�À�Œ�����v�����i�����•�š���š�]�•�š�]���l�]��

�Ì�v�������i�v���� �~�‰�D�ì�U�ì�ñ�•�� �Œ���Ì�o�]�l���� �µ�� �µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�]�� �����o�]�Œ���v�i���� �l�}���� �•�}�Œ�š���� �/�l���� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �•�}�Œ�š���� �>�µ���]�i���� �]��

Galina. Kod ostalih primjera nema �•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l���X�� 

 

Tablica 9. Analiza varijance agronomskih svojstava soje (srednja vrijednost �F SD) 

SORTA Lucija Galina Ika 
Broj biljaka / ha 346.666 �F 48.074 297.777 �F���ï�ï�X�ñ�ñ�ñ 342.222 �F���î�ì�X�ï�ò�ó 
Masa zrna (kg/ha) 2.572 �F���õ�ò�U�í 2.427 �F���í�ô�ó�U�ó 2.043 �F���ï�ï�ô�U�ñ 
Masa slame (kg/ha) 2.266 �F���ñ�ð�U�ì 2.095 �F���í�î�í�U�ô 1.824 �F���î�ó�ð�U�ñ 
Ukupna masa biljke 
(kg/ha) 

4.839 �F���í�ð�õ�U�î 4.522 �F���î�õ�î�U�ï 3.867 �F���ò�í�í�U�î 

�•���š�À���v�]���]�v�����l�• 0,53 �F���ì�U�ì�í 0,54 �F���ì�U�ì�î 0,53 �F���ì�U�ì�í 
�h���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�������o�]�Œ���v�i�����~�9�• 48,9 ���Ž���F���ì�U�ô�ì 48,0 �����F���î�U�ô�ñ 33,3 b �F���ð�U�î�í 

 
�Ž���^�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���}�Ì�v�������v�����Œ���Ì�o�]���]�š�]�u���•�o�}�À�]�u�����Ì�v�������i�v�}���•�����Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���v�����Œ���Ì�]�v�]���À�i���Œ�}�i���š�v�}�•�š�]���‰�D�ì�U�ì�ñ 

 

�/�Ì�u�����µ���µ�l�µ�‰�v�����u���•�����•�o���u�����]���u���•�����Ì�Œ�v�����µ�š�À�Œ�����v�����i�����À�Œ�o�}���i���l�����‰�}�Ì�]�š�]�À�v�����l�}�Œ���o�����]�i�����Z�A���ì�U�õ�ó�í�ñ��

(p<0,0001). �s�Œ�o�}�� �i���l���� �‰�}�Ì�]�š�]�À�v���� �l�}�Œ���o�����]�i���� �µ�š�À�Œ�����v���� �i���� �]�� �l�}���� �µ�l�µ�‰�v���� �u���•���� ���]�o�i�l���� �]�� �u���•���� �Ì�Œ�v����

�Z�A�ì�X�õ�õ�ð�ð���~�‰�D�ì�U�ì�ì�ì�í�•�U���]���š���l�}�����Œ���i�����i�}�“���µ�š�À�Œ�����v�����À�Œ�o�}���i���l�����‰�}�Ì�]�š�]�À�v�����l�}�Œ���o����ija kod ukupne mase 

biljke i mase slame R=0,9911 (p<0,0001).  

 

 



26 
 

 

Tablica 10. Vrijednosti korelacija agronomskih svojstava soje 

 Broj biljaka Masa zrna Masa slame Ukupna 
masa biljke 

�•���š�À���v�]��
indeks 

Broj biljaka/ha -     

Masa zrna -0,1643 -    

Masa slame -0,1153 0,9715**  -   

Ukupna masa 
biljke 

-0,1436 0,9944**  0,9911**  -  

�•���š�À���v�]���]�v�����l�• -0,1029 0,5916 0,3919 0,5068 - 

�h���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š��
baliranja 

-0,1345 0,5155 0,5044 0,5142 0,3445 

 

 

4.4. �&���Œ�š�]�o�]�Ì�����]�i�•�l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���Î���š�À���v�]�Z���}�•�š���š���l�����•�}�i�� 

�W�}�������]���}���•�����Œ�Î���i�µ�����µ�“�]�l���U���(�}�•�(�}�Œ�����]���l���o�]�i�����µ���•�}�i�]�v�}�i���•�o���u�]���‰�Œ���µ�Ì���š�]���•�µ���]�Ì���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����l�}�i�����•�µ���‰�Œ�}�À���o�]��

�<�]�“���]���•�µ�Œ�X���~�î�ì�í�ï�•�X���/�Ì���v���À�������v�}�P���Œ���������u�}�Î�����•�����µ�š�À�Œ���]�š�]���������i�����‰�Œ�}�•�i�����v�]���•�����Œ�Î���i�����µ�“�]�l�����µ���•�o���u�]�����ñ��

odabranih sorata soje iznosio 3,95 g/kg (3,95 kg po toni)�U���‰�Œ�}�•�i�����v�]���•�����Œ�Î���i���(�}�•�(�}�Œ�����î�U�õ�ñ���P�l�l�P��

(2,�õ�ñ���l�P���‰�}���š�}�v�]�•���]���‰�Œ�}�•�i�����v�]���‰�Œ�]�v�}�•���l���o�]�i�����ð�U�ñ�ì���P�l�l�P���~�ð�U�ñ�ì���l�P���‰�}���š�}�v�]�•�X���E���À�������v�]���‰�}�������]���]�•�l�}�Œ�]�“�š���v�]��

�•�µ���Ì�����‰�Œ�}���i���v�µ���(���Œ�š�]�o�]�Ì�����]�i�•�l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���•�o���u�����ï���•�}�Œ�š�����l�}�i�����•�µ���l�}�Œ�]�“�š���v�����µ���}�À�}�u�����]�‰�o�}�u�•�l�}�u��

radu.  

Teoretski prinos �•�o���u�����}�����•�}�Œ�š�����>�µ���]�i�����]�Ì�v�}�•�]�}���i�����î�U�î�ò���š�}�v�����“�š�}���Ì�v�����]���������i�����µ���š�}�i���l�}�o�]���]�v�]���•�o���u����

���]�o�}���ô�U�õ���l�P�����µ�“�]�l���U��6,7 kilograma fosfora i 10,2 kilograma kalija. 

�<�}�����•�}�Œ�š�����'���o�]�v�����µ�š�À�Œ�����v�}���������i�����š���}�Œ���š�•�l�]���‰�Œ�]�v�}�•���]�Ì�v�}�•�]�}���î�U�í���š�}�v�����“�š�}���Ì�v�����]������ �i�����µ���š�}�i���l�}�o�]���]�v�]��

slame bilo 8,3 kilo�P�Œ���u�������µ�“�]�l���U���ò�U�î kilograma fosfora i 9,4 kilograma kalija. 

�d���}�Œ���š�•�l�]���‰�Œ�]�v�}�•���•�o���u�����l�}�����•�}�Œ�š�����/�l�����]�Ì�v�}�•�]�}���i�����í�U�ô���š�}�v�����“�š�}���Ì�v�����]������ �i�����µ���š�}�i���l�}�o�]���]�v�]���•�o���u�������]�o�}��

7,1 kilograma du�“�]�l���U���ñ�U�ï���l�]�o�}�P�Œ���u�����(�}�•�(�}�Œ�����]���ô�U1 kilograma kalija. 
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5. �•���<�>�:�h�����< 

Na osnovi ���}���]�À���v�]�Z���Œ���Ì�µ�o�š���š�����]�Ì���}�À�}�P���Œ���������u�}�Î�����•�����Ì���l�o�i�µ���]�š�]���•�o�i�����������W�� 

1. �<�}�o�]���]�v�� �Î���š�À���v�]�Z�� �}�•�š���š���l����koji ������ �•���� �u�}���]�� �•�š�À���Œ�v�}�� �]�•�l�}�Œ�]�•�š�]�š�]�� �•���� �‰�}�o�i���� �}�À�]�•�]�� �}�� �À�]�“����

���]�u�����v�]�l���U���u�����µ���l�}�i�]�u�����•�µ���‰�Œ�]�•�š�µ�‰�����v�}�•�š���Z�Œ���v�i�]�À�� i �•�����Œ�Î���i���}�Œ�P���v�•�l�����š�À���Œ�]�X�� 

2. �W�Œ�]�v�}�•���Ì�Œ�v�����]���l�}�o�]���]�v�����•�o���u�����Œ���Ì�o�]�l�}�À���o�����•�µ���•�����l�}�����•�}�Œ���š�����l�}�i�����•�µ��se koristile u ovom radu, 

���o�]���v�]�i�����µ�š�À�Œ�����v�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����Œ���Ì�o�]�l�����]�Ì�u�����µ���•�}�Œ���š���X 

3. �h���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�������o�]�Œ���v�i�����Ì�v�������i�v�}���•�����Œ���Ì�o�]�l�}�À���o�����]�Ì�u�����µ���•�}�Œ���š���X�� 

4. �h���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�� �����o�]�Œ���v�i���� �}�À�]�•�]�� �}�� �•�����Œ�Î���i�µ vode u slami u trenutku baliranja. Na 

�µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�������o�]�Œ���v�i�����µ�š�i���������l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����l�}�u�����i�v�����l�}�i�]���•�����l�}�Œ�]�•�š�]���µ���Î���š�À�]���]���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i����

balirke. 

5. �^�����‰�}�À�������À���v�i���u�����Œ�}�i�����]�o�i���l�����‰�}���i�����]�v�]���]���‰�}�À�Œ�“�]�v�����‰�}�À�������À�����•�����]���l�}�o�]���]�v�����•�o���u���X 

6. �h�� �•�o���u�]�� �•�}�Œ���š���� �l�}�i���� �•�µ�� �l�}�Œ�]�“�š���v���� �µ�� �}�Ào�u�� �Œ�����µ�� �‰�Œ�]���o�]�Î�v�}�� �i���� �i�����v���l�� �µ���]o stabljike i 

mahuna, dok je udio �o�]�“�������µ���•�o���u�]���‰�µ�v�}���u���v�i�]. 

7. �^�š���š�]�•�š�]���l�����}���Œ���������‰�}�����š���l�����‰�}�l���Ì���o�����i�����������‰�}�•�š�}�i�]���À�Œ�o�}���i���l�����‰�}�Ì�]�š�]�À�v�����l�}�Œ���o�����]�i�����]�Ì�u�����µ��

�u���•�����•�o���u�����]���u���•�����Ì�Œ�v���U���µ�l�µ�‰�v�����u���•�������]�o�i�l�����]���u���•�����Ì�Œ�v�����]���]�Ì�u�����µ���µ�l�µ�‰�v�����u���•����biljke 

i mase slame.  

8. �h���•�À�Œ�Z�µ�����}�o�i���P���Œ���Ì�µ�u�]�i���À���v�i�����µ�š�i�������i�������]�u�����v�]�l�����l�}�i�]���µ�š�i�����µ���v�����µ���]�v�l�}�À�]�š�}�•�š�������o�]�Œ���v�i����

sojine slame �‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �‰�Œ�}�À���•�š�]�� ���}�����š�v���� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����v���� �‰�}���Œ�µ���i�µ��prikupljanja 

�Î���š�À���v�]�Z���}�•�š���š���l���U�������l�}�i�����v�]�•�µ���}���µ�Z�À�������v�����}�À�]�u���Œ�����}�u.  
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�,�Œ�À�}�i�����D���•���Œ���Œ�}�����v���i�����ì�ó�X���í�í�X���í�õ�õ�î�X���µ���•���P�Œ�����µ�U���Z���‰�µ���o�]�l�����,�Œ�À���š�•�l���X���W�}�Z�������}���i�����K�•�v�}�À�v�µ���“�l�}�o�µ��
�l�}�i�µ���Ì���À�Œ�“���À�����•���}���o�]���v�]�u���µ�•�‰�i���Z�}�u���]���K�‰���µ���P�]�u�v���Ì�]�i�µ���µ���'�Œ�µ���]�“�v�}�u���W�}�o�i�µ���l�}�i�µ���i�����Ì���À�Œ�“�]�}���•�����À�Œ�o�}��
���}���Œ�]�u���µ�•�‰�i���Z�}�u�X�����Œ�Î���À�v�µ �u���š�µ�Œ�µ���‰�}�o���Î�����î�ì�í�í�X���P�}���]�v�����•�����À�Œ�o�}�����}���Œ�]�u���µ�•�‰�i���Z�}�u�X���E���l�}�v���š�}�P����
�î�ì�í�í�X�� �P�}���]�v���� �µ�‰�]�•�µ�i���� ���P�Œ�}�v�}�u�•�l�]�� �(���l�µ�o�š���š�� �µ�� �•���P�Œ�����µ�U�� �‰�Œ�������]�‰�o�}�u�•�l�]�� �•�À���µ���]�o�]�“�v�]�� �•�š�µ���]�i��
�W�}�o�i�}�‰�Œ�]�À�Œ�����v���� �š���Z�v�]�l���X�� ���^�� �•�š�µ���]�i�� �Ì���À�Œ�“���À���� �µ�� �Œ�µ�i�v�µ�� �î�ì�í�ñ�X�� �P�}���]�v���� �}���Œ���v�}�u�� �Ì���À�Œ�“�v�}�P�� �Œ�������� �v����
temu Utjecaj faze �Œ���•�š���� �v���� �l���l�À�}���µ���]���‰�Œ�]�v�}�•�� �À�}�o�µ�u�]�v�}�Ì�v���� �l�Œ�u���� �}�Ì�]�u�����‰�“���v�]������ �]���Ì�}���]�X���E���l�}�v��
�Ì���À�Œ�“���š�l�����‰�Œ�������]�‰�o�}�u�•�l�}�P���•�š�µ���]�i�����µ�‰�]�•�µ�i�����•�À���µ���]�o�]�“�v�]�����]�‰�o�}�u�•�l�]���•�š�µ���]�i���W�}�o�i�}�‰�Œ�]�À�Œ�����v�����š���Z�v�]�l����- 
Mehanizacija na Agronomskom fakultetu. 


