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Summary

K( $Z u -tBesls|student Hrvoje Mesar

EFFICIENCY OF MECHANISED COLLECTION OF SOYBEAN STRAW

The importance of soybean comes from the quality of its grain (high protein and oil content),
so it is one of the most important protein and ctopsin the world. Strawis an important
source of organic matter and have important influence on the biokdgichemical and
physical properties of the soil and should not be considered as waste. Biomass of agricultural
origin, like soy straw, is highly acceptaldaergy sourcérom the environmental point of view.

The aim of this paper is to determine the actanounts of straw collected after harvesting
soybeanusing existing mechanizatiorgund balerwith pickup. Thefield experiment waset

at location in Velika Barna with three soy varieties, Lucija, Galina and Ika, represented in the
crop rotation by domestic farmers. Baling efficiency differed betwesmsybean varietiesind
ranged from 33.3% for Ika to 48.9% for Lucija. The amooltectedof post-harvestresidues
depenckd on the water content of the straw at the time of baling and the construction of
combine and baler.

Keywords baling, biomasdharvest index
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1.1. Proizvodnja soje WHrvatskoj Europi i svijetu

Proizvodnja soje razvila se u brojnim zemljama svijeta te je postala sastavni dio moderne

polioprivrede. Soja je v « «3 ov] Po Av] JIA}YE o P}e3 vi | 3 v}Av]®
]li 0}AJu <AJi 8§ U %}e v} | o v %@E I] v} iv ve3A v]u §je§ Zv}o}“l
viv AE]i Vv}*3 ] %}A A viv E IVIAE*v p%}3E ~sE § E]

<} “8} i Aiz @mbliée}1l. u svijetu se u razdoblju od 20d8 2016 P} ]v % }A A o

% }AE“]V %o}e]i Vv %} <}i}u ]]t®dajvgoyori”dp jpvgoja kultura za kojom
%}e3}i <A A %}SE X s].ilb]Zadijanoil0R50.66% hektara dok jeamo

4 godine kasnije 2016. godine zasijano 5320717 Z IS E U “S} i % }E S } iA
% }A Vi u %}AE“]v p E.HoRGBUPY MiT% A A 0] cp e ] %o E}ei V]
(21 %) i ukupna proizvodnja (38 %).

d o] iX WYAE*“]v hbskbiBlzvodnjd sée@d godinama u svijetu. (202D16)

Godina WIAE“]v WE}si v] % Proizvodnja
(ha) (Vha) (t)

2012 105350564 2,28 241185392

2013 111018715 2,50 277537300

2014 117.636467 2,60 306.373463

2015 120792189 2,68 323204743

2016 121.532432 2,75 334.894.085

Izvor: faostat.org

d1}) GEU U Z %p o] ] ,EA §«1}i i .do@1b Ploiw } }T0] } %lA  vi

% }AE“]V %o} 20LP} godini bilo je zasijan0.548 Z 1§ E « % E}ei v]u %o E]V}s
1,8t/ha, dok je 2016. godine bilo zasijano.884 hektara séo E} i Vv]u % E&]Vv}e}lu } TUI ¢
( tablica 2.) Prema podacimaz tablice2. moT <1 loip ]3] poidst U zasijanim

%0 } A @& “] biolr015.godine kadge Republici Hrvatskoj uvedena il E Av  %osiavka i

l ov %0 Vi I %@E}s Jvel pei A X



Tablica2X W}I}IAE“]v U % E}ei V] %o E]Jv}ie] ] % E}]1A} vi }it %} P} ]
2016)

Godina W}IAE*“]v WE}ei V] %o Proizvodnja
(ha) (Vha) t)
2012 54.109 1,78 96.718
2013 47.156 2,36 111316
2014 47.104 2,79 131424
2015 88.867 2,21 196431
2016 78614 3,10 244.075

JTAYEW ~& &)+ DZ$P0AT. §} %0 ]+

U Europi se u razdoblju od 201db 2016 goding kao i u svijetu%e }A A 0 % }AE“]v %o}e]i
pod sojom iz godine u godinu. Od 2012. godine i zasijad#6289 hektara pa do 2016.

godine i zasijanih.B38.iiT Z 18 E % }AEH YA spoe | X 86 BIPISAI i
%}E 5 v P} p «Ali SuX d I}}YAE Al }%e} AJE%JE } %o v] %o E]v}e “S} i

pozitivno.

d o] X WIAE“]v U %o E}ei V] %o E]Jv}e] ] % E}]1A}. ¥2016)i %} P}

Godina W}AE“]v WE}ei v] %o Proizvodnja
(ha) (t/ha) )
2012 3.446.289 1,56 5.395107
2013 3.224.966 1,85 5.978447
2014 4497477 1,95 8.773176
2015 5.362708 1,77 9.513883
2016 5.038132 2,08 10.488.759

Izvor: faostat.org

1.2. '}e%} @& vi 1 8A v]u }*3 § ]u

Proizvodnjom soje dobivajy 1 A v] }«&Indsht) sojina slamaPojamsojina slama
} vie] ¢ v epzZ 5§ oi]l <}i U o]" ] % @& Iv u Zpv 1}i }eS ip v
kombap}uX ~}iJv eo u % E <35 Aoi AT v ]JIA}JE }EP vel 3A E] 8



1}o}“l U | uliel ] (]J1]1 ov <A}i*3A 3o dtpadons.nanodtZzastupd E §]
I1YE Avi 1T 8A v]Z }+8 81 U v]l I} vi]Z)dy Republig AHrvatskoj i

I & viv} } 11iiX P} ]Jv ~WE Alov]l } } EJu %}oi}% E]AE v]i
HAT SJu A]“ «SEpul eplo v}e3]U EXEX 068liieX

Prije sakpljanja slame § E ui 8] p }IJE Jvi v] Vi]Z}A} plo vi vi u
E}i]ip 0 U su Vvi]3] %o E]v}e*]1}indtaihinradjiimd6iaham i sur., 2007).
Ao u s+ ud Jiv]i 8] ¢ %}AGE“]v ] ]+1}E]-S|Gdtelja onda]sEvraiti 1 5 i

u tlo kao stajski gno;j.

1.3. Sojina slama kao biomasa

13U ¢ %)}0i}% EJAE VIP %}E]i lo U % &1} ] <0 u <} U AEo} |

i i v }1}o]“U %}P}3}IA} 1% 3 & viv] Blw} % oFv }#HEAIX9E, | o
IS1TE ip <1]* ). Emi&Ea® QA pfidzgaranju slame manja je od emisije pri izgaranju ugljena
] 8 “I}P poi 1 o}l viu A } o ule]li % E] ]IP E Vip %pE]E} V}IP

]IP €& vipg 0o u Iv 8v} v]l v P} pu }e8 oJu % E}u SE sqsl@jaE]A]Ju X
e }% V]3} cuMEUS® ov]u P}E]JA}u ~ U i6606+X hl *A % E v}e3]
za proizvodnju energije, ipak moramo imati u vidu da postoji opasnde ] E}u “]JA vi § o
H1}o]l} ¢ o % E}]IA} V]Z %}AE“]v } v e cA] T SA v] }¢8 JU } v}ev]
« E1 i jieE ovganske tvari u tlu.



Slika 2. Sojina slama nakon baliranja (snimio Alen Mesar)

1.4. Soja kao kultura u plodoredu, ishram preradi

e@EvV} *}i o tPBIQuiBi3FAI9 i o v A]Jv U “3} }A]e] } pAi §Ju pIP}i U
*}JES]IX iov Alv ]I IEv «}i v ieo] v]li ep io0ov A]lvu T1]A}S]
bogate esencijalnim aminokiselinama, posebno lizinom iS]}v]v}iuU “S} Ju i Ale}lp
1}o}“lp AE]i v}edX <} E Ipod § % E E *}ilv TEvV Vv 8 ip pu
%}P Ue uU E*“vUI]I}od ] iov AJMEd]ZiIgw VvAIE ® 13i]ié
I3JE]*S 1 ]+ZE& vp oip ]Wja feukadZsirbyiAg &) kemijskoj, farmaceutskoj i
%@E ZE U V}i ]V HeEE]I]X <}E]*3] » W J*ZE v] *8}) p }ollpy I 4
Z] E]E viue+ }JAip PE vpo U E]JI 81 8 1 0o v} E “v}IX "}Yi]v)
kao ulje za salatt) %o E]% E up P}S}A]Z io Ul JIE piosdlvU uEPE

Ai el % E}]IA} vi Joiv]Z poi i % E A} ]l «}i X d I} Ei ]]v u
sapuni, kreme, boje, lakovi, linoleumi, medicinski preparati i drugo. Korist | [}o}“lu S]vsypu
1}i i AEo} %lul v ] v E]“ ¢ X ~}i]Jv} poi Ju pO}PU M % E}]]

aktivne tvari. Velika je uloga soje kao sirovine, pa se ona koristi i u tekstilnoj industriji, u
automobilskoj industriji prilikom izrade mava, u avionskoj industriji za podmazivanje motora

s velikim brojem okretaja, te za izradu lakova otpornih na visoke, ali i na niske temperature,



I JIE p A} }}8%}EVIP uv3 U JIE p E IV]Z %0 3] v]Z u « ]
soje u plodoredug ogroman, jer ona s bakterijama Bradyrhizobium japonicum na svom

I3JE]i vp } }P pi 30} uIDIIUPIBIXBIS]A]E ] % E ui “§ ZE v]A ]

} o]l pol* %@E]eSpu% Vv } o]l p }8}%]v] 80 & 3Ju %}% E Aoi
tlh. ~s@®& S E] ] "n E] TiidXe
=
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(‘f —

Slika 3Sojino ulje
Izvor:https://www.flickr.com/photos/48473230@N06/4439961573

1.5. Cloi ]*8CE 1]A vi
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https://www.flickr.com/photos/48473230@N06/4439961573

2. PREGLEDTERATURE

2.1. D} &E (}okatakteristikesoje

Kultur +}i ~'0C ]Jv u &£ ~>Xe D EEXes i Pe%E Av U PE v § U i
A E]J]E viu p ulE(}o}“IJu «A}ie3AJu U }AJev} } «}ES] ] ]v]s oilu
pojedinih u}E (}0}“I]Z <A}ied A I1}E]“S v] ey E v]i <]*3 u 8]I]E V]

SE § E] ]~y E] UTiiiXsU § }%]+] > E+5 v ] Eo}v ~i6066XU
11i8XeU | } ] EuP] E}iv] 0]3 E EUEV] %o} | M} }EOPB)sA}ieZAJU ~:

22. D}PU v}eS] I}E]“S vi <}i]Jv 0 u

AYilv sou  } e v]i }E}]SE TV ]Vvu %puv} old E SuE } vi}
J*1}E]“S v] «A] vi v] % }3 v jkijeddiXod polencijamowokE]Z v EP v § X <]*

sur.(2013Xe p *A}u ]*3E T]JA vipg } Jo] -p i %} Z 18 Ep v EP el
iznosila od 48122 MJ do 61710 D: “3} % E +3 Aoi IA]JA o v3 .185kps } 08io
SE Vviu ¢}i]v cou p 30} AE ]}Z&E EJAVX <13)Ju syolEX ~1i
]*SE 1]JA vipg } ]o] op *o0i WU $ojine slhmel Jividiti € ad 3,1 d84rama

p“]jl U} iuUi } oUd PE u (}(}& ]} U6 } OUT PE u | o]i X h:
index slame iznosio od 3,40/10 do 4,57/10.

Tak} & +}i]v eou i } @& JIAJE v &} v ]P «3]i 1 }P A o]l ]
W}oi}% E]JAE v JJu ¢ %}%pud }i]Jv eou ] IpIHERI}A]V e

o]Pv} opol}l ]Jv eru@]&Iu( “ € X « }P §}P « virggma ]}SE v
JIPYE]JA v u}l o1} JIA ¢8] ~, e u] ] *pEX TiiAU >]p ] *pEX 1

Monlau i sur 2015, citiraju Kralik i sur. 2037

Liu i sur.(2015.)utvrdili su da je sojina slama jeftin i bogat obnovljiv izvor biomase velikog

potencijalaU } ET]A JIA}YE v EPJ]i ]| u]l o]i ~ «Z}E]JU 1iid«X K v}Ao
Al eu 8E A ivju 1 €& TA}i } ET]A}P v pe8E]Jisl}P Epu“sA 11
uleli *3 1o v] 11Z %0]v}A X ]}o}“l Ao Ilv ]I %} ®i§cfnasladh@E v]Z }-
i “lJE}} E % E}eSE vi v]U i (8]v]U E ]Jlo Tv]U <A «5E v] ]
lignocelulozne mase (McKendry, 2002 >]JpU TiifiiXeX s Jv }e8 S| u} ] i v ep

biljaka koja razvija svoje potencijale vlakana u jednogtesdjskoj sezoni (Ashori, 2006), kao
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“8} o }o3 1} % V] U % upl U EJT ] SE«I X 1] 3}8% I1u ]
izvor vlakana u zemljama poput Kine gdje postoji nedostatak drvene mase (Nemli, 2009).
Ustvarj velik nedostatak drveta tije}u %o }eo0i vi]Z e S0i u ltu Jv Ji] * ]+8}
Po} ov]u % }u “puel]Z E spEe+ %}S Ilvp} i ]83E T]A Joi u
%}S v ]i ov]Z 03 Ev $§]Av]Z <]E}Alv |} “8} epu Jlu - i} v E.
Camibel, 2008). Uz svojlogu u drvnoj industriji lignocelulozna biomasa od poljoprivrednih

}e$ 81 S 1} & i %biggomodnowdiivih sirovina za proizvodnju biogoriva i za preradu

u biorafinerijama (Ragauskas, 200Bucia, 2008).

Ao u e} op v Uvi] JUPEJAS}Iw | } ZE v T T]A}S]vi U % oipi < ]
W EUE ov]u %o E}3}E]JuU ]o] }+5 Aoi v Vv % }oTardsHina808)] 1«5 & |
E T o0}s3U }A SE vpusv Vv ui v v ]l ilv} & Ipo8]E 8] 1 P viu

resusa, 0sobito s obzirom na potencijal sojine slame, koja je bogata u cmhloz
hemicelulobm i % E}3 Jv]ju ] }*3 oJu }EP velJu A EJu X ~}i]v *0 u u)

}JEP vel}P pPoi]l p $0pU %} }oi* 8] Vi PYAU %0} v}e& ] udi &) v

Premav}A]iJu ]*3E T]A viJu «}i]v eo u u}l « I1}E]+8]8] 1 wpulo vi vi
1T A} Vv]Z }8}%]v |} ~eZpU 1116XU «Z}E]JU TiideX E I] J*SE T]A
Ul 11E]3]15] 1 % E}]IA} vig % E]E} v]Z ijeoj@stiukairdi svasnia 1]Z Ao |
0] v opo}iviu Ao Ivlu I}i ep SE viBan}2007,%ReddEy afg~2000R
]3]E ip >]pn ] *HEX T1iAXeX KsAmododati vrijedndstsae kao kulture nego
] }+]PHE 3] } ET]A](Castd TEIHN 0 cltiraju Liu i sur. 2015.). 1z navedenog proizlazi

i «}i 1} E@1A] ]IA}E Ao | v X

Ucjelinf A]“ «SEpul} I}E]“S vi }i]Jv e0o u u}Po} ] }v]i 8] }JPE}uv P

130}“l | Ep“S8A v I}E]*3]X :}“ « AP EJASE]TVA VA 8}Eo0iv %}
1} ] 1v ve3A v] ] i}“ u}Po]l] v %@E }A 8] p 8]Ju ]J*3E 1]A viJu X WC
e e A e}i]Jv 0 U U UJIE}SEUISHUEN ] *A}i*3A U EpP} A v
Viv % @& v]i 1}o}“l] } v}Abaies, poas),Eamelinck, 2005.).

K e}i]Jv eo u u}l u} ] } 18] PE} % 0 3 U }v] epu % E}]IAY 1}i]
velikim pritiskom suhe sojine slame ili drugih biomasa, a bez dodavanja bilo kakvih vezivnih

sredstava.



Slika 4. Pelethd sojine slame

http://slideplayer.com/slide/1434220/4/images/24/Soybean+Hull+Pellets.jpg

Liuisur(2015)epn pSAE ]o] i «}i]v e0 u Mrednik viakamda} A proizvodnja
]3E IPE ]JA]Z uo ]E v]Z }+*8 81 s0u v s« u} ull eu vi]s] 1 P
vrijednost sojine slame. Zbog paljenja ostataka sojine slame smatraju da jegju Kiho} }
1P viX
Slama soje je obnovljivi izvor od poljoprivrednih ostataka koji se mogu koristiti za proizvodnju

lignocelul@nog bioetanola (Kim, 2017).

Zhuisur. (2017%0 E}p A o] g } JA vi u § vzo] 18]¥2}0u%l-IEE 3 ploip
ui “ AJvp 8 isl}P Pv}i % }&E]i lo}u « uoli v]Z ( ®u] » <}i]lv}u *0 u
gnoja sa sojinom slamom i samo sojine slame tijekom anaerobne digestije u trajanju od 30 i

60 dana pri mezofilnim uvjetima. Nakon 60 dana u uzorcima koji sulnasia“ vi u ¢S i} P

Pv}i 1}i] %o}8i e uo]i Vv]Z ( ®u] ] }i]v *0o u U usAE vi v iA
% E]v}e S v}io X E I}v Ti % v E} v JP «3]i n pI}YE Ju «}i]v
Viu vi] % E]v}e u § v U o] ] MaiA ] %o E]v}e § v}

Matin i sur. (2017) utvrdili su da je sortiment soje imao utjecaja na goriva i negoriva svojstva

soje, kao i naogrjevnu vrijednost. Utvrdili su da je slama soje kvalitetngndicelulozna

J3u e Jul « 1}E]8]8] 1 % E}]IA} vigoriv&EpP P v & i 1}


http://slideplayer.com/slide/1434220/4/images/24/Soybean+Hull+Pellets.jpg

2.3. Strategije dpu % 0i vi 1 SA v]Z }+3 § |

<} @& 10] ]8]Z IHOSUE %o}e3}i @& 10] ]88 *3E & P]i <Tpk@woi vi vi
% E u ' Z u] *HEX IPIpEPI}A]V o u}l elu%oi 3] tegijeA v ]v
Prema prvoj strategiskupljagjue ] 0] ip » u} }v] 1T 8A v] }«8 ] 1}i] ]E 18v}
kombaja. Duga strategija gdje kombaj pe]3v] « u d EE}u m‘RuEiuzovinu te

nakon toga ide se sa grabljama u skupljanje kukuruzowirabojevei nakon toga slijedi

baliranje (Graham i sur2007).

Martinovisur.~7iide spu PSAE Jo] *p i U}PU U %oE}ei v]u AE u vel]
JI} 81 91 8A v]Z }8 &1 «}i X

WIA vi Ao P pu <}i] 8]li I}Ju o]E vi }8}P A ‘sia]mBstsje sie} P

Uuvi Juvi o eS]v ~>Ju] *HEX TiiAXeX

2.4. h ]vI}A] glikdpljanja slame

<}o] Jv ¢ Ip%oi v <]E}A]v }A]e] } u Z v]l JiJU o] ]} 8 vip 1 8A
. E u A9 IPIPEUITA]V }e3 i [ %o }apreme 2edPsakBplane]i da se

Al“ } 09 Iplp@EuIYA]v v] p1}i u eop ig v u}l %}lp%]8] * % }oi
Schechinger i Hettenhaus, 2004). Na eksperimentalnim poljima Montross i sur. (2002.)

I Joi o ]vI}Aspkiyplfanja od 38%amo zaoper Jip o0]E vi U A9 za JvI}A]S}:
operacije grabljan ] o]@E vi ] 069 [ Y% AES}IB]I} vi U PE oi vi ]
Schechinger i Hettenhau®004+« 1 Joi 1]o] eu u sakuphehgal ©8 40 do 50% bez
operadje grabljavi ] 619 p ]vI}3Adpéresijom grabljanja.

Martinov i sur.(2014) puSAE Jo] <u i prifuplpAjhSsppise slame u 2011. godini
iznosila 36 9} i p 111X P} Jv] fo]vW}A§Ee&i T8XT 9X

Petrolia(2006) je utvrdio dge p ]v |} A]grikupljanjakukuruzovineii 9 I1}E]“S vi u « u}
operacijabalir vi U }I i pl I}E]“8 vi uo E U REAKE]3o oAE!
iznosila je 40 %.

KiJu poi v E %] % E] %o E}ei Vv]u %IE]|vHe (926 Waga) pos} i
% E]v}ye euzZ SA E] cou ]| % EifvEZZI}XuID'I]uE]ude I}VA v ]}v ov]
V Jviu 1 8A ~}e8 Aoi ipn ] *S5EV]S o ] %o}e8}i u Z v] | <EE}i A
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} 1 v} u}l (18] Anstitisdmo 60 % slame, yminos od 5t 7 t/ha (Stamatelatou,

fifiieX ~ Zu] 8 ~i666° & 1} E v isslarhelulianés€hite Janoseko 6 t/ha.

hoi v GE %o] i Iv iv A}opu v eou U 0] %@E] 1 8A] « o}u] v |
tome povezuje se sa niskim prinosom, kejkod jate repice 2,5 t/ha (Snodin i sur., 2001).

D vi }%3Ju]*8] v] u3}E] v A} % E]v}e 0o u } iUA 81Z ~E Au v
25. WE “ 1 A oil 8 0

WE “ 1 A oid *$0] E}3} o]EIlI & V % E]v %P v us A vi ] ]
IEuUvV u s % Elkuhd P6E] | %} ]T u ep o 50 ] HA} ] i M IJulEU %o
sudvijeostAv AEeS % E “ 1o AVoil%&}lui vi]AJu A}lopu viu ~ 0 3] Vv
IJu}E ] * I}ved v3v]u ~<§ ov]ue A}opu v}u 30 v IJu}E X

PRESE ZA VELIKE BALE

PRESE ZA OKRUGLE BALE PRESE ZA KVADAR BALE
DVIJE OSNOVNE IZVEDBE I NJIIHOVA KOMBINACLIA:

B

S PROMJENJIVIM VOLUMENOM RADNE KOMORE

elastiéna tlaéna komora skuplja¢ ili pick-up uvodi krmnu masu izravno do
rotirajucih tlacnih traka, koje se s povecavanjem
mase Sire | tvore sve vecu tlaénu komoru; tako se
od samog pocetka bala oblikuje s jednoliénom
gustocom; promjr bale moZe se podesavati, ali ne
injezina gustoéa

S KONSTANTNIM VOLUMENOM RADNE KOMORE

tlaéna komora stalnog oblika tlacna komora od pocetka namatanja bale zadrzava
dimenzije gotove bale; plosnati remeni, valjci

ili lanci sa zupcima namotavaju balu nepromjenljive
veli¢ine; zbijenost, odnosno gustoda bale se
povecava kako se komera puni; pri tome nastaje
mekana i lako prozradljiva jezgra i vrlo gusta i
zbijena vanjskog plasta; zastita od oborina; uz
jednaki promijer bale, moguce je mijenjati zbijenost
bale; manometar pokazuje tlak zbijanja mase u bali

remeni,
valjci, lanci

S KONSTANTNIM/PROMJENJIVIM VOLUMENOM
RADNE KOMORE tzv, "hibridi"

u prvoj fazi presa radi s konstantnim volumenom
radne (tlaéne) komore do 0,90 m promjera bale, a
potom tlaéna kemora pocinje raditi na principu
promjenjivog volumena (0,90-1,65 m)

Slika5.WE “ | Bale]l
IzZvV}EW A E]%S p E Al} &]o]%}A]
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251 WE “ ¢ o0 ¢S] viu So viapckwups&E JuE i u

<} % E& “ ¢ o0 ¢S] viu So Vv}iu I}u}E}u u-e o E}IS]E %}tu} p Ppu
SE | X K « u}P e %} 31 } o]lpi o U3 « u}l Balgseomatd] % E}u

uE T} u3kruga te se nakon toga bala izbacuje van. Omatanje bale trajet3@ekundi.

Slika6bWE “ ¢ o0 ¢5] viu So v}iu I}u}E}u

http://agrometal.si/assés/images/Gallignani/Gallignani%20V6.jpg

2.5.2. W E komorom stalnog oblika sa pickt % HL@E i u
WE “ 95}#] }  lp%o(pickljBe pE i 1}i] u}l 18] E 16mi8YP 1 ZA §
ue 1}i] }%o & ptinja biljpdmasu s tla ubacujekratki trangortni kanal. <} %, & *“
0 Vv}u IJu}E}Iu 3 ov}PRJ Blopw VIJU}E } %} 31 v u § vi o |

Ju vi]i P}S}A 00X D&e ¢ pIllJu}YE]VuUusS %}u} pv]l EIS]IE ip
el}Jv v oV 8 SE | * %}%E v]u 005BeHUAX *Aliv}bd} « I1}JulE
% UV]X D viu 8 E vV % E “] %o}l Tpi 8o I 1 ]ivi ue g oJUTIT i v}e
0 * }u & uE-3ikruga te se nakon toga bala izbacuje van. Omatanje bale traje 10

45 sekundi.

Slika 7Shemaradapr ¢ |[Ju}@E}u ¢S ov}P }-@Pho &% ]ilu
Izvor: http://wfwelliver.com/Krone/kr-260a.jpg
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26. WE “ 1 ShaES 3

WE “ | uo SAES 3 0 copl 1 %@E “ ViNIEU ple@E]IS] v u
uolj]Z o eu Al u ~SpEM\visida)i5@ i1l u ~ pl]v X <Euvp u epu I ZA
1T u %u% pE i+ pviuU } i SE Ve%olESVIU UE i [ %o}% E

ue }o Il puplpivll v ol % @e'ivezabjepabd |} A

9ika8.PE “ | u o SAES 5§ 0

https://technikboerse.com.hr/view/secondhand-stroj/balirke-savisokim

pritiskom/5193659/welgeap-42.html

E A Ju P}e@X¥AJu u o0 %E “ 1 u]i vilo spu A o]l Au v % E “ |
oU Ji sp Juvili pelo v « Ju VIR v ESESA % JaF&]v ] Ale]v
A Jv % E “ epu ]es ~ 61 £ 61 u U I} EuP]zZ & lo] 8 ~ili &£

0od60cmdo22a 181 uX <} 8 IA]Z % E “ % E “ viveianje Badd®badvip E U
§]E] Jo] “ ¢&miner suiX 2008)
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https://technikboerse.com.hr/view/second-hand-stroj/balirke-sa-visokim-pritiskom/5193659/welger-ap-42.html
https://technikboerse.com.hr/view/second-hand-stroj/balirke-sa-visokim-pritiskom/5193659/welger-ap-42.html

Pl S,

Sika9.PE “ 1 A o]l Idale Ev
https://www.youtube.com/watch?v=RMMsdI3vJOI

27. « 8A e}i

« SA <}i } Awiverzainimi]dv]u I}uom.NaOPGu D « E E P}obalfa -
kombajpom marke Deutz Fahr 1302. Kommpase koristi za vlastite potrebd peoplvp

djelatnost Komban se sastoji ochekoliko osnovnih sklopova:

- 1T8AVIP UE i ,~Z2 €& -
- uE i1 AE*] pu

- %o }P}lvel}P p&E iU

- Z] & po] V}P, eues A
sustava za kreinje i upravljanje i
dodatnint %o }u} v]Z pE i

Kev}Av] +10}%}A] « «&}i « } A P JoluviP @&} i o}A U I}i]
AlTv] pi vpg iolvuX « 81 E v]Z 1i o}A i otkind]gadignu, ep } E |
1% E u HABPIUE @ P i e« }A}]IEv} } i o}Azmdinpv]ep 1E W
eped Al 1% Vi Y8 11}V V) %@E V ep p +%E uv]iU 1} 178
} o} p }S1}e v %}oi ]o] pue]dv ] i v vV} B *%} i 0. %} %o}oip -
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https://www.youtube.com/watch?v=RMMsdI3vJOI

Slika 10. Shematski prikazr pv]A &1 ov}P 1]1%a}P 1}u i

K oplp } 8}u 1}o]l} « T 8A v]Z }8 81 ul}l } ET11A} % E]Ip%]3]U u
M ]v | eo0i 12 Ju v]l ~t}ESIR)vV | cpEXU Ti

-E *%}0}1]A}e8 ZE Vi]A pu SopU
- « (& 1rgahske tvari u tlu,

- erozija vodom i otjecanje vode,

- erozija vjetrom,

- dostupnost vode u tlu,

- prinos, i

- 1}viu] v}ed ~p JWI}A]E}8
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3. MATERIJALI I METODE

31 K ]§ 0i*l} %}0i}% EJAE v} Ple%} E+3A} D« E

Obiteljsko poljopriviednoP}+ %} @E+3A} D « E & P} }ev}A v} i 1iidX P}
nosi} E}i] i} A o vseatmKkau JA{3} E-el}u % E}]TA} viluX W}oi}%
% E}]TA} vi } Ali » v AR Z I8 & v I}iJu ¢ HIP i ipg IMIPEPRIU %o
tritil o ~%“ v}E IGsilh 1dgaXOPG bavi se tovom junadi (30 grla stoke). U svom
poslovanjuOPG prati trendove moderne poljoprivrede te svake godine modernizira vozni park
] uz v]l Jip ] }*3A Epi 1 Al v % E]v}e X-Z JdA§ii]rigrefddilm  vip K

P} Jvu “8} <« u}l | poiplanidnoj nabavci novemehanizacije A P
| % 135 3 IplJ@ERl %% E}PE u EUE ov}P E TA}i ] %}A vipg %}AQ
}181 v v 8i ip 1l T 1p% 1 uoi p K% Jv] "Ep ]“vieWloi ] K% ]v]

Poljski pokus proveden je na 3 parcele na lokaciji u Velikoj BRujai.je uzgajana na tablama

naziva Donje OgradegGavranovo. Svojstva tla na tabli Donje Ograde prikazane su u tablici 4.

Tablica 4. Svojstva tla na tabli Donje Ograde

oznaka pH % AL:mg/100g

uzorka H,O nKClI humus | N P.Os K20

<XKX '"Ep v}
Jvi KPE U %
ha 621 |511 [208 011 |11,39 | 13,00

Sjetva soje obavljena je aptimalnom roku sjetve16. i 17. travnja 2017. godin&l ovom

]*3E T]JA vipw I}JKBY“S v ey SE] }JES ~ >p ]Ji U /I ] " o]v X
h v ed Alp « v A}  Vvi]Z}A v iA Tv]i <A}is8A X

a) Lucija: Lucija je vrlo rana sorta (OOgrupa zriobe), otporna na polijeganje, visoke

tolerantnosti na glavne bolesti soje i na pucanje mahuna. Ima visok potencijal rodnosti

16



~} A 81Z «X <}o] ]v iov Alv p IEvp } o819U o

https://www.agroportal.hr/agrabaza/sortneliste/ratarskekulture/sojaratarske
kulture/10212

b) lka: Srednje rana sorta,-l0grupe zriobe. Zbog izrazite adapfabv}+3] p E lo] ]3]u
loJu S«IJu ] T uoil“v]u pAi 3Ju % E}]1A} vi U Jiv]uv}i 3 Jov}:
IA 013 8]U v iSE Tv]i ] VvIiE “]E v]i «}ES «}i v «i A v]u
« P v A v]Z *A}ied A ] E} v}e3]U AGBoluvimI}SET]“BEI W

https://www.poljinos.hr/proizvodiusluge/sojasuncokret/sojal/ikail/

c) Galina: Sorta soje NS Galina je posebno povoljna za organsku proizvodnju. U
intenzivnim uvjetima proizvodnje ostvaruje izuzetno visok prinos, iznad 4,5 t/ha, a
} o]lpi » } o] VIu }8%}EV}“ U %E u E o] ]8Ju PE} I}o}*“I]
E v *JES U P E %o IE vi iU ulilv AP 3 i iif

http://www.nsseme.com/?p=385B

WE Ipo3uE v % E o] }vi KPE 1} i lplpEpiU v % E o]
A SA i} Aoiv 1]8viu ]i J}Iu /e &] v u pE v] E lul } 1d
bila je 98 kg/ha. W@snovnoj obradi u tlo je zaorano 300 kg/ha gnojiva NPK 7:20:30, zatim je u
predsjetvenoj obradi dodano 250 kg/ha NPK 15:15:15. Prije sjetve sjeme soje je bakterizirano

. 1§ Eliu E ZCEZ]I} Juu au¥eyabojewod kerdg]drev v i p Al*
navrata herbicidima Dual, Harmony i Laguna. Herbicidi su se pokazali izvrsnima, jer je soja bila

]+ 1 TIJEIA X WE Vi u %}E 3 <}i uUSAE v i <o ]i] E IA
zboP 3}P } Aoi v Al]i % E]ZGena ukiverZaiiml ] &v]A |} nom Deutz

Fahr(slika 11.) 25. listopada 2017.
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Ao]l iiX hv]A &I ov] 118v] I}u iv psl & ZE ~ev]ul]} ,EA}

WE]i uzZ v]IJE v 1T 8A «}i I}i i } AoinassvakoKpakiissdjPparcelitiio

o G su tri mjesta na kojima su uzeti uzorci biljae( AE “]Jv o 1}i op pl 8] pI}E ]
bilaje jedanm?«X E } @& v]u ui *$]u Joil ep Ep v} %} v ] 8 Ao
AE X h pi}E Ju Joi |l 1}i] p pl 8] B %}oip %bipka/md SA } E
% E}ei v Ale]v Joi I U % E&}ei v &E}i u Zpv U }E v] ep i}
U Zuv U 8§ o0i]l 1 1Ev X E IE ipi } & v ] lisgtevayihdhuna,eX D « v
3 0i]l JIEvV } E v] ep Vv I}v epi}vieytvd |1 XE A1 @Eilpuos 8] p ]38
svedeni su na 13 % vode.

N I}v T A } Aoi%(@ i“ vi <}i]Jv <0 u p A26x125é&mX €} E]“S v i
% E “ t oP & ZW 1% ] & (B (ECtrakionZetor Forterra 114.41.

Traktor ZetoiForterra 11441 proizveden je 2007. godine u tvornici traktora Zetor u Brnu. OPG

Mesar kupio ga je novog uz sufinanciranje Republike Hrvatske preko nojépitalna
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ulaganja® Traktor ima 120 konjskih snaga ili 89 kilowa¥%,}P}v v <A d in&4.2 ]
motor sa 4 cilindrad T]v 3df& j¢#800 kg sa utezima. Dimenzije prednjih guma su 14.9
i U }l ep Ju vi]i gus&l8.4 BBZNa OP@ traktor je napravio 400 radnih st

§ v]i Jo} A ]z IA E}A X

W EWelger RP 220 Farmse sastd] } ¢ Ip%0i |}R %0 Gzhhvata 20 metara

i podesiva mu je visina rada 1}i] }% Epiv]u Tp% Ju elp%oi ] %} 11  Joiv
SE VeU%o}ESV] | v oX h SE ve%}ESvVIu | v opuvol]l e %}u} v] p
balirke. Fiksna dmora se sastoji od 12 profiliranih valjaka koji oblikuju balu. Kada je bala
gotovaomata seu® T}uillEuUP “3} SE i lyiv JU v I}v §}P ¢ %}u] v A
%} ]TH U% E iAwdkioia ubalaispadanatiE 1}E v % E “}u iy traktoia

Hl %}u} @E Uuv %} ]I vi AE § v |}u}@isije ¥ada picku %i pnE i
obaviias & I} E ]I §E I8} E X

Slikal2. « $}E &}ES EE + % E (shimio dRojEMesal |

~

Bale sojine slame prevex epu ¢ % E o } I}v}iuel}P A}E]“S X h3}A E o
e@E <+3A}} Aoiv}i SE IS}E}uU » 3}E O7ii » %o E TrakionZpdy A E]A
7211 proizveden je 1986. godine u tvorrigktora Zetor u BrnuSnage je 68 konjskih snaga

io] A1 1Jo}A § X /u % }P}v « u} v 1 vi I}Bii & dFZI®}& Bu i]8 AE
} &} E 11X h3}A E]JA i viIv v} pPE JA v v vi P X
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Slikal3. « 8}E 0671ii u E p « pGEhiAidHoje Mesar)

WE} i v I}o] ]v He]l Ua kppe( $€Enaldzd w $ajinoj slami i koje bi eventualno

trebalo nadoknaditi nakon baliranja, napravljena na osnovu dostupnih podataka iz literature.

Dobiveni podacii *A %o}l 1 & 0i ]*SIESJIA]MVI] ep JEE pvwdv]u % E}PE u}L
SAS (SAS Ingtis U i6die u 8} Ju v o]l A E]Jiv ~ EKs ¢X ev iv}e$§
% E}Iu SE V]Z %}l 1 § oitestofndn@razini ierdatnosti p=0.05.
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4. REZULTATI | RASPRAVA
}JA v] & ipod 8] 10 ]+8E 1]A vi % E]l 1 v] *p | oddosiseaESpuX W
PE}viuel +A}ieSA J+8E 1]A v]Z *}E & Up |VBAPI) E MEEHE%Si

sojine slame

41. PE}viuel +A}ie3A ]3E T]A v]Z *}E §
4.1.1. Sorta Lucija
Broj biljaka po hektaru kod sorteitija iznosio je u prosjeku 3460 0 X W Evisina biljaka
iznosila je 48,2mU %0 CE } »i mahun@Eega biljci iznosio je 28X WE}ei v U ¢ <0 U
iznosila je 2100 IPIZ U % @E}ei V] % Ef0Je IPEY X WE}4i v] T A v] ]\

iznosio je 53 %.

Tablica 5. Agronomska svojstva sdrtecija

Lucija Uzorak 1 Uzorak 2 Uzorak 3 Prosjek
Broj biljaka/ha 306.666 400.000 333333 | 346.666
Pros;j. visina biljaka (cm) 516 435 512 483
Prosj. broj mahuna po biljg 25,7 209 244 235
Masa stabljike (kg/ha) 1.023 1.008 1129, 1.053
Masao]“ ~IP1Z » 59,2 112 65 79
Masa mahuna (kg/ha) 1.130 1.148 1.126 1135
Masa slame ukupno (kg/hé 2212 2.268 2320 2267
Masa zrna (kg/ha) 2.490 2.549 2678| 2572
Ukupno (kg/ha) 4.702 4.817 4998 4.839
e 3A v] 1V %)l 53 53 54 53

4.1.2. SortaGalina

AYES ' o]v i }+3A ig bilfkeEdoiektaru od 296.66 X WE}ei v Ale]v  Joi
iznosila je 4® cmU % E}ei v E}i U Zuv %)} ]Wid }Piv pskislaméd U 6 X
iznosilaje 216/ IP1Z U } i % E}ei v] % E]16)6 IEM XiWy<E}di iv] T EA

indeks iznosio je 54 %.
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Tablica 6. Agronomska svojstva sorte Galina

Galina Uzorak 1 Uzorak 2 Uzorak 3 | Prosjek
Broj biljaka/ha 333333 293333 266.666 | 297.777
Pros;j. visina biljaka (cm) 443 512 491 48,0
Prosj. broj mahunao

biljci 226 256 264 24,7
Masa stabljike (kg/ha) 937 1.024 1.066| 1.009
D+ 0] ~IPIZ » 40 16 0 19
Masa mahuna (kg/ha) 959 1.133 1.092 1.061
Masa slame ukupno

(kg/ha) 1.955 2173 2158 | 2095
Masa zrna (kg/ha) 2.268 2.634 2.379 2427
Ukupno(kg/ha) 4.223 4.807 4537| 4522
e A v] 1 %)l - 54 55 52 54

4.1.3. Sortalka
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AES /I }e3A E]o bioj Biljaks po hektaru od 3421TX WE}ei v AJe]v Joi
iznosilaje 42,3mU }l i % @E}ei v E}i u Zuv ]Jiv}ie]} 1iX Wakpei v u
iznosilaje 16TA IP1Z U % E}ei v u e+ 1BV IPINZ}NRo $ATv] Jv e Jiv}e]}
53 %.
Tablica 7. Agronomska svojstva sorte Ika

Ika Uzorak 1 Uzorak 2 Uzorak 3 | Prosjek

Broj biljaka/ha 360.000 320.000 346.667 | 342222

Pros;j. visindiljaka (cm) 399 424 448 423

Prosj. broj mahuna po

biljci 158 219 226 20,0

Masa stabljike (kg/ha) 796 853 983 877

D e o] ~IPIZ 85 45 68 66

Masa mahuna (kg/ha) 708 861 1.075 881

Masa slame ukupno

(kg/ha) 1.589 1.759 2.126| 1.825

Masa zrngkg/ha) 1.716 2.021 2392 2043

Ukupno (kg/ha) 3.305 3.780 4518| 3.868

e SA v] 1V %)l 52 53 53 53



} JA v] T 8A v] ]v % dd 5%6u skladu je ®staliu ]*SE T]A viJu [}i *p % E}
Pedersen i LaugR004).

K plp%v 1}o] ]Jv co u I}i i H %@E}ei lp PSAE v 1} «}ES >up
ATUIO9U epz 3 oi]l 00UBA9U eepZ} 0] TUBOBI9X <} <}ES ' o]
*UZ]Z u Zpv  Jo} i H %o@E}ei lp ATUGOIU e« pZgHiloodaneidt 1O UTIi9U

<} ¢}ES /I p e0o u] *p %} i VvV I} 1 e3p%o0i v epZ 3 o0i]l ] u Z
3,62%.

E}i Joi | v]i ]} ]°8] 1} *A]Z }E & X / 1} 1} }ES /1 v]i uUSAGE
Joil %} i Jv] ] %o}A Ge“najmanjugriAdE kako zrna tako i slane}P “3 § '}

JAOX Vi } JA V]Z %} &1 « u}l WHBAE ]3] + ]% | » %}A Vi
i Jv] ] %}AE“]v U u}l )} I1JA 3] 1 A ] %EJvle IEV ] A  1I}o] ]\

mahuna.

4.2. h ]vI}dst baliranja
E }ev}A] %} 81 1}i] e Y} JA v] v o]i}u pI}E | 1}i] op pl 8] Ep v)

obalranjund}v T A } & v i p balihAASHBviltdst o]E vi i I1}o] ]v

eou I}i o u}l % E]In%]S] u Z oy % (E}u plPoy}v] *o u I}i i Jo v

% E]i 1 A XpWYI}A]Bakadja prikazani su po sortama.uzorcima biljaka koji su

ui 8] Ep vy} @ v i Ao P J1}o]l]v *ou %} Z I8 En % E]i 1 8.

Teoretski prinoseo u *A v i v ii 9 Ao P X E I}v T 8A } Aoi v} i ‘

§ Zv] 1]1Z % E} ou v]i }E v Ao P sou u SE vuslp O]E vi
0]E vip pl 8 AE]i v}ed } 61 9U i E i v o]i}u }e3pu%v o0]8 E

vi P TEV <}i i1 9 Ao P s0 u % @E] o]Tv} Jiv}e] 81 9X

>18 € SPEV] %} ] PIA}E i Ao Tv}«36:aE Aoifilv} R} 0EY % E] i

4.2.1. h ]vI}A]Hakknja sorteLucija
/1§ o] EX 01 «}ESu >p ]i pulvlpA | Ediveda Jaiita od 48 % do 49,6
%. Teoretski prinos slame iznosio je 0228 do 2333 kg/ha. Prinos slame pod uvjetom da je
vlaga slame u baliranju 40 % iznosio bB&D6 do 3312 kg/ha. Kod sorte Lucija baliranjem je

prikupljeno 1592 kg/ha.
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Tablca 6.Teoretski prinos slameji ]v |} A]i8glisdnja sorte Lucija

Broj Masa Vlagau |Vlagau | Masa W} A E| Masa h JvI}A]
uzorka slameu laboratori | baliranju | slame u prikupljene | t
lab. ju (%) polju (ha) slame (%)
(kg/ha) (%) (kg/ha) (kg/ha)
Lucijal | 2.226,7 13,28 40 32069 |1 1.592,2 49,6
Lucija2 |2.272,0 13,63 40 32489 |1 1.592,2 49,0
Lucija3 | 2.333,0 14,75 40 33128 |1 1.592,2 48,1

4.2.2. h ]vI}A] bakmnja sorteGalina
h ]vI1}A]B3lrdnja sorte Galina iznosila je od 46 do 51 % (tablicBetyetski prinos slame
iznosio je od B81 do 2195 kg/ha. Prinos slame pod uvjetom da je vlaga u baliranju iznosila
40 % iznosi 0d.232 do 3138 kg/ha. Kod sorte Galina baliranjem je prikupljerb2 kg/ha.

Tablica 7Teoretski prinos slameji ] v | }ds{Baliranja sorte Galina

Broj Masa Vlagau | Vlagau Masa W} A E “| Masa h Jvli

uzorka | slame u laboratori | baliranju | slame u prikupljene | vitost
lab. ju (%) polju (ha) slame (%)
(kg/ha) (%) (kg/ha) (kg/ha)

Galinal | 1.981,0 14,08 40 2.832,8 1 1.452,8 51,28

Galina2 | 2.195,0 13,77 40 3.138,8 1 1.452,8 46,29

Galina3 | 2.175,0 13,62 40 3.132,0 1 1.452,8 46,39

4.2.3. h ]vI}A] bakmanja sortelka
Iz tablice 8. vidimo da je teoretski prinos slame iznosio je.682ldo 2173 kg/ha. Prinos
slame pod uvjetom da je vlaga u baliranju iznosila 40 % iznosi3dd 2lo 2988 kg/ha.
h JvI}A]dpknja sorte lka iznosila je od 29 do 37 %. Kod sorte Ika baliranjem je
prikupoi v} 60f IPIZ X <} «}@ES §/F M]]vIRdEAgort Lucija i Galina zbog
S}IP “8} i ]} puei A % E}% } 1 }IP “8 8 } JA0ilZ «Alvi I}i i % E

Croatia Osiguranja.
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Tablica 8. Te@E Se1] % E]v}e 0 u bhliparja spAd Bhe $

Broj Masa Vlagau | Vlagau Masa W} A E “| Masa h Jvi}
uzorka | slameu laboratori | baliranju | slame u prikupljene | tost
lab. ju (%) polju (ha) slame (%)
(kg/ha) (%) (kg/ha) (kg/ha)
lka 1 1.632,0 14,59 40 2.317,4 1 864,7 37,31
lka 2 1.816,0 14,93 40 2.560,5 1 864,7 33,77
lka 3 2.173,0 17,12 40 2.988,7 1 864,7 28,93

4.3. Analiza varijance korelacie agronomskih svojstava soje
Iz tablice 9. agronomskimA}is3 A u}l « A] i §] i % @E]v}e TEV |} }E
“§ 8 } JAoi ]i0 9 uvi]v P}U us3ES to¥vl} E 1 }IP “38 } ]A
razlikuje se kod sorte Ika u odnosu na sortu Lucija za 20 %. Ukupna masa biljke kod sorti Lucija
] "o]lv u}viep v }ESH /I A } iA } 719X v ol]llu A EJiv |
Iv iv ~%Di0]fe pERI]VI}IA]S}e8] o0]E vi I} }ES /I P } viep \

Galina. Kod ostalih primjera nemas §]+dV 1] iv & lo]l X

Tablica 9Analiza varijancagronomskih svojstavsoje (srednja vrijednosESD

SORTA Lucija Galina Ika

Brojbiljaka / ha 346.666 F48.074 | 297.777F Ti XA | 342.222F TiXid
Masa zrna (kg/ha) 2572F 60Ui |[2427F i66UOG|2.043F 1i6Un
Masa slame (kg/ha) 2266 F noUi |209F iTiud |1.824F 160UR
Ukupna masa biljke 4839F io6UT|4522F i61UT |[3.867F 0iiU1l
(kg/ha)

« A v] Jv e 053F iUii 054F Ui 053F iUIi

h Jvi}A]8}+8 0]C489 Z F iU6GI480 F fU6M [33,3bF aUTI

Z " "E vi AE]i v}e3] }iv v & 10o] ]8]Ju *0}AJu Iv iv} e« & lo]lpip v C

/Tu p plp%v u e eou Juse IEV PSAE v i AEo} il %}I]S]A
(p<0,0001).s o} i | %}I]8]Av I}E o ]i PSAE v i ] 1} plu%v u -
ZAIXG688 ~%DIiUiIiisU] &1} Ei i} usAE ijavkoduEipheimasedho}1]5]A
biljke i mase slame R=0,9911 (p<0,0001).
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Tablica 10. Vrijednosti korelacija agronomskih svojstaja

Broj biljaka | Masa zrna | Masa slame| Ukupna « SA V]
masabiljke | indeks
Broj biljaka/ha -
Masa zrna -0,1643 -
Masa slame -0,1153 0,9715* -
Ukupna masa -0,1436 0,9944* 0,991+ -
biljke
« SA v] ]v -0,1029 0,5916 0,3919 0,5068 -
h Jvli}A]§}+8 -0,1345 0,5155 0,5044 0,5142 0,3445
baliranja
44. & @®38]o]l lisl AE]i v}ed 1 8A V]Z }e& & | o}
W} 1} GETip p“]l U (}+(}JE ] 1 o]i we}ilvii co u] % @& ul 8] «p |
<]“ ] *uEX ~TiiieX /[l v A VvIP E uil « p3AE ]3] i %o E}ei
odabranih sorata soje iznosio 3,95 g/kg&kg po toni)J %o @}Jer ET i (}+(}E 1TUBA Pl
(2,68 IP %} S}v]e ] %o@®E}ei V] %o E&]v}ie | o]li oURAI PIIP ~dURAT IP %o} ¢
en 1l %E} i vp ( ESJo]l Jiel AE]i v}e3] cou 1 *}ES 1}i op I}E
radu.
Teoretki prinoseo u } *}@ES >p ]i ]iv}e]} i TUT0 8}v “8} Iv ] iU

]Jo} 6UB |P6,4Kilpgrakma fosfora i 10,2 kilograma kalija.
§ YE 8¢I] %o E]Jv}ei]llu}8}) Thd] gmf

<}

IES

"o]v

slame bilo 8 kiloP (E u

d }E &eI] %o E]v}es *0 u

HSAE

v}

u“] Ikildgmakda fosfora i 9,4 kilograma kalija.

'}

JES

/1

7,1 kilogramadd ]l U AUT IJo}P & ul kilggrapiE kalijad U
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5. ¢« <>'h <
Naosnovi } JA v]Z & ipos & 11 }A}P & u}l « 1 loip ]&] «oi W
1. <}o] INEA Vv]Z }e&ai | + u} ] +8A Ev} J+I}E]*3]8] + %o}oi )

no

o

5.
6.

Ju vl Uu pl}ilu epg % E]Spui% Ee3 YEPWIA SA E]X
WE]v}e IEV ] 1}o] ]Jv <o u € lo]l}A sekopistle hpvorh@dE |1}i op
0] vli USAE v 8 8]+8] 1] 1v iv E lo]l ]Jlu p *}E § X

h JVI}JA]§}+8 o]E vi iv iv} e & io]l}A o Jiu W *}E & X

h Jvi}A]8}e8 0]E vi }A]vdde} u esladmi ui grenutku baliranjaNa

W IVITAIS)+8 O]E vi psdi  1}veSEul Ji 1lu iv 1}i] « 1}E]3]
balirke.

A %A A viu @} Joil %} i JV]] %IAE“]v %}A A ]
h e0 u] «}JE& § 1}i eop 1}EE]“E vy % JR] 0]Tv} io siabljild ip ]
mahuna, dok jeudi o] W *0 U] %o.uVv} U Vi]

nE E]e8] 1 }E %} Z1 %)l 1o i %}e8}i] AGO} i | %}i]s
Ue *ou Ju-e IEV U plp%v u e+ Joil ] u e« I1Ehilkd JTu p p
i mase slame.

h «sAEZu }oi P & Tpuli A vi pudi i Ju v]l 1}i] pu8i p v p
sojine slame % }3E v} i % E}A 3] } 3w %} Eplikdpljanja

T SA v]Z }e8 8| U]epl}li uZA v }AJu E }u
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