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6DAHWDN

'LSORPVNRJ UDGD VWXGHQWD *DaSbDUD /HPLUD QDVORYD

OLQHUDOQL VDVWDY L SULQRVDpIDIN SDLLSEIHRPWHIPIXOR R

%LRVWLPXODWRUL L SREROMALYDpPpL WOD RPRJIJXUXMX !
ELOMNH WH X QRYLMH YULMHPH LPDMX VYH J]QDpDMQLMX X
ELRVWLPXODWRULPD RVW YdrésXavbXovanHriegoveljiing RAb@KY W QD
ELRWVNLP pLPERMMERGMRBRDYDpPL WOD VX WYDUL V RVQRYQR
NHPLMVNLK ILJLNDOQLK L ELROR&G&NLK VYRMVWDYD WOD
SREROMALYDpPD WOD QD WUHKRFWXW 9 R WM EXDR PNRK [IRVOMRE N HL
KUDQLGEHQX YULMHGQRVW UD]OLpLWLK SRYUWQLK YUVWD
u=DJUHEX SIMRIMONQR pYWUDMH VYRDQMHELR XWYUGEWL XWM
algeen S2' i poboOM ALY D pD Werhowk]RRhivddie na mineralni sastav i prinos
rige (Eruca sativaMill.) u usporedbi s kontrolnom varijantom. Rigayegajana iz presadnica
na polietilenskj folji X QHJULMDQRP JDAWLUHQRP SURVWRMEX OMHL
nadzemnog dijela billke (masa, visina, broj listova) i masa listova po sadnom mejgstu
RGUHYHQ SULQRV 8 SU Y4R Mang Hak&nlLsadfjpravédemHa iRalza
mineralnog sastav® LVWRYD ULJH 1DMYHUL SULQUNNKprosYigeM L G U X
(3,96 kg/n?), XWYUVHQ MH trstiRa@h Edor®DiNaBijbnD preparata 'Azomite’ + 'Bio
algeen S92'11PHYX WHVWLUDWY K 3MQW YWD QW L tdalike SNURDY IGD. @
svih minerala, osim fosfora2 SUDYGDQR Q DNdYAHHIOMNMHRDLEFLQND L PDQJDC
je kod tretmana 'Azomite' + 'BialgeenS92'. Na temelju ostvarenih rezultata, u uzgoju rige
PRAH VH SUHSRUXpLWL SULPMHQD NRP Elg€eb FSOM Hbo§ UHSD U
SRILWLYQRJ XWMHFD st i QiberBlit $hsROIREGE.D VYR M

.OM X p Q HEtutaM&dipaMill., KUDQLGEHQD YULMHGQRVW YLAHNUDWC



Summary

21 WKH P DV W:btudignt* BVeKS-DAL V Elnfiitled

Mineral content and yield of rocket due to application
of soil conditionas and biostimulants

Biostimulants and soil conditionemovide improvedsoil conditionsfor growth and
development of plants aradsoplay a significant role in modewregetableproduction. Plants
treated with biostimulants achieve higher resistance tmnfavourable abiotic and biotic
stresses Soil conditioners are substancegth main purpose ofmproving the chemical,
physical and biological charaststics of the soil.Due to the increasing availability of
biostimulants and sodonditionersn the market, it is necessary tesearctheir influence on
morphological traits, yield and nutritional value of different vegetable spetherefore,
during the springgummergrowing period of 2016 research was conducted on a family farm
L Q =D JUH E. Thelaikth@MHe Kesearch wasdeterminethe effect of biostimulant 'Bie
algeen S92'soil conditioner '‘Azomite' and their combinations on the mineratesd and
yield of rocket Eruca sativaMill.) compared to the controlRocket was grown from
seedlingson polyethylene mulch in an unheated greenholi$® morphological properties
(mass, height, number of leaves), leaf mass per planting place and yield were determined.
Mineral content of rocket was analysed after first harvest (40 days after plamtiad)ighest
yield in the first and second harvest, as well agdbad yield of the rocket (3.96 kg ®), was
determined in rocket treated with tbembination of 'Azomite' and 'Bialgeen S92'. Among
the tested treatments, statistically justified diffeesnim the amount of all minerals except for
phosphorus were determinekhe highestamount of iron, zinc, and manganesasrecorded
by the application ofAzomite' + 'Bicalgeen S92'0On the basis of thebtainedresults,the
combination ofAzomite' andBio-algeen S92tan be recommendddr growing rocket due
to a positive influence on morphological properties and mineral content of leaves.

Keywords: Eruca sativaMill., nutritional value, multiple harvest



1. UvOD

Riga Eruca sativaMill.) je sve popularnijapovrtna vrsta pa su posljednjih godina,
QMH]LQD SURL]YRGQMD L SRWUR&AQMD Oxa p¥utfaSista®d NRQW L
WUaALAWX GROD]L VDPRVWDOQR LOL X NRPELQDFLML V GUX
SDNLUDQRVSRMMUINRP ASULSUHMHPIDMWGR VD WHmMIGRRHOR L]YRGF
vrijednosti (Toth i sur., 2012). Pakiranjem listova rige u odgowdrd 4t H Y U HIX. &FBIY B P\RH
GXPXYDQMH SURL]YRGD X XVSRUHGEL V NODVLPQLP QDpLC
kojeg brzo dolazideeQ XUuD L VXaHQMD ,QOYWRYD 3DGXORVL

6YH MH LJUDAHQLML LQW HU H Yun&cRnslhitRréaBipridjpole, MR Q] X P D F
osnovnunutritivnu vrijednost imaju i pozit YDQ XpLQDN QD .OUBiGpoddBic GUDY O
N UV WBradsiedegege NRMRM SULSDGD MDGUAD MHWPWYPbWDFALQD & N
fenolnih spojeva % R]JRNDOID L VXU B3UHPD HDW¥H WWX&AHQLM
WUALAWX ]JERJ SLNDQWQRJ RNXVD OLVWRYD L VDGUADMD .
svojstvima ove povrtne vrste.

5LJD MH QD WUALAWX GRVWXSQD WLMHNRP FLMHOH JR
jednostavna tehnologija s M6LP WURANRYLPD SURL]YRG& Qdddialff VL\RN L
VXU &MHORJRGLAQMD RSVNUED WUALAWD OLVQDWLP
SURVWRUX QDURpPLWR X UD]GREOMXnNaDcifenM¥isoKglplRM QD RW
sur., 202).

Svaki alternativni sustav koji smanjuje upotrebu fosilnih goriva, kao i negativan
XWMHFDM QD HNRVXVWDY GRSULQRVL VWYDUDQMX RGUAL
QDUDAWDMH %HUO\Q L 6LYDUDPDNULVKQD Qulatorasve3&JLPMHQ
pbHauD X SURL]JYRGQML SRYUUD V FLOMHS®resS&wkoidnQMD R
QHSRYROMQLP DELRWYVNLP td SRLYR-MidadupfDsp hirarkivd Q Lt MPRD
XWMHPpH QD SULQRV L NYDOLWHR¥R CCREBREBRIOLNAERWNM P X O D W
za rast i razvoj biljke tijekom cijelog vegetacijskog ciklus&lijed primjene biostimulatora
bilke iPDMX YHUX WROHUDQHURY GtegEH REOLIRNAWNHR MH XVYDI
translokacijahrgiL YD WH SR E R O Md&lP @uiljciVedpladrkeR, 1 2M1D). Y

=ERJ VYH YHUH SRQXGH ELRVWLPXODWRUD L SREROMaAL
QMLKRY XWMHFDM QD P R UnRioEN ¥ OVLWRHVOQARWDY S D] Q RPA W L |
&LOM UDGD ELR MH RWWLLPDXZ DWURXDpNILH\E R RED M 30 MiaK RYH N |
mineralni sastav i prinos rige u usporedbi s kontrolnom varijantom u proljetnom roku uzgoja
X ]DAWLUHQRP SURVWRUX



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Riga
2.1.1. Porijeklo i upotreba

5LJD SRWM ligpdia V AfjeH Badulosi D SULSDGD SRURGLFL
%UDVVLFDFHDH NRMD REXKYDUD URGRYD L YUVWD
]JERJ OLVWRYD NRML VH NRULVWH NDR SRYUUH D VMHPH VH
uja X]JDMD VH XJODYQRP X ,QGLML 7DNRYHA, Pakisthbu VH X]JD
Etiopiji (Padulosj 1995).

/ILVWRYL ULJH NRULVWH VH WLVXUDPD JRGLQD X SUHK
kozmetike teu medicinske svrhe (Hall i sur., aWdaupg QD Y D a Q. mRnadlidtolil H
VH NRULVWH X OLMHpHQMX aHOXpDQLK SUREOHPD D LPD!I
Cvjetovi rige upotrebljavas VH |D OLMHpHQMH NRQVWLSDFLMH 8OMH
QDQHVHQR QD NR&X \LYPRMNOWY DPL NAMHE@OMH UHSHOHQWQR Q

NazivEruca SRWMHpH RG ODWLQVNH ULMH AR DAXIWRES L OLRGQ
na gorlast okus listova kopoWMHpPpH RG JOXNRIQARRNOD WORJID JOXNR]LQI
AREUDPERGOQBNMPIFEVIGRSULQRVH VSUHPDYDQMX QDSDGD ELO
hrane biljnim dijelovina. Glukorafanin, glukobrasicin i -fhetoksiglukobrasicin su
SUHYODGDYDMXuUL hoatiyeRHaIQsQ PO2). X ELOMN

%LRORAND VYRMVWYD

5LJD VH PRaH X]JDMDWL LJUDYQRP VMHWYRP LOL L] S
minimalna temperatura za klijanje je 10 °C pri kojoj doanja ddazi nakon 6 do 8 dana.
Klijanje sjemena pri temperaturi od 25 °C nastupa nakon 24 sata u ljetnhom peripdu,
WHPSHUDWXUL RG GR f& NOLMD OMM YHRYWR G M &XPM KB 0} DS
VH XSRWUHERP IXQJLFLGD WLMHNRP pXYDQMD VYdestiPHQD Q
iz roda Aspergillus(A. flavus, A. niger, A. funegajuge Alternaria alternatai Alternaria
flavus(Padulosj 1995).

Klijavost sjemena rige iznosi oko 85 %, a smanjuje se za 15 do @0 Rasnijem
roku sjetve(Padulosi i Pignonel997) Prema navodim#&adulosi(1995) namakanje sjemena
u vodi tijekom 6 sati doprinosisokoj klijavosti sjemena.

Optimalne temperature za rast i razvoj rige su od 22 do 24 °C tijekom dana i od 16 do
18 °C tiM H N R P(TQRitslr., 2012) Temperaturaznad f& GDQMX L dyfgk QRUX \
dan u trajanju od 14 stk WMHpX QD SURUDVWDQMH ULJRadulcsSIUHOD]DI
1995; Toth i sur., 2012). 7/DNRYyHU 3DGXORINYRGL SRIJLWLWDQ XpLQI
WHPSHUDWXUD RG f& NDR L maingranfelighéiraSeigd WXUD RG



ORUIRORaAND VYRMVWYD

Riga se uzgaja zbog listova koji su pikantnog okusa zbog prisutnosti glukozinolata, a
listovi su bogati i vitaminima, osobito vitamii® & V SURVMHpPQRP NROLPLQRP
VYMHAH /WaMmuUL VXWB YHIJHWDWLYQRM ID]JL ULJD UD]YLMD |
stabljici. Listovi su na kratkim peteljkama, lirasti, nazubljeni ili urezani (s2ida3.1). Doniji
listovi su lagano mesnatrijetko glatki NDUDNWHULVWHBARR L RXULVD 3UF
Hall i sur. (2012) listovi rige su tamnozeleni i manji od 20 cm duljine, dok je glavni korijen
rige tanak i vitak.

Slika 2.1.3.1Riga Eruca sativaMill.)
<http://www.silMocicchi.con»

5LJD MH MHGQRJRGLAQMD JHOMDVWD ELOMND XVSUDY(
i na vrhu razvijacvjetove.Lapovi su G X a8 @ QoHL2 mm, laticeM DM ROLNRJ REOLND ELI
O M X E-IMAH/W RE R M b6 d& 2arhrf ivjetna stapkelH pYUVWD L NUDWND X
SORGQLFD WXpND VDGUAL GR VMHPHQLK |DPHWDND 6M
ELWL UMDEORGLEKIWR ]HO HP@ddulGsRI99) HYOIR G M H s&l speiXrioh D
RNUXJORJ REOLNDokDBY RIOXMIQHWKHALQH

2.1.4. Hranidbena vrijednost

Padulosi(1995) USDA (2016)i Nurzynska:LHUGDN QDYRGH NROLPp
tvari u listovima rige oko 9 %, doMH S U RWIM3HpDOM EMHODQpH YRrédia R G
istim autorima raspon udjelaakana u listovima rige je d@9 do 1,6 %tablica2.1.4.1).

Padulosi (1995) prema Haag i Minami (1988) navodi da su biljke rige stare 41 dan
VDGUADYDOH ]QDpDMQR YHUX NROLpPpLQX AHOMH]D PDQJDQI
rige (20, 27134 d®D QDNRQ QLFDQMD 8 LVWRP LVWUDALYDQMX
fosfora, kalija, magnezija, bora, bakra i sumpora obzirom na starost biljke (24lida.).



Tablica2.1.41. Hranidbena vrijednost rige prema literaturnim navodima

J'Z'é?rflr(‘:z Padulosi (1995) USDA (2016) wli\éliéiin(szkgls)
Energetskarijednost  kcal 23 25 24,7
.ROLPLQD YR % 91 91,71 90,64
%MHODQDpPHY % 2,6 2,58 2,8
Lipidi % 0,3 0,66 0,42
Ugljikohidrati % 3,9 3,65 -
Vlakna % 0,9 1,6 1,6

Tablica 21.4.2. .ROLpLQD PLQHUDOD ULJH mMRydgVivihamRi, Y988D URV W L
Padulosi 1995

Starost biljke (dana nakon nicanja)

Mineral
20 27 34 41
%
'XaLN 1 4,98 6,18 4,69 4,04
Fosfor, P 0,51 0,50 0,43 0,50
Kalij, K 5,20 4,48 5,10 5,51
Kalcij, Ca 1,56 1,68 1,74 2,19
Magnezij, Mg 0,45 0,42 0,41 0,43
Sumpor, S 0,49 0,43 0,46 0,36
mg/kg suhe tvari

Bor, B 59 42 41 39
Bakar, Cu 21 20 18 21
AHOMH]R )H 872 891 1096 1543
Mangan, Mn 32 32 33 66
Cink, Zn 118 114 87 229




2.2 Uzgoj rige

221.1DpLQ X]IJRMD

Rigase QD RWYRUHQRP VLMH RG YHOMDpH GR UXMQD GR
redova 15 do 30 cm, a kasnije u fazi kotiledseaS U R U M H§ZdkH QB FP LIPHYX
ELOMDND /H&LU L VXU

8 YHULQL PHGénvlddda @azdalaikravnan getvom. Na rast i razvoj rige
X'W M idike¥e li kemijske karakteristike tlagnojidba NOLPDWVNL spildeHQLFL L
(Esiyok i sur., 2013).

7DNRYHU ULJD VH PRaH X]pDpBWYV WIDASHUH VXX RMOQOL F
ranijja berba XMHGQDpPpHQL UDVW E L koM iPadulosViFPyhedoQ1). UD]YR M
SROLVWLUHQVNL NRQWHMQHUL QDMpH§asLMH SKHOQWHSGRMEL Q
VMHPHQNL SR ORQpPpLUX RnélRagssonBerbenyan 281RV WL VMHPH

1IDNRQ VMHWYH QD SRYUALQX SROsesWLAeHE®WMNLK NRH(
vermikulita D ]DWLP VH NRQWHMQHUL ]Ranhbiv EhYraitjXvameH SUHP
Optimalne temperature Klijanja su 20 do 2B sa 60 do 8% vlage zrakalKarlsson i
Berbenyan, 2014).

Klijanjerigpe I DSRPLQMH QDNRQ GR GDQD D SUHVDGQLFF
UXpQX LOL jMWataaviiQ XpMRGsO9HIJHWDFLMVNL SURWWRYW PRAH Y
(20x10 cm do 0,03 nf (20x15cMm &WR UH]XOWLUD VNORSRP GR SUH
RG GR ELOMDND P60 3UHVDGQLFH VH QDMpHauH VDGEH
foliju, debljine 0,05 mn{Padulosi, 1995).

.RULAWHQMH SR O LBINWIRONHHONANL K OIR XLQMAD RIRAH UX\WH H @ D v
ukupan prinos raniju berouU LVWUDALY D QM X pottéh@ peNdrirane polietilenske
foljeiaJURWHNVWLOD ]QriapbrasQdnpdratune WahdHE Ddo B,6 °C na dubini
RG FP L GR f& QD GXELQL RG FP 1TDMEY DNNEH SMHHQPES H
na cdubini od 5 cm pod crnom poliettsskRP IROLMRP 7DNRYHU QLFDQMH VMI
je 5 do 7 dana nakon sjetve pod crnom poéesikom folijom, 9 do 10 dana nakon sjetve pod
agrotekstilom, aNRG X]JRMD BHF PQ@MHDM H12 BE16QiINhE &dhGRitve
(Francke, 2011).

8 LVWUDALYDQMX 7RWK L VXU WLMHNRP FMHORJ
hidroponu, DMPDQMD L QDMYHUD WHPSHUDWXUD JUDND ELOH V.
f& D UHODWLYQD YODJD ]Wabaiabilnost @iRmalne tempictakiré H

zraka ] D E L O Nehi pidlietbom, manja u jesenskonskom i najmanja u ljetnom uzgojnom

razdobliu , VWL DXWRUL QDYRGH YDAQRVW UHODWLXQH YODJF
] Q D pb DM QKR JnaXifténzitet transpicije. Srednja relativha vlaga zraka, kao rezultat
minimalne i maksimalneX QDY HG H Q R P Hil¥/ je/wHidje ¥eDsRekiékomuzgoju

(73,5 %) u odnosu na ljetno i proljetno razdoblje (53,6 i 57,5 %).

Prema Padulosi (1995 Padulosi i Pignong€1997 optimaln D NROLpLQZA KUDQL
uzgoj rige na tlu su100 kg Nha, 50 do 60 kgP20s/ha i 100 do 120 KikzD/ha dok Ugur i
sur. (2010 navode gnojidbuige na pjeskovitaylinastom tlusa 150 kg N/ha, 1Pkg P-Os/ha i

180 kgKzp/ha
8 LVWUD&ALYDQMKUGDMQVNDVX WHVWLUDQH GR]H GX4&
L GR]H NDOLMD L PJ/ 7HVWLUDQH c@lRi#l GXA&LN

5



NROLpLQX L NYDOLWHWX ULJH 3ULPMHQD YHUH NRQFHQW!

PDVRP OLVWRYD J ORQFX X RGQRVX QD ELOMNH X pLI
GX&LND J ORQFX 7DNRVYHU SULPMHQHD] XY®IWH UDRB K8 K 3]l
YHURP NROLPLQRP SURWHLQD DOL L PDQMLP VDGU&DMHP Y
X OLVWRYLPD ULJH O9HiH NRQFHQWUDFLMH NDOLMD L
VXKH WYDUL 67 D @nlpratePdibhBsahNi&aQ bprio§Ra primjenu
PDQMH GR]H NDOLMD PJ/ 5LJD WUHWLUDQD QDMPDQN
NROLPLQRP NDOLMD PJ . J VYMHAH WYDUL L XNXSQI

Navodnjavanje je osnova prgodne SRYU@Q@DURpPLWR X OMEHHQLP URN
Kod uzgoja povrtnih vrsta na otvorenomulzad WQ & SURVWRUX QDMpH&UH VH
QDYRGQMDYDQMD NLAHQMHP L ORNDOL]JLUDQR QDYRGQMD
QDYRGQMDY D QM§wu.|PovRr@ Wrste plitkRog korijena zigéwaju opskrbu vodom
YHUOHP é&tbkaNhdnjeg intenzitett DYRGQMDYDQMD /HaLu L VXU

IDYRGQMDYDQMH VXVWDYRP NLAHQMD QH RVLJIJXUDYD
supstrat & WHRR art¢povoljno utjecati nailke, QDURPLWR X UL]Raztbblju. X OMF
godine. Sustavi podzemnog navodnjavanja distribuiraju vodu izravno u zonjerkavog
sustava te smanjuju upotrebu vode za 85 %, a hranjiva i do 50 % u odnosu na navodnjavanje
NLAHQMNRYHU VPOD@QHPHQKRHMMH SRGIHPQLK YRGD L QDSDGL
(Nicola i sur., 2005).

U uzgoju rige na polietilensko)ROLML QDMpH&UH VH NRULVWL VXV
kapanjem, a cijevi za navodnjavanje s &gfmama se postavljaju ispod pollenskefolije.
Kod uzgoja LJH QD WOX QDMYMNY¥WDWHDNRDYRWIQMDYDQMH NI
UDVSUVNLYDpD VUHGQMHJ NDSDFLWHWD / K NRML RSV
VDWX 8 |DAWLUHQLP SUMPWWRODL® D YNRREWLWDWHY & N RWKY. B/H @LVP
prskalicama malog kapaciteta 10 PP K NRMH J]QDpDMQR VPDQMXMX ]EL
QDYRGQMDYDQMD QXaQR MH SUDWLWL |DVLUHQRVW ELOMN
VNORSX D SUHYLVRND YODJD PRatbolesti] X TP X D@/NL I K MEDHYL
optimalnajeNROLPLQD YRGH R(BaduloG RPigndé 987

222 awWHWRpPLQMH L PMHUH QMHJH

*OMLYLpQH EROHVWL L]DJLYDMX QDMYHUH @&WHWH X X].
propasti uslijed zaraze gljivama iz ma Fusarium Pythiumi Rhizoctonia dok sekundarno
NRULMHQMH QDMpHAaUH P RBaytisDIeBrptint IG1jive il liodaMitdrjaihR G D
QDMpHA&AUH RAWHUXMX SORMNX OLVWD SHWHOMNX L KLSRNI
LIJUDAHERMRSWLPDOQLK WHPSHUDWXUD L YODJH JUDND ]D L
MH RVMHWOMLY Bhy@phtdBaObbeBita@M DNRMD PRAH X]JURNRYDWL Y
JLNRPLFHWH SODPHQMDpPpH XQLaAWDYDMX OLVWRlyjagtbv LIJH D
OLVWRYD NRML SRVPHYH L QHNURWL]JLUDMX D RaAWHUHQML
SURL]YRGD 30ODPHQMDpPD VH MDYOMD X YODAQLP XYMHWI
]DUDAHQH ELOMNH SURSDGDMX X URNY). GR GDQD 3DGXO]

8 X]JRMX ULJH SUREOHPH PRJX WYWIIgtERid Dn@roruld X SXV QL
Phyllotreta atrg Phyllotreta nigripesi Phyllotreta undulata % XKDpL VH QD NXSXVC(
MDYOMDMX X YHOLNLP SRSXODFLMDPD ]D WRSOljgarha.VXKD YL
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XSXVQL EXKDpL VX NRUQMDAL RG GR PP GXAaLQH VMDN\
GRN QHNH YUVWH LPDMX aXWH X]GXaQH FUWH QD SRNULOM
QD OLauX 3UH]JLPOMXMX RGUDVOL REWRCEGMHXHWKOXD QR WLL
NXSXVQMDpPDPD &AHQNH NXSXVQLK EXKDpD RGOD&x MDMD .
REOLFL L QDQRVH @8WHWH QD PODGRP OL&UX %XKDpL LPDM.
SRYUGLQH L UDVDGQLNH P BRMWDM @ MID| Q MNHLP | PEBAMWLIWMLQM. K P U
RWYRUH GRN VH NHPLMVNH PHWRGH VX]JELMDQMD SURYRGI
%HULUO L 60ORYLF

SUHPD WURJRGLAQMHP LVWUDALYDQMX *HQJRWWL L 7
(rotenon, SLUHWULQ D]DGLUDNWLQ QHHP L SLSHURQLO EXWF
]DAWLWL ULJH SURW PKIldtrtSspn, Q LD ERKHDWD X LVWUDALYDQM
agrotekstil za izravno prekrivanje biljaka te za prekivanje niskih tunela. éigptdt je
SRND]DR YLVRNX XpPpLQNRYLWRVW GR ]DAWLWH S
RAWHUHQMLPD QD OLVWRYLPD

5LJD MH EU]J]RUDVWXuUD NXOWXUD NRMD X RSWLPDOQL
YUHPHQVNRP SHULRGX VPDQMXMXuUL XiDD/\8 R\WRDUWYRDY DR IJR ¥ P X!
VX PLaM®BeNdri@Qmedia L. pHV W RWOrY gpDostale korovne vrste prisutne
X JLPVNRP SHULRGX X]JJRMD GRN VX X OMHW@dt#HacdaHULRG X
oleraceal.), pepeljuga Chenopodium albuny FUQD S R$oRauLigounL.) i
RELpQL NeBhndcbiga crugalli / BPpLOAQNRYLWD PHWRGD VX]ELMI
SRVWDYOMDQMH PDOpPD 8 ]DAWLWL WOD RG NRURYD L aw
(parom, plamenikom), (Padulosi i Pigregnl997), nekemijske mjere (plodored, obrada tla,
RNRSDYDQMH PHYyXXVMHYL ]JHOHQD JQRMLGED VRODUL]DF

8 +tUYDWVNRM QHPD UHJLVWULUDQLK KHUELFLGD ]D UL.
prostorima Wwww.fis.mps.hj.

2.23. Rokoviuzgoja GXaLQD YHJHWDFLMH L SULQRV

%HUED ULJH X ID]JL UR]JHWH ]DSRpLQMH GR GDQD
QDpLQOX L URNX X]JRMD VRUWLPHQWX NOLPDWVNLP XYMH)
S3LIJQRQH X X]JRMXY WAHNUNDNV Q@ RIXKHDED GR EHUEL X

GDQD GRN 3DGXORVL QDYRGL QHLVSODWLYRVW QTC
ovisi o pedoklimatskim uvjetima i proizvodnom ciklusu.

%HUX VH PODGL OLVWRYL ULJH vehD psiguta gbBowiazRd) XY D Y+
UR]JHWH G6WHSKHQV 1DMpHa0H YULMHPH EHUEH ULJI
RVLIXUDOR GRYROMQR YUHPHQD ]D SULPDUQX GRUDGX SD
(Siomos i Koukounaras, 2007).

SUHPD *HW&DN L YLAHNUDWQRP EHUERP ULJH SRVWL3A
S RY U BiL &utdri navode da jegu potrebno brati u pravilnim vremenskim razmacima kako
bi se ostvario ravnomjeran prinos.

8 LVWUDALYDQMX 'ROHADORYD L \kofUiga je uzgafhaR Y H GHC
izravhom sjetvom 11. travnja, 21. travnja i 2. svibnja u proljetnom roku, odnosno, 23.
kolovoza, 26. kolovoza i 13. rujna u ljetnom roku. Berba rige provedena je 6 do 11 tjedana
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nakon sjetve u fazi 8 do 10 potpuno razvijenih listovatof su utvrdili da je optimalno
YULMHPH VMHWYH ULJH X yHaANRM X GUXJRM SRORYLFL WUL
iz presadnica optimalna sadnja krajem travnja.

8 LVWUDALYDQMX 9DUJD L V-Xéapoca (Rum@nBk®,RigalgdmeM X & O X

RaXMND X GYD VNORSD L ELOMDND Po D RVWYDUL
NJ P8 8 NDVQLMHP URNX VMHWYH WUDYQMD RVWYDUHQ

NJ P66 SUL UMHYHP VNORSX

8 LVWUDALYDQM X psiddéhdm Ju Turskoj, u listovima rige uzgajane u
MHVHQVNRP URNX VMHWB7,41 OdwkawirRaSD GDJ XWMHFHQVYDUL

MH QH]QDWQR PDQMD NRQFHQWUDFLMD YLWDPLQD & F
iz proljetnog uzgoja VM HW Y D RAXMND 7DNRYyHU X MHVHQVNRP
SULQRYV W KD WH NROLPLQD GXAaLND 167 IRVIRUD

RGQRVX QD SUROMHWQL URN X]JJRMD JGMH MH RVWYDUHQ S
fosfora 0,25 % P/ST i kalija 2,81 % K/ST.

8 LVWUDALYDOMOHUGDMNMQVND X NOLPDWVNLP XYMHWLP
IXEOLQ UuLJD MH X]JDMDQD X QHJULMDQRP ]DAWLUHQRP ¢
Riga je sijana u rujnu, dok je berba prdved Q D GR GDQD QDNRQ VMHWY
Nurzynska:LHUGDN uLJD MH X]JDMDQD X JULMDQRP ]DawW
RaXMND D EHUED MH SURYHGHQD VYLEQMD ,VWUDALYD
od 8,2 do 11,0 % ST.

PremaisUDALYDQMLPD %R]J]RNDOID L VXU WH 9DUJD L
ULJH MH RNR GDQD GRN 'ROHADORYD L VXU QDYRG
dana ovisno o roku sjetve (tablica 2.2.3.1.).

7TDEOLFD 'X AL Q Prevh litétatiMifLpeidecitd. J H
Lokacija Sjetva Berba
Fontana i Nicola (2009) Italija 25. studenog YHOMDpH
NurzynskaWierdak (2009) Poljska 1.-7. rujna 26. listopada 1. studenoga
Bozokalfa i sur. (2009) Turska YHOMN RaXMND
NurzynskaWierdak(2015) Poljska RaAXN 10. svibnja
_ _ RaXN 3. svibnja
Varga i sur. (2012) Rumunjska 3. ravnja 13, svibnja
11. travnja 8. lipnja
21. travnja 22. lipnja
' . o 2. svibnja 28. lipnja
ROHabDORYD L Vo yHaNE 23. kolovoza 14. listopada
26. kolovoza 8. studeni
13. rujna 1. prosinca




Prema Padulosi i Pignone (1997 @ RJL SURL]JYRYDpL NRULVWH DJURW
J PO NRMLP VH SUHNULYD XVMHY QDNRQ EHUEHB¢&NR EL VI
VH QDhbbpHi@UNp RPBIX QRAD LOL VUSD GRN GXALQD OLVWRY
berbi odnosno,R G GR FP X VOMHGHULP EHUEDPD 5LJD SRG XW
YLVRNLK WHPSHUDWXUD XOD]JL X JHQHUDWLYQX ID]X aWR ]
rLJRP VH UD]JOLNXMX SD SRMHGLQL SRWUR&DpPL JDKWLMH)
NRQJLVWHQWQRVWL OLVWRYD LQWHQ]JLYQLMH DURPH L GX
QMHAQH L PHNDQH OLVWRYH ULJH EODJH Kad 8uPpEteljlieU LM H G C
YHUH GXALQH RG SORMNH OLVWD ULJH

JRQWDQD L 1LFROD Q DY R G H?) posiignusuLhid@ponskdjL J H
SURL]YRGQML WHKQLNRP SOXWDMXiULK SkyRd Postign®G QR V X
proizvodnjom na tlu pri istom veggeijskom sklopu od 2134 biljaka? u oba sustava. Riga
X]JRMHQD QD WOX LPDOD MH ]QDpPDMQR YHiUX NROLPLQX V>
hidroponskog uzgoja (11,2 % ST). Prema literaturnim podacima prinos rige kod uzgoja na tlu
PRAa&H Y DU |78KgMRL(CRVGrianni i sur., 2008) do 2,k§/m? (Varga i sur., 2012).

8 LVWUDALYDQMX 7RWK L VXU SURL]JYRGQL FLNOX)
tijekom jesenskaimskog razdobljaE L R M ka € X 33.dana odnosu na ljetno i proljetno
uzgojno razdoblje. U ljetnom uzgojnom razdoblju od sjetve do prve berbe bilo je potrebno
SURVMHpPQR GDQED D RG SUYH GR GUXJH EHUEH GDQD
uslijedila je 32 dana nakon sjetve, a druga 14 dana kabhieM YH UL S (B3O RIM)HUL JH
ostvaren je tijekom proljetnog razdoblja uzgajak je u ljethom i jesenskezimskan
UD]GREOMX SUR \2M0klyi*QodBdshoR, RAKg/Ei. R

5LJD VH XVSMHEQR PR&HdovI @dng Lldak hrivel °QQKvaliteta
QbuXawmy®PH VNODGLAWHQMD VH VPDQMXMH ]D GDQD
VNODGLaAWHQMDseRs@anjujg & YUIMAHPH VNODGLAWHQMD ULJH
7TDNRyHU WHPSHUDWXUD ]QDpDMQR XWMHpPpH QD UHVSLUDF
SRYHUDYD RG aWR V Yig&/wkidltiie s visokim udjelom respiracije. Veliki
SUREOHP NRG VNODGLAWHQMD ULJH SUHGVWDYOMD GHJUI
UH]XOWLUD aXUHQMHP YHQXUHP L VXa4HQMHP OLVWRYD 6L

'DQDV QD WUaLaAWX SRVWRML SRWUDaQMD |DoddiR]HWDPD
takve rige najprikladniji VH SRND]DR KLGURSRQVNL X]JRM 5LJD ]D
WUAQLFDPD3® SDNLUD VH RGPDK QDNRQ EHUEHsXriggR&8LUQDW
WUJRYDpPpNH ODQ@HHPIDURFHWGIRUDYXMH X SRIJRQLPD ]D GRUDC
YUHULFH RG GR J 6LRPRV L .RXNRXQDUDYV

2.3. Biostimulatori

Biostimulatori suspojevi YHULQRP S UL U RKQORMIjehjRril malldilNilD D
WOR UHJXOLUDMX L LOL SRYHUDYDMX ELO UQs$teddijdam®OR&NH
VDEGB&RGDWQH NHPLMYVN H regiacio VeastabiljleBiostimudatorUnD Mp H & G H
VDGUAaH KR XajeQstdl sastavni dio organske tvdia (65 do 70 %), produkte
P L N UR E LrezGr&dajRditovine biljnog porijeklate humusnei fulvokiseline Russo i
Berlyn, 1990).



9HULQD ELRVWDE&k&IBKE Rdiskih algi (Berlyn i Sivaramakrishnan,
1996), ekstrakt biljaka, aminokiselire i minerale NRML GMHOXMX X VLQHUJLM
koncentracijama (Vernieri i sur., 2008jorske alge D GUaH ILWRKRUPRQH FLWRNL
i JHDWLQ &LWRNLQLQL ]DFMHOMXMX UDQH XVSRUDYDMX
NORURSODVWDXL VRAUIPQUDIXMB LREIDQD L VWLPXODFLMX LO
(Russo i Berlyn 1990).Biostimulatori semogu aplicirati u tlo/supstratili folijarno te X W M H p X
QD PHWDEROL]DP QLWUDWD PLNURELROR&AGNX DNWLYQRVW
2005).

Prema UH]X O W D W L P Dverni¢riviUsDra (2905 ddddyanije biostimulatora u
hranjivu otopinw uzgojurige UH]XOWLUDOR MH ]QDpDMQR YHULP SULQR
kojih nisu primijenjeni ELRVWLPXODWRUL 7DNRYH& hraBjRdp topdiQ MH EL
XWMHFDOR MH L QD SRYHUDQMH NRQFHQWUDFLMHtdORURIL
kvalitetu rige

SUHPD LVWUDALYDQMX -DN&H L VXU GRGDYDQMHP
biljakarige L L]UDaH QNWD X W LEVLGNKDW H YHUL SULQRV X RGQR
istim uvjetima no bez primjene biostimulatora.

'MHORYDQMH ELRVWLPXODWRUD €ubiNkEHR O MHR &3R0HD MW@ |

uslijed klimatskihuvjeta,zarazebiljnim bolestima ili manjken hranjiva Biostimulatori mogu
SRMDpDWLMP HMQODERIQMBGLWL HILNDVQRVW L SURGXNWLYQR
antioksidansa i dostupnost hranjivaiostimulatori re djeluju na rast i razvopiljaka u
RSWLPDOQLP XYMHW L PoguDuOstregnPrDuMjetimpD(@apdvilapistski i
ELRWVNL pLPENEAGQLFLV XU

Prema Berlyn i Sivaramakrishnan (1996 B VW L P X O D W Rid4vo[Sojk kb X UD VYV
XWMAPXYHUL PUSQRVWRP VPDQMXMXUL X SIRdahUddgaXnill QRMLY L
sastojaka biostimulatora su esgaloi vitamini potrebni biljci, a najzastupljenija je
askorbinska kiselina (vitamin CNR M D &R kgilemblListovi biljke u stresnim uvjetima
SURL]YRGH QHGRVWDWQX NRO L BUiKebi takabx Pratyd) kétijeNaR P SO H N
D XSRWUHED ELRVW LPXKROOIWHU DS BV ¥ MidRapEdéithrah @@ NaDY D
7D N R bikke tretirane biostimulatorima SRWSRUQLMH QD a&WHWQLNH JERJ
XWMHpH QD SURL]YRGQMXXBEWD®EHQNK RE IAOWRQ VKK SROL |
Sivaramakrishnan, 1996)

SREROMALYDpL WOD

BUHPD =DNRQX R JQRMLYLPD L SREROMALYDpLPD WOD
GRGDQH X WOR V RVQRYQRP QDPMHQRP SREROaI&GDYDQMD
ELRORANH DNWLYQRVWL WOD 3 RERGCIME RGPRVEMH OVOKX QR
hranjiva i fizikalna svojstva tla (Traunfeld i Nibali, 2013).

.HPLMVND VYRMVWYD WOD VX YDaQL pLPEHQLFL SORGAQ
neJRYLP PHKDQLPpNLP ILILNDOQLP L ELROR&ANLP VYRMVWYLI
su reakcija tla (pH), sorpcija, salinitet, dok su fizikalna svojstva tekstura, struktura, poroznost,
JXVWRUD NRQJLVWHQFLMD W HeNda GMilba 201]id) DY € Q D & DFLOR-E
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20lb 7DNRyHU IL]JLNDOQD VYRMVWYD WOD XWMHpX QD UD\
NRULMHQD PLNURELRORANX DNWLYQRVW WOD PRELOQRVW

Roy i sur. (2006) navode da eFtkPLMVND VYRMSREDOW &>DWQ DRGHI L ]L
VYRMVWDYD WOD 2SWLPDOQD S+ YULMHGQRVW WOD MHG
XVSMHaQX SURL]YRGQMX ELOMD MHU XWMHpH QD SRYROM
HOLPLQDFLMX WRNVLPQLK VXSVWDQFL X WOX

PoboljALYDpL WOD NRML GMHOXMX QD ILILNDOQH RVRELQ
UD]YRM NRULMHQRYRJ VXVWDYD &4WR VH X NDVQLMLP ID]
JLILDNL SREROM&LYDpL WOD VWYDUDMX VWD EBp@adfgldapHVWLF
MH VYHGHQR QD PLQLPXP RYDWQMK BRER OWRWUINDPWENONHD X
karakteristike tla sSIL]LRORANLP SRWUHBDWRED fLHLP ML B R4AMAW YD p
razlikuju sePLQHUDOQL L RUJDQVNL SRERDR WD PALX WEHH SRH/RV DNODH
mulj, otpadne vod, bentonit (Severson i Shacklett®©88).

OLQHUDOQH WYDUL NRMH VH NRULVWH NDR SREROMALY
ilit, kaolinit, vermikulit), zeoliti, vulkanske tvari (perlit, bazalpjjesak), gipsi vapnenac
(Severson i Shackletté988).

2UJDQVNH WYDUL NRMH VH NRULVWH NDR SREROMALYD
(stajski gnoj, ostaci mesne industrije) i biljnog porijekla (ostaci bilja, kompost, treset, ostaci
drvne indugtje i tvornice papira), (Cooperband, 2002).

2UJDQVNL SREROMALYDpL W Oibu QeDesediiarird hkanfivi® U L VW H
REQRYX RUJDQVNH WYDUL L PLNURELROR&AGNX DNWLYQRVW
RpLWXMH VH SRY HuDQRIiPvolr@gd LkapaciefaF bavaRijom tla, stvaranjem
stabilnih strukturnih agregata tla i boljoj opskrbi biljaka hranjivima (Allen i sur., 2007).
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0$7(5,-$/ , 0(72'( ,675%$4,9%1-%

,VWUDALYDQMH MH SURYHGHQR X SUROMHWGGRP URN X
]JDAWLUHQRP SURVUVRWWL@QMHR X =DIJUHEX ORNDFLMD aLwQmm
PHWRGL VOXpDMQRJ EORNQRJ UDV SR Hestlban Xe uti @@ QDY OM
biostimulatora'Bio-algeen S92 L S R ER O M 8Azyrhitg De Wilie komimacije na
mineralni sastav i prinos rige u usporedbi s kontrolnom varijantom.

Slika3l ,VWUDALYDQMH SULPMHQH SREROMA&ALYDpPD WOD L
JRWR * /HPLU

'‘Bio algeen S92' jstimulator rasta i razvojailjaka na osn& L PRUVNLK DOJL 61
poliuronske sastojke iz morskih algi, mikroelemente, vitamine, aminokiseline i alginske
kiseline (vww.ecoland.hr.

$]RPLWH KLGUDWL]JLUDQL QDWULMHY NDOFLMHY DO>
VDGUAL UD]OL pleménte Prablced . Dpotkebihe #h optimalan rast i razvoj biljaka
(www.proeco.hr $]RPLWH MH SULURGQL PDWHULMDO EH] DGLW
ostataka vulkanskih erupcija u blizini mowyw.azomite.com

Riga (‘Selvatica', Enza Zaden) LMD QD VLMHpPpQMD X SROLVYV
GLPHQ]LMD 1T FP SXQMHQH WUHVHWRP %ULOO WLS % U
Klijanje i nicanje terazvoj presadnica rige provedemdH X QHJULMDQRP ]DAWLUHQR

SBUHVDGQLFH VX BRODPHOBHOD FUQX SHUIRULUDQX IROL!
QHJULMDQRP ]DAWLUHQRP SURVWRUX YLVRNL WXQHO SR®
LIQRVLOD MH Pd 3UHVDGQLFH ULJH VX VDYyHQH QD UD]F
presadnicamau Q D P R p H&3udi volumena®L ispunjenom vodom i preparatdRromot
WP* (Trichoderma harzianumTrichoderma koningj)i (20 g/20 L vode).
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Tablica3.1. Kemijski sastaypreparataBio-algeen S92 'Azomite

Minerali (%) '‘Bio-algeen S92 '‘Azomite’
"XAaLN 1 0,020 0,15
Fosfor, ROs 0,006 0,15
Kalij, K20 0,096 5,23
Kalcij, CaO 0,31 3,67
Magnezij, MgO 0,021 0,37
Sumpor, S 0,080 -
Ugljikov dioksid, CQ <0,01 -
Natrij, Na 1,30 2,07
Titanijevdioksid, TiO2 - 0,20
Silicijev dioksid, SO2 - 65,85
Aluminijev oksid, AbO3 - 11,43

Kemijska analizdala SRNXVQH SRYUALQH SURYHGHQD MH X ODET

bilja  Agronomskog fakultetu u  Zagrebu Uzorak tla je  pripremljen
VXaHQMH XVLWQMDYDQMH SURVLMDYDQMH KRPRLAGMQL]LUDCQ
KWWS ZzZzZ K]Q KU +XPXV MH RGUHYHQ ELNURPDWQRP PF

XNXSQL GXaLN SUHPD QRUPL +51 ,62 ). pH reakcig\WlaweS 2zZzZ
XWYUYyHQDHX i H:O u omjeru 1:2,5 prema protokolu HRN ISO 10390:2004
(http ZzZZ K]Q KU 3ULVWXSDpPpQL IRVIRU L NDOLMacétawlOX RGU
AL metodom (Egner i sur., 1960)

Kemijskom analizom taX WYUYHQH VX VO MHG HIHG Y & D M HKGXPRW\D L
%, VDGUADM XNXSQLK CaD@,B\NRRBAMIupnog G X a0,R00%0N . ROLpLQD
fosfora i kalija iznosila je 58,6 migOs/100 g, odnosno, 37 nig.0 J WOD aWwR XND]XI
vrlo bogatu SVNUEOMHQRVW WOD EL QdvbedatsapskvbipexoStDlh QilicP IRV IR
SULVW XS8ligmQ L P

U negrijaQRP JDAWLUHQRP SURVWRUX SURYHGHQD MH R
dehidriranim gnojivorrs 25 % organske tvari (Adriatica fertilizzanttalija) X NROLpPLQL RG
t/ha i 444 kg NPK 151515 (Petrokemija, Kutina) 7/DNRyHU SULMH VDGQMH
parcelama X WOR MH GR G DAZoRIR EIRMKyE) Yoped¥r® [ frezanje do 20
cm dubine. Riga se navodnjavala potrebiVXVWDYRP NLAHQMD

Svakodnevnaumjerere minimalna i maksimalna temperatura te relativna vlaga zraka
X 1D aWL iddtQird e berbe provedene 1. travi(grafikon 3.1). Od sadnjedo 27.
RaAXMND YULMHGQRVWL PLQLPDOQH WHPSHUDWXUH JUDND
YULMHGQRVWLPD JDELOMKH&H QL MR-aX MYNIID M D R4, X RCINeDu
razdoblju oG GR ROBX-MNiID1,4 °C). Vrijednosti maksimalne temperature
zraka do 1. berbe varirale su0d 13,9do 30,1 ¢ SURVMHpPQLP YULMHGQRVWLPL
(podaci nisu prikazani)loth i sur. (2012nhavode da jea rast listovaige optmalanraspon
GQHYQLK L QRUQLK W H ECSdtihbbriy, X6Jdd 18CG GR

Vrijednosti minimalne vlage zraka od sadnje do 1. berbe bile su u rasponu od 18 do 73
%, dok su vrijednosti maksimalne vlage zraka varirale od 48 do 9@rééikon 3.1.)
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NaveGHQR MH UH]XOWLUDOR SURVMHpPQRP YODJRP JUDND X |

SULND]DQL SULMHGQRVWL PDNVLPDOQH YODJH JUDND ]QD

RaAXMND NDGD VX YDULUDQMD PLQLPDOQH YODdI24diDND EL
V LIQLPNRP RaXMND

Grafikon3.1. Temperatura felativnavlagazraka X ]DaW L U H Q RPLMUHRNRRP RIDVW UD & L Y

7LMHNRP YHIJHWDFLMH QD SRMHGLQLPB®RIgEERHEERPD MH
koji se pimjenjivao folijarno prskanjer@ L/ KD X] X WU Rv@d@ei3 obroka. Pskanja su
SURYHGHQD RaxXMND 3 RiA XYM\ Bl NLU D WMQ UovEidviiiELID P D U L J
travnja, 15. travnja i 4. svibnja fazi razvijenih 6 do 8 listova, nagezentativnim uzorcima
biljaka mjereni suPDVD UR]JHWH EURM nas& éidiaQbD sa@dhdm\hiRestD n&v H
WHPHOMK Hp HKMIYUYyHQ $S12.). QR Mboraiddju N\rBvoda za ishranu bilja
Agronomskog fakulteta WDQGDUGQLP DQDOLWERBNLP PHWRGHPROD 3
NROLpLQD PLQHUDOD 1 3 . &D 0J )Haken@rvedlgrde & X X OLV\

8]RUFL ELOMQRJ PDWHULMDOD RVXaHQL VX f&
DQDOL]JLUDQL X ODERUDWRULMX .RO pgsto@bu Bubdj VR KO HPHQL
suhe tvari (ST),% N/ST, % P/ST, % K/ST, % CaST, % Mg/ST GRN MH NROLpL
PLNURHOHPHQDWD LJUDAHQD X PJ NJ VXKH WYDUL

Slika32. 5DJ]OLNH LIPHYySREROWEUDRDLB W Quw@xgbjuigeRVWLP XODYV
berba 4svibnja 2016. )RWR * /HPL
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2GUHYyLYDQMH VXKH WYDUL SURYHGHQR MH JUDYLPHW
.62 KWWS ZZZ K]Q KU =D XWYUYLYDQMH XNXSQR.
.MHOGDKOX $2%& JRVIRU MH cEnitvirariidinHQIQG HCIOY WL MR P
(Milestone 1200 Mega Microwave Digester), spektrofotometrijski (AOAC, 1995). Kalij je
RGUHYHQ S ODPH Qakendigastigw kbhddrRRriPanom HN®i HCIO4 (Milestone
1200 Mega Microwave Digester), AOAC (1995). Kalcij, magnezd HOMH]R PDQJDQ F
EDNDU XWYUYyHQL VX DWRPVNRP DSVRUSFLMVNRP VSHN
koncentriranom HN®i HCIO4 (Milestone 1200 Mega Microwave Digester), AOAC (1995).

=D VWDWLVWLpPpNX REUDGX GRELYH Qpr¢sgrachHYXdoWwsD WD N F
6$6S 6RIWZDUH Y 5D] O lirdtidaria & $¥§ proivattans/dvajsv® L K
DQDOL]JLUDQH VX DQDOL]JRP YDULMDQFH $129% D WDNR
SURVMHpPQLK YULMHGQRVWL WHVWL W@ WXL /" WHWWRP QL
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4. REZULTATI | RASPRAVA

U tablici 4.1 prikazani su ezultati analize varijance (ANOVA) zZRRUIRORAND VYRM)
rige tijekom tri berbeizuzev mase listova psadnom mijestu prinos za koje su mjerenja
provedena samo u dvije bejpe SBWYUYHQH ]QDpPpDMQH UD]JOLNH L]JPHyYX
testirane su LSD testom na razild LJQLILNDQWQRVWL,]JPHYyX WISVWLUDQC
tretmana, u prvoj berti WY @ g€y D W LV W L [e Kaklike 8§ br@jurlistdve masi listova
po sadnom mjestuprinosu GRN VX X GUXJRM EHUEL XWYUVYHQH J]QDpDI
masi listova po sadnom mjestu i prinotfblLJH 8 WUHURM EHUEL XWYUVHQH °
LIPHYyX WUHWPDQD X EURMX OLVWRYD PDVL L YLVLQL UR]H!'

Tablica4.1 AnalL]D YDULMDQFH ]D PiRfihbRiQeRigekbb t\ yerb® VW Y D

Rozeta Masa listova po _
Berba _ __ . Prinos
Masa Visina Broj listova sadnom mjestu
1. n.s. n.s. * *x **
2. n.s. * n.s. *x *x
3. *% *% *%
5D]LQH VWDWLVWLpPNH ]Q D@IDMsQRe\sMhifikantso’ S”

41.0RUIRORANDig¢eYRMVWYD

4.1.1. Masa rozete

U prvoj i drugoj berbiQLVX XWYUVYyHQH UD]JOLNH X PDVL UR]JHW
(grafikon4.1.11.), a S U R \aadgrQrete rige iznosil je 1,679 u prvoj, odnosnad3,74 gu
drugoj berbi(podaci nisu prikazani) 8 WUHURM EHUEL XWYUyHQH VX VWDW|
PDVL URJHWH WH MH QDMYHUD P DYV Bomjiradjbiny AZmitetM RG ELOI
'‘Bio- algeen S92'(23,84 g).Masa rozete kod ostalih tretmana bldH VWDWLVWLPpNL M
iznosila je10,03g (kontrola), 10,59 gBio-algeenS92") i12,78 g('Azomite).

8 LVWUDALY D QWietdakX20D9D  dizDoju rige u loncima volumena 2 L
SURVMHpQD PDVD UR]JHWH L]QRVLOD MH J

8 LVWUDALYDQMX .&788) ddaDj&® Qzgajana \hKitdponski, tehnikom
KUDQMLYRJ ILOPD D WHVWLUDQH VX VRUWH O6HOYDWLFD
masom rozete 3,49, 14,76 i 20,38 g.

SUHPD UH]XOWDWLPD LVWUDALYDQMD 'ROHADORYD L
getvom, masa rozete varirala je od 15 do 60 g, dok je kod uzgoja iz presadnica masa rige
varirala od 10 do 49 g.
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5D]OLpLWD VORYD SUHGVWDYOMDMX ]QDpDMQR(A)PPO®LPLWH SURVMHpPQH YULMHGQRVWL S
Grafikon4.1.11. Masarozete rige

ULVWUDALYDQMX %HUBHRNRX]JURVPDRYLIH L] SUHVDGQLFLD
230 biljaka/n?, masa rozete u zimskwoljetnom rokurige varirala je od 47,1 do 49,3 g,
odnosno, od 40,2 do 41,8 g u prolet@dM HWQRP URNX 1DYHGH®YNK YHILIMKXKGQ
odnosu na rezultat@ase rozete ostvareneovom diplomskom radu.

4.1.2. Visina rozete

Iz grafikona4.1.21. YLGOMLYR MH GD X SUYRM BEHLJBIL QH X PXW X
WUHWPDQD D SrhdZtéidHjp Q3T cvhipédad Disu pkazani) U drugoj berbi
visina rozete iznad 20 cm izmjerena je kod tretm&zamite + 'Bio-algeen S92i bila je
VWDWLVWLpPpNL M H GapdtietbanihhrégatiomdRinitd\(21, 15 ¢nd). Majmanja
visina rozete izmjerena je na kontrolnimg@eamaX GUXJRM FP RGQRVQR \
(25,6 cm. 8VOLMHG SULPMHQH ELRVWLPXODMWBiWRedn SOREROMaALY
WUHBEBRMIPMHUHQD MH QD Mig#(B325Ych)V Vishha rar &4 kzkédH 30 cm
ostvarena je i kod étmana 'Azomite'’dok MH QDMPDQMD L VWDWLVWLpPpNL N
izmjerena kod tretmana 'Bio algeen S92' (27,8 cm), odnosno, na kontrolnim par@deéna (
cm).

8 LVWUDALYDQMX -DN&H L VXU uLJD MH VLMDQD
tresetom. Primjenom vodotopivog gnojiva WSF-3@6+ME (2 g/L po m) ostvarena je
SURVMHpPQD YLVLQD UR]JHWH ULJH FP GRN MHE-SULPMH
36+ME (1,1g/LporA X NRPELQDFLML VD ELRVWLPXODWRURP PC
visina rozete rige (11,6nt). Uslijed izostanka primjene vodotopivih gnojiva i biostimulatora
SURVMHpPQD YLVLQD UR]JHWH ULJH L]QRVLOD MH FP
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5D]OLpLWD VORYD SUHGVWDYOMDMX ]QDpDMQR UD]GLpLWHISURVMHPQH YULMHGQRVWL S|
Grafikon4.1.21. Visinarozete rige

8 LVWUDALYDQMXUGDMNMNQVNDSULPMHQD UD]JOLpLWLK ND
K2SQy) rezultirala je visinom rozete rige 15,71 16,7 cm.

U i VW U DiaReYobBkQW Ezaov (2014SURVMHpPQD Yrigy¥ La@rBa elo©® M DN D
11,6 do 198 cm 1DYHGHQR MH J]QDpDMQR YHUHC&&iaNiLMHGQRV W
(2008) za soru 'Cultivada’ (16,59 cm),odnosno, zasorte 'Selvatica' i 'Folha Largés,55 i
13,90 cm).

ULVWUDALYDQMX 'X Gilka kultivadaUslate glavatice 'Four seasons'

(Lactuca sativavar. capitatal.) tretirane sibiostimulatorom 'Biealgeen S90'Biostimulator
je primijenjen folijarno u koncentracij200 ni/bilici u dva navrataPrimjena navedenog
ELRVWLPXODWRUD U H]>® WiljidkaD @0[37 Mrh) uY etilds® niilky ha

kontrolnim parcelamd6,73 cm).

8 LVWUDALYDQM X kstakiBo@ail)ke MoringadoleiferaNRULAWHQ MH N
biostimulatoru uzgoju rigeBiljke kultivar rige 'Balady' tretirambiostimulatorom u 2 %inoj
NRQFHQWUDFLML L]GY DM D O H23wxcmjiHodrid$u Résljky & KonioRiIR UR]JH W
parcela(17, 8 cn).

4.1.3. Broj listova

U grafikonu4.1.31. prikazanH VX UD]JOLNH X EURMX OLVWRYD L]PH)}
LVWUDABWDQWRESWRDYEDQH UD]JOLNH XWYUYVHQ krvejXei SUYRM
SURVMHpDQ EURMHKWLVWEGRD MH X GUXJRM L WUHURM EHUEL
nisu prikazani).1DMYHuUL EURM OLVWRYD X SUYRM EHUEIO LIPMHU
algeen S92' (6,8p najmanji kod tretmana 'Azomite' + 'Bio algeen S92' (5,7). No, suprotan
WUHQG MH ]OIEELDOMMEHQ WXWHHI RWH ENHRIELNRPELQDFLMH SRE
biostimulatora('Azomite' + 'Bio algeen S92'XW Y UWYBIPYH UL EUWRM 1IOBMMWRY D
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WUHUORNMWHEBMWRLWLVWLPpNL MHGQDN EURM OLVWRYD RVWYDI
algeen S92' (14,3) i kontrola (13,7).

5D]OLpLWD VORYD SUHGVWDYOMDMX ]QDpDMQR UD]SLPpLWHOSURVMHPQH YULMHGQRVWL S|
Grafikon 41.31. Broj listova rige

8 LV W U DNurxiskaWixrdak (2009)primjena KCI i K2SQOs u uzgoju rige
rezultirala je 8,2 i 8,9 listovapri berbi 8 LVWUDALYDQMX &DYDULBQ®@L L VXU
rige 'Selvatica',Folha Larga' iCultivada' UD]YLOH V X3,8URAY VH,p%)iBtova.

8 LV W U CradndkB QMY rigazgojenana polietilenskoj folijirazvilaje 9,4 lista,
dok su biljke rige uzgajane na nepokrivenom tlu razvile 8,8 listova. Biljke izravno prekrivene
agrotelstilom razvile su 8,2 listaBerbekov i Ezaov (2014)avode raspon broja listovaye
0d 10,4 do 17,9.

ULVWUDALYDQMX 'XGDFHQVMH YHUL KWdiste QlavatiteR Y D
tretirane preparatom 'Bialgeen S90' u odnosu bheoj listova (L3) u kontrolnojarijanti.

SUHPD LV Wdipbdatked Qdd XSabljakhk WLERKD U SUHVDGQLFF
SDSULNH .DOLIRUQLM VYiNsEmplatabam Bi#RGIMQAWBQABDVXL SREROM
'Ekorast'43 i 50 dana nakon sjetv@retiranje bilj&a preparatoniBio-Plantella’ 43 dana
nakon sjetveezultiraoje V. S U RV Mlidtov@ Ma kontrolnim parcelama i uslijed primjene
preparataEkorast'izmjerenje jednak broj listova (6,3)Tretiranje biljaka papriké&0 dana
nakon sjetvepreparatimaBio-Plantella’ i 'Ekorastezultiralo e sSSURVMHpPQR , L oL
dok je na kontrolnim biljkama izmjeremaniji broj listova (6,5).
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4.1.4. Masa listova psadnom mjestu i prinos

Iz grafikona4.1.41. YLGOMLYH VX VW DaalikevuwrasplistbvaRassadnofrG D Q H
mjesturige L]P H Yy X W WHHAWRADLQID Q L K UXprioy/barhi Brfrali DACOMiX' + 'Bio
algeen S92' i '‘Azomite LPDOL VX QDMY H iU XadAadViKjesuL(22M R 226 § R
Uslijed tretmara 'Bio-algeen S92' ostvarenge manjD L VWDWLVWLPpNL MAHGQDND
sadnom mjestu (19,7 .gNajmanja maséistova po sadnom mjestu (16,6 g WYUVYHQD MH C
NRQWUROQLP SDUFHODPD L ELOD MH VWDWLVWLpPNL MHGQZC
'‘Bio-algeen S92'

U drugoj berbiQDMYHUD P DV BadGomVidieRtY 6,8 Rxmjerena jekod
biljaka tretiranihkombinacijom preparatéAzomite' + 'Bicalgeen S92'.=QDpDMQR PDQMZELC
VWDWLVWLpNL MHGQDND PDVD OLVWRYD SR VDGQRP PM
preparatom '‘Azomé (25,7 g) iBio-algeen S92' (18,8 gKao i u prvoj berbi, najmanja masa
OLVWRYD SR VDGQRP PMHVWX XWYUyHQD MH QD NRQWURC
jednaka vrijednosti ostvarenoj primjenom 'Bilgeen S92(grafikon 4.1.41). SURVMHpPQH
vrijednosti mase listovege po sadnom mjestu bile su 20,33 g u prvoj berbi, odnosno 32,15 g
u drugoj berbi (podaci nisu prikazani).

5D]OLpLWD VORYD SUHGVWDYOMDMX ]QDpDMQR(A)PPOLPLWH SURVMHPQH YULMHGQRVWL S|
Grafikon4.1.41. Masa listova/sadnom mjestu rige

8 SUYRM L GUXJRM EHUEL XWYUYyHQH VX ]QDpDMQH UD
tretmana(grafikon 4.1.42.). U prvoj berbi tretmani 'Azomite’ i 'Azomite’ + 'Balgeen S92’

RVWYDULOL VX VW DMI1VO/R2Kykht). Naj@r) priNos®IT4 KR XWYUVHQ
je na kontrolnoj varijjantiL ELR MH VWDWLVWLPpNL MHGQDN SULQRVX R
'Bio-algeen S92' (0,88y/m?).

U drugoj berbi tretman 'Azomite' + 'Balgeen S92UH ] X OW LU D RprdddbnQ DM Y H U L
(2,97 kg/n?). Prinos biljaka tretiranih preparatimézomite’ (1,15kg/n?) ELR MH VWDWL V)
jednak prinosu tretmana 'Bmigeen S92' Q84 kg/mP), dok je izostanak primjene
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ELRVWLPXODWRUD rezuBiRERj@aE Yrihpsdm 7T Rg/nv), (grafikon
4.1.42).
3URV NRMHGri@ofr@ li druge berb&nosio je0,90 odnosno 1,43 kg/n?
(podaci nisu prikazani)z grafikona4.1.42. YLGOMLYR MH GD MH QD38HUL XN )X
kg/m ) WLMHNRP RYRJ LV W U DljakatdtiaNhDprepvaYirda) NzZQmNXeRGBIE L
algeen S92'. Primjena preparata 'Azomite’ rezultirala je ukupnim prinosorkgZi® dok je
primjena biostimulatora 'Bialgeen S92' rezultiralaanjim ukupnimprinosom (1,7Xg/nv).
Najmaniji uku@nprinos (150 kg/n?) ostvarerje na kontrolnim parcelama

5D]OLpLWD VORYD SUHGVWDYOMDMX |]QDpDMQR(A)PPOLPLWH SURVMHPQH YULMHGQRVWL S|
Grafikon4.1.42. Prinos rigdijekom dvije berbe i ukupan prinos

ULVWUDALYDQMLPD 'ROHADHORDPOB XIORXU L 3LJQRQH
prinos rigeuzgajaneQD RWYRUHQRP L X U(radsd jg HEORE o8idshddV R U
t/ha.

8 LVWUDALYDQMX 9D Uijdau piditdom roku u gustbm sklopu (1024
biljaka/n?) ostvarila je ukupa prinos 2,71kg/m GRN MH X UMHYHP VNORSX
XNXSQL SULQRV ELRkyfil3UHAQRRMIKOWDWLP BurL(20/2y DALY D C
riga uzgajanai sklopu300 i 150 biljaka/rhostvarila je ukupn prinos4,48 i 3,23kg/m?.

Prema Fracke (2011) riga uzgajana na polietilenskoj foliji ostvarila je ukupan prinos
od 1,46 kg/mMu odnosu na prinos ostvaren na nepokrivenor(ilt@Okg/nv).

PremaUH] X OW D W L P BcikguAN20 11 frigdRg@jdh® na tlwstvarilaje prinos
11 t/ha u prgetnom roky odnosnol2,5 t/ha u jesenskom roku uzgoja.

8 LVWUDALYDQMX 7RWK L VXU UuLJD MH X]JDMDQD
QD WHVWLUDQX JXVWRUXQUMMWMMIMH SULQRY) ddtkatéh je u NJ P
proljetnom razdoblju JRMD L ELR MH YHUL QHZAmRskomOoddobjuQRE®iL MHVH
2,14 kg/n?).

8 LVWUDALYDQMX JRQWDQD L 1LFROD ULJD X]JDMD
SORpD RVWYDULOD MHVRUMEBRELOR MNADfBUMN@RNOY fit)d H
uzgojere na tlu(0,49kg/nv).
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ULVWUDALYDQMX &D YuzghjaieQ@Eptte kigy/'Ralvatica', 'Folha Larga' i
‘Cultivada’'u hidroponskom uzgojWWHKQLNRP KUDQMLYRJ ILOP®@31Y SURVN
1,31 1,81 kg/rh

SUHPD LVWU &ZdowdRa) iMsxir. (R015) kultivari krumpira 'lIrga’, 'Satina’,
‘Sylvana' i 'Volumia' tretirani biostimulatorom 'B@dJHHQ 6 RVWY DU pridds v/ X Y
odnosu na netretirane bilke8 LVWUDALYDQMX 'XGD& L VXU salate XWYUYy
glavaticetretiranepreparatomBio-algeen S90(3,1 kg/nf) u odnosu nanetretirane biljkg2
kg/ne).

4.2. Mineralni sastav rige

U ovomdiplomskomradu RVLP PRUIROR &R GK HAMBRIM MW Ea%téy
listovarige obzirom na primjenu biostimulalwBio-DOJHHQ 6 SREROM&aLYDpD V
njihove kombinacijeAnaliza mineralnog sastava provedena je u uzorcima biljnog materijala
iz prve berbe proveder dana nakon sadnje.

U tablici 4.21. prikazani su ezultati analize varijance (ANOVA) zaineralni sastav
rigeu prvoj berbi 8WYUYHQH J]QDpDMQH UD]JOLNH L]JPHYyX SURVMHp
testom na razintVLIJQLILNDQWQRVWL]BHYyX WHVWLUDWYKESWQHWPD
VWDWLVW LefralikeRuS! R DS @EHDMerala,osim fosfora.

Tablica4.2.1 Analiza varijance zanineralni sastavige u prvoj berbi

ST N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu
*%* *%* n.s. *%* *%* *%* *%* *%* *%* *%*
5D]LQH VWDWLVWLPNH ]QDpDMQRVWL S” S” QV QLMH VLJIQLI

4.2.1. Udio suhe tvari

U grafikonu 4.2.11. SULND]DQD MH NROLPLQD VXKH WYDUL X
NROLPLQD VXKH WYDUL >Xufeltva(BTIERME EEO @ IMK SULND]DQL
NROLPLQD \VOWHU WWHEIIDDiliskdl tretiraninpreparatom'Bio-algeen S92 i na
kontrolnim parcelama i iznosila j8,47 % ST, odnosno8,56 % ST. Kod biljaka tretiranih
preparatima 'Azomite' i 'Azomite' + 'B®@OJHHQ 6 XWYUyHQD MH PDQMD L
NROLPpLQD WAKHI2WSBT.U L

Prema USDA (2016) prog) pQD N R OL p L QlBtovida<ige 1&hodd &)29 % ST.

8 LVWUDALYDQMX )J)RQWDQD L 1LFR@AI®je SURWUMGBPSRIDMDQD
XGLR VXKH WYDUL ELR MigajheX RKCGXYWLOLMWHIGIPREK WA U RBRISRD X

U LV WU DNRurymskaWierdak (2015primjenomK2SQ: u uzgoju rigeostvaren je

udio suhe tvari3,33%67 L ELR MH ]QDpDMQR YKCIii(9,02PbSR. NRG SULPMI
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5D]OLpLWD VORYD SUHGVWDYOMDMX ]QDpDMQR(A)PPOLPLWH SURVMHPQH YULMHGQRVWL S|
Grafkon4.2.1.1 . R O LspheQ\vari rige

ULVWUDALYDQMX .X QlpFoljetnom MU XOWLYDUL aSLQDWD !
F1'i 'Spiros Flprimjenom biostimulatora '"Aminoplant’ u koncentraciji od 3 Lds#varili su
manju N R O Lshte@af (7,2 i 67 % ST), u odnosu na kontrolnu varijantu (9,1 i 7,45%).
7DNRYHU SULPMHQRP SUHSDUDWD $PLQRS &obkukvaraX PD QMR
'Rembrandt FIXWYUVHQD MH N RS KSL @ kndWuliiarh 'Spivob ELLS,4 96 T.

Prema rezu WDWLPD L VSdhljégkd BWDLE@RRD U SUHVDGQLFF

.DOLIRUQLMYV N Rprppatind Bl PlaMelaUiDERdlastLPDOH VX PDQMX NRC

suhe tvariu lisRYLPD L X XVSRUHGEL V NROLPLQRP V.
biljkama (14,81 %).

4.22. .ROLpIXGER NG

U grafikonu4.2.2.1 SULND]DQD MH XNXSQD NROLPpLQD GXALND >
NROLBX@DND X V rnosldle W,6304 N/ST(podaci nisu prikazani), aDbMYHuUD
N RO LG K QRNDY Uy HHjak&tdetikaRih preparatoriBio-algeen S92'§,79 % N/S7.
IDMPDQMD NROLPLQD GXALND XWYUYVyHQalghtr SBPR(GS5SNRPELQD
N/ST) i bila je statisttNL MHG QDN D NiRI{@dfimfene @eparathl Bzomite' (6,54 %
N/ST).

UistrDALYDQMLPD %DUODV L VXU WH +DDJ L OLQD
NROLpPpLQD GXALND X VXKRM WYDUL ULJH L 167

8 LVWUDALYDQMX $FLNJR] URN VMHWYH MH XWMH]
ULJH WH MH NRG ELOMIDMDGHQMD MHXMEBWYRDOISpLQD GXAaLl
RGQRVQR 1 67 NRG ELOMDND L] VMHWY HWierdaRaXMND

RVWYDUHQD MH YHUD NROLPLQD GX&aLND 167 X V.
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5D]OLpLWD VORYD S UBIB\OW PMOMSMRVREpPRMQRIAMIBGIQRVWL SUHPD /6' WHVWX
Grafikon4.2.21. . ROLPEAXQALND X VXKRM WYDUL ULJH

PremaFrancke (2012) primjenUD]OLpLWLK PDWHULMDOD |]D LJUDYQF
UH]XOWLUDOD MH UD]OLpLW R PUshjdl Qptijer@ poRetiknsRe Roljel QR J G X
(100 perforacija/f/) NROLpL Q D liskoxidna Mmbsila je3,65 % N/ST dok je primjera
agrotekstila (17 gt?) UH]XOWLUDOD PDBXMRRDNROLPIDMRAPDQMD NROLp
GXaLND 1 67 X Wilakayrld®Qu2gdyhHe baReBrivanja

8 LVWUDALYDQMX 'X@livar dalaeXfkbur seasondNtretiran preparatom
‘Bio-DOJHHQ 6 UH]XOWLUDR MH PDQMRP NROLpPLQRP QL
na kontrolne biljke.

PremarezultatimD LV W U WVéekz2WdvE€k Dsur. (2015) kultivari krumpira 'lIrga’,

'Satina' i 'Sylvana' tretirani preparatom ‘Bilgeen S90' ostvlirsu PDQM X NBX&bNQ XX
suhoj tvarigomolja (0,90, 0,86 i 0,84 % N/ST) u odnosu na koht (0,98, 0,94 i 0,86 %
N/ST).

423..ROLpLQD IRVIRUD

U grafikonu4.2.3.1.YLGOMLYR MH GD X RYRP LVWUX NR®LPM R LQ |
fosforau suhoj tvari rige SURVMHPQD NROLpPpLQOM53 BVA/BTpDdaci QfRVLOD M
prikazani) 8 LVWUDALYDQMXIUESFQNYR] VXU NROLPLQD IRVIRUD
ULJH ELOD MH 1R R®OQYRMX RDIQME]XOWDWH GRELYHQH RYLP
0,26 0,30 % P/ST.

8 LVWUDALYDQMX +DDJ L OLQDPL NROLpPLQD IRVIRL
P/ST, dok Nurzynska: LHUGDN QDYRGH PLQLPDOQR YDULUDQMHE
0,55 do 0,58 % P/ST.

8 LVWUDALYDQMX )UDQFNH SUHNULYDQMHP ELON

IROLMRP XWYUYyHQD MH NROLpPLQD IRVIRUDe primjenon8 67 X
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DJURWHNVWLOD SRVWLJQXWD YHUD NROLpPLQD IRBtRUD
prekrivanaNROLpPLQD IRVIRUD MH LJ]QRVLOD 3 67

Grafikon 4.2.3.1 . R O L [osf@Qr®u suhoj tvari rige

8 LV W U DGatayian@ M. (200a listovima sortirige 'Cultivada’, 'Folha Larga' i
‘Selvatica'u hidroponskomuzgoju XWYUYHQD NROLPpLQDILRMOIRMIZ %]QRVLO
P/ST

8 LVWUDMNEDRHDMXV XU XWYUyHQD MH VWDWLVWLD
kultivara salate 'Rar seasonsislijed primjene biostimulator8io-algeen S9(0(1,09% P/ST)

u odnosu na kontrol§0,98 % P/ST 7DNRYyHU 6PROHQQD$RGH VWDWLV)\
MHG QDN XfoSfReONLYO@Q/XLYDUD aSLQDWD i6Siin@diorbhh Pentak&eép) HW L U [
V' i kontrolne varijant€0,74 % P/ST)

.ROLPLQD IRVIRUD X (E3d0 ¥M5\% P ST. PairdheWilkefo&orom su
QDMYHUH X\SRDPBWMORELOMNH |]D UD]JYRM NRULMHQRYRJ VXV
2011).

4.2.4. KR OL palig@D N

K R Onka [kalija u listovima rige varirala je od 3,XAzomite') do 4,09% K/ST
(kontrola) .RG ELOMDND WUHWLUDQLK NRPELQDFLMRP SREROMA
‘Bio-algeen S92)NROLPLQD NI UKISTHLIBIMHQHIR NRG SRMHGLQD
testiranin preparatggrafikon 4.2.4.1). Prema deklaraciji, R ER O M & IA¥dinge WO B U aL
5,23 % KO, dok biostimulatoiBio-algeen S92V DGUaL 0.
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5D]OLPpLWD VORYD SUHGVWDYOMDMX ]QDpDMQRAYPPOLPLWH SURVMHPQH YULMHGQRVWL S|
Grafikon4.2.4.1 . R O LKaljaQuisuhoj tvari rige

8 LV W U DNutzynBkawiexdak (2009)Q D N R O L p u uKojM/BriOigemtjBeala
MH SULPMHQD NDOLMHYLK JQRWY Y PH j¥heRiSOME&0Y %W LMHG QF
K/ST) dok je pPULPMHQD .&0 UH]XOWLUDOD PDQMRP HNSBOLPpLQRP
K/IST). 8 LVWUDALYDQMX %DW CaDiiH QP\DXQUM CkaljeR(R)14ph R/ST)u
listovima rige, dok je pma UH]X O W D W L P AcikgexV(R0D1) INYRODQ KA e
tijekom jesenskog roka uzgoja iznosi®02 % K/ST odnosno, 2,81 % K/STijekom
proljetnog roka uzgoja) UDQFNH QDYRGL SRGMHGQDNX NROLpPLQ
suhoj tvari rige, dok je UL V W U D Eday DNQrdrxi (1988)N R O L p L QuBulhdvarilLrigeD
bila 5,20 % K/ST

425.K ROLpalg@d N

U grafikonu4.25.1. SULND]DQD MH XNXSQD NRO ldidv@r@ge. NDOFLM
BWYUYHQH Y Wiadslalizi@R Yia\ptimljebj€he tretmane varirale su od 4,64 % Ca/ST
(kontrola) do 4,82 %Ca/ST('Bio-algeen S92')Primjena preparata 'Azomite’ te kombinacije
'‘Azomite' + ' BeGDOJHHQ 6 UH]XOWLUDOD MH SRGMHGQDNRP NF
&D 67 L VWDWLVWLPpNL MHGQDNRP NROLpPLQL XMgeehyHQRM
S92. Prema deklaracijpreparata biostimulator 'Bio-algeen S92'VD G U AL &D2 GR
SREROMAkordg WDCG D & L &D?2

8 LVWUDALYDQMX $FLNJIR] XWYUYHQD MH ]1QDpDMC
Ca/ST) u suhoj tvari rige u odnosu na WIGQRVWL XWYUYHQH X RYRP GL:
Nurzynska:LHUGDN QDYRGL YHUX NROLPLQX NDOFLMD X Ol
do 3,35 % Ca/ST.
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8 LVWUDALYDQMX &DYDULDQQL L VXU RVWYDUHQ
ULJH X NROQGaplis@uimal 3ate [Avitivada' | 'Folha Larga' ostvarile su podjednaku
NROLPLQX NDOFLMD &D 67 GRN MH NRG VRUWH 6HC
(3,14 % Ca/ST).

5D]OLpLWD VORYD SUHGVWDYOMDMX pRbHSHMBR(A)PPOLPLWH SURVMHPQH YULMHGQRVWL
Grafikon 4.2.5.1 . R O L jalc¢gebu suhoj tvari rige

B3UHPD 86'$ VYMHAD ULJD VDGUaAL PJ ¢ J VY
LVWUDALYDQM X(200R NostwakeidDL NVRQJL pLQD NDOFLMD 7BI@D ]QDpL
Ca J VYthai).a H

O9LVRND NMDQBLMD X VXKRM WYDUL ULJH X RRERAERIVX QD
biti rezultat visokeopskrbljenodgttla SRN XV Q H I&aRandtana@1P % CaCGg) i visoke
pH vrijednostitla (8).

SUHPD QDYRGLPD 9XNNDBAIQRRYLIWIUG L 9XX YODAQLMLP XYM
GREUR RSVNUEOMHQR YRGRP RGQRVQR VPDQMLYDQMHP
usvajanje dvovalentnih kationa (€ai Mg?* D X VXaQLMLP MHGMNaRYDOHQW
Podjednak omjer kalija i kalcija WMWUDALYDQMX YMHURMDWQR MH UH]XOV
WHPSHUDWXUH JUDND X ]DaAWLUHQRP SURVWRUX WH RELOC
uvjeti za intenzivno usvajanje kalcija, odnosno, bilfie kontrolnim parcelamasvojile su
YHUOX NR@ijapL Q
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426. .R O L piagriziia

U grafikonu 4.2.6.1. SULND]DQD MH NROLpPLQD PDJIJQH]LMD X C
primijenjenim tretmanima 6 WDWLVWLpPpNL MHGQDND NROLpPpLQD PDJQH
tretiranih preparatima 'Azomite’, 'Balgeen S92' te njihovom kombinacijom (0,58, 0,59 i
0,59 % Mg/ST). 1D NRQWUROQLP SDUFHODPD XWYUYyHQD MH QEC
listovima rige (0,5%6 Mg/ST).

5D]OLpLWD VORYD SUHGVWDYOMDMX |]QDpDMQR(A)PPOLPLWH SURVMHPQH YULMHGQRVWL S|
Grafikon4.2.6.1 . R O LnpdgeBija u suhoj tvari rige

8 LVWUDALYDQMX % D U @magnezijXistovima rigeNzRdSila [jd, 53
% Mg/STAWR MH VXNODGQR UH]XOW DHadgR DlinBnYl RL98ENEVBEER PV NR J
PDQMX NRra@eZjd @Q,45 % Mg/ST) rige.

NurzynskaWierdak (2009)e Francke (2012QDYRGH SRGMHGQDNX NROLD
u listovima rige (okd,37 % Mg/S7, dok Acikgoz (2011) navodi ziaDM QR PDQMX SURV|
N R O neliig2ja (0,14 % Mg/ST) suhoj tvarrige.

Prema USDA (2016) SUR V MNHRICGQLp L Q D iPrds] @7Hd/MDJ V'Y Matid H
GRN UH]XOW D \BukhghVi Wud 2D0AWONDIM RM X QD YHUX NRMWMBPpLQX PL
mg J VYthaH).a H

8 LV WUDAHd¥Ia @2028) upotreba ekstrakta biljkgloringa okifera kao
biostimulatorau 2 %-tnoj koncentracijirezultirala jeY HRIP N R O lojagr@&jdge (0,57 %
Mg/ST) X RGQRVX QD NROLpPpLQX P DJRIiEKRA Mkdntrolnin pardeld 6 7

SBUHPD 9XNDGLQRYLUO L SXNRN®LHD RGN 2ULbPka® je u
rasponu d 0,15 do 0,386 Mg/ST, amagnezij jevisoko zastupljeru klorofilu mladih listova
Tarantino i sur. (2015) navode dalikacija biostimulatora kod LVQ DW RPIRE R YSJRIDH U D W L
koncentaciju klorofila u listu biljke.
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4.2.7.Koli p L Qeljezi

Iz grafikona 4.2.7.1.su vidljive VWDW LV W Lé hitlikeR 8 UDRGIDIQL. QL. aHO Mt
obzirom naprimijenjene pre@ UDWH 1DMYHUD NRO250LWDFekygl SMH]D L
XWYUYyHEL OMMNDPD NRG NRMLK MArzohiRU2SEWHYFFeSRER OMAELY D
uslijed primjenekombinacig preparata 'Azomite’ + 'Bialgeen S92264,3 mg Fe/kg STNa
kontrolnim parcelamae kod biljaka tretiranih preparatorBio-DOJHHQ 6 XWYUVHC
QDMPDQMD L VWDWLVWL pDL,5MBEQD ReZkghBR B WU R IV QNBREBLD MDD
AHOM HJHpj tvari rigeX RYRP LV WilDj@ 20228 Mg Fe/kg STpgdaci nisu
prikazan).

5D]OLpLWD VORYD SUHGVWDYOMDMX ]QDPDMQR(A)PPDLPLWH SURVMHPQH YULMHGQRVWL S|
Grafikon 4.2.71. . ROLPHXMH]D X VXKRM WYDUL ULJH

SUHPD %DUODV L VXU ULJD VDGUAL PJ )H NJ 6
PDQMX NROLPDDIAXMG RekyIHN® LVWUDALYDQMX %R]JRNDOID L V)
AHOMH]D X VXKRM WMRuhg Re/kg$T.L]QRVLOD MH

8 LVWUDALYDQMX %R]JRNDOID L VXU WHVWLUDQ!
SRULMHNOD ,WDOLMD L )UDQFXVND .XOWLYDU SRULMHNO
NXOWLYDU SRULMHNORP L] )UDQF X\BNKhsM sur. (D@ UriaiodeD R P
]ODpDMQR PDQNROS &BIRG MdIdpiitvari rige37 mg Fe/kg SX

PremaUSDA (2016) SURVMHPQD NROLpPpLQD aHOMH]D X OLVWR"
VYMHAH OLWMHPPDOMBELIG L NVRKOLpLQDKejKOMH B X@,B ¢oDoM Q D
mgFekg VY MH HOWNBDEXV L PDWRYURDMUMIDRFEHNI VYMHAH WYD
Prema istim autorimaalata glavaticaVv D GYUHRILNRO&HOQPH D  FRER)), dolPsk

ASLQDW X RGQRVX QD eRtajdDvBlidorSRR O MpQ I RPX @ WX H ] D G
Fe NJ Vetwdrhl a

ULVWUDALYDQMX 6PROHQ L 6DG\ asLQbw WUHWL
LPDR MH PDQMX NROLpLQX @&HOMH]D PJ )H N4B&Z X XVS
mg Fe/kgST).
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Premarezultatima L V W U B BlajkoldvsaGadomska i Wierzbicka (2013) kultivari
SDWOLGAabDQD %ODFN %HDXW\ L 9LROHWWD /XQJD WUHW!|
manju NROLpL QX pltb@rivat6 D i 5,24 mg Fe/kg ST) odnosu naetretirane biljke
(7,011 9,95 mg Fe/kg ST).

428. . ROLpibkaD F

U grafikonu4.2.8.1.prikazare SUVW DWLRSUDPKGDQH UD]OLNuoX NROLPD
tvari rige. . ROLpLQD FLQND YDULUDOD M Halgedn S92') d&2,8=my NJ 67
Zn/kg ST (‘Azomite' + 'Bicalgeen S92"). Biljke tretiranpreparatom 'Azomite’ te biljke s
kontrolnih parcelaSUHPD NROL@L® L 4&4qNI/kg ST) QLVX VH VWDWLV
razlikovale odvrijednostiostvarerh pri kombinaciji ‘Azomite' + 'Biealgeen S92ProVMHp QD
N R O LcmkeQuDsuhoj tvari rigeX RY RP LV Wzddsifajewd, Q2 My Zn/kg STpodaci
nisu prikazan) 3RGMHGQDNX SURVMHpPQX NROLpPLQX FLQND F
navode Bozokalfa i sur. (2011).

5D]OLpLWD VORYD®DHDNMRRMDY|OMPIMAXH] SURVMHP@HVULMHGQRVWL SUHPD /6" WHVWX
Grafikon 4.2.8.1 . R O L [gibk@ D suhoj tvari rige

8 LVWUD&LYDQMX %DURO/DM h QdiXkalimasllahjesd,B6 mg Zn/kg

67 GRN $FLNJR] ODYRGWRYDHPPFRNRDQMIXQ X FLQND
PJ =Q NJ 67 3UHPD UH]XOWDWLPD LVWUDALYDQMD -

PQRJR XROX.pLQX FLQND PJ =Q NJ 67
U LVWUDALYDQMX 6PROHQ L 6DG\ NXOWLYDU &

biostimuUODWRURP 3HQWDNHHS 9 RVWYDULR MH PDQMX NROI
odnosu na netretirane biljke (195 mg Zn/kg ST).
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SUHPD LVWUDALYDQMX 3DUDYLNRYLUO L VXU NXOW
F1' tretirani lostimulatorom ostvarili su vé X N R QinkeL(@20 i 22,7 mg Zn/kg ST) u
odnosu na netretirane biljke (22,4 i 14,5 mg Zn/kg ST).

429. .ROLp laGyareP

BULPMHQD SREROMALYDpPD WOD L ELRVWLPXODWRUD ]C
rige X RYRP LVWdiabkohADQMXROLPpLQD PDQJDQD YDULUDOD MH
ST (‘Azomite') do 72,2 mg Mn/kg STAzomite' + 'Bicalgeen S92).6 WDWLVWLpPNL MH
NROLpLQD PDQJDQD XWYUYyHQD MH NR-@Glgégeh G92'O6LB mgU HW L U
Mn/kg ST) i na kontrolnim paelama (62,Ing Mn/kg ST)

5D]OLpLWD VORYD SUHGVWDYOMDMX ]QDpDMQR(A)PP@®LPLWH SURVMHpPQH YULMHGQRVWL S|
Grafikon 4.2.9.1 . R O L jmaiiy@&na u suhoj tvari rige

8 LVWUDALYDQMX 3SWIMNUIRHQD M Hmangand (10GREY_Ni/Kg D
ST) u suhoj tvari rige u odnosu na rezultate ostvarene u ovom diplomskom radu.

BUHPD +DDJ L OLQDPL WH %DUODV L VXU SL
listovima rige iznosi 32ng Mn/kg ST, odnosno, 40,58 mg Mn/kg ST. Bozokalfa i surl120

QDYRGH SURVMHpPQX N R@Mnk@QSTuRRQihd @&

8 LVWUDALYDQMX 3DUDYLNRYLUO L VXU XSRWUHER
NROLpLQH PDQJDQD L PJ 0Qikd Bléndy N'R'GeMiukyd¥ L Y D U D
u odnsunabiljke kontrolnih parcelg126 i 136,7 mg Mn/kg ST).
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4210. . ROLpBKpED E

Iz grafikona4.2.10.1. YLGOMLYH VX VWDWLVWLpPpNL RSUDYGDQH
listovima ULJH RE]JLURP QD SULPMHQX ELRVWMEMKKR ONHERIDD L SRE
(13,42 mg Cu/kg STXWYUYHQD MH NRG ELOMD N-BIgé#iUS92V MaMmQ LK S UL
VWDWLVWLPpNL MHGQDND NROLpLQD EDNUD XWYUYyHQD MH
(11,3 mg Cu/kg ST) tkod tretmanaAzomite' (11,1 mg Cu/kg ST)'Azomite' + 'Bicalgeen
S92' 11,0 mg Cu/kg SY.

5D]OLPLWD VORYD SUHGVWDYOMDMX ]QDpDMQR(A)PPOLPLWH SURVMHPQH YULMHGQRVWL S|
Grafikon 4.2.10.1. R O L jp&k€a suhoj tvari rige

8 LV W U DHalaly DN (1988) te Acikgoz (A1) XW Y Uy QI WRHOLpPpLQD
bakra (21 i 24,1 mg Cu/kg ST) u suhoj tvari rige u odnosu na rezaltatpdiplomskogadha.

No, uivVWUDALYDQMX %DUODV L 80X (2011) N R OnbplkrguBigevima O 1D L
rige ELOD MH ]Q D(p,BM 7% RngROD/QNE D)

8 LVWUD&SPRDPDX L 6DG\ NXOWLYDUre@r&L@DWD 6
biostimulatorom 'Pentakeep V' u koncebtF L M L PO /X REURND awRr
YHURP NR Oadk@aL@FEPMgCuwkg ST) X RGQRVX QD NRakbriol@d EDNUD
parcelamg11,5 mgCukg ST).

7DNRYHWVWWDALY DQ Méddniskd N R/iziZihicka (2013) plodovima
kultivara SDWOLGADQD %ODFN % H D X WH bidstimalateront YWsehDSU'X QJD
XWYUYVyHQ N RIHbreHMP2 i 0,3 mg Cu/kg STu odnosu na kontrolnu varijantu
(0,161 0,29 mg Cu/kg ST).
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=$./-8y&,

1D WHPHOMX RVWYDUHQLK UH]XOWDWD LVWUDALYDQMD ¢
godinemoguseGRQLMHWL VOMHGHUL ]DNOMXpPpFL

1. U prvoj i drugoj berbi rige, 0@ RVQR L GDQD QDNRQ VDGQMI
VWDWLVWLpPpNL RSUDYGDQH UD]JOLNH X PDVL UR]JHWH UL
QDMYHuUD PDVD UR]JHWH XWYUYyHQD MH NRG ELOI
preparata’Azomite’ + '‘Bialgeen S92'.

2. Primjena bistimulatora 'Bie DOJHHQ 6 QLMH RVWYDULOD RpHNLY
PRUIRORAND VYRMVWYD L SULQRV ULJH

3. Na kontrolnim parcelama, odnosno, uslijed izostanka primjene biostimulatora i
SREROMALY D [afenajroaDja radayisinkl iroj listovaaretite prinos

4. 1D M Yihos u prvoj i drugoj berbi, kaaukupni prinos rige,96 kg/m?) X W Y [¢y HQ
kod biljakatretiraninkombinacijompreparaa '‘Azomite’ + 'Biealgeen S92

5. I]PHYyX WHVWLUDW®QLIH B QW WD Y W L Mtk SN RS SHh@
minerala, osim fosfora

6. 1DMYHUD NROLpPLQGDH&WOHYyYWYPDUMH NRG ELOMDND WUHW
algeen S92(8,47 % ST i 6,79 % N/ST)na kontrolnim parcelaméB,56 % STi 6,68
%N/ST). Primjena biostimulator&éBio-algeen S92UH]XOWLUDOD MH QDMYHIU
bakra u listovima rigel3,42 mg Cu/kg ST

7. 3RMHGLQD p Qibsti;uatérdBid-QdeenS92 L S R E R O MAzomikepkaoW O D
I njihova kombinacijapozitivno je utjecalaQ D N R O L pali @agnBzip.O FL M

8. Opravdano DMYHUD NROLPLQD AHOMH]D FLQNDBetrharPDQJIDQI
'‘Azomite' + 'Bicalgeen S92264,3 mg Fe/kg ST, 52,8 mg Zn/kg ST i 72,2 mg Mn/kg
ST).

=DNOMXKQIRRMX ULJH PRAH VH SUHSRUXBRWR OSVMALPNDH Q D\
'‘Azomite’ i biogimulatoraBio-DOJHHQ 6 ]JERJ SRILWLYQRJ XWMHFDMD
mineralni sastav.
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a,927PIS

*DasSDU /HP Lei2U Rugdeh@ga JRGLQH X =DGUX &aLyYL X =D
SRKDYyDR RVQRYQX L VUHGQMX aNROX 2 & aomE&KGLQLU
PHYyXVYHXpLOLA&QL VWXGLM OHGLWHUDQVNH SROMRSULYUH ¢
VHPHVWUX DN JRG QD ,QVWLWXWX ]D MDGUDQVN
RGUDYyXMH VWUXPpQX SUDNVX X YLOQRJBRMNMGXOR EWDINDRIID SRLYR

JRGLQL ]DYU&ADYD SUREGDS®AGR P MNLUGQERXpEEANED
SORGRYLWRJ SRYUUD WHKQLNRP SOXWDMXuULK SORpD W
SUYRVWXSQLND L Q akbaunbHe)DaksRandy tad®8 YWMKBBM YROXPHQD C
NRQFHQWUDFLMH GXAaLND QD Y HJB WMl préxentivaly RBAV WY D S|
KUYDWVNRP L PHYXQDURGQRP VLPSR]LMX DJURQRPD X 2

DLSORPVNL VYHXpLOLAQL VWXGLM +RUWLNX@WeXUD XV
2014. godine 6WUXpPpQX SUDNVX QD MX RGR DX MdptinevRiX2dg3 et
tijekom koje je obavljao raznposlow u proizvodnji SRY QD RWYRUHQRP L X ]Da
prostorima.Tijekom studija sezonski je radio u rasadniku smilja, k"R RVORYH XUHYHQ
vrtova te rezidbu i berbu maslin@bavljao je i druge sezonske poslove (konobar, kurir,
DVLVWHQW X DXWRPHKDQLpDUVNRM UDGLRQLFL SRVORYL
SLUD UDGQLN X VNODGLaAWX JUDYHYLQVNL UDGQLN

Student pznaje engleskiMH]LN RVQRY HunalD I8 Q¥ibe, EXKCPl i
Powerpint). ,PD ]DY UaH Q@portskbigRg2janja. Korisnifg YR]DpNH GR]YROH
kategorija) i voditelj brodice (B i C kategorija).
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