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�K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�Y�U�W�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����6�W�R�J�D���M�H�����W�L�M�H�N�R�P���S�U�R�O�M�H�W�Q�R�J���U�R�N�D���������������J�R�G�L�Q�H��
u �=�D�J�U�H�E�X�����ä�L�W�Q�M�D�N�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H �þ�L�M�L���M�H���F�L�O�M���E�L�R���X�W�Y�U�G�L�W�L���X�W�M�H�F�D�M���E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D���
�%�L�R-
algeen S92' i pobo�O�M�ã�L�Y�D�þ�D�� �W�O�D�� �
�$�]�R�P�L�W�H�
 te njihove kombinacije na mineralni sastav i prinos 
rige (Eruca sativa Mill.) u usporedbi s kontrolnom varijantom. Riga je uzgajana iz presadnica 
na polietilenskoj folij i �X�� �Q�H�J�U�L�M�D�Q�R�P�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �0�M�H�U�H�Q�D�� �V�X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D�� �V�Y�R�M�V�Wva 
nadzemnog dijela biljke (masa, visina, broj listova) i masa listova po sadnom mjestu te je 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �S�U�L�Q�R�V���� �8�� �S�U�Y�R�M�� �E�H�U�E�L���� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�M��40 dana nakon sadnje, provedena je i analiza 
mineralnog sastava �O�L�V�W�R�Y�D���U�L�J�H�����1�D�M�Y�H�ü�L���S�U�L�Q�R�V���X���S�U�Y�R�M���L���G�U�X�J�R�M���E�H�U�E�L�����N�D�R i ukupni prinos rige 
(3,96 kg/m2), �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �N�R�G�� �E�L�O�M�D�N�D��tretiranih kombinacijom preparata 'Azomite' + 'Bio-
algeen S92'. I�]�P�H�ÿ�X�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Qe su �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �R�S�U�D�Y�G�D�Qe razlike u �N�R�O�L�þ�L�Qi 
svih minerala, osim fosfora. �2�S�U�D�Y�G�D�Q�R���Q�D�M�Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���å�H�O�M�H�]�D�����F�L�Q�N�D���L���P�D�Q�J�D�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��
je kod tretmana 'Azomite' + 'Bio-algeen S92'. Na temelju ostvarenih rezultata, u uzgoju rige 
�P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�L�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D�� �
�$�]�R�P�L�W�H�
�� �L�� �
�%�L�R-algeen S92' zbog 
�S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�Mstva i mineralni sastav listova. 
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Summary 
 
 
�2�I���W�K�H���P�D�V�W�H�U�¶�V���W�K�H�V�L�V���± student �*�D�ã�S�D�U���/�H�P�L�ü����entitled  
 

Mineral content and yield of rocket due to application  
of soil conditioners and biostimulants 

 
Biostimulants and soil conditioners provide improved soil conditions for growth and 

development of plants and also play a significant role in modern vegetables production. Plants 
treated with biostimulants achieve higher resistance to unfavourable abiotic and biotic 
stresses. Soil conditioners are substances with main purpose of improving the chemical, 
physical and biological characteristics of the soil. Due to the increasing availability of 
biostimulants and soil conditioners in the market, it is necessary to research their influence on 
morphological traits, yield and nutritional value of different vegetable species. Therefore, 
during the spring-summer growing period of 2016 research was conducted on a family farm 
�L�Q���=�D�J�U�H�E�����ä�L�W�Q�M�D�N��. The aim of the research was to determine the effect of biostimulant 'Bio-
algeen S92', soil conditioner 'Azomite' and their combinations on the mineral content and 
yield of rocket (Eruca sativa Mill.) compared to the control. Rocket was grown from 
seedlings on polyethylene mulch in an unheated greenhouse. The morphological properties 
(mass, height, number of leaves), leaf mass per planting place and yield were determined. 
Mineral content of rocket was analysed after first harvest (40 days after planting). The highest 
yield in the first and second harvest, as well as the total yield of the rocket (3.96 kg m-2), was 
determined in rocket treated with the combination of 'Azomite' and 'Bio-algeen S92'. Among 
the tested treatments, statistically justified differences in the amount of all minerals except for 
phosphorus were determined. The highest amount of iron, zinc, and manganese was recorded 
by the application of 'Azomite' + 'Bio-algeen S92'. On the basis of the obtained results, the 
combination of 'Azomite' and 'Bio-algeen S92' can be recommended for growing rocket due 
to a positive influence on morphological properties and mineral content of leaves. 
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1. UVOD 

Riga (Eruca sativa Mill.) je sve popularnija povrtna vrsta pa su posljednjih godina, 
�Q�M�H�]�L�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �X�� �(�X�U�R�S�L���� �X�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�P�� �S�R�U�D�V�W�X����Ova povrtna vrsta na 
�W�U�å�L�ã�W�X�� �G�R�O�D�]�L�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �L�O�L�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �O�L�V�Q�D�W�L�P�� �S�R�Y�U�ü�H�P�� �N�D�R�� �R�S�U�D�Q�R���� �U�H�]�D�Q�R�� �L��
�S�D�N�L�U�D�Q�R�� �S�R�Y�U�ü�X���V�� �R�]�Q�D�N�R�P�� �Ä�S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�� �]�D�� �M�H�O�R�³�� �S�D�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�R�P dodane 
vrijednosti (Toth i sur., 2012). Pakiranjem listova rige u odgovara�M�X�ü�H���Y�U�H�ü�L�F�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���V�H��
�G�X�å�H���þ�X�Y�D�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�����X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���S�U�R�G�D�M�H���E�H�]���]�D�ã�W�L�W�Q�H���D�P�E�D�O�D�å�H���N�R�G��
kojeg brzo dolazi do ve�Q�X�ü�D���L���V�X�ã�H�Q�M�D���O�L�V�W�R�Y�D�����3�D�G�X�O�R�V�L, 1995). 

�6�Y�H���M�H���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L���L�Q�W�H�U�H�V���S�R�W�U�R�ã�D�þ�D���]�D���N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�R�P��funkcionalnih namirnica koje, uz 
osnovnu nutritivnu vrijednost imaju i pozit�L�Y�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���O�M�X�G�V�N�R���]�G�U�D�Y�O�M�H. Vrste iz porodice 
�N�U�V�W�D�ã�L�F�D��(Brassicaceae), �N�R�M�R�M�� �S�U�L�S�D�G�D�� �L�� �U�L�J�D���� �L�V�W�L�þ�X�� �V�H �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �Y�L�W�D�P�L�Q�D�� �&���� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�D�� �L��
fenolnih spojeva (�%�R�]�R�N�D�O�I�D�� �L�� �V�X�U������ �������������� �3�U�H�P�D�� �-�D�N�ã�H�� �L�� �V�X�U���� �������������� �U�L�J�D�� �M�H�� �V�Y�H�� �W�U�D�å�H�Q�L�M�D�� �Q�D��
�W�U�å�L�ã�W�X�� �]�E�R�J�� �S�L�N�D�Q�W�Q�R�J�� �R�N�X�V�D�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �J�O�X�N�R�]�L�Q�R�O�D�W�D�� �N�R�M�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P��
svojstvima ove povrtne vrste. 

�5�L�J�D�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �F�L�M�H�O�H�� �J�R�G�L�Q�H���� �D�� �Q�M�H�]�L�Q�� �X�]�J�R�M�� �Q�D�� �W�O�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D��
jednostavna tehnologija s nis�N�L�P�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� ���(�V�L�\�R�N�� �L�� �V�X�U������ ������3; Bozokalfa i 
�V�X�U���������������������&�M�H�O�R�J�R�G�L�ã�Q�M�D���R�S�V�N�U�E�D���W�U�å�L�ã�W�D���O�L�V�Q�D�W�L�P���S�R�Y�U�ü�H�P���]�D�K�W�M�H�Y�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P��
�S�U�R�V�W�R�U�X���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �N�D�G�� �M�H�� �X�]�J�R�M�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �R�J�U�D�Q�L�þ�Hn, a cijene visoke (Toth i 
sur., 2012).  

Svaki alternativni sustav koji smanjuje upotrebu fosilnih goriva, kao i negativan 
�X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�X�� �R�G�U�å�L�Y�L�K�� �Ä�W�H�P�H�O�M�D�³�� �E�L�O�M�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �]�D�� �E�X�G�X�ü�H��
�Q�D�U�D�ã�W�D�M�H�����%�H�U�O�\�Q���L���6�L�Y�D�U�D�P�D�N�U�L�V�K�Q�D�Q�������������������3�U�L�P�M�H�Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D���W�O�D���L���E�L�R�V�W�L�Pulatora sve je 
�þ�H�ã�ü�D�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �S�R�Y�U�ü�D�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �E�L�O�M�D�N�D�� �Q�D��stres uzrokovan 
�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�P�� �D�E�L�R�W�V�N�L�P�� �L�� �E�L�R�W�V�N�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D te �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��dostupnosti hraniva u tlu �ã�W�R��
�X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�U�L�Q�R�V���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���S�R�Y�U�ü�D���� �%�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�L �L���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�L���W�Oa �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X uvjete u tlu 
za rast i razvoj biljke tijekom cijelog vegetacijskog ciklusa. Uslijed primjene biostimulatora 
biljke i�P�D�M�X�� �Y�H�ü�X�� �W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�X�� �Q�D�� �D�E�L�R�W�V�N�H���X�]�U�R�þ�Q�L�N�H��stresa���� �R�O�D�N�ã�D�Q�R�� �M�H�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�H�� �L��
translokacija hranj�L�Y�D���W�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�D���Yode u biljci (Verplancken, 2011). 

�=�E�R�J���V�Y�H���Y�H�ü�H���S�R�Q�X�G�H���E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D���L���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D���W�O�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�V�W�U�D�å�L�W�L��
�Q�M�L�K�R�Y�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �S�U�L�Q�R�V�� �L��nutritiv�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�R�Y�U�W�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D����
�&�L�O�M�� �U�D�G�D�� �E�L�R�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D�� �W�O�D�� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H na 
mineralni sastav i prinos rige u usporedbi s kontrolnom varijantom u proljetnom roku uzgoja 
�X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�� 
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2. PREGLED LITERATURE  

2.1. Riga 

2.1.1. Porijeklo i upotreba 

�5�L�J�D�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �V�� �0�H�Giterana i Azije (Padulosi���� �������������� �D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �S�R�U�R�G�L�F�L�� �N�U�V�W�D�ã�L�F�D��
���%�U�D�V�V�L�F�D�F�H�D�H�����N�R�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���������� �U�R�G�R�Y�D���L������������ �Y�U�V�W�D�����*�K�D�]�D�O�L���L���V�X�U������ �������������� �5�L�J�D���V�H���X�]�J�D�M�D��
�]�E�R�J���O�L�V�W�R�Y�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���N�D�R���S�R�Y�U�ü�H�����D���V�M�H�P�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���X�O�M�D�����=�E�R�J���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D��
ulja �X�]�J�D�M�D�� �V�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �X�� �,�Q�G�L�M�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �U�L�J�D�� �V�H�� �X�]�J�D�M�D�� �X�� �,�U�D�Q�X���� �$�I�J�D�Q�L�V�W�Dnu, Pakistanu i 
Etiopiji (Padulosi, 1995).  

�/�L�V�W�R�Y�L�� �U�L�J�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �W�L�V�X�ü�D�P�D�� �J�R�G�L�Q�D�� �X�� �S�U�H�K�U�D�Q�L�� �O�M�X�G�L���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �G�H�]�R�G�R�U�D�Q�V�D�� �L��
kozmetike te u medicinske svrhe (Hall i sur., �������������ã�W�R���Xkazuje �Q�D���Y�D�å�Q�R�V�W���U�L�J�H. Mladi listovi 
�V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�X�� �å�H�O�X�þ�D�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �D�� �L�P�D�M�X�� �L�� �G�L�X�U�H�W�L�þ�N�R�� �L�� �D�Q�W�L�V�N�R�U�E�X�W�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H����
Cvjetovi rige upotrebljavaju �V�H�� �]�D�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�H�� �N�R�Q�V�W�L�S�D�F�L�M�H���� �8�O�M�H�� �H�N�V�W�U�D�K�L�U�D�Q�R�� �L�]�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �U�L�J�H��
�Q�D�Q�H�V�H�Q�R���Q�D���N�R�å�X���L�P�D���D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�Q�D �V�Y�R�M�V�W�Y�D���L���G�M�H�O�X�M�H���U�H�S�H�O�H�Q�W�Q�R���Q�D���X�ã�L�����*�K�D�]�D�O�L���L���V�X�U�������������������� 

Naziv Eruca �S�R�W�M�H�þ�H���R�G���O�D�W�L�Q�V�N�H���U�L�M�H�þ�L���Ä�X�U�R�³���L�O�L���Ä�X�U�H�U�H�³���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���Ä�å�D�U�L�W�L�³���� �D���R�G�Q�R�V�L���V�H��
na gorkast okus listova koji po�W�M�H�þ�H�� �R�G�� �J�O�X�N�R�]�L�Q�R�O�D�W�D���� �%�L�R�O�R�ã�N�D�� �X�O�R�J�D�� �J�O�X�N�R�]�L�Q�R�O�D�W�D���X�� �U�L�J�L�� �M�H��
�Ä�R�E�U�D�P�E�H�Q�D�³�����R�G�Q�R�V�Q�R����ovi spojevi �G�R�S�U�L�Q�R�V�H���V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�X���Q�D�S�D�G�D���E�L�O�M�R�M�H�G�D���L���S�D�W�R�J�H�Q�D���N�R�M�L���V�H��
hrane biljnim dijelovima. Glukorafanin, glukobrasicin i 4-metoksiglukobrasicin su 
�S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�L���J�O�X�N�R�]�L�Q�R�O�D�W�L���X���E�L�O�M�Nama rige (Hall i sur., 2012).  

 

���������������%�L�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D 

�5�L�J�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�]�J�D�M�D�W�L�� �L�]�U�D�Y�Q�R�P�� �V�M�H�W�Y�R�P�� �L�O�L�� �L�]�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���� �.�O�L�M�D�Q�M�H�� �M�H�� �H�S�L�J�H�M�V�N�R���� �D��
minimalna temperatura za klijanje je 10 °C pri kojoj do nicanja dolazi nakon 6 do 8 dana. 
Klijanje sjemena pri temperaturi od 25 °C nastupa nakon 24 sata u ljetnom periodu, a pri 
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G���������G�R���������ƒ�&���N�O�L�M�D�Q�M�H���V�H���S�U�R�G�X�å�X�M�H���]�D�������G�R�������G�D�Q�D�� �.�O�L�M�D�Y�R�V�W���V�M�H�P�H�Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��
�V�H���X�S�R�W�U�H�E�R�P���I�X�Q�J�L�F�L�G�D���W�L�M�H�N�R�P���þ�X�Y�D�Q�M�D���V�M�H�P�H�Q�D�����Q�D�U�R�þ�L�W�R���S�U�R�W�L�Y���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K��bolesti 
iz roda Aspergillus (A. flavus, A. niger, A. funegatus) te Alternaria alternata i Alternaria 
flavus (Padulosi, 1995). 

Klijavost sjemena rige iznosi oko 85 %, a smanjuje se za 15 do 20 % pri kasnijem 
roku sjetve (Padulosi i Pignone, 1997). Prema navodima Padulosi (1995) namakanje sjemena 
u vodi tijekom 6 sati doprinosi visokoj klijavosti sjemena. 

Optimalne temperature za rast i razvoj rige su od 22 do 24 °C tijekom dana i od 16 do 
18 °C ti�M�H�N�R�P���Q�R�ü�L (Toth i sur., 2012). Temperature iznad ������ �ƒ�&���G�D�Q�M�X���L�� ������ �ƒ�&���Q�R�ü�X���W�H dugi 
dani u trajanju od 14 sati �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �S�U�R�U�D�V�W�D�Q�M�H�� �U�L�J�H�� �L�� �S�U�H�O�D�]�D�N�� �X�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�X�� �I�D�]�X�� ��Padulosi, 
1995; Toth i sur., 2012). �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �3�D�G�X�O�R�V�L �������������� �Q�D�Y�R�G�L�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �G�Q�Hvnih 
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�G���������ƒ�&�����N�D�R���L���Q�R�ü�Q�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�G���������ƒ�& na formiranje lisne mase rige. 
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���������������0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D 

 Riga se uzgaja zbog listova koji su pikantnog okusa zbog prisutnosti glukozinolata, a 
listovi su bogati i vitaminima, osobito vitamino�P�� �&�� �V�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� ������ �P�J���������� �J��
�V�Y�M�H�å�H�� �W�Y�D�U�L ���/�H�ã�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ������������ �8�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�R�M�� �I�D�]�L�� �U�L�J�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �U�R�]�H�W�X�� �O�L�ã�ü�D�� �Q�D�� �N�U�D�W�N�R�M��
stabljici. Listovi su na kratkim peteljkama, lirasti, nazubljeni ili urezani (slika 2.1.3.1.). Donji 
listovi su lagano mesnati, rijetko glatki, �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�J�� �P�L�U�L�V�D ���/�H�ã�L�ü�� �L�� �V�X�U������ �������������� �3�U�H�P�D��
Hall i sur. (2012) listovi rige su tamnozeleni i manji od 20 cm duljine, dok je glavni korijen 
rige tanak i vitak. 

 
Slika 2.1.3.1. Riga (Eruca sativa Mill.)  

<http://www.silviocicchi.com> 
 

�5�L�J�D���M�H���M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�D���]�H�O�M�D�V�W�D���E�L�O�M�N�D�����X�V�S�U�D�Y�Q�H���V�W�D�E�O�M�L�N�H���N�R�M�D���V�H���J�U�D�Q�D���G�R���������F�P���Y�L�V�L�Q�H��
i na vrhu razvija cvjetove. Lapovi su �G�X�å�L�Q�H��9 do 12 mm, latice �M�D�M�R�O�L�N�R�J���R�E�O�L�N�D���E�L�M�H�O�R�å�X�W�H���L�O�L��
�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�R-�V�P�H�ÿ�H�� �E�R�M�H���� �G�X�å�L�Q�H��15 do 22 mm. Cvjetna stapka �M�H�� �þ�Y�U�V�W�D�� �L�� �N�U�D�W�N�D�� �X�]�� �V�W�D�E�O�M�L�N�X����
�3�O�R�G�Q�L�F�D���W�X�þ�N�D���V�D�G�U�å�L���������G�R���������V�M�H�P�H�Q�L�K���]�D�P�H�W�D�N�D�����6�M�H�P�H���M�H���G�X�O�M�L�Q�H���R�G�����������G�R�������P�P�����D���P�R�å�H��
�E�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��boje, �R�G���å�X�W�R�� �]�H�O�H�Q�H�� �G�R�� �V�P�H�ÿ�H��(Padulosi, 1995)���� �3�O�R�G�� �M�H�� �N�R�P�X�ã�N�D sa sjemenom 
�R�N�U�X�J�O�R�J���R�E�O�L�N�D���D�S�V�R�O�X�W�Q�H���W�H�å�L�Q�H oko 2 g ���/�H�ã�L�ü���L���V�X�U�������������������� 

 
 

2.1.4. Hranidbena vrijednost 

Padulosi (1995), USDA (2016) i Nurzynska-�:�L�H�U�G�D�N�� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �V�X�K�H��
tvari u listovima rige oko 9 %, dok �M�H���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���V�D�G�U�å�D�M���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���R�G�������������G�R�������������� Prema 
istim autorima raspon udjela vlakana u listovima rige je od 0,9 do 1,6 % (tablica 2.1.4.1.). 

Padulosi (1995) prema Haag i Minami (1988) navodi da su biljke rige stare 41 dan 
�V�D�G�U�å�D�Y�D�O�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���å�H�O�M�H�]�D�����P�D�Q�J�D�Q�D�����F�L�Q�N�D���L���N�D�O�F�L�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���P�O�D�ÿ�H���E�L�O�M�N�H��
rige (20, 27 i 34 da�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �Q�L�F�D�Q�M�D������ �8�� �L�V�W�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L��
fosfora, kalija, magnezija, bora, bakra i sumpora obzirom na starost biljke (tablica 2.1.4.2.). 
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Tablica 2.1.4.1. Hranidbena vrijednost rige prema literaturnim navodima 

 Mjerna 
jedinica Padulosi (1995) USDA (2016) 

Nurzynska-
Wierdak (2015) 

Energetska vrijednost kcal 23 25 24,7 
�.�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H                            % 91 91,71 90,64 
�%�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H % 2,6 2,58 2,8 
Lipidi  % 0,3 0,66 0,42 
Ugljikohidrati % 3,9 3,65 - 
Vlakna % 0,9 1,6 1,6 
 
 

Tablica 2.1.4.2. �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�D�� �U�L�J�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� �E�L�O�M�N�H�� ��Haag i Minami, 1988; 
Padulosi, 1995) 

Minerali 
Starost biljke (dana nakon nicanja) 

20 27 34 41 

 % 

�'�X�ã�L�N�����1 4,98 6,18 4,69 4,04 

Fosfor, P 0,51 0,50 0,43 0,50 

Kalij, K 5,20 4,48 5,10 5,51 

Kalcij, Ca 1,56 1,68 1,74 2,19 

Magnezij, Mg 0,45 0,42 0,41 0,43 

Sumpor, S 0,49 0,43 0,46 0,36 

 mg/kg suhe tvari 

Bor, B 59 42 41 39 

Bakar, Cu 21 20 18 21 

�ä�H�O�M�H�]�R�����)�H 872 891 1096 1543 

Mangan, Mn 32 32 33 66 

Cink, Zn 118 114 87 229 

 
 
 
 
 



5 
 

2.2. Uzgoj rige  

2.2.1. �1�D�þ�L�Q���X�]�J�R�M�D 
Riga se �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �V�L�M�H�� �R�G�� �Y�H�O�M�D�þ�H�� �G�R�� �U�X�M�Q�D���� �G�R�� ���� �F�P�� �G�X�E�L�Q�H�� �V�� �U�D�]�P�D�N�R�P�� �L�]�P�H�ÿ�X��

redova 15 do 30 cm, a kasnije u fazi kotiledona se �S�U�R�U�M�H�ÿ�X�M�H���Q�D razmak �����G�R���������F�P���L�]�P�H�ÿ�X��
�E�L�O�M�D�N�D�����/�H�ã�L�ü���L���V�X�U������������������ 

�8���Y�H�ü�L�Q�L���P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�L�K zemalja riga se uzgaja izravnom sjetvom. Na rast i razvoj rige 
�X�W�M�H�þ�X�� �Iizikalne i kemijske karakteristike tla, gnojidba���� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �L��sortiment 
(Esiyok i sur., 2013).  

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �U�L�J�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�]�J�D�M�D�W�L�� �L�]�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���� �þ�L�P�H se �S�R�V�W�L�å�H �N�U�D�ü�L�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�� �Fiklus, 
ranija berba���� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�� �U�D�V�W�� �E�L�O�M�D�N�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M korova (Padulosi i Pignone, 1997). 
�3�R�O�L�V�W�L�U�H�Q�V�N�L���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���S�X�Q�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���W�U�H�V�H�W�D���L���S�H�U�O�L�W�D, a s�L�M�H���V�H���M�H�G�Q�D���L�O�L���Y�L�ã�H��
�V�M�H�P�H�Q�N�L���S�R���O�R�Q�þ�L�ü�X���R�Y�L�V�Q�R���R���N�O�L�M�D�Y�R�V�W�L���V�M�H�P�Hna (Karlsson i Berbenyan, 2014). 

�1�D�N�R�Q�� �V�M�H�W�Y�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �S�R�O�L�V�W�L�U�H�Q�V�N�L�K�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D�� �Q�D�Q�R�V�L se sloj perlita ili 
vermikulita���� �D�� �]�D�W�L�P�� �V�H�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L�� �]�D�O�L�M�H�Y�D�M�X�� �W�H�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�D�M�X�� �X��komoru za naklijavanje. 
Optimalne temperature klijanja su 20 do 28 °C sa 60 do 80 % vlage zraka (Karlsson i 
Berbenyan, 2014). 

Klijanje rige �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �Q�D�N�R�Q�� ���� �G�R�� ���� �G�D�Q�D���� �D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�P�D�� �]�D��
�U�X�þ�Q�X���L�O�L���V�W�U�R�M�Q�X���V�D�G�Qju kad razviju 3 prava lista. �9�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�L���S�U�R�V�W�R�U���P�R�å�H���Y�D�U�L�U�D�W�L���R�G��0,02 m2 
(20×10 cm) do 0,03 m2 (20×15 cm)�����ã�W�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���V�N�O�R�S�R�P���������G�R���������S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���P�ð�����R�G�Q�R�V�Q�R�� 
�R�G�� �������� �G�R�� �������� �E�L�O�M�D�N�D���P�ð���� �3�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�D�G�H�� �Q�D�� �F�U�Q�X�� �L�O�L�� �E�L�M�H�O�X�� �S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�V�N�X�� ���3�(����
foliju, debljine 0,05 mm (Padulosi, 1995). 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�V�N�L�K�� �I�R�O�L�M�D�� �L �D�J�U�R�W�H�N�V�W�L�O�D�� �X�� �X�]�J�R�M�X�� �U�L�J�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D��
ukupan prinos i raniju berbu. U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���)�U�D�Q�F�N�H�����������������Xpotreba perforirane polietilenske 
folije i a�J�U�R�W�H�N�V�W�L�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���M�H���X�W�M�H�F�D�O�D na porast temperature tla od 1,7 do 3,6 °C na dubini 
�R�G�������F�P���L�����������G�R�����������ƒ�&���Q�D���G�X�E�L�Q�L���R�G���������F�P�����1�D�M�Y�H�ü�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���W�O�D���������������ƒ�&�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D je 
na dubini od 5 cm pod crnom polietilensk�R�P���I�R�O�L�M�R�P�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�L�F�D�Q�M�H���V�M�H�P�H�Q�D���U�L�J�H���]�D�S�R�þ�H�O�R��
je 5 do 7 dana nakon sjetve pod crnom polietilenskom folijom, 9 do 10 dana nakon sjetve pod 
agrotekstilom, a �N�R�G�� �X�]�J�R�M�D�� �E�H�]�� �P�D�O�þ�D���Q�L�F�D�Q�M�H�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R 12 do 16 dana nakon sjetve 
(Francke, 2011). 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �7�R�W�K�� �L�� �V�X�U���� �������������� �W�L�M�H�N�R�P�� �F�M�H�O�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �X�]�J�R�M�D�� �U�L�J�H�� �X�� �S�O�X�W�D�M�X�ü�H�P��
hidroponu, n�D�M�P�D�Q�M�D���L���Q�D�M�Y�H�ü�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�U�D�N�D���E�L�O�H���V�X���X���U�D�V�S�R�Q�X���������� �G�R������������ �ƒ�&���L������������ �G�R��
�����������ƒ�&�����D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�J�D���]�U�D�N�D�������������G�R�������������������1�D�M�Y�H�üa varijabilnost minimalne temperature 
zraka �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D je u proljetnom, manja u jesensko-zimskom i najmanja u ljetnom uzgojnom 
razdoblju���� �,�V�W�L�� �D�X�W�R�U�L�� �Q�D�Y�R�G�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H�� �Y�O�D�J�H�� �]�U�D�N�D�� �N�D�R�� �D�E�L�R�W�V�N�R�J�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��zbog 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�J�� �X�þ�Lnka na intenzitet transpiracije. Srednja relativna vlaga zraka, kao rezultat 
minimalne i maksimalne, �X���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��bila je v�H�ü�D u jesensko-zimskom uzgoju 
(73,5 %) u odnosu na ljetno i proljetno razdoblje (53,6 i 57,5 %).  

Prema Padulosi (1995) te Padulosi i Pignone (1997) optimaln�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �K�U�D�Q�L�Y�D��za 
uzgoj rige na tlu su 100 kg N/ha, 50 do 60 kg P2O5/ha i 100 do 120 kg K2O/ha, dok Ugur i 
sur. (2010) navode gnojidbu rige na pjeskovito-glinastom tlu sa 150 kg N/ha, 120 kg P2O5/ha i 
180 kg K2O/ha  

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���1�X�U�]�\�Q�V�N�D-�:�L�H�U�G�D�N�����������������V�X���W�H�V�W�L�U�D�Q�H�������G�R�]�H���G�X�ã�L�N�D�������������L�����������P�J���/����
�L�� ���� �G�R�]�H���N�D�O�L�M�D�������������� �������� �L�� �������� �P�J���/�������7�H�V�W�L�U�D�Q�H�� �G�R�]�H���G�X�ã�L�N�D���L���N�D�O�L�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���X�W�M�Hcale na 
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�N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �U�L�J�H���� �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �Y�H�ü�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �G�X�ã�L�N�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�R�P��
�P�D�V�R�P���O�L�V�W�R�Y�D���������������J���O�R�Q�F�X�������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�L�O�M�N�H���X���þ�L�M�H�P���M�H���X�]�J�R�M�X���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���P�D�Q�M�D���G�R�]�D��
�G�X�ã�L�N�D���������������J���O�R�Q�F�X�������7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�U�L�P�M�H�Q�D���Y�H�ü�H���G�R�]�H���G�X�ã�L�N�D�������������P�J���/�����U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R��
�Y�H�ü�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���S�U�R�W�H�L�Q�D�����D�O�L���L���P�D�Q�M�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P���Y�L�W�D�P�L�Q�D���&�����X�N�X�S�Q�L�K���ã�H�ü�H�U�D���L���P�R�Q�R�V�D�K�D�U�L�G�D��
�X�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �U�L�J�H���� �9�H�ü�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �N�D�O�L�M�D�� ���������� �L�� �������� �P�J���/���� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�H���V�X�� �Y�H�ü�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P��
�V�X�K�H���W�Y�D�U�L�������������������6�7�������D�O�L���L���P�D�Q�M�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�Rm proteina i monosaharida u odnosu na primjenu 
�P�D�Q�M�H�� �G�R�]�H�� �N�D�O�L�M�D�� ���������� �P�J���/������ �5�L�J�D�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�R�P�� �G�R�]�R�P�� �N�D�O�L�M�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �M�H�� �Y�H�ü�R�P��
�N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���N�D�O�L�M�D�����������������P�J���.�����������J���V�Y�M�H�å�H���W�Y�D�U�L�����L���X�N�X�S�Q�L�K���ã�H�ü�H�U�D���������������������X���O�L�V�W�R�Y�L�P�D���U�L�J�H�� 

Navodnjavanje je osnova proizvodnje �S�R�Y�U�ü�D���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�� �O�M�H�W�Q�L�P�� �U�R�N�R�Y�L�P�D uzgoja. 
Kod uzgoja povrtnih vrsta na otvorenom ili u za�ã�W�L�ü�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�X�V�W�D�Y��
�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �N�L�ã�H�Q�M�H�P�� �L�� �O�R�N�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �S�U�D�Y�L�O�D�Q�� �V�X�V�W�D�Y��
�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Qu vrstu. Povrtne vrste plitkog korijena zahtijevaju opskrbu vodom u 
�Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X obroka manjeg intenziteta �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�����/�H�ã�L�ü���L���V�X�U���������������� 

�1�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �N�L�ã�H�Q�M�D�� �Q�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�X�� �R�S�V�N�U�E�X�� �Y�R�G�R�P�� �N�U�R�]��
supstrat �ã�W�R���P�R�å�H��nepovoljno utjecati na biljke, �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�� �U�L�]�R�V�I�H�U�L�� �X�� �O�M�H�W�Q�R�P��razdoblju 
godine. Sustavi podzemnog navodnjavanja distribuiraju vodu izravno u zonu korijenovog 
sustava te smanjuju upotrebu vode za 85 %, a hranjiva i do 50 % u odnosu na navodnjavanje 
�N�L�ã�H�Q�M�H�P�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����V�P�D�Q�M�H�Q�R���M�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D���L���Q�D�S�D�G�L���ã�W�H�W�R�þ�L�Q�M�D���V�X���]�Q�D�W�Q�R���Q�L�å�L��
(Nicola i sur., 2005). 

U uzgoju rige na polietilenskoj �I�R�O�L�M�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H��
kapanjem, a cijevi za navodnjavanje s kapaljkama se postavljaju ispod polietilenske foli je. 
Kod uzgoja r�L�J�H�� �Q�D�� �W�O�X���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �N�L�ã�H�Q�M�H�P�� �S�R�P�R�ü�X��
�U�D�V�S�U�V�N�L�Y�D�þ�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� ���������� �/���K���� �N�R�M�L�� �R�S�V�N�U�E�O�M�X�M�X�� �E�L�O�M�N�H�� �Y�R�G�R�P�� ������ �G�R�� ���� �/���P�� �S�R��
�V�D�W�X�������8���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���V�X�V�W�D�Y�L���]�D���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���N�L�ã�H�Q�M�H�P���V vi�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�L�P��
prskalicama malog kapaciteta (10-������ �P�P���K���� �N�R�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �]�E�L�M�D�Q�M�H�� �W�O�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P��
�Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�X�å�Q�R�� �M�H�� �S�U�D�W�L�W�L�� �]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W�� �E�L�O�M�N�H�� �Y�R�G�R�P���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �U�L�J�D�� �X�]�J�D�M�D�� �X�� �J�X�V�W�R�P��
�V�N�O�R�S�X���� �D�� �S�U�H�Y�L�V�R�N�D�� �Y�O�D�J�D�� �P�R�å�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K��bolesti���� �,�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�X�� �E�H�U�E�L��
optimalna je �N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H���R�G���������G�R���������P�ñ���K�D (Padulosi i Pignone, 1997). 

 
2.2.2�����â�W�H�W�R�þ�L�Q�M�H���L���P�M�H�U�H���Q�M�H�J�H 

�*�O�M�L�Y�L�þ�Q�H���E�R�O�H�V�W�L���L�]�D�]�L�Y�D�M�X���Q�D�M�Y�H�ü�H���ã�W�H�W�H���X���X�]�J�R�M�X���U�L�J�H���� �8�� �I�D�]�L���N�R�W�L�O�H�G�R�Q�D���E�L�O�M�N�H���P�R�J�X��
propasti uslijed zaraze gljivama iz rodova Fusarium, Pythium i Rhizoctonia, dok sekundarno 
�N�R�U�L�M�H�Q�M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���P�R�J�X���]�D�U�D�]�L�W�L���J�O�M�L�Y�H���L�]���U�R�G�D��Botrytis i Sclerotinia. Gljive iz roda Alternaria 
�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�ã�W�H�ü�X�M�X���S�O�R�M�N�X���O�L�V�W�D�����S�H�W�H�O�M�N�X���L���K�L�S�R�N�R�W�L�O�����8���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���]�D�U�D�]�D���P�R�å�H���E�L�W�L��
�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�D���]�E�R�J���R�S�W�L�P�D�O�Q�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L���Y�O�D�J�H���]�U�D�N�D���]�D���U�D�]�Y�R�M���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���E�L�O�M�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L�����5�L�J�D��
�M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D�� �Q�D�� �S�O�D�P�H�Q�M�D�þ�X�� ��Phytophtora brassicae �/������ �N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �ã�W�H�W�H����
�)�L�N�R�P�L�F�H�W�H���S�O�D�P�H�Q�M�D�þ�H���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X���O�L�V�W�R�Y�H���U�L�J�H�����D���V�L�P�S�W�R�P�L���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���N�D�R���å�X�ü�H�Q�Me dijelova 
�O�L�V�W�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �S�R�V�P�H�ÿ�H�� �L�� �Q�H�N�U�R�W�L�]�L�U�D�M�X���� �D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�D�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �X�S�R�W�U�H�E�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��
�S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �3�O�D�P�H�Q�M�D�þ�D�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �X�� �Y�O�D�å�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �S�U�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�G�� ������ �G�R�� ������ �ƒ�&���� �D��
�]�D�U�D�å�H�Q�H���E�L�O�M�N�H���S�U�R�S�D�G�D�M�X���X���U�R�N�X�������G�R�������G�D�Q�D�����3�D�G�X�O�R�V�L���L���3�L�J�Q�R�Q�H������997).  

�8�� �X�]�J�R�M�X�� �U�L�J�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �P�R�J�X�� �V�W�Y�D�U�D�W�L�� �N�X�S�X�V�Q�L�� �E�X�K�D�þ�L�� ��Phyllotreta nemorum, 
Phyllotreta atra, Phyllotreta nigripes i Phyllotreta undulata������ �%�X�K�D�þ�L�� �V�H�� �Q�D�� �N�X�S�X�V�Q�M�D�þ�D�P�D��
�M�D�Y�O�M�D�M�X���X���Y�H�O�L�N�L�P���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D���]�D���W�R�S�O�D���L���V�X�K�D���Y�U�H�P�H�Q�D���X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���ã�W�H�W�H���Q�D���P�O�D�G�L�P���E�Lljkama. 
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�.�X�S�X�V�Q�L���E�X�K�D�þ�L���V�X���N�R�U�Q�M�D�ã�L���R�G���������� �G�R������ �P�P���G�X�å�L�Q�H���V�M�D�M�Q�R���F�U�Q�H���� �S�O�D�Y�H���L�O�L���W�D�P�Q�R���]�H�O�H�Q�H���E�R�M�H����
�G�R�N���Q�H�N�H���Y�U�V�W�H���L�P�D�M�X���å�X�W�H���X�]�G�X�å�Q�H���F�U�W�H���Q�D���S�R�N�U�L�O�M�X�����2�G�U�D�V�O�L���N�X�N�F�L���U�D�G�H���ã�W�H�W�H���L�]�J�U�L�]�D�M�X�ü�L���U�X�S�L�F�H��
�Q�D�� �O�L�ã�ü�X���� �3�U�H�]�L�P�O�M�X�M�X�� �R�G�U�D�V�O�L�� �R�E�O�L�F�L�� �X�� �W�O�X�� �N�R�M�L�� �L�]�O�D�]�H�� �U�D�Q�R�� �X �S�U�R�O�M�H�ü�H�� �K�U�D�Q�H�ü�L�� �V�H�� �Q�D��
�N�X�S�X�V�Q�M�D�þ�D�P�D���� �ä�H�Q�N�H�� �N�X�S�X�V�Q�L�K�� �E�X�K�D�þ�D�� �R�G�O�D�å�X�� �M�D�M�D�� �X�� �W�O�R���� �D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �O�M�H�W�D�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�G�U�D�V�O�L��
�R�E�O�L�F�L���L���Q�D�Q�R�V�H���ã�W�H�W�H���Q�D���P�O�D�G�R�P���O�L�ã�ü�X�����%�X�K�D�þ�L���L�P�D�M�X���M�H�G�Q�X���G�R���G�Y�L�M�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����0�D�Q�M�H��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���U�D�V�D�G�Q�L�N�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���I�L�]�L�þ�N�L���]�D�ã�W�L�W�L�W�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���]�D�ã�W�L�W�Q�L�K���P�U�H�å�D���Ä�L�Q�V�H�F�W���S�U�R�R�I�³���Q�D��
�R�W�Y�R�U�H�����G�R�N���V�H���N�H�P�L�M�V�N�H���P�H�W�R�G�H���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D���S�U�R�Y�R�G�H���S�U�L���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�X���Y�L�ã�H���R�G�������������O�L�V�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��
���%�H�U�L�ü���L���6�O�R�Y�L�F���������������� 

�3�U�H�P�D�� �W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �*�H�Q�J�R�W�W�L�� �L�� �7�R�P�P�D�V�L�Q�L�� �������������� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�F�L�G�L��
(rotenon, �S�L�U�H�W�U�L�Q���� �D�]�D�G�L�U�D�N�W�L�Q�� ���Q�H�H�P���� �L�� �S�L�S�H�U�R�Q�L�O�� �E�X�W�R�N�V�L�G���� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �O�R�ã�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �X��
�]�D�ã�W�L�W�L�� �U�L�J�H�� �S�U�R�W�L�Y�� �N�X�S�X�V�Q�L�K�� �E�X�K�D�þ�D�� ��Phyllotreta spp.������ �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q��
agrotekstil za izravno prekrivanje biljaka te za prekivanje niskih tunela. Agrotekstil je 
�S�R�N�D�]�D�R�� �Y�L�V�R�N�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �������� �G�R�� ������ ������ �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�U�R�W�L�Y�� �N�X�S�X�V�Q�L�K�� �E�X�K�D�þ�D�� �V�� �P�D�O�L�P��
�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�L�P�D���Q�D���O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� 

�5�L�J�D�� �M�H�� �E�U�]�R�U�D�V�W�X�ü�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �N�R�M�D�� �X�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �S�U�H�N�U�L�Y�D�� �W�O�R�� �X�� �N�U�D�W�N�R�P��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�H�U�L�R�G�X���V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L���U�D�V�W���N�R�U�R�Y�D���� �,�]�P�H�ÿ�X���E�H�U�E�L���M�H���P�R�J�X�ü�D���S�R�M�D�Y�D���N�R�U�R�Y�D���N�D�R���ã�W�R��
�V�X���P�L�ã�M�D�N�L�Q�M�D����Stellaria media L.�������þ�H�V�W�R�V�O�D�Y�L�F�D����Veronica spp.) i ostale korovne vrste prisutne 
�X�� �]�L�P�V�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �X�]�J�R�M�D���� �G�R�N�� �V�X�� �X�� �O�M�H�W�Q�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �X�]�J�R�M�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Y�U�V�W�H���� �W�X�ã�W�� ��Portulaca 
oleracea L.), pepeljuga (Chenopodium album �/�������� �F�U�Q�D�� �S�R�P�R�ü�Q�L�F�D�� ��Solanum nigrum L.) i 
�R�E�L�þ�Q�L�� �N�R�ã�W�D�Q�� ��Echinochloa crus-galli �/�������� �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� �P�H�W�R�G�D�� �V�X�]�E�L�M�D�Q�M�D�� �N�R�U�R�Y�D�� �M�H��
�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �P�D�O�þ�D���� �8�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �W�O�D�� �R�G�� �N�R�U�R�Y�D�� �L�� �ã�W�H�W�R�þ�L�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �P�H�W�R�G�H�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H�� �W�O�D��
(parom, plamenikom), (Padulosi i Pignone, 1997), nekemijske mjere (plodored, obrada tla, 
�R�N�R�S�D�Y�D�Q�M�H�����P�H�ÿ�X�X�V�M�H�Y�L�����]�H�O�H�Q�D���J�Q�R�M�L�G�E�D�������V�R�O�D�U�L�]�D�F�L�M�D���W�O�D�����%�D�U�L�ü���L���V�X�U�������������������� 

�8���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���Q�H�P�D���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L�K���K�H�U�E�L�F�L�G�D���]�D���U�L�J�X���]�D���X�]�J�R�M���Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P���L���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P��
prostorima (www.fis.mps.hr).  
 
 
2.2.3. Rokovi uzgoja�����G�X�å�L�Q�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���L���S�U�L�Q�R�V 

�%�H�U�E�D�� �U�L�J�H�� �X�� �I�D�]�L�� �U�R�]�H�W�H�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� ������ �G�R�� ������ �G�D�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �V�M�H�W�Y�H�� �L�O�L�� �V�D�G�Q�M�H���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��
�Q�D�þ�L�Q�X�� �L�� �U�R�N�X�� �X�]�J�R�M�D���� �V�R�U�W�L�P�H�Q�W�X���� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �L�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �W�U�å�L�ã�W�D���� �3�U�H�P�D�� �3�D�G�X�O�R�V�L�� �L��
�3�L�J�Q�R�Q�H�����������������X���X�]�J�R�M�X���U�L�J�H���M�H���P�R�J�X�ü�D �Y�L�ã�H�N�U�D�W�Q�D���E�H�U�E�D���������G�R�������E�H�U�E�L�����X���U�D�]�P�D�F�L�P�D���R�G���������G�R��
������ �G�D�Q�D���� �G�R�N�� �3�D�G�X�O�R�V�L�� �������������� �Q�D�Y�R�G�L�� �Q�H�L�V�S�O�D�W�L�Y�R�V�W�� �Q�D�V�W�D�Y�N�D�� �X�]�J�R�M�D�� �S�R�V�O�L�M�H�� �W�U�H�ü�H�� �E�H�U�E�H���� �ã�W�R��
ovisi o pedoklimatskim uvjetima i proizvodnom ciklusu.  

�%�H�U�X���V�H���P�O�D�G�L���O�L�V�W�R�Y�L���U�L�J�H���S�D�]�H�ü�L���G�D���V�H���R�þ�X�Y�D���Y�H�J�H�W�D�W�L�Yni vrh i osigura ponovni razvoj 
�U�R�]�H�W�H�� ���6�W�H�S�K�H�Q�V���� �������������� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �E�H�U�E�H�� �U�L�J�H�� �M�H�� �X�� �M�X�W�D�U�Q�M�L�P�� �V�D�W�L�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��
�R�V�L�J�X�U�D�O�R���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�U�H�P�H�Q�D���]�D���S�U�L�P�D�U�Q�X���G�R�U�D�G�X�����S�D�N�L�U�D�Q�M�H���L���S�O�D�V�P�D�Q���U�L�J�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�H���L�V�W�R�J���G�D�Q�D��
(Siomos i Koukounaras, 2007). 

�3�U�H�P�D���*�H�U�ã�D�N���L �V�X�U�������������������Y�L�ã�H�N�U�D�W�Q�R�P���E�H�U�E�R�P���U�L�J�H���S�R�V�W�L�å�H���V�H���Y�H�ü�L���S�U�L�Q�R�V���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�H����Isti autori navode da je rigu potrebno brati u pravilnim vremenskim razmacima kako 
bi se ostvario ravnomjeran prinos. 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �'�R�O�H�å�D�O�R�Y�D�� �L�� �V�X�U���� �������������� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�P�� �X�� �ý�H�ãkoj riga je uzgajana 
izravnom sjetvom 11. travnja, 21. travnja i 2. svibnja u proljetnom roku, odnosno, 23. 
kolovoza, 26. kolovoza i 13. rujna u ljetnom roku. Berba rige provedena je 6 do 11 tjedana 
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nakon sjetve u fazi 8 do 10 potpuno razvijenih listova. Autori su utvrdili da je optimalno 
�Y�U�L�M�H�P�H���V�M�H�W�Y�H���U�L�J�H���X���ý�H�ã�N�R�M���X���G�U�X�J�R�M���S�R�O�R�Y�L�F�L���W�U�D�Y�Q�M�D���L���N�U�D�M�H�P���N�R�O�R�Y�R�]�D�����G�R�N���M�H���]�D���X�]�J�R�M���U�L�J�H��
iz presadnica optimalna sadnja krajem travnja.  

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���9�D�U�J�D���L���V�X�U�������������������Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���&�O�X�M-Napoca (Rumunjska), riga je sijana 
���������R�å�X�M�N�D���X���G�Y�D���V�N�O�R�S�D�������������L�����������E�L�O�M�D�N�D���P�ð�������D���R�V�W�Y�D�U�H�Q���M�H���S�U�L�Q�R�V�������������N�J���P�ð�����R�G�Q�R�V�Q�R��������������
�N�J���P�ð�����8���N�D�V�Q�L�M�H�P���U�R�N�X���V�M�H�W�Y�H�����������W�U�D�Y�Q�M�D�����R�V�W�Y�D�U�H�Q���M�H���S�U�L�Q�R�V�������������N�J���P�ð���S�U�L���J�X�ã�ü�H�P�����R�G�Q�R�V�Q�R����
�����������N�J���P�ð���S�U�L���U�M�H�ÿ�H�P���V�N�O�R�S�X�� 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �$�F�L�N�J�R�]�� ������������ provedenom u Turskoj, u listovima rige uzgajane u 
�M�H�V�H�Q�V�N�R�P���U�R�N�X�����V�M�H�W�Y�D���������O�L�V�W�R�S�D�G�D�����X�W�Y�U�ÿ�H�Qo je 57,41 mg vitamina C�����������J���V�Y�M�H�å�H���W�Y�D�U�L�����G�R�N��
�M�H���Q�H�]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���Y�L�W�D�P�L�Q�D���&�����������������P�J�����������J���V�Y�M�H�å�H���W�Y�D�U�L�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���N�R�G���U�L�J�H��
iz proljetnog uzgoja ���V�M�H�W�Y�D�� ������ �R�å�X�M�N�D������ �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�� �M�H�V�H�Q�V�N�R�P�� �U�R�N�X�� �X�]�J�R�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Y�H�ü�L��
�S�U�L�Q�R�V���������������W���K�D�����W�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���G�X�ã�L�N�D�����������������1���6�7�����I�R�V�I�R�U�D�����������������3���6�7���L���N�D�O�L�M�D�����������������.���6�7���X��
�R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�R�O�M�H�W�Q�L���U�R�N���X�]�J�R�M�D���J�G�M�H���M�H���R�V�W�Y�D�U�H�Q���S�U�L�Q�R�V���������W���K�D���W�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���G�X�ã�L�N�D�����������������1���6�7, 
fosfora 0,25 % P/ST i kalija 2,81 % K/ST.   

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �1�X�U�]�\�Q�V�N�D-�:�L�H�U�G�D�N�� �������������� �X�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �L�V�W�R�þ�Q�H�� �3�R�O�M�V�N�H��
���/�X�E�O�L�Q������ �U�L�J�D�� �M�H�� �X�]�J�D�M�D�Q�D�� �X�� �Q�H�J�U�L�M�D�Q�R�P�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �V�M�H�W�Y�R�P�� �X�� �O�R�Q�F�H�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� ���� �/����
Riga je sijana u rujnu, dok je berba prove�G�H�Q�D�� ������ �G�R�� ������ �G�D�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �V�M�H�W�Y�H���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��
Nurzynska-�:�L�H�U�G�D�N�� �������������� �U�L�J�D�� �M�H�� �X�]�J�D�M�D�Q�D�� �X�� �J�U�L�M�D�Q�R�P�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �V�M�H�W�Y�R�P�� ��������
�R�å�X�M�N�D�����D���E�H�U�E�D���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���������� �V�Y�L�E�Q�M�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���X�G�L�R���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���X���U�D�V�S�R�Q�X��
od 8,2 do 11,0 % ST. 

Prema ist�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �%�R�]�R�N�D�O�I�D�� �L�� �V�X�U���� �������������� �W�H���9�D�U�J�D�� �L�� �V�X�U���� �������������� �G�X�å�L�Q�D�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H��
�U�L�J�H���M�H���R�N�R���������G�D�Q�D�����G�R�N���'�R�O�H�å�D�O�R�Y�D���L���V�X�U�������������������Q�D�Y�R�G�H���G�X�å�L�Q�X���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���U�L�J�H���R�G���������G�R��������
dana ovisno o roku sjetve (tablica 2.2.3.1.). 

 
�7�D�E�O�L�F�D���������������������'�X�å�L�Q�D���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���U�L�J�H��prema literaturnim podacima 
 Lokacija Sjetva Berba 

Fontana i Nicola (2009) Italija 25. studenog �������Y�H�O�M�D�þ�H 

Nurzynska-Wierdak (2009) Poljska 1.-7. rujna 26. listopada - 1. studenoga 

Bozokalfa i sur. (2009) Turska �������Y�H�O�M�D�þ�H ���������R�å�X�M�N�D 

Nurzynska-Wierdak (2015) Poljska ���������R�å�X�M�N�D 10. svibnja 

Varga i sur. (2012) Rumunjska 
���������R�å�X�M�N�D 3. svibnja 

3. travnja 13. svibnja 

�'�R�O�H�å�D�O�R�Y�D���L���V�X�U���������������� �ý�H�ã�N�D 

11. travnja 8. lipnja 

21. travnja 22. lipnja 

2. svibnja 28. lipnja 

23. kolovoza 14. listopada 

26. kolovoza 8. studeni 

13. rujna 1. prosinca 
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Prema Padulosi i Pignone (1997) m�Q�R�J�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���N�R�U�L�V�W�H���D�J�U�R�W�H�N�V�W�L�O���P�D�V�H���������G�R��������
�J���P�ð���N�R�M�L�P���V�H���S�U�H�N�U�L�Y�D���X�V�M�H�Y���Q�D�N�R�Q���E�H�U�E�H���N�D�N�R���E�L���V�N�U�D�W�L�O�L���U�D�]�G�R�E�O�M�H���G�R���V�O�M�H�G�H�ü�H���E�H�U�E�H�� Berba 
�V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��obavlja �U�X�þ�Q�R���S�R�P�R�ü�X���Q�R�å�D���L�O�L���V�U�S�D�����G�R�N���G�X�å�L�Q�D���O�L�V�W�R�Y�D���Y�D�U�L�U�D���R�G�������G�R�������F�P���X���S�U�Y�R�M��
berbi, odnosno, �R�G�������G�R���������F�P���X���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���E�H�U�E�D�P�D�����5�L�J�D���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���G�X�å�H�J���G�D�Q�D�����V�Y�M�H�W�O�D���L��
�Y�L�V�R�N�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �X�O�D�]�L�� �X�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�X�� �I�D�]�X�� �ã�W�R�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�D�O�M�Q�M�X�� �E�H�U�E�X���� �=�D�K�W�M�H�Y�L�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �]�D��
r�L�J�R�P�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �S�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �U�L�J�X�� �L�]�� ������ �L�O�L�� ������ �E�H�U�E�H�� �]�E�R�J�� �E�R�O�M�H��
�N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�R�V�W�L�� �O�L�V�W�R�Y�D���� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�H���D�U�R�P�H�� �L�� �G�X�å�H�J�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D���� �G�R�N�� �G�U�X�J�L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X��
�Q�M�H�å�Q�H���L���P�H�N�D�Q�H���O�L�V�W�R�Y�H�� �U�L�J�H���� �E�O�D�J�H���D�U�R�P�H�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H kad su peteljke 
�Y�H�ü�H���G�X�å�L�Q�H���R�G���S�O�R�M�N�H���O�L�V�W�D���U�L�J�H�� 

�)�R�Q�W�D�Q�D���L���1�L�F�R�O�D�����������������Q�D�Y�R�G�H���Y�H�ü�L���S�U�L�Q�R�V���U�L�J�H���������������N�J���P²) postignut u hidroponskoj 
�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �W�H�K�Q�L�N�R�P�� �S�O�X�W�D�M�X�ü�L�K�� �S�O�R�þ�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�L�Q�R�V�� �U�L�J�H�� ������������kg/m²) postignut 
proizvodnjom na tlu pri istom vegetacijskom sklopu od 2134 biljaka/m² u oba sustava. Riga 
�X�]�J�R�M�H�Q�D�� �Q�D�� �W�O�X�� �L�P�D�O�D���M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� ������������ ���� �6�7���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �U�L�J�X�� �L�]��
hidroponskog uzgoja (11,2 % ST). Prema literaturnim podacima prinos rige kod uzgoja na tlu 
�P�R�å�H���Y�D�U�L�U�D�W�L���R�G����,73 kg/m² (Cavarianni i sur., 2008) do 2,76 kg/m² (Varga i sur., 2012).  

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���7�R�W�K���L���V�X�U�������������������S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�L���F�L�N�O�X�V���X�]�J�R�M�D���U�L�J�H���X���S�O�X�W�D�M�X�ü�H�P���K�L�G�U�R�S�R�Q�X��
tijekom jesensko-zimskog razdoblja �E�L�R���M�H���G�X�å�L��za 41 i 33 dana u odnosu na ljetno i proljetno 
uzgojno razdoblje. U ljetnom uzgojnom razdoblju od sjetve do prve berbe bilo je potrebno 
�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� ������ �G�D�Q�D���� �D�� �R�G�� �S�U�Y�H�� �G�R�� �G�U�X�J�H�� �E�H�U�E�H�� ������ �G�D�Q�D���� �8�� �S�U�R�O�M�H�W�Q�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X���� �S�U�Y�D�� �E�H�U�E�D��
uslijedila je 32 dana nakon sjetve, a druga 14 dana kasnije. N�D�M�Y�H�ü�L���S�U�L�Q�R�V���U�L�J�H��(3,31 kg/m2) 
ostvaren je tijekom proljetnog razdoblja uzgoja dok je u ljetnom i jesensko-zimskom 
�U�D�]�G�R�E�O�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���S�U�L�Q�R�V���E�L�R��2,60 kg/m2, odnosno, 2,14 kg/m2. 

�5�L�J�D�� �V�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �P�R�å�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L�� �Q�D�� ����°C do 16 dana, dok se pri 5 °C kvaliteta 
�Q�D�U�X�ã�D�Y�D i vrij �H�P�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �]�D�� ���� �G�D�Q�D���� �.�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �U�L�J�H�� �S�U�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��
�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �R�G�� ������ �ƒ�&�� �Q�D�J�O�R��se smanjuje���� �D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �U�L�J�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �Q�D�� ���� �G�D�Q�D����
�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �U�H�V�S�L�U�D�F�L�M�X�� �U�L�J�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �W�H�� �V�H�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R��
�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �R�G�� ���� �G�R�� ������ �ƒ�&���ã�W�R�� �V�Y�U�V�W�D�Y�D rigu u kulture s visokim udjelom respiracije. Veliki 
�S�U�R�E�O�H�P�� �N�R�G�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �U�L�J�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�D�� �N�O�R�U�R�I�L�O�D�� �X�� �O�L�V�W�X�� �L�� �J�X�E�L�W�D�N�� �Y�R�G�H���� �ã�W�R��
�U�H�]�X�O�W�L�U�D���å�X�ü�H�Q�M�H�P�����Y�H�Q�X�ü�H�P���L���V�X�ã�H�Q�M�H�P���O�L�V�W�R�Y�D�����6�L�R�P�R�V���L���.�R�X�N�R�X�Q�D�U�D�V��������������. 

�'�D�Q�D�V���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���S�R�V�W�R�M�L���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���]�D���U�R�]�H�W�D�P�D���U�L�J�H���V�D���L�O�L���E�H�]���N�R�U�L�M�H�Q�D�����D���]�D���S�U�R�L�]�Yodnju 
takve rige najprikladniji �V�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �K�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�L�� �X�]�J�R�M���� �5�L�J�D�� �]�D�� �S�U�R�G�D�M�X�� �Q�D�� �Ä�]�H�O�H�Q�L�P��
�W�U�å�Q�L�F�D�P�D�³���S�D�N�L�U�D���V�H���R�G�P�D�K���Q�D�N�R�Q���E�H�U�E�H���X���S�D�S�L�U�Q�D�W�H���Y�U�H�ü�L�F�H���R�G�����������G�R�����������J�����G�R�N��se riga za 
�W�U�J�R�Y�D�þ�N�H���O�D�Q�F�H���S�U�R�F�H�V�L�U�D��i �S�U�L�P�D�U�Q�R���G�R�U�D�ÿ�X�M�H���X���S�R�J�R�Q�L�P�D���]�D���G�R�U�D�G�X���L���S�D�N�L�U�D���X���S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�V�N�H��
�Y�U�H�ü�L�F�H���R�G�����������G�R�����������J�����6�L�R�P�R�V���L���.�R�X�N�R�X�Q�D�U�D�V���������������� 
 

 
2.3. Biostimulatori 

Biostimulatori su spojevi���� �Y�H�ü�L�Q�R�P���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�R�U�L�M�H�N�O�D�� koji primijenjeni na biljku ili 
�W�O�R���U�H�J�X�O�L�U�D�M�X���L���L�O�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���E�L�O�M�Q�H���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H���S�U�R�F�H�V�H�����9�H�U�S�O�D�Q�F�N�H�Q���� ������������ Ova sredstva ne 
�V�D�G�U�åe �G�R�G�D�W�Q�H�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �L�� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �]a regulaciju rasta biljke. Biostimulatori n�D�M�þ�H�ã�ü�H��
�V�D�G�U�å�H�� �K�X�P�X�V�Q�H��tvari koje su sastavni dio organske tvari tla (65 do 70 %), produkte 
�P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H��razgradnje sirovine biljnog porijekla te humusne i fulvokiseline (Russo i 
Berlyn, 1990). 
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�9�H�ü�L�Q�D�� �E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D���V�D�G�U�å�L��ekstrakte morskih algi (Berlyn i Sivaramakrishnan, 
1996), ekstrakte biljaka, aminokiseline i minerale �N�R�M�L�� �G�M�H�O�X�M�X�� �X�� �V�L�Q�H�U�J�L�M�L�� �S�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
koncentracijama (Vernieri i sur., 2005). Morske alge s�D�G�U�å�H���I�L�W�R�K�R�U�P�R�Q�H�����F�L�W�R�N�L�Q�L�Q�H�����W�H���D�G�H�Q�L�Q��
i �]�H�D�W�L�Q���� �&�L�W�R�N�L�Q�L�Q�L�� �]�D�F�M�H�O�M�X�M�X�� �U�D�Q�H���� �X�V�S�R�U�D�Y�D�M�X�� �V�W�D�U�H�Q�M�H�� �L�� �N�O�R�U�R�]�X���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �U�D�]�Y�R�M��
�N�O�R�U�R�S�O�D�V�W�D�� �L�� �V�W�D�Q�L�þ�Q�X�� �G�L�R�E�X���� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�� �R�U�J�D�Q�D�� �L�� �V�W�L�P�X�O�D�F�L�M�X�� �L�O�L�� �L�Q�K�L�E�L�F�L�M�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �V�W�D�Q�L�F�D��
(Russo i Berlyn, 1990). Biostimulatori se mogu aplicirati u tlo/supstrat ili folijarno te �X�W�M�H�þ�X��
�Q�D�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�D�P�� �Q�L�W�U�D�W�D���� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �X�� �W�O�X���� �U�D�V�W�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �E�L�O�M�N�H�� ���9�H�U�Q�L�H�U�L�� �L�� �V�X�U., 
2005).  

Prema �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D Vernieri i sur. (2005) dodavanje biostimulatora u 
hranjivu otopinu u uzgoju rige �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L�P���S�U�L�Q�R�V�R�P���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�L�O�M�N�H���N�R�G��
kojih nisu primijenjeni �E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�� �E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�Rra hranjivoj otopini 
�X�W�M�H�F�D�O�R���M�H���L���Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���N�O�R�U�R�I�L�O�D���X���O�L�V�W�X���L�]�U�D�Y�Q�R���G�M�H�O�X�M�X�ü�L���Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���Q�L�W�U�D�W�D te 
kvalitetu rige. 

�3�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���-�D�N�ã�H���L���V�X�U���� �������������� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���E�U�å�L���U�D�V�W��
biljaka rige �L���L�]�U�D�å�H�Q���U�D�V�W���E�L�O�M�D�N�D���X���Y�L�V�L�Q�X���W�H�������� ���� �Y�H�ü�L���S�U�L�Q�R�V���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�L�O�M�N�H���X�]�J�D�M�D�Q�H���X��
istim uvjetima no bez primjene biostimulatora. 

�'�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �L�]�U�D�å�D�M�D�� �N�D�G��su biljk �H�� �L�]�O�R�å�H�Q�H�� �V�W�U�H�V�X��
uslijed klimatskih uvjeta, zaraze biljnim bolestima ili manjkom hranjiva. Biostimulatori mogu 
�S�R�M�D�þ�D�W�L���P�H�W�D�E�R�O�L�]�Dm�����X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���L���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W���N�O�R�U�R�I�L�O�D�����S�R�Y�H�ü�D�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X��
antioksidansa i dostupnost hranjiva. Biostimulatori ne djeluju na rast i razvoj biljaka u 
�R�S�W�L�P�D�O�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �D�O�L�� �L�P�D�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�Q�X ulogu u stresnim uvjetima (nepovoljni abiotski i 
�E�L�R�W�V�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���� ���-�D�N�ã�H���L���V�X�U�������������������� 

Prema Berlyn i Sivaramakrishnan (1996) b�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�L�� �S�R�W�L�þ�X�� �U�D�V�W i razvoj biljke te 
�X�W�M�H�þ�X �Q�D�� �Y�H�ü�L�� �S�U�L�Q�R�V���� �D�� �S�U�L�� �W�R�P�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �J�Q�R�M�L�Y�D�� �G�R�� ������ ���� Jedan od glavnih 
sastojaka biostimulatora su esencijalni vitamini potrebni biljci, a najzastupljenija je 
askorbinska kiselina (vitamin C) �N�R�M�D�� �S�R�W�L�þ�H��rad ksilema. Listovi biljke u stresnim uvjetima 
�S�U�R�L�]�Y�R�G�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���Y�L�W�D�P�L�Q�D���%���N�R�P�S�O�H�N�V�D���N�R�M�L��su potrebni za rast i razvoj korijena, 
�D���X�S�R�W�U�H�E�D���E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D���S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H���S�U�R�G�X�N�F�L�M�X���O�L�V�W�R�Y�D���W�H���R�O�D�N�ã�D�Y�D���Xsvajanje vode i hranjiva. 
�7�D�N�R�ÿ�H�U�� biljke tretirane biostimulatorima su �R�W�S�R�U�Q�L�M�H�� �Q�D�� �ã�W�H�W�Q�L�N�H�� �]�E�R�J�� �M�D�þ�H�J�� �Y�L�J�R�U�D���� �ã�W�R��
�X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �R�E�U�D�P�E�H�Q�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K���V�X�S�V�W�D�Q�F�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�R�O�L�I�H�Q�R�O�L�� ���%�H�U�O�\�Q�� �L��
Sivaramakrishnan, 1996). 

 
 
�����������3�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�L���W�O�D 

�3�U�H�P�D���=�D�N�R�Q�X���R���J�Q�R�M�L�Y�L�P�D���L���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�L�P�D���W�O�D�����1�1�������������������S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�L���W�O�D���V�X���W�Y�D�U�L��
�G�R�G�D�Q�H�� �X�� �W�O�R�� �V�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�P�� �Q�D�P�M�H�Q�R�P�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K�� �L���L�O�L�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�Dva i/ili 
�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �W�O�D���� �3�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�L�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �S�+���� �Y�R�G�R-�]�U�D�þ�Q�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �X�� �W�O�X���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X��
hranjiva i fizikalna svojstva tla (Traunfeld i Nibali, 2013).  

�.�H�P�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���W�O�D���V�X���Y�D�å�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���S�O�R�G�Q�R�V�W�L���W�O�D�����N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���V�O�R�å�H�Q�H���R�G�Q�R�V�H���V��
nje�J�R�Y�L�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�P�� �L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� ���-�X�J���� �������������� �.�H�P�L�M�V�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �W�O�D��
su reakcija tla (pH), sorpcija, salinitet, dok su fizikalna svojstva tekstura, struktura, poroznost, 
�J�X�V�W�R�ü�D���� �N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�F�L�M�D�� �W�H�� �Y�R�G�Q�L�� �L�� �]�U�D�þ�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �W�O�D�� ��Bensa i Milo�ã����2011a���� �%�H�Q�V�D�� �L�� �0�L�O�R�ã����
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2011b������ �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �I�L�]�L�N�D�O�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �W�O�D�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �U�D�V�W�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �Y�R�O�X�P�H�Q��
�N�R�U�L�M�H�Q�D�����P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���W�O�D�����P�R�E�L�O�Q�R�V�W���L���X�V�Y�D�M�D�Q�M�H���K�U�D�Q�M�L�Y�D���L�]���W�O�D���� 

Roy i sur. (2006) navode da je k�H�P�L�M�V�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �W�O�D�� �O�D�N�ã�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �R�G�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�L�K��
�V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �W�O�D���� �2�S�W�L�P�D�O�Q�D�� �S�+�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �W�O�D�� �M�H�G�Q�D�� �M�H�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �R�V�R�E�L�Q�D�� �]�D��
�X�V�S�M�H�ã�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �E�L�O�M�D���� �M�H�U�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �]�D�� �U�D�V�W�� �E�L�O�M�N�H���� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �K�U�D�Q�M�L�Y�D�� �L��
�H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�X���W�R�N�V�L�þ�Q�L�K���V�X�S�V�W�D�Q�F�L���X���W�O�X������ 

Pobolj�ã�L�Y�D�þ�L���W�O�D���N�R�M�L���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���I�L�]�L�N�D�O�Q�H���R�V�R�E�L�Q�H�� �W�O�D���V�W�Y�D�U�D�M�X���S�R�Y�R�O�M�Q�H���X�Y�M�H�W�H���]�D���U�D�V�W���L��
�U�D�]�Y�R�M�� �N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �ã�W�R�� �V�H�� �X�� �N�D�V�Q�L�M�L�P�� �I�D�]�D�P�D�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�P�� �Y�L�J�R�U�R�P�� �E�L�O�M�N�H����
�)�L�]�L�þ�N�L���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�L���W�O�D���V�W�Y�D�U�D�M�X���V�W�D�E�L�O�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H���S�D���M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�D�����D i ispiranje tla 
�M�H�� �V�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D�� �P�L�Q�L�P�X�P���� �.�U�D�M�Q�M�L�� �F�L�O�M�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D �R�Y�D�N�Y�L�K�� �S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D�� �M�H�� �X�V�N�O�D�G�L�W�L���I�L�]�L�þ�Ne 
karakteristike tla s �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �E�L�O�M�Q�H�� �Y�U�V�W�H����Unutar f�L�]�L�þ�N�Lh �S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þa tla 
razlikuju se �P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�� �L�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�L�� �W�H�� �R�V�W�D�O�H�� �W�Y�D�U�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�H�S�H�R���� �N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�L��
mulj, otpadne vode, bentonit (Severson i Shacklette, 1988).  

�0�L�Q�H�U�D�O�Q�H���W�Y�D�U�L���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���N�D�R���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�L���W�O�D���V�X���J�O�L�Q�H�Q�L���P�L�Q�H�U�D�O�L�����P�R�Q�W�P�R�U�L�O�R�Q�L�W����
ilit, kaolinit, vermikulit), zeoliti, vulkanske tvari (perlit, bazalt, pijesak), gips i vapnenac 
(Severson i Shacklette, 1988). 

�2�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���N�D�R���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�L���W�O�D���V�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J���S�R�U�L�M�H�N�O�D��
(stajski gnoj, ostaci mesne industrije) i biljnog porijekla (ostaci bilja, kompost, treset, ostaci 
drvne industrije i tvornice papira), (Cooperband, 2002).  

�2�U�J�D�Q�V�N�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�L�� �W�O�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �R�S�V�Nrbu tla esencijalnim hranjivima, 
�R�E�Q�R�Y�X�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �W�O�D���� �3�U�H�G�Q�R�V�W�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �W�O�D��
�R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P�� �L�Q�I�L�O�W�U�D�F�L�M�Rm vode i vodnog kapaciteta, aeracijom tla, stvaranjem 
stabilnih strukturnih agregata tla i boljoj opskrbi biljaka hranjivima (Allen i sur., 2007). 
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�������0�$�7�(�5�,�-�$�/���,���0�(�7�2�'�(���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �X�� �S�U�R�O�M�H�W�Q�R�P�� �U�R�N�X�� �X�]�J�R�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �Q�H�J�U�L�M�Dnom 
�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���Q�D���2�3�*-�X���0�D�U�W�L�Q�H�F���X���=�D�J�U�H�E�X�����O�R�N�D�F�L�M�D���ä�L�W�Q�M�D�N�������3�R�N�X�V���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���S�R��
�P�H�W�R�G�L�� �V�O�X�þ�D�M�Q�R�J�� �E�O�R�N�Q�R�J�� �U�D�V�S�R�U�H�G�D�� �X�� ���� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� ���V�O�L�N�D��3.1.). Testiran je utjecaj 
biostimulatora 'Bio-algeen S92' �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D�� �W�O�D��'Azomite' te njihove kombinacije na 
mineralni sastav i prinos rige u usporedbi s kontrolnom varijantom. 

 
 

 
Slika 3.1�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�L�P�M�H�Q�H���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D���W�O�D���L���E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D���X���X�]�J�R�M�X���U�L�J�H�� 

���)�R�W�R�����*�����/�H�P�L�ü�� 

 
'Bio algeen S92' je stimulator rasta i razvoja biljaka na osno�Y�L�� �P�R�U�V�N�L�K�� �D�O�J�L���� �6�D�G�U�å�L��

poliuronske sastojke iz morskih algi, mikroelemente, vitamine, aminokiseline i alginske 
kiseline (www.ecoland.hr).  

�
�$�]�R�P�L�W�H�
�� ���K�L�G�U�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�� �Q�D�W�U�L�M�H�Y�� �N�D�O�F�L�M�H�Y�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�H�Y�� �V�L�O�L�N�D�W���� �M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�� �W�O�D�� �N�R�M�L��
�V�D�G�U�å�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�H�� �L�� �Hlemente (tablica 3.1.) potrebne za optimalan rast i razvoj biljaka 
(www.proeco.hr������ �
�$�]�R�P�L�W�H�
�� �M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �E�H�]�� �D�G�L�W�L�Y�D�� �L�� �G�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P��
ostataka vulkanskih erupcija u blizini mora (www.azomite.com).  

Riga ('Selvatica', Enza Zaden) je �V�L�M�D�Q�D�� �������� �V�L�M�H�þ�Q�M�D�� ������������ �X�� �S�R�O�L�V�W�L�U�H�Q�V�N�H�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�H��
�G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �����î������ �F�P�� �S�X�Q�M�H�Q�H�� �W�U�H�V�H�W�R�P�� �%�U�L�O�O�� �W�L�S�� ���� ���%�U�L�O�O�� �6�X�E�V�W�U�D�W�H���*�P�E�+�� �	�� �&�R������ �1�M�H�P�D�þ�N�D������
Klijanje i nicanje te razvoj presadnica rige provedeno �M�H���X���Q�H�J�U�L�M�D�Q�R�P���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���� 

�3�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �V�X�� �S�R�V�D�ÿ�H�Q�H �������� �Y�H�O�M�D�þ�H�� �Q�D�� �F�U�Q�X�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�X�� �I�R�O�L�M�X���$�J�U�\�O�� �3������ �������� �J���P�ð���� �X��
�Q�H�J�U�L�M�D�Q�R�P�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� ���Y�L�V�R�N�L�� �W�X�Q�H�O���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� ������ �P�ð���� �D�� �X�N�X�S�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�R�N�X�V�D��
�L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������������P�ð�����3�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���U�L�J�H���V�X���V�D�ÿ�H�Q�H���Q�D���U�D�]�P�D�N�������î�������F�P�����3�U�L�M�H���V�D�G�Q�M�H�����N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L���V��
presadnicama su �Q�D�P�R�þ�H�Q�L u posudi volumena 20 L ispunjenom vodom i preparatom 'Promot 
WP' (Trichoderma harzianum i Trichoderma koningii), (20 g/20 L vode).  

 
 
 



13 
 

Tablica 3.1. Kemijski sastav preparata 'Bio-algeen S92' i 'Azomite' 
Minerali (%) 'Bio-algeen S92' 'Azomite' 

�'�X�ã�L�N�����1 0,020 0,15 
Fosfor, P2O5 0,006 0,15 
Kalij, K2O 0,096 5,23 
Kalcij, CaO 0,31 3,67 
Magnezij, MgO 0,021 0,37 
Sumpor, S 0,080 - 
Ugljikov dioksid, CO2 <0,01 - 
Natrij, Na 1,30 2,07 
Titanijev dioksid, TiO2 - 0,20 
Silicijev dioksid, SiO2 - 65,85 
Aluminijev oksid, Al2O3 - 11,43 

 
 
Kemijska analiza tla �S�R�N�X�V�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���=�D�Y�R�G�D���]�D���L�V�K�U�D�Q�X��

bilja Agronomskog fakultetu u Zagrebu. Uzorak tla je pripremljen 
���V�X�ã�H�Q�M�H���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�V�L�M�D�Y�D�Q�M�H���K�R�P�R�J�H�Q�L�]�L�U�D�Q�M�H���� �S�U�H�P�D�� �Q�R�U�P�L�� �+�5�1�� �,�6�2�� ��1464 
���K�W�W�S�������Z�Z�Z���K�]�Q���K�U������ �+�X�P�X�V�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �E�L�N�U�R�P�D�W�Q�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �S�R���7�M�X�U�L�Q�X�� ���â�N�R�U�L�ü���� �������������� �D��
�X�N�X�S�Q�L�� �G�X�ã�L�N�� �S�U�H�P�D�� �Q�R�U�P�L�� �+�5�1�� �,�6�2�� ���������������������� ���K�W�W�S�������Z�Z�Z���K�]�Q���K�U). pH reakcija tla je 
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X 1 M HCl i H2O u omjeru 1:2,5 prema protokolu HRN ISO 10390:2004 
(http�������Z�Z�Z���K�]�Q���K�U�������3�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L���I�R�V�I�R�U���L���N�D�O�L�M���X���W�O�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�X���H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�R�P���X���D�P�R�Q�L�M-acetatu 
AL metodom (Egner i sur., 1960). 

Kemijskom analizom tla �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L: pH 8, �V�D�G�U�å�D�M�� �K�X�P�X�V�D�� ����������
%, �V�D�G�U�å�D�M�� �X�N�X�S�Q�L�K�� �N�D�U�E�R�Q�D�W�D�� ���������� ����CaCO3, �N�R�O�L�þ�Lna ukupnog �G�X�ã�L�N�D��0,20 % N���� �.�R�O�L�þ�L�Q�D��
fosfora i kalija iznosila je 58,6 mg P2O5/100 g, odnosno, 37 mg K2O�����������J���W�O�D���ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D��
vrlo bogatu o�S�V�N�U�E�O�M�H�Q�R�V�W�� �W�O�D�� �E�L�O�M�F�L�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�P�� �I�R�V�I�R�U�R�P��te bogatu opskrbljenost tla biljci 
�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�P��kalijem.  

U negrija�Q�R�P�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �J�Q�R�M�L�G�E�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�P��
dehidriranim gnojivom s 25 % organske tvari (Adriatica fertilizzanti, Italija) �X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�G����������
t/ha i 444 kg NPK 15-15-15 (Petrokemija, Kutina)���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�U�L�M�H�� �V�D�G�Q�M�H���� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P��
parcelama�����X���W�O�R���M�H���G�R�G�D�Q���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ���W�O�D��'Azomite' (500 kg/ha) i provedeno je frezanje do 20 
cm dubine. Riga se navodnjavala po potrebi �V�X�V�W�D�Y�R�P���N�L�ã�H�Q�M�D���� 

Svakodnevno su mjerene minimalna i maksimalna temperatura te relativna vlaga zraka 
�X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P�� �Srostoru do prve berbe provedene 1. travnja (grafikon 3.1.). Od sadnje do 27. 
�R�å�X�M�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�U�D�N�D�� �E�L�O�H�� �V�X�� �Q�L�å�H�� �R�G�� ������ �ƒ�&���� �V�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�P�����������Y�H�O�M�D�þ�H����-���������ƒ�&�������������R�å�X�M�N�D����-���������ƒ�&���������������R�å�X�M�N�D����-1,2 °C) te u 
razdoblju o�G�� �������� �G�R�� �������� �R�å�X�M�N�D�� ��-0,5, -1,3 i -1,4 °C). Vrijednosti maksimalne temperature 
zraka do 1. berbe varirale su od 13,9 do 30,1 °C�����V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���R�G�����������G�R�������������ƒ�&��
(podaci nisu prikazani). Toth i sur. (2012) navode da je za rast listova rige optimalan raspon 
�G�Q�H�Y�Q�L�K���L���Q�R�ü�Q�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�G���������G�R��������°C, odnosno, 16 do 18 °C.  

Vrijednosti minimalne vlage zraka od sadnje do 1. berbe bile su u rasponu od 18 do 73 
%, dok su vrijednosti maksimalne vlage zraka varirale od 48 do 99 % (grafikon 3.1.). 
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Nave�G�H�Q�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P�� �Y�O�D�J�R�P�� �]�U�D�N�D�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ������ �G�R�� ���������� ���� ���S�R�G�D�F�L�� �Q�L�V�X��
�S�U�L�N�D�]�D�Q�L������ �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �Y�O�D�J�H�� �]�U�D�N�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �V�X�� �Y�D�U�L�U�D�O�H�� �V�D�P�R�� �X�� �W�U�H�ü�R�M�� �G�H�N�D�G�L��
�R�å�X�M�N�D�����N�D�G�D���V�X���Y�D�U�L�U�D�Q�M�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���Y�O�D�J�H���]�U�D�N�D���E�L�O�D���Q�H�]�Q�D�W�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R�����X���U�D�V�S�R�Q�X��od 24 do 
�������������V���L�]�Q�L�P�N�R�P�����������R�å�X�M�N�D����������������  
 

 
Grafikon 3.1. Temperatura i relativna vlaga zraka �X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X �W�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

 

�7�L�M�H�N�R�P���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�H���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���S�D�U�F�H�O�D�P�D���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U 'Bio-algeen S92' 
koji se primjenjivao folijarno prskanjem 2 L/�K�D���X�]���X�W�U�R�ã�D�N��400 L vode u 3 obroka. Prskanja su 
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� ������ �R�å�X�M�N�D���� �������� �R�å�X�M�N�D�� �L�� ������ �W�U�D�Y�Q�M�D�����3�U�L�� �Y�L�ã�H�N�U�D�W�Q�L�P�� �E�H�U�E�D�P�D�� �U�L�J�H provedenim 1. 
travnja, 15. travnja i 4. svibnja, u fazi razvijenih 6 do 8 listova, na reprezentativnim uzorcima 
biljaka mjereni su �P�D�V�D�� �U�R�]�H�W�H���� �E�U�R�M�� �L�� �G�X�å�L�Q�D�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �W�H��masa listova po sadnom mjestu na 
�W�H�P�H�O�M�X�� �þ�H�J�D���M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �S�U�L�Q�R�V�� ���V�O�L�N�D 3.2.). U laboratoriju Zavoda za ishranu bilja 
Agronomskog fakulteta s�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� ���$�2�$�&���� ������������ �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H��
�N�R�O�L�þ�L�Q�D���P�L�Q�H�U�D�O�D�����1�����3�����.�����&�D�����0�J�����)�H�����=�Q�����0�Q���L���&�X�����X���O�L�V�W�R�Y�L�P�D���U�L�J�H nakon prve berbe. 

�8�]�R�U�F�L�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �R�V�X�ã�H�Q�L�� �V�X�� ���������� �ƒ�&������ �V�D�P�O�M�H�Y�H�Q�L�� �L�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�L�U�D�Q�L�� �W�H��
�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�����.�R�O�L�þ�L�Q�D���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�U�D�å�H�Q�D���M�H���N�D�R��postotak u suhoj tvari (% 
suhe tvari (ST), % N/ST, % P/ST, % K/ST, % Ca/ST, % Mg/ST������ �G�R�N�� �M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��
�P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L�]�U�D�å�H�Q�D���X���P�J���N�J���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���� 

 

 
Slika 3.2. �5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���W�H�V�W�L�U�D�Q�L�K���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D���W�O�D���L���E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D��u uzgoju rige,  

berba 4. svibnja 2016. ���)�R�W�R�����*�����/�H�P�L�ü�� 
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 �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �S�U�H�P�D�� �Q�R�U�P�L�� �+�5�1��
�,�6�2���������������������������K�W�W�S�������Z�Z�Z���K�]�Q���K�U�������=�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X�N�X�S�Q�R�J���G�X�ã�L�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���P�H�W�R�G�D���S�R��
�.�M�H�O�G�D�K�O�X�� ���$�2�$�&���� �������������� �)�R�V�I�R�U�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �G�L�J�H�V�W�L�M�R�P�� �V�� �N�R�Qcentriranom HNO3 i HClO4 

(Milestone 1200 Mega Microwave Digester), spektrofotometrijski (AOAC, 1995). Kalij je 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �S�O�D�P�H�Q�I�R�W�R�P�H�W�U�L�M�R�P����nakon digestije s koncentriranom HNO3 i HClO4 (Milestone 
1200 Mega Microwave Digester), AOAC (1995). Kalcij, magnezij���� �å�H�O�M�H�]�R���� �P�D�Q�J�D�Q���� �F�L�Q�N�� �L��
�E�D�N�D�U�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �D�W�R�P�V�N�R�P�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�R�P�� �V�S�H�N�W�R�I�R�W�R�P�H�W�U�L�M�R�P���� �Q�D�N�R�Q�� �G�L�J�H�V�W�L�M�H�� �V��
koncentriranom HNO3 i HClO4 (Milestone 1200 Mega Microwave Digester), AOAC (1995).  
 �=�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X�� �R�E�U�D�G�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��program Windows 
�6�$�6�Š���6�R�I�W�Z�D�U�H���Y���������������������������5�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���W�H�V�W�L�U�D�Q�L�K��tretmana za sva promatrana svojstva 
�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�� ���$�1�2�9�$������ �D�� �W�D�N�R�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��
�S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�H�V�W�L�U�D�Q�H���V�X���/�6�'���W�H�V�W�R�P���Q�D���U�D�]�L�Q�L���V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�Q�R�V�W�L���S�”�����������L���S�”���������� 
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4. REZULTATI I RASPRAVA  

 
U tablici 4.1. prikazani su rezultati analize varijance (ANOVA) za �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D��

rige tijekom tri berbe (izuzev mase listova po sadnom mjestu i prinos za koje su mjerenja 
provedena samo u dvije berbe)���� �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��
testirane su LSD testom na razini �V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�Q�R�V�W�L�� �S�”���������� �L�� �S�”���������� �,�]�P�H�ÿ�X�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�L�K��
tretmana, u prvoj berbi u�W�Y�U�ÿ�H�Qe su s�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���R�S�U�D�Y�G�D�Qe razlike u broju listova, masi listova 
po sadnom mjestu i prinosu�����G�R�N���V�X���X���G�U�X�J�R�M���E�H�U�E�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���Y�L�V�L�Q�L���U�R�]�H�W�H���W�H��
masi listova po sadnom mjestu i prinosu �U�L�J�H���� �8�� �W�U�H�ü�R�M�� �E�H�U�E�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �R�S�U�D�Y�G�D�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H��
�L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D���X���E�U�R�M�X���O�L�V�W�R�Y�D�����P�D�V�L���L���Y�L�V�L�Q�L���U�R�]�H�W�H���E�L�O�M�D�N�D���U�L�J�H�� 
 
Tablica 4.1. Anal�L�]�D���Y�D�U�L�M�D�Q�F�H���]�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D��i prinos rige tijekom tri berbe 

Berba 
Rozeta Masa listova po 

sadnom mjestu 
Prinos 

Masa Visina Broj listova 

1. n.s. n.s. *  **  **  

2. n.s. *  n.s. **  **  

3. **  **  **    

�5�D�]�L�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�����
���S�”�������������
�
���S�”��,01, n.s. nije signifikantno 

 

4.1. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D��rige 

4.1.1. Masa rozete  

 
U prvoj i drugoj berbi �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �P�D�V�L�� �U�R�]�H�W�H�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�M�D 

(grafikon 4.1.1.1.), a �S�U�R�V�M�H�þ�Qa masa rozete rige iznosila je 1,67 g u prvoj, odnosno, 3,74 g u 
drugoj berbi (podaci nisu prikazani)�����8���W�U�H�ü�R�M���E�H�U�E�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���R�S�U�D�Y�G�D�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X��
�P�D�V�L�� �U�R�]�H�W�H�� �W�H�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �P�D�V�D�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �N�R�G�� �E�L�O�M�D�N�D�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�L�K��kombinacijom 'Azomite' + 
'Bio- algeen S92'  (23,84 g). Masa rozete kod ostalih tretmana bila �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �L��
iznosila je 10,03 g (kontrola), 10,59 g ('Bio-algeen S92') i 12,78 g ('Azomite').  

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �1�X�U�]�\�Q�V�N�D-Wierdak (2009) u uzgoju rige u loncima volumena 2 L 
�S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���P�D�V�D���U�R�]�H�W�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�������J�� 
 �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �&�D�Y�D�U�L�D�Q�Q�L�� �L�� �V�X�U. (2008) riga je uzgajana hidroponski, tehnikom 
�K�U�D�Q�M�L�Y�R�J�� �I�L�O�P�D���� �D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �V�R�U�W�H�� �
�6�H�O�Y�D�W�L�F�D�
���� �
�)�R�O�K�D�� �/�D�U�J�D�
�� �L�� �
�&�X�O�W�L�Y�D�G�D�
�� �V�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P��
masom rozete 3,49, 14,76 i 20,38 g. 

�3�U�H�P�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �'�R�O�H�å�D�O�R�Y�D�� �L�� �V�X�U���� �������������� �X�� �X�]�J�R�M�X�� �U�L�J�H�� �L�]�U�D�Y�Q�R�P��
sjetvom, masa rozete varirala je od 15 do 60 g, dok je kod uzgoja iz presadnica masa rige 
varirala od 10 do 49 g. 
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�5�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���/�6�'���W�H�V�W�X, (A) p�”0,01 

Grafikon 4.1.1.1. Masa rozete rige 
 
  
 U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���%�H�U�E�H�N�R�Y���L���(�]�D�R�Y�����������������N�R�G���X�]�J�R�M�D���U�L�J�H���L�]���S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D���L���J�X�V�W�R�ü�H���V�N�O�R�S�D��
230 biljaka/m2, masa rozete u zimsko-proljetnom roku rige varirala je od 47,1 do 49,3 g, 
odnosno, od 40,2 do 41,8 g u proljetno-�O�M�H�W�Q�R�P���U�R�N�X�����1�D�Y�H�G�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�X���Y�H�ü�H���X��
odnosu na rezultate mase rozete ostvarene u ovom diplomskom radu.   
 

4.1.2. Visina rozete 

 
Iz grafikona 4.1.2.1. �Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���X���S�U�Y�R�M���E�H�U�E�L���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X��

�W�U�H�W�P�D�Q�D���� �D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�L�V�L�Q�D��rozete bila je 9,37 cm (podaci nisu prikazani). U drugoj berbi 
visina rozete iznad 20 cm izmjerena je kod tretmana 'Azomite' + 'Bio-algeen S92' i bila je 
�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���M�H�G�Q�D�N�D���Y�L�V�L�Q�L���U�R�]�H�W�H���E�L�O�Maka tretiranih preparatom 'Azomite' (21,15 cm). Najmanja 
visina rozete izmjerena je na kontrolnim parcelama �X���G�U�X�J�R�M���������������F�P�������R�G�Q�R�V�Q�R�����W�U�H�ü�R�M���E�H�U�E�L��
(25,6 cm). �8�V�O�L�M�H�G���S�U�L�P�M�H�Q�H���E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D���L���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D���W�O�D�����
�$�]�R�P�L�W�H' + 'Bio algeen S92') u 
�W�U�H�ü�R�M��berbi �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�L�V�L�Q�D�� �U�R�]�H�W�H��rige (35,25 cm). Visina rozete iznad 30 cm 
ostvarena je i kod tretmana 'Azomite', dok �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �Y�L�V�L�Q�D�� �U�R�]�H�W�H��
izmjerena kod tretmana 'Bio algeen S92' (27,8 cm), odnosno, na kontrolnim parcelama (25,6 
cm). 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �-�D�N�ã�H�� �L�� �V�X�U���� �������������� �U�L�J�D�� �M�H�� �V�L�M�D�Q�D�� �X�� �S�R�O�L�V�W�L�U�H�Q�V�N�H�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�H�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�H��
tresetom. Primjenom vodotopivog gnojiva WSF 10-5-26+ME (2 g/L po m2) ostvarena je 
�S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�L�V�L�Q�D�� �U�R�]�H�W�H�� �U�L�J�H�� �������� �F�P���� �G�R�N�� �M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �Y�R�G�R�W�R�S�L�Y�R�J�� �J�Q�R�M�L�Y�D�� �:�6�)�� ��-12-
36+ME (1,1 g/L po m2�����X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V�D���E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�R�P�������������P�O���/�����R�V�W�Y�D�U�H�Q�D���Y�H�ü�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��
visina rozete rige (11,6 cm). Uslijed izostanka primjene vodotopivih gnojiva i biostimulatora 
�S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�L�V�L�Q�D���U�R�]�H�W�H���U�L�J�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H�����������F�P�� 
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�5�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���/�6�'���W�H�V�W�X�������D�����S�”�����������L�����$�����S�”0,01 

Grafikon 4.1.2.1. Visina rozete rige 
  

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���1�X�U�]�\�Q�V�N�D-�:�L�H�U�G�D�N�����������������S�U�L�P�M�H�Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�D�O�L�M�H�Y�L�K���J�Q�R�M�L�Y�D�����.�&�O���L��
K2SO4) rezultirala je visinom rozete rige 15,7 i 16,7 cm. 
 U i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mu Berbekov i Ezaov (2014) �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�L�V�L�Q�D�� �E�L�O�M�D�N�D��rige varirala je od 
11,6 do 19,8 cm���� �1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �Q�D�Y�R�G�H��Cavarianni i sur. 
(2008) za sortu 'Cultivada' (16,59 cm), odnosno, za sorte 'Selvatica' i 'Folha Larga' (6,55 i 
13,90 cm). 
 U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �'�X�G�D�ã�� �L�� �V�X�U���� ��������������biljke kultivara salate glavatice 'Four seasons' 
(Lactuca sativa var. capitata L.) tretirane su biostimulatorom 'Bio-algeen S90'. Biostimulator 
je primijenjen folijarno u koncentraciji 200 ml/biljci  u dva navrata. Primjena navedenog 
�E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �M�H�� �Y�H�ü�R�P�� �Y�L�V�L�Qom biljaka (10,87 cm) u odnosu na biljke na 
kontrolnim parcelama (6,73 cm). 
 �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�����$�E�G�D�O�O�D�����������������Hkstrakt listova biljke Moringa oleifera �N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���N�D�R��
biostimulator u uzgoju rige. Biljke kultivar rige 'Balady' tretirane biostimulatorom u 2 %-tnoj 
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���L�]�G�Y�D�M�D�O�H���V�X���V�H���Y�H�ü�R�P���Y�L�V�L�Q�R�P���U�R�]�H�W�H (23,6 cm) u odnosu na biljke s kontrolnih 
parcela (17, 8 cm).  
  
 

4.1.3. Broj listova 

 
 U grafikonu 4.1.3.1. prikazan�H���V�X���U�D�]�O�L�N�H���X���E�U�R�M�X���O�L�V�W�R�Y�D���L�]�P�H�ÿ�X���W�H�V�W�L�U�D�Q�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���X��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L �R�S�U�D�Y�G�D�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �S�U�Y�R�M�� �L�� �W�U�H�ü�R�M�� �E�H�U�E�L. U prvoj berbi 
�S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���O�L�V�W�R�Y�D���E�L�R���M�H�������������G�R�N���M�H���X���G�U�X�J�R�M���L���W�U�H�ü�R�M���E�H�U�E�L���L�]�Q�R�V�L�R���������������L�����������������S�R�G�D�F�L��
nisu prikazani). �1�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �X�� �S�U�Y�R�M�� �E�H�U�E�L�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�� �M�H�� �N�R�G�� �E�L�O�M�D�N�D�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�L�K�� �V�� �
�%io 
algeen S92' (6,8), a najmanji kod tretmana 'Azomite' + 'Bio algeen S92' (5,7). No, suprotan 
�W�U�H�Q�G�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �X���G�U�X�J�R�M�� �L�� �W�U�H�ü�R�M�� �E�H�U�E�L���W�H�� �M�H�� �N�R�G�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D�� �W�O�D�� �L��
biostimulatora ('Azomite' + 'Bio algeen S92') �X�W�Y�U�ÿ�H�Q���Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �O�L�V�W�R�Y�D��(11,5 i 19,6). U 
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�W�U�H�ü�R�M�� �E�H�U�E�L �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �M�H�G�Q�D�N�� �E�U�R�M�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�� �N�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �
�$�]�R�P�L�W�H�
�� ���������������� �
�%�L�R��
algeen S92' (14,3) i kontrola (13,7). 
 

 
�5�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���/�6�'���W�H�V�W�X�������D�����S�”�����������L�����$����p�”0,01 

Grafikon 4.1.3.1. Broj listova rige 
 
 �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X Nurzynska-Wierdak (2009) primjena KCl i K2SO4 u uzgoju rige 
rezultirala je s 8,2 i 8,9 listova pri berbi. �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���&�D�Y�D�U�L�D�Q�Q�L���L���V�X�U�������������������W�H�V�W�L�U�D�Qe sorte 
rige 'Selvatica', 'Folha Larga' i 'Cultivada' �U�D�]�Y�L�O�H���V�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��8,83, 10,47 i 11,45 listova. 
 �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��Francke (2011) riga uzgojena na polietilenskoj foliji razvila je 9,4 lista, 
dok su biljke rige uzgajane na nepokrivenom tlu razvile 8,8 listova. Biljke izravno prekrivene 
agrotekstilom razvile su 8,2 lista. Berbekov i Ezaov (2014) navode raspon broja listova rige 
od 10,4 do 17,9. 
 U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �'�X�G�D�ã�� �L�� �V�X�U���� �������������� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �O�L�V�W�R�Y�D�� ����������) salate glavatice 
tretirane preparatom 'Bio-algeen S90' u odnosu na broj listova (13) u kontrolnoj varijanti. 
 �3�U�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��diplomskog rada Sabljak �â�W�L�E�R�K�D�U�� �������������� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �N�X�O�W�L�Y�D�U�D��
�S�D�S�U�L�N�H�� �
�.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�V�N�R�� �þ�X�G�R�
�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�H�� �V�X��biostimulatorom 'Bio-�3�O�D�Q�W�H�O�O�D�
�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�H�P�� �W�O�D��
'Ekorast' 43 i 50 dana nakon sjetve. Tretiranje biljaka preparatom 'Bio-Plantella' 43 dana 
nakon sjetve rezultirao je �V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�������� listova. Na kontrolnim parcelama i uslijed primjene 
preparata 'Ekorast' izmjeren je jednak broj listova (6,3). Tretiranje biljaka paprike 50 dana 
nakon sjetve preparatima 'Bio-Plantella' i 'Ekorast' rezultiralo je s �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�����������L�����������O�L�V�W�R�Y�D, 
dok je na kontrolnim biljkama izmjeren manji broj listova (6,5). 
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4.1.4. Masa listova po sadnom mjestu i prinos 

 
 Iz grafikona 4.1.4.1. �Y�L�G�O�M�L�Y�H���V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���R�S�U�D�Y�G�D�Q�H razlike u masi listova po sadnom 
mjestu rige �L�]�P�H�ÿ�X���W�U�H�W�P�D�Q�D �W�H�V�W�L�U�D�Q�L�K���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X. U prvoj berbi tretmani 'Azomite' + 'Bio-
algeen S92' i 'Azomite�
�� �L�P�D�O�L�� �V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �P�D�V�X�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �S�R��sadnom mjestu (22,4 i 22,6 g). 
Uslijed tretmana 'Bio-algeen S92' ostvarena je manj�D�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �P�D�V�D�� �O�L�V�W�R�Y�D��po 
sadnom mjestu (19,7 g). Najmanja masa listova po sadnom mjestu (16,6 g) �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D��
�N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�P���S�D�U�F�H�O�D�P�D���L���E�L�O�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���M�H�G�Q�D�N�D���P�D�V�L���O�L�V�W�R�Y�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�R�M���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���S�U�H�S�D�U�D�W�D 
'Bio-algeen S92'.  

U drugoj berbi �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �P�D�V�D�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �S�R��sadnom mjestu (66,8 g) izmjerena je kod 
biljaka tretiranih kombinacijom preparata 'Azomite' + 'Bio-algeen S92'. �=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�D�� �L��
�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �P�D�V�D�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �S�R�� �V�D�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �R�G�� �E�L�O�M�D�N�D�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�L�K��
preparatom 'Azomite' (25,7 g) i 'Bio-algeen S92' (18,8 g). Kao i u prvoj berbi, najmanja masa 
�O�L�V�W�R�Y�D�� �S�R�� �V�D�G�Q�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�P�� �S�D�U�F�H�O�D�P�D�� ������������ �J���� �L�� �E�L�O�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��
jednaka vrijednosti ostvarenoj primjenom 'Bio-algeen S92' (grafikon 4.1.4.1.). �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H 
vrijednosti mase listova rige po sadnom mjestu bile su 20,33 g u prvoj berbi, odnosno 32,15 g 
u drugoj berbi (podaci nisu prikazani). 
 

 
�5�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���/�6�'���W�H�V�W�X, (A) p�”0,01 

Grafikon 4.1.4.1. Masa listova/sadnom mjestu rige 
 
 �8�� �S�U�Y�R�M�� �L�� �G�U�X�J�R�M�� �E�H�U�E�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�U�L�Q�R�V�X�� �U�L�J�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�L�K��
tretmana (grafikon 4.1.4.2.). U prvoj berbi tretmani 'Azomite' i 'Azomite' + 'Bio-algeen S92' 
�R�V�W�Y�D�U�L�O�L���V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���M�H�G�Q�D�N���S�U�L�Q�R�V��(1,01 i 0,99 kg/m2). Najmanji prinos (0,74 kg/m2�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q��
je na kontrolnoj varijanti �L�� �E�L�R�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �M�H�G�Q�D�N�� �S�U�L�Q�R�V�X�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�R�P�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D��
'Bio-algeen S92' (0,88 kg/m2). 

U drugoj berbi tretman 'Azomite' + 'Bio-algeen S92' �U�H�]�X�O�W�L�U�D�R�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P��prinosom 
(2,97 kg/m2). Prinos biljaka tretiranih preparatima 'Azomite' (1,15 kg/m2) �E�L�R�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��
jednak prinosu tretmana 'Bio-algeen S92' (0,84 kg/m2), dok je izostanak primjene 
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�E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D�� �W�O�D��rezultirao najmanjim prinosom (0,77 kg/m2), (grafikon 
4.1.4.2.). 

 �3�U�R�V�M�H�þ�Q�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L��prinos prve i druge berbe iznosio je 0,90, odnosno, 1,43 kg/m2 
(podaci nisu prikazani). Iz grafikona 4.1.4.2. �Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���X�N�X�S�Q�L���S�U�L�Q�R�V���U�L�J�H����3,96  

kg/m2) �W�L�M�H�N�R�P���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���N�R�G���E�Lljaka tretiranih preparatima 'Azomite' + 'Bio-
algeen S92'. Primjena preparata 'Azomite' rezultirala je ukupnim prinosom 2,16 kg/m2, dok je 
primjena biostimulatora 'Bio-algeen S92' rezultirala manjim ukupnim prinosom (1,72 kg/m2). 
Najmanji ukupan prinos (1,50 kg/m2) ostvaren je na kontrolnim parcelama. 
 

 
�5�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���/�6�'���W�H�V�W�X, (A) p�”0,01 

Grafikon 4.1.4.2. Prinos rige tijekom dvije berbe i ukupan prinos  
 
 U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �'�R�O�H�å�D�O�R�Y�D�� �L�� �V�X�U���� �������������� �W�H�� �3�D�G�X�O�R�V�L�� �L�� �3�L�J�Q�R�Q�H�� �������������� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��
prinos rige uzgajane �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �L�� �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�Uu iznosio je 16 t/ha, odnosno, 18 
t/ha. 

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���9�D�U�J�D���L���V�X�U�������������������U�L�J�D��sijana u proljetnom roku u gustom sklopu (1024 
biljaka/m2) ostvarila je ukupan prinos 2,71 kg/m2���� �G�R�N�� �M�H�� �X�� �U�M�H�ÿ�H�P�� �V�N�O�R�S�X�� ���������� �E�L�O�M�D�N�D���P2) 
�X�N�X�S�Q�L���S�U�L�Q�R�V���E�L�R���Y�H�ü�L���L���L�]�Q�R�V�L�R������������kg/m2�����3�U�H�P�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���9�D�U�J�D���L��sur. (2012) 
riga uzgajana u sklopu 300 i 150 biljaka/m2 ostvarila je ukupan prinos 4,48 i 3,23 kg/m2. 

Prema Francke (2011) riga uzgajana na polietilenskoj foliji ostvarila je ukupan prinos 
od 1,46 kg/m2 u odnosu na prinos ostvaren na nepokrivenom tlu (1,39 kg/m2). 
 Prema �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D Acikgoz (2011) riga uzgajana na tlu ostvarila je prinos 
11 t/ha u proljetnom roku, odnosno, 12,5 t/ha u jesenskom roku uzgoja.  

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���7�R�W�K���L���V�X�U�������������������U�L�J�D���M�H���X�]�J�D�M�D�Q�D���X���S�O�X�W�D�M�X�ü�H�P���K�L�G�U�R�S�R�Q�X���L���E�H�]���R�E�]�L�U�D��
�Q�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�X�� �J�X�V�W�R�ü�X�� �V�M�H�W�Y�H�� ������ �L�� ���� �J���P2������ �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�L�Q�R�V�� �U�L�J�H�� ������������ �N�J���P2) ostvaren je u 
proljetnom razdoblju u�]�J�R�M�D���L���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���Q�H�J�R���X���O�M�H�W�Q�R�P���L���M�H�V�H�Q�V�N�R-zimskom razdoblju (2,60 i 
2,14 kg/m2). 
 �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���)�R�Q�W�D�Q�D���L���1�L�F�R�O�D�����������������U�L�J�D���X�]�J�D�M�D�Q�D���K�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�L�����W�H�K�Q�L�N�R�P���S�O�X�W�D�M�X�ü�L�K��
�S�O�R�þ�D���� �R�V�W�Y�D�U�L�O�D�� �M�H�� �S�U�L�Q�R�V�� ���������� �N�J���P2 �ã�W�R�� �M�H�� �E�L�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�H��u odnosu na prinos rige 
uzgojene na tlu (0,49 kg/m2).  
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 U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���&�D�Y�D�U�L�D�Q�Q�L���L���V�X�U������������������uzgajane su sorte rige 'Selvatica', 'Folha Larga' i 
'Cultivada' u hidroponskom uzgoju �W�H�K�Q�L�N�R�P�� �K�U�D�Q�M�L�Y�R�J�� �I�L�O�P�D�� �V�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P�� �S�U�L�Q�R�V�R�P 0,31, 
1,31 i 1,81 kg/m2. 
 �3�U�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �:�Lerzbowska i sur. (2015) kultivari krumpira 'Irga', 'Satina', 
'Sylvana' i 'Volumia' tretirani biostimulatorom 'Bio-al�J�H�H�Q���6�����
���R�V�W�Y�D�U�L�O�L���V�X�������������Y�H�ü�L prinos u 
odnosu na netretirane biljke.  �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �'�X�G�D�ã�� �L�� �V�X�U���� �������������� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Y�H�ü�L�� �S�U�L�Q�R�V��salate 
glavatice tretirane preparatom 'Bio-algeen S90' (3,1 kg/m2) u odnosu na netretirane biljke (2 
kg/m2). 
 
 

4.2. Mineralni sastav rige 

U ovom diplomskom radu�����R�V�L�P���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����R�G�U�H�ÿ�H�Q���M�H��i mineralni sastav 
listova rige obzirom na primjenu biostimulatora 'Bio-�D�O�J�H�H�Q���6�����
�����S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D���W�O�D���
�$�]�R�P�L�W�H�
 i 
njihove kombinacije. Analiza mineralnog sastava provedena je u uzorcima biljnog materijala 
iz prve berbe provedene 40 dana nakon sadnje.  

U tablici 4.2.1. prikazani su rezultati analize varijance (ANOVA) za mineralni sastav 
rige u prvoj berbi�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�H�V�W�L�U�D�Q�H���V�X���/�6�'��
testom na razini �V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�Q�R�V�W�L�� �S�”���������� �L�� �S�”���������� �,�]�P�H�ÿ�X�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Qe su 
�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���R�S�U�D�Y�G�D�Qe razlike u �N�R�O�L�þ�L�Qi svih minerala, osim fosfora.  
 
Tablica 4.2.1. Analiza varijance za mineralni sastav rige u prvoj berbi 

ST N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu 

**  **  n.s. **  **  **  **  **  **  **  
�5�D�]�L�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L�����
���S�”�������������
�
���S�”�������������Q���V�����Q�L�M�H���V�L�J�Q�L�I�L�N�D�Q�W�Q�R 

 
 

4.2.1. Udio suhe tvari 

 
 U grafikonu 4.2.1.1. �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �U�L�J�H���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��
�N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���X���O�L�V�W�X���U�L�J�H���E�L�O�D���M�H�������������� suhe tvari (ST), ���S�R�G�D�F�L���Q�L�V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�������1�D�M�Y�H�ü�D��
�N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��kod biljaka tretiranih preparatom 'Bio-algeen S92' i na 
kontrolnim parcelama i iznosila je 8,47 % ST, odnosno, 8,56 % ST. Kod biljaka tretiranih 
preparatima 'Azomite' i 'Azomite' + 'Bio-�D�O�J�H�H�Q�� �6�����
�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �P�D�Q�M�D�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �M�H�G�Q�D�N�D��
�N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�X�K�H���W�Y�D�U�L����7,61 i 7,92 % ST).  

Prema USDA (2016) prosj�H�þ�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���X��listovima rige iznosi 8,29 % ST. 
�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �)�R�Q�W�D�Q�D�� �L�� �1�L�F�R�O�D�� �������������� �U�L�J�D�� �X�]�J�D�M�D�Q�D�� �Q�D�� �W�O�X��imala je �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R 10 % ST, a 
�X�G�L�R���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���E�L�R���M�H���Y�H�ü�L���R�G���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�L�J�H��uzgajane �X���S�O�X�W�D�M�X�ü�H�P���K�L�G�U�R�S�R�Q�X��(8 %).  

U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mu Nurzynska-Wierdak (2015) primjenom K2SO4 u uzgoju rige  ostvaren je 
udio suhe tvari 13,33 % �6�7���L���E�L�R���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���Q�H�J�R���N�R�G���S�U�L�P�M�H�Q�H��KCl (9,01 % ST). 
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�5�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���/�6�'���W�H�V�W�X, (A) p�”0,01 

Grafikon 4.2.1.1�����.�R�O�L�þ�L�Q�D suhe tvari rige 
 
  U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �.�X�Q�L�F�N�L�� �L�� �V�X�U���� ��������������u proljetnom roku �N�X�O�W�L�Y�D�U�L�� �ã�S�L�Q�D�W�D�� �
�5�H�P�E�U�D�Q�G�W��
F1' i 'Spiros F1' primjenom biostimulatora 'Aminoplant' u koncentraciji od 3 L/ha ostvarili su 
manju �N�R�O�L�þ�L�Q�X��suhe tvari (7,2 i 6,7 % ST), u odnosu na kontrolnu varijantu (9,1 i 7,4 % ST). 
�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �S�U�H�S�D�U�D�W�D�� �
�$�P�L�Q�R�S�O�D�Q�W�
�� �X�� �P�D�Q�M�R�M�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� ���������� �/���K�D����kod kultivara 
'Rembrandt F1' �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�X�K�H���W�Y�D�U�L��8,5 % ST, a kod kultivara 'Spiros F1' 8,4 % ST. 
 Prema rezul�W�D�W�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D Sabljak �â�W�L�E�R�K�D�U�� �������������� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�H�� �S�D�S�U�L�N�H��
�
�.�D�O�L�I�R�U�Q�L�M�V�N�R�� �þ�X�G�R�
�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�H��preparatima 'Bio-Plantella' i 'Ekorast' �L�P�D�O�H�� �V�X�� �P�D�Q�M�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X��
suhe tvari u list�R�Y�L�P�D�� �������������� �L�� ������������ ������ �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �Q�D�� �Q�H�W�U�H�W�L�U�D�Q�L�P��
biljkama (14,81 %). 
 
 

4.2.2. �.�R�O�L�þ�L�Q�D���G�X�ã�L�Na 

 
 U grafikonu 4.2.2.1. �S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���X�N�X�S�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���G�X�ã�L�N�D���X���V�X�K�R�M���W�Y�D�U�L���U�L�J�H�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��
�N�R�O�L�þ�L�Q�D �G�X�ã�L�N�D�� �X�� �V�X�K�R�M�� �W�Y�D�U�L iznosila je 6,63 % N/ST (podaci nisu prikazani), a n�D�M�Y�H�ü�D��
�N�R�O�L�þ�L�Q�D �G�X�ã�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�Rd biljaka tretiranih preparatom 'Bio-algeen S92' (6,79 % N/ST). 
�1�D�M�P�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���G�X�ã�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�G���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���
�$�]�R�P�L�W�H�
������ �
�%�L�R-algeen S92' (6,50 % 
N/ST) i bila je statisti�þ�N�L���M�H�G�Q�D�N�D���N�R�O�L�þ�L�Q�L���G�X�ã�L�N�D��uslijed primjene preparata 'Azomite' (6,54 % 
N/ST).  

U istr�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �%�D�U�O�D�V�� �L�� �V�X�U���� �������������� �W�H�� �+�D�D�J�� �L�� �0�L�Q�D�P�L�� �������������� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �P�D�Q�M�D��
�N�R�O�L�þ�L�Q�D���G�X�ã�L�N�D���X���V�X�K�R�M���W�Y�D�U�L���U�L�J�H���������������L�����������������1���6�7������ 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���$�F�L�N�J�R�]�� �������������� �U�R�N�� �V�M�H�W�Y�H�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�R�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �G�X�ã�L�N�D�� �X�� �V�X�K�R�M�� �W�Y�D�U�L��
�U�L�J�H�� �W�H�� �M�H�� �N�R�G�� �E�L�O�M�D�N�D�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �V�M�H�W�Y�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� ������ �U�X�M�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �G�X�ã�L�N�D�� �E�L�O�D�� ���������� ���� �1���6�7����
�R�G�Q�R�V�Q�R���� ���������� ���� �1���6�7�� �N�R�G�� �E�L�O�M�D�N�D�� �L�]�� �V�M�H�W�Y�H�� �� ������ �R�å�X�M�N�D���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �1�X�U�]�\�Q�V�N�D-Wierdak 
���������������R�V�W�Y�D�U�H�Q�D���M�H���Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���G�X�ã�L�N�D�����������������1���6�7�����X���V�X�K�R�M���W�Y�D�U�L���U�L�J�H�� 
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�5�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���/�6�'���W�H�V�W�X, (A) p�”0,01 

Grafikon 4.2.2.1. �.�R�O�L�þ�L�Q�D �G�X�ã�L�N�D���X���V�X�K�R�M���W�Y�D�U�L���U�L�J�H 
 
Prema Francke (2012) primjena �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���L�]�U�D�Y�Q�R���S�U�H�N�U�L�Y�D�Q�M�H���E�L�O�M�D�N�D���U�L�J�H��

�U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �X�V�Y�R�M�H�Q�R�J�� �G�X�ã�L�N�D����Uslijed primjene polietilenske folije 
(100 perforacija/m²) �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �G�X�ã�L�N�D u listovima iznosila je 3,65 % N/ST, dok je primjena 
agrotekstila (17 g/m²) �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D���P�D�Q�M�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���G�X�ã�L�N�D�������������������1���6�7��. �1�D�M�P�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��
�G�X�ã�L�N�D�������������������1���6�7�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�G biljaka rige uzgajane bez prekrivanja. 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �'�X�G�D�ã�� �L�� �V�X�U���� �������������� �Nultivar salate 'Four seasons' tretiran preparatom 
'Bio-�D�O�J�H�H�Q���6�����
���U�H�]�X�O�W�L�U�D�R���M�H�������������P�D�Q�M�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���Q�L�W�U�D�W�D���X���V�Y�M�H�å�R�M���O�L�V�Q�R�M���P�D�V�L���X���R�G�Q�R�V�X��
na kontrolne biljke.  

Prema rezultatim�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D Wierzbowska i sur. (2015) kultivari krumpira 'Irga', 
'Satina' i 'Sylvana' tretirani preparatom 'Bio-algeen S90' ostvarili su �P�D�Q�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X �G�X�ã�L�N�D���X��
suhoj tvari gomolja (0,90, 0,86 i 0,84 % N/ST) u odnosu na kontrolu (0,98, 0,94 i 0,86 % 
N/ST).  

 

4.2.3. �.�R�O�L�þ�L�Q�D���I�R�V�I�R�U�D 

 
U grafikonu 4.2.3.1. �Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�L�V�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L��

fosfora u suhoj tvari rige. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �I�R�V�I�R�U�D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H��0,55 % P/ST (podaci nisu 
prikazani). �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���%�D�U�O�D�V���L���V�X�U����������11) te �$�F�L�N�J�R�]�����������������N�R�O�L�þ�L�Q�D���I�R�V�I�R�U�D���X���V�X�K�R�M���W�Y�D�U�L��
�U�L�J�H�� �E�L�O�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�D �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �R�Y�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H��
0,26 i 0,30 % P/ST. 

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���+�D�D�J���L���0�L�Q�D�P�L�����������������N�R�O�L�þ�L�Q�D���I�R�V�I�R�U�D���X���V�X�K�R�M���W�Y�D�U�L���U�L�J�H���E�L�O�D���M�H����������������
P/ST, dok Nurzynska-�:�L�H�U�G�D�N�� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� �Y�D�U�L�U�D�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �I�R�V�I�R�U�D�� �U�L�J�H�� �R�G��
0,55 do 0,58 % P/ST.  

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �)�U�D�Q�F�N�H�� �������������� �S�U�H�N�U�L�Y�D�Q�M�H�P�� �E�L�O�M�D�N�D�� �S�H�U�I�R�U�L�U�D�Q�R�P�� �S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�V�N�R�P��
�I�R�O�L�M�R�P�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �I�R�V�I�R�U�D�� ������������ ���� �3���6�7���� �X�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �U�L�J�H���� �G�R�N je primjenom 
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�D�J�U�R�W�H�N�V�W�L�O�D�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�D�� �Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �I�R�V�I�R�U�D�� ������������ ���� �3���6�7������ �8�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �U�L�J�H�� �X�]�J�D�M�D�Q�H��bez 
prekrivanja �N�R�O�L�þ�L�Q�D���I�R�V�I�R�U�D���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D�����������������3���6�7�� 
 
 

 
Grafikon 4.2.3.1. �.�R�O�L�þ�L�Q�D fosfora u suhoj tvari rige 
 

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��Cavarianni i sur. (2008) u listovima sorti rige 'Cultivada', 'Folha Larga' i 
'Selvatica' u hidroponskom uzgoju �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �I�R�V�I�R�U�D�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H��0,41, 0,40 i 0,34 % 
P/ST. 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �'�X�G�D�ã�� �L�� �V�X�U���� �������������� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �I�R�V�I�R�U�D��
kultivara salate 'Four seasons' uslijed primjene biostimulatora 'Bio-algeen S90' (1,09 % P/ST) 
u odnosu na kontrolu (0,98 % P/ST)���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �6�P�R�O�H�Q�� �L�� �6�D�G�\�� ���������������Q�D�Y�R�G�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��
�M�H�G�Q�D�N�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X fosfora �N�X�O�W�L�Y�D�U�D���ã�S�L�Q�D�W�D���
�6�S�L�Q�D�N�H�U���)���
���W�U�H�W�L�U�D�Q�R�J���Eiostimulatorom 'Pentakeep 
V' i kontrolne varijante (0,74 % P/ST). 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D���I�R�V�I�R�U�D���X���E�L�O�M�N�D�P�D���Y�D�U�L�U�D���R�G��0,3 do 0,5 % P/ST. Potrebe biljke za fosforom su 
�Q�D�M�Y�H�ü�H���X���S�R�þ�H�W�Q�R�P �V�W�D�G�L�M�X���E�L�O�M�N�H���]�D���U�D�]�Y�R�M���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����9�X�N�D�G�L�Q�R�Y�L�ü���L���9�X�N�D�G�L�Q�R�Y�L�ü����
2011). 

 

4.2.4. K�R�O�L�þ�L�Q�D���Nalij a 

 
K�R�O�L�þ�Lna kalija u listovima rige varirala je od 3,17 ('Azomite') do 4,09 % K/ST 

(kontrola). �.�R�G���E�L�O�M�D�N�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�L�K���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D���W�O�D���L���E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D�����
�$�]�R�P�L�W�H�
���� 
'Bio-algeen S92') �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�D�O�L�M�D�� �E�L�O�D�� �M�H��3,69 % K/ST �L�� �Y�H�ü�D�� �Q�H�J�R�� �N�R�G�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �S�U�L�P�Mene 
testiranih preparata (grafikon 4.2.4.1.). Prema deklaraciji, p�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�� �W�O�D��'Azomite' �V�D�G�U�å�L��
5,23 % K2O, dok biostimulator 'Bio-algeen S92' �V�D�G�U�å�L�������������������.2O. 
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�5�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���/�6�'���W�H�V�W�X, (A) p�”0,01 

Grafikon 4.2.4.1�����.�R�O�L�þ�L�Q�D kalija u suhoj tvari rige 
 
 �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X Nurzynska-Wierdak (2009) �Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���N�D�O�L�M�D u suhoj tvari rige utjecala 
�M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �N�D�O�L�M�H�Y�L�K�� �J�Q�R�M�L�Y�D���� �D�� �Y�H�ü�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �N�R�G primjene K2SO4 (6,07 % 
K/ST) dok je p�U�L�P�M�H�Q�D�� �.�&�O�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �P�D�Q�M�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �N�D�O�L�M�D�� �X�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �U�L�J�H�� ��5,85 % 
K/ST). �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���%�D�U�O�D�V���L���V�X�U���������������� �X�W�Y�U�ÿ�H�Qa �M�H���P�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D kalija (5,14 % K/ST) u 
listovima rige, dok je prema �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��Acikgoz (2011) �N�R�O�L�þ�L�Q�D kalija rige 
tijekom jesenskog roka uzgoja iznosila 3,02 % K/ST, odnosno, 2,81 % K/ST tijekom 
proljetnog roka uzgoja. �)�U�D�Q�F�N�H�� �������������� �Q�D�Y�R�G�L�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �N�D�O�L�M�D�� ������������ ���� �.���6�7���� �X��
suhoj tvari rige, dok je u �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��Haag i Minami (1988) �N�R�O�L�þ�L�Q�D���N�D�O�L�M�D��u suhoj tvari rige 
bila 5,20 % K/ST. 
  
 

4.2.5. K�R�O�L�þ�L�Q�D���Nalcija 

 
 U grafikonu 4.2.5.1. �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �X�N�X�S�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�D�O�F�L�M�D�� �X�� �V�X�K�R�M�� �W�Y�D�U�L��listova rige. 
�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�D�Ocija s obzirom na primijenjene tretmane varirale su od 4,64 % Ca/ST 
(kontrola) do 4,82 % Ca/ST ('Bio-algeen S92'). Primjena preparata 'Azomite' te kombinacije 
'Azomite' + 'Bio-�D�O�J�H�H�Q�� �6�����
�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �M�H�� �S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �N�D�O�F�L�M�D�� ������������ �L�� ���������� ����
�&�D���6�7�����L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���M�H�G�Q�D�N�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�M���X���E�L�O�M�N�D�P�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�L�K���S�U�H�S�D�U�D�W�R�P���
�%�L�R-algeen 
S92'. Prema deklaraciji preparata, biostimulator 'Bio-algeen S92' �V�D�G�U�å�L�� ���������� ���� �&�D�2���� �G�R�N��
�S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ���W�O�D��'Azomite' �V�D�G�U�å�L�����������������&�D�2��  

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �$�F�L�N�J�R�]�� �������������� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�D�O�F�L�M�D�� ������������ ����
Ca/ST) u suhoj tvari rige u odnosu na vrij�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�P�� �U�D�G�X����
Nurzynska-�:�L�H�U�G�D�N�� �������������� �Q�D�Y�R�G�L�� �Y�H�ü�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �N�D�O�F�L�M�D���X�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �U�L�J�H���� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ����������
do 3,35 % Ca/ST.  

 



27 
 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �&�D�Y�D�U�L�D�Q�Q�L�� �L�� �V�X�U���� �������������� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�R�U�D�W�D��
�U�L�J�H�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �N�D�O�F�L�Ma u listovima. Sorte 'Cultivada' i 'Folha Larga' ostvarile su podjednaku 
�N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �N�D�O�F�L�M�D�� ������������ ���� �&�D���6�7������ �G�R�N�� �M�H�� �N�R�G�� �V�R�U�W�H�� �
�6�H�O�Y�D�W�L�F�D�
�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�D�O�F�L�M�D��
(3,14 % Ca/ST).  
 

 
�5�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L prema LSD testu, (A) p�”0,01 

Grafikon 4.2.5.1. �.�R�O�L�þ�L�Q�D kalcija u suhoj tvari rige 
 
 �3�U�H�P�D���8�6�'�$���������������� �V�Y�M�H�å�D���U�L�J�D���V�D�G�U�å�L���������� �P�J�� �&�D���������� �J���V�Y�M�H�å�H���O�L�V�Q�H���P�D�V�H���� �G�R�N��je u 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �%�X�N�K�V�K�� �L�� �V�X�U����(2007) ostvaren�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�D�O�F�L�M�D�� �E�L�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�D�� ��70 mg 
Ca�����������J���V�Y�M�H�å�H��tvari). 
 �9�L�V�R�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D���N�D�O�F�L�M�D�� �X�� �V�X�K�R�M�� �W�Y�D�U�L�� �U�L�J�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Q�D�Y�R�G�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �D�X�W�R�U�D �P�R�å�H��
biti rezultat visoke opskrbljenosti tla �S�R�N�X�V�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��karbonatima (11,9 % CaCO3) i visoke 
pH vrijednosti tla (8). 

�3�U�H�P�D�� �Q�D�Y�R�G�L�P�D�� �9�X�N�D�G�L�Q�R�Y�L�ü�� �L�� �9�X�N�D�G�L�Q�R�Y�L�ü�� �������������� �X�� �Y�O�D�å�Q�L�M�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �N�D�G�� �M�H�� �W�O�R��
�G�R�E�U�R�� �R�S�V�N�U�E�O�M�H�Q�R�� �Y�R�G�R�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �W�O�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H��
usvajanje dvovalentnih kationa (Ca2+ i Mg2+������ �D�� �X�� �V�X�ã�Q�L�M�L�P�� �M�H�G�Q�R�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�K�� ���.+ i Na+). 
Podjednak omjer kalija i kalcija u i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���M�H���U�H�]�X�O�W�D�W���Y�L�V�R�N�H���S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�O�D���L��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�U�D�N�D�� �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �W�H�� �R�E�L�O�Q�R�J�� �Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �V�H�� �V�W�Y�R�U�L�O�L��
uvjeti za intenzivno usvajanje kalcija, odnosno, biljke na kontrolnim parcelama usvojile su 
�Y�H�ü�X���N�R�O�L�þ�L�Qu kalija. 
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4.2.6. �.�R�O�L�þ�L�Q�D��magnezija 

 
 U grafikonu 4.2.6.1. �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �X�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �U�L�J�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��
primijenjenim tretmanima���� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �E�L�O�M�D�N�D��
tretiranih preparatima 'Azomite', 'Bio-algeen S92' te njihovom kombinacijom (0,58, 0,59 i 
0,59 % Mg/ST). �1�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�P�� �S�D�U�F�H�O�D�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �X��
listovima rige (0,55 % Mg/ST). 
 

 
�5�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���/�6�'���W�H�V�W�X, (A) p�”0,01 

Grafikon 4.2.6.1�����.�R�O�L�þ�L�Q�D magnezija u suhoj tvari rige 
 
 �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���%�D�U�O�D�V���L���V�X�U�������������������N�R�O�L�þ�L�Qa magnezija u listovima rige iznosila je 0,58 
% Mg/ST �ã�W�R���M�H���V�X�N�O�D�G�Q�R���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���R�Y�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D. Haag i Minami (1988) navode 
�P�D�Q�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X��magnezija (0,45 % Mg/ST) rige. 
 Nurzynska-Wierdak (2009) te Francke (2012) �Q�D�Y�R�G�H���S�R�G�M�H�G�Q�D�N�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���P�D�J�Q�H�]�L�M�D��
u listovima rige (oko 0,37 % Mg/ST), dok Acikgoz (2011) navodi zna�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X��
�N�R�O�L�þ�L�Q�X��magnezija (0,14 % Mg/ST) u suhoj tvari rige. 
 Prema USDA (2016) �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D��iznosi 47 mg/10���� �J�� �V�Y�M�H�å�H��tvari, 
�G�R�N�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��Bukhsh i sur. (2007) �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �Y�H�ü�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� ��70,9 
mg�����������J���V�Y�M�H�å�H��tvari). 
 �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��Abdalla (2013) upotreba ekstrakta biljke Moringa oleifera kao 
biostimulatora u 2 %-tnoj koncentraciji rezultirala je �Y�H�ü�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P magnezija rige (0,57 % 
Mg/ST) �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� ������������ ���� �0�J���6�7����biljaka s kontrolnih parcela.
 �3�U�H�P�D���9�X�N�D�G�L�Q�R�Y�L�ü���L���9�X�N�D�G�L�Q�R�Y�L�ü�����������������S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��magnezija u biljkama je u 
rasponu od 0,15 do 0,35 % Mg/ST, a magnezij je visoko zastupljen u klorofilu mladih listova. 
Tarantino i sur. (2015) navode da aplikacija biostimulatora kod �O�L�V�Q�D�W�R�J���S�R�Y�U�ü�D �P�R�å�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L��
koncentraciju klorofila u listu biljke. 
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4.2.7. Koli �þ�L�Q�D���åeljeza 

 
 Iz grafikona 4.2.7.1. su vidljive �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �R�S�U�D�Y�G�D�Qe razlike �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �å�H�O�M�H�]�D s 
obzirom na primijenjene prep�D�U�D�W�H���� �1�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �å�H�O�M�H�]�D���� �L�]�Q�D�G��250 mg Fe/kg ST, 
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���X���E�L�O�M�N�D�P�D���N�R�G���N�R�M�L�K���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ���W�O�D 'Azomite' (254,4 mg Fe/kg ST) te 
uslijed primjene kombinacije preparata 'Azomite' + 'Bio-algeen S92' (264,3 mg Fe/kg ST). Na 
kontrolnim parcelama te kod biljaka tretiranih preparatom 'Bio-�D�O�J�H�H�Q�� �6�����
�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H��
�Q�D�M�P�D�Q�M�D���L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���M�H�G�Q�D�N�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���å�H�O�M�H�]�D����151,5 i 138,7 mg Fe/kg ST). �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��
�å�H�O�M�H�]�D u suhoj tvari rige �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��bila je 202,23 mg Fe/kg ST (podaci nisu 
prikazani). 
 

 
�5�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���/�6�'���W�H�V�W�X, (A) p�”0,01 

Grafikon 4.2.7.1. �.�R�O�L�þ�L�Q�D �å�H�O�M�H�]�D���X���V�X�K�R�M���W�Y�D�U�L���U�L�J�H 
 
 �3�U�H�P�D�� �%�D�U�O�D�V�� �L�� �V�X�U���� �������������� �U�L�J�D�� �V�D�G�U�å�L�� �������� �P�J�� �)�H���N�J�� �6�7���� �G�R�N���$�F�L�N�J�R�]�� �������������� �Q�D�Y�R�G�L��
�P�D�Q�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���å�H�O�M�H�]�D����102,4 mg Fe/kg ST). �8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���%�R�]�R�N�D�O�I�D���L���V�X�U���� �������������� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��
�å�H�O�M�H�]�D���X���V�X�K�R�M���W�Y�D�U�L���U�L�J�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H����15,2 mg Fe/kg ST. 

�8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �%�R�]�R�N�D�O�I�D�� �L�� �V�X�U���� �������������� �W�H�V�W�L�U�D�Q�D�� �V�X�� �G�Y�D�� �N�X�O�W�L�Y�D�U�D�� �U�L�J�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J��
�S�R�U�L�M�H�N�O�D�����,�W�D�O�L�M�D���L���)�U�D�Q�F�X�V�N�D�������.�X�O�W�L�Y�D�U���S�R�U�L�M�H�N�O�R�P���L�]���,�W�D�O�L�M�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�R���M�H�����������P�J���)�H���N�J���6�7�����D��
�N�X�O�W�L�Y�D�U���S�R�U�L�M�H�N�O�R�P���L�]���)�U�D�Q�F�X�V�N�H���M�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�R�����������P�J���)�H���N�J���6T. Bukhsh i sur. (2007) navode 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X �N�R�O�L�þ�L�Qu �å�H�O�M�H�]�D��u suhoj tvari rige (37 mg Fe/kg ST). 
 Prema USDA (2016) �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �å�H�O�M�H�]�D�� �X�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �U�L�J�H�� �M�H�� ���������� �P�J�� �)�H���N�J��
�V�Y�M�H�å�H�� �O�L�V�Q�H�� �P�D�V�H�� �3�U�H�P�D�� �/�H�ã�L�ü�� �L�� �V�X�U���� ������������ �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �å�H�O�M�H�]�D�� �X��kelj �X�� �Q�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D����4,3 do 9 
mg Fe/kg �V�Y�M�H�å�H���W�Y�D�U�L), dok �N�X�S�X�V���L���P�D�W�R�Y�L�O�D�F���V�D�G�U�å�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��4 do 20 mg Fe���N�J���V�Y�M�H�å�H���W�Y�D�U�L. 
Prema istim autorima salata glavatica �V�D�G�U�å�L���Y�H�ü�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X �å�H�O�M�H�]�D���������G�R���������P�J Fe/kg), dok se 
�ã�S�L�Q�D�W���X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �S�R�Y�U�W�Q�H�� �N�X�O�W�X�Ue izdvaja velikom �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �å�H�O�M�H�]�D�� �������� �G�R�� �������� �P�J 
Fe���N�J���V�Y�M�H�åe tvari).  
 U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �6�P�R�O�H�Q�� �L�� �6�D�G�\�� �������������� �ã�S�L�Q�D�W�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�� �E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�R�P�� �
�3�H�Q�W�D�N�H�H�S�� �9�
��
�L�P�D�R���M�H���P�D�Q�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���å�H�O�M�H�]�D�����������������P�J���)�H���N�J���6�7�����X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�P���E�L�O�M�N�D�P�D��(468,2 
mg Fe/kg ST).  
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 Prema rezultatima �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Ma Majkowska-Gadomska i Wierzbicka (2013) kultivari 
�S�D�W�O�L�G�å�D�Q�D�� �
�%�O�D�F�N�� �%�H�D�X�W�\�
�� �L�� �
�9�L�R�O�H�W�W�D�� �/�X�Q�J�D�
�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�L�� �E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�R�P�� �
�$�V�D�K�L�� �6�/�
�� �R�V�W�Y�D�U�L�O�L�� �V�X��
manju �N�R�O�L�þ�L�Q�X���å�H�O�M�H�]�D u plodovima (6,49 i 5,24 mg Fe/kg ST) u odnosu na netretirane biljke 
(7,01 i 9,95 mg Fe/kg ST). 
 
 

4.2.8. �.�R�O�L�þ�L�Q�D���Finka 

 
U grafikonu 4.2.8.1. prikazane su �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���R�S�U�D�Y�G�D�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���F�L�Q�N�D���X��suhoj 

tvari rige. �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �F�L�Q�N�D�� �Y�D�U�L�U�D�O�D�� �M�H�� �R�G�� ���������� �P�J�� �=�Q���N�J�� �6�7�� ���
�%�L�R-algeen S92') do 52,8 mg 
Zn/kg ST ('Azomite' + 'Bio-algeen S92'). Biljke tretirane preparatom 'Azomite' te biljke s 
kontrolnih parcela �S�U�H�P�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �F�L�Q�N�D��(49,8 i 48,4 mg Zn/kg ST) �Q�L�V�X�� �V�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L��
razlikovale od vrijednosti ostvarenih pri kombinaciji 'Azomite' + 'Bio-algeen S92'. Pro�V�M�H�þ�Q�D��
�N�R�O�L�þ�L�Q�D��cinka u suhoj tvari rige �X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X��iznosila je 49,12 mg Zn/kg ST (podaci 
nisu prikazani). �3�R�G�M�H�G�Q�D�N�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �F�L�Q�N�D�� �������������� �P�J�� �=�Q���N�J�� �6�7���� �X�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �U�L�J�H��
navode Bozokalfa i sur. (2011).  

 

 
�5�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���/�6�'���W�H�V�W�X, (A) p�”0,01 

Grafikon 4.2.8.1. �.�R�O�L�þ�L�Q�D cinka u suhoj tvari rige 
 
  

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���%�D�U�O�D�V���L���V�X�U�������������������S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D cinka iznosila je 64,86 mg Zn/kg 
�6�7���� �G�R�N�� �$�F�L�N�J�R�]�� �������������� �Q�D�Y�R�G�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �F�L�Q�N�D�� �X�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �U�L�J�H��
�������������� �P�J�� �=�Q���N�J�� �6�7������ �3�U�H�P�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �+�D�D�J�� �L�� �0�L�Q�D�P�L�� �������������� �U�L�J�D�� �V�D�G�U�å�L��
�P�Q�R�J�R���Y�H�ü�X �N�R�O�L�þ�L�Q�X���F�L�Q�N�D�������������P�J���=�Q���N�J���6�7���� 

U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �6�P�R�O�H�Q�� �L�� �6�D�G�\�� �������������� �N�X�O�W�L�Y�D�U�� �ã�S�L�Q�D�W�D�� �
�6�S�L�Q�D�N�H�U�� �)���
�� �W�U�H�W�L�U�D�Q��
biostimu�O�D�W�R�U�R�P�� �
�3�H�Q�W�D�N�H�H�S�� �9�
�� �R�V�W�Y�D�U�L�R�� �M�H�� �P�D�Q�M�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �F�L�Q�N�D�� �������������� �P�J�� �=�Q���N�J�� �6�7���� �X��
odnosu na netretirane biljke (195 mg Zn/kg ST). 
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�3�U�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������� �N�X�O�W�L�Y�D�U�L�� �S�D�S�U�L�N�H�� �
�%�O�R�Q�G�\�� �)���
�� �L�� �
�&�H�Q�W�X�U�\��
F1' tretirani biostimulatorom ostvarili su ve�ü�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X cinka (32,9 i 22,7 mg Zn/kg ST) u 
odnosu na netretirane biljke (22,4 i 14,5 mg Zn/kg ST). 
 
 
 

4.2.9. �.�R�O�L�þ�L�Q�D���Pangana 

 
 �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D�� �W�O�D�� �L�� �E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �X�W�M�H�F�D�O�D�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �P�D�Q�J�D�Q�D��
rige �X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X (grafikon 4.2.9.1.). �.�R�O�L�þ�L�Q�D���P�D�Q�J�D�Q�D���Y�D�U�L�U�D�O�D���M�H���R�G�������������P�J���0�Q���N�J��
ST ('Azomite') do 72,2 mg Mn/kg ST ('Azomite' + 'Bio-algeen S92'). �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �M�H�G�Q�D�N�D��
�N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�D�Q�J�D�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �E�L�O�M�D�N�D�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�L�K�� �S�U�H�S�D�U�D�W�R�P�� �
�%�L�R-algeen S92' (61,6 mg 
Mn/kg ST) i na kontrolnim parcelama (62,1 mg Mn/kg ST).  
 

 
�5�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���/�6�'���W�H�V�W�X, (A) p�”0,01 

Grafikon 4.2.9.1. �.�R�O�L�þ�L�Q�D mangana u suhoj tvari rige 
 
 �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���$�F�L�N�J�R�]�� �������������� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D mangana (100,2 mg Mn/kg 
ST) u suhoj tvari rige u odnosu na rezultate ostvarene u ovom diplomskom radu. 
 �3�U�H�P�D�� �+�D�D�J�� �L�� �0�L�Q�D�P�L�� �������������� �W�H�� �%�D�U�O�D�V�� �L�� �V�X�U���� �������������� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �P�D�Q�J�D�Q�D�� �X��
listovima rige iznosi 32 mg Mn/kg ST, odnosno, 40,58 mg Mn/kg ST. Bozokalfa i sur. (2011) 
�Q�D�Y�R�G�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���P�D�Q�J�D�Q�D������������ mg Mn/kg ST u listovima rige. 
 �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U���� �������������� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �Y�H�ü�H��
�N�R�O�L�þ�L�Q�H���P�D�Q�J�D�Q�D�������������L���������������P�J���0�Q���N�J���6�7�����N�R�G���N�X�O�W�L�Y�D�U�D���S�D�Srike 'Blondy F1' i 'Century F1' 
u odnosu na biljke kontrolnih parcela (126 i 136,7 mg Mn/kg ST). 
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4.2.10. �.�R�O�L�þ�L�Q�D���Eakra 

 
 Iz grafikona 4.2.10.1. �Y�L�G�O�M�L�Y�H�� �V�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �R�S�U�D�Y�G�D�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �E�D�N�U�D u 
listovima �U�L�J�H���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���E�L�R�V�W�L�P�X�O�D�W�R�U�D���L���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D���W�O�D�����1�D�M�Y�H�üa �N�R�O�L�þ�L�Qa bakra 
(13,42 mg Cu/kg ST) �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�G���E�L�O�M�D�N�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�L�K���S�U�H�S�D�U�D�W�R�P���
�%�L�R-algeen S92'. Manja i 
�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �E�D�N�U�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �O�L�V�W�R�Y�L�P�D�� �E�L�O�M�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�P�� �S�D�U�F�H�O�D�P�D��
(11,3 mg Cu/kg ST) te kod tretmana 'Azomite' (11,1 mg Cu/kg ST) i 'Azomite' + 'Bio-algeen 
S92' (11,0 mg Cu/kg ST). 
 

 
�5�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�O�R�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�P�D���/�6�'���W�H�V�W�X, (A) p�”0,01 

Grafikon 4.2.10.1. �.�R�O�L�þ�L�Q�D bakra u suhoj tvari rige 
 
 �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X Haag i Minami (1988) te Acikgoz (2011) �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H���Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��
bakra (21 i 24,1 mg Cu/kg ST) u suhoj tvari rige u odnosu na rezultate ovog diplomskog rada. 
No, u i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �%�D�U�O�D�V�� �L�� �V�X�U���� �������������� �W�H�� �%�R�]�R�N�D�O�I�D�� �L sur. (2011) �N�R�O�L�þ�L�Q�D bakra u listovima 
rige �E�L�O�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�D��(5,37 i 7,6 mg Cu/kg ST). 
 �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X �6�P�R�O�H�Q�� �L�� �6�D�G�\�� �������������� �N�X�O�W�L�Y�D�U�� �ã�S�L�Q�D�W�D�� �
�6�S�L�Q�D�N�H�U�� �)���
��tretiran je 
biostimulatorom 'Pentakeep V' u koncentr�D�F�L�M�L�� �������� �P�O���������� �/���� �X�� ���� �R�E�U�R�N�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R��
�Y�H�ü�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P��bakra (12,5 mg Cu/kg ST) �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �E�D�N�U�D��na kontrolnim 
parcelama (11,5 mg Cu/kg ST). 
 �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �L�� �X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �0�D�M�N�R�Z�V�N�D-Gadomska i Wierzbicka (2013) u plodovima 
kultivara �S�D�W�O�L�G�å�D�Q�D�� �
�%�O�D�F�N�� �%�H�D�X�W�\�
�� �L�� �
�9�L�R�O�H�W�W�D�� �/�X�Q�J�D�
�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�Lh biostimulatorom 'Asahi SL' 
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D �N�R�O�L�þ�L�Q�D bakra (0,22 i 0,39 mg Cu/kg ST) u odnosu na kontrolnu varijantu 
(0,16 i 0,29 mg Cu/kg ST). 
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�������=�$�.�/�-�8�ý�&�, 
 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �R�V�W�Y�D�U�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �X�� �S�U�R�O�M�H�W�Q�R�P�� �U�R�N�X�� �X�]�J�R�M�D�� ������������
godine mogu se �G�R�Q�L�M�H�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� 
 

1. U prvoj i drugoj berbi rige, od�Q�R�V�Q�R���� ������ �L�� ������ �G�D�Q�D�� �Q�D�N�R�Q�� �V�D�G�Q�M�H���� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��
�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���R�S�U�D�Y�G�D�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X���P�D�V�L���U�R�]�H�W�H���U�L�J�H�����8���W�U�H�ü�R�M���E�H�U�E�L�����������G�D�Q�D���Q�D�N�R�Q���V�D�G�Q�M�H����
�Q�D�M�Y�H�ü�D�� �P�D�V�D�� �U�R�]�H�W�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �E�L�O�M�D�N�D�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�L�K�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P��
preparata'Azomite' + 'Bio- algeen S92'. 

2. Primjena biostimulatora 'Bio- �D�O�J�H�H�Q���6�����
���Q�L�M�H���R�V�W�Y�D�U�L�O�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���Q�D��
�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���L���S�U�L�Q�R�V���U�L�J�H�� 

3. Na kontrolnim parcelama, odnosno, uslijed izostanka primjene biostimulatora i 
�S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D���W�O�D�����X�W�Y�U�ÿ�H�Qa je najmanja masa, visina i broj listova u rozeti te prinos. 

4. �1�D�M�Y�H�ü�L��prinos u prvoj i drugoj berbi, kao i ukupni prinos rige (3,96  kg/m2) �X�W�Y�U�ÿ�H�Q��je 
kod biljaka tretiranih kombinacijom preparata 'Azomite' + 'Bio-algeen S92'.  

5. I�]�P�H�ÿ�X�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Qe su �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �R�S�U�D�Y�G�D�Qe razlike u �N�R�O�L�þ�L�Qi svih 
minerala, osim fosfora.  

6. �1�D�M�Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L���G�X�ã�L�N�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���N�R�G���E�L�O�M�D�N�D���W�U�H�W�L�U�D�Q�L�K���S�U�H�S�D�U�D�W�R�P���
�%�L�R-
algeen S92' (8,47 % ST i 6,79 % N/ST) i na kontrolnim parcelama (8,56 % ST i 6,68 
%N/ST). Primjena biostimulatora 'Bio-algeen S92' �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P��
bakra u listovima rige (13,42 mg Cu/kg ST) 

7. �3�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�D��biostimulatora 'Bio-algeen S92' �L���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D���W�O�D��'Azomite', kao 
i njihova kombinacija, pozitivno je utjecala �Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���N�D�O�F�L�Ma i magnezija.  

8. Opravdano n�D�M�Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �å�H�O�M�H�]�D���� �F�L�Q�N�D�� �L�� �P�D�Q�J�D�Q�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�G�� �Wretmana 
'Azomite' + 'Bio-algeen S92' (264,3 mg Fe/kg ST, 52,8 mg Zn/kg ST i 72,2 mg Mn/kg 
ST). 

 

�=�D�N�O�M�X�þ�Q�R���� �X �X�]�J�R�M�X�� �U�L�J�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�L�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�H���S�R�E�R�O�M�ã�L�Y�D�þ�D�� �W�O�D 
'Azomite' i biostimulatora 'Bio-�D�O�J�H�H�Q���6�����
���]�E�R�J���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���L��
mineralni sastav. 
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 �*�D�ã�S�D�U�� �/�H�P�L�ü�� �U�R�ÿ�H�Q je 27. studenoga ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �=�D�G�U�X���� �ä�L�Y�L�� �X�� �=�D�G�U�X�� �J�G�M�H�� �M�H��
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�R�G�U�D�ÿ�X�M�H���V�W�U�X�þ�Q�X���S�U�D�N�V�X���X���Y�L�Q�R�J�U�D�G�X���L���V�W�D�N�O�H�Q�L�F�L�P�D�����K�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�L���X�]�J�R�M���S�O�R�G�R�Y�L�W�R�J���S�R�Y�U�ü�D�������8��
������������ �J�R�G�L�Q�L�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D�� �S�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �V�W�X�G�L�M���R�E�U�D�Q�R�P�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �U�D�G�D 'Uzgoj presadnica 
�S�O�R�G�R�Y�L�W�R�J�� �S�R�Y�U�ü�D�� �W�H�K�Q�L�N�R�P�� �S�O�X�W�D�M�X�ü�L�K�� �S�O�R�þ�D�
�� �W�H�� �V�W�M�H�þ�H�� �D�N�D�G�H�P�V�N�L�� �Q�D�]�L�Y�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�R�J��
�S�U�Y�R�V�W�X�S�Q�L�N�D���L�Q�å�H�Q�M�H�U�D���K�R�U�W�L�N�X�O�W�X�U�H����Koautor je znanstvenog rada �
�8�W�M�H�F�D�M���Y�R�O�X�P�H�Q�D���O�R�Q�þ�L�ü�D���L��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �G�X�ã�L�N�D�� �Q�D�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D �U�D�M�þ�L�F�H�
��koji je prezentiran na 51. 
�K�U�Y�D�W�V�N�R�P���L�����������P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P���V�L�P�S�R�]�L�M�X���D�J�U�R�Q�R�P�D���X���2�S�D�W�L�M�L���� 

D�L�S�O�R�P�V�N�L�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L�� �V�W�X�G�L�M�� �+�R�U�W�L�N�X�O�W�X�U�D���� �X�V�P�M�H�U�H�Q�M�H�� �3�R�Y�U�ü�D�U�V�W�Y�R�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X upisuje 
2014. godine�����6�W�U�X�þ�Q�X���S�U�D�N�V�X���Q�D���G�L�S�O�R�P�V�N�R�P���V�W�X�G�L�M�X���R�G�U�D�ÿ�X�M�H���Q�D���2�3�*-u Martinec u Zagrebu 
tijekom koje je obavljao razne poslove u proizvodnji �S�R�Y�U�ü�D���Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �L�� �X�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P��
prostorima. Tijekom studija sezonski je radio u rasadniku smilja, kao i �S�R�V�O�R�Y�H�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�D��
vrtova te rezidbu i berbu maslina. Obavljao je i druge sezonske poslove (konobar, kurir, 
�D�V�L�V�W�H�Q�W�� �X�� �D�X�W�R�P�H�K�D�Q�L�þ�D�U�V�N�R�M�� �U�D�G�L�R�Q�L�F�L���� �S�R�V�O�R�Y�L�� �S�D�N�L�U�D�Q�M�D���� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �E�U�R�G�L�F�D���� �S�U�R�G�D�M�D�� �K�U�D�Q�H�� �L��
�S�L�ü�D�����U�D�G�Q�L�N���X���V�N�O�D�G�L�ã�W�X�����J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���U�D�G�Q�L�N���� 

Student poznaje engleski �M�H�]�L�N���� �R�V�Q�R�Y�H�� �U�D�G�D�� �Q�D�� �U�D�þunalu (MS Office, Excel i 
PowerPoint). �,�P�D�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�X�� �ã�N�R�O�X sportskog penjanja. Korisnik je �Y�R�]�D�þ�N�H�� �G�R�]�Y�R�O�H�� ���%��
kategorija) i voditelj brodice (B i C kategorija). 
 

 


