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Sazetak

Zavrsnog rada studenta/ice Patricia Kozina, naslova

MLIJECNOST KRMACA

Mlijecnost krmaca, odnosno sposobnost proizvodnje mlijeka, predstavlja jedan od najvaznijih
faktora u prezivljavanju i razvoju prasadi te tako direktno utjeCe na ekonomsku vaznost
proizvodnje. Mlijeko krmaca je prvi i najvazniji izvor hranjivih tvari za prasad, koji im osigurava
sve potrebne komponente potrebne za pravilan rast i razvoj. Adekvatan unos mlijeka klju¢an
je za smanjenje mortaliteta i osiguravanje optimalnog razvoja prasadi. Mlijecnost krmaca
uvjetovana je genetskim i negenetskim faktorima, kao i sam sastav krmacinog mlijeka.
Genetski faktori igraju znacajnu ulogu jer odredene pasmine imaju prirodnu predispoziciju za
vecu proizvodnju mlijeka, medutim ni najbolja genetika ne¢e do¢i do izrazaja ako nisu
zadovoljeni svi potrebni zahtjevi (hranidbeni, smjestajni, itd.). Cilj ovog rada je opisati utjecaj
genetskih i negenetskih ¢imbenika na mlije¢nost krmaca te njihov utjecaj na rast i razvoj
prasadi, ali i opisati brojne tehnoloske procese koji mogu utjecati na mlije¢nost krmaca.

Kljucne rijeci: svinje, mlije¢nost, ¢imbenici, tehnoloski procesi



Summary

Of the final work - student Patricia Kozina, entitled

MLIJECNOST KRMACA

The milk production capacity of sows, or their ability to produce milk, is one of the most
important factors in the survival and development of piglets and thus directly affects the
economic significance of production. Sow's milk is the first and most important source of
nutrients for piglets, providing them with all necessary components needed for proper growth
and development. Adequate milk intake is crucial for reducing mortality and ensuring optimal
piglet development. The milk production capacity of sows is included by genetic and non-
genetic factors, as well as the composition of the sow's milk itself. Genetic factors play a
significant role since certain breeds have a natural predisposition for higher milk production;
however, even the best genetics will not be fully expressed if all necessary requirements
(nutritional, housing, etc.) are not met. The aim of this paper is to describe the impact of
genetic and non-genetic factors on sow milk production and their influence on piglet growth
and development, as well as to describe various tehnological processes that can affect sow
milk production.

Keywords: pigs, milk production, factors, technological processes



1. UVOD

Svinjogojstvo je jedna od najvaZinijih grana poljoprivredne proizvodnje, kako na
globalnoj razini (izuzev islamskih zemalja) tako i u Republici Hrvatskoj. Kao takvo, znacajno
utjece i na razvoj drugih gospodarskih grana; prehrambene industrije, ratarstva, proizvodnje i
prerade stoCne hrane te nusproizvoda prehrambene industrije. S obzirom na eksponencijalni
rast stanovnisStva, koji je popraéen smanjenjem obradivih povrsina, sve su veci zahtjevi u
proizvodnji hrane. Alexandratos i Bruinsma (2012.) navode kako je od 1970-ih godina do danas
povecan broj stanovnistva za 2,3 milijarde te se do 2050. godine ocekuje veli¢ina populacije
od 9,15 milijardi. Slijedom navedenog, sve grane stocarske proizvodnje se suocavaju sa
temeljnim izazovom; kako iskoristiti genetski potencijal pasmina uz $to manje troskove
smjestaja i hranidbe?

Prema podacima Hrvatske agencije za poljoprivredu i hranu (HAPIH) (2023.), na
podrucju EU, opaZa se negativan trend u ukupnoj proizvodnji svinjskog mesa. Tocnije, pad s
22 768 tona (2019.godina) na 20 596 tona (2023.godina). Republika Hrvatska takoder biljezi
negativan trend u brojnom stanju krmaca (HAPIH 2023.). U razdoblju od 2014. do 2023.
zabiljezen je pad sa 99 000 na 67 000. Ujedno, od 2020. godine sve ¢lanice EU suocavaju se s
ozbiljnim gubitcima uzrokovanim africkom svinjskom kugom.

Nekoliko je faktora koji odreduju uspjesnost svinjogojske proizvodnje: pasminska
struktura, hranidba, smjestaj, zdravstvena zastita i dobrobit (Skorput i Lukovi¢ 2015.). lako su
autohtone pasmine kulturolosko i bioloSko nasljede svake zemlje te vaZan izvor genetske
varijabilnosti (Obad 2016.), moderna svinjogojska proizvodnja temelji se na uzgoju krizanaca i
linijskih hibrida (Skorput i Lukovi¢ 2015.). Slijedom navedenog, u pasminskoj strukturi krmaca
RH dominiraju hibridi PIC (45,9 %) i Topigs (34,9 %) dok udio izvornih pasmina (crna slavonska,
turopoljska i banijska Sara) iznosi 10,2 %. (HAPIH 2020.).

Dosadasnjom intenzivnom selekcijom na proizvodna svojstva (mesnatost, brzina rasta,
konverzija hrane i sl.) postignuti su gotovo optimalni rezultati. Selekcija na svojstva plodnosti
ukljucuje poveéanje velitine legla, Sto predstavlja nove izazove za uzgajivace zbog prekobrojne
prasadi, varijabilnosti porodne mase te posljediéno smanjeno preZivljavanje prasadi.
Intenzivna selekcija narusava dobrobit Zivotinja te dolazi do gubljenja majcinskog instikta
prema prasadi, a samim time sve viSe se smanjuje broj othranjene prasadi. Usprkos niskom
heritabilitetu svojstava plodnosti (veli¢ina legla, porodna masa prasadi, mlijecnost i sl.),
primjena genomske selekcije i selekcijskih procedura (BLUP) pokazuje veliki potencijal u
postizanju Zeljenog napretka (Skorput i Lukovié¢ 2015.).

Mlijecnost krmaca ima veliku ulogu u odredivanju uspjesnosti svinjogojske proizvodnje
jer odrzava zdravlje i reproduktivnost svinja u uzgoju, Sto direktno utjece na ekonomsku
isplativost i uspjeh farme. Jedna od najvaznijih uloga proizvodnje krmacinog mlijeka je othrana
velikog broja prasadi jer mlijeko ¢ini osnovni izvor hrane te omogucduje brz i zdrav razvoj zive
prasadi. Ako je krmaca dobre mlije¢nosti, boljeg je zdravlja, duljeg reproduktivnog vijeka te
moze proizvesti vise legala tijekom svog Zivotnog vijeka. Zdravstveno stanje krmaca znacajno
utjece na mlije¢nost. Bolesti poput mastitisa mogu smanijiti proizvodniju ili je ¢ak u potpunosti
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zaustaviti. Redovita veterinarska njega i pravovremeno lijeCenje bolesti klju¢ni su za
odrzavanje mlije¢nosti na visokom nivou.



1.1. Ciljrada

Cilj ovog istrazZivanja je, pregledom recentne literature, utvrditi utjecaj genetskih i negenetskih
(okolisnih) faktora na mlije¢nost krmaca te utjecaj mlije¢nosti krmaca na rast i razvoj prasadi.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Reprodukcija krmaca i nazimica

Jedan od najvaznijih ¢imbenika koji odreduje uspjeSnost i profitabilnost stocarske
proizvodnje je plodnost, odnosno reproduktivni potencijal (Matopolska i sur. 2021.). Spolni

(Slika 2.1.).

Oriduct - infundibulum

Vulva

Slika 2.1. Grada reproduktivnog sustava nazimica i krmaca
Izvor: https://quizlet.com/777138950/reproduction-sow-diagram/

Nazimice dosezu spolnu zrelost u razdoblju od 5 — 6 mjeseci, odnosno 150 do 220 dana (Soede
i sur. 2011.). Domestikacijom i selekcijom postignut je prijelaz danasnjih pasmina svinja iz
monoestri¢nih u poliestriéne (Uremovic¢ i Uremovi¢ 1997.). Spolni ciklus (razdoblje izmedu dva
estrusa — tjeranja) se kod krmaca i nazimica javlja tijekom cijele godine, odnosno svakih 18 do
24 dana (Mikovi¢ 2013.). Ovisi o nizu ¢imbenika: pasmini, dobi, hranidbi, klimi itd. (Obad
2016.), a obuhvada sljedeéa razdoblja: proestrus, estrus, diestrus i anestrus. Soede i sur.
(2011.) navode kako vecina nazimica ostane gravidna nakon pojave drugog ili treéeg spolnog
ciklusa. U tablici 2.1.1. prikazana su neka od bioloskih (reproduktivnih) svojstava
karakteristi¢nih za svinje. Poznavanje navedenih je vaino kako bi se pravovremeno otkrili
stresori, bolesti, nepravilna hranidba i sli¢ni faktori koji uzrokuju poremecaje u reprodukciji.


https://quizlet.com/777138950/reproduction-sow-diagram/

Tablica 2.1.1. BioloSka (reproduktivna) svojstva krmaca (Rous 2022.; Brinzej i sur. 1991,
Jovanovac 2013.).

Svojstvo Vrijeme

Spolna zrelost 5 - 6 mjeseci

Pripusna zrelosti 10 - 18 mjeseci

Trajanje rasplodnog iskoridtavanja 7 - 10 godina

Trajanje spolnog ciklusa 21 dan (prosjek)

Gravidnost 113 -117 dana

Prvo tjeranje nakon poroda 4-7dana

Spolni ciklus je pod kontrolom nekoliko Zlijezdi/organa i njihovih hormona; hipotalamus
(gonadotropni — releasing hormoni — GnRH), hipofiza (folikul- stimuliraju¢i hormon — FSH,
luteinizirajuc¢i hormon — LH, oksitocin i prolaktin), jajnici (estrogen, progesteron, 17B-estradiol,
inhibin i relaksin) te maternica (prostaglandin F2a) (Soede i sur. 2011.). Prvo, folikularno
razdoblje traje do ovulacije. U navedenom razdoblju hipotalamus lu¢i GnRH koji potic¢u
hipofizu na lu¢enje FSH, a on inducira sazrijevanje folikula i formiranje Zutog tijela. Ujedno,
izluCuje se i LH koji pozitivno djeluje na jajnike s ciljem lucenja estrogena. U ovulaciji (estrus)
dolazi do pucanja Graafovog folikula (djelovanjem LH i estrogena) i oslobadanja jajne stanice
koja putuje prema jajovodu. Na mjestu folikula koji je otpustio jajnu stanicu se stvara Zuto
tijelo, a ono lu¢i hormon progesteron. Nerijetko se progesteron naziva ,,Cuvarom gravidnosti“.
Ako dode do oplodnje, razina progesterona doseze najvecéu vrijednost. Prosjecno trajanje
gravidnosti je 114 — 116 dana, a laktacija traje 16 — 40 dana. Kod neuspjele oplodnje,
koncentracije estrogena i progesterona se smanjuju, a hipotalamus zapocdinje s ponovnim
lu¢enjem GnRH (pocetak novog ciklusa) (Soede i sur. 2011.).

Svinje su, u usporedbi s drugim vrstama Zivotinja, najplodnije s prosjecno 2,2 legla godisnje
i 20 — 25 potomaka (Obad 2016.). lako ih karakterizira visok postotak koncepcije (oko 90 %)
(Jovanovac 2013.), veliki izazov animalnih geneticara je i visoka stopa embrionalne smrtnosti.
Matopolska i sur. (2021.) navode kako od prvobitnih 44 — 60 jajasaca, 30 — 40 % ih se gubi zbog
embrionalne smrtnosti. Nadalje, uz 10 % smrtnosti u sisajuéem razdoblju, konacna veli¢ina
legla iznosi 24 — 30 prasadi / po krmaci / godisnje. lzuzetno je vazno poznavanje proizvodno —
reproduktivnih faza u reprodukciji krmaca, pravovremeno pripustanje / umjetno
osjemenjivanje, provodenje planske selekcije, zastita smjeStaja od zaraznih i parazitarnih
bolesti te tehnoloska organizacija smjestaja kako bi se iskoristio genetski potencijal pasmine
te postigla profitabilnost svinjogojske proizvodnje.



2.2. Detekcija estrusa i mjere pripustanja

Reproduktivni ciklus krmaca (i nazimica) zapocinje njihovim prirodnim pripustanjem ili
umjetnim osjemenjivanjem, a potom slijede faze oplodnje, gravidnosti, prasenja i uzgoja
prasadi (Dolenec 1994.). Kako bi se postigla Zeljena plodnost (ponajvise veéa veli¢ina legla),
primjenjuju se uzgojno — selekcijske i biotehnicke metode (Rous 2022.). U selekciji plotkinja
promatraju se postotak koncepcije, broj potomaka, meduprasidbeno i servis razdoblje,
trajanje gravidnosti, indeks osjemenjivanja (Jovanovac 2013.), veli¢ina legla, broj ovuliranih
jajasaca, proizvodnja mlijeka, broj odbijene prasadi itd. (Mikovi¢ 2013.). Iznimno su vazna i
reproduktivna svojstva rasplodnjaka (nerasta); koli¢ina i kvaliteta spermija, kondicija te libido
(Rous 2022.). Do oplodnje dolazi u vrijeme estrusa te se tada provodi pripust ili umjetno
osjemenjivanje. Vanjski znakovi estrusa ocituju se u nemiru, izlu€ivanju guste sluzi iz stidnice
te otekloj i crvenoj sluznici. Detekcija estrusa moguca je i primjenom vaginalnog citoloSkog
brisa (vec¢i broj superficijalnih i intermedijarnih stanica), mjerenjem temperature rodnice
(povisena), pH sluznice rodnice (nizi) te provodenjem lumbalnog testa i ,testa jahanja“
(krmaca dozvoljava uzgajivacu da sjedi na njezinim ledima Sto ukazuje da ¢e dozvoliti i
zaskakivanje nerasta) (Rous 2022.). Prema Dobrani¢u (2018.), radi nepravovremenog
otkrivanja estrusa, smanjuje se postotak gravidnosti, povecava se broj neproduktivnih dana,
produljuje se razdoblje izmedu prasenja, a samim time smanjuje se broj prasadi na godisnjoj
razini. Ostale biotehnicke metode (izuzev detekcije estrusa) koje se primjenjuju s ciljem
povecanja plodnosti su indukcija i sinkroniziranje estrusa, rano dijagnosticiranje gravidnosti ,
MOET (multipla ovulacija embriotransfera) i druge (Rous 2022.).

Nakon oplodnje i gravidnosti, razdoblja zahtjevna sa hranidbenog stajalista, slijedi
prasenje koje traje u prosjeku od 2 — 5 sati (Rous 2022.). Preduvjet za uspjesSno prasenje i
prezivljavanje prasadi su ocis¢eni i dezinficirani boksovi i prasiliSta. Neposredno prije pocetka
prasenja poZeljno je grupirati krmade i prvopraskinje prema odredenim zajedni¢kim
karakteristikama, npr; starije krmace, one slabije kondicije zatim krmace sa veé¢im udjelom
mrtvorodene prasadi (Skorput i Lukovi¢ 2015.). Autori navode kako se grupiranjem omogucuje
stalan nadzor i pravovremena reakcija na eventualne promjene u prasenju. Oprasenoj prasadi
treba pripomodi u sisanju kolostruma.

2.3. Mlijecna zlijezda i hormonalna regulacija

Razvoj mlijeéne Zlijezde s reproduktivnim sustavom i potrebom potomaka za mlijekom
kontrolira endokrini sustav. Pubertet je razdoblje u kojem se dogadaju ciklicke promjene na
jajnicima pa i mlijeéna Zlijezda raste brze od drugih dijelova tijela krmace. Tijekom
embrionalnog Zivota razvoj mlijecne Zlijezde pocinje kao zadebljanje ektoderma, u obliku
mlije¢nih pruga koje se protezu od pazusnog do preponskog podrucja na ventralnoj tjelesnoj
stijenci embrija (Hens i Wysolmerski 2005.). Ovisno o vrsti Zivotinje, kontinuitet nabora biva
prekinut odredenim brojem mlije¢nih pupoljaka, koji rastu i oblikuju funkcionalni dio mlije¢ne



Zlijezde (McGeady i sur. 2014.). Sise nakon toga zapocinju rast i razvoj na povrsini, razvijaju se
i sisni kanali, a u vezivnom se tkivu formiraju masni jastuci¢i u kojima se razvijaju mlijecni
kanaliéi i alveole (McGeady i sur. 2014.). Hormoni koji reguliraju rast i razvoj mlijecne Zlijezde,
proizvodnju i otpustanje mlijeka jesu reproduktivni i metaboli¢ki hormoni, kao i hormoni
mlije¢ne Zlijezde (Neville i sur. 2002.). Laktacijski ciklus moZe se podijeliti u nekoliko
uzastopnih faza: mamogenezu, laktogenezu, galaktopoezu i involuciju, od kojih je svaka pod
utjecajem hormona. Mamogeneza je razvoj mlijecne Zlijezde do pocetka stvaranja mlijeka. Za
mamogenezu su vazni hormon rasta, ¢imbenik rasta 1 sli¢an inzulinu, hormoni Stitne Zlijezde,
glukokortikoidi i spolni hormoni.

Laktogeneza je pocetak proizvodnje mlijeka. Epitelno se tkivo za vrijeme ove faze
diferencira u aktivne sekretorne stanice, a sam se proces zbiva pred kraj gravidnosti.
Kolostrum je prvi sekret koji stanice proizvedu, iznimno je vaZzan za rast i razvoj mladuncadi, a
njegova se kemijska struktura razlikuje od zrelog mlijeka (Sjaastad i sur. 2016.).

Galaktopoeza je odrzavanje proizvodnje mlijeka u korelaciji sa zadovoljavaju¢im
praznjenjem vimena. Ukoliko mlije¢na Zlijezda nije prazna, pritisak u njoj na stanice uzrokuje
da sise narastu i omeksaju, dok epitelne stanice involuiraju 1 — 2 dana nakon posljednjeg
praznjenja zbog smanjenog lu¢enja prolaktina i hormona rasta (Accorsi i sur. 2002.).

Slika 2.3. Prikaz razvoja tkiva mlijeéne Zlijezde
Izvor: Sjaastad i sur. 2016.

Mlije¢na Zlijezda u krmaca nema cisterne i dok se ne pokrene refleks naviranja mlijeka,
ono ostaje u alveolama. Otpustanje oksitocina traje oko pola minute te za vrijeme naviranja
mlijeka krmaca glasno rokée i time privlaci pozornost prasadi. Stimulacija odabrane sise od
strane prasadi povecava proizvodnju mlijeka te sise (Fraser 1980.). Pocetak sinteze mlijeka
pod utjecajem je prije svega prolaktina, oksitocina te kortizola, progesterona, hormona rasta
i estrogena, dok je odrzavanje proizvodnje mlijeka regulirano prolaktinom, hormonom rasta,
kortikosteroidima, hormonima Stitne Zlijezde i inzulinom. (Nikoli¢ 2021.).

Dva kljuéna hormona za nesmetanu funkciju mlije€nih Zlijezde jesu prolaktin koji
omogucuje rast i razvoj mlijeéne Zlijezde i sintezu mlijeka te oksitocin koji otpusta mlijeko, a
njihovo djelovanje moze brzo biti promijenjeno djelovanjem stresora ili toksina.



Vime krmaca sastoji se od veceg broja mamarnih kompleksa ( 3 — 10 ili 6 — 20 para).
Svaki mamarni kompleks izgraden je od Zljezdanog dijela u kojem se proizvode sastojci mlijeka
te sisa koja sa svojim provodnim kanalima omogucduje da prasad pristupi mlijeku. Sve mlijecne
Zlijezde trebale bi biti ravnhomjerno rasporedene i proizvoditi sliénu koli¢inu mlijeka, no u
praksi je malo drugacije, obi¢no su prednje sise nesto vece, razmaknute u odnosu na straznje
te dostupnije prasadi. Normalne sise imaju dva otvorena provodna kanala, dok se
nefunkcionalnim sisama smatraju one koje su bez provodnih kanala, izmedu treceg i ¢etvrtog
para. Svako prase obi¢no ima svoju sisu, a ta hijerarhija zapocinje odmah nakon prasenja.
Unutar 3 —7 dana, viSe od 90 % prasadi ima svoju sisu koju zadrZava do kraja dojenja (Salajpal,
2018.). Manje razvijene straznje sise najcesce siSe slabija prasad, koja je automatski izloZzena
zaostajanju u rastu i manjoj sposobnosti preZivljavanja zbog manje koli¢ine mlijeka.
Najpogodnije sise za slabiju prasad su one malo izduZzenije i tanje grade. Ukoliko se na sisama
javljaju ozljede ili se one same uvrcu, broj raspolozivih sisa se smanjuje Sto predstavlja problem
za hranidbu prasadi.



3. MLIJECNOST KRMACA

3.1. Laktacija i sastav mlijeka

Laktacija krmaca traje 16 — 40 dana (Soede i sur. 2011.), iako je prosjec¢no trajanje 28 dana.
To je kriticno razdoblje za rast i razvoj prasadi, s obzirom da je mlijeko jedini izvor svih
nutrijenata. U tablici 3.1.1. prikazan je prosjecni kemijski sastav kolostruma u prvih 24 sata.
Vidljivo je kako se udio suhe tvari smanjuje, kao posljedica smanjenja ukupnih proteina
(preciznije imunoglobulina). lako je laktoza najmanje varijabilan sastojak mlijeka (Hurley
2015.), njezin udio u kolostrumu je nizak te se povecava s vremenom kod kasnijih faza
laktogeneze. Hurley (2015.) navodi kako se aktivnost enzima laktaze, koji cijepa molekulu
laktoze, povecava s vremenom.

Tablica 3.1.1. Prosjecan kemijski sastav kolostruma u prvih 24 sata (Hurley 2015.)

Vrijeme nakon partusa (h)

Komponenta 0 3-4 6 12 18 24
Suha tvar 26,7 28,1 23,8 20,1 18,4 20,1
Ukupni proteini 16,6 16,7 13,8 9,6 9,4 7,7
Masti 6,4 6,1 5,9 5,9 6,4 8,0
Laktoza 2,8 2,7 3,0 3,6 4,1 3,9
Pepeo 0,68 0,68 0,63 0,64 0,64 0,67

Lipidi (masti) su najvarijabilniji sastojak mlijeka, a u kolostrumu udio masti raste u prvih
24 sata. Najzastupljenija komponenta kolostruma jesu proteini, toénije imunoglobulini IgG,
IgA i IgM (Hurley 2015.). Najveca koncentracija imunoglobulina je zabiljeZzena prvih nekoliko
sati nakon partusa te se smanjuje iz sata u sat. Ve¢ 12 sati nakon partusa, udio imunoglobulina
je smanjen za 50 %, a nakon 48 sati iznosi 9% od prvobitnog iznosa (Hurley 2015.). Stoga je
nuzno da prasad posiSe kolostrum u S$to kraéem roku, zbog visoke koncentracije
imunoglobulina, ali i zbog propusnosti crijevnog epitela za te velike proteinske molekule.
lzuzev nutritivnog doprinosa u rastu i razvoju prasadi, vaznost kolostruma odituje se i u
¢injenici da imunoglobulini omoguduju stjecanje pasivnog imuniteta ( Hurley 2015.). Ujedno,
kolostrum sadrzZi znatno vece koncentracije Zeljeza, bakra, cinka, joda te vitamina A, D, E, C,
tiamina i riboflavina.



Tablica 3.1.2. Prosjecan kemijski sastav mlijeka krmaca po danima ( Hurley 2015.)

Dani laktacije

Komponenta (%) 2 3 7 12-15 20-22 27-29 42-60
Suha tvar 22,1 22,7 19,3 20,0 19,5 18,8 19,5
Ukupni proteini 7,5 6,5 5,4 5,3 5,0 5,3 6,5
Masti 10,1 9,7 7,6 7,4 7,5 7,0 7,1
Laktoza 4,3 4,6 5,2 5,2 51 5,6 5,0
Pepeo 0,75 0,79 0,81 0,90 0,86 0,89 1,02

Prosjecan kemijski sastav mlijeka krmaca prikazan je u tablici 3.1.2. Udio suhe tvari je
skoro konstantan, kao i udio laktoze te pepela. Smanjenje udjela suhe tvari je posljedica
smanjenja ukupne koli¢ine proteina, odnosno smanjenja koncentracije imunoglobulina (
Hurley 2015.; Bondoc i sur. 2020.). Sli¢ni rezultati dobiveni su u istrazivanju Bondoc i sur.
(2020.), gdje je najmanji % vode (73,7 %) zabiljeZzen u prvom kolostrumu, a slijedi prijelazni,
kasniji kolostrum (77,6 — 79,4 %) te mlijeko (83,1 %). Nadalje, zabiljezen je i veéi udio ukupnih
proteina u kolostrumu (9,19 + 0,43 % vs. 6,89 + 0,51 %). Autori navode kako, osim vrste
mlijeka, udio ukupnih proteina ovisi o pasmini, interakciji vrste mlijeka i pasmine te mjesecu
partusa.

Udio masti u kolostrumu (7,04 £ 0,56 %) je bio signifikantno manji od mlijeka (7,65 *
0,66 %). Bondoc i sur. (2020.) navode kako je, prema navedenim podacima, mast bila
najvarijabilniji sastojak sa koeficijentom varijabilnosti od 41,90 %. Treba naglasiti kako
hranidba ima znacajan utjecaj na udio masti te sastav masnih kiselina.

Konzumiranje kolostruma u prvih nekoliko sati nakon partusa vaino je i zbog
sprjeCavanja nastanka hipoglikemije jer se prasad rada s vrlo niskim rezervama energije.
Intenzitet rasta prasadi posljedica je energetske vrijednosti krmacinog mlijeka (5,02 MJ
ME/kg). Za jedan kg prirasta sisajuce prasadi potrebno je 4,0 — 4,5 kg mlijeka krmaca.

Laktacijska krivulja prikazuje porast mlije¢nosti do trec¢eg tjedna laktacije, a zatim ona
opada. Ako prvopraskinja doji 10 prasadi u leglu, ona dnevno proizvede 10 — 12 kg mlijeka
( Salajpal 2018.). Koli¢ina hranjivih tvari u mlijeku dostatna je za razvoj prasadi do tre¢eg tjedna
laktacije, a nakon tog perioda zapocinje prihranjivanje smjesama. Udio masti najveci je izmedu
treéegi petog tjedna laktacije, dok udio proteina raste nakon petog tjedna, a udio laktoze raste
do Cetvrtog tjedna laktacije. Krmacino mlijeko najefikasnije je izmedu treéeg i petog tjedna, ali
je za prasad koli¢inski nedovoljno.
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Slika 3.1. Sisajuca prasad

(Izvor: Patricia Kozina)

Prasad siSe u prosjeku svakih sat vremena, a period sisanja traje oko 20 — 30 sekundi.
Razlog tome je Sto krmace imaju posebno izrazenu sposobnost kontrole otpustanja mlijeka
Salajpal 2018.). Sisanje je intenzivnije tijekom dana (period svjetla), a nesto slabije tijekom
noci. Trajanje i intenzitet svjetla takoder utjecu na koli¢inu proizvedenog mlijeka jer krmace
koje su dulje izloZenije svjetlu (oko 16h) proizvode vecu koli¢inu mlijeka. Osiguravanjem dulje
izloZzenosti svjetlu, utjece se na bolje prezivljavanje prasadi kao i veée tezine pri odbicu.

3.2. Cimbenici koji utje¢u na proizvodnju kolostruma i mlijeka

Proizvodnja kolostruma i mlijeka uvjetovana je genetskom osnovom, pasminom i stadijem
laktacije, velicinom legla, uclestalos¢u sisanja, okoliSnim c¢imbenicima, hranidbom i
konzumacijom vode, zdravstveno — hormonalnom statusu krmace te poticanjem sekrecije
mlijeka (PST hormon). PST, somatotropin ili hormon rasta, ima vaznu ulogu u regulaciji rasta
i metabolizma svinja. Potice rast miSica i kostiju, ¢ime se povedéava tjelesna masa, a smanjuje
akumulaciju masnog tkiva Sto pojacava lipolizu. Istovremeno, poboljSava razgradnju proteina
te omoguduje poveéanje proizvodnje mlijeka.

Jedan od klju¢nih ¢imbenika mlijeCnosti krmaca jest nesmetan pristup pitkoj vodi. Udio
pojedene hrane u pozitivnoj je korelaciji s unosom vode. Pred kraj graviditeta, kolic¢ina vode
koju krmaca konzumira moze iznositi izmedu 8 — 12 litara na dan. Tijekom poroda ta kolicina
se smanjuje ¢ak za polovinu, no vec tijekom razdoblja dojenja postepeno konzumacija vode
raste do prosjecno 14 litara na dan (Salajpal 2018.). Tijekom razdoblja visokih temperatura
krmace su izloZzene temperaturi viSoj od njihove termoneutralne zone $to uzrokuje smanjenju

11



konzumaciju hrane, gubitak tjelesne mase te rezervi masti, promjene u ponasanju, manju
plodnost te nepravilnost ciklusa. Nasuprot tome, dulja izloZzenost krmaca svjetlu omoguéuje
vecu koli¢inu izlu¢enog mlijeka jer raste koli¢ina hormona prolaktina zbog mobilizacije rezerva
masti prema vimenu (Salajpal 2018.).

3.3. Utjecaj hranidbe na mlijecnost krmaca

Hranidba je jedan od najvaznijih paragenetskih ¢imbenika te Cini 60 do 80 % svih troskova
stocarske, pa tako i svinjogojske proizvodnje. Preduvjet za iskoristavanje genetskog
potencijala danasnjih visokoproizvodnih hibrida svinja i ostvarivanja profitabilne svinjogojske
proizvodnje je adekvatno sastavljena krmna smjesa. Krmiva se odabiru s ciljem zadovoljavanja
uzdrznih i proizvodnih potreba. Prema anatomskim i fizioloSkim odlikama, svinje su
monogastricne Zivotinje te sveZderi (omnivore) S$to ukazuje na njihovu mogucnost
iskorisStavanja nusproizvoda prehrambene industrije. Najveci dio smjese, u intenzivnoj
svinjogojskoj proizvodnji, ¢ine koncentratna krmiva. Ona se dijele na energetska krmiva (npr.
kukuruz, jeCam, raz, zob) te proteinska (npr. sojina satma i pogaca, suncokretova saéma i
pogaca, stocni bob, lupina). Uz navedene smjese, obavezno se dodaju vitaminsko — mineralni
dodatci u obliku premiksa (Domacinovi¢ i sur. 2015.). Upotreba voluminoznih krmiva
specifitna je za obiteljska gospodarstva (poluintenzivan nacin drzanja). Autori takoder navode
kako se ponajvise koriste svjeza pasa te silaZe i sjenaZze leguminoza i travnih smjesa u hranidbi
suprasnih svinja.

Hranidba krmaca se moze podijeliti na tri skupine, ovisno o reproduktivhom razdoblju:
hranidba u razdoblju oplodnje, gravidnosti te laktacije. Nakon laktacije, ¢esto su krmace slabije
kondicije koju je nuzno popraviti za uspjesnu oplodnju. U navedenom razdoblju se primjenjuje
tzv. ,flushing metoda” — pojacana hranidba koja traje sedam do cetrnaest dana. Tim
hranidbenim rezimom se povecava broj ovuliranih i oplodenih jajnih stanica te se smanjuje
embrionalna smrtnost (Domacinovi¢ i sur. 2015.). Nakon oplodnje, odnosno u razdoblju
gravidnosti, hranidba je usmjerena na razvoj legla i stvaranje tjelesih rezervi (za prasenje). U
prve dvije tre¢ine gravidnosti, intenzitet rasta ploda je nizak. Stoga, preporucuje se koristiti
povecani udio voluminoznih krmiva u smjesama kako bi se sprijecilo prekomjerno debljanje. S
obzirom na to da je u posljednjoj trecini gravidnosti najintenzivniji rast ploda, preporuka je
pojacati hranidbu energetskim krmivima. Skorput i Lukovi¢ (2015.) navode kako se u
navedenom razdoblju hranidba povecava na 3 kg smjese dnevno. Posebno treba obratiti
pozornost na potrebe za proteinima zbog sinteze kolostruma. Autori takoder navode kako se
dan prije prasenja smanjuje koli¢ina smjese na 1 kg, a na dan partusa krmaci je ponudena
samo voda. U tablici 3.3.1. prikazan je sastav potpunih krmnih smjesa iz Pravilnika o kakvoci
sto¢ne hrane (1998.) koji je i dalje na snazi u Republici Hrvatskoj.

Tablica 3.3.1. Potpuna krmna smjesa za suprasne krmace i priplodne nazimice (Pravilnik o
kakvodi sto¢ne hrane 1998.)

12



Hranjiva tvar

Udio (%)

Sirove bjelancevine
Sirove masti
Sirova vlakna

Kalcij
Fosfor
Natrij
Lizin
Metionin + cistin

>12

<9

<1
>0,50
>0,20
0,50
0,25

Razdoblje laktacije je izrazito iscrpljuju¢e za organizam krmace zbog sinteze mlijeka i

hranidbenih potreba prasadi. Uz spomenute potrebe, vazno je i odrzavati kondiciju. U tablici

3.3.2. prikazan je sastav potpunih krmnih smjesa za krmace dojilje i neraste. Usporedbom

tablice 3.3.1.i 3.3.2. vidljivo je kako su potrebe za bjelan¢evinama, posebice aminokiselinama

lizinom, metioninom i cistinom znatno uvecane u razdoblju laktacije. Domacinovi¢ i sur.

(2015.) navode kako dnevna kolic¢ina hrane treba iznositi 3 % tjelesne mase. Prema Lukoviéu i

Skorputu (2015.), cilj je posti¢i konzumaciju od 7 — 8 kg potpune krmne smjese, odnosno 1,5 —

2 kg dnevno te 0,5 po prasetu.

Tablica 3.3.2. Potpuna krmna smjesa za krmace dojilje i neraste (Pravilnik o kakvodéi stocne
hrane, 1998.)

Hranjiva tvar Udio (%)

Sirove bjelancevine >16
Sirove masti <8
Sirova vlakna <7
Kalcij <1

Fosfor >0,60

Natrij >0,25

Lizin 0,80
Metionin + cistin 0,40

Ujedno, kod krmaca s vise od 10 prasadi u leglu,

libitum.

preporuca se primjenjivati hranidbu ad
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3.4. Utjecaj genetskih i okolisnih ¢cimbenika na mlijeCnost te rast i razvoj
prasadi

U drugoj polovici 20.stoljeca, svinjogojska je proizvodnja bila usmjerena na postizanje
genetskog napretka u klaoni¢kim svojstvima i mesnatosti (Warda i sur. 2021.). S obzirom na to
da su navedena svojstva u negativnoj korelaciji s reproduktivnim svojstvima, time je narusen
genetski napredak reproduktivnih svojstava. Na primjer, selekcija na smanjenje konverzije
hrane i povecanja mesnatosti kod svinja rezultirala je negativnim uc¢inkom na dugovjeénost i
proizvodnost krmaca (Holm i sur. 2004.). Osim toga, za reproduktivna svojstva je specifi¢an
nizak heritabilitet (h?) te su pod velikim utjecajem okolidnih ¢&imbenika (smjestaj i hranidba)
(Warda i sur. 2021.).

Prvi genetski cimbenik koji utjece na (prosjec¢nu) veli¢inu legla je pasmina. U tablici 3.4.1.
prikazana je prosjecna veli¢ina legla kod nekoliko najpoznatijih pasmina svinja. Vidljivo je
kako je najveca prosjecna veli¢ina legla (10 — 12) kod landrasa i velikog jorksira (Yang i sur.
2023.). Autori navode kako prosjec¢na veli¢ina legla kod odredene pasmine znacajno ovisi o
hranidbi, uvjetima drzanja i drugim ¢imbenicima. Najmaniji je broj prasadi u leglu opazen kod
pasmine berksire (Ju i sur. 2022.).

Tablica 3.4.1. Prosjecna veli¢ina legla kod naj¢esée uzgajanih pasmina svinja

Pasmina Prosjecna velic¢ina legla Referenca
Landras 10-12 Yang i sur. (2023.)
Yorkshire 10-12 Yang i sur. (2023.)
Duroc 8-10 Yang i sur. (2023.)
Hampshire 7-9 Yang i sur. (2023.)
Pietrain 8-10 Varona i sur. (2007.)
Berkshire 6-8 Juisur. (2022.)
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Izvor: https://www.agrotv.net/veliki-jorksir/

Sljedeée vazno reproduktivno svojstvo je veli¢ina legla, a ona ovisi o broju ovuliranih
jajasaca, prezivljavanju embrija i kapacitetu maternice (u prenatalnom razdoblju) (Gari¢
2015.). Postnatalno, veli¢ina legla se klasificira na ukupan broj oprasene prasadi, zatim broj
Zivooprasene i mrtvooprasene prasadi te broj odbite prasadi. IstraZzivanja su pokazala kako je
ukupna veli¢ina legla u negativnoj korelaciji s porodnom masom, a samim time i
prezivljavanjem prasadi (Andersen i Pedersen 2014.; Reid 2015.). Gari¢ (2015.) je takoder
utvrdio kako se, s poveéanjem velicine legla, smanjuje prosjec¢na porodna masa, manji je broj
dostupnih sisa krmace za hranidbu prasadi, ali je poveéana sekrecija mlijeka te je veci postotak
pojave prasadi niske porodne mase (do 1 kg) (tablica 3.4.2.).

Tablica 3.4.2. Utjecaj velicine legla na prosje¢nu porodnu masu prasadi, varijacije u tezini
unutar legla te postotak pojave prasadi niske porodne mase (Gari¢ 2015.)

Veli¢ina legla

<11 12-13 14-15 >16
Prosjecna porodna masa 1,59 1,48 1,37 1,26
(kg)
Varijacija (kg) u tezini 0,26 0,27 0,20 0,30
unutar legla
Prasad tezine do 1 kg (%) 7 9 14 23
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Jedno od najvaznijih svojstava je broj othranjenih prasadi po krmaci (godisnje). Koketsu
i sur.(2017.) navode kako je posljednjih 30 godina postignut porast s 20 na 30 prasadi godisnje.
No, autori navode kako se s poveéanjem broja prasadi smanjuje njihova porodna masa te
prasad manje porodne mase ne dobije dovoljnu koli¢inu kolostruma. Navedeno rezultira
vecom stopom mortaliteta te loSim rastom i razvojem. Efikasniji genetski napredak mogao bi
biti postignut selekcijom na viSe svojstava istovremeno; kapacitet maternice, broj
funkcionalnih sisa i mlije€nost krmaca. Kapacitet maternice definiran je kao broj potomaka
koje maternica moZe iznijeti od implementacije do partusa (Matopolska i sur. 2021.). Ovisi o
duljini rogova maternice te vaginalno — cervikalnoj duljini. U istrazivanju Tarocca i Kirkwooda,
nisu zabiljeZzena navedena opaZanja. Nadalje, odredena istraZivanja ukazuju na nezavisnost
kapaciteta maternica od veli¢ine same maternice (Vallet 2000.). Moguce objasnjenje su
histofizioloska i/ili histomorfoloska svojstva maternice. Tocnije, u istraZzivanju Bazera i sur.
(1991.), opazen je manji udio proteina, uteroferina, retinol — vezajucih proteina, hormona
rasta kod kineske pasmine Meishan nego kod europskih pasmina. Time je smanjen fetalni
razvoj, a posljedi¢no je omogucen veci prostor za prihvat embrija. Matopolska i sur. (2021.)
istrazivali su utjecaj mikro- i makro- morfologije reproduktivnog trakta krmaca na nekoliko
kvantitativnih reproduktivnih svojstava. Utvrdili su kako postoji statisticki znacajan utjecaj
tezine lijevog i desnog jajnika na velic¢inu legla (P=0,005 i P=0,006) te su u pozitivnoj korelaciji
(r=0,501ir=0,49), a broj zutih tijela na lijevom jajniku je u negativnoj korelaciji s veli¢inom legla
(r=-0,38).

Dercrleck i sur. (2016.) istraZivali su utjecaj konzumacije kolostruma na razvoj i stopu
mortaliteta prasadi. Uocena je pozitivna korelacija konzumacije kolostruma i porodne mase s
masom pri odbi¢u (P<0,001). Nadalje, konzumacija kolostruma znacajno je utjecala (P<0,001)
na masu pri odbiéu prasadi koji su imali niZu porodnu masu. Takoder, utvrdena je negativna
korelacija stope mortaliteta (u sisaju¢em razdoblju) s konzumacijom kolostruma i porodnom
masom. Autori navode kako prasad niske porodne mase ima manje energetske rezerve i nizi
kapacitet termoregulacije, radi ¢ega je konzumacija kolostruma krucijalna za njihovo
prezivljavanje. Kolostrum takoder pomaze u razvoju gastrointestinalnog jer sadrzi odredene
bioaktivne komponente odgovorne za aktivaciju enzima koji trigeriraju proliferaciju stanica
(Wardisur.2021.). Samim time, kod prasadi koja konzumira dovoljnu koli¢inu kolostruma brze
¢e se razviti probavni sustav, a posljedicno ¢ée rasti i masa prije i nakon odbica. Koli¢ina
konzumacije kolostruma ovisi i o veli¢ini legla, odnosno broju Zivorodene prasadi te broju
dostupnih sisa krmace. Nakon prasenja, u leglu je prisutna kompeticija (poglavito za prasad
manje tezine). Kada je veci broj prasadi od funkcionalnih sisa, preporucuje se prasad veée
porodne mase ,udomiti kod druge krmace koja je u laktaciji kako bi prasad manje porodne
mase dobila zadovoljavajuc¢u koli¢inu kolostruma (Ward i sur. 2021.). Prema Moreiri i sur.
(2017.) konzumacija kolostruma od 200 mL povecdava preZivljavanje prasadi niske porodne
mase (800 — 1200 g) za ¢ak 89 %. Sli¢ni rezultati dobiveni su u istrazivanju Devillersa i sur.
(2011.) gdje je opazena stopa mortaliteta iznosa 43,4 % kod prasadi koja je konzumirala manje
od 200 g kolostruma, a konzumacijom kolostruma veéeg od 200 g, stopa mortaliteta je iznosila
7,1 %. Ujedno, nizak unos kolostruma (<200 g) rezultirao je 15 % manjim masama pri odbicu.
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Kod vecih legala, opaZa se ne samo vedi broj prasadi manje porodne mase, vec¢ i vece varijacije
u masama sve prasadi (Ward i sur. 2021.).

lzuzev nedovoljne konzumacije kolostruma, relativno velika stopa mortaliteta
Zivorodene prasadi uzrokovana je i gnjeCenjem od strane majke (Andersen i sur. 2005.).
Navedeno je posljedica povecanog kretanja krmace u stresnom okruzenju, ali i loSih majcinskih
instinkta (Ward i sur. 2021.).

Amatucci i sur. (2022.) istrazivali su utjecaj pasmine i rednog broja prasenja na broj
Zivooprasene i mrtvooprasene prasadi te porodnu masu kod talijanskog duroka, landrasa te
velikog jorksira (tablica 3.4.3.). Utvrden je statisticki znacajan utjecaj pasmine na broj
Zivooprasene prasadi (p=0,002). Takoder, broj Zivooprasene prasadi Li LW je bio znac¢ajno vedi
od D (p=0,001i p=0,002). Pasmina nije utjecala na broj mrtvooprasene prasadi niti na porodnu
masu. Redni broj prasenja nije imao statisticki znacajan utjecaj na broj mrtvooprasene i
Zivoopasene prasadi te porodnu masu.

Tablica 3.4.3. Utjecaj pasmine i rednog broja prasenja na broj Zivooprasene, mrtvooprasene
prasadi te porodnu masu (Amatucci i sur. 2022.)

Prosjek p — vrijednost
Svojstvo D L Lw Pasmina Redni broj
prasenja
Broj Zivooprasene prasadi 9,00 12,77 11,59 0,002 0,412
Porodna masa (kg) 1,59 1,38 1,40 0,121 0,965
Broj mrtvooprasene 1,08 0,71 0,59 0,602 0,069

prasadi

D;Duroc, L;Landras, LW;Large White
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4. POREMECAJI LUCENJA MLIJEKA

Krmace su kao i ostale domace Zivotinje podloZne raznim poremecajima i bolestima.
Poremedaji luenja mlijeka predstavljaju znacajan problem u svinjogojskoj proizvodnji. U
literaturi se ¢esto navode razli¢iti cimbenici koji mogu dovesti do poremecaja lu¢enja mlijeka,
ukljucujuci genetske predispozicije, nutritivne deficite, infekcije, hormonalne disbalanse i
stresne faktore (White 2010.). Razumijevanje ovih faktora i mehanizama koji dovode do
poremecaja klju¢no je za razvoj efikasnih preventivnih i terapijskih mjera.

Mogu se manifestirati na razli¢ite nacine, od smanjenog luc¢enja mlijeka (hipogalakcija)
do potpunog nedostatka mlijeka (agalakcija). Hipogalakcija je ¢esto povezana s nepravilnom
hranidbom krmaca (nedovoljno izbalansiran obrok), nedostatkom esencijalnih hranjivih tvari
te loSim menadZmentom tijekom gravidnosti i laktacije. LijeCenje ima za cilj ukloniti uzrok u
$to kradem vremenu te potaknuti ponovno lu¢enje mlijeka. Agalakcija, s druge strane, moze
biti uzrokovana ozbiljnim zdravstvenim problemima, poput infekcije mlije¢ne Zlijezde ili
endokrinih poremedaja. Studije pokazuju da su infekcije, posebno bakterijske, ¢est uzrok
mastitisa kod krmaca, Sto dodatno pogorSava situaciju jer zahtjeva hitnu veterinarsku
intervenciju (Yang i sur. 2023.). Povecana aktivnost moZe biti povezana s nervozom uslijed
nepovoljnih klimatskih uvjeta, buke, ali i prisutnosti parazita. Suprotno tome, ako su krmace
previse mirne, unose manju koli¢inu hrane i vode u organizam te je sukladno tome manja
proizvodnja mlijeka za prasad.

Za navedene poremecaje potrebna je primjena lijekova koji smanjuju upalu (kortizol) i
prekomjerno nakupljanje tekuéine u tkivu vimena (edem) te omogudéavaju praznjenje
cisternalnog mlijeka iz mlije¢nih Zlijezde (oksitocin) (Salajpal 2018.).

4.1. Gubitak apetita

Gubitak apetita kod krmaca znak je bolesti ili opstipacije (zatvora), a kao popratni simptom
javlja se poviSena tjelesna temperatura. Nakon prasenja, krmace bi trebale balegati za 12 — 48
sati, u suprotnom se javlja zatvor koji zahtjeva primjenu magnezijevog sulfata ili kalijevog
klorida koji djeluju kao laksativi. Kako bi se sprijecio zatvor, preporuca se unositi hranu u vise
manjih obroka, koristenje krmiva vede jeSnosti, krmiva s veé¢im udjelom vlakana, osiguravanje
stalne dostupnosti svjeze i potke vode te smanjenje temperature okoline (Salajpal 2018.).

4.2. Laminitis — patoloSke promjene na papcima

Smanjen unos hrane i manja mlijeénost krmaca javljaju se zbog otezanog kretanja i
promjena na papcima. Patoloske promjene mogu dovesti do izluéivanja krmaca iz uzgoja, a
javljaju se najéesce zbog grubih podova. Ukoliko se jave ogrebotine ili posjekotine, bakterije
mogu uci na to mjesto i dolazi do upalnih procesa u samom papku.
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NajceS¢e se pojavljuju kod krmaca koje imaju deficit pojedinih vitamina i minerala
popraceno boravkom na skliskim podovima koji uzrokuju smetnje pri kretanju i ustajanju pa
se smanjuje i konzumacija hrane.
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5. BOLESTI MLUECNIH ZLIJEZDI KRMACA

Bolesti mlijecnih Zlijezda kod krmaca takoder predstavljaju znacajan problem u
svinjogojskoj proizvodnji, s ozbiljnim posljedicama na zdravlje i produktivnost krmaca.
Mlije¢ne Zlijezde su klju¢ne za osiguranje esencijalnih hranjivih tvari, imunoglobulina i energije
za novorodenu prasad, €ineci njihovo zdravlje od velike vaznosti za ukupnu proizvodnju. Medu
najces¢im bolestima su mastitis i MMA sindrom, koji uzrokuju upalu, bol i smanjenje ili
potpunu obustavu proizvodnje mlijeka. Navedene bolesti direktno utje¢u na zdravlje krmaca,
ali i na smanjenu sposobnost da othrane prasad pa se povecdava mortalitet prasadi. Kako bi se
pravovremeno reagiralo na potencijalnu bolest, potrebno je poznavati sve faktore klju¢ne za
odrZavanje uspjesne svinjogojske farme i metode prevencije kako navedene bolesti ne bi
mogle zahvatiti krmace.

5.1. Mastitis krmaca

Mastitis ili upala mlijecne Zlijezde je bolest krmaca koja nastaje 24 sata nakon prasenja.
Najéesée se pojavljuje u okviru MMA-sindroma (upala maternice i aglakcija). Postoje dva
oblika, akutni i kroni¢ni, a oba uzrokuju razli¢iti mikrobi (npr. Escherichia coli, Fusobacterium
necrophorum, streptokoki i brojni drugi). Mikrobi ulaze u Zljezdane epitele kroz sisne kanale,
mehanicke ozljede koZe na sisama i mlije¢nim kompleksima uzrokovane loSim i oStrim
ogradama boksova, ostrim zubima te istroSenim metalnim podovima (Rupi¢ 2010.).

Krmace slabije jedu, tjelesna temperatura je povisena i do 42°C, cijedi se sluzavognojni
iscjedak iz stidnice, upaljeni Zljezdani kompleksi su otekli, crveni do ljubiéasti, bolni na opip.
Rijetko je zahvacdeno cijelo vime, najcesée su to samo straznji kompleksi. Prestaje se izlucivati
mlijeko, prasad je gladna i jako cvili, a to je ujedno i prvi znak mastitisa te je prasad potrebno
prihranjivati pripremljenim kravljim ili kozjim mlijekom te predstarterima za mal u prasad ili
staviti prasad pod drugu krmacu (Kemper 2020.). LijeCenje treba zapoceti u Sto kraéem
periodu. Antibiotici se daju injekcijom u misi¢ i maternicu, a ponekad se mogu koristiti i
hormoni. Na Zljezdane komplekse stavljaju se oblozi te se premazuje zahvaéeno mjesto
razli¢itim mastima koje smiruju upalu (Rupi¢ 2010.).

U svakom sprjecavanju nastanka bolesti, potrebna je odgovarajuca preventiva. Visok
stupanj higijene prasilista, smanjenje obroka nekoliko dana prije prasenja i pravilna hranidba
krmaca samo su neki od glavnih ¢imbenika u sprje¢avanju nastanka mastitisa. Dodavanje
gorke soli i pSenicnih posija nekoliko dana prije prasenja moze smanjiti moguénost nastanka
mastitisa. Vazno je i redovito sje¢enje o¢njaka prasadi kojima oni ranjavaju kozu sisa i mlijecnih
kompleksa (Rupi¢ 2010.).
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Slika 5.1. Mastitis krmace
Izvor: https://www.veterinariadigital.com/en/post blog/swine-mastitis/

5.2. MMA sindrom

MMA sindrom (mastitis — metritis — agalakcija) predstavlja ozbiljan zdravstveni problem
koji utje¢e na produktivnost svinjogojske industrije. Ovaj sindrom, koji se javlja kod krmaca
nakon prasenja, kombinacija je tri glavna poremecaja: mastitisa (upale mlijecnih Zlijezda),
metritisa (upala maternice) i agalakcije (smanjenog ili potpunog lu¢enja mlijeka). Svaki od
navedenih poremecaja moZe pojedinac¢no imati devastirajuce ucinke na zdravlje krmace i rast
prasadi. Uzroci, simptomi i metode prevencije kljuéni su za odrzavanje zdravlja, kao i za
minimiziranje ekonomskih gubitaka.

Sindrom uzrokuje bakterijska infekcija mlije¢nog kompleksa ili urogenitalnog trakta.
Prvi simptomi koji se javljaju jesu zatvor, povisena tjelesna temperatura, gubitak apetita, uz
nemir tokom sisanja. Smanjena je proizvodnja mlijeka, a proizvodno s time i dnevni prirast.
Agalakcija je stanje smanjenja i prekida sekrecije mlijeka. Problem moze biti s majcine strane
(proizvodnija ili ispustanje) ili sa strane prasadi (neuspjeh sisanja), moze doci do zacepljenja
tkiva sise zbog urodenih razloga ili moZze biti povezano s invertovanim bradavicama ili
odsustvom mlije¢nih Zlijezdi.

Dijagnoza se temelji na klinickim znakovima i laboratorijskim pretragama. Antibiotici
se koriste za lijeCenje ovog poremedaja, a odabiru se na temelju mikrobioloSke analize.
Poboljsanje higijenskih standarda (redovito CiS¢enje i dezinfekcija), pravilna hranidba
(uravnotezena hranidba bogata esencijalnim vitaminima i mineralima) i adekvatni uvjeti
drzanja mogu sudjelovati u smanjenju ucestalosti MMA sindroma.
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6. ZAKLJUCAK

Mlijecnost krmaca je krucijalan faktor u uspjesSnosti svinjogojske proizvodnje zbog izravnog
utjecaja na rast i razvoj prasadi, a posljedicno i na ekonomsku isplativost proizvodnje.
Dosadasnja istrazivanja utvrdila su utjecaj niza genetskih i paragenetskih ¢imbenika na
mlije¢nost; genetske predispozicije pasmine, selekcijski programi, uvjeti smjestaja, kvaliteta
hranidbe, upravljanje zastitom zdravlja te dobrobiti i dr. mogu imati znacajan utjecaj na
mlije¢nost. Usprkos dosadasnjim intenzivnim selekcijama usmjerenim na proizvodna svojstva
(Cesto u negativnoj korelaciji s reproduktivnim) te niskom heritabilitetu reproduktivnih
svojstava, primjena genomske selekcije i selekcijskih procedura (BLUP) pokazuje veliki
potencijal ve¢ i na embrionalnoj razini. Moguée je optimizirati mlijenost krmaca s
integriranim pristupom koji kombinira sljedece: kvantitativno i kvalitativho prilagodena
hranidba stadiju laktacije i gravidnosti, prevencija i pravovremena detekcija bolesti,
odrzavanje higijene smjestaja i dobrobiti krmaca, adekvatni mikroklimatski uvjeti u smjestaju,
selekcija na mikro —i makro — morfologiju reproduktivnog trakta te daljnje pracenje korelacija
izmedu reproduktivnih svojstava. Dugorocni genetski napredak, koji bi ujedno omogucio i
napredak svinjogojske proizvodnje, zahtjeva kontinuirano provodenje selekcije i povezanost
znanstvene zajednice s uzgajivacima i farmama.
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