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godine

Mirela Trdeni¢’, Markovi¢ Zvjezdana’, lzvorni znanstveni rad
Herak Custi¢ Mirjana?, Petek, M.

Status makroelemenata u listu sorte 'Skrlet bijeli'
(Vitis vinifera L.) pri razlicitoj gnojidbi

Sazetak

Analiza bilinog tkiva najpouzdanija je metoda za procjenu ishranjenosti vinograda jer hraniva u listu
predstavijaju izvor hraniva za grozd tijekom faze dozrijevanja. Cilj ovog rada je utvrditi utjecaj gnojidbe na
status makroelemenata (N, B K, Cai Mg) u listu vinove loze sorte 'Skrlet bijeli’ (Vitis vinifera L.). Usporedbom
dobivenih vrijednosti s referentnim rasponima citiranim u literaturi utvrden je stupanj ishranjenosti
vinove loze navedenim hranivirma. Primjenjena su Cetiri gnojidbena tretmana: NPK; NPK + Fertdalomit;
NPK + Fertdolomit + Folibor B; NPK + Fertdolomit + Folibor B + Proteoleaf. Uzorkovanje gelovitih listova
obavljeno je u fazi cvatnje, Sare i dozrijevanja tijekom tri godine istrazivanja. Vrijednosti N u listu kretale su
se od 1,88 % do 4,47 %, vrijednosti P varirale su od 0,18 % do 0,48 %, vrijednosti K u listu od 1,02 % do 1,96
9%, vrijednosti Ca kretale su se u rasponu od 0,69 % do 2,70 % dok su vrijednosti Mg bile u rasponu od 0,16
% do 0,41 %. Usporedbom dobivenih vrijednosti s referentnim vrijednostima, neovisno o gnojidbi i godini,
utvrdeno je da su vrijednostiN, P, Ki Ca u listu vinove loze 'Skrlet bijeli' unutar rasponadok su vrijednosti Mg
ispod donje granice referentne vrijednosti.

Kljucne rijeci: gnojidba, list, makrohraniva, vinova loza

Uvod

Gnojidba mineralnim gnojivima mocan je alat u vinogradarskoj proizvodnji za postizanje
vecih prinosa i poboljsanje kvalitete grozda (Bratasevec i sur., 2013). Osnovna hraniva koja vi-
nova loza usvaja u vecoj koli¢ini su dusik (N), fosfor (P), kalij (K), kalcij (Ca) i magnezij (Mg)
(Mirosevic i Karoglan Konti¢, 2008) te njihovim unosenjem u tlo putem gnojidbe povecava se
prinos i rast mladica (Conradie i Saayman, 1989). Dusik je najvaznije hranivo u ishrani vinove
loze jer ima veliki utjecaj na vegetativni i reproduktivni razvoj (Schreiner i sur., 2013), te kva-
litetu mosta (Arrobas i sur, 2014), a najvise je potreban tijekom intenzivnog rasta mladica i
korijena (Mirosevic i Karoglan Kontic, 2008). Fosfor je bitan za prijenos energije u biljci jer ulazi
u sastav molekule ATP-a i metabolizam Secera te iako je njegov nedostatak u vinogradarskim
tlima vrlo rijedak zbog skromnih zahtjeva vinove loze za P, nedostatak ce se pojaviti na kiselim
tlima (Jackson, 2008). Za razliku od N i P, K ne ulazi u sastav organske tvari u biljci, ali ima veliki
utjecaj na biokemijske reakcije u biljci (Bergmann, 1992). Uloga K u transportu stvorenih asimi-
lata smatra se jednim od glavnih ¢imbenika koji utjecu na rast i razvoj vinove loze, prinos i kva-
litetu (Bergmann, 1992.; Mpelasoka i sur.; 2003). Kalcij i magnezij su kationi ciji je nedostatak
vrlo ¢est u kiselim tlima. Kalcij je odgovoran za strukturnu i fiziolosku stabilnost biljnog tkiva, a
Mg je centralni atom u molekuli klorofila te zbog toga neophodan za normalno funkcioniranje
fotosintetskog aparata u listovima (Lesic i sur., 2002). Kako bi se povecala njihova dostupnost u
kiselom tlu, potrebno je provesti kalcizaciju kojom se aplicira poboljsivac koji sadrzi Ca i/ili Mg
(Loncaric i sur., 2015). Takoder i folijarna primjena hraniva pozitivho utjece na prinos i kvalitetu
biljaka.

1 Mirela Trdenic, dipl. ing., Petrokemija d.d., Aleja Vukovar 4, 44320 Kutina, Hrvatska

Z doc. dr. sc Zvjezdana Markovic, prof. dr. sc. Mirjana Herak Custic doc dr. sc. Marko Petek,
Svendiliste uZagrebu Agronomski fakultet, Svetofimunska cesta 25, 10000 Zagreb, Hrvatska
Autor za korespondenciju: zmarkovic@agrhr
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Za odredivanje potencijalno raspolozivih hraniva u tlu koje biljka korijenom moze usvojiti,
koristi se kemijska analiza tla koja pokazuje koliko je neko tlo pogodno za uzgoj odredene kul-
turei koje su eventualne potrebe za dodatnom gnojidbom (Romheld, 2012). Medutim za trajne
nasade, pa tako i vinovu lozu, analiza biljnog tkiva pouzdanija je metoda za procjenu ishra-
njenosti i trenutno predstavlja osnovu za izradu gnojidbenih preporuka (Christensen, 2005;
Arrobas, 2014). Hraniva u listu izravno utjecu na ukupnu proizvodnju biomase i predstavijaju
izvor hraniva za grozd tijekom faze dozrijevanja (Peuke, 2009). U vinogradarskoj praksi moze
se analizirati odvojeno plojka ili peteljka lista (Benito i sur,, 2013; Romero i sur., 2014), ali Palci¢
(2015) navodi da mnogi autori preporucuju analizu cjelovitih (plojka + peteljka) listova (Frego-
ni, 1985; Kliewer, 1991; Robinson, 2005; Mullins i sur., 2007). Vrijeme uzorkovanja je vrlo bitno
jer se status hraniva u biljnom tkivu mijenja tijekom vegetacije (Romheld, 2012) te se uzorkuju
listovi nasuprot grozdu u fazi cvatnje i sare (Mullins i sur., 2007; Benito i sur,, 2013.). Dobivene
vrijednosti za pojedino hranivo usporeduju se s prethodno utvrdenim kriticnim vrijednostima
ili referentnim vrijednostima drugih autora (Benito i sur., 2013).

Sorta 'Skrlet bijeli' na kojoj je provedeno istrazivanje je autohtona sorta vinove loze (Vitis
vinifera L) Hrvatske i ima veliku gospodarsku vaznost za podregiju Moslavina u kojoj je zastu-
pliena na 63 ha povrsine (APPRRR, 2019) te je u periodu 2000.-2018. godine na njoj provedena
klonska selekcija (Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet). Kako dosadasnjim istrazivanjima
u sklopu klonske selekcije nije cbuhvacen utjecaj gnojidbe, cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi
utjecaj gnojidbenih tretmana, osobito folijarne primjene kalija te bora i ostalih mikroelemena-
ta, na status N, P K, Cai Mg u listu 'Skrleta bijelog' te na temelju usporedbe dobivenih rezultata
s referentnim vrijednostima drugih autora, utvrditi stupanj ishranjenosti 'Skrleta bijelog.

Materijali i metode

Istrazivanje je postavljeno u vinogradu na lokaciji Kutina (GPS Data, N 45°30'1,68 x E
16°46'9,57), regija Sredidnja bregovita Hrvatska, podregija Moslavina, vinogorje Voloder-lvanic
Grad. Vinograd je posaden 2008. godine bezvirusnim klonskim materijalom. Izabrani klon za
istrazivanje SK-29 na podlozi Kober 5BB zastupljen je u jednom redu vinograda. Za ovo istrazi-
vanje odabran je klon SK-29 koji postize prosje¢ne prinose i kvalitetu grozda te kojemu se gno-
jidbom zele unaprijediti proizvodne karakteristike. Razmak sadnje iznosi 2,20 x 0,90 m. Uzgojni
oblik je jednostruki Guyot s dva prigojna reznika i jednim lucnjem, s ukupnim opterecenjem
od 12 pupova. Prije postavljanja pokusa obavljena je preliminarna analiza tla po sljede¢im me-
todama: pH vrijednost tla prema HRN ISO 10390:2005, humus prema bikromatnoj metodi po
Tjurinu (Skori¢, 1982.), fosfora i kalija prema AL-metodi (Egner i sur., 1960) te mehanicki sastav
tla prema HRN ISO 11277:2011. Temeljem rezultata analize tla vidljivo je da se radi o kiselom
tly, slabo humoznom (Gracanin, 1947), umjereno opskrbljeno fosforom i dobro opskrbljeno
kalijem (Vukadinovic¢ i Vukadinovi¢, 2011) te prema rezultatima mehanickog sastava tla radi se
o praskastoilovastom tlu (Tablica 1.).
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Tablica 1. Kemijska analiza tla i mehanicki sastav tla
Table 1. Soil chemical analysis and mechanical soil composition

Kemijska analiza tla/Chemical soil analysis’

Dubina KiitGias
uzorkovanja/ pH, pH,, (%) mg P 0./100g mg K. 0/100 g
Sampling depth
0-30 cm 48 58 1,3 20,6 336
30-60 cm 43 55 1,0 12,4 24,6
Mehanicki sastav tla (%)*/Mechanical soil composition (%)?
i Krupni o "
I(i.r:::ar;& Sitni pijesak/ prah/ 5::::;15 GCI::a,’ Teksturna
C Py Fine sand Coarse sitl prasy Y oznaka/
oarsesand 5 6063 mm  0,063-0,02 Riaesit b Texture
2,0-0,2 mm L x mm’ 0,02-0,002mm 0,002 mm
Praskasta
0-30cm 0,7 1.3 46,6 33,9 17,5 ilovaca/Silty
loam
Pratkasta
30-60 cm 0,4 1.9 44,5 35,5 17,7 ilovaca/Silty
loam

'Laboratorij za primjenska istrazivanja, Petrokemija d.d./ Laboratory for agronomy research,
Petrokemija d.d.
*Zavod za pedologiju, Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet/ Department of Pedology,

University of Zagreb Faculty of Agriculture

Na odabranom klonu 5K-29 primijenjena su cetiri gnojidbena tretmana u tri ponavljanja prema
eksperimentalnom dizajnu potpuno slucajnog bloknog rasporeda. Osnovnu pokusnu parcelicu ¢ine
tri trsa sa zastitnim pojasom izmedu njih. Istrazivanje je provedeno kroz 2012, 2013.i 2014. godinu.

Gnojidbeni tretmani su: 1. tretman - S (standard kao kontrola) standardna gnojidba s 400
kg/ha NPK (MgO, SO,) 7-14-21 (2, 18), primjenjena u veljaci prije pocetka vegetacije deponato-
rom u tlo (temeljem pocetne analize tla), 2. tretman - SC (standard + kalcizacija) standardna
gnojidba s 400 kg/ha NPK (MgQ, SO_) 7-14-21 (2, 18) + 3 t/ha Fertdolomita praskastog (kalcijev
magnezijev karbonat), oba materijaia primjenjena putem tla u veljadi prije pocetka vegetaci-
je, NPK gnojivo deponatorom u tlo, Fertdolomit rasipanjem po povrsini tla, 3. tretman - SCB
(standard + kalcizacija + folijarno bor) standardna gnojidba s 400 kg/ha NPK (MgO, SO.) 7-14-
21 (2, 18) + 3 t/haFertdolomit praskasti + 2,5 L/ha Folibor B (bor etanolamin 11 %); NPK gnojivo
deponatorom u tlo, Fertdolomit rasipanjem po povrsini tla, Folibor B dva tretiranja folijarno
(prije i nakon cvatnje) i 4. tretman - SCBM (standard + kalcizacija + folijarno bor + folijarno
makro i mikroelementi) standardna gnojidba s 400 kg/ha NPK (MgO, SO ) 7-14-21 (2, 18) + 3
t/ha Fertdolomit praskasti + 2,5 L/ha Folibor B + 4 kg/ha Proteoleaf (N 3 %, P 5 %, K 40 %, Mg
3 %, B 0,05 %, Fe 0,1 %, Mn 0,05 %, Mo 0,001 %, Zn 0,01 %); NPK gnojivo deponatorom u tlo,
Fertdolomit rasipanjem po povriini tla, Folibor B dva tretiranja folijarno (prije i nakon cvatnje),
Proteoleaf dva tretiranja folijarno (faza sare i faza dozrijevanja grozda).

U svakoj godini istrazivanja 2012, 2013.i 2014. obavljena su tijekom vegetacije tri uzorko-
vanja lista nasuprot grozda, u fenofazi cvatnje, sare i dozrijevanja. Sa svake osnovne parcelice
uzeto je 15 zdravih cjelovitih listova (plojka i peteljka) po pojedinom uzorkovanju (fazi vegeta-
cije). Prosjecni uzorci lista analizirani su na sadrzaj ukupnog dusika modificiranom metodom
po Kjeldahlu (HRN ISO 11261:1995), ukupnog fosfora spektrofotometrijski (AOAC, 1995), uku-
pnog kalija plamenfotometrijski (AOAC, 1995), te ukupnog kalcija i magnezija atomskom ap-
sorpcijskom spektrometrijom (AOAC, 1995).

Dobiveni rezultati statisticki su obradeni primjenom jednosmjerne analize varijance kori-
Stenjem statistickog softvera SAS 9.4 (2013, SAS Institute Inc., Cary, NC, USA).
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Rezultati i rasprava

Statistickom obradom dobivenih rezultata kemijske analize lista, koristenjem jednosmjerne
ANOVA-e nije utvrden statisticki znacajan utjecaj gnojidbenih tretmana na status N, P, K, Ca i
Mg u listovima 'Skrleta bijelog, medutim utvrdene su statisti¢ki znac¢ajne razlike u statusu ma-
kroelemenataizmedu istrazivanih godina (2012, 2013.i 2014.). Razlike izmedu godina vjerojat-
no su se pojavile zbog razlicitih klimatskih uvijeta (temperatura, oborina) tijekom istrazivanih
vegetacijskih godina.

Status N u listu 'Skrleta bijelog' pod utjecajem gnojidbenih tretmana za tri fenofaze u tri
godine istrazivanja prikazan je u Tablici 2. Vrijednosti u fenofazi cvatnje varirale su od 3,08 %
N (2014.) pri tretmanu SCB do 4,47 % N (2012.) pri istom tretmanu. U fenofazi sare vrijednosti
N varirale su od 1,88 % N (2014.) pri tretmanu SC do 2,64 % N (2012.) pri tretmanu SCBM. U
fenofazi dozrijevanja vrijednosti N kretale su se od 2,15 % N (2013.) pri tretmanu SC do 2,65
% N (2014.) pri tretmanu S. Usporede li se prosjeci godina, u fenofazi cvatnje postoje znacajne
razlike izmedu tri istrazivane godine, odnosno najvise N utvrdeno je u 2012. godini u odnosu
na ostale dvije godine. U fenofazi sare prosjeci 2012.i 2013. godine su znacajno veci od 2014.
godine, dok u fenofazi dozrijevanja najvise N utvrdeno je u 2014. godini, znacajno vise u odno-
su na ostale dvije godine.

Tablica 2. Status dusika u suhoj tvari lista 'Skrleta bijelog' (% N ST) pod utjecajem gnojidbe-
nih tretmana u fenofazama cvatnje, sare i dozrijevanja u 2012., 2013. i 2014. godini

Table 2. Dry matter leaf nitrogen status of 'Skrlet bijeli' (% N DW) according to fertilization
treatments in the phenophases of flowering, dwarfing and ripening in 2012, 2013 and 2014

9 N ST/% N DW
Fenofaza/ Tretman/Treatment’
Godina/Year j i
Phenophase g sC SCB SCBM Prosjek godine/
Year average
2012, 401 a 421 a 447 a 4,11 a 4,20 a
4 2013. 369ab 370b 361b 350b 362b
Cvatnja/
Flowering 2014, 328b  3,10¢ 3,08c 3,18b 3,16 ¢
Prosjek gnojidbe/
Fertilization average W0 ek il 359
2012, 236a 243 a 2602 2643 2,51a
Eara/ 2013. 243 a 249a 2223 2063 2,30a
ra
arang 2014, 1,93b 1.88b 1,93b 194b 192b
Frsisk gnogibal 2,24 226 225 221
Fertilization average
2012, 219b  233b  233b 227 2,28b
2013. 220b  215b  2,18b 217 2,18b
Dozrijevanje/

Harvest 2014, 265a 262a 260a 241 2,57 a

Prosjek gnojidbe/

Fertilization average 2,35 2,37 2,37 2,28

Razlicita slova predstavljaju znacajno razlicite vrijednosti prema Duncanovom testu, p<0,05./
Different letters represent significantly different values according to Duncan’s test, p<0.05.

'Tretman: S-standard kao kontrola; SC-standard + kalcizacija; SCB-standard + kalcizacija +
bor; SCBM-standard + kalcizacija + bor + mikroelementi/Treatment: S-standard as control; SC-
standard + calcization; SCB-standard + calization + boron; SCBM-standard + calization + boron
+ microelements
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Status P u listu 'Skrleta bijelog’ pod utjecajem gnojidbenih tretmana za tri fenofaze u tri
godine istrazivanja prikazan je u Tablici 3. Vrijednosti u fenofazi cvatnje varirale su od 0,30 %
P (2013.) pri tretmanu SCBM do 0,40 % P (2012.) pri tretmanu SC. U fenofazi sare vrijednosti P
varirale su od 0,24 % P (2013.) pri tretmanu SCdo 0,38 % P (2014.) pri istom tretmanu. U feno-
fazi dozrijevanja vrijednosti P kretale su se od 0,18 % P (2012.) pri tretmanu SCBM do 0,48 % P
(2014.) pritretmanu SC. Usporede li se prosjeci godina, u fenofazi cvatnje prosjeci 2012.i 2014.
godine su znacajno veci od 2013. godine. U fenofazi sare i dozrijevanja znacajno vise P utvrde-
no je u 2014. godini u odnosu na ostale dvije godine.

Tablica 3. Status fosfora u suhoj tvari lista 'Skrleta bijelog' (% P ST) pod utjecajem gnojidbe-
nih tretmana u fenofazama cvatnje, sare i dozrijevanja u 2012, 2013.i 2014. godini

Table 3. Dry matter leaf phosphorus status of 'Skrlet bijeli' (% P DW) according to fertilizati-
on treatments in the phenophases of flowering, dwarfing and ripening in 2012, 2013 and 2014

% P ST/% P DW
Tretman/Treatment’
Fenofaza/ Godina/Year . .
Phenophase S ¢ SCB SCBM Prosjek godine/
Year average
2012. 0,31 0,40 a 0,36 0,39 0,37a
. 2013, 0,31 031b 0,32 0,30 0,31b
Cwvatnja/
Flowering 2014. 0,36 0,38ab 0,37 0,36 0,37a
Prasjak gngjidlie/ 033 036 032 028
Fertilization average
2012. 0,28 0,28b 0,25b 0,25 b 0,27 b
2013. 0,27 0,24b 0,26ab 025b 0,26 b
Sara/
Veraison 2014. 0,34 0,382 033z 0,362 0,35a
Prosjek gnojidbe/ 030 030 028 029
Fertilization average
2012, 0,19b 021b 0,19c 0,18 ¢ 0,19c¢
p : 2013, 032a 0323 0.29b 031b 0,31b
Dozrijevanje/
Harvest 2014. 042 a 0,48 a 0453z 0,47 a 045a

Prosjek gnojidbe/
Fertilization average

Razlicita slova predstavljaju znacajno razlicite vrijednosti prema Duncanovom testu,
p<0,05./Different letters represent significantly different values according to Duncan's test,
p=<0.05.

"Tretman: S-standard kao kontrola; SC-standard + kalcizacija; SCB-standard + kalcizacija +
bor; SCBM-standard + kalcizacija + bor + mikroelementi/Treatment: S-standard as control; SC-
standard + calcization; SCB-standard + calization + boron; SCBM-standard + calization + boron
+ microelements

0,31 0,34 31 0,32

Status K u listu *Skrleta bijelog’ pod utjecajem gnojidbenih tretmana za tri fenofaze u tri
godine istrazivanja prikazan je u Tablici 4. Vrijednosti u fenofazi cvatnje varirale su od 1,02 % K
(2013.) pri tretmanu SCB do 1,50 % K (2012.) pri tretmanu SC. U fenofazi Sare vrijednosti K vari-
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rale su od 1,49 % K (2012.) pri tretmanu SCBM do 1,88 % K (2014.) pri tretmanu SCB. U fenofazi
dozrijevanja vrijednosti K kretale su se od 1,28 % K (2012.) pri tretmanu SC do 1,96 % K (2013.)
pri istom tretmanu. Usporede li se prosjeci godina, u fenofazi cvatnje postoje znacajne razlike
izmedu tri istrazivane godine, odnosno najvise K utvrdeno je u 2012. godini u odnosu na ostale
dvije godine. U fenofazi sare prosjeci 2013. i 2014. godine su znacajno veci od 2012. godine,
dok u fenofazi dozrijevanja najvise K utvrdeno je u 2013. godini, znacajno vise u odnosu na
ostale dvije godine.

Tablica 4. Status kalija u suhoj tvari lista 'Skrleta bijelog' (% K ST) pod utjecajem gnojidbe-
nih tretmana u fenofazama cvatnje, Sare i dozrijevanja u 2012., 2013. i 2014. godini

Table 4. Dry matter leaf potassium status of 'Skrlet bijeli' (% K DW) according to fertilization
treatments in the phenophases of flowering, dwarfing and ripening in 2012, 2013 and 2014

% K5T/% K DW
Tretman/Treatment’
Feriolaza/ Godina/Year . .
Phenophase ¢ e SCR SCBM Prosjek godine/
Year average
2012, 149a 150 147a 145 1,48 a
2013. L,11b 1,19 1,02b 1,28 1,15¢
Cvatnja/

Flowering 2014. 1.39a 1,26 1.39a 1.31 1,34 b

Prosjek gnojidbe/ 1,33 1,32 1,29 1,35

Fertilization average
2012, 1,62 166  1,62b 1,49 1,60 b
2013. 1,71 1,72 1,77ab 1,75 1,74 a
Sara/

Veraison 2014. 1,74 1,70 1.88a 1,82 1,78 a

Prosjek gnojidbe/ 1,69 1,69 1,75 1,69

Fertilization average
2012, 1,39 b 1,28 ¢ 1,51 ab 1,33b 1,38¢
2013. ,80a 19a 167a 183a 1,81a
Dozrijevanje/

Hidbaic 2014. 1,65a 149b 146b 152ab 1,53b

Prosjek gnojidbe/ 1,61 1,58 1,55 1,56

Fertilization average

Razlicita slova predstavljaju znacajno razlic¢ite vrijednosti prema Duncanovom testu,
p=0,05./Different letters represent significantly different values according to Duncan's test,
p=<0.05.

Tretman: S-standard kao kontrola; SC-standard + kalcizacija; SCB-standard + kalcizacija +
bor; SCBM-standard + kalcizacija + bor + mikroelementi/Treatment: S-standard as control; SC-
standard + calcization; SCB-standard + calization + boron; SCBM-standard + calization + boron
+ microelements

kalcizacija + bor + mikroelementi.

Status Ca u listu 'Skrleta bijelog' pod utjecajem gnojidbenih tretmana za tri fenofaze u tri

godine istrazivanja prikazan je u Tablici 5. Vrijednosti u fenofazi cvatnje varirale su od 0,69 % Ca
(2014.) pri tretmanu S i SCBM do 1,24 % Ca (2012.) pri tretmanu SC. U fenofazi Sare vrijednosti
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godine

Ca varirale su od 2,08 % Ca (2014.) pri tretmanu SCB do 2,46 % Ca (2014.) pri tretmanu SC. U fe-
nofazi dozrijevanja vrijednosti Ca kretale su se od 2,36 % Ca (2014.) pritretmanu Sdo 2,70 % Ca
(2013.) pri tretmanu SC. Usporede li se prosjeci godina, u fenofazi cvatnje postoje znacajne ra-
zlike izmedu tri istrazivane godine, odnosno najvise Ca utvrdeno je u 2012. godini u odnosu na
ostale dvije godine. U fenofazi sare i dozrijevanja nije utvrdena znacajnarazlika izmedu godina.

Tablica 5. Status kalcija u suhoj tvari lista 'Skrleta bijelog’ (% Ca ST) pod utjecajem gnojid-
benih tretmana u fenofazama cvatnje, sare i dozrijevanja u 2012., 2013.i 2014. godini

Table 5. Dry matter leaf calcium status of 'Skrlet bijeli' (% Ca DW) according to fertilization
treatments in the phenophases of flowering, dwarfing and ripening in 2012, 2013 and 2014

% Ca ST/% Ca DW

Tretman/Treatment’
Fenclaza/ Godina/Year : .
Phenophase g 5C SCB SCBM Prosjek godine/
Year average
2012. 1.11 a 1.24 a 1,07 a 1,18 a 1,15a
; 2013, 0,76 b 084b 083b 0,79b 0,80b
Cvatnja/
Flowering 2014. 069b 0,74b 072b 069b 0,71¢c
Prosjek gnojidbe/
Fertilization average 983 .94 9.8 0.89
2012, 2,30 2,36 2,23ab 2,27 2,29
2013, 2,33 2,14 239a 2,40 2,31
Sara/
Veraison 2014. 2,19 246 2,08b 2,25 2,24
Prosjek gnojidbe/
Fertilization average . 2 Tl 2,30
2012, 2,55 2,64 250 2,66 2,59
. . 2013, 2,61 2,70 2,67 2,68 2,66
Dozrijevanje/
Harvest 2014. 2,36 2,68 2,61 2,65 2,57

Prosjek gnojidbe/

Fertilization average 24 457 %52 256

Razlicita slova predstavljaju znacajno razlicite vrijednosti prema Duncanovom testu,
p<0,05./Different letters represent significantly different values according to Duncan's test,
p<0.05.

'"Tretman: S-standard kao kontrola; SC-standard + kalcizacija; SCB-standard + kalcizacija +
bor; SCBM-standard + kalcizacija + bor + mikroelementi/Treatment: S-standard as control; SC-
standard + calcization; SCB-standard + calization + boron; SCBM-standard + calization + boron
+ microelements

Status Mg u listu 'Skrleta bijelog’ pod utjecajem gnojidbenih tretmana za tri fenofaze u tri
godine istrazivanja prikazan je u Tablici 6. Vrijednosti u fenofazi cvatnje varirale su od 0,16 %
Mg (2014.) pri tretmanu SCBM do 0,27 % Mg (2012.) pri tretmanu SC i SCBM. U fenofazi sare
vrijednosti Mg varirale su od 0,31 % Mg (2014.) pri tretmanima S, SCB i SCBM do 0,41 % Mg
(2012.) pri tretmanu S. U fenofazi dozrijevanja vrijednosti Mg kretale su se od 0,30 % Mg (2014.)
pri tretmanu S do 0,41 % Mg (2013.) pri tretmanu SC. Usporede li se prosjeci godina, u fenofazi
cvatnje postoje znacajne razlike izmedu tri istrazivane godine, odnosno najvise Mg utvrdeno
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jeu2012. godini u odnosu na ostale dvije godine. Takoder u fenofazi Sare prosjek 2012. godine
je znacajno vedi od ostale dvije istrazivanje godine, dok je u fenofazi dozrijevanja znacajno vise
Mg utvrdeno u 2012.i2013. godini u odnosu na 2014. godinu.

Tablica 6. Status magnezija u suhoj tvari lista 'Skrleta bijelog' (% Mg ST) pod utjecajem
gnojidbenih tretmana u fenofazama cvatnje, sare i dozrijevanjau 2012, 2013.i 2014. godini

Table 6. Dry matter leaf magnesium status of 'Skrlet bijeli' (% Mg DW) according to fertili-
zation treatments in the phenophases of flowering, dwarfing and ripening in 2012, 2013 and
2014

9% Mg ST/% Mg DW

Tretman/Treatment’
Fenofoza/ Godina/Year : ;
Phenophase < c <CB SCBM Prosjek godine/
Year average
2012, 0,26 a 0,27 a 0,26 a2 027 a 0,26a
; 2013, 0,19b 020b 021b 0,19b 0,20 b
Cvatnja/
Flowering 2014, 0,17b 0,18b 0,18b 0,16b 0,17 ¢
Peom s gnainibe/ 021 022 022 021
Fertilization average
2012 0,41 a 0,38 0,39 0,36 0,38a
2013, 0,33ab 0,32 0,34 0,32 0,32b
Sara/
Veraison 2014. 031b 0,33 0,31 0,31 0,31b
Rrasyele gnolidba/ 035 034 034 033
Fertilization average
2012, 0,37 038ab 036ab 037ab 0,37a
” . 2013. 0,39 041 a 040a 040a 0,40a
Dozrijevanje/
Harvest 2014, 0,30 031hb 032b 031b 0,31b

Prosjek gnojidbe/

Fertilization average 0,33 0.37 0,36 036

Razlicita slova predstavljaju znacajno razlicite vrijednosti prema Duncanovom testu,
p=0,05./Different letters represent significantly different values according to Duncan's test,
p<0.05.

Tretman: S-standard kao kontrola; SC-standard + kalcizacija; SCB-standard + kalcizacija +
bor; SCBM-standard + kalcizacija + bor + mikroelementi/Treatment: S-standard as control; SC-
standard + calcization; SCB-standard + calization + boron; SCBM-standard + calization + boron
+ microelements

Usporedujuéi dinamiku kretanja svih istrazivanih minerala u listu "Skrleta bijelog' s obzirom
na istrazivane fenofaze cvatnju, saru i dozrijevanje, generalno je utvrdeno da je status N i P veci
u cvatnji nego u sari i dozrijevanju, a status Ca i Mg veci u 3ari i dozrijevanju, sto je u skladu s
navodima drugih autora (Petek i sur,, 2008; Coga i sur., 2009; Slunjski i sur,, 2011) koji navode da
se sadrzaj N, P i K smanjuje prema kraju vegetacije, a povecava sadrzaj Ca i Mg. Jedino za K je
utvrdeno suprotno. U istrazivanim godinama status K se povecao od cvatnje do Sare, a prema
kraju vegetacije se neznatno smanjio.
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godine

Tablica 7. Raspon minerala N, P, K, Ca i Mg u listu vinove loze (Christensen i sur., 1978; Cook
i Wheeler, 1978; Fregoni, 1985; Papric i sur., 2003)

Table 7. Range of minerals N, P, K, Ca and Mg in vine leaves (Christensen et al., 1978; Cook
and Wheeler, 1978; Fregoni, 1985; Papric et al., 2003)

Referentni raspon (9%)

Makroelement/Macroelement Reference range (%)

Dusik/Nitrogen (N) 2,25-2,75
Fosfor/Phosphorus (P) 0,15-0,2
Kalij/Potassium (K) 1,2-2,5
Kalcij/Calcium (Ca) 1,7-4.5
Magnezij/Magnesium (Mg} 0,5-0,8

Iz Tablice 7 vidljivo je da se dobivene vrijednosti minerala N, K i Ca u listu 'Skrleta bijelog’
nalaze u rasponu referentnih vrijednosti drugih autora (izuzetak su vrijednosti N u fenofazi
cvatnje koje su iznad referentnih vrijednosti i vrijednosti Ca u cvatnji koje su ispod referentnih
vrijednosti), dok su vrijednosti P vece od referentnih vrijednosti te vrijednosti Mg koje su izvan
raspona referentnih vrijednosti.

Promatrajuci dobivene vrijednosti istrazivanih minerala (N, P, K, Ca i Mg) u listu 'Skrleta bi-
jelog' u odnosu na primjenjene gnojidbene tretmane nije utvrden trend povecanja statusa
minerala u listu kao reakcija na primijenjene gnojidbene tretmane. Navedeno se moze obja-
sniti ¢injenicom da je istrazivanje provedeno na tlu koje je dobro opskrbljeno hranivima i da
su trsevi 'Skrieta bijelog’ bili u dobroj kondiciji te je cjelokupna povrsina pokusa obuhvacena
standardnim tretmanom S (standardna gnojidba s 400 kg/ha NPK 7-14-21). Sve navedeno u
kombinaciji sa sposobnoscu vinove loze da u drvenim dijelovima trsa i korijenu stvara rezerve
hraniva koja tijekom vegetacije trosi za rast i razvoj, objasnjava izostanak reakcije na primjenje-
ne gnojidbene tremane (Jackson, 2008).

Zakljucak

Iz svega navedenog moze se zakljuciti da gnojidbeni tretmani nisu statisticki znacajno utje-
cali na status makroelemenata u listu 'Skrleta bijelog. Na temelju usporedbe dobivenih vrijed-
nosti s referentnim vrijednostima drugih autora za N, P, K i Ca moze se zakljuciti da je 'Skrlet
bijeli' dobro ishranjen navedenim hranivima, dok su vrijednosti Mg ispod raspona referentnih
vrijednosti te je u narednom periodu potrebno provesti korektivnu gnojidbu magnezijem.
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Original scientific paper

Status of macronutrients in the leaf of variety 'Skrlet bijeli’
(Vitis vinifera L.) by different fertilization

Abstract

Plant tissue analysis is the most reliable method for evaluating plant nutrition status because the nutrients
in the leaf are a source of nutrient for the cluster during the ripening phase. The aim of this paper is to
determine the influence of fertilization on the status of macroelements (N, P K, Ca and Mg) in the leaf of
the variety 'Skrlet Bijeli. By comparing the obtained values with the reference ranges cited in the literature,
it has been established the level of nutrition status of the grapevine with macronutrients. Four fertilization
treatments were applied: NPK; NPK + Fertdolomit; NPK + Fertdolomit + Folibor B; NPK + Fertdolomit + Folibor
B + Proteoleaf. Whole leaf sampling was performed at the flowering, veraison and ripening phase during
three survey years. The values of N in the leaves ranged from 1.88 % to 4.47 %, P values varied from 0.18 %
to 0.48 %, K values varied from 1.02 % to 1.96 %, Ca values ranged from 0.69 % to 2.70 % while Mg values
ranged from 0.16 % to 0.41 %. By comparing the obtained values with the reference values, independently
of fertilization and year, it was found that the values of N, B K and Ca in the leaves of grapevine 'Skrlet bijeli’
are within the reference range, while the Mg values are below the reference range.

Keywords: fertilization, grapevine, leaf, macronutrients
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