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RAZVOJ SORATA OTPORNIH NA UZROCNIKE BOLESTI — VAZAN KORAK
KA SMANJENJU UPORABE FUNGICIDA

SAZETAK

Otporne sorte vinove loze nezasluzeno se vezu za negativne konotacije prvih
krizanaca koji su nastali na samom pocetku koristenja meduvrsne hibridizacije,
odnosno u drugoj polovini 19. stoljeca. KoriStenjem kvalitetnog materijala,
pomno osmisljenih pokusa i znanstvenih dostignuéa postupak oplemenjivanja
danas je potpuno promijenio paradigmu od empirijskog nacina rada do striktno
cilianog dizajna krizanja ¢ime u posljednjih dvadesetak godina nastaju sorte
izvrsnih gospodarskih karakteristika ukljucujuéi visoku razinu otpornosti na
plamenjacu i pepelnicu. Te sorte prikladne su za uzgoj vinove loze uz bitno
manju uporabu fungicida, kao i za ekoloski uzgoj. Zbog povoljna utjecaja na
okolis i zdravlje ljudi takvi nacini proizvodnje u skladu su s ciljevima europske
strategije ,,0d polja do stola”. Povijesni pregled oplemenjivanja, od dolaska
americkih bolesti i Stetnika na europski kontinent do najnovije generacije
otpornih sorata, kao i procjena perspektive za njihovo Sire prihvacanje u
proizvodniji, nalazi se u nastavku.

uvoD

lako je vinova loza, uz je¢am, pSenicu i masline, jedna od najstarijih uzgajanih
biljnih kultura u svijetu, podlozna je bolestima koje mogu unistiti cijeli urod, a
najznacajnije su plamenjaca (Plasmopara viticola), siva plijesan (Botrytis
cinerea) i pepelnica (Erysiphe necator), a destruktivno djelovanje na korijenov
sustav ima Stetnik trsna us (filoksera) (Daktulosphaira vitifoliae). Pepelnica,
plamenjaca i filoksera introducirane su iz Amerike u Europu tijekom druge
polovine 19. stoljeéa, $to je dovelo do masovnog propadanja vinograda i
promjene tradicionalnog vinogradarstva. Sve od tada nastoje se pronaci
ucinkovite metode suzbijanja tih bolesti i Stetnika (Gessler i sur., 2011.). Kako
su plamenjaca, pepelnica i trsna us izvorno nastale na americkom kontinentu,
tako su americke vrste (Vitis riparia, Vitis cinerea, Vitis labrusca, Muscadinia
rotundifolia i dr.) razvile koevolucijom visoku ili potpunu otpornost na
spomenute Stetne organizme te su ubrzo zapocela meduvrsna krizanja zbog
dobivanja potomaka koji bi naslijedili otpornost od americkih vrsta, a kvalitetu
europske loze. Ipak za ostvarenje ovoga cilja, odnosno za dobivanje sorata s

Vo|21/Br3 @00 0000000000000 0000000000000000000000000000000000 333



Glasilo biljne zastite 3/2021

odgovarajuéom kakvoéom i otpornoscéu prema gljivicnim bolestima, trebat ce
vise od 100 godina ustrajnog oplemenjivackog rada. Problem filoksere rijesen
je razmjerno brzo cijepljenjem vinove loze na americke vrste Ciji je korijen
otporan na filokseru, te se to smatra jednim od najstarijih i najuspjesnijih
primjera koriStenja otpornih sorata u poljoprivredi. Paralelno s ople-
menjivackim radom na stvaranju otpornih sorata traZila su se sredstva
ucinkovita za suzbijanje tih bolesti. Otkriéem fungicidnog djelovanja sumpora i
bakra zapocela je nova era u vinogradarstvu, a kemijska zastita vinove loze i
danas je neizbjezan tehnoloski postupak u uzgoju vinove loze (Toepfer i sur.,
2011.).

S vremenom je razvijen velik broj fungicida na bazi razli¢itih aktivnih tvari.
Prema potrosnji kemijskih sredstava za zastitu od bolesti vinova loza zauzima
neslavno prvo mjesto medu poljoprivrednim kulturama. Procjenjuje se da od
svih utroSenih pesticida u poljoprivredi Europske unije na vinovu lozu otpada
oko 40 %, od cega 70 % svih fungicida, a vinogradarske povrsine zauzimaju
samo 3 %. Godine 2020. Europska je komisija donijela strategiju ,,0d polja do
stola” (Farm to Fork Strategy) s ciljem transformacije poljoprivrede Europske
unije u odrzZiviji sustav, sigurniji za ljudsko zdravlje. Strategija predvida
smanjenje uporabe pesticida za 50 %, gnojiva za 20 % te povecanje ekoloskih
poljoprivrednih povrsina sa sadasnjih 8 % na 25 % do 2030. godine.

Ucinkovitost sredstava za zastitu bilja dopustenih u ekoloskom uzgoju jos
uvijek nije zadovoljavajué¢a, pa je i dalje dopusSteno koristiti tradicionalne
vinogradarske fungicide na bazi bakra i sumpora premda je bakar nerazgradiv
teski metal koji se nakuplja u tlu ili podzemnim vodama, a njegovo nakupljanje
u povrsinskom sloju tla do toksi¢ne koncentracije uzrokuje stres u biljaka i
smanjuje plodnost tla. Sumpor takoder moZe Stetno djelovati na ljudsko
zdravlje, a ima i negativan ucinak na ekosustave. Zbog toga je vrlo vazno razviti
druge strategije zastite od pepelnice i plamenjace, a jednim od najucinkovitijih
rieSenja ovog problema smatra se uzgoj sorata otpornih na gljivicne bolesti.

STVARANJE MEDPUVRSNIH KRIZANACA (HIBRIDA)

U europskim zemljama, ponajprije u Francuskoj, znacajne oplemenjivacke
aktivnosti pocele su se provoditi nakon introdukcije pepelnice (1845.%),
filoksere (1863.1) i plamenjace (1878.%). Na pocdetku druge polovine 19. stoljeca
radilo se na krizanju razli¢itih otpornih americkih vrsta (V. riparia, V. labrusca,
V. aestvalis i V. berlandieri) sa kvalitetnim europskim sortama. Kao pocetni
materijal ponekad su koristeni i meduvrsni krizanci koji su prije nastali u
Americi (Clinton, Noah, Herbemont, Othello, Delaware, Jaquez i dr.). Te sorte
nerijetko su imale izrazen neugodan miris (danas ga nazivamo hibridni ili
«foxy» miris) koji su naslijedile od vrste V. labrusca, ekonomski vazne vrste u
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama koja im je bila jedan od roditelja (Reisch i

! Godina pojave bolesti u Europi
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sur., 2012.). lako su ove sorte u vecini europskih zemalja poslije bile zabranjene
za proizvodnju vina, te su ih u buduéim programima stvaranja otpornih sorata
oplemenijivadi izbjegavali, i danas je najces¢a asocijacija, pa je i reputacija
sorata nastalih meduvrsnim krizanjima povezana s njihovom loSom kakvoéom.

Uz aktivnosti u javnim institutima, privatni francuski oplemenjivaci kao sto su
Albert Seibel, Georges Couderc, Eugene Kuhlmann i drugi proveli su na tisuce
kriZanja koja su rezultirala desetcima tisuéa sjemenjaka od kojih su
selekcionirani najbolji genotipovi poznati kao ,francusko-americki hibridi” ili
»direktno rodni hibridi” (Zini i sur., 2019.). Ovaj potonji naziv ukazuje da je cilj
oplemenjivanja bio stvoriti tzv. idealnu sortu koja ¢e u sebi objedinjavati
kvalitetu sorata europske loze s otpornoséu na bolesti i filokseru americke loze,
te ju nece trebati cijepiti na otporne podloge. Dobivene sorte pokazivale su vrlo
snaznu otpornost, ali se od njih u najboljem slu¢aju moglo proizvesti vino
osrednje kvalitete.

Hibridi (krizanci) druge generacije nastali su kriZzanjima krizanaca prve
generacije medusobno ili s europskim sortama. Pojavili su se nesto kasnije u
20. stolje¢u, a vecinu su stvorili oplemenjivaci Bertille Seyve i Victor Villard.
Neki od poznatijih genotipova su: Marechal Foch, Leon Millot, Seyval blanc i
Chancellor. Veéi dio genoma naslijedili su od V. vinifera sorata Cime je i
kvaliteta njihovih vina bolja (Gessler i sur., 2011.). Godine 1929. vinogradarske
povrsine pod francuskim hibridima zauzimale su u Francuskoj oko 250 000 ha, a
vrhunac je zabiljezen 1958. godine kada su zauzimale oko 500 000 ha (Toepfer i
sur., 2011.). Zbog lose kvalitete vina koja nije bila usporediva sa sortama vinove
loze, kao i politickih odluka koje su zbog toga donesene, povrsina pod
hibridima pocela se smanjivati. Francuska je vlada 1935. godine zabranila
podizanje nasada pod hibridima te dopustila sadnju iskljuéivo sorata europske
loze. Problem filoksere do tada je bio rijeSen cijepljenjem na otporne podloge,
a problem plamenjace i pepelnice uporabom fungicida, pa je zanimanje za
uzgoj hibrida sve vise slabilo. Danas se francusko-americki hibridi jo$
komercijalno uzgajaju na istoku SAD-a i u Kanadi (podrucja koja su suvise
hladna za uzgoj europske loze), a u Francuskoj uz Chambourcin, koga nalazimo
u dolini Loire, ekonomsku vaznost ima Baco blanc od koga se proizvode
destilati u regiji Armagnac (Gessler i sur., 2011.). Lo$ imidZ koji je pratio
francuske hibride zaustavio je nastavak oplemenjivackih programa u
Francuskoj, no zemlje poput Njemacke i Madarske pocele su koristiti vrijedan
francuski materijal za provodenje vlastitih oplemenjivackih aktivnosti (Toepfer i
sur., 2011.).

STVARANJE SORATA S OTPORNOSCU NA GLJIVICNE BOLESTI
Da bi se dobile sorte s otpornoséu na gljivicne bolesti bolje kakvoce,
oplemenjivaéi su meduvrsne krizance dobivene prijasnjim oplemenjivackim
programima uzastopno povratno krizali s kvalitetnim V. vinifera sortama, pa se
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sa svakim sljedeé¢im krizanjem udio genoma vinove loze u potomcima
povecavao. Ova oplemenjivacka strategija primijenjena je u Institutu Julius
Kihn Geilweilerhof u Njemackoj pod vodstvom Gerhardta Alleweldta, a
rezultirala je sortama Orion, Phoenix, Regent, Sirius i Staufer koje su prvi put uz
otpornost imale i zadovoljavajuéu kakvocu. U istom institutu poslije su nastale
sorte Rondo, Hibernal, Saphira, Principal i dr., a u institutu u Freiburgu
(Staatliches Weinbauinstitut Freiburg) sorte Johanniter, Merzling, Cabernet
Cortis (slika 1), Monarch i Solaris. One su temelj za napredno oplemenjivanje
kojim se danas dodatno nastoji poboljSati kako otpornost na bolesti, tako i
kvaliteta grozda (Toepfer i sur., 2011.).

Slika 1. Cabernet Cortis Slika 2. Panonia (snimio: D.
(snimio: D. Preiner) Preiner)

Uz Njemacku, Madarska je jedna od zemalja u kojoj se od pedesetih godina
proslog stolje¢a kontinuirano provode programi stvaranja otpornih, vinskih i
stolnih sorata pod vodstvom vrsnih oplemenjivaca (J6zsef Csizmazia, Sandor
Szegedi i P4l Kozma). lako nisu toliko poznate izvan granica Madarske, vinske
sorte Zalagyongye, Kunleany i Bianca uzgajaju se ondje na znacajnim
povrsinama, a sorte Esther, Fanny, Lidi, P6l6skei Muskotdly i Teréz imaju velik
potencijal za ekolosku proizvodnju stolnog grozda (Hajdu, 2015.).

Uz Madarske oplemenjivacke programe povezan je i rad na stvaranju
otpornih sorta u bivsoj Jugoslaviji, gdje je pod vodstvom Petra Cindri¢a na
Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu stvoreno vise kvalitetnih vinskih
sorta (Petra, Backa, Petka, Kosmopolita, Morava, Panonia (slika 2) s genima za
otpornost zanimljivima i za daljnji oplemenjivacki rad (Bisztray Gyorgy i sur.,
2011.).

Unato¢ dobroj kakvodi i otpornosti, status ovih sorata i dalje nije bio
zadovoljavaju¢e rijeSen. Naime, prema zakonskoj regulativi proizvodnja
kvalitetnih vina bila je dopustena samo od sorata koje botanicki pripadaju vrsti
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V. vinifera. Da bi rijesili barem formalni dio problema, devedesetih godina
proslog stolje¢a njemacki su oplemenijivaci zatraZili da se njihove sorte Phoenix,
Staufer, Sirious, Orion, Merzling i Regent (koje su tijekom dugogodisnjih
ispitivanja pokazale visoku kakvoéu i dobru otpornost) priznaju kao Vitis
vinifera sorte. To su argumentirali ¢injenicom da se po svojim ampelografskim
karakteristikama nalaze unutar raspona variranja sorata plemenite loze,
odnosno da se od njih taksonomski ne razlikuju te da imaju odgovarajucéa
gospodarska svojstva i daju vina kakvoée usporedive s Vitis vinifera sortama.
Nakon razmatranja svih relevantnih pokazatelja i rezultata istraZivanja, njihovu
je trazenju udovoljeno te su spomenute sorte 1996. godine priznate kao Vitis
vinifera sorte, ¢ime je omoguceno da se od njih prvi put u odredenim
vinogradarskim podrucjima Njemacke proizvode vina sa zastitom zemljopisnog
podrijetla. Poslije je po istom nacelu priznato nekoliko desetaka sorata, a
njihov broj i dalje raste.

S ovakvim rjeSenjem nisu bili suglasni oplemenjivaéi iz drugih zemalja
(Madarska, Srbija) te su oni svoje otporne sorte i dalje deklarirali kao
meduvrsne krizance, ¢ime je onemoguceno da se od njih proizvode vina sa
zastitom zemljopisnog podrijetla. Unato¢ tome, otporne sorte ponovno dolaze
u fokus javnosti zbog okolisnih, zdravstvenih i ekonomskih problema povezanih
s uporabom velikih koli¢ina sredstava za zastitu bilja u vinogradarstvu, Sto na
kraju dovodi i do promjene stava Europske komisije. Godine 2009. donesena je
Uredba vijeéa (EZ) br. 491/2009 prema kojoj najviSu oznaku kvalitete
(Protected Designation of Origin, PDO; Zasti¢ena oznaka izvornosti, ZOIl) mogu
dobiti vina proizvedena iskljucivo od sorata koje pripadaju vrsti Vitis vinifera, a
zasticenu oznaku zemljopisnog podrijetla (Protected Georaphical Indication,
PGI; Zastiéena oznaka zemljopisnog podrijetla, ZOZP) mogu nositi i vina
proizvedena od krizanaca vrste Vitis vinifera s drugim vrstama roda Vitis (Zini i
sur., 2019.).

SUVREMENI OPLEMENJIVACKI PROGRAMI

Porastom svijesti o vaznosti o¢uvanja okolisa i razvoja odrZive poljoprivredne
proizvodnje, Europska je unija u svoje strateske ciljeve uvrstila smanjenje
uporabe pesticida i porast povrSina u ekoloskom uzgoju. lako ekolosko
vinogradarstvo posljednjih 15 godina biljezi pozitivhe trendove, vecina se
ekoloskih vina i dalje proizvodi od sorata V. vinifera koje su izrazito osjetljive na
bolesti i Stetnike, Sto otezava takav nacin proizvodnje i ¢ini ga neizvjesnim. Zato
se uzgoj otpornih sorata ¢ini kao jedini nacdin za postizanje ambiciozno
postavljenih strateskih ciljeva za odrZivo vinogradarstvo te se u stvaranje
kvalitetnih otpornih sorata uz Njemacku ponovno ukljuuje Francuska, a i
Italija. Na temelju dobrih, ali i loSih, iskustava s prije stvorenim sortama i s
pomoc¢u novih molekularno-genetickih metoda provode se oplemenjivacki
programi koji omogucuju brzi razvoj novih sorata Zeljenih karakteristika.

Kultivari nastali u prijasnjim oplemenjivackim programima naj¢e$¢e nose
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jedan gen otpornosti na najvaznije bolesti, Sto znaci opasnost za ,probijanje”
otpornosti virulentnim sojevima patogena. Primjer je toga sorta Regent koja
nosi gen Rpv3.1 ili Bianca koja je nosi gen Rpv3 te je kod njih uoceno da u
odredenim slucajevima pokazuju simptome zaraze plamenjacom. Slicno je
primije¢eno i kod kultivara koji nose lokus Runl podrijetlom iz vrste
Muscadinia rotundifolia koja je potpuno otporna na pepelnicu.

Trajna otpornost vrlo je bitno svojstvo viSegodisnjih kultura. Kako bi se
postigla stabilnija otpornost na patogene, strategija oplemenjivanja u novije
vrijeme temelji se na kombiniranju razli¢itih gena otpornosti i iz razli¢itih
izvora, kako je i preporuceno od OlIV-a (Medunarodna organizacija za vinovu
lozu i vino). Razvoj novih nadina selekcije, kao S$to je odabir s pomocu
molekularnih markera (MAS) omoguduje provodenje selekcije koja vodi prema
novim kultivarima s takozvanom poligenskom otpornoséu (nose vise gena
otpornosti). S oplemenjivacke tocke gledista, vrlo je poZeljno kombinirati gene
otpornosti za plamenjacu i pepelnicu (npr. Rpv12 + Ren9) i imati Sto viSe gena
za otpornost na istu bolest (npr. Rpv10 + Rpv3.3) u novom kultivaru kako bi se
postigla Sto trajnija otpornost. Na temelju fenotipske evaluacije tesko je
utvrditi prisutnost gena otpornosti u novoj oplemenjivackoj liniji, stoga su
molekularni markeri izvrstan alat za ranu detekciju gena otpornosti i
ubrzavanje postupka selekcije (Eibach i sur., 2007.).

Razmatrajuéi mogucnosti koje se temelje na prirodnoj otpornosti, poznato je
da odredene americke ili azijske Vitis vrste mogu biti koriStene kao izvori
otpornih gena prilikom poboljSanja otpornosti vinove loze na patogene. Zbog
toga je Francuski istraZivacki institut za poljoprivredu, hranu i okoli$ (National
Research Institute for Agriculture, Food and Environment — INRAE) odlucio
2000. godine pokrenuti ResDur (engl. durable resistance) oplemenjivacki
program. Svrha je tog programa stvoriti kultivare sa snaznom i trajnom
otpornoséu na pepelnicu i plamenjacu skupa s poZeljnim agronomskim
svojstvima i potencijalom proizvodnje visokokvalitetnih vina. U konacnici je cilj
registrirati paletu od otprilike 20 kultivara razli¢ita razdoblja dozrijevanja i
mogucnoscu proizvodnje razlicitih tipova vina.

Godine 2018. na francuskoj listi priznatih kultivara uvrStena su prva Cetiri
kultivara iz serije ResDurl, Artaban, Vidoc, Floreal i Voltis. Sukladno uredbi
Europske unije, ti se kultivari mogu koristiti za proizvodnju stolnog grozda ili
vina sa zasSticenom oznakom zemljopisnog podrijetla. ResDurl kultivari
sadrzavaju dva lokusa otpornosti na plamenjacu (Rpv1 i Rpv3) te dva lokusa
otpornosti na pepelnicu (Runl i Ren3). Kultivari iz druge serije krizanja, nazvani
ResDur2, nose po dva lokusa otpornosti za svakog patogena, a americki izvor
otpornosti (Rpv3) zamijenjen je azijskim izvorom otpornosti za plamenjacu
(Rpv10). U konacnici, program je zavrSen s tre¢om serijom kriZanja, odnosno
krizanjima ResDurl i krizancima koji su stvoreni na institutu Agroscope u
Svicarskoj. Tako je postalo moguce ugraditi po tri lokusa otpornosti za svaku
bolest u ResDur3 kultivare. O¢ekuje se da ¢e program biti zavrSen 2025. godine
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registracijom kultivara koji pripadaju posljednjoj skupini otpornih kultivara
(Schneider i sur., 2019.).

Stvaranje otpornih sorata zapocelo je 1998. godine i u Italiji (University of
Udine i Institute for Applied Genomics Udine) sa svrhom unoSenja gena
otpornosti u elitne sorte vinove loze. Taj oplemenjivacki program rezultirao je
2015. godine priznavanjem deset otpornih sorata i njihovim uvrStenjem u
Nacionalni katalog sorata. U suradnji s najvecim talijanskim rasadnikom Vivai
Cooperativi Rauscedo proizvodacima je ponuden sadni materijal pet bijelih,
Fleurtai, Soreli, Sauvignon Kretos, Sauvignon Nepis, Sauvignon Rytos i pet crnih
sorata, Cabernet Eidos, Cabernet Volos, Merlot Khorus, Merlot Kanthus, Julius
(Testolin i sur., 2019.).

Sve do sada navedene sorte dobivene su klasi¢nim krizanjima (hibridizacijom)
(slika 3) te stoga posjeduju karakteristike obaju roditelja. U vinogradarstvu su
potrosaci i proizvodaci vezani za tradicionalne, svjetske ili autohtone sorte te
se nove sorte tesko prihvacaju. Prilikom stvaranja novih sorta zato se nastoji da
one po svojim svojstvima Sto viSe slice postoje¢im sortama plemenite loze, pa
im se Cesto daju i imena koja asociraju na takve sorte koriStene u krizanjima
(Montaigne i sur., 2016.). Primjer su njemacke sorte Souvignier gris (Cabernet
sauvignon x Bronner) i Cabernet Cortis (Cabernet sauvignon x Solaris) ili
talijanske sorte naziva poput Merlot Kanthus (Merlot x 20-3 (Ud. 31-122)),
Cabernet Volos (Cabernet sauvignon x 20-3 (Ud. 32-078)) ili Sauvignon Nepis
(Sauvignon x Bianca).

Slika 3. Klasi¢an postupak krizanja: a) izolirani cvatovi; b) mladi sjemenjaci (snimio: D.
Preiner)
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S gledista bolje marketinske prihvatljivosti te ocuvanja tipi¢nosti vina iz
pojedinih regija koja je povezana s uzgojem autohtonih sorata, idealno bi
rieSenje bilo unijeti u veé¢ poznate sorte gene za otpornost. Suvremenim
metodama genetickog inZenjerstva tako nesto moguce je postici.

Koristenjem rekombinantne DNA tehnologije moguce je stvoriti sorte bolje
kvalitete. Ta tehnologija odnosi se na integraciju tocno odredenih gena, a
novostvorene sorte mogu sadrzavati poboljSanu tolerantnost prema biotskim
(Stetnici i bolesti) i abiotskim (hladnoca, susa) stresovima (Colova-Tsolova i sur.,
2009.). Jedna od najnovijih i najrevolucionarnijih tehnologija izmjene genoma
zasigurno je CRISPR-Cas9 sustav koji za sad djeluje kao obecavajuéi alat
preciznog genetickog inZenjerstva, za $to su Jennifer Doudna i Emmanuelle
Charpentier prosle godine nagradene Nobelovom nagradom. Sustav
omogucuje precizno izrezivanje ili ubacivanje sljedova DNA u genom, Sto
omogucuje mijenjanje genoma elitnih sorata te dobivanje nove sorte u jednoj
generaciji.

Unato¢ tome Sto se poljski pokusi s transgenom vinovom lozom provode
diljem svijeta od 1998. godine uz dozvolu drzavnih tijela, a ostvaren je i velik
napredak i preciznosti novih tehnologija u oplemenjivanju, tijekom posljednjih
20 godina sve je jata kampanja protiv transgenih biljaka, Sto je bio glavni razlog
diskontinuiranosti istrazivackih programa u Europi i svijetu (Colova-Tsolova i
sur., 2009.).

ZAKONSKI STATUS | OTPORNE SORTE U HRVATSKOJ

Hrvatska, kao ¢lanica Europske unije, svoje je nacionalno zakonodavstvo u
sektoru vinarstva prilagodila europskom, Sto znaci da je i kod nas dopusteno
proizvoditi vina sa ZaStiéenom oznakom zemljopisnog podrijetla od sorata
nastalih meduvrsnim krizanjem vrste Vitis vinifera s nekim drugim vrstama
roda Vitis. Da bi se nove sorte mogle preporuciti za uzgoj u podrucja gdje se do
tada nisu uzgajale, potrebno je provesti istrazivanja koja ¢ée utvrditi
opravdanost njihove introdukcije. Na temelju rezultata introdukcijskih pokusa
daje se preporuka za uvrStavanje sorata na Nacionalnu listu priznatih kultivara
vinove loze te se nakon toga od njih moZe proizvoditi vino za stavljanje na
trziste.

Na temelju rezultata viSegodiSnjeg pracenja sorata u uvjetima
sjeverozapadne Hrvatske, 2014. godine na Nacionalnu listu priznatih kultivara
uvrStene su sorte Merzling, Phoenix, Staufer, Johanniter, Solaris, Regent i
Cabernet Cortis kao preporucene za regiju Zapadna kontinentalna Hrvatska.

Posljednjih se dvadesetak godina kao rezultat opisanih oplemenjivackih
aktivnosti registrira sve viSe otpornih sorata. Otpornost ovih sorata temelji se
na vise gena (poligenska otpornost), a i kvaliteta im je sve bolja. Da bi se
mogao prosiriti popis otpornih sorata na Nacionalnoj listi priznatih kultivara te
da bi se one mogle preporuciti i za uzgoj u drugim hrvatskim podregijama, na

YA AR RRE R RN A A A AR R A AR R A R V0|.21/Br.3



Glasilo biljne zastite 3/2021

Agronomskom se fakultetu Sveucilista u Zagrebu u suradnji sa Zagrebackom
Zupanijom i udrugom Kutjevacki vinari provode introdukcijski pokusi koji ¢e
dati sud o njihovoj prikladnosti za uzgoj u nasSim krajevima. Pokusima su
obuhvacene 22 nove sorte nastale u Njemackoj, Francuskoj i Italiji posadene na
fakultetskom pokusalistu ,Jazbina” i kod triju proizvodaca u kutjevackom
vinogorju gdje su zastuplijena sa dovoljnim brojem cijepova za provodenje
gospodarske evaluacije.

Prateci oplemenjivacke trendove razvijenijih vinogradarskih zemljama kojima
je cilj stvoriti otporne sorte, a fenotipski zadrzati prepoznatljivost i autenti¢nost
sortimenta pojedine regije, Agronomski se fakultet svojim istraZivanjima
pridruZio tim nastojanjima. Tako se u sklopu projekta Znanstvenog centra
izvrsnosti za bioraznolikost i molekularno oplemenjivanje bilja radi na
hibridizaciji hrvatskih autohtonih sorata sa sortama koje nose gene za
otpornost na plamenjacu i pepelnicu te se provodi evaluacija osjetljivosti
hrvatskog sortimenta na plamenjacu kako bi se odabrali najbolji potomci za
daljnja krizanja.

PERSPEKTIVA UZGOJA OTPORNIH SORATA

Otporne sorte u fokus javnosti ponovno su dosle zbog opravdanih zahtjeva da
se zbog zastite okolisa, ali i zdravlja ljudi, smanji uporaba sredstava za zastitu
bilja u poljoprivredi, pa tako i u vinogradarstvu koje je medu najveéim
potrosacima fungicida. Europska unija odredila je ovo kao svoj strateski cilj te
¢e pritisak drustva da se on ostvari utjecati i na proizvodace vina da prilikom
sadnje novih vinograda ozbiljno razmotre sve prednosti i nedostatke uzgoja
otpornih sorata.

Ipak, ova odluka nije tako jednostavna jer ée kod trajnog nasada kakav je
vinograd imati dugorocne posljedice. Prilikom izbora sorata treba se opredijeliti
izmedu onih starije generacije s kojima se ve¢ ima iskustava i novih tek
registriranih koje su potencijalno bolje kakvoée i otpornosti, no joS uvijek
nedovoljno ispitane u proizvodnim uvjetima (Montaigne i sur., 2016.).
Istrazivanja gospodarskih svojstava novih otpornih sorata u konkretnim
proizvodnim uvjetima proizvodacima ¢e ovaj izbor olakSati pruzajuci uz to i
potrebne informacije o prikladnim tehnoloskim rjeSenjima u vinogradu i
podrumu.

Jedan od najvecih problema za Sirenje otpornih sorata u uzgoju svakako je i
njihovo prihvacanje od potrosaca. Potrosaci vina prilicno su konzervativna
skupina, osobito kada se radi o izboru sorata, pa je jedna od mogucih strategija
prodavati vina pod fantazijskim imenima, koja nisu povezana s nazivom novih
sorata od kojih su vina proizvedena, ili od takvih vina proizvoditi cuvée-e.
IstraZivanja su pokazala da su organolepti¢na svojstva vina i dalje najvazniji
faktor izbora, ali da podatci o nacinu proizvodnje vina i uporabi pesticida
znatno povecdavaju prihvatljivost i onih vina koja organolepti¢no ne bi bila prvi
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izbor. Zbog toga bi za bolje prihvadanje vina od otpornih sorata bilo vrlo
korisno osmisliti poseban nacin oznacavanja koji bi potrosadima jasno
pokazivao da su proizvedena uz smanjenu uporabu pesticida.

Jedno od takvih pionirskih nastojanja je koristenje akronima PIWI (prema
izrazu na njemackom pilzwiderstandsfdhig, Sto u prijevodu znaci , otporan na
gljivicne bolesti”) te osnivanje istoimenog udruzenja proizvodaca koje broji 350
¢lanova iz 17 europskih i sjevernoameri¢kih zemalja. Svrha udruZenja je
poticanje Sirenja uzgoja sorata vinove loze s otpornos¢u na bolesti i nadilazenje
predrasuda povezanih s vinima prvotnih krizanaca (Montaigne i sur., 2016.; Zini
i sur., 2019.).

Uzgoj otpornih sorata preporucuje se u ekoloskom vinogradarstvu, a
prikladan je i za ,vikend-vinogradare”. Zbog smanjene uporabe kemijskih
sredstava grozde uzgojeno od ovih sorata osobito je prikladno za konzumaciju
u svjezem stanju, ali i kao sirovina za druge prehrambene, farmaceutske i
kozmeticke pripravke. Visok sadrZaj Seéera uz dobru kiselost ¢ini groZde
izvrsnom bazom za proizvodnju sokova, dzemova, kompota i drugih proizvoda,
Sto kod nas nazalost nije odgovarajuce iskoristeno. Nakon zavrSena procesa
vinifikacije grozda ostaju velike kolicine komine grozda koja sadrZi znacajne
koli¢ine polifenola koji imaju brojne pozitivne uinke na ljudsko zdravlje. Nizi
troskovi proizvodnje zbog smanjene razine zastite te zdravstvena vrijednost tih
proizvoda dobar su preduvjet za profitabilnu proizvodnju.
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